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COMISION DE EEVISTA

Presidente: El Presidente de la Asociacion, D. Fernando Junoy.

Sr. D. Ro-endo Llatas.
> José Pascual y Deop.
> Joaquin Arajol.
Vocales: > José Playa.
» José A. Barret.
. José Serrat y Bonastre.
» Gervasio de Artifiano.

Secretario: Eugenio Sagrier.

SUMARIO

Los ferrocarriles secundarios, (continuacion), por Gervasio de Artifiano.

Consideraciones sobre la reparticion de un sistema de fuerzas entre un
numero supérfluo de apoyos, (continuacién), por J. S. y B.

Cronica de la Asociacion.
Ingenieros & defenderse.

Noticias:
Locomotora de aire comprimido.

El aluminio en los ooolies de ferrocari il.

Bibliografia de algunas obras recibidas.

PRECIOS DE SUSCRIPCION
10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA U 12 EN EL ESTBANCrEEO

UN NUMERO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS

VARIA SEGUN EL SITIO Y NUMERO DE INSERCIONES

La Asociacién no es responsable de las opiniones emitidas por sus miem-
bros en las disensiones, ni de las notas 6 trabajos publicados eii la Bisvjsta.

~ No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.
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ARSENAL CIVIL

DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA
liiog, nil. ., ..

Construccion de Maquinas de vapor de va-
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefas y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina.

Generadores de vapor de todos sistemas.

Locomotoras yMaterial para ferro-
carriles y tranvias.

Construcciones metalicas, Puentes,
Armaduras, Tinglados ytoda clase de
edificios metalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.

Transmisiones de movimiento.
Construcciones navales y Repara”®

ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, nam. 4,

BARCELONA

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



PLANAS, FLAQUEE Y COI?.

O E R O IV A.
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Delegacion en Barcelon: Ronia U [a Dnlversliai, nimero 22

Turbinas y Motores hidraulicos.—Mas de 650 construidos, representando
una fuerza de 30.000 caballos. Rendimiento g-arantido superior al de los
demas sistemas.

Transmisiones de todas clases.—Fabricas de Harinas empleando piedras 6
cilindros. Fabricas de papel. Molinos aceiteros. Prensa.s liidraulicas. Elevacio-
nes de agua, y construcciones diversas.

Telares mecéanicos para algodén a una 6 varias lanzaderas.

Seccion de electricidad.—Unicos constructores y concesionarios de la casa
Ganz t Companiia, de Budapest.

Se han Instalado en Espafia mas de 50.000 lamparas en las estaciones cen-
trales de Gerona, Burgos. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Bafos de
Cestona, Talavera de la Reina, Gijon, Cuenca. Vilafranca de Bierzo, Elizondd,
Jaca, Mahoén. Azpeitia, Tanger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Bar
cu de Avila, Alcira, Priego. Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras dr
menor importancia y en gran namero de fabricas.

TR4BSMISIOH DE FDERZ4 A GRAS DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD aaa.aaaaaaat
aaaaaaaaaaaaaa FUNCIONAN IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITO

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

X>- aOAIS A. MOX.IISAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas dé

vapor. Jefes de taller y Maquinistas.

P'orma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y

véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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A CONSTRUCTORA

-mEl

MAQUINAS
Andrés Oliva

CARRETERA DE MATARO, 342
SA.N MARTIN DE PROVENSAX.S (Barcelona)

-iloll-
APLICACION DEL PRENO SISTEMA RAMONEDA

Espectalldad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS,

ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores simples y con motor anexo.-Prensas liidraulicas
para todas aplicaciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agri-
Ciiltura—Elevacion de aguas para riego é industria.—Instal™acion de
fdbricas para la elaboracién de harinas y aserrar maderas.—Maquinas
secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecanicos.-
Maquinas y calderas de vapor.—Motores a gas.—Turbinas. Transmision

nes de movimiento y Reparaciéon de Maquinas-

i>royeotos y i~res-u.p>-u.estos

Agradeceremos a nuestros lectares, que al dirigirse &
mnciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES
Premiados'con 25 medallas de oroy pJata, 3 Grandes Diploma,
-de Honor ~ 2 de Progreso por sus especialidades.

Talleres de fundicion I' construccion fupdados en M\
Director Gerente: D, AGUSTIN YALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA
M4QUIRARIIS E INSTALACIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS [Afii

Fabricas y Molinos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molineta ¢ palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para Sopa, movidas por cabalieria 6 por motor:
Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, por'

caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria,

ftensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc. '

Prensas para Iosetas?/ mosaicos, de paianca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Maquinas de vapor, Motores de gas y de petréleo, Turbinas sistema
Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas,
Transmisiones, etc.. '

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clasea, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona
T eléfono nimero 595 o

INVENTION

M arqiiu de Fabrique, Procie de eantrefaijon,etc.

Ingénieur-Consell (depuis 1867
F»A.RIS "
, siTrs iDSis 15

O laroniQ -ulLe In ci-L istrielle

DESSINS & GRAVURES sur BOiS- CLICHES

Cuides de I' Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Cuide).

Agradeceremos a nuestros lectores .iie al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico industrial.
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RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, i4

Calderas multitubulares "
inexplosibles sistema NlCLAUSSE
l.a ualdera r™~iclau sse posea ventajas no conoct-
. nn'gdn oiro sistema de calderas tubula-
w imBW}an res Los tubos son desmontables por el frontis de la

caldera, sin npeesidad de quitar iiingin elemento
Lasjuntas son cénicas y equilibradas. Nn tienen ti-

»' BUUSiian rantesni tuercas. Con la caldera lilclausse se
SA M W&W H obtiene upa var%orlzamén de 11 Iciloeramos de vaoor
- “enmKsau por [¢iio /g carbon.
E.i Espafia mas de 950 0 caballos en funciona-
miento-

La casa J. & A. Niclauese de Parle
construye iietnalmente 30000 caballos para la marina
espafiola, 17000 para la marina alemana, 6000 para
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma-
rina rusa.

M éaquinas de vapor de la casa Bro-
'we'tt Xjindle3an C.* de Udancliester: en

"m — Catal ufia mas dé 1S O O cabiallos luncionando.

. & Furlfleagores de agua p@'a la alimentacion
de calderas, garantizando por completo la no formacion de incrustaciones. Estos puriftcadores

son aplicables & cualquier deposito de que se disponga.

Futeffitel 1©

Ba FIBSAM T €18§021118D 6

OFICINA INTERNACIONAL

bajo la direccién de

D. GERONIMO BOLIBAR

INGENIERO INDUSTRIAL
Ronda de la Universidad, 19—Barcelona

Redaccion de Memorias y solicitudes.—Pianos. Pago
de anualidades. Expedientes de puestas en practica.®
Consultas y dictamenes sobre nulidad de patentes y
cuanto se relaciona con la obtencion y venta de paten-
tes en Espafa y en el extranjero.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



PERMANENT

NTFE ()

Delegacion en Barcelona

jQué cantidad de nitrato de sosa {salitre de Chi-
le) necesitan los diferentes cultivos \j en qué época del
ano conviene aplicar este abono™ La importancia del
nitrato de sosa en la horticultura y jardineria. Por
el Dr. D. Maximiliano Weih, secretario de la Dele-
(jacion Dek Veremigten Salpei'er-P roducenten.
" EI nitrato de sosa en agricultura.—Su empleo en
el cultivo de la vid. Por el Dr. D. L. Grandeau, (d-
rector de la Estacion Agrondémica del Este, Prancia.

«El empleo del nilrato de sosa en los diversos cid-
tivosyy precedido de una resefia sobre «la nutricion de
la planta segin los modernos conocimientos.Confe-
rencia dada por el ingeniero D. Mariano Capdevilay
Pujol, delegado en Espafia y Portugal del

PERMANENT NITRATE COMMITTEE

Estos folletos, publicados por el
PERMANENT NITRATE COMMITTEE

de Londres, los reparte gratis la Delegacion Hispano-
Portuguesa, Claris, 96, Barcelona, bastando hacer la
demanda de los mismos al Delegado.

El PERMANENT NITRATE COMMITTEE

no vende ni dispone de nitrato, y sus deseos s()n no
intervenir men operaciones mercantiles. Sin embargo,
estci & disposicion de los interesados para suministrar-
les cuantos datos diseen sobre precios, fletes, expendedo-
res y demas antecedentes requeridos para el comercio
del NTRAIO TE SCRA

Airradcceremos@anuestros: lectores que al dirigirse a
.................... AN"_Njjolltico Industrial”
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OFICINA DB INGENIERIA

Director; D. G. J de GUILLEN-GARCIA. Ingeniero industrial
BARCELONA, — CORTES, 297, 3.», (jdnto al Pabho db Ci AOIA)

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua.—
Construcciones de fabrieas.-Instalacion de maquinas.-Conduocion y eleva-
cion de aguas.—Dictame”s periciales.-Reconocimientos varios.—Valoracio-

nes.-r"Consulias. — Defensas técnicas-judiciales, etc. »

COLECCION LEGISLATIVA

referente & los

IIGEWEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto a ios Inge-
nieros Industriales desde la creacién de la carrera,
forma un tomo de 2f>0 paginas encuadernado en rus-
tica y se vende en esta Administracion al precio de

'3 pesetas ejemplar.

DO UU umuUlLlilouiiuu UiJ

POR EL INaBNIERO INDUSTRIAL

O.o0.J. UE

Asociacion a propuesta del Jurado caunca u , pia®a Nueva c-Ver-
don al precio de 7 peeetaei «<n W -b -as de Pu.g, "

- fe f e iff e 'fep -cra, Corte,, c88y Subiraaa, Peer-

taferrisa, 14.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
JO03 anunciantes citen'la’'Revistd’tecrolégico Industria ,



GRANDES ALMACENES

HRRETERIA PNCAEEA | MAANARI,

HIJO IDE

[GNACIO DATIANS

Escudillers. 24, 26y 28-Obradors, 2,4y 6-BARGELONA

Especialidad en maquinas de cepillar, limar, taladrar, roscar, punac-
"near, cortar y doblar hierro.—Tornos cilindricos y &a pulso.—Maquinas de
vapor.—Maquinas para serrar madera con sierras sin fin. circulares y ver-
ticales.—Maquinas escoplos paca madera..—Aparatos para esmerilar,.con
muelas de esmeril comprimido.—Maquinas punzones, para caldereria.—
Poleas y cries de dHerentes sistemas, para elevar grandes pesos.
Estu(a de corriente de aire CHOUBESKI reformado, gran éxito, con pa-

tente de invencion Sistema DAMIANS.

TODA LA MAOUINARIA REUNE LOS ULTIMOS ADELANTOS Y ESTA PERFECTAMENTE CONSTRUIDA

Agradeceremas;a, nuestros lectorgs que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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Los billetes de familia de  y 2." clase se expen-
den todo el afio y en todas las estaciones de las compa-
fifas de Orleans, del Etaty del Midi para Alet, Arca-
chon, Argeles-Gazost, Ax-les-Thermes, Bagneres-de-Bu
garre, Bagnéres-de-Luchon, Banyuls-sur-Mer., BiarrUz,
Boulou™Perthus, Cambo-ville, Capvern, Céret (Anelie-
les-Bains, La Preste, etc.), Comza-Montagels, Dax,
Guéthary (halte). Hendaye, Lamalou-les-Bains, Laruns
-Eaiix-Bonnes, Oloron-Sainte Marie, Pierrefite-Nesta-
las, Pau, Prades (Le Vernet et Molitg), Saint-Flour
(Chaudesaignes), Saint-Girons, Saint Jean-de-Luz, Sa-
lies-de-Béarn, Salies-dvrSalat y Ussat-les-"Bains.

Se hacen las reducciones siguientes calculadas so-
bre el precio de tarifa especial segun la distancia reco-
rrida, teniendo presente que la distancia recorrida entre
la ida y la vuelta no sea menor de 500 kilometros. Este
maximo se reduce & 300 kilm. para los billetes de fami-
lia expendidos en las estaciones de las lineas del Midi
y asimismo pueden expenderse billetes de familia para
las tres clases.

Para una familia de dos personas 20 por ciento de
rebaja; para una de tres 25 por ciento; para una de
cuatro 30 por ciento; una de cinco 35 por ciento y una
de seis 40 por ciento. Duracion 33 dias, no compren-
diendo el dia de salida y el de llegada, con la facultad
de prolongarse mediante un suplemento de un 10 por
ciento. Estos billetes dan la facultad de pararse en todas
las estaciones del recorrido que se ha pedido.

N OTA . Los billetes deben pedirse cuatro dias antes.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial,



CHEMIN DE FER DU NORD

F»~ R11S -L OWNEER> R E ®

Cuatro servicios rapidos diarios en cada sentido

Trayecto en 7 HORAS --—-- Travesia en UNA HORA
trayedto tres hoes nds ato e o dra rda

Todos los trenes llevan segunda ciase. Por otra parte los trenes correo de
noche que«alen de Paris para Londres & las 9 de la noche y de Londres para
Paris & las 8 h, 15 de la noche, toman pasajeros de tercera Clase.

SALEIV DE F*a RIS

Via Calais-Douvres, 4 las li li. 50 m. de |4 mafiana y 9 de la

noclro»
1a Boulogne-Folkestone, & las 10 h. 20 m. de la mafana.

SAEEIX de LONDRES

Via DouvresrCalais, alas sy 11 de la mafianay 8 h. 15 m. de

la noche
Via Folkestone-Boulogne, a las 10 de la mafiana.

FERROCARRILES ¢e PARIS A LYON

ET A LA MEDITERRANEE

CGrresck dradaddn adannidae a lss gae gadsrads racess—

Estos carnets, valederos por tres, seis y doce meses, dan el derecho de
circular a demi-/)¢;ace en las siete grandes redes férreas; mediante el

pago antici®do de:

1% clase:  Tresmeses, 180 In.  Seis leses: 210irs. tia alo, 3001
2 % Tresleses, 135 »  Seis meses, 200 * laafo, 210
3 0 Tresmeses, 00 1 Seis meses, 135 » Un alo, 180

Billetes de ida y vuelta para Sooiedades.~Se despachan en todas las es-
taciones de la linea billetes de 2.“ y 3. clase de ida y vuelta yendo en
colectividad, & mitad de precio siendo valederos el tiempo ordinario de
las idas y vueltas. Puede prolongarse el viaje pagando un suplemento
de un 10'por ciento.

Ai?radeceremos ‘a ‘nuestros tectores que al dirigirse a

lios ai



LA MAQDIHISTA TERRESTRE

BARCELONA
RA L y - ” — -
Méaguinas de vapor fijas, setnifijas y portéatiles.—Maquinas para extraccion y desagiie de
minas.—Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.
Buques de hierro y acero.—Trabajos de caldereria.— Hierro forjado de todas dimensiones
o de
para
L'e@ |
. de
V/fi}
dkm
S es- . - . . -
den Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones metalicas.
. Puentes y armaduras.—Mercados publicos.— Motores hidraulicos.—Trasmisiones
II_O Eie de movimiento.—Fundicion de hierro y bronce.— Proyectos industriales.
ento

Aiiradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
sea lics anunciantes citen:laRevistadeenalagico industrial.



F. ARMENTER y J. BATELE

INGENIEROS CONSTRUCTORES
Chares taoics. Cortes, 210, entresuelo

LA CALDERA MULTIPLE, sistema F. ARMENTER y J, BAT-

LLE con patente de invencién por 20 afios.

Es la mas barata por su precio en venta y porque con medio metro de
supericie de calefaccion produce un caballo de vapor.

de carbén ®*/v™ porque vaporiza diez litros de ag'ua por kilogramo

tOC&'ES la de masfacil instalaoién porque se presta atodas las exigencias dei
I.

~ Es la de mas duraciéon porque los hervidores estan dispuestos para cam-
biar de sitio y las uniones son exteriores.
Finaimente llevan un filtro para producir un vapor seco,,y un depurador

continuo para trabajar con toda clase de aguas. Su limpia es cuestion de
pocas horas.

Se pueden ver funcionar varias en Barcelona y otros puntos.

NN« caldera de 9y 12 hervidores a las cinco semanas de pedida.
Nos encargamos de transformar en calderas mdaltiples, las antiguas de hervidores.

Maquinas de vapor de los mejores sistemas y especialmente la Coinpound
gemela o noble maquina, que puede funcionar combinada, 6 como dos ma-
guinas independientes—Turbinas Hércules con utilizacion del 80 por 100 ga«
rantizado por contrato y efectivo no menor del 85 por 100 en la mayor parte de
los casos. Accesorios de turbinas-—Transmisiones articuladas de un sistemn
nuevo, de construccién rapida, 50 por 100 mas econdémicas que todas las
@RD°@RPCM®--Construeeioaes metalicas de todas clases.-Estudios y proyectos

E SCHIERBECK

INGEIVIERO

Claaas y Almeeeieg; AEAEQI, SAg'34."BalVEkiis

Instalaciones de alumbrado eléctrico Yy transporte
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los mas perfeccio-
nados.

Maquinas de vapor—de gas—Gasoégenos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro-
cedencias.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
l0s anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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RED TELEFONICA INTERURBANA

NORDESTE DE ESPANA

DIRECCION PA.OITLTA.TIVA!

Calle de Escudillers, 5,7y 9.— BARCELONA.

TELEFONEMAS 0 DESPACHOS TELEFONICOS

Se cuféan por las lineas de la Red con las mismas combinaciones y suje-

cién k iguales tasas con que se presta el servicio telegrafico del Estado.

colvVv

FA"BREIVCIAS

Antes de su. celebracion debe proceder el telefonema de aviso,, que disfruta
(le un 50 por 100 de rebaja sobre la tarifa general.

Abonos & conferencia
diaria durante un

ano.

Abonos para las empre-
sas periodisticas por
tiempo y duracion dC'
terminada que no sea
menor de quince mi-
nutos diarios.

DIRECCION DE LAS CENTRALES

Barcelona.

Zurbano, 4.

/Para distancias de

Id. id. de’ 514 100w id.
lid. id. de 1014 209 id.
lid. id. de 201 4 300 id.
<l|d. id. de .301 & 400 id.
lid. id. de 401 4 500 id.
/id. id. de 501 é 600 id.
[ 1d. id. de 601 & 700 id.
vid. id. de 701 & 800 id.
, Para distancias de 0 & 50 kilémetros.
lid. , id. de 51 & 100 id.
\ld. id. de 101 4 200 id.
'Id. id- de 20t 4 300 id.
Ild. id. de 301 & 400 id.
lid. id. de 401 & 500 id.
ild. id. de 501 & 600 id.
lid. eid. de 601 4700 id.
f1d. id. de 701 & 800 id.

Bilbao. , , Sombrereria, 10.

Bcrriana. .

Castelloén.. Colan, 62

Duranoo, . Pl. de Sta. Maria, 4y 6.
Madrid.. Alcala, 14.

Manrrca. . Nueva de Ste. Domingo,
Mataré. Carrerd, 7.

Pauplona. . Pl. de Oonetitacion, 21.
Sabadell.. . Borriana, S8.

San Virente, 6

San Sebastian. .

Tarrasv. . . . . ..
Valencia......cc.c......

Villanubva y Geltrua
VILLANUBTA DEL Grao Callé dél Mar. 17,

Villarrbal............... Son Patcual, 35.
VINAROZ....
Vitoria....

Zaraooea.....ccoeeeunaennns

04 50 kilémetros.

Retdl.

165
24i)
e 41U
570
730

90(
1001
1.25(
1.390

245
* 365

608

85
1.095
1338
1575
1825
2.063

. San Marcial, 21.
Tarragona................ Unién, 29.

San Pedro, 2S.

Juan de Auitria, 56.
Pl. deCenstilugiédfl2 .

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citenla°Revista'Techologico industrini,
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PARA ALUMITOS IKTSRNOS Y SXTSBNOS

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases orales del primer curso de preparacion, corren a cargo de los
ingenieros D. Ramén M.“ Pons y Bas (Vice-Director de la Acade-
mia) j D. José M." Mur y Ayet, explicando las reatantes asignaturas
los demas ingenieros Industriales, Arquitectosy Doctores en ciencias que for-
man parte del personal facnltativo de la Academia.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacién con modelos iguales & los de la Escuela de In-
genieros.

Durante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplicacion.

IO, i.°-:b a .k .c:e i™~o iv "™

Despacho; de 10 & 18

DISPONIBLE

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen’1a "Hevista Tecnolégico Industriak
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SERVICIOS
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LINEA de las ANTILLAS, NEW YORK y VERACRUZ

Combinacion & puertos americanos del Aildnuco y puertosN. y S.
del Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cadiz, y el i20de San-
tander.

LINEA DE FILIPINAS

Extension a llo-llo y Cebud y combinaciones al Golfo Pfrsico, Cos-
ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japdon y Australia.
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sabados a par-
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves & partir del
23 de Enero de 1896.

LINEA DE BUENOS AIRES

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en
Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cadiz, y efectuando antes las es-
calas de Marsella, Barcelona y Malaga.

LINEA DE FERNANDO POO

Cuatro viajes at afo para Fernando P6o, con escalas en- Las Pal-
mas,-puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

Servicio de Africa.-LINEA DE MARRUECOS

Un viaje mensual de Barcelona & Mogador con escalas en Melilla,
Malaga, Ceuta, Cadiz, Tanger, Carache, Rabat, Casablanca y Mazagan.

SERVICIOS DE TANGER

El vapor Joaquin del Piélago, sale de Cadiz para Tanger, Al-
geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando a Cadiz
los martes, jueves y sabados.

Para mas informes: En Barcelona: La Compania. Trasatlan-
ticay los sefiores Ripoll y C.', Plaza de Palacio.— Céadiz: La Delega-
cion de la Compafia Trasatlar(ica.—MQUW& Agencia de la Compafia
Trasatlantica, Puerta del Sol, 13.—Santander: sefiores Angel B. Pérez
y C*—Corufa: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio L6pez de Neira.—
Cartagena: sefiores Bosch hermanos.—Valencia: sefiores Darty Com-
pafia.—Malaga: D. Antonio Duarte.



MOSAICOS HIDRAULICOS

PARA
F»”~ VIIVIEIV T O S

LOS MEJORES, SON LOS DE LAS FABRICAS DE

M . O|®li T 1

Barieras, fregaderos, peldafos, y demas articulos en granito arli-
iicial. Baldosas especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de
maquinas, almacenes, etc., etc. Piedra artificial. Cemento'Portiand
inglés y francés de las mejores marcas.

BARCELONA: Ronda San Pedro, 8.
MADRID: Alcala, 18.
SEVILLA: Rioja, 7.

Para la aplicaciéon del freno

S 1 STEM A m A W aM E B A
para ascensores y monta-cargas, dirigirse a
JOSE NVI. IVt*IVIOM .—lIngeniero

CaU« de Aléndex-Tifafier, numero 3, piso S."
BA.RCELONZV

El mejor jiiaterlal para elarsboyns, paviinentos, transparentes, tejados incombustibles
vontanaa (le fabricas. Varios tamafios. Planos basta 1'75 metro cnadnido.
Ventajas especiales: Ofrece casi en todos los casos'una seguridad completa contra la rota-
ra, golpes, proaloneay por el alambre hitorior tiene el vidrio tanta consistencia que no se
‘oi'inii aunque tenga quebraduras ,vcortea. Se limpia muy bien, y con fa-
cilidad y porlo tanto no pierde su transparencia. Aplicacién goueral y en grande escaiaen
construcciones particulares y del Estado. Pidanse certificaciones, prospectos y muestras.

GUARDA -APARATOS ndirai." aguaemas
PLANCHAS DE VIDRIO PARA SUELOS

Aplicacion general para pasajes subterruoos 6 tuneles en e.stuciones, etc,

LADRILLOS PARA TEJAS DE VIDRIO

en diferentes formas y tamafios.

LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO

gran reaifiteucia contra los cambios de temperatura.
BOTPjljLjAS. -Lo produccién m'nyor del rabudo e* 100 millones de botellas anuales.

SOOIEDAXt ANONIMA DE LAS VIDRIERIAS autesPriedr. Siemens
NEUSATTt cerca do ELBOOEN, BOHEMIA

Agradeceremos a nuestros,:lectoresique al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico industrial.
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LOS FERROCARRILES SECUNDARIOS

(Oontinuacioén)
BSL.O10A

Interesante es por mas de im concepto el sisiciua adoptado por
esta nuci()u para el tomento de los ferrocarriles seeimdarios; ex-
pondremos primeramente sus bases fundamentales para liacer
después la critica del mismo y finalizar con el estudio de los re-
sultados que lia producido.

La construcciéon de los ferrocarriles 6 tranvias econémicos,
puede decirse que esta en Bélgica monopolizada por una sociedad
titulada Societé Nationale des chemins de fer vicinaux, que como
sil nombre lo indica, no es una entidad particular, con el objetivo
de repartir dividendos mas 6 menos elevados & sus accionistas,
sino que merece en realidad el dictado de nacional que se aplica.
Esta sociedad obtiene la concesion de los ferrocarriles secunda-
rios y se dedica exclusivamente & ello y G su construccion y ex-
plotacién, do tal modo, que todas las lineas deben efectuarse por
ella, ya que las concesiones otorgadas a otras entidades, socieda-
des 6 particulares soélo se realizan por estas, en él caso de que la
Sociedad nacional no rociame para si la linea concedida, dentro
del afio siguiente & la solicitud. Para obtener del Gobierno la con-
cesion de modo definitivo, es indispensable se haya reunido para
la linea solicitada el capital suficiente; pues & pesar de que todas
las lineas se rigen y construyen por la Sociedad, cada una de ellas
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constituye ima entidad independiente y distinta, con contabilidad
especial y lia de contar con capital propio, exclusivo para ella.
La mayor parte del capital necesario para proceder & la cons-
truccion y compra de material movil, es aportado atitulo de
subyenciéon por el Estado, 6 por las poblaciones, Ayuiitaniientos
6 Corporaciones mas 6 menos directamente interesadas en la rea-
lizacion del proyecto, y el resto lo ofrecen los particulares. La
parte que toma el Estado no puede exceder nunca de la mitad del
capital necesario. En cambio los Municipios y provincias pueden
contribuir con lo que juzguen conveniente a sus intereses. La for-
ma en que se conceden estas cantidades, y, por lo tanto, el desarro-
llo financiero de cada negocio pueden liacerse concediendo el Es-
tado la subvencién en metalico, y lo mismo los pueblos, provin-
cias, etc.; 6 bien, y esto es lo mas conuin, concediendo (por lo me-
nos en la parte que toma el Estado) una garantia anual equiva-
lente 4 los intereses del capital que hubiera aprontado para la
construccion. Con esta garantia, la Sociedad nacional, omite obli-
gaciones por la cantidad necesaria. Tiene, por tanto, & ser esta
sociedad una especie de intermediario 6 banquero. Los pueblosy
demas interesados, quedan obligados, antes de empezar la cons-
truccion, & depositar la parto que les corresponde dandoseles en
cambio acciones de la nueva sociedad. El Gobierno, 6 sea el Esta-
do, recibe también un nimero de acciones que representan el ca-
pital que en especie, 6 garantizando los intereses, haya aportado.
Para esta garantia destina la nacién hasta 600.000 francos anua-
les y durante un periodo de 90 ailos, comprendiendo en esta suma
la parte que se destine & la amortizacion de las obligaciones emi-
tidas. El Estado goza del derecho & los 90 afios-de la concesion,
de comprar la linea adquiriendo todas sus acciones por el precio
nominal de las mismas, y si quiere adquirir antes de ese plazo
una linea cualquiera, capitalizaréa las ganancias que haya obtenido
anualmente el ferrocarril al 4 "/i por ciento, por el promedio do
. ios beneficios de los tres dltimos afios de explotacion, y afadira
al precio que asi resulte un 15 °/j,. El Estado debe anunciar su
decisién de compi-ar la linea seis meses antes de efectuarla. Caso
de estar la linea dentro de los 7 primeros afios de su explotacion,
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el precio de la compra no serd menor de a lo que ascienda el ca-
pital empleado en la constrncoidn y material.

A cambio de las sobrenciones que en la forma sefialada conce-
de el Gobierno, se reserva el derecho de reclamar, cuando asi lo
juzgue conveniente, el aumento en los precios del transporte y do
prohibir que se rebajen.

La sociedad nacional no satisface ninguna clase de impuestos.

Asi pues, todo proyecto de ferrocarril que nazca en cualquier
distrito 6 localidad, debera dirigirse & la Sociedad conteniendo
cuatro clases de datos; que son el nUmero de habitantes que con-
tenga el pais que atraviesa; industrias que en él existen, y proba-
ble desarrollo del trafico. Ademas los datos técnicos, principal-
mente el plano do la traza de la linea, con las observaciones gne
hayan servido para fijarla. Se acomparfiaran también la aproba-
cién de los municipios interesados y, por altimo, una relacion del
numero de acciones por gne deseen suscribirse los ayuntamientos
y provincias, precisandose, no tan soélo la cantidad, sino la forma
Ccu que toman parte en el capital, bien sea aprontado una suma
en metalico, 6 bien garantizando los intereses de esa misma suma,
dejando al cuidado de la Sociedad el encontrar los fondos hacien-
do uso de esta garantia: pero expresando siempre los medios de
donde sacan loa recursos necesarios y gne ofrecen. Con estos datos,
y después de examinada la convenienciay utilidad de la linea,
determina la direccion de la Sociedad la parte que del capital
debera proporcionar cada municipio 6 entidad, asi como el mon-
tante de la subvencién que debe solicitarse del Estado. El proyec-
to completo se presenta al Gobierno que oye y estudia las recla-
maciones gne contra él se formulen, y comprueba todos los datos
aducidos, antes de proceder & otoi'gar la concesion. Una vez re-
suelto por el ministerio, se publica la concesion de la linea en cues-
tion, concesion que tiene todo el caracter de una ley.

La sociedad nacional construye la lineay la abre & la explota-
cion, ya administrandola directamente, 6 arrendandola & algun
particular 6 entidad; pero reservandose el derecho de suspender
la explotacion, en los dos casos siguientes; 1® si durante tres
afos consecutivos no se cubren los gastos con los ingresos gne en
lalinea se obtengan;y 2.®, si en un periodo de 5 afios consecuti-
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vos la linea no cubre el 50 por ciento, 6 seala iiiitad de la renta
gue importen las obligaciaiies emitidas para su consiriiocion. El
alquiler de la explotacion se establece siempre bajo la base do
entregar, la sociedad nacional, al contratista, la via concluida ya
y con todo su material movil, pero no el moviliario de las estacio-
nes U oficinas qne se conceptiien necesarias; el arriendo” por lo
regular se pacta por un periodo de 30 afios, durante los que el
arrendatario acepta todas las cargasy responsabilidades, obli-
gandose a devolver en buen estado todo lo que la sociedad nacio-
nal le entreg6 al firmarse el contrato, & cuyo efecto, asi como para
vigilar el cumplimiento de todas las condiciones anexas, se con-
cede & la sociedad nacional el derecho iliniitado de inspeccionar
todos los servicios siempre y cémo lo crea convenieute.

La misma ley, después de establecer estas bases esenciales, fija
todas las condiciones a que deben subordinarse los ferrocarrilos
eque se construyan; las facilidades y simplificaciones que se con-
ceden para su construccion; las obligaciones qne se les iiupouon
para la conservacion de las carreteras y caminos que utilizan; la
inspeccion que el Gobierno tiene sobre ellos; las condiciones &
gne deben satisfacer sus enlaces con las lineas generales y con
otras lineas; determinacion de las tarifas; servickiB de correos y
telégrafos que deben prestar; sus obligaciones con relacion al
transporte de las tropas en ciertos casos; la revisién de aduanas,
y otras varias. Como la mayoria de estos detalles no tienen un
interés general, y su estudio en detalle ocuparia mucho espacio
nos hemos limitado 4 enumerarlos, sin tratar mas extensamente
de ellos.

Tales son los fundamentos y lo eseiioial de la legislacion belga
sobre ferrocarriles secundarios, basada y cimentada en la idea de
no abandonar su desarrollo a la iniciativa particular, sino do
conservar el Estado bajo su dominio el monopolio casi directo do
estos elementos de vida, por medio de la creacion de una Socie-
dad oficial cuyo director es nombrado por el Monarca; y Sociedad
que goza do todas las atribuciones de una dependencia del Estado,
a la vez que de las ventajas de una individualidad propia, signo
caracteristico de las Sociedades particulares. Bajo este concepto
de Sociedad, y no de dependencia li oficina del Estado, ofrece
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grandes garantias para la regularidad y organizacion en los ser-
vicios, tan dificiles de obtener en las oficinas publicas; al paso
gue BUcaracter oficial, su titule de Nacional, la obliga a tener en
cnentalos intereses del pais al que debe servir, y. de no preocu-
parse solamente de los beneficios que va a obtener. Ambos con-
ceptos deben reunirse y no despreciar ninguno de ellos, si bien
han de subordinarse los resultados precuniarios al fomento de
las fuerzas vivas del pais, sin por eso abandonar aquellos. Hé aqui
por qué es Je admirar en la organizacion de la Sociedad la inde-
pendencia con gne se explotan las lineas unas de otras, separacion
sabiamente dispuesta, porque de este modo, los accionistas de una
de ellas no son solidarios de los malos resultados de las otras. Y
es tanto mas de notar esto, cuanto que los accionistas de que habla-
mos pertenecen a cuatro clases especiales: 6 sean el Estado, las
provincias, los pueblos y los particulares. Podra exigirse que el
Estado esté & las durasy a las maduras, y se interese en lineas
que produzcan y en otras que den mal resultado financiero; y en
realidad asi lo hace contribuyendo a todas ellas en mas 6 en me-
nos, pero siempre en bastante escala; lo mismo, aunque por di-
versas causas, hacen los particulares, si bien estos buscan en su
inmensa mayoria un buen rendimiento a sus capitales, interesan-
dose mas en las lineas que mejores resultados ofrecen; de modo
bien distinto proceden las provincias y los ayuntamientos, que
sélo se interesan por las lineas gne caen bajo su jurisdicién y que,
por tanto, son las gne directamente han de redundar en provecho
de sus interesados. Por eso, y para no hacerles solidarios de la
marcha de los otros ferrocarriles, se lleva contabilidad separada
para cada liuea, gne forma de este modo una entidad financiera
aislada é independiente, dando asi caracter especial a la «Sooieté
National,» caracter que le distingue esencialmente de las empre-
sas particulares, y que estriba en esa independencia de cada una
de las diversas ramas que explota, y que es tan completa como s®
fuesen otras tantas empresas, a diferencia de las particulares que
engloban el resultado de los varios negocios & gne se dedican.
Merece observarse en este sistema la parte que toma la Sociedad
eu sefialar la participacién con que cada uno de los interesados;
Estado, Provincias, Municipios, etc., debera contribuir a la pro-
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yectada linea. Para detorminarlo con equidad y acierto, precisa
contar con personal idéneo y experimentado, conocedor del pais
y de sns intereses, y que no obedezca a influencias politicas, y esto
nos explica cuan sabia r eute se procedié al montar como sociedad
particular la «Soeieté National »

Esto, por lo que afecta ala orifica déla legislacion: si pasamos
a considerar los fundamentos de la fama de que goza Bélgica de ser
la nacién en que mejor establecidos se hallan los ferrocarriles se-
cundarios, habremos de sefialar, ademas de las leyes cuyo extrac-
to acabamos de hacer, a otras varias causas, en parte ajenas a las
mismas. Claro esta que las grandes simplificaciones que en el
montaje de todas las partes de-la via, asi como en los tramites y
en el material, se concedian por la ley fueron causas determinan-
tes que produjeron el constante crecimiento y desarrollo de las
lineas, ya que la enorme baratura con que se construian merced
a los sistemas que podian emplearse, y en especial a utilizarse las
carreterras y caminos, incitaban ainstalar nuevas lineas cuyos be-
néficos resultados para el pais se iban palpando. Pero no es eso
sélo; pais rico Bélgica, con industria tan floreciente, y con el des-
arrollo que iba tomando esta en !a parte de material de ferro-
carriles y especialmente para los econémicos, apenas conocidos
entonces fuera de Bélgica, debido a lo que en olla misma se oonsu
mia, estaba en excelentes condiciones para invadir otras naciones,
colocando sns capitales en empresas de tramvias de vapor a imi-
tacion de los do su pais, y aportando ella todos los materiales fijos
y moviles que necesitaban en otras partes; extendiendo asi por
oiros paises los métodos belgas, y dando & conocer sn sistema y sns
medios de transporte; llegando a ser clasica y legendaria Bélgica
en lo que se refiere a esta clase de vias. Por otra pacte, dentro del
pais como hemos dicho ya repetidas veces, eran tan favorables
las condiciones en que se desarrollaban, que han logrado alcanzar
una longitud verdaderamente enorme, si se tiene en cuenta la es-
casa extension del teiTitorio. Aun podria agregarse a esta longi-
tud la mayor parte de las lineas de tramvias mecanicos que exis-
ten en Italia y de que a su tiempo hablaremos, por estar hechas
N imitacion de los belgas y con gran parte de capital belga; y asi-
mismo muchos del Norte de Francia, gran parte de los de Holan-
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CONSIDERACIONES
SOBfiE LA REPARTICION DE DN SISTEMA DE FUERZAS ENTRE UN
NUMERO SUPERFLUO DE APOYOS

{Continuacioén)

Un estudio profundo de este problema, teniendo en cuenta el
aplastamiento de las partes en contacto, la mayor 6 menor rapi-
dez de desgaste, la falta de homogeneidad de los materiales em-
pleados y otras consideraciones que podrian hacerse, ademas de
presentar grandes dificultades, nos llevaria demasiado lejos de
nuestro principal objeto. No terminaremos, sin embargo, sin ha-
cer mencion de la disposicion sumamente racional adoptada para’
las chumaceras de empuje de los arboles de hélice en muchos bu-
ques de vapor, que consiste en hacer los collares independientes
y aproximarlos al contacto de los respectivos anillos por medio de
tuercas, de modo que, apretandolas por igual, se puede tener bas-
tante seguridad en la buena distribucion del empuje. También
debemos consignar como buena practica en los coginetes acanala-
dos ordinarios, la de hacerlos trabajar en un principio con cargas
relativamente pequefias, hasta que el desgaste do los collares que
mas sufren venga a establecer un contacto mas perfecto.

T lo que acabamos de decir sobre los coginetes acanalados, po-
dria hacerse extensivo al contacto de un tornillo con su tuerca,
si bien en este caso el procedimiento de fabricacion, ya sea por
medio de maclios y terrajas, ya por medio del torno de roscar, de-
ja bastante asegurado el contacto de todas las espiras salientes
del tornillo con las entrantes de la tuerca.

Otro ejemplo del caso que estudiamos, también de gran apli-
cacion, ofrece el empleo de rodillos para apoyar cuerpos cilindri-
cos dotados de un movimiento de rotacién; cuando uno do estos
rodillos se encuentra directamente en la direccion de la resultante
de los esfuei’zoB que sufre dicho cuerpo. La figura 8 representaen

(1) VéaRe la Revista de Agosto liltiDio.
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lineas generales el problema gne vamos & estadiar, del cnal ofre-
cen ejemplos practicos los coginetes de rodillos empleados en apa-
ratos de precision, las coronas de apoyo de grandes tambores gi-
ratorios como los gne se emplean en la molineria, y la clasifica-
cion y lavado de minerales, los soportes gne mantienen la es-
tabilidad en mnclias gimas giratorias, etc., y en general todos
aquellos 6rganos de maquinas en gne se trata de disminuir con-

sidc'rablemente el rozamiento de nn cuerpo gne se apoya por me-
dio de una superficie cilindrica y gira alrededor del eje de la
misma.

Basta fijarse en la figura para comprender que, de no existir
mas rodillos quo el gne atraviesa la direccién de la fuerza R, todo
el valor de esta recaerla sobro aquel, mas desde el momento en
gne, por la accién de este esfuerzo, el cuerpoy el rodillo se defor-
man, aproximandose los centros Cy c, aproximanse también, aun-
que en menor cantidad, los centros Cyc,, Oye,, etc.,, y como
para olio lian de pasar los enorpos del simple contacto de superfi-
cies 4 una deformacion conveniente, esto demnestra que se des-
arrollan esfnerzos en el sentido Ccj, Oc,, etc., que alivian al rodi-
llo r de centro c. Basados en esto podemos enunciar el siguiente
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P roblema; Dado un cuerpo cilindrico apoyado en un sistema de
rodillos y sometido & un esfuerzo situado en el plano normal a
sus ejes y en direccion de la linea de los centros del cxierpo y
uno de los rodillas, determinar la componente que & cada uno
de estos liltimos corresponde.

Para simplificar, sin apartarnos de lo mas comun en la practi-
ca, supondremos que los rodillos laterales estan simétricamente
colocados respecto del centraly que todos son de igual diametro
y longitud, lo cual dara por consecuencia que el movimiento que
experimentara el centro C de la corona al actuar la fuerza li, ten-
ga lugar en la direccion de esta misma.

En estas condiciones el punto C pasara a la posicion C, y los
centros c, Cj, c,, etc. délos rodillos a las posiciones ¢, c,', cf, etc.,
siempre en direccién de las lineas de los centros respectivos; por
lo tanto, las distancias del centro de la corona & los centros de los
rodillos sufriran una disminucién que valdra CC'— cc.' para el
central,y Ce,— C'c,', Ce, — C'c,', etc. paralos laterales, que ex-
presai’an las deformaciones que sufren la corona y los rodillos en
su contacto de la cual son funciones que podemos determinar las
componentes que sufren los respectivos rodillos,

Ahora bien, estas funciones varian mucho segun que se supon-
ga la corona maciza 6 huecay con paredes de espesor relativa-
mente pequeilo, reforzadas por algunos nervios, puesto que en el
1@®"caso la deformacién corresponde & la penetraciénmutua de los
rodillos y la corona, y en el 2.° & la flexién que las paredes de
dicha corona experimentan, al lado de la cual resulta desprecia-
ble el aplastamiento de la corona y el rodillo.

Adoptando paralas coronas macizas 6 muy rigidas las for-
mulas racionales que Mr. J. Eesal ha establecido paro el calcu-
lo délos rodillos de apoyo de los puentes (V. Ponts niétalliques.
par J. Besal. Tomo I, pagina 93y siguientes), podremos escribir:

iC D d i

9 N— Xd en donde F representa el esfuerzo
gue soporta el rodillo por unidad de longitud, d su diametro, B el
de la corona, E el coeficiente de elasticidad del material y c la
compresion maxima que este sufre, que en nuestro caso es direc-
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tamente proporcional & la deforiuacion S en sentido de la linea de
los centros; por lo tanto, agrnpando en nna constante A todos los
términos que no snfren variacion y llamando/ji a la componente
que un rodillo r,, sufre, podremos escribir:
i 2

/ux = denotrosté rm in o s j(6seaf = K' (U]

Por otra parte hemos visto que iSi= Oc»— C'c'n y si proyec-
tamos C sobre Ccn en C" podremos suponer con un error muy
pequefio gne C"c',=C'c’n; por lo tanto ¢(/n— Ce»— C'c'n=
CC"— Onc'nusi como en el rodillo central tenemos S= CC —cc':
de donde CO'= cc'. Y si nos fijamos en que las deformacio-
nes cc',Oncn, 611 el caso de existir sélo pueden ser debidas al
aplastamiento del rodillo contra una corona exterior empotrada
en el soporte y que conviene sea de gran rigidez; estas deforma-
ciones estaran con las componentes f, fncu una relacién de la mis-
ma forma gne i?y S» i por lo tanto podemos escribir con arreglo
a la expresion (1):

f=17"¢4, f, =K'S? "f = K'ee/» fn= K"cc,?

de donde se deduce, eliminando f jf,,

: 1 , S \- K* S

A"S*-A-cc’>6sea(_j = — dedonde-=

y de un modo analogo
5 , ., . -S4-cc

% ; luogo — —-- de donde
ce', \ .
Sn+CC'ii . O sea cc por lo tanto
S. S s
S, = S oa <0 sea Sn= Seos«, (2); valor general que nos

da la deformacion en sentido de un rodillo cualquiera en funcién
de la coiTespondiente al central.

Expresando ahora la componente incognita f,, en funcion de
la deformacién del rodillo central, tendremos:



n ; { \-| i A
fn~R'S,,*= /i'"l 5coaa, 13 (-2 eos -a, j como
K ' =f, snstitn7 endo valores tendremos:

fn= f X eos *a, (3

expresion general de una componente cualquiera en funcién de
la central. Proyectando aliora las componentes sobre la dlireecidji
de la presion de la corona R y teniendo en cuenta que los rodillos
laterales estan dispuestos simétricamente, podremos escribir:

=f + 2A XcoSo,+ 2/, X cBa, + 2/ ,XcOS aa+-- +2/'mX«08=:,,i
6 bien reemplazando por f,, f,, etc. sus valores en funcién de f
.. -1 +
il —f+'2fxco8”™ a X eosa, + 2/'X “a, eosa A ...+ 2/X

€S’ X e0Sa,, = /m(1+ 2€0S*a+ 2e:*a,+ ., -2€05*%a;

por lo tanto, el rodillo central que es el mas cargado, sufrird un

esfuerzo:
R
, ()

1-1-2 eos’ a, | 2e0s*a, -}-..... + 2e0s* a,

y ios demas rodillos sufriran los siguientes esfuerzos:
_ _ R eos* a,
A =/'C08* a,=
(®)

1} 2608 s, - 2e0& 3 [-... + 2eE7a,

R OO5= a, ©

“

1-j-2e0sz2a, -j-2e0s’a, + ... 2e0s+*“n



— 309 —

li eos e

y fm.= (D

1+ 4008=a, + 2e0s’ 3, + ..... + 2eo0s*

valores auc resuelven el problema para la primera hipotesis.

Eli la hipotesis segunda, de una corona capaz de sufrir por fie
xién deformaciones muy superiores a los aplastamientos de los ro-
dillos, se simplifica bastante el problema, sobre todo si despre-
ciamos por la misma razoéu los valores cc', c,c.', etc.; puesto que
Uutoiiccs las coiupoueutes son directameuto proporcionales a las
flexiones respectivas de la corona, y por lo tanto, empleando las
mismas letras que antes, podremos escribir; N

N

= KX CC"=Ky.CC' X eosl ;ycomo f K e CC,
tendremos; A = (81; y proyectando las componentes so-
bre la direccién de R , tendremos:

Ba + + . n

N1+ 20083, + 2e0s”3,+ mmmt+ 2cos”,, ); de donde

N

. c|
f =tr\e==2c65%, + 2e€0s-3 ™ ... +° 20050,
R eos «,
(10)
1+ 2cos-a + 2cos-a, + ..... + 2coaa
R eos &,
(11)
1+ 2@8+, + 2COS+, + .... + 2c0s-3,

Si suponemos ahora que los arcos de la corona comprendidos
entre los puntos de contacto de dos rodillos inmediatos fm son
iguales entre si, la expresion (9) toma la forma:

(101
1+ 2cos™a+ 2cosh2a+ 2coss 3a+
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T Bi admitimos ademas que existen rodillos alrededor de toda
la corona como sucede siempre quo la direccion de R gira con
aquella como en las grdas, tendremos en consecuencia 360°= aX «;
siendo e un nimero entero y la formula (9) tomara la forma;

R
1+ 2eos 360 -2- cos? .3_,_6.0.,:_)5-.%_-|-2(:05.' 360"X 3 - vy %’ Xni,
e . l-acos
siendo siempre m<— ; 0 bien en otros términos:

I? _ , » 360 . .
r= 1+ 2605----(;--- -2¢c,s>1?22:~ + 2coB.I5"IX | + ,.,

+ 2cosM 360" X w (12

Si e es impar, no os susceptible esta formula de reduccion algu-
na; pero si es par, sereduce extraordinariamente como vamos a
ver.

Para ello empezaremos suponiendo que e es divisible por 4 y

baremos e = 4e. conlo cual larelacion” (12) podra escribir-

se bajo la iorma:

4'-’\1+2 + ,e o s ~ 2e0N +
o *
e.
+ 200,. X ~ y ob.erT.,d,q.e son
el |
arcos complementarios, porlo cual 2cos™® — + 2cos- —1)

- 2,y que lo mismo sucede con los términos tercero y penultimo

cuarto y antipenultimo, etc. del 2.” miembro, si estos término!
son en ndmero par, lo cual sucedera si e. es impar, tendremos iu-
mediatamente:
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M IG A DE LA ASOCIACION
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Con regular concurreuoia, verificése el dia 13 del actual, la
Junta general que anualmente se celebra para la renovacion de
cargos de la Junta Directiva y Comisidn de la Revista.

Abierta la sesion por el Sr. Presidente, el Secretario D. Alo-
.Jjandro Jofre, leyé el acta de la sesion anterior, quo quedd apro-
bada por unanimidad.

Acto seguido, el Sr. Presidente manifest6 que se iba & entrar
de lleno en el objeto de la convocatoria® que no era otro, que la
eleccion de los cargos, reglamentariamente vacantes, en la Junta
Direotivay Comision de la Revista.

El Sr. Secretario dié cuenta de los cargos de la Directiva que
debian nuevamente elegirse, que eran los siguientes: Presidente;
Vicepresidente 2.”; Tesorero; Vicesecretario I.°; Id. 2®, y 2 vo-
cales. Correspondia, por lo tanto, cesar en sus cargos a los soiiores
siguientes: D. Alejandro de Madrid-Davila; D. Bernardo Piiig y
Busco; D. Luis de Le-Moniiier; D. José Clarauumt; D. Pedro Ro-
vira; D. Antonio Codiiiay D. José M." de Lasarte.

Bu la Comision de la Revista debian reelegirse tres vocales,
cesando en sus cargos los soflores siguientes: D. Guillermo J. de
Guillen-Garcia; D. Ger6onimo Bolibary D. Emilio Riera.

El Sr, Presidente manifest6é que con objeto de que pudiesen
ponerse de acuerdo todos los prcseiites, suspendia la sesién por
cinco minutos,

Reanudada otra vez la sesion, y liecba la votaciou, resulté
elegida por iiuanimidad la siguiente candidatura:

JUKTA Directiva

Presidente. . . . D. Eeruando Junoy.
Vicepresidente 2. » Carlos M.“ de Moy.
Tesorero............. » Magin Cornet.
Vicesecretario 1." » Enrique Campdera.

dig
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Vicesecretario 2° » Eugenio Saguier.

i » Antonio Codiua.
............... j j Alejandro de Maclrid-Davila.

CoMisi6és Dt LA Revista

iD. Rosendo Llatas.
» José A. Barret.

» Gervasio de Artiflaiio.

T no habiendo mas asuntos de que tratar, el Sr. Presidente
levanté la sesion.—EI Secretario, Alejandro Jofre.

Junta general ordinaria de primera convocatoria celel*rada en
23 de OctulDre de 1897

Abierta la sesion, el Sr. Presidente D. Alejandro de Madrid-
Déavila, manifest6 el objeto de la convocatoria que era la toma de
posesion de la nueva Junta Directiva. Se ley6 luego el acta de la
anterior sesion que filé aprobada por unanimidad.

A invitacion del Sr. Presidente, el Secretario D. Alejandro
Jofre, dio6 lectura a la siguiente Memoria de los trabajos realiza-
dos por la Asociacion, durante el ultimo ejercicio.

MEMORIA ANUAL

En el dltimo banquete de los que anualmente celebra esta Aso-
ciacion, nuestro digno presidente D. Alejandro de Madrid-Davila,
al hacer resaltar la conveniencia, 6 mejor dicho, la necesidad de
launién de todos los que nos honramos cou el titulo de Ingeniero
Industrial, recibié un voto unanime de confianza, para que asu-
miendo la representacion de esta Asociacion, efectuara los trami-
tes necesarios para llevar U cabo la ansiada unién con nuestros
compdiieros de la Nacional.

Dificultades inherentes a esta clase de negociaciones, han sido
causa de que todavia no se haya puesto aun digno remate a la ta-
rea tan felizmente emprendida.

Sin embargo, gracias ala actividad y perseverancia de nuestro
digno presidente Sr. Madrid-Déavila, se ha dado un ultimo y vigo-
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roso impnlso al estudio de las bases definitivas de fusién, creyen-
do fundadamente que muy en breve, quizas en el préximo ban-
guete que se celebre, podra darse lectura a las ya citadas bases,
gue seguidamente pédran ponerse a votacion.

Si,Klomo es muy probable, el resultado de la votacién es favora-
ble, nuestro digno presidente podra envanecerse de haber llevado
a buen fin, una obra hasta aqui, con tan poco éxito intentada, y
gue tantos beneficios habréa de reportar 4 la carrera y a la Aso-
ciacion.

Con referencia alos asuntos de interés para la clase, debemos
hacer resaltar la iniciativa tomada por esta Asociacién, al tener
noticia de que se intentaba ci'ear en Bilbao una nueva Escuela de
Ingenieros Industriales.

La Asociacion, después do haber recurrido a los diputados &
Cortes y personas influyentes de esta localidad, envié un oficio
a la Asociacién Nacional, haciéndole presento los perjuicios que
irrogaria & la clase la creacion en Bilbao de una nueva Escuela
delngenieros Industriales, y ambas de comiin acuerdo, trabajaron
con celo digno de mejor éxito.

Desgraciadamente los trabajos encaminados a este fin, trope-
zaron con grandes dificultades en altos centros de Madrid, y & no
ser una divergencia suscitada entre el ministerio de Eomento y
loa patrocinadores de la idea, se hubiera llevado a cabo la implan-
tacion en Bilbao de la referida Escuela.

Actualmente parece que va tomando cuerpo entre los bilbai-
nos, sustituir la proyectada Escuela de Ingenieros por una Escue-
la de Artes y Oficios perfectamente montada, creando al mismo
tiempo bolsas de estudio, para que los alumnos que hubiesen ter-
minado con aprevechamieuto sus estudios y no contaran con me-
dios suficientes, puedan venir a perfeccionarlos en la Escuela do
Ingenieros de Barcelona. Bajo este punto de vista podemos felici-
tarnos, ya que de llevarse a cabo el pensamiento en nada podria
perjudicarnos.

Con objeto de dar, por decirlo asi, mayor vida exterior ala
Asociacién, y correspondiendo a los fines para que fué creada, se
acordo tomar parte en la informacion abierta por el excelentisimo
Ayuntamiento de esta ciudad, sobre la sustitucién de la traccion
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animal por la eléctrica, en los trauTias de la Compafia an6nima
do esta capital.

Con este objeto se nombré ponente & nuestro distinguido com-
pafiero D, Enrique Campdera y Sala, y todos sabéis del modo bri-
llante como cumplidé su cometido. Réstanos s6lo manifestar, que el
Ayuntamiento, al aprobar las condiciones bajo las cuales debia
implantarse la traccién eléctrica, tom6 muy en cuenta las indica,
cienes contenidas en el concienzudo informe de nuestro compa.
fiero.

La Asociacién, con objeto de darse & conocer en el extranjero,
se decidié a tomar parte en la Exposicion de Bruselas, a cuyo
efecto delegdé & nuestro distinguido cousocio y vocal do la Direc-
tiva D. Mariano Capdevila y Pujol, para que como individuo que
era del comité en Catalufia para la referida Exposicidon, enten-
diera en todo lo relativo & nuestra instalacion.

En esta instalacion figuraban varias colecciones de nuestra
Revista debidamente encuadernadas, asi como una porcion de fo-
togi-afias de puentes y maquinas, proyectadas por miembros de
esta Asociacion, Sin embargo, lo que habréa llamado poderosamen-
te la atencién y habra puesto de relieve en el extranjero el estado
(le adelanto y la altura a que se ha colocado en Espafia la indus-
tria do la construccion de maquinas, ha sido el alboum que contie-
re los planos de las maquinas del buque de combate «Carlos V»,
gue junto con las de los cruceros «Lepauto» y «Alfonso X I11», toi-
maban parte de la referida instalacion.

Es, pues, de esperar, que como en todas las Exposiciones en
gue ha tomado parte, la Asociacién alcance una merecida re-
compensa.

La Asociacion tomé también parte activa, en la informacion
abierta por el Exorno. Ayuntamiento para la urbanizacion de la
plaza do Catalufia ele esta capital, a cuyo efecto delegé a nuestro
digno compariero D. Guillermo J. de Gnilléii-Garcia, quien con su
sano criterio, abogdé por la tercera solucion, 6 sea aquella en la
gue se proponia dejar la plaza completamente libre de toda cons-
trucciou, adornandola Unicamente con jardines y lineas de arbo-
les, como sucede en la mayoria de las grandes plazas del ex-
tranjero.
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Durante el actual afio econémico, la Asociacién no ha adquiri-
i'ido ningun aparato de ingenieria como tenia en proyecto, pero
oli cambio ha recibido una proposicién de la casa Roseil, mediau-
to la cual dicha casa se comprometia & suministrariioB cierto nu-
mero de aparatos, & cambio de libros publicados por esta Asocia-
cion, Esta proposicion no podia ser mas ventajosa para nosotros,
asi es que la Junta Directiva se apresurdé & nombrar una comision,
formada por personas tan competentes como los Sres. ldatas (don
Rosendo) y &uillén-G-arcia, para que escogiera los aparatos que
ereyerau de mas utilidad y fueran mas frecuentemente empleados
por los miembros de esta Asociacion.

En lo que va de afio, nuestra Asociaciéon ha sufrido tristesy
dolorosas pérdidas. Inaugurdlas nuestro digno compafiero D Bal-
domero Santigos, fallecido en 20 de Mayo del corriente afio oaii
Madrid, donde habia colocado & envidiable altura la industria ce-
ramica, a la cual se dedicaba desde mucho tiempo. Siguidle des-
pués D. Francisco Presas y Borras, fallecido también en Madrid
el 20 de Julio del corriente, & la temprana edad de 86 arfios, des-
pués de una vida activa y laboriosa y cuando podia aun prestar
relevantes servicios a la industria patria. Muy recientemente, el
5 de Septiembre liltimo, tallecié en Pnigcerda nuestro no menos
digno compafiero D. Pedro Victor Mata y Jnlia, Ingeniero en las
dos especialidades. Su muerte seré tanto mas sentida, cuanto que
se hallaba en los comienzos de su carreray le sonreia un brillan-
te porvenir.

Sirva, pues, de lenitivo & sus respectivas familias, ol dolor con
gue la Asociacion havisto pérdidas tan sensibles.

Sin embargo, & pesar do estas pérdidas tan irreparablesy de
las bajas inevitables que se suceden cada afio, el nUmero do sociob
no ha disminuido en lo mas minimo, pues al finalizar el afio eco-
némico anterior existian; 4 socios honorarios, 184 titularesy 29
miembros asociados, 6 sea uii total de 216 socios, mientras que ac-
tualmente existen, 4 socios honorarios, 183 titulares y 29 miem-
bros asociados, que junto con uu nuevo socio, cuyo ingreso se es-
ta tramitando, forman loa 216 que contdbamos en el ejercicio an-
terior.

Gracias & ello, el estado econémico de la Asociacién no ha de-
caido en lo mas minimo; antes al contrario puede la Junta Direc-

tiva
tablei
muy
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tiva felicitarse de haber logrado durante el ejercicio g'efine no.
tablee aumentos en varias partidas del presupuesto de ingresos, y
muy especialmente en la recaudacion de cnotas atrasadas, segun
demuestra el siguiente estado comparativo:

CANTIDASSa RBCALDADAB
POB ATBA30B
Aflo econémico de 1891 al 95. . 520 pesetas
» » 1895al 96, , . 497 |
> . 1896 al 97. . . 76750 »

Este aumento demuestra claramente que la buena voluntad de
.algunos atrasados ha secundado el interés de la Junta, y es de es-
perar que cuantos se hallan en iguales circunstancias imiten esta
conducta, con lo cual corresponderan a la Asociaciéon que no es-
catima sacrificio alguno para defender los intereses de sus miem-
bros

Prosiguiendo la mejora en este sent'do, es de creer que en lo
sucesivo podra darse mayor actividad & la amortizaciéon de las
cédulas de nuestro empréstito que este afio ha debido suspenderse
por carecer de fondos apropiados, ya que segun las bases de emi-
sion deben destinarse 4 este objeto las cuotas de los socios de
pago que excedan de 200 y descontando los que reglamentaria-
mente estan libres de cnotas y los atrasados, dificilineute se llega
ala indicada cifra.

A pesar de haber sido reformado el articulo 28 de los Estatu-
tos en el sentido de aplicar el fondo de reserva & la defensa de los
intereses de la clase y de estar tramitandose en Madrid la recla-
macion entablada por las trabas puestas en el ejercicio de su pro-
fesion a uno de nuestros compafieros, por la errénea interpreta-
cion del articulo 51 de la ley de presupuestos, dicho fondo de re-
serva ha permanecido intacto, creyendo fundadamente que en
breve podra terminarse la citada tramitacién, sin haber tenido
gue ochar mano de dicho fondo.

Nuestra Asociacion mantiene actualmente cordiales relaciones
con la mayor parte de las agrupaciones de esta indole, siendo asi
mismo muy considerada por las autoridades y demas centros ofi-
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ciales, como lo prneba el reciente nombramiento de nuestro pre-
sidente, para formar parte de la comisién ejecutiva de InlV
Exposicion de Bellas Artes é Industrias Artisticas, que en la pri-
mavera préxima trata de organizar el Exorno. Ayunt-amieiito de
esta capital.

La Asociacion ha evacuado también varios dictdmenes, entre
los cuales se cuenta el solicitado Ultimamente por el Consulado
de Francia eii esta capital, cuyo objeto era la determinaciony
esclarecimiento de un punto dudoso, sobre la clase de tarifa en
gue debian incluii'se unas muestras de tejido, que procedentes de
Francia, debian introducirse por la Aduana de Portbou. Esta
muestra de consideracién dada a la Asociacién por el represen-
tante do una nacioén extranjera, demuestra palpablemente lo mu-
cho que vamos ganando como corporacion y como centro consul-
tivo.

Nuestra Biblioteca va cada dia en arimento, y gracias & los
desvelos de nuestro infatigable bibliotecario Sr. Playa, se ha en-
riquecido con obras tan importantes como las siguientes:

Obras de electricidad: Eclairage électrique, por Mirén; Tre
Electric Jiailway in Theorie and praetice, de Crosby y Bell:
Les Machines dinamé-electriques, de Picou; La Machine Dynamo.
de Prolida; Acumulateurs electriques, de Tamiue; L ’dclairage
Teclrique d’une ville, de Vigreux; Les IVanvags eleetriqgiies. itp
Mareohal.

Obras de Hidraulica; Conduite et distribution deseaux, de
Dnpuit, e Hidraulique, de Plamant.

Obras de Tecnologia Industrial, como son; Lés textilesy Le
mpapier, de Paul Charpentier, y varias otras como Le Sucre, del
mismo autor; Fabrication des c.onleurs. de Guignet; Taité d
Assainissement Industriel, de Preyeinet; Essai des Machines et
chaudieres d vapeur, de Tliursthon.

El criterio que ha presidido en la adquisicion de estas obras
no puede ser mas acertado, pues so ha atendido principalmente &
las obras mas modernas y que en lo sucesivo puedan ser de mayor
utilidad. Algunas de ellas han sido editadas muy i‘ecientementey
prestan hoy dia grandes servicios, por tratarse de industrias na-
cientes como las electro-quimicas y electro-metalUrgicas, 6 bien
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de otras que como la traeciéu eléctrica, estan llamadas & adquirir
un gran desarrollo.

También han contribuido al enriquecimiento de la biblioteca,
ademas de algunos donativos particulares, los de algunos editores
de Madrid y de Paris principalmente, pues la casa Bailly-Baillie-
re ha regalado la coleccién de la Pequefia enciclopedia electro’
mecanica, de G-raffigny; la casa Bandry et C'«, de Paris, ha rega-
lado, entre otras, las importantes obras de Sauvage, La Machine
< Vapeur] de Schuabel, laMetallurgie Cuibre, Plomb, Argent,etc.;
jacasa J. B, Bailliere varios tomos de la Enciclopedia de Chimie
industrielle; la' casa E. Bernard, Pabrication de Vacier, etc.

Con todas estas obras y con varias otras que no hemos citado,
lia aumentado de un modo considerable el ndmei'o de volimenes
de la biblioteca, asi es que el Gltimo catalogo que se publicé re-
sulta muy incompleto, motivo por el cual nuestro bibliotecario
prepara una nueva edicion, en la que se inchiiran todas las obras
adquiridas hasta la fecha.

Durante el actual ejercicio se han encuadernado mas de 100
volimenes, y se ha aumentado también el gabinete de lectura con
la adquisicién, ya sea por subscripcion, ya por cambio, de algunas
revistas nuevas.

Siendo tan considerable el nUmero de Revistas cuya coleccion
se conserva cada afio, y liabiendo aumentado al mismo tiempo el
numero de obras, ha sido preciso construir un gran armario don-
de puedan clasificarse debidamente, disponiéndose actualmente a
construir otro, por ser el primero insuficiente.

Desde el mes de Noviembre del afio anterior hasta ahora, se
him consultado en esta Biblioteca cerca de 850 obras, lo cual habla
muy alto en pro de la utilidad que la misma presta & la Asociacion.
y explica al mismo tiempo el celo y actividad con que esta .Tunta
Directiva atiende al mayor desarrollo y perfeceionauiieiito de lo
gue constituye una de sus dependencias predilectas.

Nuestra Revista Tecnolégico Industrial continGa manteniéndo-
sea grande altura, gracias & los trabajos y desvelos de la comi-
sion de redaccion y & sus numerosos colaboradores, entre los cua-
les son dignos de mencionarse los Sree. Pnig y Busco, Serrat, He-
redia, Cainpderd, Playa, Galopa, Llatas {D. Rosendo) y Artifiano.
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La seccion de la misma destinada a los annncios contindia pro-
gresando notablemente, liabiendo anmentado desde Noviembre al-
timo con algunas ineercioues, cuyo importe anual es de 1G6 pese-
tas, y si bien es verdad que ha habido algunas bajas por sste con-
cepto, como el importe total de las mismas no llega a 93 pts "re-
sulta siempre un aumento de 73 pts. & favor del actual ejercicio.

El estado econémico de la Asociacién es el siguiente:

Existencia en caja y fondo de reserva en metalico

en primero de Noviembre de 1896 .................. 406-74 pts.
Ingresos desde 1® de Noviembre de 1896 hasta 23

de Octubre de 1897 .....cciiiiiiiiiiiiiiiieieeeee, 10797'60 pts.
Ga.stos desde 1® de Noviembre de 1896 & 23 de Oc-

tubre de 1897 ... 1086614 pts.
Existencia en cajay fondo de reserva eu 23 de Oc-

tubre de 1897......oiiiii e 1129'76 pts.

Eondo de Eeserva

Metalico existente; 107976.......cccoveveevienene ... j
Acciones del Eomento del Trabajo Nacional. .\=5819'76 pts. (*)
8 billetes hipotecarios de la isla de Cubade 1890.)

Como se re, el fondo de reserva ha quedado intacto, gnedando
a disposicion de la nueva Junta Directiva, para que lo invierta
del modo que orea conveniente.

Queda, pues, para invertir en el afio que va & empozar la can-
tidad de 107976 pts.

En junta general, cuya acta acabais de aprobar, verificése la
renovacién de cargos de la Directivay Comision de la Revista.

Queda, pues, constituida la Asociacidon para el gjercicio que va
a empezar, en la siguiente forma:

JUMTA Directiva

Presidente......... ; D. Fernando Junoy y Vernet.
Vicepresidente » Guillermo J. de Gnillén-Garcia.

(*) Esto estado de cnentas no es mfis gne aproximada il cansa de no ha-
berse cerrado adu los libros, poro da una ldea bastante exacta del estado
econdmico de la Asociacién.
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Vicepresidente 2.": D, Carlos M.* do Moy.

Tesorero ........... ;= Magin Cornet,
Contador........... ;> Emilio Schlerbeck,
Bibliotecario. . . . m » José Playa.
Secretario........... : » Alejandro Jofre.

Vicesecretario 1.°. ; » Enrique Campdera.
Id. 25

Eugenio Sagnier.

' D. Mariano Capdevila y Pujol.
» Antonio Codina.
n Alejandro de Madrid-Davila.
» Francisco Cnrdellacli,

Vocales sin cargo.

CuUKisidif DE LA Revista

Presidente................ D.ernando Jimoy.
» Rosendo Llatas.
\ > José Pascual y Deop.
» Joaquin Arajol.
I'ocaies......ccccc....... \\ *» José Playa.
1 ¥ José Serrat.
> José A. Barret.
I » Gervasio de Artifiano.
Secretario. C » Eugenio Sagiiier.

He termiiiado.

El Sr. Madrid-Davila después de breves consideraciones se ex-
cusé modestamente del resultado de su gestion é invité luego a
los individuos de la Junta nuevamente nombrados & tomar pose-
sién de sns respectivos cargos.

Entre los aplausos de los concurrentes se levanto el Sr. Ma-
drid-Davila y ocupo la presidencia el Sr. Junoy.

El nuevo Presidente, después de dar las gracias por sunombra-
miento, felicité al Sr. Presidente saliente por sns trabajos en pré
de la union de las dos asociaciones de Ingenieros Industriales rea-
lizadas con el mejor acierto y que deja en un estado tan satisfac-
torio que todo hace esperar que se llegue A no tardar a un resul-
tado definitivo del que debamos todos felicitarnos. Ofrecié el
nuevo Presidente prestar todo su concurso A los citados trabajos.
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asi como & los que llera iniciados la Asociacidon, encaminados a
obtener que el plan de estudios de nuestra Escuela esté en armo-
nia con el progreso j desarrollo que en estos ultimos tiempos lian
experimentado las cienciasy la industria, por creer que el presti-
gio de nuestra carrera ha do resultar extraordinariamente faro-
recido con la unién de todos los ingenieros y con poder presentar
un plan de estudios que guarde relaciéon con las miiltiples aplica-
ciones do nuestra profesion, pues dentro de los limites del plan
actual, todo el interés y ol afan de los dignos profesores de la Es-
cuela se estrella ante la imposibilidad de dar a la ensefianza el
ilesarrollo y la amplitud suficientes para que los nueros ingenie,
ros posean al salir de la Escuela los conocimientos que pueden
exigirseles.

Terminé solicitando la cooperaciéon de todos los miembros
de la Asociacién para el mejor resultado de los trabajos empren-
didos y pidiendo un roto de gracias para la Junta directira sa-
liente y que constara en acta el agradecimiento de la Corpora-
cion por todos los trabajos realizados clnradte la gestion de dicha
Junta.

Con objeto de no interrumpir la costumbre establecida por los
anteriores Presidentes de la Asociacion, al tomar posesion de su
cargo el Sr, Jmioy present6é un trabajo con destino ala R jivista
sobre «Diques flotantes», del cual di6 una ligera idea.a los sefio-
res presentes, idea que podrau completar los que dicho trabajo
interese, ens las pagina de la E kvista, donde aparecera en breve.

Contiene el trabajo del Sr. Juiioy una descripcién detallada de
los varios sistemas de dique empleados y particularmente de los
destinados & los puertos de Barcelona, Habanay Subic, acuyo es-
tudio 6 construccién ha contribuido, y un estudio detenido de la
estabilidad y condiciones de resistencia de esas grandes estructu-
ras flotantes, haciendo aplicacion del mismo & los mencionados
diques.

La resefia que ol Sr. Jnuoy hizo de su trabajo fué escuchada
con mucha atencion por la numerosa concurrencia que llenaba el
salon de sesiones, y al terminar fué dicho sefior calurosamente
aplaudido y felicitado.

Terminado el objeto de la sesion fué esta levantada por el
Sr, Presidente,—EI Secretario, Adkjanoho JorsE.
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INGENIEROS A DEFENDERSE

Naestro apreciable colega uMadricl Cientifico» viene ociipan-
ciése en varios de sus ultimos nimeros, de la original pretension
(pie ha formulado un Ingeniero extranjero para ejercer en Espa-
Na otra especialidad distinta de la suya.

Como quiera que algunos de nuestros suscriptores, por no te-
ner U mano tan ilustrada publicacion, no podran enterarse de lo
mas esencial que en los diferentes niumeros de «Madrid Cientifi-
co» seinserta al tratar este asunto, condensamos io publicado
jinsta el presente, ya que por falta de espacio no nos es posible
copiarlo integro.

Con el epigrafe que encabeza estas lineas, el mencionado cole-
ga, en su numero de tres del actual, public6 un articulo en el
cual da la voz de alarma, al anunciar que D. Eélix Parent, Inge-
niero Industrial de la Escuela de Paris, lia solicitado se le conce-
da trabajar en Espafia como-ingeniero de Minas. Dice el colega,
gue la citada pretension fné presentada en el Ministerio de Fo-
mento, y que envez de pasarla & informe de la Junta de Mineria,
la remitieron & la Escuela correspondiente: el claustro de profe-
sores de dicha Escuela, eu un razonado informe, dié su opinion,
demostrando lo erréneo de tal pretension. El colega de referen-
cia, invita a los Ingenieros espafioles a la union de todas las espe-
cialidades para defenderse de esta invasidon extranjera que nos
amenaza, pues advierte que detras del Sr. Parent hay bastantes
mas extranjeros, que con titulos procedentes de Escuelas de Inge-
nieros, mas 6 menos oficiales, estan esperando la resolucion que
recaiga en la peticién que nos ocupa, para colarse por el porti-
llo que tan desconsideradamente se abriria, en el caso de que di-
cha resolucion fuera favorable ai interesado. Termina el referido
articulo combatiendo en serio y con razones de peso semejante
pretension.

En sn numero del dia diez del propio mes, inserta «Madrid
Cientifico» varias cartas que ha recibido, protestando de la peti-
cion del Sr. Parent. Enla primera de ellas, se demuestra clara-
monto, que los mas elementales principios de justicia exigen, qiu*
el interesado pruebe su competencia ante el claustro de profeso-
res do la Escuela de Minas, si desea ejercer en Espafa ele Inge-
niero de dicha clase. En la segunda de dichas cartas, su aulor
espera que la acrisolada rectitud del Conde de Xiquena no per-
mitira ilegue & consumarse semejante abuso, y propone, que en
el caso de que el Sr. Parent, poniendo enjuego influencias pode-
rosas, no desistiera de sus pretensiones, se acudiera por los liio-p.
lteros al Consejo de Estado, al Parlamentoy & la prensa, en de-
fensa de nuestros indiscutibles derechos. En la terceray ualtima
de las cartas insertas, considera el comunicante que, por lo ab-
surdo de la mocién de que se trata, no puede prosperar, antojan-
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flosele sea mas bien «todo lo propalado un timido bailén d'essoi
lanzado desde Asturias sobre Madrid.»

Finalmente, en la seccion de noticias del ya citado periédico
cientifico, se lee lo que signe en nno de loa sueltos de su nimero
del veiuticuatro; «Ha llamado la atencién de muchos Ingenieros
el que sus revistas no traten el asunto del Ingeniero Industrial
francés que desea se le dé el titulo espariol de Ingeniero de Minas,
con la importancia que merece el caso, pues es demasiado gravo
para que se le deje pasar con la mayor indiferencia. ¢A qué re-
sulta ahora grie el Unico perioédico que defiende los intereses de
los Ingenieros y sus Cuerpos auxiliares es «<Madrid Cientifico?»

Después de lo extractado, nos creemos en el caso de manifes-
tar con toda franqueza y con la .independencia que nos caracte-
riza, nuestra modestisima opinién respecto de este asunto.

AUn cuando conocemos por su historia, la manera de proceder
de Madrid Cientifico, el cual lia refiido brillantes batallas en de-
fensa de los intereses de los Ingenieros, y tratando de hacerle la
justicia que en este particular se merece, nos permitiremos, no
obstante, dirigirle una pregunta, la que hariamos en distinta
forma a algun otro colega, que no gozara entre nosotros de la es-
timacion que por esto y otros conceptos profesamos a Madrid Cien-
tifico. La pregunta es esta sencillamente: ¢Qué conducta hubiera
observado ese semanario cientifico si el Sr. Parent, en vez de ser
Ingeniero Industrial de la Escuela de Paris y pretender en Es-
pafia el titulo de Ingeniero de Minas, fuera Ingeniero de Minas
francés y solicitara ser de Real orden Ingeniero Industrial es-
pafiol? Confiando en que nuestro ilustrado colega comprendera
desde luego, por las leales explicaciones apuntadas, la correccion
de nuestras intenciones al hacerlo de pasada la anterior pregunta,
entraremos a manifestarle de plano lo que conceptuamos es en
este asunto, la aspiracion de la mayoria de los Ingenieros Indus-
triales.

Gran parte de la clase de Ingenieros que nos honramos en re-
presentar, considera que puede obtener en Espafia el titulo de
Ingeniero en cualquiera de sus especialidades, todo aquel que lle-
gue areunir las circunstancias siguientes;

Provenir el titulado solicitante de una Escuela verdade-
ramente oficial, la cual conceda a la Escuela espafiola reciprocidad
en el titulo.

2. * Como consecuencia de la anterior circunstancia, han de
ser de clase similar la Escuela de procedencia y aquella en que el
solicitante desea tomar nuevo titulo.

3. “ El interesado demostrara su competencia por medio de
revalida, ante el claustro de Profesores de la Escuela cuyo titulo
pretende obtener.

4, ‘ Esta revalida no sera mera férmala, sino que el tribunal

ejercera en ella, por lo menos el mismo rigor que emplee ordina-
riamente consus alumnos.
5. * Seré& objeto primordial de dicha revalida, aquella 6 aque-
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lias materias que, existiendo en el plan de estudios de la Escuela
espafiola, no estén comprendidas en el de la Escuela extranjera, é
lo sean en ésta con menos amplitud,

T 6.* Para decidir qué materias han de ser baso principal de
la i-evalida y la extensién que ha de darseles, se nombraréa por la
Superioridad en cada caso que se presente, una comision mixta,
compuesta de Profesores de la Escuela respectiva, y de vocales de
la Junta Consultiva de la Clase, 6 en defecto de ella, de Ingenie -
ros de la especialidad, que pertenezcan a una Junta Snpericr ofi '
cialniente reconocida.

Al dictar esta IlUtima prescripcion, confesamos noblemente, que
no hemos dudado ni por un momento, posean los Profesores de
los claustros de nuestras respectivas Escuelas. las recomendables
cualidades de que han de estar dotados, sino que la experiencia
nos ha demostrado, con particularidad en las distintas especiali-
dades de Ingenieros, que aquellos que estan & la cabeza de la cla-
se. son por su practica en el ejercicio de la profesion, los mas
indicados para decidir acerca de las materias de que se habria de
formar el plan de estudios de su respectiva Escuela, dejando para
los Profesores que componen el claustro, la importante y no facil
tarea, de dictaminar como aqueHas se han de estudiar.

Ta ve nuestro apreciable «<Madrid Cientificos, que iio esta ni
estara solo en asuntos que. como el presente, tanto pueden llegar
a afectar el porvenir de los Ingenieros esparioles, pues de perfecto
acuerdo con las manifestaciones que dejamos bien precisadas, y
siguiendo en todo analogo criterio, el 6rgano de nuestra Asocia-
cién. se ha propuesto siempre defender con oportuuidad, los inte-
reses amenazados délas distintas clases de Ingenieros, demos-
trando asi al ilustrado colega que .atacamos desde luego, como se
merece, la iuoalifieable pretensién delSr. Pareiit. Creemos, no
obstante, que dicho Sr. Ingeniero cejara en su despropésito, pero
aun en el oaso de que asi no hiciera, confiamos que ni por sofia-
cién conseguira lo que desea, porque de otra suerte habriamos de
pedir desde luego, por decoro de las diferentes clases de Ingenie-
i'os, que se suprimiese de la Ley de Presupuestos correspondiente,
el célebre articulo 51, eii virtud deque ya no serviria sino de
escarnio. ¢Puede el Sr. Parent indicarnos, en qué pais se otorga
titulo oficial de Ingenieros en cualquiera de sus especialidades,
por la sola presentacion de un titulo de Ingeniero espafol?

Hemos tratado de expresar con claridad y sin distingos, nues-
tra modesta opinién en este asunto, que consideramos de mucha
trascendencia para los Ingenieros espafioles; oreemos que éstos
sin distincion de clases, seran de nuestra manera de pensar, y que
por lo menos hemos interpretado respecto al particular, las aspi-
raciones de la mayoria de los Ingenieros Industriales.
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NOTICIAS

L ocomotora de aibb comprimido —EN los ferrocarriles aéreos
de New-Tork se estd ensayando actualmente una locomotora do
aire comprimido, sistema Hardio, que describe detalladamente el
VEngineering Jiews». El aire es comprimido a 170 kilogramos on
el interior de depositos cilindricos de poco diametro, y antes de
entrar en los cilindros motores, pasa por un reductor de presion
gue lleva esta entre 10 y Ib kilogramos, y un deposito de agua
caliente que eleva su temperatura. Los depdsitos de aire, en na-
mero de 27, estan keclios con tubos Manuesmann, tienen uua ca-
pacidad total de 5'10 y estan agrupados dentro de una envol-
vente cilindrica de eje horizontal montada sobre bastidores ordi-
narios, presentando en conjunto la maquina el aspecto de una
locomotora ordinaria sin chimenea. En la casilla hay un pequefio
hogar y un hervidero lleno de agua que transmite su calor al aire.
La presion final de este, después de un trayecto de 18 kilémetros,
es en ios depdsitos de unos 30 Mlogramos. Los cilindros motores
tienen un diametro de On',325y una carrera de 0™,510.

El peso total de la maquina es de 23'5 toneladas y el adheren-
to de 16'5, pndiendo remolcar un treu de 130 toneladas con iiua
velocidad de 72 kildmetros por hora. La compresion se hace por
medio de niia maquina Corliss de 250 caballos que pone en movi-
miento un compresor de cuadruple efecto con cilindros de 0",075,
0">,175, 0,225 y 0™,600 de diametro y una carrera comun de
0™,n00. y capaz de dar 13'75 m<de aire por minuto & la presién
de 175 kilogramos. Los acumuladores estan formados por una se-
rie de tubos Manuesmann de 22'50 n™ do capacidad. La carga de
una locomotora dura un minuto.

E1 ALUMINIO EN LOS COCHK8 DE PiISRROCAEBIL.— La direccion
de los ferrocarriles franceses del Estado ha obtenido permiso para
la construccion y renovacion de cierto nimero de carruajes de
viajeros, en los cuales todas las piezas hechas ordinariamente de
hierro, bronce y cobre, exceptuando los ejes, ruedas, cajas do
grasa, resortes, mecanismo del freno y enganches, se sustituyen
por piezas de aluminio. Por este medio se rebaja el peso del ca-
rriiajo una tonelada y media del ordinario, y tomando como pro-
medio de un tren de viajeros en Franciaveinte coches, soreducira
el peso del tren de treinta toneladas con la consiguiente disminu-
ciéon del gasto de traccion.
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E. Sérafon.—Les tramavats, lvis chemins de fkr sur roe-
tes, LIiIS AUTOMOBILES ET LES CHICMINS DE KER DE ilONTAGNE A
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Aiigustius—Unvol, en 8® de 54i paginas con cerca 200 figuras
intercaladas en el texto.—Precio 20 francos,

La industria de los transportes es, sin duda, uini do las que lian
progresado mas rapidamente y que ha sufrido mas notables mejo-
ras durante estos liltimos afios. Por otra parte, cada dia se viaja
mas, y cada perfeccionamiento en los distintos sistemas de looo-
mocjlii, induce cada vez & mayor numero de personas a ntili-
zarlos.

En comparacion con los ferrocarriles, cuyo objeto es unir los
grandes centros, los ferrocarriles conémicos y los tranvias se han
desarrollado de un modo considerable, adquiriendo cada dia ma-
yor extension y al costoso sistema de traccion de sangre, lo vemos
sustituido por diferentes medios mecanicos que se disputan la su-
perioridad, mereciendo realmente tin estudio especial.

L.a presente obra tiene pues este objeto, y como nueva edicion
de la antigua de E. Sérafon. conserva la forma de esta, pero eom-
preuclieiido los descubrimientos y pi-ogresos realizados desde que
ésta se publicd, debiéndose esto nuevo trabajo & los eorapeteutos
ingenieros Henri de Graffiguy y J B. Humas, lo cual han bocho
con sumo acierto, constituyendo esta nueva edicién una obra de
ia mayor importancia para todos aquellos que se ocupan en esta
industria.

En esta nueva edicion se ha anuientado eoiisiderabiemeute la
parte referente al material y traccion, en la cual se describen los
sistemas de traccidon mas recientes, los acumuladores de c.arga ra-
pida, los motores de amoniaco, de aire comprimido, etc. Gran nua-
mero de datos aportados por Ingenieros especialistas en estérame,
permiten comparar los diversos sistemas, dar alguna Inz sobre
cuestiones aun muy discutidas y, en fin, dar medio para hacerse
cuenta ex.acta del valor de cada procedimiento.

Esta obra consta de dos partes estudiando respectivamente los
tranviaii y los ferrocarriles en las carrc.teras. En la referente & los
tranvias, estudia ia via en primer término, considerando las di-
versas disposiciones y sistemas adoptados en los diversos paises;
las fundaciones y el pavimento de las vias y los modos pai'a esta-
blecer las lineas y las vias de los tranvias. Al tratar del material
y traccién hace un estudio sobre los vehiculos empleados por las
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Compafias de Franciay del extranjero; luego, con extensién, se
ocupa de los'difereates medios de traccién: animal, mecéanica, por
el vapor, por el aire comprimido, por la electricidad, ya sea con
hilo aéreo, ya con kilo subterraneo, ya con acumuladores,y final-
mente por el gas, etc.; por ultimo, concluye esta parte ocnpaiidoso
de los tranvias funiculares y de la explotacion de las lineas de
tranvias por traccion animal y mecéanica.

En la segunda parte, consagrada exclusivamente a tos ferroca-
rriles econémicos 6 en carreteras, los autores estudian sucesiva-
mente, las vias, los edificios y material de locomotoras y coches
para estos ferrocarriles y la traccién mecanica en las carreteras.

Los ferrocarriles de montafia con cremallera son tratados es-
pecialmente, asi como también los coches antomOA'iles de recreo
y de gran actualidiid.

En fin, la obra termina con im apéndice que comprendo las
leyes y decretos dados eii Francia relativos a los tranvias.

Esta obra que resulta de las mas completas que se han publi-
cado sobre ios tranvias, y con gran intniero de datos verdaderos
sobre este particular, es de esperar que tendra bnona acogida por
los ingenieros, constructores y por todos los industriales que se
ocupan de la traccién en toda clase de vias férreas a quienes espe-
cialmente la recomendamos.

Oteos libros hecibmios.

Mkmoria uel Mimistebio de Hacienda, presentada a la
Asamblea General —Ejercicio econémico de 4891-95.—Montevi-
deo 1897.

Escuela de Artes y Onciog de Bilbao, —Memoria relativa
al curso de 1896-1)7 presentada por el Secretario de la Junta Di-
rectiva, D. Alberto deGauiinde, en sesion publica celebrada para
la reparticién de premios en 3 de Octubre de 1897 —Bilbao, 1897





