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PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, .o Enero de 1896

EIPLOSIOIS DE DEIERADORES DE VAPOR

SEGUNDA PARTE

TRABAJOS OUE DEBE PRACTICAR EL INGENIERO FORENSE

X1.—,Qué causas produjo la explosion?
[Conclusion)

¢(El generador de vapor estalld por haberse enrojecido la
PLANCHA>—Si sabemos que al generador le falté agua y que hu-
bo poca proyeccion de agua, puede que esta fuera una de las
causas, pero para afirmar que se enrojecio la plancha, conviene
tener otros datos, como son por ejemplo: que se notd que Ala
moquiua de vapor le falté vapor 6 se par6; 6 si estando parada,
las valvulas y mandmetros marcaron poco antes de la explosion
un exceso de vapor incomprensible, 6 bien que se not6 en el
aire del cuarto de calderas un exceso de temperatura, y que se
ha observado la plancha quemada, y de un color caracteristi-
co. El color negro azulado debido al requemado del hierro 06 el
sanguineo del requemado del cobre, serd un buen dato, si bien

(D) Véa™B la Kevist.vcorrespondiente al mes de Diciembre Gltimo.
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esto puede proi.ar que ae verificd algau tiempo antea de la ex-
pluaién 6 deapués de la e.ploaidu, aunque esto ’
L tel fue-o que queda en el hogar sin apagar, y poi lotan o
To ser e'"; requemado la causa de la explosion: la ausencia de
este color nos dird que la plancha no estaba

cuando
se produjo la explosién 6 si lo estuvo fué insignificante.

Como que d veces no es posible saber si falté agua al gene-
rador, los caracteres Ultimamente citados podran darnos cierto
convencimiento de que ha sido por esta causa.

También el estado del tapén fusible, si lo contiene, podra
ilustrarnos sobre el particular; asi mismo si liay alguna bolsa
Oabolladura (figs. 113 & 124),
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En los buques hemos dicho que su mucha inclinaciéon puede
ser causa que la plancha de la caldera se enrojezca. Como que
esto puede ser causa de una explosion, si ha tenido lugary uo
puede explicarse la explosion por otra causa, podra creerse que
este enrojecimiento fué el causante.

Si hay depositos grasientos en el generador, 6 si las incrus-
taciones son grandes, liga- 95y 96i 6si se ha obstruido algiin
tubo, esto puede hacernos creer, junto con la coloracion propia
del enrojecimiento, la posibilidad de que se haya producido la
explosidn por el enrojecimiento.

fltrs 121y 182--Aspecto de (los tubos de alimentacién bifurcados de dentro de una
caldera con dos bervidores. Uuo de ellos osti oompletamonte obstruido.

¢La uxplosion fue debida & un exceso de presion volunta-
rios- si la maquina no podia désarrollar la fuerza que desarro-
llaba & la presion & que debian ir los generadores de vapor, se-
gun el grueso de sus planchas, claro esta que si tanto ha debi-
do elevarse la presion, si esto no ha sido la causa Unica de la
explosion, puedb haber dado origen & una explosién ayudado
de otras concausas de explosion, como son: la corrosion de la
caldera por niotivo.s varios, a que se trabaja con valvulas for-
zadas 6 clavadas, 6 con mandmetros que aveces no marcan, etc.

Ademas, un generador en estas condiciones puede explotar
facilmente, cuando las planchas sufren una debilitacién cual-
quiera, pues teniendo el generador el vapor & la presion normal.
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no bastaria para originar una explosion, pero sicon un gran
exceso.

(',TUVO LUGAE LA EXPLOSION PORQUE SE ESTABA ALIMENTANDO
EL GENERADOR CUANDO SE VERIFICO LA EXPLOSION?—Ya hemOSs
visto que esto por si solo no produce una explosién, puede ser
una pequefia concausa. Las preguntas que deben hacerse a
varios para saber esto, si se hacen con tacto y embozadamente
para que no se comprenda lo que deseamos saber, muchas ve-
ces nos pueden convencer si esto tuvo 6 no lugar. El sitio que

Fii 123 —Aspecto de una plancha de acero de una caldera tubular sistema Muaier de
hogar interior, el cual habiéndolo faltado elagua se quemd y como conaecuencla se
_ abollo. )
Fig. 124—Corte del mismo por ni>.

ocupaba el maquinista y fogonista en el acto de la explosion, y
el del que se le encontr6 herido 6 muerto, nos puede dar mu-
cha luz.

Si la explosién tuvo lugar estando parada la maquina, y
para alimentar vemos que solo habia la bomba de la maquina,
deduciremos la irdposibilidad de efectuarse por esta causa, por
la sencilla razén de que la bomba no puede funcionar estando
guieta la maquina de vapor, pero si se halla alli un caballito
de vapor alimentario, un giffard 0 otro aparato por el estilo,
podemos dudar de que se verificd la alimentacién. Por la posi-
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cion de las tomas de vapor y llaves de los aparatos alimenta-
dores (pues es de suponer que quedaran tal como estaban en el
acto de la explosion), podremos & veces saber si funcionaban
dichos aparatos y si podia entra'r agua en la caldera. Si halla-
mos cerradas las llaves de los tubos que conducen el agua de
alimentacion, probard gne cuando sucedié la catastrofe no se
alimentaba: el hallarlas abiertas no prueba que se diese. Esta
impresion debe hacerse inmediatamente después de la explo-

Flg. 125.—Aspecto de la corrosion en lo chimenea da unaicaldera vertical en lo corroido
dlaaltura del nivel del a*ua. Hstas pustulas estdn llenas de una materia neg'ruzca
debido 0 habar quedado llena la caldera mucho tiempo sin trabajar.

sidn y es preciso estar presente en la remocion de los escom-
bros para examinar dichos aparatos, tubos, llaves, etc., en el
acto de descubrirlos, pues cabe en lo posible quien pueda cou-
veoirle abrir ¢ cerrar las llaves y tomas de vapor, y si esto se
hiciese ofuscarian la cuestion. Podra servir para descubrir si
se daba agua, el conocer la situacion del maquinista, fogonista
y ayudantes, en el acto de la explosién y después. Ademas, los
interrogatorios hechos & éstos con astucia, junto con todos los
datos que se nos suministren, podran ayudarnos, pero mucho,
para formarnos un juicio exacto del hecho. Véase fig. 121 y 122,

¢La explosién FUU producida por la presién del vapor 1IJUB
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PCRDESCUIDO SUBIO EXCESIVAMENTE?— SI sabemos qus los apa-
ratos de seguridad funciouaban mal y se cargaban las valvulas,

Fig. 126.-Aapeoto de una plancha corroida por uti eacape en un roblén.'
Flg. 1?7.—Corte por ab.

claro esta que el vapor pudo subir tanto, que la presion rom-
pi6 el generador de vapor. El reconocimiento de dichos apara-

o

Fig. 128-—Aspecto de la corrosion de un agujero de limpor inferiory en la espita para
vaciar en una caldera marina.

tos encontrados después de la explosién, al extraer los escom-
bros nos dara mucha luz y asi mi.smo los antecedentes del per-
sonal sobre su inteligencia y cuidado,
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No volvemos k repetir lo dicho, de que el alimentar mal
puede ser una concausa de una catastrofe. Lo que si diremos

Fig. 129.—Aspecto de una corrosién cq la cAmarade vapor de un hervidero.

gue conviene saber si los indicadores de nivel funcionaban
bien, porque de lo contrario la caldera podria quedarse sin agua
y enrojecerse y por lo tanto, por esta causa podria producirse

-\

FIf. 19).—Aspecto de uns planchacorroida esteriormonte por estar en contacto de la
mampostcria.
Flg'. 131.—Corte de la misma por el agujero de un roblén.

una explosion. El color y aspecto de la plancha, nos dira si es
posible haya tenido lugar el enrojecimiento, y decimos posible,
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porgue, como hemos dicho, este enrojecimieuto pudo verificar-
se tiempo antes de la explosion con el fuego del hogar.

La EXPLOSION FUE DEBIDA AL AGUA RECALENTADA.—Para qu6
se produzcan los efectos del agua recalentada, ya hemos visto
gue es preciso que antes se abra el generador, rompiéndose la
plancha sobre el nivel del agua en aquel entonces ¢ que se
rompa ¢ desprenda el domo y & veces las valvulas, el tubo de
toma de vapor, etc. Por lo tanto, los efectos del agua recalen-

Fig. 132—Efectos de un parche & tornillus, es decir, do una mala reparacion.
Fig. 133.—Corte de la misma plancha.

tada se verifican en el segundo periodo de la explosion. El
examen de la caldera reconstruida en papel (fig. 90), nos dara
mucha luz diciéndonos por donde sé abrid, y asimismo, el exa-
men del cuarto de calderas, viendo si pudo caer sobre la calde-
ra alguna gran piedra, un trozo de pared, etc., podra ayudar-
nos. También debe verse si pudo abrirse la plancha por corroida,
debilitada 6 enrojecida, sobre el nivel del agua. EI haber sido
fulminante ya es un dato precioso. liecordemos que muchas
veces la explosién de una caldera, puede hacer explotar otra
adyacente, rompiéndole la plancha en la parte superior, los
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cuerpos salientes, tubo de toma de vapor, etc.; este es un dato
gue no hay que olvidar.

Causas varias.—Véase si hubo explosidn de g-ases en el ho-
gar 6 conductos de humo, para ver si esto pudo causar la ex-
plosion. Asimismo, el criterio del ingeniero podra descubrir
otras causas que no se citan y que aun no se conocen. En este
caso hagase publico para bien de la humanidad lo nuevo que
se descubra,

XIL—Dietamen de los peritos.

Después que los peritos han practicado los reconocimientos
descritos y las demas investigaciones que su talento le sugiera,
recogido todas las noticias posibles y hayan leido si se les faci-
lita las declaraciones que se hallan en autos, deben formar su
criterio ¢ juicio sobre la causa del siniestro. Después, deben es-
cribir 6 dar su dietdmen, procurando ser en este trabajo muy
concisos, pero claros, demostrando 6 no las conclusiones que se
hagan, segun vea el perito que convenga 6 n6 hacerlo en pré
de la justicia.

Si no se puede llegar a saber las causantes de la explosidn,
digase francamente que no se conocen, recuerden que puede
haber muchas causas que aun se ignoren, como se ignoraban
varias hace algunos afios, que hoy se conocen.

El perito debe decir la verdad y no doblegarse ante la com-
pasion Cuando le pidan indulgencia para los causantes de la
explosion, acuérdese de las victimas y de los infelices que que-
den sin padres 6 siniiijos 6 hermanos, que les socorrian 6 ali-
mentaban con su trabajo. Hay que ser rigido para ser miseri-
cordioso, y asi evitar futuras explosiones. Si todos los que in-
tervienen en esta clase de accidentes cumpliesen fielmente con
su deber, las explosiones serian mas raras y por lo tanto, no
habria que lamentar tantas victimas.
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CONCLUSION

Sociedades de geaeradores de vapor. Su fin benéfico y econémico.

Todo cuanto digamos en pro6 de estas Sociedades de vigilancia
de calderas de vapor sera poco, y para ello basta examinar los
siniestros que presentan, para convencerse de que en algunos
puntos han llegado & disminuir las explosiones de los genera-
dores de vapor de un 75 por ciento.

Que sepamos, en Espafia no existen estas sociedades, y es,
porque no hay una legislacidn industrial que exija al fabrican-
te & que se coloque siempre, en las condiciones de seguridad k
gue debe estar todo aquel que tiene obreros; y ademas, porque
no se castiga como se debiera & los culpables de las gxplo-
siones.

La primera de estas sociedades «The Boiler lusurance and
Steam power Company» fundada en el afio 1859, de consiguien-
te hace mas de veinte afios, di6 el ejemplo, y en vista de los re-
sultados que obtuvo, pues en 1877 el namero de calderas ase-
gurado era de 23,624, fueron credndose otras bajo idénticas ba-
ses y con resultados semejantes. Hace poco contabase en In-
glaterra siete sociedades analogas, que reunidas tenian bajo
su vigilancia la enorme cifra de 51,205 calderas de vapor.

En Alemania la estadistica hecha por las veinte Asociacio-
nes que alli existen arrojaba la suma de 12,291 calderas asegu-
radas.

En Francia las aseguradas cada afio ascendian & 2,401 cal-
deras.

«El caracter de estas Asociacionesy el objeto que se proponen
son totalmente diferentes de los de las sociedades llamadas de
Seguros contra explosiones de calderas de vapor; pues aparte
de que son agenas & todo negocio 0 lucro, tienen como punto
de mira principalmente:

1.° Investigar todas las causas de las explosiones de las
calderas de vapory prevenir los accidentes que ellas ocasionan;

2. ® Procurar & los miembros de la Asociacion todas
economias posibles en la produccién del vapor.

las
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»Se ve, segln esto, que sobre llevar estas Asociaciones un
objeto altamente humanitario, evitando ierribies accidentes, se
preocupan ademas de los intereses generales inherentes a cuan-
to se relaciona con la produccion del vapor, en beneficio.déca-
da uno de los asociados, como lo veremos luego.

»Segun el cuadro general de las explosiones de calderas de
vapor que han tenido lugar en Francia desde 1868 & 1872, esto
es en un periodo de cinco afios, el ndmero de explosiones ha
sido 75, ocasionando 174 victimas, de las cuales murieron 79.
Pues bien, 10 de estas explosiones solamente son debidas & cau-
sas fortuitas 6 indeterminadas: las demas que ocasionaron 154
victimas, habrian podido evitarse por medio de una mayor Vvi-
gilancia 6 un buen servicio en la produccién de la fuerza de
vapor.

»La estadistica délas explosiones que han tenido lugar en
Inglaterra desde 1866 & 1876, esto es, en un periodo de 10 afios,
sefialan sobre 642 explosiones; 764 muertos y 1273 heridos. De
estas explosiones: 1.” Las 197 fueron debidas al mal estado de
los aparatos de seguridad, a la falta de agua en la caldera, al
exceso de presion, & incrustaciones, depdsitos, etc., que sin du-
da alguna habrian sido evitadas & no faltar la debida vigilan-
cia; las 19 restantes fueron debidas & causas desconocidas. 2."
Las 242 lo fueron & defectos de construccién que podian haber
sido observados antes de poner los aparatos en marcha & des -
pués de lina reparacion; y 3.° Las 184 fueron debidas & corro-
siones interiores y exteriores, que una inspeccién regular y pe-
riddica habria premitido descubrir.

»El mayor nimero de explosiones, pues, ha tenido lugar por
descuido 6 negligencia; lo cual prueba que haciendo mas fre-
cuentes las visitas de inspeccion, procurando que la vigilancia
se haga con escrupulosidad, y haciendo de modo que los apa-
ratos de seguridad funcionen en el mejor estado posible, sin
traspasar los limites marcados por el constructor, la mayor par-
te de ellas, sino todas, se habrian evitado 6 que cuando ménos
se habrian disminuido sus terribles efectos.

«Cuando tiene lugar la explosion de un generador de vapor,
toda la responsabilidad recae sobre el constructor ¢ el propieta-
;;i0; k las pé.rdidas materiales, vienen a juntarse las indemniza-
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dones pecuniarias, los paros largos y costosos de las fabricas,
y sobre todo las persecuciones judiciales.

silos propietarios de aparatos de vapor, puesto que son los
primeros responsables de los accidentes que este aparato puede
ocasionar, deben también ser los primeros en tomar todas las
medidas de seguridad para evitar las explosiones.

i¢Son observadas las prescripcioues reglamentarias con
exactitud? Y aun cuando lleve la caldera todos los aparatos
de seguridad que prescriben las Ordenanzas, ¢Se encuentran es-
tos en estado de sensibilidad que requieren los peligros que es-
tén destinados & evitar? No creemos que siempre sea asi, ni
con mucho. La mayor parte de los aparatos de seguridad que
hay en las fabricas son imperfectos 6 estan fuera de servicio, y
esto no sucede por culpa de! industrial, que es el primer inte-
resado eu su perfecto funcionamiento, sino por negligencia de
los encargados de manejarlos. Lavigilancia de las Asociaciones
puede en esta parte llegar & resultados mas sérios y positivos,
pues que supone la ejecucion voluntaria de las prescripciones
dictadas por las autoridades para garantir la seguridad del tra-
bajo y del capital.

»Una omisién se encuentra en las Ordenanzas municipales
acerca de la cual conviene llamar la atencidn, pues no contie-
nen ninguna disposicion relativa & las visitas interiores, Unico
medio de evitar, segun los datos estadisticos antes citados, los
dos tercios de las explosiones. Esta omision deja en completa
libertad al industrial, propietario de la caldera de vapor, cuya
responsabilidad le impone la obligacién de tomar todas las me-
didas necesarias para protejer la vida de sus operarios.

»Una caldera en marcha, aparte del desgaste ordinario del
aparato por un trabajo regular y uniforme, estd expuesta & al-
teraciones debidas & circunstancias fortuitas 6 a defectos de
construccidn que ocasionen desgastes imprevistos, origenes de
accidentes, tales como la corrosidn exterior por los productos de
la combustion del carbén y la oxidacion por el oxigeno del aire;
la corrosion interior por las incrustaciones de las aguas y ame-
nudo de los mismos desincrustantes; la oxidacion y rotura de
un roblén, defectos en las planchas y alteracién de su textu-
ra por las alternativas de calentamiento y enfriainiento, etc.
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etc., defectos todos que Unicamente una inspeccion minuciosa
y hecha en periodos mas 6 menos largos, segun la calidad de
las aguas y la actividad del trabajo, puede descubrir. Solo asi
se podra llegar & tiempo para impedir accidentes que de otro
modo han de producirse fatalmente.

»Y preguntamos ahora: ¢ha producido lavigilancia délas Aso-
ciaciones de los propietarios de calderas de vapor, una dismi-
nucion en el nimero de explosiones? Tomando las cifras corres-
pondientes en periodos de tiempo bastante largos, se demues-
tra que en Inglaterra hay por término medio una explosion
por cada 2,000 calderas. Pues bien, examinando la estadistica
de las Asociaciones, se vé que por término medio no ha habido
mas que una explosidn por cada 6,500 calderas.

»ES pues evidente que, & consecuencia de la vigilancia ejer-
cida por las Asociaciones, ha disminuido el namero de explo-
siones en un 70 por 100, siendo de esperar que en lo sucesivo
disminuya el nimero todavia mas.

»Como lo hemos indicado, las explosiones de la 3.* categoria
reconocen por causa la falta de conservacion, la negligencia y
la incapacidad del personal encargado de la marcha de los ge-
neradores.

»Los maquinistas y fogoneros en nuestro pais tienen desgra-
ciadamente una instruccion primaria y técnica escasa, y sin
embargo es tal su responsabilidad y el papel que represen-
tan en la produccién del vapor y de la economia del combusti-
ble, que asusta el pensar cuantas vidas estdn entre manos tan
ignorantes ¢é inhabiles, y las enormes pérdidas que ocasionan
al capital con su impericia.

»A nuestro modo de ver, las Asociaciones de propietarios de
calderas de vapor son el Unico medio para modificary corregir
este estado de cosas. Sus inspectores, en efecto, en las visitas
interiores y exteriores reglamentarias, son los Unicos que pue-
den instruir al maquinista y fogonero sobre el verdadero esta-
do del generador.

sViene & corroborar estas opiniones sobreel particular la dis-
posicion que han tomado las Asociaciones de dar cursos practi-
cos & los fogoneros y de fundar premios que se distribuyen en
concursos anuales; con lo cual, al mismo tiempo que se estable-
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ce UQ estimulo entre el personal destinado k la produccién de
la fuerza motriz, se logra desarrollar los habitos del trabajoy
popularizar la instruccion profesional.

«Pasando ahora al segundo objeto que se proponen las Aso-
ciaciones de propietarios, que es proporcionar a los miembros
de la Asociacion economias en la produccion y empleo del va-
por, hemos de decir desde luego que merece llamar séria-
mente la atencién de los industriales, por cuanto el problema
de la produccion del vapor y economia de combustible es un
problema muy complexo y erizado de dificultades que, Unica-
mente un estudio detenido y una observacién continuada po-
dran algun dia resolver satisfactoriamente.

«Todos los industriales saben muy bien que con un genera-
dor de vapor bien instalado puede obtenerse con facilidad 9 ki.
I6gramos de vapor por kilégramos de hulla de buena calidad;
sin embargo la vaporizacion obtenida generalmente no pasa de
5 & 6 kilégramos. Esta inferioridad en el rendimiento, debe
atribuirse en la mayoria de los casos & la mala instalacién de
los generadores, a una disposicién defectuosa de la raamposte-
ria, & la calidad inferior del carb6n, y muy amenudo & la mala
costumbre de forzar la produccién del vapor, es decir, de exi-
gir que el generador dé una cantidad de vapor gne no esta de
ningiin modo en relacion con la superficie del calentamiento.

»A menudo se ve obligado el industrial & esta produccion for-
zada del vapor por causas pasajeras 0 permanentes, y a mar-
char de consiguiente, en malas condiciones: conviene entonces
proceder a experiencias bien fundadas (lo cual entra en el te-
rreno propio de las Asociaciones de propietarios de calderas de
vapor) sobre el rendimiento de los generadores, para ver si hay
6 no ventaja en un establecimiento de un nuevo generador. Los
propietarios de aparatos de vapor, ocupados sériamente en la
explotacion de su industria, no tienen ni tiempo ni ocasion de
entregarse a estudios técnicos ni a experimentos sobre la pro-
duccién del vapor y naturaleza del combustible que consumen;
por lo que esta dentro de sus intereses formar parte de unas
Asociaciones cuya especialidad sea investigar las causas déla
produccién econémica del vapor.

«No nos detendremos mucho en exponer las ventajas que pue*
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den proporcionar esta clase de Asociaciones & los industriales,
no tan solo porque saltan & la vista por poco que se reflexione,
como porque algunos ingenieros industriales se proponen dar
alguna conferencia sobre la materia.

sUnicaraente paraterminar haremos mencion de algunos ar-
ticulos de los Estatutos de la Asociacion de propietarios de Pa-
ris referentes al modo de lograr los resultados que constituyen
su principal objeto. Divide ésta la inspeccidon en dos clases de
servicios: el servicio ordinario y el servicio extraordinario.

»EL servicio ordinario, al cual tienen derecho sin restriccion
de ningun género todos los Asociados, comprende las visitas
periodicas de calderas y motores. Las visitas de calderas son
cada afio en nimero de dos por caldera: una exterior, que con-
siste en la inspeccién de todas las partes visibles de los apara-
tos de seguridad y de alimentacién, asi como de la manera de
emplear el combustible; y otra interior, cuya importancia es
capital bajo el punto de vista de la seguridad del personal y de
los aparatos, y no puede verificarse sino en los dias de paro 6
en aquellos destinados U la limpia de la caldera; pues es preci-
so para hacerla con conciencia que, tanto la caldera, como loa
conductos de humo,’se hayan enfriado lo suficiente y hayan si-
do limpiados lo bastante para permitir que el inspector pueda
penetrar en ellos y Vvisitarlos detenidamente en todas sus
partes.

»La visita de los motores se hace estando en marchay el dia
de la inspeccion exterior de las calderas. Su objeto no es tan
solo el exébmen de todos los elementos de la maquina, sino que
también dar & conocer su modo de trabajar; & cuyo fin se les
aplica el indicador para sacar dos diagramas, cuya interpreta-
cion permita hacer un juicio exacto de la fuerza efectiva de la
maquina y de su regularidad.

»Si la maquina estuviese dispuesta de modo que no fuese po.
sible hacer ensayos con el indicador, se dan por el ingeniero
las indicaciones necesarias para una instalacion que permita
verificarlos.

»Des'pués de cada visita se da por el Director de la Asociacion
un dictamen por escrito sohre el estado de la caldera y el modo
de funcionar el motor.
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®EL servicio extraordinario comprende:
- »las-visitas suplementarias.
» «Ensayos sobre el rendimiento de las calderas.

«Ensayo con el indicador sobre la marcha y potencia de los
motores, gasto de fuerza de las trasmisiones, maquinas, Utiles,
herramientas, etc.

«Todos estos trabajos podran ejecutarse ~ instancia de un su-
cio cualquiera; trabajos que hara la Asociaciébn mediante una
retribucion determinada segln una tarifa establecida por el
Consejo de Administracion.

»El ingeniero director de la Asociacion se halla al servicio de
todos los miembros que soliciten sus consejos, ya para el esta-
blecimiento de aparatos de vapor, ya para su mejora, cambio 4
reposicion.

»En el caso de una explosion de caldera perteneciente a un
miembro de la Asociacidn, puede llamarse al Director, quien es-
t4 gratuitamente al servicio del propietario para asistir & las
diligencias judiciales que se hagan sobre las causas del sinies-
tro (1).»

Para acabar de dar a conocer la importancia de esas socie-
dades y lo barato que sale su inspeccion cuando son muchos los
gue en ellas se inscriban, diremos: que la Boiler Insurance and
Sieam Power C de Manchesler, que no es solamente una asocia-
cion, sino que ademas es una compafiia de seguros, vigilay
asegura al precio de 12 chelines por cada 100 libras, todos los
generadores. Su vigilancia es extremadamente activa y se ex-
tiende & 23,000 generadores: el débil valor de la prima permite
evaluar la importancia del riesgo.

El Monitor indusirielle cita otra que en doce afios de ejerci-
cio solo tuvo un accidente en los 4,864 generadores que Vi-
gilaba (2).

(0 Del Dictamen de la Asociacion de Ingenieros por los Sres. Tos, Prade-
ray Armenter, en 1881
(2) Monitéur induilrielle 1892, pag. 380.



Proyecto de estatutos de una asociacion
de propietarios de maquinas y aparatos de vapor de Catalufa.

Hace pocos afios se trat6 de organizar en Barcelona bajo las
siguiente bases una Asociacién de propietarios de maquinas,
aparatos y calderas de vapor de este antiguo Principado que vo-
luntariamente ingresasen en ella, y se llamaria Asociacion de
Propietarios de maquinas, aparatos y Calderas de vapor de Cata-
lufia. Tenia que tener su residencia oficial en Barcelona y su
accion se extenderia hasta el mayor radio posible dentro de las
cuatro provincias Catalanas. Hé aqui sus Estatutos:

TITULO PRIMERO

OBJETO DE LA ASOCIACION-

Art. t.” Esta Asociacion tiene por objeto, procurar que to-
das las maquinas y aparatos de vapor de los sefiores Asociados,
se hallen constantemente en las mejores condiciones de segu-
ridad, produccién y marcha, para alejar cualquier causa de ac-
cidente y obtener la mayor economia posible de combustible.

Art. 2.° La Asociacion tendré el suficiente personal facul-
tativo para examinar peridédicamente el estado de las maquinas
y aparatos de vapor de los sefiores Asociados y propondrd, por
medio de informes razonados, las reparaciones 6 cambios que
sean convenientes para evitar los peligros y ahorrar combus-
tible.

Los servicios que prestara la Asociacion seran ordinarios y
extraordinarios.

SERVICIOS ORDINARIOS.

Art. 3* Comprenden los servicios ordinarios las inspeccio-
nes O visitas exteriores é interiores. Tendran derecho & él todos
los sefiores Aaociados.

En la visita exterior se examinaran, mientras funcionen, to-
das las partes visibles de las m&quinas de vapor, calderas, apa
ratos de seguridad, de alimentacion y de caldeo, para aprecia
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su estado do un modo general. Tamhién se inspeccionaran su-
mariamente los motores para observar su marcha y régimen.
El propietario que tenga la maquina dispuesta para ser ensa-
yada rapidamente con el indicador puede pedir que en esta
visitase tracen dos diagramas cuya lectura permitirajuz-
gar de la reglamentacion de la misma. En caso contrario, se da-
ran las explicaciones necesarias para disponerla en estado de
poderse ensayar en otra visita exterior.

Lavisita interior, que es del mayor interés para la seguri-
dad de los aparatos de vapor, no pudlendo efectuarse cuando
estan funcionando, se aprovecharan los dias destinados a su
limpia 6 reparacién y en virtud de una invitacidn del propieta-
rio, dirigida por escrito al Director de la Asociacion ocho dias
antes por lo ménos. Estas demandas seran registradas en un
libro y se efectuaran las visitas por 6rden de fecha.

En estas, se hara la inspeccion completa de las calderas y sus
accesorios y de los conductos de humo, con objeto de descubra-
los defectosde las planchasy roblonesy en general todas las
averias y vicios ocultos que olvidados podrian dar lugar a graves
accidentes; comprobandose ademas, los aparatos de seguridad,
tales como manometros, valvulas, niveles, etc. Para que estas
visitas puedan hacerse de una manera conveniente es necesa-
rio que la calderay conductos de hnmo se hallen frios y lim-
pios para penetrar en ellos.

Después de cada visita tanto exterior como interior, el Direc-
tor de la Asociacion dirigira al propietario una relacion escrita,
detallada sobre el estado de la caldera, y sumaria relativa al
motor inspeccionado,

SERVICIOS EXTRAORDINARIOS.

Art. 4" Comprende el servicio extraordinario los siguien-
tes trabajos:

Visitas suplementarias de las calderas y motores.

Ensayos relativos & la produccién del vapor y al gasto de
combustible. o

Observaciones con el indicador, respectdla marcha, la po-
teucia y el rendimiento de los motores, transmisiones y Utiles.
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empleados.

Lecciones sobre caldeo y conduccidén de maquinas de vapor.

Reconocimiento en casa de los constructores de las planchas
destinados & las calderas en construccion.

Estudios y proyectos para las instalaciones, dibujos de cal-
deras, etc.

Todos estos servicios extraordinarios solo se ejecutaran & pe-
ticion de los miembros de la Sociedad y mediante el pago de las
cuotas indicadas en la tarifa que fije el Consejo de Adminis-
tracion.

CONSULTAS Y OATOS.

Art.5. EUngeniero Director de la Asociacién atenderd &
todos los miembros que necesiten de sus consejos, sea para es-
tablecer aparatos de vapor, sea para modificarlos 6 repararlosy
en general para toda cuestion de su competencia. Con este ob-
jeto permanecera en las oficinas de la Asociacion un dia fijo to-
das las semanas.

Art. G° La Asociacion procurard reunir para ponerlos a
disposicidn de sus miembros, la mayor suma posible de noticias
y documentos relativos & los aparatos y maquinas de vapor.
Ademas haré ejecutar por su personal facultativo experiencias
comj)arativas con las maquinas y aparatos de vapor para reali-
zar economias de combustible.

Art. 7. Luego que los recursos de la Asociacion lo per-
mitan, se publicara y remitira gratis a los asociados un boletin
trimestral conteniendo datos,'consejos, descripciones y estudios
i;riticos sobre los aparatos para la produccién de la fuerza de
vapor.

REPARACIONES Y PRUEBAS.

Art. 8° Toda modificacion 06 reparacion importante de ios
aparatos de vapor se pondra en conocimiento del Director de la
Asociacion, auies de ejecutarse.

Una vez llevada & cabo se procedera segun su clase al ensa-
yo con la preii.sa hidréiitic'a, del toili 6 de una parte dei ajia-
rato.
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Art. 9. Cuando después de una visita se juzg™ue necesario
para la seguridad de los aparatos someterlos & la prueba de la
prensa hidraulica, modificarlos 6 repararlos, el Director lo ad-
vertira por escrito al sécio propietario.

Si dos advertencias sucesivas no produjeran efecto, el Di-
rector someterd el caso al Consejo de administracion, que podra
excluir de la Sociedad al miembro en falta, pero solamente des-
pnés de haberle invitado & dar explicaciones en presencia del
Consgjo.

TITULO II.

EXPLOSIONES Y RESPONSABILIDAD.

Art. 10.  Kn caso de explosion de una caldera pertenecien-
te & un miembro de la Asociacion, el propietario podra llamar
al Director, quien se pondra gratuitamente & sus 6rdenes para
auxiliarle cuando se abra informacién sobre las causas del si-
niestro.

Art. 11.  No teniendo la Asociacion mas objeto que procu-
rar la posible economia de combustible y el buen estado y mar-
cha délos aparatos de vapor por medio de informes razonados,
no asume ninguna responsabilidad ni garantiza indemnizacion
alguna por los accidentes que puedan ocurrir.

TITULO I1IL

CONDICIONES PARA LA ADMISION.

Art. 12.  Todo industrial que desee formar parte de esta
Asociacion debe dirigir una solicitud al Presidente del Consejo
de administracion. Dentro de los quince dias siguientes serdn
visitados sus aparatos de vapor para los agentes de la Asocia-
cién; y, si hubiera motivo paraello, se le invitara & someterse &
las observaciones que el Director crea convenientes.

Art. 13,  La admision definitiva tendrd lugar inmediata-
mente después del arreglo de sus aparatos, la cual se justificara
pur medio de un certificado suscrito por el Presidente del Con-
sejo de adminisiraoion.



Art. 14- (na casa s6lo podra ser admitida en la Asociacién
inscribiendo en ella todos los generadores de yapor que tenga
establecidos en ia misma localidad.

Art. 15.  El Director remitird al nuevo miembro las placas
con el nlimero de érden luego que éste haya satisfecho la pri-
mera cuota anual, placas que deberan colocarse en un lugar
visible dentro del cuarto de calderas.

Art. 16. La admision de un miembro dentro de un ejerci-
cio econémico obliga al pago de la cuota entera.

Art. 17.  Todo miembro que no haya manifestado por es-
crito dos meses antes de terminar el gjercicio su intencion de
separarse de la Sociedad, se halla obligado & continuar todo el
siguiente.

TITULO IV.
OnOANIZA-CION AOMINISTRA.T1VA.

Art. 18. La Asociacion estard administrada por un Conse-
jo compuesto de siete miembros, nombrados por la'Asamblea 6
Junta general, los cuales se renovaran por mitad todos los anos.

Art. 19. EIl Consejo elegira de entre sus individuos el Pre-
sidente, Tesorero y Secretario, siendo gratuitos todos estos
cargos.

Art. 20. El Consejo fijara las tarifas del servicio ordinario
y de los servicios extraordinarios; discutira los informes que le
dirija el Director; decidira los trabajos experimentales de inte-
rés general que deban efectuarse y determinard el empleo de
los sobrantes 0 beneficios.

Art. 21.  Las decisiones se tomaran por mayoria devotos
de los miembros presentes; en caso de empate resolvera el Pre-
Bidente, siendo indispensable la asistencia de cinco miembros
para validez dedos acuerdos.

Art. 22.  EIl Consejo nombrara y destinara cuando lo crea
conveniente, al Ingeniero Director de la Asociacion, y fijara
sus honorarios 6 sueldo anual y el de sus auxiliares-



TITULO V.
DIRECTOR FACULTATIVO.

Art. 23.  El Director estd encargado de ejecutar los acuer-
dos tomados por el Consejo de administracion.

Nombrara y destituird con aprobacion del Consejo su perso-
nal auxiliar.

Adquirird y conservard el material y los instrumentos para
las experiencias y ensayos, después de haberse acordado la
compra por el Consejo y en caso urgente, autorizado por el Pre-
sidente.

Art. 24.  EIl Director presentara al Consejo una Memoria
anual sobre la marcha, trabajos y experimentos de la Asocia-
cion durante el ejercicio anterior.

Contestara a las preguntas verbales 6 por escrito que le di-
rijan los sefiores asociados.

Y organizard todos los servicios ordinarios y extraordina-
rios, dirigiendo las experiencias que emprenda la Asociacion.

TITULO VI.
JUNTAS GENERALES.

Art. 25. Cadaafio se reuniran en Junta general los iniem- .
bros de la Asociacion en virtud de convocatoria hecha 15 dias
antes por el Consejo de administracion y repetida después.

Art. 26. Compondrén la mesa los individuos del Consejo
de administracion.

Art. 27.  El Consejo dara cuenta de sus gestiones & la Jun-
ta general, la que aprobara las cuentas de la Asociacion y re-
novara los miembros del Consejo.

Art. 28. Solo la Junta general tendra facultad para modi-
ficar los Estatutos, pero bajoéla condicion de indicarlo en las
esquelas de convocatoria; sus acuerdos se tomaran por mayoria
absoluta del sufragio de los miembros presentes.

Art. 29. Cada industrial 6 Sociedad que forme parte de la
Asociacion sélo tendra un voto, cualquiera que sea el niumero
de sus maquinas y calderas inscritas.
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Art. 30.  Se repartira impresa la Memoria del Uireetor y
el balance del ejercicio cerrado & todos los Asociados, después
de la Junta general, acompafiando la relaciéon de sus acuer-
dos (1).

Legislacion.
Siendo nn trabajo de recopilacion y habiéndose publicado

en la Rrvista Tecnulégico-Industrial, no lo insertaremos aqui
pero si diremos, que lo legislado en varias naciones, se hallarg;

el tomo de <1882 pagina 311 lo relativo & Alemania;
t 11882 » 317 ) 5 » ltalia:
e (1883 » 338 >
t (1882 332 N » Austria;
» » 11883  » 13,53yi)4)
» 1883  » 61,94y 127 » » Francia;
» 1883 163 y 188 > » Bélgica;
» 1883 ) 194 » » Portugal y
» 1883 » 224 » Olnglaterra.

Parte de estos reales decretos se han dado & conocer en este
trabajo al tratar de los espesores de las planchas y de las val-
vulas de seguridad.

G. J. DI5Guillkn-Garcia.

() Este proyecto fué redactado por una comisién de la Asociaciéon de in-
genieros industriales de Barcelona.
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ANALISIS DE LAS HARINAS DEL COMERCIO

Constituyendo el pan la materia primera para la alimenta-
cion en paises como el nuestro, y sobre todo para las clases
poco acomodadas, como la obrera, ya sea industrial 6 agricola,
es de suma importancia conocer la calidad de las harinas em-
pleadas para su fabricacién, y al quimico le toca sefialar los
medios empleados para este conocimiento, ayudando a las au-
toridades que tienen el deber de velar por la salud publica y
corregir, con energia, los abusos que se cometen por negocian-
tes 6 tahoneros poco escrupulosos, que no vacilan ante u' be-
neflcio mits 6 menos considerable, en alterarla, llegando a
producir enfermedades que pueden llegar & la infeccién.

La andlisis completa de las harinas, quizas no ha podido
aun resolverse completamente, pero mucho se ha adelantado,
y es posible por el método quimico, ayudado por el fisico, 6 del
microscopio, clasificarlas y sefialar los elementos extrafos, ya
sean de origen mineral ¢ vegeta!, introducidos para su falsifi-
cacion.

La andlisis quimica es laque da las indicaciones méas se-
garas, porque la dosacion del agua, de las cenizas, del gluten
y de su poder de <lilatacion, de la glucosa, dextrina, almidoén,
acidez, celulosa y materias grasas, constituye el mejor medio
para su conocimiento.

Analisis Quimica..

harina es una substancia higrométrica, pero su
poder de hidratacion no es tanto que pase de ciertos limites; en
general el agua que contiene no pasa del 11 al 16 si contie-
ne el 18 "o es de insegura conservacion.

Para dosar el agua se toman 5 gramos de harina, y en una
capsula de platino se introducen en la estufa de aire caliente
4 la temperatura de 100 &4 105 grados C., durante nueve horas,
hgsia que efectuadas dos pesadas no cambie el peso. La pérdi-
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da multiplicada por 20 dara, & conocer la cantidad por ciento de
humedad.

Cenizas.—La dosacion de las cenizas se efectla sobre la
masa que ha servido para conocer su estado higrométrico, y en
la misma capsula de platino. Se calcina primero moderada-
mente a fin de que se carbonice, se la trata después por el
agua destilada caliente; el liquido es decantado y se tiene
aparte hasta la incineracién completa del carbon, se afiade
entonces el liquido que ha servido para el lavado del carbén y
se evaporaal bafio-maria hasta sequedad; calcinese fuertemente
hasta obtener una ceniza bien blanca. Déjese enfriar bajo el
exicador y se pesa. La diferencia de peso dara & conocer la
cantidad de ceniza 0 elementv>s minerales contenidos en los
5 gramos de harina. Como anteriormente se calcula el por
ciento.

El tratamiento de la masa carbonizada por el agua tiene por
objeto separar todas las sales solublesy que por su presencia
dificultarian la incineracion completa del carbon.

Las cenizas del trigo bien limpiado no pasan de 0,9 7«; si la
cantidad es mayor puede provenir, ya sea de las muelas mal
entretenidas, 6 por estar mezclada la harina con otra de infe-
rior calidad, 6 por haberse afiadido yeso U otra substancia
mineral.

Gluten.—Una harina de buena calidad no debe dosar menos
del 8, 5 70 de gluten seco. El gluten contiene la mayor parte
de la materia azoada del trigo, que constituye el alimento nu-
tritivo por excelencia.

Para dosarlo, se pesan 30 gramos de harina que se tritura
en un mortero de cristal con 15 gramos de agua; la pasta que
se obtiene se retira con cuidado, y se la deja en reposo durante
dos 6 tres horas. Se la introduce luego en un lienzo que no sea
demasiado fino & fin de que, puesta debajo de un filete de agua,
puedaescurrirse el almiddn, y se la va preusando con los dedos
hasta que el agua pase incolora; se retira el gluten y se le
hace secar en la estufa de aire caliente & la temperatura de 110
4 120 grados. De este modo se obtiene una masa seca, cuyo
peso calculado & 100 gramos de harina no debe ser inferior a
8,5 gramos.
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El maximum del gluteu hamedo puede llegar a 47,50

La relacion del gluten humedo al gluten seco no puede ser
fijada con exactitud, porque cada gluten presenta una hidrata-
cion diferente: el mas hidratado contiene el 71,13 ®de aguay
el menos 52 En las harinas de primera calidad la hidrata-
cion se acerca al 70 °/,,; las harinas de calidad media dosan el
62 y 65 “o- La proporcion de los dos tercios de agua admitida
por varios autores, como media general, dista mucho de ser
absoluta.

Las mejores harinas, bajo el punto de vista de la panifica-
cion, son aquellas cuyo gluten tiene la propiedad de retener la
mayor cantidad de agua.

Entre la hidratacion del gluten y el estado de conservacion
de una harina existe una relacidon representada por su acidez;
ia cantidad de agua retenida por el gluten disminuye cuando
la acidez aumenta. Es una buena indicacion que debe tenerse
en cuenta en todos los peritages.

La cantidad minima de materias azoadas insolubles que ge-
neralmente se representa por el peso del gluten himedo, debe
ser calculado por el peso del gluten seco.

El poder de dilatacion del gluten 6 grados aleurométricos se
conoce por medio del aleurometro de Bolaud. Consiste eu un
cilindro de cobre de 15 centimetros de altura por 2 6 3 dean-
cho, cuyo fondo pueda ser extraido. La cubierta lleva un agu-
jero a través del cual se mueve una escala dividida en grados.
A la extremidad inferior de dicha escala va adaptada una placa
del mismo metal. Entre el fondo del cilindro y esta placa existe
un espacio vacio de la misma altura de la escala y es en donde
se introduce el gluten. El aparato es calentado al bafio de
aceite.

No queremos extendernos mas sobre el aparato de Bolaud
porque la experiencia ha demostrado que sus datos son
muy inseguros para conocer la buena calidad de un gluten, y
hoy dia se aconseja ya prescindir de él.

Aunque el gluten constituye la materia principal azoada
contenida en la harina, existen, sin embargo, en dicha subs-
tancia otras materias azoadas solubles; se eucuentrau en el
agua que ha servido para aislarlo y aparecen bajo la forma de
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precipitado biauco cuando es llevada dicha agua & la ebulli-
cion. Estas materias son en muy poca cantidad cuando la ha-
rina es reciente y aumentan con el tiempo mientras que en-
tonces el gluten disminuye. Efectiase una modificacién pro-
fundado las materias azoadas, sin que, por esto, cambie el
peso; de lo que resulta que la dosacion del 4zoe en una harina
ya antigua no daria resultados diferentes de los que se habrian
obtenido con la misma harina fresca, y este es el motivo de que
en la practica solo se efectle la dosacion del gluten, que es la
materia mas importante.

Glucosa.—EIl conocimiento de la materia azucarada 6 gluco-
sa existente en el trigo es de poca importancia y generalmente
no se practica en el peritage de las harinas. El trigo llegado &
su madurez no contiene azlUcar. Su presencia proviene de las
transformaciones del almidén. Segun la calidad superior ¢ in-
ferior de una harina la azucar puede variar de 0,86 al 2,20 7 o-

Para su dosacién se toman 20 gramos de harina y 100 ceu-
ticubos de agua que se introducen en un frasco de la capacidad
de 250 gramos, se agita varias veces y se abandona durante 24
horas; luego se filtra.

Por medio de una pipeta graduada se miden 50 ceuticubos
del liquido filtrado y se hacen hervir con otros 50 del licor de
Fehliug y se afladen 60 de agua; déjese deponer y filtrese ra-
pidamente sobre ])apel puro, se lava el filtro al agua hirviendo
y se dosa al cobre contenido en el precipitado. Sea A este peso.

Por otra parte se dosa la cantidad de cobre contenido en 10
ceutieubos de Fehling empleado. Sea este peso.

Sabiendo que 10 centicubos de este licor corresponden & P
gramos de glucosa, la cantidad de azlicar contenida en 100
gramos sera dada por la férmula:

PX A

Glucosa B

Dexlrina.—En los peritages la dosacion de la dextrina, ge-
neralmente, no se efectla, pero habiéndonos propuesto dar a
conocer el modo como se efectian todas las dosaciones, toma-
mos de Halfen el siguiente método para conocer la cantidad de
dextrina en una harina.
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En un frasco de cuello ancho y proveido de uu buen tapdn,
se introducen 20 gramos de harina y 60 centimetros cubicos de
una mezcla compuesta de *a li®alcohol a 90“y 'ji de agua. Agi-
tese varias veces y se abandona 24 horas; luego se filtra.

Se prelevan 30 centicubos del liquido filtrado y en una cap-
sula de porcelana se evapora el.alcohol al bafio maria. El liqui-
do acuoso se transvasa en un pequefio balén (asi como el lava-
do de la cpsula), que lleva un largo tubo destinado & impedir
la evaporacion del liquido. El lavado se efectlia con 60 centicu-
bos de agua, a la cual se ha afiadido 1 de &cido sulfdrico. Du-
rante dos horas y media se tiene en el bafio maria hirviente.

Una vez enfriado el licor, se neutraliza por algunas gotas
de carbonato de sosa, se afiade agua hasta obtener la di-
solucion puesta en una bureta sirve para descolorar 5 centicu-
bos del licor de Fehling.

Sea M el nimero de centicubos del licor empleado; sea P el
equivalente en glucosa de 10=del licor de Fehling. La propor-
cion de azucar por 100y que proviene de la dextrina, sera dada

) P~ 1250
por la férmula = === Llamemos K este peso.
P X 1125

M

Almidon.—El almidén es la materia que en mayor cantidad
se encuentra en la harina, pues constituye las dos terceras
partes de su peso. Como su dosacion no d& ninguna indicacion
sobre la esencia de este producto, que so encuentra, también,
en las harinas de oiros granos, generalmente en los anélisis de
las harinas, solo se efectia el examen fisico 6 del microscopio,
del que hablaremos luego. Pero, habiéndonos ocupado de la
dosacion de la glucosa y de la dextrinay como la del almidén
no puede efectuarse sin dosar & la vez las dos primeras, cree-
mos logico hablar de su dosado.

En un pequefio balén de 150 gramos de capacidad gne lleva
en su tubulura uu largo tubo destinado a prevenir la evapora-
cion, se introducen 10 gramos de harina, 80 centicubos de agua
destilada y 1=de 4acido sulfurico puro,y se lleva al bafio maria
hirviente durante dos horas y media.

Se deja enfriar a la temperatura ordinaria, se afiaden algu-

La proporcién de la dextrina por 100 es de
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flas gotas de sosa caustica para alcalinizar la solucién y afa-
diendo agua se completa & 1 litro; agitese y se llena la bureta
graduada del liquido.

De otra parte se miden 5 centicubos de licor de Fehling, vy
se dosa glucosa formada por medio del licor antedicho y se
opera del mismo modo que hemos indicado para la dosacion de
la dextrina.

Supongamos que hayan sido necesarios emplear N centicu-
bos (&) del licor de Fehling; si 10=®de este licor corresponden k

P gramos de glucosa, esos = E gramos de azlcar; 10000=
contendran 1000 P que provienen de los 10 gramos de harina.

100 gramos de harina habran dado 10000 N 5000 45 = X

De esta cantidad X tendremos que restar 6 y K de la glucosa
anteriormente dosada y que provienen de la dextriaa, y como
1de glucosa es dado por 0‘9 de almidon, la proporcién de almi-
don contenido en 100 gramos de harina sera dada por la for-
mula;

Almidén «/.«= [p — (G -f K) X <9,

La cantidad de almidon contenido en 100 gramos de harina
no pasa dei 75 'Y,
Antonio Codina y Solek.
{Se continuard.)
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CRONICA DE LA ASOCIACION
BANQUETE ANUAL DE LA ASOCIACION

Como de costumbre, !a Asociacion de Ingenieros celebré su
banquete anual el domingo dia 16 del mes préximo pasado en
el Restaurant de Francia.

La concurrencia fué numerosa y todos los asistentes se mos-
traron animados de la alegria natural h los compafieros que
después de un afio de trabajo, se rednen para cambiar impre-
siones y olvidar por un momento los azares de la existencia.

Inicio los brindis el Presidente saliente D. Antonio Gonzalez
Frossard, quien con faciles y elocuentes palabras empez6 re-
cordando la significacion del acto, que no es mas, dijo, que la
fiesta del aniversario de la fundacién de la Sociedad, 6 sea en
otros términos el advenimiento de la clase & la vida. Aparte de
loa méritos personales de nuestros compafieros, el estar consti-
tuidos en sociedad nos reporta grandes ventajas; el ser invita-

dos & tomar parte en actos publicos, en exposiciones y museos;
las buenas relaciones que mantenemos con las sociedades ex-

tranjeras y la importancia cada vez mas creciente de laclase.
Naci6 la Asociacion muy modestamente en una mesa del café
de las Delicias y desde entonces ha ido desarrollandose hasta
llegar al estado actual. Tenemos una Biblioteca que cada dia
aumenta, con una coleccion de Revistas técnicas como ninguna
otra sociedad de Espafia; contamos entre nuestros socios como
miembros bonora'rios, de la Societé des ljigenieurs Civils de
Francia y con ingenieros pertenecientes a otros cuerpos, y
nuestra primera excursion cientifico-industrial ha demostrado
las consideraciones & que la Sociedad se ha hecho acreedora.
Termind el Sr. Gonzélez brindando para que el desarrollo de la
Asociacion continte y llegue al maximo posible.

Levantodse luego el Sr. Ferran y brind6 por el organizador
de la primera excursidn cieutifico-industrial, refiriéndose al
ex presidente Sr. Gonzélez Frossard.

El Sr. Gonzalez contestd que la idea de la excursiéon no fué
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suya, que el proyecto existia hacia tiempo en la Asociacion y
gue los brindis y aplausos correspondian a los iniciadores de
la idea.

D Rafael Torres manifesto el placer con que veia que se su-
ceden las dinastias de Ingenieros; asi vemos en la misma mesa
del banquete, dijo, nuestro distinguido compafiero D. Rosendo
Llatas acompafiado de su hijo y colega D. Alvaro. EIl elemento
joven va h sustituir al viejo, ha entrado en la carrera con nue-
vos horizontes, con la ingenieria mas adelantada; de los jove-
nes es el porvenir y por ellos terminé brindando el Sr. Torres.

En nombre del elemento jéven tomé la palabra D. Emilio
Schierbeck, y dijo que el elemento joven se acordara siempre
del viejo, porque & él lo debe todo y dirigié un respetuoso salu-
do al Presidente saliente Sr. Gonzélez Frossard y al nuevo Pre-
sidente Sr, Armenter.

D. José M* Cornet y Mas, ex-presidente de la Asociacidn,
pronuncié un elocuente discurso sobre los intereses de la In-
dustria Nacional que se hallan tan intimamente ligados con los
de la Asociacion. Hizo ver la necesidad de revisar la segunda
columna del arancel actual que no corresponde, dijo, ni & las
necesidades del pais ni al dictAmen-de la Comision informado-
ra. En las industrias siderargica y de construccion de maqui-
nas, existe un desequilibrio, puesto que habiendo aumentado
los derechos de los hierros y aceros, no se ha hecho & propor-
cién con las maquinas, & consecuencia de lo cual todus resultan
perjudicados; los constructores de maquinas porque no pueden
sostener la competencia extranjera y los fabricantes de hierro
y acero porque, si no se emplea hierro en Espafia para la cons*
truccidn, no encontraran mercado para sus productos. Los in-
genieros industriales pueden y deben trabajar mucho pava que
cambie este estado de cosas; su competencia en el asunto hace
gue sus informes sean tomados en consideracion, como el ora-
dor tuvo ocasién de observar con motivo de pertenecer a la Co-
mision informadora de los Ultimos tratados, y su interés en
ellos es grande, puesto que tanto la industriasiderdrgica como
la de construccion pueden extenderse mucho en Espafia. Hoy
existen fabricas de hierros en una regién que estd a 120 Kilo-
metros de las minas de carb6n mas préximas; esto prueba que



Ayuntamiento de Madrid



33 -

fleros dardn muestras de sus buenos sentimientos con este mo-
tivo.

D. Aug-usto de Rail con frases elocuentes invit6 a la Asocia-
cion y alos Ingenieros industriales en general, & marchar por
una senda nueva, trabajando en pré de la proteccion nacional
y estando al frente de la industria, no solo de la de construc-
cién sino también de la manufacturera que tan importante es
en nuestro pais. Lo que hemos hecho hasta aqui, dijo el se-
flor Ruil, es poco comparado con io que podemos y debemos
hacer en estas nuevas vias; debemos atraer a los fabricantes
abriendo cétedras en la Sociedad, donde se expliquen los ulti-
mos progresos de la industria manufacturera, que nosotros me-
jor que nadie podemos conocer y debemos atraerlos mas que de
ningln modo, ayudandoles con nuestra competencia en la de-
fensa de los intereses de la produccién nacional. Actualmente
las cuestiones econdmicas privan en todos los terrenos; en oca-
sion del primer tratado de comercio con Francia se hacia poco
caso en el Congreso de las reclamaciones de los perjudicados,
mientras que hoy la cuestion econémica domina a la politica y
esta importancia unida & la consideracion que los Ingenieros
merecen en este terreno, hacen que debamos tomarlo todos con
el mayor interés. Si no lo hemos hecho mas que en muy peque-
fia escala, ¢a qué se debe? lil orador lo atribuye & la frialdad
gue se observa en muchos de nuestros compafieros, de la cual
se lamenta y hace notar que en ei banquete faltan muchos jo-
venes, muchos que mafiana dirdn que no hacemos nada y uo
vienen cuando nos reunimos.

D. Rafael Torres se levantd por segunda vez para contestar
al Sr, Rull, diciendo que si todos los socios pensaran como él
iriamos muy lejos. Y asi lo espera el Sr. Torres del elemento
joven, al cual los viejos apoyaran y de este modo la victoria es
nuestra. Pero hemos de estar muy unidos, no hablar mal de
nuestros compafieros, que & sn unién deben las ventajas que
han obtenido otras corporaciones.

D. Antonio Gonzéalez Frossard empieza aplaudiendo la ini-
ciativa del Sr. Rull, que puede dar grandes resultados. Recordd
luego la triste noticia de la muerte de Monsieur Lesseps, el au-
tor del Canal de Suez, y propuso enviar una comunicacion & la
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Societé des Ingeuieurs Civils de Francia, de la cual dicho selior
era miembro honorario, expresando el sentimiento que la Aso-
ciacion ha tenido por el que tanto ha hecho por el progreso y
pedir que se sirvan comunicar nuestro pésame a la viuda del
finado. v

Cerr6 los brindis el nuevo presidente 9r. Armenter, dando
las gracias a cuantos habian asistido al banquete, y dijo haber
oido con satisfaccion la nota bélica dada por el Sr.liullque
representa el elemento joven que es el- que debe llegar, very
vencer; ofreci6 su apoyo por la realizacion de las ideas expues-
tas y termind despidiéndose afectuosamente de los concu-
rrentes.

Todos-los brindis y discursos fueron unénirae y calurosa-
mente aplaudidos; la animacion fué creciendo hasta el fin y
los concurrentes se des'pidieron dispuestos k repetir la fiesta y
llenos de esperanzas para el porvenir.

J.S. TB.
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NOTICIAS

Vacantes.—Segln el Bolctiii oficial del 6 de ,Diciembre Gltimo, se
hallan vacantes las catedras siguientes: la de Fisica, primero y se-
gando curso de la Escuela especial de Ingenieros industriales de Bar-
celona, dotada con el sueldo anual de 3500 pesetas, la cual debe pro-
veerse por concurso; la de Estereotomia, en la propia Escuela, dotada
con 8500 pesetas anuales; ésta debe proveerse por oposicién; la catedra
de Quimica orgénica en la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Barcelona, dotada con el sneldo anual de 8500 pesetas, que debe pro-
veerse por concurso; la catedra de Mecéanica industrial en la antes ci-
tada Escuela, dotada con 35u0 pesetas anuales, que debe proveerse por
oposicion; la catedra de Cristalografia en la Facultad de Ciencias de
la Universidad Central, dotada con 4600 pesetas anuales, que debe
proveerse por concurso; la catedra de Zoologia general en la Facultad
de Ciencias de la Universidad Central, dotada con 4500 pesetas, gne
corresponde & concurso; la catedra de Quimica general en la Universi-
dad de tiantiago, dotada con 3600 pesetas, que corresponde & concurso.

Depésito combecial de este pueeto.—Ha sido adjudicada la
construccién del edificio & la Sociedad «Material para ferrocarriles y
construcciones* de esta ciudad, con una rebaja de 540000 pesetas sobre
el presupuesto de contrata.

LIBROS RECIBIDOS

La Metbreologia en la E xposicién Colombina de Chicago db
1893.—Los Rdoa. PP. D. Federico Fauray D. José Algué, comisio-
nados por el Gobierno espafiol para asistir al congreso intcmacional
de MsteTCologia, Climatologia y Magnetismo Tei~restre de Chicago de
1898, han dado & luz una notabilisima y voluminosa memoria, en la
que dan & conocer, como ellos saben hacerlo, nosolo un extracto de
las interesantes sesiones que tuvieron lugar en aquel Congreso, sino
que asimismo, nos describen,ios aparatos metereoldégicos mas impor-
tantes gne se expusieron en la Exposicién Colombina.

Los Rdos. PP. Faura y Algué han dejado en el Congreso de Chi-
cago, bien puesto el pabellén espafiol, pues que ademaéas del trabajo
gne alli present6 el P. Faura, se les distingui6 nombrandoles, junto
con loa Sres. Mascart, Pinheivoy Lemstrdm, para constituir la Junta
examinadora de los escritos remitidos en otras lenguas distintas del
inglés y para que los extractasen 6 no en este idioma, conforme & la
importancia que tuviesen. El Rdo. P. Algué ejerci6 este honroso car-
go dando cuenta en extracto, de los trabajos presentados por el Direc-
tor del Observatorio del Vaticano P. Denza, por el de Méjico Sr. Barco-
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na, y por el P. Fam-a, presentando al mismo tiempo al Congreso un
modelo de aneroide de reciente invencién construido particularmente
para beneficio de los que navegan por el mar de la. China y demas
aguas que bafian el archipiélago Filipino.

En la memoria de loa PP. Fauray Algué, dasei conocer enlargo
extracto, loa interesantes trabajos: del Presidente Hanington, sobre
la Historia de los mapas diarios del tiempo: de M. Bigelow, sobre la
Accién manniatica del Soly discusién de su teoria', del Bdo. P. Faura,
sobre las sefales piecursoras de los tifones en el Archipiélayo Filipino;
de M. Elliot, sobre i-0s huracanes de la India; 4aeJA. Hayden, acerca
de las Tempestades en el mar Atlantico del Norte', y del H.do. P. Vifiea
sObrela Inccitiyacion 4 la circulaciény traslacién ciclénica calos
huracanes de las Antillas.

La segunda parte de este trabajo es interesantisima, pues gne en
ella se da & conocer los grandes adelantos, que sobre material mete-
reolégico, se han hecho durante estos Gltimos afios y por lo tanto, los
grandes inventos y perfeccionamientos que se hau efectuado desde la
Aposiciéon Universal de Paris de 1867, en donde el célebre jesuita
P Secohi di6 & conocer su aparato registrador metereolégioo tan co-
nocido de los fisicos. Imposible es dar & conocer en pocas lineas lo
mucho que hay en esta parte de la memoria; solo diremos que, se des-
criben minuciosamente: los barégrafos de Marvin, Sprung i uessy Ki-
chard; los termégrafos, de Richard y Darton. Es interesante 1» des-
cripcién del ietelermémelro, con el cual puede conocerse por medio de
la electricidad, la temperatura de sitios distantes del observador prin-
cipalmente de los puntos inaccesibles; entre los anemé/netros figuraban
el de bolsiUo Fuesa, el electro-anemograjo tiprung-Fuess y el Scolt con
la innovacién Marvin, el clinoanemémelro construido por nichard vy
cuya invencién se debe al jesuita P. Dechevrena, antiguo Director del
Observatorio de Zi-ha-wei (Uhina) y eleleclro-cincmégrajo del cons-
tructor Richard, que merece como los otros especial estudio. EIl unioo
aparato referente & ciclones 6 cic/onosco/>ios, fué el del jesuita P. Vi-
fies, Director del Observatorio de la Habana, que es un ciclononefosco-
po, aparato de grandes aplicaciones y sencillo, sirviendo lo mismo al
observador en tierra, que al marino en la soledad de los mares. P imoio-
grafos se citan los interesantes de Marvin, Spruny, Fuess y Richard,
Y psicrémetros, se dan a conocer, ademas del de Richard, el de obser-
vacClOndirecta de Marvin, describiéndose el de aspiracién de Assmann
construido por Fuessy empleado en el Real Instituto Metereolégioo e
Prusia, para la exacta determinacion de la verdadera temperaturay
humedad dei aire. Se describen ¢ifotoheliografo de Marviny se citan
los actenégrafos de Herschell y de Violle. Al tratar de loa magnelime-
tros citan un variometro del magnetismo terrestre, UN oariometroae la
intensidad del magnetismo terrestre Yy UN earid/netro local, construidos
por Hartmanii y Braun. seiamémetros Yy seismoégrafos Se citan vanos
expuestos por el Japén. En esta exposicién de aparatos metereoldgi-
cos, se han llevado la palma los constructores alemanes.

Con la lectura de esta memoria, se va el gran papel que juega la
electricidad en los aparatos registradores y la tendencia que hay do no
fiarse del hombre para las observaciones periédicas de los aparatos
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metereoldgicos, sino que se exige que el mismo aparato los marque,
lograndose ademads de so mayor exactitud, observaciones continuas
representadas por curvas, las cuales, procediendo de los observato-
rios que bay envarios pantos de la tierra, nos dardn & conocer con el
tiempo leyes especiales que hoi/)_de_sconogemos.

Terminamos estos apuntes bibliograficos recomendando este nota-
bilisimo trabajo, principalmente & los que se han dedicado de un modo
especial & esta rama de la Fisica. La ohra délos Rdos. PP. Fanra y
Algué, de 120 paginas ricamente editada é ilustrada con 43 l&minas,
honra & Espafia y al Observatorio de Manila. Por ello les felicitamos.

T ratado P ractico de 1a Molineria por D. Gabriel Gironé; 1 vo-
liimen ilustrado con 83 grabados-—Madrid, Hijos de D. J. Cuesta, Edi-
tores, calle de Carretas, 9. Precio: 650 pesetas.

La molineria constituye una de las mas importantes industrias en
todos los paises y sn desarrollo y perfeccionamientos, no pueden pa-
sar desapercibidos si se quieren obtener buenos productos al mismo
tiempo que aprovechar les materias primeras hasta ei tltimo limite.

La presente obra, que constituye una nueva edicion de la Monogra-
fia que sobre la misma industria habla escrito el infatigable ingeniero
D. Francisco Balagner y Primo, v& encaminada hacia aquel fin; si-
guiendo el mismo método adoptado por este, el autor la ha completa e
doy ampliado introduciendo todos los adelantos y perfeccionamientos
realizados en estos Gltimos tiempos.

El autor ha dividido su obra en siete partes: la primera trata so-
bre los granos, sU reconocimiento y conservacion; en la segunda, se
ocupa de la limpia y preparacién de los granos, describiendo los apa-
ratos mas modernos para este objeto; en la parte tercera, estudia.la
molineria propiamente dicha y sus diferentes sistemas, describiendo
las maquinas mas perfeccionadas; las partes cuartay quinta las de-
dica al cernido y al estudio de los aparatos accesorios de la molineria
é higiene del molinero; la parte sexta trata de la harina y de su con-
servacion, y finalmente la parto séptima la dedica exclusivamente i la
molienda del arroz.

La ohra va ilustrada con profusion d® grabados que completan su
valor, y no dudamos que tendra buena aceptacién por todos aquellos
interesados en esta industria & quienes especialmente la recomen-
damos.

Aide-mémoirb du minhur, par Paul F- Chaldn, ingeniero de artes
y manufacturas.—Paris, Libreria de Baudry et C' 15, rué des Saints-
Péres.—1vol. en 12° con figuras en el texto™ encuadernado, 6 francos.

El autor ha sabido condensar en un libro de bolsillo todos aquellos
datos, calculos y tablas que pueden interesar lo mismo al minero que
al explorador, que al propietario de minas y en general & todos aque-
llos que se ocupan de las minas 6 de negocios relacionados con ellas,
constituyendo un libro de la mayor importancia.

Ei primer capitulo comprende una descripcion detallada de las
principales materias minerales (combustibles, piedras de construccion
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En este opascnlo se han evitado no obstante frases inutiles, se han
dado sélo aquellas formulas absolutamente indispensables, sin de-
mostracion algunay han sido completadas en la medida que * °
posible por tablas gne aseguran y taoilitan su empleo para todos, ror
lo dem-As, dentro del poco espacio gne se han sefialado los autores, es
te prontuario abraza todas las principales aplicaciones de la electri-

A fin de que este librito pueda servir lo mismo en el taller gne en la
oficina, los autores le han dado una forma condensada gne justifica ef
titulo adoptado. , c x> .

Tal'espues, el prontuario del Electricista e los Sres. Krcara y
David que recomendamos ¢ nuestros lectores y en especial a aquellos

que se ocupan de la importante industria eléctrica.

L OE A MISAS GERAES (Brésil), par Mr. Pafii Ferrand, profesor
de metalurgia y de explotacion de minas de la escnela de minas de
Onro Preto.-Volumen I.—Ouro Preto, 1894.

Los interesantes estudios que el autor ha hecho sobre el oro de las
Minas Geraes y qne han venido apareciendo en articulos en Le “enie
Cicil conel titulo Ouro Preto et les Mines d* Or {BrésiC) desde el ano
1890, constituyendo en conjunto un trabajo bastante boruogéneo para
ofrecer interés en la industria del oro, la comision nombrada por el
Presidente del Estado de Minas Geraes en Ouro Preto, para concurrir
i la Expoeioion Minera 'y Metallrgica de Santiago de Chile en 18%,
acordd publicarla, no sin que antes, el autor completase sutrabajo en
varios puntos, con el auxilio de datos nuevos adquiridos desde su
aparicion. . . . .

Esta oliva comprende dos partes distintas; la primera se relere ai
estudio de las explotaciones antiguas y la segunda, al estudio de las
modernas. :

En este primer volimen, el autor después de hacer una breve bis-
toria de estas minas, entra al estudio de la primera parte concernien-
te i las explotaciones antiguas, dedicando un oapitnlo &los métodos
de explotacion; en otro estudia el tratamiento de las arenas y minera-
les auriferos; trata luego del impuesto sobre ei oro y casas que lo fnn-
den; y termina la primera parte consagrando un capitulo & la Legisla-
cién de las minas de oro en tiempo de las colonias portuguesas. Con-
cluye este primer volimen con un oapitnlo correspondiente ¢, la segun-
da parte y que trata sobre las minas de oro y las compafiias mineras.

Dado el interés que ofrece este libro y la gran competencia de su
autor, constituye una obra de la mayor importancia para todos aque-
llos gne se estan relacionados coa esta industiia.

Almanaque Bailly-Baillibrb tara 1895 6 S€a Pequefia En-
ciclopédio popular de la oida practica, bajo la direccion de D, Eugenio
DE OoHOA.—Madrid, Liberia Editorial de Bailly-Bailliere, Plaza de
Santa Ana, a.° 10, 1tomo en 12.° de unas ..00 paginas, buen papel é
impresion esmerada. Precio Ptaa. I‘fi0 en rlstica y Ptas. 2, eiloua-
(lernado.
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Este nnevo aLmanoatuc, el primei'O en aa género publicado en Espa
fia, de forma elegante y comoda para llevar en un bolsillo, contiene un
conjunto de conooimientoa tal que constituye una verdadera enciclope-
dia popular de la vida practica, de real utilidad para todo el mundo.

Basta fijarse en las materias que contiene y que se indican & contie
nuaoién para hacerse cargo de su valor y de que por el infimo precio de
6reales, lohace al alcance de todo el inundo, por lo cual le deseamos una
buena acogida y lo recomendamos & todos nuestros lectores.

Contiene:- Nuestro porvenir—La Familia.—Los Calendarios ci-
viles y religiosos.—E| afio 1895.—Agenda para 1895.—EI| Universo.-
Historia Universal,—Geografia. -Literatura.—Gramatica Castellana.
—Vocabulario Espafiol-Francés.—Bellas Artes.—Amor, matrimonio,
hogar.—Economia doméstica.—Nuestro dinero.—La Bolsa.—Los se-
guros sobre la vida.—La Aritmética.-La Electricidad.-Nuestras
enfermedades y sus reraedios.-Cienoiasocnltas.—Derechousual.—Ley
Militar.—Agricultura, Industria y Comercio.—Guia del médico vete-
rinario.—Madrid, con sn correspondiente plano en dos colores.—Orga-
nizacion civil, militar y judicial.—a Caridad.—Omnibus (riperts) y
tranvias.—Coches de punto y de Injo.—Corridas de toros, frontones y
teatros.—Correos, telégrafos y teléfonos.—Viajes.-Derechos y deberes
del viajero.—Los ferrocarriles espafioles.—Tarjeta de identidad.

La obra contendréd unos tres millones de letras, unos diez mapas y
planos en dos coloreay mas de mil fignras intercaladas en el texto y
agrupadas en cnadros. .

Todo comprador de este Almanaquetendréderecho &lastres ventajas

sigyientes:

L., . a , oW
1.”® A una suscrioidon gratis durante un mes & La Mbda jLlegante,

de Ié/.la rid, = -

A una susoricion gratis durante un mesad La Moae Fratigtie,

de Paris. . . . . , ‘ s o

Para recibir estos perioddicos gratis, bastara mandar a la Aaminis-
traoidn de cada uno de ellos el bono ¢ vale incluido al final de la seccién
de anuncios. i . ) o,

8® A una fotografia gratis gne hara el Sr. Company & todo por-
tador del Almanaque. . 3 .

iVoia.—Se ruega que al hacer el pedido se remita su importe en
libranza 6 sellos, pues dada la insignificancia del precio no es posible
girar. {No se remitird ningun ejemplar sin este requisito.)

Anuario dbl Observatorio Astronémico Nacional dr Tacodaya
para el afio de 1895, formado bajo la direccidn del ingeniero D. Angel
Anguiano.—México 1894.

Boletin dbl Ministerio de | ndustria y obras pablicas déla
Republica de Chile.-Afio VII, Tomo XV.-Segundo semestre de 1893.
—Santiago de Chile,—1894.

Le Socialismh détat.—Conférence faite a la Sooieté Industrielle
d'Amiens le 10 Novembre 1894 par M. Ledn Say.—Paris 1894





