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LA MAQUINISTA TERRESTRE
3 y C ^ B , Í T I 3 V L ^

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-BARCELONETA

IMáquioas de vapor fijas, semilijas y portátiles.—Máquinas para extracción y desagüe de 
minas.—Máquinas para la marina.—Generadores de vapor.

>u<iucs de hierro y acero,—Trabajos de calderería.—Hierro forjado de todas dimensiones

•T ■

Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construcciones metálicas. 
Puentes y armaduras.—Mercados públicos.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones 

de movimiento,—Fundición de hierro y bronce.—Proyectos industriales.
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ARSENAL C ivil
DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA

OFIGIMS: mu iel Dille lie Meflinaeeli, im . 4.1"
D

Construcción de Máquinas de vapor de vh 
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y 
grandes industrias.

Máquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas.
Locomotoras y Material para ferro-1 

carriles y  tranvías.
Construcciones metálicas, Puentes, 

Armaduras, Tinglados y toda clase de 
edificios metálicos.

Motores hidráulicos, Bombas.
Transm isiones de movimiento

Construcciones navales y Repara^ 
ciones.

n:3tr

Par
4 ^quí
d' '08 

Dir

Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4,1:
BARCELONA
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EXPLOSIONES
— ÜS -

'lENERAÜORES DE VAPOR
POB EL INGENIEBO INDUSTRIAL

D .  O .  J .  D E  G r X J I L E É I V - G r ^ K . C Í ^

Esta obra premiada con primer premio en el Concur- 
de 1893 de la Asociación de Ingenieros industriales 

de Barcelona y publicada por esta Asociación a pro- 
¡'¡esta del Jurado calificador, véndese en esta Admi- 
i'istración al precio de 7 pesetas.

INGENIERO INDUSTRIAL
Para dirig-ir los trabajos de cerrajería, taller de ajuste y recomposición de 

nr, ninas, calderería y principalmente de fundición, se necesita en la fábrica 
í' '08 Sres. Laviada y  C.*, Gijón (Asturias).

Dirig-irse á dicha Sociedad.

DISPONIBLE
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CORREAS lie Clero, de Pelo j  de Wiodoi
PRIVILEGIADAS

PREMIADAS

D E

PREMIOS

con

treinüoinco

por su 

excelencia
GANDY

R O ST  Y J A N U SLAS MAS ANTIGUAS
LAS MEJORES tv/T a i\ií~'M’F¡'®S'X'ER.LAS MAS ECONOMICAS M ANCH ESTER.

AGENTE GENERAL-DEPOSITARIO EN ESPAÑA

E. SCH IERBECK^ IK I-CORTES, 280, 282
B A R C E L O N A

Oficina técnica para el estndi., y e.staWecimiento ,le instalaciones industriales y suministro de
material para las mismas.-B e p e c ia U d a d  en  la s  e lé ctrica s.

Se desean agentes con buenas referencias en las poblaciones industriales.

escrito por D G- J- de Guillén García.
liste nuevo folleto, premiado junto con otros; con DIPLOMA Dh H^OK, 

véndese en las librerías de Venlagner. Rambla del Centro; Pmg. Plaiia Mieya; 
Subirana.Puertaferrisa; Casals, Pin 5; Bastinos. Pelayo; y Mayol, 1- ernando\ II.

COLECCI ÓN L E G I S L A T I V A
R EFE R E N T E  Á LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Ir
trico
clase

L
IHíl'ft:
Lene 
de ui DüW:

T 
tapie 
lacic 

1'l arlif 
todar. t
Máqt

lUllllIO N i r a t e í B l m e t a l A l u i i i o  SllSilFlCIOiS I -

A (

Comprende todo lo legislado respecto á los Inge­
nieros Industriales desde la creación de la carrera: 
forma un tomo de 2(i0 páginas encuadernado en rús­
tica y se vende en esta Administración al precio de 
3 pesetas ejemplar. cc
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82

o de

MADRID

Ventura de la Vega, 1

BARCBJLONA

Canuda, 33

Alumbrado eléctrico  Transporte de fuerza
T ranvías e léctricos

Instalaciones com pletas  cen tra les  y particu la res  de a lum bradoeléc- 
t r ic o ,  tran sp o rte  de fuerza y tran v ías  eléctricos. S um in istro  de toda 
clase’ d e  m ateria l eléctrico.

M áquinas m otrices
L ocom otoras.—M áquinas de vapo r y ca ld eras  de los s is tem as m ás 

in fec c io n ad o s .—T u rb in as  y ru ed as  h id ráu lica s.—M otores p a ra  gas, 
bencina V petróleo, s is tem a Otto legitim o; ho rizon ta les  y verticales, 
de uno ó dos cilindros. Locom óviles de petró leo .—G eneradores de gas 
Düwson.

Máquinas para la  industria textil
Telares de los s is tem as m ás perfeccionados p a ra  pahns, franelas, 

lapiceria, tejidos de lana , hilo, a lgodón, seda, e tc .—-M áquinas e  in s ia - 
laciones com pletas p a ra  tila tu ra  de lan a  ca rd a d a , lan a  peinada, lana 
artificial, ele .—M áquinas p a ra  b lanqueo, tinte, es tam pado  y api'esto  y 
todas las dem ás m áqu inas  p ara  la  p reparac ión  de tejidos.
Máquinas herramientas de todas clases

Máquinas p :ra  la fabriceción de hielo, sistema Fixary
sa facilitan prospectos y presupuestos á  quien los «lesee

T T ,  n Pt r<A í lUtaflePalacio.BARCELOMJulilis G. Ncvillfi fl C0 ,| 18, Callo He Aleáis MADRID
I n g e n i e r o s .U lV E R P O O ü  ( Forjas Bal P i l e s .  RIJÚlí

[Agentes generales de CROSSLEY BROStínicos constructores del DE MANCHESTER

MOTOR Á GAS OTTO-GEOSSLEY

GASÓGENO DOWSON
50  PO R  100  D E  EC O N O M ÍA

com parado con  M ÁQUINA de V A P O R
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CASA FUNDADA EN 1852
PRIMERA EN ESPAÑA QDE OBTUVO PRIVILEGIO POR VEIHTE AROS

FÁBRICA DE TUBOS
Ü E  M I E R R O  Y  ^ C E R O

PARA CONDUCCIONES DE íGUA, GAS Y CABLES ELÉCTRICOS

SOUJOL Y C.CAMPO EAGBADO. 16 Y  B O aSE LL, I l .-B A R C B L O K A .-T B L É F O IT O  1061 
_________S e rem iten franco Inform es y  T ar ifa s--------------

DISPONIBLE

p i e

(!ei

na
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mm, FLR Q D EB Y RO PIP.'
G E R O N A

C O N S T R U C T O R E S  DE M Á Q U I N A S

lelEiacii ei Barceloi; RoMa fle la DiíTeriail, n." 22

Turbinas y Motores bidráulicos.— Más de e s o  construidos, 
representando una fuerza de 30,000 caballos. Rendi- 
l̂iiento garantido superior al de los demás sistemas.

Transmisiones de todas c ia s e s — Fábricas de Harinas em­
pleando piedras ó cilindros. Fábricas de papel. Molinos 
aceiteros. Prensas hidráulicas. Elevaciones de agua, y 
construcciones diversas.

Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanza- 
I deras.

Sección de electricidad.— Unicos constructores y concesio- 
Inarios de la casa G anz y C ompañía, de Budapest.

Se han instalado en España más de 5 0 ,o o o  lámparas 
len las estaciones centrales de (íerona, Burgos, Valen- 
Icia, Pamplona, Albacete, 'l'eruel, Baños de Cestona, Ta- 
llavera de la Reina, Gijón, Cuenca, Villafranca del Bier- 
zo, Elizondo, Jaca, Mahón, Azpeitia, Tánger, Ceuta, 

Isegorbe, Hipoll, Granada, Tolosa, Barco de Avila, Al- 
Icira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en 
jotras de menor importancia y en gran número de fá- 
Ibricas.

TRAÍISMISIÓS DE FUERZA Á GRAR DISTARCIA POR LA ELECTRICIDAD a * * * a a * * * a *  
FUNCIONAN IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO ÉXITO
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TECNOLOGICO INDUSTRIAL
Organo oficial de la Asociación de Ingenieros Industriales

D B  BA.KCBLOXA

Revista mensual de ciencias 6 industrias. Se ocupa en los principales adeUn.osdr 
todos los ramos de la física, de la mecánica, dfe la química y de las matemáticas, a a 
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, máquinas, etc.; publica intere­
santes artículos sobre asuntos de legislación y enseñanza industrial, especialmente el­
lo que se refiere á la profesión del ingeniero; inserta los extractos de las actas de la. 
.untas generales celebradas por la Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelo­
na y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, ele,, « c .,  y sobre tod. 
se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este país.

P R E C IO S  DE S U S C R IP C I O N
10 pesetas anuales en toda España y 12 en el extranjero

UN NÚMERO SUELTO 1 PESETA

SE ADMITEN ANUNCIOS Á LOS PRECIOS SIGUIENTES:

Anuncios de página entera (trimestre)....................
o de nueve décimos de página (trimestre).

6o pesetas.
54 »

de ocho 
de siete 
de seis 
de cinco 
de cualro 
lie tres 
de dos 
de un

L o s  señores suscriptores á la K kvista  Trc.iOLÓG c  Indos  i in a i ., tienen derecho 

de rebaja de un 35 por 100 sobre estos precins. y  los señores socios un 5^ 
satisfaciendo á prorrata el valor que corresponda para cualquier número de décimus

de página.
Para los asuntos de Redacción, dirigirse d la comisión de Reducción de la Revista. 

Para Tos asuntos de Administración dirigirse á la secretaria de la Asociación.

RAMBLA DE SAN JOSÉ, NÚMERO 30, PISO 1^
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por el ingenieru Industrial D. Jo sé  B a y e r  y  Bosch: consta esta 
î ôbra de 2 tomos de un'as 300' páginas cada uno i:oii numerosos 
grabados; es muy útil á los propietarios rurales y á cuantas per­
sonas se dediquen á construir en el campo. De venta en las- prin­
cipales librerías y en esta administración al precio dr, 10 pesetas.

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. aOAISÍ A- MOI-.IMAS
De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 

v.ipor. Jefes de taller y Maquinistas.
Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y 

véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administración.

'tita.

EL HDESO EN LA INDUSTRIA
Y EN L A  A G R I C U L T U R A

F O 'R .  J .  <3r. Z D E  < 3 -X JIIL .X .É a s r  G - A m C Z A .

I n GENIUUO iNUrSTRTAI.

Ksta interesante obrila está dividida en 2ü capítulos, 
leu los cuales se trata con la extensión requerida, del 
estudio del hueso, su composición é importancia y trata 
detenidamente las ajilicaciones y jiroductos que. del 

] mismo jmeden extraerse.
Véndese al precio de 2 pesetas.
Para los pedidos dirigirse á las librerías de; Verda- 

Iguer, Puig, Subiraiia, Casals, Bastinos y Mayol.
Ayuntamiento de Madrid



((CORREAS "REDDAWAY
P A R A  T R A S M I S I O N E SSe fabrican de cualquier largo ó ancho sin juntura alguna j

ESTÍS CORREAS llE V S tI U  «ARCE REGISTRAM REDDAWAY

4BEITING

Y SE GARANTIZA QUE SON LAS DE MAYOR RESISTENCIA Y DURACION

Las c o r r e a s  R E D D A W A Y  trasmiten mayor fuerza t,ue las del

las afectan. Funcionan bien en horquillas y cruzadas.
— ^  ^  --—

BEPRESENTANTE Y DEPOSITARIO EXCLUSIVO 
O .  e s c .a . y o i . ^ - 1 *

CORTES, 313-315 -Alm acenes de Maquinaria — BARCELONA

I.S

PATENTES DE INYENCIOS

MARCAS DE F A R R 'C U  OE COMEflCi

lirvEiroioii
RONCA CIIITES-

n sime, I' 
ftCKLA'j

OFICINA IN T E R SA C IO N A L
BAJO LA D IR E C C IÓ N  DKD. GERONIMO BOLIBAR

meíHISRO INDUSTRIALDE LA UNIVIÍIUSIDAIL R': liAliClRl."''^
Rudiiucioii de memorias y  =“"

t K ? e u « ^ n L p a ñ a  y en el extranjero. ______________  ,

T ,,R á:..(íííi3s¡í^ í;^^

[{ONDA
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graciadamente pronto empegó k desaparecer.- La aplicación y el 
desarrollo de los motores hidráulicos y de vapor más económi­
cos que la fuerza muscular y el motor animal que fueron los que 
primitivamente se emplearon, promovieron la creación de las 
grandes fábricas qne arrollaron en poco tiempo las múltiples y 
pequeñas industrias entonces existentes, las cuales uo tuvie­
ron otro remedio que transformarse ó sucumbir. Desgraciada­
mente Berga, que por estar asentada en una meseta elevada de 
200 metros sobre el cauce del río Llobregat, no podía emplear 
el motor hidráulico y por estar tan distante del puerto de mar 
no podía apelar al motor de vapor, no tuvo más remedio que 
sucumbir.

Así que á medida que las márgenes del rio Llobregat entre 
Manresa y Olvan se poblaban de aquella multitud de fábricas 
que tuvimos el gusto de ver en nuestra escursión, disminuía 
rápidamente el trabajo en las antiguas fábricas de Berga, se pa­
ralizaban sus telares y se cerraban sus andguas cuadra.s, desa­
pareciendo los capitales que daban vida á la población, la cual 
se mermaba de día en día, amenazando convertirse en un insig­
nificante villorrio.

Condolidos de esta situación algunos vecinos de Berga, en­
tusiastas por la prosperidad de su país, trataron de tantear la 
posibilidad de llevar un contingente respetable de las aguas del 
río Llobregat á ia ine.seta donde está edificada dicha pohlación 
como único medio de detener la ruina de su pais, haciendo afluir 
á él ia vida industrial que había perdido y de la cual no conser­
vaba más ya que la fábrica de 01 ván, fundada por uno de sus más 
preclaros hijos, fábrica que desgraciadamente se encuentra si­
tuada á unos 5 kilómetros de la población, á la cual por esta 
causa poca vida le puede aportar.

Empresa temeraria parecía este pensamiento, por cuanto.el 
valle del Llobregat inmediato á Berga, tiene unas márgenes su­
mamente abruptas, que si bien dan al país un aspecto impo­
nente y magestuoso, muy propio para embelesar el ánimo de 
un artista, presentan dificultades grandes para una obra de in­
geniería de la Índole de la que se trataba, la cual solo puede 
llevarse á cabo invirtiendo un gran capital, qne muchas veces 
convierte en onerosa, una empresa que en condiciones norma- 
lesde configuración de terreno resultaría muy lucrativa.

Ayuntamiento de Madrid
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Alentados por los resultados de un tanteo que acusaba un 
desnivel entre el río Llobregat en su' confluencia con el Saldes 
y  lámesete de Berga, encargaron el estudio del canal k distin­
guidos ingenieros, los cuales formaron el proyecto cuya traza 
horizontal está señalada en la lámina que se acompaña.

Según puede verse en estos documentos, parte esta impor­
tante obra de una presa establecida después de la confluencia 
del rio Saldes con el Llobregat, aguas abajo del puente de Girar- 
(lióla, y sigue á media ladera por la márgen derecha del valle, 
adaptándose en lo posible á la configuración del terreno para 
evitar grandes túneles é importantes viaductos, y sigue casi 
paralelamente, pero á un nivel más bajo del tranvía estable­
cido entre las minas y Berga Kn el k“. 13, después del túnel de 
la sierra del Gall, abandona el canal el valle del Llobregat para 
tomar el del barranco de la riera Metxe, la cual atraviesa en el 
k°. 14. para internarse por medio de nu túnel de 630 metros 
largo en la montaña donde está ediíicadn la torre de la Petita. 
‘Constituyendo este túnel la obra más importante de este pro­
yecto. A la salida de este tnnei, después de atravesar otras dos 
galerías de poca imporlancia, desemboca el canal en el llano 
de Casamjions. donde alcanza un desnivel de 195'11 sobre el río 
Llübreg-at, en cuyo punto se prevée la derivación para diez y 
ocho fábricas escalonadas entre la población y la fábrica de Di­
ván, que están señaladas en el plano con los números 1 al 18. 
A pesar de haberse adoptado para este canal un trazado suma­
mente sinuoso para evitar en lo posible las grandes obras que 
exije la configuración del terreno, á pesar de haber aceptado 
en ciertos puntos curvas hasta de 25 metros de radio, no pudie­
ron evadirse los autoresdel proyecto en los 20 kilómetros de su 
trazado, la construcción de 4,000 metros de galería ó túnel y de 
la construcción de algunas obras importantes para salvar los 
muchos barrancos que afluyen al rio Llobregat y que la obra 
proyectada tenia que cortar perpendicularmente.

La sección del canal se determinó de 2®,80 ancho por l ’óO 
altura y la pendiente constante de 0™,0ÜÜ 333.

Con ios anteriores elementos, calculado el gasto, según la 
fórmula de Bazin, en un canal cuyo perímetro mojado fuera de 
tierra, resulta que podrían discurrir por él unos 2.295 litros por

Ayuntamiento de Madrid
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2i.l kilómetros.

0'«,Ü00333.

segundo, cantidad muy aproximada á los 2 349 litros que se fi­
jaron.

Bajo la base del anterior proyecto, el Gobierno civil de Bar­
celona, otorgó á favor de 1) Marcelino Buxadé la concesión de 
esta obra con fecha 13 de Agosto de 1885.

De la memoria publicada por el concesionario en Abril de 
1886. extractamos- los siguientes datos referentes á su impor­
tancia.

Longitud del canal, desde la presa 
proyectada debajo del puente (ruar- 
diola hasta su desagüe en el río: .

Pendiente por metro lineal cons­
tante del canal, entre la presa y el 
punto donde empieza á repartirse
el agua para las fábricas............................

Desnivel entre el llano de Casam- 
pons frente á las casas de Berga 
hasta la solera de la fábrica del se­
ñor Rosal en Olvan............................................195‘11 metros.

Cantidad de agua concedida para 
derivar del rio Llobregat para el
uso del canal industrial...................  2349 litros por segundo,

Se preven por el autor de le memoria, que por evaporación, 
imbibición y filtraciones se perderán 345 litros por segundo en 
el trayecto comprendido entre la presa y el punto donde em­
pezarán á utilizarse las aguas como motor, quedando disponi­
bles para este objeto 2.000 litros por segundo que representan 
2000 X  195’11 =  59.0200 kilográmetros, equivalentes á 5.203 ca­
ballos de energía teórica. Este motor disponible, bien sea re­
partido entre las 18 fábricas que proponen los autores del pro­
yecto, bien sea repartido en otra forma, según sean las necesi­
dades de los compradores ó arrendatarios en el momento que 
se ponga ála  venta, es lo cierto que sufrirá grande merma, ya 
en los aparatos motores, ya en ios canalizos que han «le comu­
nicar una fábrica con otra, merma que de momento podemos 
evaluar ingrosso modo en un 25 p*/«, obteniéndose sólo una su­
ma efectiva de motores capaces de desarrollar aproximadamente

— 47 -
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21.950 Ptas. 
414.253 »
287.337 »

11.900 »
81.633 »
73.205 »

45.125

- -  18 -

.abanos ó sea en níiinevüs redondos 3.900. Ks induda- 

rados de un rendimiento deSOp U, p trabaio

trar la anterior fuerza motriz ñié el siguiente.

75 j Expropiación.
Explanación. .
Obras de fábrica 
Obras accesorias 
Imprevistos. .
Beneficio industrial. . • •
Gastos de administración de 

la construcción..................
Gastos de la concesión.
Indemnización de un molino existente . .
Fianza ó depósito para la inspección facul­

tativa.............................................' i' 1 '
Gastos de constitución y organización déla

Sociedad que se formará para la cons­
trucción y explotación de la obra. . • ---------------

Formando or, total en números redondos de 1.000,000 Ptas.

Con esto presupuesto, el precio de un caballo rlene i  resal.
1 .000,000 _  25-,,4 pesetas, precio baratísimo si se tiene en 

tac — ^
cuenta la seguridad de que estos motores no sufrirán pérdida 
uor los estíagea que tanto perjudican á las instalaciones que 
H vafel S e p a r a  sus m oL es en la parte baja de los ríos.

El proyecto tal como hemos relatado reunía excelentes coi 
diciones de éxito industrial. Sus promovedores tratarían de rea- 
libarlo buscando capital y aquí sucedería lo de 
empezarla para ellos nn verdadero calvario, por cuanto por u 
fenómeno inexplicable el dinero huye de empresas buenas y . 
íhUs y acnd^ iLm isiblem ente á negocios de relumbrón y de

d» lu cb c .co n  me tec„c»e d.

935.4(14 Ptas, 
lO.UOU » 
7.5ÜÜ >'

1.5ÜU »

45.594
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los promovedores de esta empresa y en los años 1886. 1887 y 
1888 se construyó la presa con su casa compuesta tal como está 
representada en la lámina anterior y además 4150 metros linea­
les de cauce completamente terminado, en los cuales venían 
confundidos, toda clase de otras incluso un túnel de 417 50 
metros de longitud, y en esta parte de obra, gracias á una ad­
ministración celosísima y á una gran economía, solo se gasta­
ron 101,334 pesetas, aún cuando el presupuesto de la parte de 
obra ejecutada era de 207500 pesetas. A esta economía concu­
rrieron además de la antedicha cualidad las facilidades conce­
didas por los propietarios de los terrenos ,que atravesaban las 
obras.

Si bien estos principios auguraban una importante reduc­
ción del capital previsto y parecia que este comienzo asegura­
ba mas el éxito de la empresa, es lo cierto que se acabarían los 
recursos de los constructores por cuanto en 1.° de Julio de 1889 
se constituyó ante notario público la actual sociedad anónima 
formada bajo las bases siguientes:

Se formó un capital de 500.000 pesetas con 800 acciones de 
500 pesetas cada una y con 1.000 acciones de 100 pesetas.

D. Marcelino Buxadé aportó gratuitamente á esta Sociedad 
la concesión que le fué otorgada en la citada fecha de 13 de 
Agosto de 1885, los estudios referentes á dicha concesión y una 
subvención de 150.000 pesetas que obtuvo de la Diputación 
provincial de Barcelona en su carácter de concesionario.

El propio señor aportó también la parte construida en 
aquella fecha, las obras y trabajos ejecutados y el material 
acopiado junto con los tratos y contratos convenidos sobre las 
expropiaciones. Para pago de esta aportación se le abonaron 
177.500 pesetas en acciones de la nueva sociedad liberadas.
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El capital con que contaba esta 
nueva sociedad fué el de las ac­
ciones...............................................

La subvención de la Diputación de
Barcelona........................................

Otra subvención que se obtuvo des­
pués del Ayuntamiento de Berga.

Total. . . .

500.000 pesetas. 

150 000 »

50.000 »

700 000 pesetas

es, decir :«0.000 pesetas menos del presupuesto primitivo.
Han pasado ya 5 años desde la constitución de la actual so 

ciedad, se han administrado sus fondos con una [notable eco 
nomía. Todos los trabajos se han hecho por administración con 
un buen personal de capataces. La dirección y administración 
han sido gratuitos; el gerente de esta sociedad D. Marcelino 
Buxadé ha desempeñado y continúa desempeñando su cometido 
con notable acierto secundado por el consejo de administra­
ción y cuando la Asociación de Ingenieros industriales visitó 
aquella comarca pudo ver el estado de adelanto de aquellas 
obras délas que se han construido la parte más principal, 
encontrándose entonces 8 kilómetros de cana! terminados por 
completo discurriendo ya las aguas por ellos, los 4 siguientes 
kilómetros terminados y perforados todos los túneles desde el 
origen hasta el túnel de la Petita. También está casi terminado 
el puente del barranco del Freixa cerca del pueblo de Serchs, 
hermosa obra de la que adjuntamos una vista fotográfica.
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para poder juzgar de la importancia de las obras ejecutadas 
acorapañaraoa copia de las vistas del valle de Llobregat, pró­
xima al origen del canal; de los trabajos de apertura del canal 
en un desmonte á media ladera á la salida de un túnel; de un 
desagüe del citado canal, y  de un trozo de canal completamen­
te construido.

En fin, ei canal está, aproximándose rápidamente á su con­
clusión y esperamos que á. no tardar mucho, las aguas del 
Llobregat llegarán á la meseta donde está edificada Berga.

Según la última memoria de la sociedad, el coste de las 
obras hasta hoy construidas, es el de 550.416 pesetas.

Dos circunstancias: primera, el de haber mejorado notable­
mente el trazado alejándolo á costa de algún sacrificio pecunia­
rio de terrenos descompuestos cuya consolidación hubiera exi­
gido para el porvenir notables gastos; y segundo, la de haber 
dejado de ingresar en la caja social el total importe de las 
acciones, colocan á la sociedad en la situación, ó bien de exigir 
un aumento de acciones de difícil colocación, ó bien de acudir 
al empréstito en la forma de un préstamo ó procediendo á la 
creación de obligaciones.

El consejo de administración del canal ha presupuestado 
mi 250.000 pesetas el capital que necesita para la conclusión 
del canal y para construir una fábrica que inmediatamente 
pueda ser arrendada; pero este consejo de administración es 
de opinión no limitar la creación de las obligaciones á 250.000 
pesetas, sino hacerla por doble suma para tener en cartera des­
pués de terminada la primera parte, otra serie de obligaciones 
por valor de otras 250,000 pesetas para poder echar mano de 
ella por si conviniera construir por su cuenta algunas más fá­
bricas, toda vez que, así que esté terminado el canal interesa 
que en una forma ó en otra se aproveche cuanto antes la mayor 
cantidad posible de fuerza motriz.

Es de desear que los esfuerzos de ios que hasta aquí han 
llevado esta empresa con tanto acierto; que han conseguido crear 
una riqueza para el país, los vean coronados por uii éxito com­
pleto y puedan conseguir la explotación de esta obra con re­
sultados lucrativos para sus accionistas.

Los anteriores antecedentes prueban que animados los ber-
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gadanes por una idea muy noble y muy levantada, inspirados 
por el amor á su tierra, han conseguido con aus recursos propios 
casi la realización de una obra que devolverá á su pais la im­
portancia industrial que había perdido, todo ello con un desin­
terés y con una abnegación y perseverancia dignas de todo 
elogio.

La Asociación de In:’"euieros iudustriales de Barcelona des­
de las columnas de nuestra Revista manifiesta, su deseo de que 
el éxito corone las gestiones de la sociedad anónima del Canal 
de Berga tan dignamente representada por su consejo de ad­
ministración y agradece en extremo la recepción tau cortés 
como cariñosa como los señores administradores y el Director 
gerente hizo á los que formábamos parte de la excursión en 
la por desgracia demasiado rápida visita que hicimos á las 
obras. Desea también la Asociación de Ingenieros industriales 
que conste que las entusiastas frases de nuestro digno Presi­
dente D Antonio González Frossard en el banquete que tan 
galantemente nos ofrecieron en el pueblo de Serchs, son la ex­
presión de todos cuantos nos honramos de pertenecer á la Aso­
ciación de Ingenieros industriales de Barcelona.

R osendo  L l a t x s .
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A N A L I S I S  D E  L A S  H A R I N A S  D E L  C O M E R C IO

{Conclusión)

Acidez.—I.B. harina tiene siempre la reacción ácida que le co­
munican los ácidos orgánicos en ella contenidos; aumenta con 
el tiempo y es más activa en los trigos llamados tiernos que en 
los duros. Debemos, sin embargo, decir que la acidez aumenta 
siempre cuando la harina empieza á averiarse. En invierno la 
acidez no se desarrolla tan rápidamente como en verano, á cau­
sa del calor favorable á la evolución de los gérmenes que ella 
contiene. La acidez de una buena harina no debe ser mayor de 
ü,013 gramos por ciento; si ella contiene de 0,15 á 56 es im­
propia para la panificación. De lo que llevamos expuesto se in­
fiere que el grado de conservación de una harina está en rela­
ción inversa de su acidez.

En los análisis de las harinas se representa la acidez como 
en loa vinos; por el ácido sulMrico monohidratado, y así se ha • 
ce constar en los boletines.

Para dosarla se toman 5 gramos de harina que, en una cáp­
sula de porcelana, se diluyen en 50 centicubos de agua hasta 
que se obtenga una mezcla bien homogénea, lo que pide dos ó 
tres minutos; se añaden algunas gotas de ftalenia de fenol y 
por medio de la bureta (aconsejamos la de Mhor) se va añadien­
do poco á poco una solueión de sosa al 1/20 del equivalente nor­
mal, agitando continuamente hasta obtener una coloración 
agamuzada. El número de centicubos empleados multiplicados 
por 0,049 da la acidez en ácido sulfúrico monohidratado. Gene­
ralmente se repite la operación para mayor exactitud.

Celulosa.—\óxisl harina de buena calidad apenas contiene ce­
lu lo s a .  Esta substancia, llamada también leñoso, existe sola­
mente en la cubierta del trigo que da el salvado, de manera 
que si por la análisis se la encuentra en la harina, debe creerse 
es debido á la mezcla con harinas de peor calidad que contie­
nen dicho producto.

(]) Véase la Hf.visi'a anterior.
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La düsacióu de la celulosa iio se efectíia químicamente por 
ser muy larga y  complicada; el exámen físico es suficiente, y 
al efecto, se usan varios tamices de tejido de seda, sobre los cua­
les queda el salvado y por comparación con una harina tipo se 
deduce la cantidad que pueda contener de leñoso.

Las harinas comerciales de primera calidad no contienen 
más allá del 0,11 al 0,35 »/. de celulosa pura.

Materia ffrasa.—VoT graan^raero  de análisis efectuadas se 
desprende que la cantidad máxima de materia grasa contenida 
en las harinas es de 3,10“/,. Cuanto más pura es la harina, 
menor es la materia grasa.

Para conocer la proporción que una harina pueda contener 
se la trata por el éter, á fin de aislarla y por evaporación queda 
como residuo. Si la harina es de buena calidad, la materia gra­
sa tiene un olor agradable, aromático, pero si ella es vieja ó de 
inferior calidad, el olor es más fuerte y desagradable.

I,a harina de primera contiene 0,75 al 1,10’/, de materia 
grasa y en la de inferior calidad superan estas proporciones.

An.vlisis MitmoscópiCA.

La análisis microscópica tiene por objeto conocer la mezcla 
de la harina de trigo con la de otros granos, como también el 
reconocimiento de las enfermedades de la simiente, las vegeta- 
clones microscópicas que á menudo en ella se desarrollan y que 
pueden ser perjudiciales á la salud.

La mezcla de la harina de trigo con las de cebada, habas, 
maíz, centeno etc., no es tan común como generalmente se 
cree, á lo menos hecha por los fabricantes de harina; la mayor 
parte de las veces la efectúan los mismos panaderos.

Para efectuar esta análisis se empieza por tomar una pe­
queña cantidad de harina que se pone sobre un papel lustroso 
á fin de que no se adhiera, y por medio de unas pinzas y auxi­
liado por un lente se extraen todas las materias extrañas que 
pueden ser mezcladas con ella (hilos provenientes del envase, 
papel etc.). Se introduce un poco de harina ya limpia en un 
vaso para reactivos y se añade una mezcla de agua y glicerina 
en cantidad suficiente para que, agitando con una varilla de
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cristal no resulte demasiado claro iii espeso. Se extienden unas 
gotas sobre la lámina de cristal ó porta-objetos del microsco­
pio y se cubre con la otra lámina ó cubre-objeto.

Caracteres de las diferentes harinas.—Examinado bajo el mi­
croscopio el almidón de trigo se presenta bajo la forma de dis­
cos circulares é irregulares. Vistos de perfil, sus contornos son 
casi elípticos. Bajo la luz polarizada sobre campo negro obsér­
vase una cruz negruzca con intervalos iluminados. El diámetro 
de los granos es variable, pudiendo llegar hasta 40 y 43®, pero 
la mayor parte no pasan de 20 >). El hilio se observa raramente, 
pudiendo ser puntiforme ó lineal.

Si la harina no está bien limpia de deshechos, se encuentran 
entre los granos células cilindricas unidas por una especie de 
articulaciones ó tubos.

Harina de centeno.—\a  harina de centeno es muy semejante 
á la del trigo, de manera que es muy difícil distinguir la una 
de la otra. En general, los granos son algo mayores y á menu- 
ílo llevan en su centro un hilio en cruz muy visible.

Harina de celada.—También es muy semejante á la del trigo 
y centeno. Sus granos son de color variable con un hilio bas­
tante visible, puntiforme ó lineal, pero no forman cruz. Algu­
nas veces se observan en ellos estrías concéntricas. Esta harina 
va á menudo acompañada de desechos de la corteza, como en 
las anteriores, pero no se observan tubos á su parte interior. 
También, á veces, se observan unos pelos cuya cavidad interna 
afecta la forma de una lágrima.

Harina de avena.—Granos poliédricos algunas veces pirifor­
mes, á ángulos bien trazados, teniendo de 4 á 5“ de diámetro; 
se encuentran á menudo aglomerados formando masas circula­
res ü ovóideas.

H añna de maíz.—El grano de almidón del maiz es poliédrico 
á ángulos de vértice circular; el hilio es esférico, pero si el almi­
dón ha sido prensado se presentan formando estrella. No forman 
aglomerados y bajóla luz polarizada obsérvase una cruz negra 
visible hasta cuando el campo está iluminado ásu máximum.

Harina de arroz. —V&(\}x&iiOA granos esféricos de 2 á  10® de 
diámetro. Poseen un hilio en forma de punto ó circular y se 
aglomeran fácilmente formando masas irregulares.
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Harina de «?/or/rfM.-Sus granos son también poliédricos de 
au diámetro de 4 á 6-  con hüio puntiforme y redondeado. Los 
granos se encuentran libres ó mezclados con células poliago- 
nales llenas de almidón, Obsérvanse á menudo desechos de co­
lor negruzco y que provienen de la corteza del grano.

Harinas de plantas leguminosas: habas, habichuelas, guisan­
tes, lentejas, e/c.-L os granos de almidón de estas harinas son 
ovóideos ó veniformes, algo semejantes al grano que lo ha pro­
ducido. El hüio es largo, lineal, llevando algunas hendiduras 
por sus lados ó ramificaciones- Obsérvanse también estrías con­
céntricas de hidratación.

Fécula de pa ta ia .-lista  fécula que á menudo ha sido utiliza- 
da para falsificar la harina de trigo, es de forma ovóidea, mi 
diendo de 35 á 40h- de largo sobre 25 jj. de ancho, A la extremi­
dad de la ovóidea se encuentra un hilo puntiforme circuido 
por cepas concéntricas muy visibles.

Examinada bajo la luz polarizada, la fécula de patata pre­
senta una cruz negra muy marcada, persistente al máximum 
de la luz.

Nota.-En los ensayos por el microscopio es conveniente po­
seer siempre varios frascos conteniendo las diversas harinas, al 
estado puro, á fin de poder comparar en las investigaciones y 
apartar toda duda en las conclusiones.

Parásitos del ¿W¿70--Bajo diferentes influencias, como la hu 
medad, falta de alimentación de la planta, sequedad, etc., se 
desarrollan ya en el grano, ya en la misma harina, vegetacio­
nes criptogámicas ó parásitos que los alteran y que pueden ser 
perjudiciales á la salud.

También puede contenerla harina del trigo, otras que pro­
vienen de las simientes de las plantas del campo, si el grano no 
ha sido bien lavado.

Los parásitos que invaden el trigo son, principalmente, el 
gor°-ojo' es un coleóptero de 4 milímetros de longitud; y el alu- 
cito^que es un lepidóptero, largo de 6 á 7 milímetros. Estos dos 
parásitos deponen sus larvas sobre el grano, absorbiendo su 
parte harinosa y dejan en él una substancia húmeda que des­
arrolla vegetaciones raicroscópieas.

Las vegetaciones criptogámicas son más temibles que los
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antedichos ]>arásitos; g’eneralmente están compuestas pov el 
añublo, el carbón y la caries.

Bajo el microscopio el añublo se reconoce por sus esporos 
ovóideos de color de naranja.

La caries, (tilletia caries) está caracterizada por esporos ne­
gros, esféricos, reticulados y á menudo provistos de un peque­
ño pedículo.

El carbón (ustilago carbo) tiene también sus esporos negros, 
lisos y mucho más pequeños que los precedentes.

El tizón puede también ser considerado formando parte de 
esta categoría de substancias que hacen el pan impropio para 
la alimentación. £1 tizón es un hongo no llegado á su madurez, 
del grupo de los piremicetos, cuyo nombre científico es «clari- 
aeps purpúrea». Se presenta bajo la forma de un cilindro alar­
gado, de extremidades finas y formando curva. Este hongo no 
se desarrolla completamente mientras está sobre el grano.

Su aspecto es córneo, algo elástico, de una coloración viola­
da-negra al exterior y blanca al interior; su olores caracterís­
tico, sobre todo al estado fresco. Se desarrolla especialmente 
sobre el centeno.

Algunas reacciones químicas lo descubren con facilidad y 
es bueno acudir á ellas para confirmar el microscopio

Para reconocer el tizón del centeno en las harinas de trigo, 
se tratan 10 gramos de esta por el alcohol á fin de extraerle la 
materia grasa y la resina que contiene; al residuo se añaden 
10 centicubos de alcohol y algunas gotas de ácido sulfúrico di­
luido. En presencia del centeno tizonado el líquido toma la co­
loración roja.

Hoffmaun trata 10 gramos de harina por 10 centicubos de 
éter y añade 20 gotas de ácido sulfúrico al '/»• Agita fuertemen 
te y deja en reposo un cuarto de hora, luego filtra, lava al éter 
y concentra al liquido hasta obtener 10 centicubos. Añade en­
tonces 5 gotas de una solución saturada de bicarbonato de sosa; 
se forman dos capas en el líquido y la inferior toma una colo­
ración violeta, característica del tizón del centeno.

El examen microscópico de los residuos celulares que se en­
cuentran en la harina jiermiteu reconocer de un modo segu­
ro la presencia de esta impureza. De antemano se harán mace-
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rar estos desedios durante 12 horas en una solución de 8 gra­
mos de doral (hidratado) en 5 gramos de agua.

El tejido del hongo-tizón está formado de células cilindricas 
á paredes poco consistentes é íntimamente ligadas entre sí, es­
tán llenas de una materia grasa y no contienen fécula; su par­
te exterior es de color violáceo, y visto bajo el corte transversal 
las células son poliagonales y por su justaposlción tienen la 
apariencia de una red muy fina

El pan fabricado con esta harina causa embriaguez, convul­
siones, vahídos, constituyendo una enfermedad llamada «er- 
gotina» que puede producir la muerte.

Ya hemos dicho que la harina de trigo puede también con­
tener otras que provienen de simientes de las plantas del cam­
po por no haber sido bien lavado, porque si lo hubiese sido, di­
chas simientes, como menos densas que el agua, sobrenadan en 
ella y depositándose el trigo en el fondo, por decantación se se­
paran fácilmente.

La zizaña ó joyo ^Lolium temulentum) presenta los caracte­
res siguientes; gluma á una sola cascarilla, multiñora, persis­
tente. paralela al eje de la espiga, cáliz á dos hojuelas lanceo- 
das, acuminadas, cóncavas y desiguales. El eje de la espiga 
es sinuoso; susepilletes, alternados, dísticos.

La harina del joyo contiene una materia grasa y una espe­
cie de resina. La presencia de la zizaña se reconoce al micros­
copio por la forma de sus granos de almidón, semejantes á los 
del arroz, aunque de menor diámetro. Estos granos, á menudo, 
se aglomeran, justapuestos los unos á ios otros, y su superficie 
es reticular.

Es una de las substancias más nocivas que la harina de tri­
go pueda contener. El pan que lo contiene produce dolores de 
cabeza, el vértigo, provoca el vómito y el delirio.

El añublo de los trigos (githago segetum) crece entre estos 
en Europa y con demasiada abundancia. Sus tallos son débiles, 
derechos, articulados, cilindricos, vacíos, algo ramosos y carga­
dos, asi como toda la planta, de pelos finos y blanquecinos.

Sus hojas son largas, reunidas por su base y marcadas por 
su parte inferior por tres nervaduras. Las flores nacen solita­
rias sobre largos pedúnculos
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El cáliz es de apariencia acanalada, anguloso y coronado en 
su parte superior por cinco hojuelas lineales, estrechas ordma- 
riamente más largas que la corola. Los pétalos son de color vio­
lado y marcados de tres h cinco nervios longitudinales, con 
puntos negros. La cápsula es oval y contiene un gran uíimero 
oe simientes bastante voluminosas, negruzcas y algo angulosas. 
La corteza de estas simientes dan al pan un color moreno, in­
teriormente el grano es blanco y harinoso. La presencia de es­
tos desechos en la harina de trigo podrá ser caracterizada des­
pués de su maceraeión durante 12 horas en 8 gramos de doral 
mezclados con 5 gramos lUi agua. Las células de esta corteza 
son de color moreno-oscuro y de un aspecto particular, carac­
terístico en forma de pezones á circuito tortuoso y en zig-zag.

El añublo contiene saponina y comunica á la harina un 
gusto acre y un sabor anliente, acompañados de calor é irrita­
ción. , ,

El melampiro (melampirum arvense)es muy común en los 
campos. Su tallo es alto de un pié y rojizo; sus hojas son largas, 
lanceoladas, y las superiores están divididas en su base en ti­
ras agudas. La espiga de las flores es tupida y cónica. Las 
brácteasson planas, de color de púrpura, así como la de las flo­
res. El cuello de la corola es amarillo.

Puede reconocerse su presencia en la harina, formando con 
ésta y ácido acético diluido, una pasta blanca que tomará una 
coloración violada.

La simiente de esta planta comunica al pan una coloración 
azulada y un sabor desagradable.

Alteración de las harinas por la putre/acción.—B&io la in­
fluencia de la humedad, la harina se altera y se putnfica, y ia
putrefacción es idéntica á la que se desarrolla en las materias
animales. El olor, por sí solo, es muchas veces suficiente para 
señalarla. Las vegetaciones microscópicas se desarrollan y las 
más comunes son el mucor vmcedo, el Tamusdium elegans, el 
Rhizopus nigricans, el aspergillus glaucxís y el Pmicillixm glau-
cum. ,.

Por medio del microscopio se reconocen fácilmente esas di­
ferentes criptügamas, pues todas presentau caracteres diferen­
tes y en obras especiales como Bonnet Halphen, etc., se encon-
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trarán más detalles que nosotros no podemos dar, por ser ya de­
masiado largo este artículo y también porque es indispensable 
consultarlos cuando se efectúan estos análisis.

Oisinaciones generales. -L a harina de buena calidad debe 
ser blanca'ó ligeramente amarilla: esta última coloración se la 
dá el gluten. Puesta sobre la lengua en pequeña cantidad, no 
debe producir sensación de acritud y prensada entre los dedos 
no debe dar ninguna señal de viscosidad. La reacción, como ya 
hemos dicho, es siempre ácida; si fuese alcalina, seria señal de 
la presencia del amoniaco procedente de la alteración de las 
materias azoadas.

Si las cenizas de la harina fuesen muy alcalinas ó higromé- 
tricas, es un signo casi seguro de la presencia de plantas legu­
minosas en las cuales predomina el carbonato de potasa.

Finalmente, es de recomendar, cuando se posee harina en 
cantidad suficiente, una prueba de panificación.

Antonio Codina t Solbe.
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UN T O K r U D R R Ü  13E A L U M I N I O

Sin duda alg-uoa iiue al paso que vamos el aluminio será el 
metal del siglo que se avooina. Sus aplicaciones van creciendo 
á medida que se van perfeccionando los procedimientos de su 
fabricación, que permiten obtenerlo con mayor economía. Y 
como que el aluminio debe emplearse principalmente como 
primera materia, formando aluminio, cobre ó ferro-aluminio, 
resultaqueel valor actual del aluminio será asi mucho menor, 
ya que es poca la cantidad relativa de estas materias primas que 
entran en la aplicación á los bronces y en pequeñísima escala 
en su aplicación á los hierros y aceros, con lo cual bien puede 
asegurarse que es ya actualmente el aluminio de aplicación 
industrial.

Una de las aplicaciones industriales más trascendentales 
que se ha hecho del aluminio, es la que ha tenido lugar no ha 
mucho en la construcción de un buque torpedero de 2.‘ clase 
para la marina de guerra francesa. He aquí lo que sobre el 
particular nos dice «La Revue Universelle des Inventions Nou- 
velles».

« Si, algunos años atrás, un ingeniero hubiese emitido la
pretensión de construir un buque cuyo peso incluso la provi- 
sió.i de agua y carbón fuera solamente de diez toneladas, ca­
paz de marchar á la velocidad de 20‘ñ nudos por hora bajo el 
impulso de un motor que desarrollase 300 caballos de fuerza, 
se le hubiera ofrecido sin duda alguna, un asilo en Chareuton.

» Este es, sin embargo, el esfuerzo que acaba de realizar M, 
Yarrow, el célebre constructor iuglés, y los datos que acabamos 
de enumerar se refieren á un torpedero destinado á la marina 
francesa que ha sido botado al Támesis, en Greenwich, el 29 del 
líltimo Septiembre.

» Es el mayor buque de aluminio que se ha construido has­
ta el día. Mide i8'“ de longitud, y su ancho, entre costillas 
maestras, es de 2'«,27á, mayor en 22'5 centímetros á la de los 
torpedero.s de la misma clase de la marina inglesa.
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cüustrueción del casco. Para mayor seguridad se da á las car­
lingas dimensiones superiores de 25 por lUÜ á las que habrían 
tenido estas piezas si hubiesen sido construidas de acero. Como 
el peso específico del aluminio es próximamente el tercio del 
peso específico del acero, resulta en resúinen que el peso del 
casco Tiene á ser la mitad del que tendría si se hubiese emplea­
do el acero.

» A fin de darse cuenta de la resistencia Jel metal á la co­
rrosión por el agua del mar, Mr. Yarrow hizo reemplazar, por 
aluminio, dos planchas de cobre del bordaje de un velero pres­
to á partir para una larga travesía. \  la vuelta, se examinó ei 
estado de las placas, y se pudo comprobar que no habían sufri­
do deterioro alguno.

» Los solos agentes que ejercen sobre el aluminio una acción 
destructora, son los álcalis y el calor. Asi pues se ha evitado 
con cuidado, en la construcción, el tener que recurrir ó este ú l­
timo y todas las piezas cintradas ó recurvadas han sido trabaja­
das en frío.

» Los ensayos de velocidad se han efectuado en presencia de 
una comisión francesa presidida por ei capitán de navio Le 
Olere, agregado naval francés en Lóndres.

» El ensayo tuvo lugar en tiempo de calma. El torpedero lle­
vaba 17 personas y su carga total era de 3 toneladas.

>) La velocidad media sobre la milla medida, y durante 6 ca­
rreras fué de 20,503 nudos, con una velocidad media de hélice 
de 591 vueltas por minuto.

» Durante una no interrumpida carrera de 2 horas, la velo­
cidad media fué aun mayor; 20,558 nudos con un total de 70,948 
vueltas de hélice.

» El informe hace notar que c< la caldera daba con exceso el 
» vapor necesario, sin arrastre de agua y que las máquinas fun- 
» clonaban sin calentamiento. » La potencia desarrollada pasó 
de 300 caballos.

» También se comprobó que « la vibración no fné sensible ». 
Esto es lo que este buque ofrece de particularmente notable. 
Hasta marchando á toda velocidad, su estabilidad era tan gran­
de, que desde el gabinete de detrás se podian tomar notas fá­
cilmente. Resultado tanto más importante cnanto que la exce-
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siva vibración reduce notableiuente el valor, como máquinas 
de guerra, de estos buques de grande velocidad.

«Aunque para muchos esta grande velocidad sea debida á 
los perfeccionamientos de las máquinas equilibradas adopta­
das recientemente, los Sres. Yarrow y C.‘ la atribuyen sobre to. 
do al incremento de espesor del casco y á la resistencia á ia vi-, 
bración de la aleación empleada, siempre que se trabaje en la  ̂
condiciones requeridas para producir planchas destinadas h 
constituir el casco de los buques y de coronamiento de los mis. 
mos, porque el aluminio en sí. tratado de cierta manera, es unq 
de los metales más propensos á la vibración.

» lista ausencia de sonoridad asegura á estos pequeños bu­
ques una superioridad de más sobre los tipos auálogos en acero.

»Ella le permitirá, en efecto, acercarse á un buque enemigo 
á una distancia á la cual el torpedero de plancha de aceio seria 
descubierto por el sólo ruido de sus máquinas.

»Ensuma, las ventajas del empleo del aluminio para la 
construcción de los torpederos son considerables. Es preciso te­
ner en cuenta, no obstante el precio aún bastante elevado del 
metal, que entraña un aumento de 25.000 francos en números 
redondos sobre el precio á que salía el buque. Se trata ahora de 
saber si este aumento del precio á que sale el buque no queda 
compensado por la superioridad de la marcha y la mayor faci­
lidad en el manejo de estas máquinas de gnorra, lo cual solo la 
experiencia puede dáruosloáconocer.»

Y como no hay duda que al paso que vamos el precio del 
aluminio y de su bronce baja de uua manera sorprendente, á 
seguir esta marclia descendente iniciada hace muy pocos anos, 
pronto sustituirá al hierro el bronce de aluminio, y su influen­
cia en las construcciones civiles é industriales será grande, y 
sobre todo en la navegación.

J. R. Y B.

;e-

Ayuntamiento de Madrid



— 68

NOTICIAS

:̂í

Los P E R IT O S  E L E C T R IC IS T A S .— L a p a r t e  d i a p o s i t i v a  d e l  d e c r e t o  

d i c e  asi:
«Artículo 1.® Se restablece en la sección central de la Escuela de 

Artes y Oficios la enseñanza de maquinistas en ¡os mismos términos é 
iguales condiciones con que se creó por la Real órden de 18 de Sep­
tiembre de 1887.

»Art. 2.® La sección de maquinistas restablecida por el presente 
decreto y las creadas por el de 13 de Septiembre próximo pasado, 
dependerán del director de la Escuela Central de Artes y Oficios, y sus 
profesores formarán con los de ésta un solo claustro,

»Cada una de dictas secciones tendrá un jefe, que será nombrado en 
la forma establecida por el art. 16 del Real decreto de 5 de Noviembre 
de 1886, con las atribuciones determinadas por el reglamento de la 
mencionada feclia.

»Art. 3.® La junta de profesores propondrá la reorganización de 
loa talleres mecánicos necesaria para que en ellos puedan recibir la 
correspondiente instrucción, tanto los alumnos que aspiren al título 
de mecánico-electricistas, como los que cursen las asignaturas de la 
sección de maquinistas.

»Art. 4.® Las asignaturas probadas por los alumnos de las escuelas 
oficiales de Artes y Oficios ¡guales á las exigidas para las secciones 
técnico-industrial y artistioo-industrial, serán convalidadas prévia 
presentación del certificado correspondiente.

■>Art. 5.® Los créditos consignados en los presupuestos vigentes 
para personal y material de la Escuela Central de Artes y Oficios, se 
aplicarán indistintamente á todas las necesidades de la Escuela sin 
hacer especial segregación de parte de ellos para sección determinada.

uArt. C.® La junta de patronato creada por el ya referido decreto 
de 18 de Septiembre del año último ejercerá las funciones que por el 
mismo se le encomiendan respecto á todas las secciones de la Escuela.

»Ai't. 7.® Continúa en vigor el decreto de 13 de Septiembre del 
año último en todo cuanto no se halle modificado por el presente 
decreto.» ............................

Los FERROCARRILES F.N 1894.—Durante el año último se han pues­
to en explotación tan sólo 460 kilómetros, y en cambio se han sancio­
nado 25 leyes concediendo ferro-carriles nuevos, además de los otor­
gados definitivamente, de los solicitados y de los estudios de líneas 
para que se ha pedido autorización.

De los 460 kilómetros inaugurados, son de via normal 210, que se 
distribuyen de este modo:

KUómtB.

Compañía de Bobadilla á Algeciras, ramal de la estación ni
puerto  de A lg ec iras .................................................................................. 1

Compañía de Avila á Salamanca. Sección de Peñaranda á Sala­
manca.................................................................................................41
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lülómts.
Compañía de Tarragona í  Barcelona y  Francia. Sección de Cas- 

pe á Puebla de H ijar, de la linea directa de Zaragoza Éi Bar-
............................................................................................................. ' ooCompañía del Norte. Linea de Soto del Rey 4 Ciaño Santa Ana.

La misma. Sección de Onteniente á Albaida, déla  linea de Játi-
va á Alooy...................................................... \  ’ i '

La misma. Sección de Aviles 4 San .Juan de Nieva, de la linea
de este áltimo punto 4 Villabona.................................................

Compañía del Oeste. Sección do Béjar 4 Hervás............................- i
Compañía de Loroa 4 Granada. Secciones de Almaiizora 4 Pur- 

chena, 4 Serón y 4 Baza. ............................................................
Las lineas de vía estrecha que se han abierto al servicio pú­

blico, arrojan un total de 2ñ0  kilómetros, repartidos asi;
Compañía de Grao-Valenoia-Turis. Sección de Torrente 4 Pi- ^ 

casen................................................................................... ... j  ' i ’
C o m p a ñ í a  d e  V a l d e p e ñ a s  4  l a  C a l z a d a  d e  C a l a t r a v a  l o d a l a

linea.......................................................... .... ;
Compañía de La Robla 4 Valmaseda. De Espinosa de los Mon-

teros á Cistierna................................................1
Com pañía de B ilbao  4 L ezam a. Sección de este  ú ltim o  pun to  a

Begofia..............................................................................................
Compañía de Lucbana 4 Munguia. Sección do Artebacarra a ^

......................................................................
En el mismo año de I89i han sido sancionadas 25 leyes concediendo 

nuevos ferrocarriles, se lian otorgado definitivamente varios, so han
s o l i c i t a d o  n o  p o c o s  y  s e  h a  c o n c e d i d o  a u t o r i z a c i ó n  p a r a  e l  e s t u d i o  _de
muchos. No se tome esto por signo de prosperidad. Por el contrario, 
como observa acertadamente en su último número la G a c e t a  d e  l o s  
C a m i n o s  d e  H i e r r o ,  l o B  p r o b le m a s  relacionados con este elemento de 
riqueza que al comenzar el año dei894 estaban pendientes de solución, 
no le han recibido en el trascurso de doce meses, y lo que es aun 
dada su Indole, se han agravado, haciendo aquella io4s diflcil 4 medida 
que más se aplaza; la crisis de las Compañías explotadoras de nuestros 
ferrocarriles no ha disminuido en su intensidad; nada se ha hecho 
tampoco en la cuestión de la red de lineas secundarias; y, por ultimo, 
ni aún siquiera en el terreno de los intereses regionales se ha adelan­
tado nn paso, pues n ie l ferrocarril del Noguera-Pallaresa _ se ha 
empezado 4 construir, y  gracias á la actitud enérgica, casi tacciosa de 
los pueblos de Aragón, se ha anunciado el concurso de Calatayud a
Teruel y Sagunto. _ . , , _

En cambio, se encuentran en estado de quiebra las Compañías de 
ferrocarriles de Madrid 4 Arganda y de Villena 4 Alooy, de cuyas li­
neas se ha tenido que incautar el Gobierno; han suspendido pagos las 
empresas de Madrid 4 Cáceres y 4 Portugal; del Oeste de_ España; de 
Madrid 4 Villa del Prado; de Igualada 4 Mavtorelh Valencia y  Aragón; 
do Puerto Rico; do Zafra A Hnelva, y do Linares 4 .Almería

— «0 —
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F er ro ca rr il  en  p r o y e c t o .—A principios del corriente se re ­
unieron en Azpeitia los alcaldes de los pueblos ribereños al Urola pava 
tra ta r de la oonstrnoción del l'errocavril de vfa estrecha que se desea 
una la villa de Zumárraga con Zam aya, pasando por Villavea!, 
Azooitia, Loyola, A zpeitiay Ccstona.
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CONOUBSO.—La Eeal Academia de Ciencias Exactas, Físicas y 
Naturales ha publicado el programa de premios pava el concurso del 
año próximo de 1896.

Las Memorias se escribirán sobre los temas siguientes:
1. ® «Estado biográfico y bibliográfico de uno ó varios matemáticos 

españoles anteriores al siglo XVI, en el cnal se de noticia circuns­
tanciadas de sus estudios, servicios á la enseñanza y obras impresas, 
con el análisis minucioso y  razonado de las principales »

2. ° «Estudio completo y detallado de la transmisión de la energía 
eléctrica distancia por corrientes polifáoeas, ó sea motores de campo 
rotatorio, comprendiendo los motores y alternadores y  los receptores, 
y comparación de este nuevo sistema coa el que emplea la corriente 
continua.o

3. ® «Estudio y  descripción detallada de los fenómenos periódicos 
que ofrecen las aves de una región cualquiera de España.»

El premio consistirá en un diploma especial en que conste su adju­
dicación, una medalla de oro de 60 gramos do peso, retribución 
pecuniaria de 1-500 pesetas é impresión de la Memoria premiada, con 
entrega de 100 ejemplares a! autor.

El a c c é s i t consistirá en diploma y medalla iguales á  los del premio 
y adjudicados del mismo modo, y en l:v impresión de la Memoria, 
coleccionadas con las de la Academia, y entrega de los mismos 100 
ejemplares al autor.

P a k  o s  8 b r v ,w .— E ] K o n t in e n ta le  H o lz - Z e i tu n g ,  periódico aloman 
consagrado á la industria y fabricación de objetos de madera, anuncia 
la fabricación de una clase de pan empleando para ello el serrín.

En B eüin ba sido montada una fábrica que produce sobre 200 quin­
tales por día. La preparación consiste en la fermentación del serrín de 
madera, haciéndose para ello sufrir varias manipulaciones químicas, 
después de las que se le mezcla con un tercio de harina do centeno y 
es sometido á la cocción como el pan ordinario.

Este producto no se aplica por el momento más qne para alimentar 
caballos, y  el mayor consumo lo realiza la Sociedad de Tranvías de 
Berlín, que dice le ba dado los mejores resultados.

Los fabricantes, sin embargo, declaran que este pan constituye 
también un excelente alimento para el hombre, que lo digerirá del 
mismo modo que el pan ordinario. Y con objeto de hacer propaganda 
dan muestras gratis á quien las solicita.

Nosotros, dice un periódico, creemos, que para acostumbrarse á él 
será necesario poseer estómago alemán.
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E l  Vis o . —L a MalvasIa d b  S itg b s , por D. G uillerm o J .  deG uilléu- 
G arcía, In g en ie ro  In d u s tr ia l .—B arcelona 1895. P recio: U n a  p e s e ta .

E s ta  o b rita  q ae  valió  á  su  au to r  nno de los p rim eros prem ios del 
Cei'támen C ien tífico-L iterario  de S itges , v iene & au m e n ta r  el núm ero 
de los in te resan tes  trab a jo s  que h a  publicado , dem ostrando  como en 
todos estos g ra n  conocim iento d e l a m a te r i a y  u n a  laboriosidad  d igna  
de se r im itada .

C onstituye u n  estud io  com pleto de ta n  apreciado  o in o  m a l o a s l a  de 
Ja com arca de S itges , que b ien  p u d ie ra  considerarse como u n  tra tad o  
sobre e s ta  clase de vino, pues adem ás de hacer la  h is to ria  de la  cepa 
y del vino de m alv as ía  y  del es tad io  de e s ta  clase de vid, t r a t a  tam bién  
del cu ltivo  de la  cepa y  d é l a  elaborac ión  del v ino , de ta llan d o  loa 
procedim ientos m ejores p a ra  v e r if ic a r la  vend im ia  y  el es tru jado  de 
la uva; e s tu d ia  su  ferm en tac ión  y  hace ind icación  sobre el aprovecha­
m iento de los residuos y  de los cuidados que hay  que te n er an tes  de 
hacer el om botollado del vino. F in a lm en te , en tu d ia  la  composición 
quím ica de este  vino, la  com para con la  de o tro s v inos sim ilares 
haciendo re sa lta r  la  excelente ca lidad  del que se estud ia .

E s ta  o b rita  la  recom endam os especialm ente á  ios v in icu lto res en 
general, qu ienes al m ism o tiem po que sn  le o tn ra  puede serles m uy 
in struc tiva , les in c lin a rá  h ac ia  e l cam ino de ob tener el m ejor re n d i­
m iento de sns f ru to s  y  la  m ejor ca lidad  de su s  p roductos.—J .  P .

T echnisohes Compendium .—H andbnoh fü r  In d u strie lle . Gewerbe- 
treibende, F ab rik s le ite r , T echn iker, B etriebsbeam te, M outenre uud  
M asobinisten. E d itado  por R d d o lf  S chw ahz, I  P a rte , con 728 p á­
g inas y  3371 fig u ras  en el te x to .—V iena I II , R e isn e rstra sse . 41.—P recio  
encuadernado francos, 2 ‘10 .

E s te  com pendio técnico  da datos c laros é in te lig ib les sobre los 
factores m ás esenciales y  m ás im p o rtan tes  p a ra  in s ta la r  y  poner en 
m archa u n a  em presa cu a lq u ie ra  de in d u s tr ia  ó de com ercio.

D a cuen ta  de las m áq u in as que la  p rá c tic a  m ejor recom ienda, como 
tam bién  de los m edios de fab ricación  m ás perfeccionados, especi­
ficando a l m ism o tiem po de n a  modo m uy  conciso la s  necesidades 
particu la res de los ram os de in d u s tr ia  m ás considerables-

E s te  com pendio a l m ism o tiem po, o rien ta  a l lec to r sobre los precios 
m ás bajos á  los cuales se pueden ob tener elem entos p a ra  in sta lac ió n  y 
fabricación, y a  se a  de fab rican te s  sérios, y a  de com ercian tes a l por 
m ayor, como tam b ién  del estab lecim ien to  técnico  que d irige  el au tor, 
quien queda g a ra n te  p a ra  u n a  com probación de las m ás severas, así 
como p a r a la  calidad  de la s  m a te ria s  que es de la s  m ejores escogidas.

Se conoce y a  este  E stab lec im ien to  como un  verdadero  cen tro  en 
donde se pueden p ro cu ra r  to d as las m áq u in as y  requ isito s técnicos, y 
g rac ias  á  las num erosas relaciones con los p rinc ipa les fab rica n te s  de 
todos loa E stados in d u stria le s , como á  la  extensión  de sn  comercio, 
es te  estab lecim ien to  puede ofrecer en toda ocasión lo  que es práctico  
á  los precios m ás m oderados, siendo u n a  p rueba  de ello el contenido 
de este  com pendio.
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Si en a lgunos casos la  m a te r ia  concisa de este com pendio no fuese 
suficiente, el au to r  e s tá  p ron to  á  d a r  p o r medio de au oficina técnica 
cuan tos datos h ag a n  fa lta , asi como consejos é indicaciones seg u ras  y 
g a ra n tiz a d a s  á  qu ien  los solicite.
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L a s  P om pes c bn trifu ges  et  eo 'I’a t iv b s .—T eoría  p rác tica , cons­
trucc ión  é in sta lac ió n  por J .  B u c h b tti, Ingen iero , E x -c o n stru c to r  y 
E x -p ro feso r de la  E scuela  N orm al.—P a r ís ,  L ib re ría  politécn ica de 
B au d ry  y  C.% 15 R u é  des S ains P é re s ,—TJn vol. en 8 .“ con 55 figuras 
in te rca lad as en el te x to  y  10 lá m in a s .—P recio  10 francos.

E l em pleo cada d ía  m ás crecien te que tienen  la s  bom bas cen trífu g as 
y  ro ta tiv a s , ta n to  en la s  in d u s tr ia s , como en la  ag r ic u ltu ra , en la  m a­
rin a , etc., hace que se s ie n ta  la  necesidad de c re a r nuevos tipos que a l­
cancen  un  rendim ien to  su p e rio r  del que se obtiene con los tipos 
conocidos.

M uchos son  no o b sta n te  los tipos que se h a n  propuesto , pero casi 
n inguno  de ellos h a  dado resulta.dos p rác ticos superio res á  la  bom ba 
D um ont, uno de los tipos que hoy se em plea con m ayor éxito . Esto  
seg án  el a u to r  parece se r debido á  que la s  te o rías  expuestas prim ero 
por M orín, y  después por B resse, D urand-C laye, P o illon , etc., sean  en 
su  concepto erróneas. E l consideear que la  velocidad del a g u a  á  la  
sa lid a  de las pa le ta s  es perd ida en ag itac io n es in ú tile s , en tiende que 
h a  inducido á  s e n ta r  p rincip ios teó ricos qne la  p rá c tic a  los contrad ice 
y  que por lo ta n to  se propone desvanecer.

E l au to r  considerando la  ana log ía  ó m ejor dicho la  reciprocidad 
que ex iste  en tre  u n a  tu rb in a  á  p lena adm isión y  u n a  bom ba cen trífuga, 
establece la  re lac ión  que existe en tre  la s  velocidades y  la  colum na de 
elevación á  la  sa lid a  de la  ru ed a  de p a le ta s  en u n a  de es tes , relación  
an á lo g a  á la  que ex iste  en aquellas é n t ra la s  velocidades y  la  ca ída  en 
la  en tra d a . E s te  es tud io  que ocupa el cap ítu lo  I  constituye su  teoría .

E n  el cap ítu lo  I I  deduce las re laciones p rác tica s , el rend im ien to  y 
es tu d ia  los traz ad o s  prácticos.

L a s  aplicaciones de la s  re laciones encon tradas e s tá n  expuestas en 
el cap itu lo  I I I  que tr a ta  de la  construcción  é in sta lac ió n  de los p r in c i­
pales tipos de bom bas y  eu el c a p ítu lo  IV  que se ocupa d é la  contruc- 
ción é in sta lac ió n  de g ran d es bom bas , acom pañando los cálculos 
ju stifica tivos.

F in a lm en te  el cap itu lo  V e s tá  consagrado  a l estud io  de la  bom ba 
G reind l que podíam os decir ocupa u n  lu g a r  in term edio  en tre  las 
bom bas cen trifu g as y  la s  de p istón .

Confiamos en que e s ta  in te re sa n te  ob ra  te n d rá  buena acogida como 
to d as la s  del m ism o au to r  que recom endados-á n u es tro s  lectores.

N otes on t iib  T ears N aval P eo ü rb ss-—G en er a l  Information  
SERIES—N.° XIII. W ash in g to n , J n ly  1894,

Am erican  I n stitu tb  op M ining  BNQiNEER8.--Ne\v-York.— C olec­
ción de trabajos por los m iem bros do este In stitu to  correspondieutos 
al mes de D iciem bre de 1894.

X.
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