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La instalación de transmisión de fuerza por la electricidad de las 
cataratas del Niágara, por J. Playa.

El acetileno. Su producción industrial por la electricidad y sus aplica­
ciones al alumbrado y á la carburación del gas de hulla.

Concurso público para 1895 de la Asociación de Ingenieros Industria­
les de Barcelona.
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LA MAQUINISTA TERRESTRE
3 s ^ ^ E . í a ? i D v n ^

BARCELONA
¡TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-BARCELÜNETA
BíquÍDas de vapor fijas, semifijas y portátiles.—Máquiaas para extracción y desagüe de 

minas,— Máquinas para la marina.—Generadores de vapor.
Lqu 'S de hierro y acero.—Trabajos de calderería.—Hierro forjado de todas dimensiones

e la>

plica-

"'W ■F*'"

Ivocomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construcciones metálicas. 
Puentes y armaduras.—Mercados públicos.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones 

de movimiento.—Fundición de hierro y bronce.— Proyectos industriales.
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R S E N A L  C i v i l
DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA

liMceli, i i .  4, .1'
Construcción de M áquinas de vapor de at­

rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y 
grandes industrias.

M áquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas,
Locomotoras y M aterial para ferro­

carriles y  tranvías.
Construcciones metálicas, Puentes, 

Armaduras, Tinglados y toda clase de 
edificios metálicos.

Motores hidráulicos, Bombas.
Transm isiones de movimiento

Construcciones navales y Repara -̂ 
ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4,1."
BARCELONA

r >
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EXPLOSIONES
X>E

IGENERADORES DE VAPOR
POB EL INGENIERO INDUSTRIAL

r». O. J. DjE OUILLÉIV-Oâ KOIA

Esta obra premiada con primer premio en el Concur- 
Iso (le 1893 de la Asociación de ingenieros industriales 
Ide Barcelona y publicada por esla Asociación á pro- 
Ipuesta del Jurado calificador, véndese en esta Admi- 
iDistración al precio de 7 pesetas.

DISPONIBLE

DISPONIBLE
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CORREAS PRIVILEGIADAS
O E

PREMIADAS m  PREMIOScon
treinticinco

por su 

e:;cclcncia GANDY
LAS MAS ANTIGUAS R O ST  Y JAN U S

LAS MEJORES
LAS MAS ECONOMICAS 1MA1VCHE«TEK

AGENTE GENERAL— LEPOSITARIO EN ESPAÑA

E. S C H IE R B E C K -CORTES, 280, 282
K  A  re  c  r  ■: I -  o  N  A

Oílcina técnica para el estmlio y entable,:muvnto d a  .neialacioaca industriales y sumini.t.udi
material para las mismas.-Especialidad en las eléctricas.

Se desean agentes con buenas relercncias en las poUlauionea industriales.
_  ■  Uáq

iUlillIilO leva lase MiEtaüliiiP SllS ilüCIÔ
escrito por D- G. J. de Guülén-García.

Este nuevo folleto, premiado junto con otros, con DIPLOSÍA 1)E HONOR, 
véndese en las librerías de Yerdaguer, Ilaiubla del Centro; Pnig, Plaza Nu -i- 
Subirana, Puertaferrisa; Casals, Pino 5; Bastinos, Pelayo; y Majol, 1* ernantk, n n.

COLECCIÓN L E G I S L A T I V A
R EFE R E N T E  Á LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo lociplodu respecto á los fn̂ ê* 

iiieros liidiisIriolt'S desde lo creación de la carivríi: 
forma un lom o de 200 páginas encuadernado en rus­
tica y se  vende en esta Administración al precio «e 
3 pesetas ejemplar.

A(
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M A D R ID B A R C E L O N A

JS

282

i s t i j  da

Ventura de la Vega, 1 .

Alumbrado eléctrico
Canuda, 33

Transporte de fuerza

T í

Tranvías e léctricos
Instíilaciones completas centrales y particulares de alumbrado eléc­

trico, ti ansporte de fuerza y tranvías elcdi icos Sirmiiiisiro de toda 
clhse de materiul eléctrico.

Máquinas m otrices
Locomotoras.—Máquinas de vapor y calderas de los sistemas más 

pe; feccionados.—Turbinas y ruedas bidráulicas.—Motores para gas, 
bencina y petróleo, sistema Ottü legitimo; horizoninles y verticales, 
(]f uno ó dos cilindros. Locomóviles de petróleo.—Generadores de gas 
Di wson.

Máquinas para la industria textil
Telares de los sistemas más pi'rfercionados para paños, franelas, 

tRi'iceria, tejidos de lana, hilo, algodón, seda, etc.—Mátjuinas é insta­
laciones completas para tilalura de lana caí dada, lana jieinada, lana 
anilicial, etc.—Máquinas pai’a blanijiieo, linie, estampado y apresto y 
todas las demás máquinas para la prepai'ución de tejidos.
Máquinas herramientas de todas clases

Máquinas para la fabricación de hielo, sistema Fixary
-s facilitan prospectos y presupuestos á ^uien los desee.

ONOR,' 
N u  v a ;  
l ( l l ; V I l .

5

[rige-
T (‘ra;
1 rús- 
l io  de'

M u s  G. Neville & Co. 1 1 , Pla^a de P alacio . BARCELONA 
IB , Calle de A lca lá . U A B R lll

I n g e n i e r o s . " * -  Ü IV E R P O O Ü  ( Forjas ¡íl P i le s .  GIJÓN

A g e n te s  g e n e r a le s  d e  CROSSLEY BROS
DE MANCHESTERtTnioos constructores del

MOTOR Á GAS OTTO-OROS8LEY

GASÓGENO DOWSON
5 0  PO R  100  D E  ECO N O M IA

com parado con  M ÁQUINA de V A P O R
Ayuntamiento de Madrid



CASA FUNDADA EN 1852
PRIMERA EN ESPAÑA QUE OBTUVO PRIYILEOIO POR VEINTE áNOS

FÁBRICA DE TUBOS
D E  M I E R I ^ O  Y  A C E K . O

PARA CONDUCCIONES DE AGUA, GAS Y CABLES ELÉCTRICOS

SOUJOL Y C.CAMPO SASRADO, 16 Y  BORRELL, 11.-B A R CELO N A .— TELÉFONO 1061 
------------- S e  rem iten franco Inform es y T arifas-------------

DISPONIBLE

der
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P L ID IIIS , FLIIO D EB í  COIBP.'
G E R O N A

C O N S T R U C T O R E S  DE  M Á Q U IN A S

Dslepaciói e i  BarcÉia: RoMa de la üBiTersiiail, i." 22
Turbinas y Motores bidrániicos.— Más de e s o  construidos, 

representando una fuerza de 30,000 caballos. Hendi­
miento garantido superior al de los demás sistemas.

Transmisiones de todas Ciases—Fábricas de Harinas em­
pleando piedras ó cilindros. Fábricas de papel. Molinos 
aceiteros. Prensas hidráulicas. Fhevaciones de agua, y 
construcciones diversas.

Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanza­
deras.

Sección de electricidad,—Unicos conslrucloi'es y concesio­
narios de la casa Ganz y Compañía, de Budapest.

Se han instalado en España más de 5 0,ooo lámparas 
I en las estaciones centrales de Gerona, Burgos  ̂ Valen- 
jeia. Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de Gestona, Ta­
layera de la Beina, Gijón, Cuenca, Villafranca del Bier- 
zü. Elizondo, Jaca, Mahón, Azpeitia, Tánger, Ceuta, 

pegorbe, Hipolt, Granada, Tolosa, Barco de Avila, Al- 
cira, Priego, Blanca, Palacio Beal de Madrid, Olot, en 
otras de menor importancia y en gran número de fá­
bricas.

H ransmisión d e  fu e r z a  a  gran  d ist a n c ia  p o r  u  e l e c t r ic id a d  
*****AAA*AAA*.A funcionan  IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO ÉXITO

Ayuntamiento de Madrid



TECNOLOGICO INDUSTRIAL
Organo oficial de la Asociación de Ingenieros Industriales

013 E5A.RCELONA.

Revista mensual ele ciencias c industrias. Se ocupa en los principales adelanto'-de | 
todos ios ramos de la física, de la mecánica, de la química y de las matemáticas; . . á 
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, máquinas, etc,; publica mi. e- 
santes artículos sobre asuntos de legislación y enseñanaa industrial, especialme.il. es 
lo que se refiere á l.a profesión del ingeniero; inserta los extractos de las actas d. las 
juntas generales celebradas por la Asociación de Ingenieros Industriales de Barc-lo- 
na y los discursos pronunoiado.a en las sesiones de la misma, ere., etc., y sobre -jdo ,j 
se fija en lo que tiene interés particular para ia industria de este país.

P R E C IO S  DE S U S C R IP C IO N
iO pesetas anuales en toáa España y 12 en el extranjero

UN NÚMERO SUELTO 1 PESETA

SE ADMITEN ANUNCIOS Á LOS PRECIOS SIGUIENTES:

de página entera (tr mesire). 60 pesetas

de nueve décimos d i página (trimestre). . . • ,̂ 4 »

de ocho » « . . . . . 48 »

de siete » >/ . . . . . 42

de seis » yt n . . . . . . 6̂ »

de cinco r» » » . . . - - 3" »

de cíuatro í> . . . . . 24 »

de tre.s - » » . . . , . 18

de dos » . . . . . 12 »

de un » . . . . . 8 n

Los señores suscriptores á la R kvist.  ̂T i.csológ en In d u s t r i a l , tienen derecho 

de rebaja de un 25 por 100 sobre estos precios, y  los señores socios un 50 por 

satisfaciendo á prorrata el valor que corresponda para cualquier numero de dénmo!,

de página. .
■ P a r n  lo a  a s ' i n i o s  d e  R e d a c c i ó n ,  A i r i g i r a e  á  l a  e o m i s i ó n  d e  R e d a c c i ó n  d e  l a  R e v is a  a- 

Para los asuntos de Administración dirigirse á la secretaría de la Asociación.

RAMBLA DE SAN JOSÉ, NÚMERO 30, PISO 1.“
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ipor el ingeniero Industrial D- José B áyer y Boseh: consta esta 
J-obra de 2 tomos de unas 300 páginas cada uno con numerosos 
I grabados; es muy útil á los propietarios rurales y á  cuantas per- 
; soras se dediquen á construir en el campo. De venta en las priu- 

I ripales librerías y en esta administración al precio de 10 pesetas.

ro

EL INDICADOR DE PRESIONES
roíí EL INGENIERO INDUSTRIAL

A .

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 
vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y 
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administración.

derecho j 
)or 10®'¡I dérinios,
le v is ta -

ion.

EL HUESO EN LA INDUSTRIA
Y EN L A  A G R I C U L T U R A

F O T = í .  J -  <3r. Ü E  O - X J I L L É l s r  C 3 - A R C I A .

Ingeniero Indüstbiai.

Esta iateresante obrita está dividida en 20 capitules, 
en los cuales se trata con la extensión requerida, del 
estudio del hueso, su composición é importancia y trata 
detenidamente las aplicaciones y productos que del 
mismo pueden extraerse.

Véndese al precio de 2 pesetas.
Para los pedidos dirigirse á las librerías de: Verda- 

guer, Puig'.. Subirana, Casals, Bastinos y Mayol.
Ayuntamiento de Madrid



CORREAS "R ED O A IA Y"
P A R A  T R A S M I S I O N E S

Se fabrican de cualquier largo ó ancho sin juntura alguna
E S n S  CORREAS LLEVAN LA MARCA REGISTRADA REDDAWAY

3ELTING'

Y SE  GARANTIZA QUE SON LAS DE MAYOR RESISTENCIA Y DURACION

Las correas REDDAW AY trasmiten mayor fuerza que las de 
cuero doble y son mucho más baratas.

Ni el calor, ni frió, ni vapor, ni humedad, ni los vapores químicos 
la s afectan. Funcionan bien en horquillas y cruzadas.

REPEESEÜTANTB Y DEPOSITARIO EXCLUSIVO 

G r .  S O L A .  - INGEHIEHd
CORTES, 313 315 — Almacenes de Maquinaria — BARCELONA

/C fíiaNits % 
DR T 

inVEKCiojr
ÍOKP, IKirií- 

„  SIOlli, (5

•&?* A*'

PATENTES DE INVENCION

« M I M S  D E  F Á B R I C A  V D E  C O B E R C l t .

O F IC IN A  IN T E R N A C IO N A L
BAJO LA D IR EC C IÓ N  DE

D, GERONIMO BOLIBAR
IHCEHIÍRO INDDSTRIAl

RONDA DE LA UNIVERSIDAD, 19, BARCELONA

R ed acción  de  m em orias y  so licitudes.—P lan o s. P a g o  de anualida­
des E x p ed ien tes  de  p u estas  en  p rá c t ic a .-C o n s u lta s  y d ic tám enes .-(O- 
b re  n u lid ad  de  p a ten tes  y  c u an to  se  re lac io n a  con  la  o b tenc ión  y venia 
de  p a te n te s  en  E sp a ñ a  y  en  el ex tra n je ro .

BARCELONA.—E stab lecim ien to  tipográfico de  Pedro  Ortega, A ribau 13,Ayuntamiento de Madrid
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BWISTi HCIM6IÍ-II1I1STEIU
PUBLICADA P O R  LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS IN D U STRIALES.

B arce lo n a , A b r i l de 1895

LA INSTALACION DE TRANSMISION
D E F U E R Z A  P O R  L A  E L E C T R IC ID A D  D E  L A S  C A T A R A TA S D E L  N IÁ G A R A

Esta gig'antesca instalación es, sin duda, una de las que 
más han sido comentadas, tanto bajo el punto de 'vista técnico 
como comercial, y de las que más tienen la vista encima, todos 
los que trabajan activamente en el campo de la industria eléc­
trica.

Juzgando por los hechos y fijándose en la manera como se 
ha llevado á cabo, hasta en los más pequeños detalles, se nota 
en ella la obra de hombres que al mismo tiempo que científicos 
eminentes, son grandes prácticos en el terreno comercial, pues 
en todo se observa que de un modo escrupuloso estos dos ele­
mentos se han tenido siempre en cuenta, en tanto que para 
asegurar el éxito en todas sus partes, en la instalación se ha 
excluido todo elemento con carácter de ensayo, tanto en la par­
te eléctrica como mecánica, de modo que todo cuanto se ha 
empleado, tiene precedentes que le aseguran un perfecto resul­
tado. En rigor no hay más novedad que las magnitudes extraor­
dinarias de las máquinas, aparatos y disposiciones especiales 
que aquéllas reclaman para conseguir un perfecto funcio­
namiento.

Próxima la inauguración de una parte de esta instalación, 
en la cual únicamente se trata de utilizar una pequeña frac­
ción de la fuerza total de las cataratas, vamos á presentar al­
gunos datos muy interesantes sobre la misma, utilizando algu-

ualidn,- 
nes ao- 
f  venia
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noB piitlicados muy recientemente por la Eleclrical Revieco y 
otras publicaciones americauas.

La empresa.—La empresa que ha llevado la iniciativa de es­
tos grandes trabajos, es la Calaract ConstrucHon Company. Los 
trabajos debidamente clasificados, esta empresa los traspasó k 
otras sub-compañias que oportunamente se fundaron y son las 
siguientes: Mayara FalJs Poioer Company, Mayara Construc- 
tion Company, Mayara Remlopnient Company y Niayara June- 
lion Railway Company, cada una de las cuales tiene su objeto 
determinado y exclusivo, como se indicará más adelante.

Las cataratas.—Las cataratas del Niágara están situadas á 
37 kilómetros aguas abajo del lago Erie y á unos 23 km. aguas 
arriba del lago Ontario. El río Niágara recibe las aguas de los 
lagos Superior, Michigan, Hurón y Erie, cuya superficie total es 
de :¿17,500 kilómetros cuadrados; estos lagos recogen las aguas 
de una extensión de territorio que tiene 621,600 kilómetros 
cuadrados, mayor que el doble de la que tiene la Gran Bretaña 
é Irlanda juntas; la longitud de las costas es de más de 8,000 ki­
lómetros; el volumen del agua que contienen, de 24 800 kiló­
metros cúbicos, del cual el lago Superior contiene poco menos 
de la mitad; el caudal en Buffalo es de 6,000 á 8,000 metros cú- 
cos por segundo. Dado el volumen de ag-ua que contienen estos 
lagos, se estima que el caudal no disminuiría aun cuando de­
jase de llover por espacio de cien años, mientras que aquéllos 
fuesen drenados uniformemente; el grueso de la lámina de 
agua en la cresta de las cataratas, es de unos dos metros.

Salto útil.—El salto que se trata de aprovechar es de 50,27 
metros; la profundidad del río, inmediatamente debajo las ca­
taratas, es de 57.50 metros.

Fuerza útil.—La fuerza hidráulica total de las cataratas, se 
evalúa en unos 7.000.000 de caballos, de los cuales ahora sólo 
se intentan utilizar 125,000. No obstante, la compañia que ex­
plotará la fuerza, contando con las demandas que puede reci* 
bir, ha adquirido el derecho para la construcción de un segun­
do túnel y pozo de turbinas para utilizar otros 125,000 caballos.

-  106 —
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Además, en el Canadá se han formado compañías para la ex­
plotación de la fuerza por aquel lado, habiéndose proyectado 
la construcción de dos túneles, cada uno para una capacidad 
de 125,000 caballos.

Canal de entrada.—Este canal tiene una longitud de unos 
400 metros y una anchura que varia de 30 á 40, con una lámi­
na de agua de 3'«,60 de espesor medio. La velocidad máxima 
de la corriente en él, será de 1’27 metros por segundo, cuando 
discurra nn caudal suficiente para que las turbinas desarrollen
100,000 caballos.

Este canal tiene la entrada dirigida hacia aguas abajo, con 
el fin de protegerle de los témpanos de hielo Sotante, y además 
para este mismo objeto, tiene en su entrada una cadena flotan­
te sujeta á pilares de hierro.

De este canal el agua es conducida al pozo de las turbinas, 
y después de haber actuado sobre éstas, pasa á un canal de 
desagüe y de éste al túnel de descarga, que la devuelve al río 
Niágara, precisamente debajo del puente colgante que le cruza.

Pozo DE TURBINAS.—Este pozo practicedo en la roca viva, tie­
ne una profundidad de 54“ ,10, un ancho de 6“ ,30 y actualmen­
te una longitud de 42“50; cuando se prolongue hasta tener 
toda la longitud proyectada, ésta será entonces de unos 120 
metros.

Este pozo para la comodidad de los trabajos, tiene cuatro ga­
lerías y tres sub-galerías cada una de aquéllas, estando actual­
mente alumbrado por cuatro lámparas incandescentes debida­
mente protegidas, así como sus conductores. Para bajar al 
fondo del pozo y á las diversas galerías, hay un ascensor eléc­
trico del tipo Otis, accionado por un motor de corrientes conti­
nuas que trabaja á un potencial de 22Ü volts.

Túnel de desagüe.—Este túnel en linea recta, que pasa por 
debajo de la ciudad de Niágara Falls, á una profundidad de 60 
metros, tiene una longitud de 2,2(X) metros, un ancho de 4™25, 
una altura de 6™,40 y una pendiente por kilómeiro de y
está destinado á servir para el desagüe de 24 turbinas de 5,000 
caballos cada una. Dada la calidad de la roca que se ha tenido

Ayuntamiento de Madrid
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que perforar, ha sido necesario su revestimiento, para lo cual 
se han empleado un total de 13.000,000 de ladrillos vitrificados.

En los últimos 60 metros, este túnel está revestido de hierro 
fundido y tiene una pendiente mayor que en el resto, á fin de 
que su boca venga por debajo del nivel del rio y que la masa 
de agua actúe como una especie de resorte, contra el agua que 
mana por él.

Para la apertura de este túnel, que como hidráulico es el 
más largo que se ha construido hasta la fecha, se han sacado
345.000 toneladas de escombros, con los que se ha formado un 
terraplén ganado á las aguas, que se utilizará para docks de
12.000 metros cuadrados y se han gastado 800 toneladas de di­
namita, ensayada previamente en el laboratorio de Van Deu- 
bergh.

Tr-íbajos complementarios.—La compañia explotadora de 
este manantial de fuerza, ha adquirido una extensión de terre­
no de 650,000 metros cuadrados, extendiéndose á 8 kilómetros 
hacia el Este y á unos 5 kilómetros hacia el Norte de las catara­
tas, terrenos que se intentan destinar para el establecimiento 
de fábricas, con lo cual se cree que muchos industriales po­
drán obtener ventajas al trasladar sus industrias en este sitio. 
Por de pronto, la compañia ha mejorado una extensión de
600.000 metros cuadrados de este terreno, urbanizándolo, abrien­
do caminos, dotándole de un buen sistema de saneamiento y 
con agua potable para usos domésticos y para incendios.

La Nianara Development Company ha adquirido una exten­
sión de terreno de 137,500 metros cuadrados para la construc­
ción de casas para obreros, de los cuales 33,500 se han utilizado 
ya; edificando algunas calles coa sus cloacas correspondientes, 
una escuela, etc. Más de veinte tipos de arquitectura distintos, 
se han adoptado en la construcción de estas casas, sumamente 
elegantes y confortables.

La Niagara Junction Railway Company, que posee 68,000 me­
tros cuadrados de terreno, ha completado un ferrocarril que 
pone en comunicación los terrenos de la compañía que explota 
la fuerza, con los ferrocarriles existentes en Niágara Falls. 
Esta compañía tiene además terrenos suficientes para propor-

Ayuntamiento de Madrid



ciouar una línea continua de 3,600 metros de longitud para 
docks, algunos de los cuales están ya construidos.

La. i n s t a l a c i ó n  d e  l o s  m o t o r e s .—Las turbinas de 5,000 ca­
ballos cada una, pertenecen al conocido tipo Pourneyron y han 
sido proyectadas por la casa Faesch y Picavd, de Ginebra (8ui-_ 
za); la velocidad normal que se les ha asignado es de 250 revo­
luciones por minuto.

Lo más importante que ofrecen, son los aparatos de regula­
ción; el regulador es mny sensible á las variaciones de veloci­
dad y está calculado para mantener ésta, por un régimen nor­
mal de trabajo entre 1 á 3 por ciento, si la carga de la turbina 
es momentáneamente aumentada ó disminuida de una cuarta 
parte de su carga total ó sean 1,250 caballos. Siendo este resul­
tado muy notable para un regulador hidráulico, se espera con 
interés el verlo puesto en práctica en esta gran instalación. 
Con una variación de toda la carga á ninguna, lo que ocurriría 
en el caso de fundirse loa rompe-circuitos ó de abrir el circuito 
por equivocación, los que han estudiado este regulador que 
son los mismos que han proyectado las turbinas, aseguran que 
la velocidad no excedería de 400 revoluciones. Además, las tur­
binas y aparatos accesorios, se han estudiado de suerte que es­
tablezcan frenos en donde la velocidad exceda de 500 revolu­
ciones por minuto.

El regulador está conectado con unas palancas equilibra­
das, de modo que tan sólo unos dos kilos son suficientes para 
mover las pesadas compuertas de cualquier turbina. Esta ope­
ración se puede hacer á mano ó automáticamente por el mismo 
regulador; éste está además acoplado con el alternador por de­
bajo del suelo y regula la velocidad del generador por medio 
de las palancas indicadas.

Las compuertas que dan acceso del agua del canal á las tur­
binas, semaniobran por medio de motores eléctricos de 8 kw. del 
tipo Westinghouse, bajo un potencial dé 220 volts.

Ofrecen también interés los aparatos para la lubrificación; 
el depósito, cilindros purificadores y bombas, están dispuestos 
en el fondo del pozo de turbinas; el depósito principal de acei­
te es de acero, teniendo una capacidad de 18,50 metros ciibicos
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y está instalado cerca de la cubierta de la casa de -máquinas, 
encima la puerta; de él parten tubos de hierro para los gorro­
nes de la dinamo y también para los del eje, aun cuando para 
éste, hay una disposición iudepeudiente para la lubrificación. 
Después que el aceite ha servido, pasa á los cilindros-filtros y 
de éstos al depósito inferior tan pronto está limpio, Las bom­
bas instaladas sobre éste, lo hacen subir al depósito grande 
que se ha mencionado debajo la cubierta de la casa de máqui­
nas. Estas bombas son movidas por agua sobrante del. pozo de 
las turbinas. El aceite sucio se lava haciéndole pasar primero 
al través del agua en los cilindros-filtros y forzándole después 
á pasar por un fieltro dispuesto en la parte superior de éstos. 
De los dos juegos de cilindros-filtros y bombas, se hace servir 
uno, quedando el otro de reser\a para cuando se tiene que lim­
piar el primero.

Los gorrones del eje principal se lubrifican independiente­
mente por medio de un procedimiento completamente nuevo. 
El eje que gira tiene fijado un gran depósito circular de hierro 
fundido debajo de dichos gorrones, que está lleno de aceite; 
por la fuerza centrífuga el aceite pasa á un tubo sumergido en 
éste, llevándolo á la parte superior de ios gorrones que lubrifi­
ca y vuelve al depósito giratorio.-Para llenar éste dé aceite lim­
pio. no hay más que abrjr una válvula que deja pasar el sucio 
á los filtros autes mencionados y deja entrar el aceite limpio 
del depósito superior.

Además, tanto los coginetes del eje principal como los de 
la de dinamo, estén provistos con cámaras y tubos conectados 
de tal suerte, que en caso necesario lleven agua fría de la ciu­
dad para enfriarlos.

El pozo de la turbina está cerrado de la parte superior con 
una bóveda, dejando sólo una abertura para dejar pasar á los 
ejes de las turbinas. Sobre esta bóveda se ha dispuesto un le­
cho de cemento que sirve de fundación para las dinamos.

El edificio construido para casa de máquinas es, en su ma­
yor parte, de sillería; presenta por su solidez el carácter de 
permanencia; en él, todo se ba tenido en cuenta para prestar un 
esmerado servicio y para los trabajos interiores que puedan 
ofrecerse. Para los montages de las máquinas hay instalada
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una grúa corredera eléctrica con un motor de corrientes con­
tinuas del tipo Billberg trabajando á un potencial de 220 volts. 
Este motor eléctrico lo mismo que los otros que se han indicado 
para servicios interiores, reciben la corriente de un mismo 
generador.
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La instalación eléctrica.—Los alternadores bifásicos en 
número de tres, de 5.000 caballos cada uno, para trabajar á un 
potencial de 2.250 volts, han sido construidos conforme el pro­
yecto del Profesor Forbes; únicamente en algunos detalles, han 
sido modificados por los ingenieros de la Wesíinffkouse Electric 
and Manu/acturing Company. En ellos, el inductor es giratorio 
y el inducido estacionario, está sujeto á una caja cilindrica 
vertical de hierro fundido; el anillo de acero dulce sobre el cual 
están fijadas las piezas polares magnéticas de hierro fundido 
por sus proyecciones interiores, forma un macizo campo mag­
nético que actúa al mismo tiempo como un volante y está fijado 
al eje vertical de la turbina por medio de un manguito de 
acero provisto de varios radios; el eje que soporta este campo 
magnético rotatorio, tiene sus coginetes fijos en el armazón 
cilindrico sobre el cual descansa el inducido estacionario; estos 
coginetes de bronce llevan una disposición para lubrificarles 
y también para enfriarles por medio de agua fría en caso ne­
cesario. En los arrollamientos del inducido que consisten en 
barras de cobre dispuestas en los agujeros de su núcleo, se ha 
tenido en cuenta el más alto grado de aislación, empleando la 
mica.

De cada dinamo parten dos circuitos independientes que 
consisten en un par de cables para cada uno, que van á parar 
al cuadro de distribución pasando por un conducto debajo el 
suelo, que atraviesa la casa de máquinas en toda su longitud. 
Los alternadores que tienen una altura de unos 4 metros, pro­
ducen dos corrientes alternativas con una diferencia de fase de 
90 grados y con una frecuencia de 25 periodos por segundo. La 
corriente que llevará cada circuito será de 775. amperes con un 
potencial de 2.250 volts.

Las bobinas del campo magnético, consisten en barras de 
cobre curvadas que reciben la corriente de transformadores
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lado opuesto hay diez puertas de madera con ventanas de sólido 
cristal que dan al conducto subterráneo en donde están monta­
dos los grandes conmutadores y cables. Excepto algunos watt- 
metros, todos los demás instrumentos de medida y de indica­
ción, han sido suministrados por fabricantes americanos.

Para la instalación de los transformadores, se ha construido 
un local especial que podrá contener el número total para los 
100.000 caballos y se le llama «casa de transformadores.»

La corriente bifásica producida por los alternadores será 
conducida al cuadro de distribución y casa de transformadores 
por medio de cuatro conductores formando dos circuitos. Para 
el transporte á Buffalo, la corriente bifásica se convertirá en 
trifásica y de uu extra alto potencial en la casa de transforma­
dores; en el otro extremo, esta corriente trifásica de extra alta 
tensión, por medio de transformadores análogos, se convertirá 
en bifásica de alto potencial y asi se hará el transporte con 
solo tres conductores.
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CORTP DE LA. INSTALACIÓN Y PRECIO DE LA FUERZA.—HaSÍa la
fecha en esta instalación se han gastado 4 000.000 de dollars, 
de los cuales 1.100 000 corresponden al túnel. El precio déla  
fuerza aún cuando no ha sido fijado, se calcula que podrá ser 
de 30 á 40 dollars por caballo y por año, en Niágara Falls. El 
precio en Buffalo es difícil de precisar en atención á algunas 
dificultades que parece han surgido.

.1. Playa.
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EL ACETILENO
Su producción industrial por la electricidad y sus 

APLICACIONES AL ALUMBRADO y d lü carbuTación del cas de hulla

En la creencia de que puede ser de interés para la industria 
española el nuevo procedimiento de obtención industrial de 
este gas, cuyas aplicaciones han sido hasta hoy limitadas ó casi 
nulas, no porque se dejara de reconocer en él interesantes pro­
piedades y útiles aplicaciones, sinó por ser demasiado costosa 
su producción por los procedimientos hasta hoy puestos en 
práctica, traducimos á continuación los artículos publicados por 
el Journal de Véclairage augaz que da interesantes noticias 
acerca de las propiedades, obtención y aplicaciones del acetileno.

Acaban de publicarse en Inglaterra y Estados Unidos traba­
jos de gran interés acerca de la producción y aplicaciones in­
dustriales del acetileno; vamos á agruparlos en las presentes 
notas.

Hemos tomado, en gran parte, los datos que exponemos, de 
u n a  comunicación enviada el 11 de Enero del presente año, á 
la Sociedad de Artes de Londres, por M. Vivian B. Lewes. pro­
fesor del colegio naval de Green-wich y verificador en jefe dei 
gas de la ciudad de Londres, muy conocido de nuestros lectores 
por sus bellos estudios acerca de la carburación del gas de hulla 
y de la constitución de las llamas de alumbrado.

I.

Parte histórica.

El acetileno descubierto por Davy en 1836, sólo es bien co­
nocido desde los trabajos de M. Berthelot.

El acetileno es un producto constante de las combustiones 
incompletas; es decir, de las combustiones hechas en presencia 
de una cantidad insuficiente de oxígeno; á esta observación es
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debido el aparato de M. Jungfleisch para la preparación del 
acetileno recogiéndolo bajo la forma de acetiluro cuproso.

El acetileno se producía en los laboratorios descomponiendo 
el acetiluro cuproso por el ácido sulfárieo.

En 1836 se tíó que el carburo de potasio y de calcio se des­
componen en el agua dando acetileno. Nada más se hizo hasta 
1892 en cuyo año Maquenne preparó carburo de bario, calen- 
tando á elevada temperatura una mezcla de carbonato de bario, 
magnesia en polvo, y carbón vegetal, carburo que descomponía 
también el agua con producción de acetileno. Travers preparó, 
más tarde, por un método análogo el carburo de calcio. Pero 
ninguno de estos procedimientos podía llegar á ser industrial 
por razón del mucho precio de los cuerpos empleados.

En 1894, M. Moissan demostró que podían reducirse los óxi­
dos de todos los metales en presencia del carbono elevándolos 
á las temperaturas extremas que alcanza con su horno eléctri­
co. Así obtiene el aluminio.

Sometiendo en tales condiciones una mezcla de cal y de car­
bón al arco voltaico M. Wilson, en los Estados Unidos, pensó 
obtener calcio. En realidad, vió que la reducción de la cal habla 
tenido lugar sin duda alguna, pero que, sin embargo, el pro­
ducto de la operación no era calcio sino un cuerpo homogéneo, 
fundido, que se solidificaba por enfriamiento en forma de una 
masa cristalina y que por el análisis se reconoció era carburo 
de calcio obtenido según la siguiente ecuación:

Cft O -t- 3 C =  C« C, - f  CO

Este carburo goza igualmente de la propiedad de descompo­
ner el agua á la temperatura ordinaria produciendo acetileno.

Ca C, H. O =  Crt O -I- C, H,
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Para la producción del carburo de calcio por el arco voltai­
co, puede emplearse no sólo carbón vegetal sinó antracita, co- 
ke, hulla ó grafito, siempre que se pongan 40 partes en peso de 
calcio en presencia de 24 partes de carbeno.

Cuando se pone el carbono de calcio en un frasco de vidrio 
y se dejan caer en este gotas de agua por medio de un cuentar

Ayuntamiento de Madrid



gotas, la descomposición empieza instantáneamente con consi­
derable rapidez y se desprende el acetileno en corriente conti­
nua; á medida que se opera la descomposición, la materia 
sólida contenida en el frasco se hincha y queda convertida 
analmente en una masa de cal hidratada

El carburo de calcio es una substancia de color gris oscuro 
con un peso especifico de 2.262 y cuando es puro, una libra 
producirá por la descomposición 5‘3 piés cúbicos de acetileno 
(1 kilogramo dá 333 litros de acetileno). La densidad y dureza 
de este cuerpo le protejen mucho de la acción atmosférica, de 
modo que elcarburo de calcio en pedazos no se deteriora tanto 
como pudiera creerse; pero cuando está en polvo la acción at­
mosférica es rápida.

Para el comercio, el carburo deberá pasar directamente del 
horno eléctrico á envases cilindricos que, cuando tendrán una 
longitud de 30 centimetros y un diámetro de 3‘2 centímetros 
pesarán 453 gramos y darán 141 litros de gas. Cuando el ace­
tileno así fabricado se analiza por absorción por el bromo, dá 
el 98 p"/» de acetileno y 2 pj® de aire además de indicios de hi­
drógeno sulfurado, debiéndose la presencia de esta impureza á 
indicios de sulfato de cal (yeso), contenidos en la cal empleada 
ó á las piritas contenidas en la hulla.

Propiedades del acetileno.

El acetileno es un gas incoloro, de olor penetrante, pareci­
do al del ajo; este olor fuerte es una salvaguardia en su em­
pleo, porque revelará enseguida el menor escape de gas. En 
efecto, es tan acre este olor que seria prácticamente imposible 
entrar en un local que contuviera una cantidad peligrosa de 
este gas. Es muy importante este punto, pues las investigacio­
nes de Bistrou y de Liebreich prueban que este gas es muy tó­
xico y que ejerce una acción parecida ála  del óxido de carbo­
no, el cual no tiene olor.

El acetileno es soluble en el agua y en casi todos los demás 
líquidos. A la temperatura y presión ordinarias, 10 volúmenes 
de agua disuelven 11 volúmenes de este gas. El agua ya satu­
rada de gas de hulla no disuelve con tanta facilidad el acetile-
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DO, y  este g'as es casi insoluble en el agua salada; así, 100 vo- 
lámenes de agua saturada de sal común no disuelven más que 
5 volúmenes de acetileno. El acetileno es mucho más soluble 
en el alcohol; á la temperaturay presióu ordinarias, el alcohol 
disuelve 6 veces su propio volúmen de este gas; en iguales con­
diciones, 10 volúmenes de paraflna absorben 26 volúmenes del 
mismo. Es un gas pesado, su densidad es de 0 92 con relación 
al aire.

Cuando se aproxima una luz al acetileno, este gas arde con 
llama luminosa y muy fuliginosa. Cuando se mezcla un volú­
men de acetileno con un volúmeu de aire en una probeta y se 
acerca una llama á esta mezcla, una llama rojo-oscura atra­
viesa el cilindro de arriba abajo, dejando tras ella un poso de 
negro de humo y desprendiendo humo muy negro

Una mezcla de 1‘35 volúmenes de acetileno con 1 de aire 
empieza á ser explosiva; la fuerza explosiva aumenta con la 
mayor dilución en el aire, alcanzando su máximo con 12 de 
aire por 1 de acetileno. Luego la fuerza explosiva decrece y la 
mezcla cesa de ser explosiva para 20 volúmenes de aire por 1 
de acetileno.

Este gas puede licuarse por presión. Andrews encontró que 
se liquidaba á 0® bajo una presióu de 21‘1 atmósferas; Cailletet 
halló que se necesitaban 48 atmósferas á 1°. Esta última cifra 
es probablemente más exacta

El líquido así obtenido es móvil y refracta fuertemente la 
luz. Cuando un chorro de este líquido se dilata en la atmósfera, 
absorbe calor en tal cantidad, que parte del líquido se convierte 
en copos sólidos parecidos á la nieve, pero que arden leritameii- 
te así que se les acerca una luz y siguen ardiendo, hasta que 
todo el sólido queda convertido en gas.

Potencia luminosa del acetileno
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En sus investigaciones acerca de la potencia luminosa de 
las llamas, M. Lewes demostró que todos los hidrocarburos que 
constituyen el sas de hulla y las demás llamas luminosas, se 
convierten, bajo la acción del calor, en el interior de la zona 
oscura de la llama, en acetileno, y que es el acetileno el que
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por 8U rápida descomposición á 1200", hace luminosa la llama, 
proporcionando las partículas de carbono que, llevadas á la in ­
candescencia, se hacen luminosas.

Este gas es tan rico en carbono, que sólo puede quemarse 
en mecheros de pequeña llama plana; pero, en estas condicio­
nes, emite una luz superior á la de los demás gases conocidos; 
su potencia luminosa referida á un consumo de 5 piés cúbicos, 
{141 litros) no baja de 24Ü candles (1).

Potencia luminosa de varios hidrocarburos para un consu­
mo de 5 piés cúbicos (141 litros);

Metano........................................  5‘2 candles
Etano.................................................35‘7 »
Propano.............................................5d‘7 »
Etíleno.............................................. 70‘0 »
Butileno...........................................123‘0 »
Acetileno....................................  240‘0 »

Su precio

Habiendo llegado á este extraordinario resultado, conside­
remos ahora el problema bajo el punto de vista comercial, el 
cualjilegaun papel preponderante en la cuestión. Noticias 
llegadas de América prueban que, actualmente, puede produ­
cirse el carburo de calcio á menos de 200 francos la tonelada; la 
cal hidratada que resulta de la descomposición de aquella sal, 
vale por lo menos 12‘.ó0 francos la tonelada, lo que, por causa 
del aumento de peso subsiguiente, dá 25 francos y deja como 
precio de coste del acetileno, 75 francos. En la práctica, una to­
nelada de carburo de calcio dará 311 metros cúbicos de gas 
acetileno y el precio de coste de este gas será de 6 s. 4 '/, d, los 
1.000 piés cúbicos, ó sean 0‘28 francos el metro cúbico,

A este precio la carburación del gas de hulla por el acetile­
no es más económica que por cualquier otro procedimiento. 
Comparada con el procedimiento Young, por el gas de aceite.

(I) Una candió ó bujía inglesa equivale aproi. iinadamcnle á — 

jla francesa 6 á 0 ‘08  careéis.—N de la R.

de la bu-

aguí
cond
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empleado en el norte de Inglaterra, el acetileno á 28 céntimos 
corresponde al gas de aceite á 11 céntimos el metro cúbico, 
cuando éste cuesta realmente 19 céntimos.

Además, el coste de una instalación de gas de aceite es muy 
subido y esta ocupa mucho espacio, mientras que una instala­
ción de carburación por el acetileno sale á muy bajo precio y 
no ocupa más que un reducido espacio.

Así para producir un volúmen de acetileno igual al que dá 
una instalación para destilar una tonelada de aceite cada24 ho­
ras costando 37.500 francos, sólo se habrían de manipular dos 
toneladas de carburo de calcio y el trabajo podría hacerse en 
una pequeña caldera provista de alimentación automática de 
agua y de una válvula automática que conduzca el acetileno al 
conducto de salida del gasómetro, de manera que se carbure el 
gas de hulla á medida del consumo, como se hace para el apa­
rato Maxim-Clarck.

Durante las primeras horas, el agua de los contadores de los 
abonados absorbería pequeñas cantidades de acetileno; pero 
quedando aquélla pronto saturada, cesaría toda absorción.

— ll f l  -

Su distribución y combustión.

a bu-

Es sabido que el acetileno forma dos compuestos con las so­
luciones amoniacales de los metales: plata y cobre, y que estos 
dos compuestos pueden fácilmente hacer explosión, cuando son 
sometidos á una percusión, á una fricción ó al calor.

En los comienzos de la industria del gas se empleaban tu­
bos de cobre; en Nueva York y en Torrey en 1839 se descubrió 
en estos tubos un depósito de color pardo que hacia explosión 
por el choque ó cuando se le calentaba á 200®. Era probable, 
mente acetiluro de cobre, üna larga serie de experimentos he­
chos con este motivo, demuestran que cuando se sumergen los 
metales en el acetileno, aun cuando haya humedad, no tiene 
lugar reacción alguna á no ser que el agua se condense sobre 
el metal; entonces, la plata y el cobre se empañan y aun el la­
tón si bien débilmente; en estas condiciones puede tarubién 
formarse acetiluro de mercurio, pero los demás metales perma­
necen intactos. Por consiguiente, no es preciso adoptar precau-
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cíón alguna especial para la distribución por medio de tubos 
de hierro, del gas fuertemente carburado, pues, como es sabido, 
el gas de París contiene, sin inconveniente alguno, algunas 
milésimas de acetileno. Los tubos de cobre ó de latón habrían 
de recubrirse probablemente, en el interior, de un barniz cual­
quiera que no fuese atacable por el acetileno, ó recubrirse de 
estaño.

En América, que es la cuna de la producción del carburo de 
calcio, el acetileno se mezcla con igual volilmen de aire y se 
quema la mezcla en pequeños mecheros mariposas.

Este modo de utilizar el gas no es recomendable, por cuanto 
la escala de las mezclas explosivas es muy extensa y el menor 
cambio en las proporciones de dilución del gas en el aire pue­
de ocasionar serias explosiones; además, la presencia del ni­
trógeno hace bajar la potencia luminosa de la mezcla de 240 á 
130 candUs.

Lámparas de gas portátiles.

La posibilidad de licuar el acetileno á una presión que no 
exceda mucho de aquella por la que se obtiene el ácido carbó­
nico líquido, permite reducir volúmenes enormes de aquel gas 
bajo lo forma líquida en pequeños cilindros de hierro forjado ó 
de acero y, en este estado, puede ser almacenado y quemado, 
empleando válvulas de reducción de presión y mecheros bien 
construidos. Empleado en estas condiciones será de gran utili­
dad en las boyas flotantes y se podrán disponer también pe­
queños cilindros bajo la forma de lámparas portátiles.

Usando en una comarca en donde no exista fabricación de 
gas, un gran cilindro de acetileno líquido, se podrá proporcio­
nar luz á una casa de campo durante un largo período de tiem­
po. No cabe duda de que el acetileno alcanzará por este camino 
gran éxito, ya que, con buenos mecheros, un consumo de 15 li­
tros de este gas puede dar una luz de 20 á 25 cmdles.

También se ha propuesto construir lámparas portátiles del 
modo siguiente:

Se emplea un fuerte cilindro de acero de O'n'lO de diámetro 
por 0‘40 de altura, provisto en su extremo superior de un orifi­
cio calculado para dar paso á 500gramos de carburo de calcio.
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ün segundo orificio practicado en el fondo del cilindro se cie­
rra con un tornillo y  permite sacar la cal que queda después de 
la descomposición. Se vierte en el cilindro una cantidad de 
agua determinada exactamente y se introduce el peso antes 
indicado de carburo recubierto de una mixtura lentamente 
soluble, y se atornilla después la lámpara. Esta se compone de 
un mechero y una válvula de reducción de presión para redu­
cir esta á la necesaria para una buena combustión del gas.

A medida que la mixtura se disuelve el carburo es atacado 
por el ag'ua y se desprende el acetileno. Cuando la reacción ha 
terminado, se ha formado un volúmen de 141 litros de acetileno 
que se halla á una presión tal que este gas ha tomado la forma 
liquida. Se mantiene el cilindro en agua durante la reacción.

La lámpara así cargada puede arder, á razón de unos 14 li 
tros de gas por hora, dando una luz de 20 candles, durante 10 
horas aproximadamente. Luego se retira la cal destapando el 
fondo del cilindro, se lava éste y se vuelve á cargar como se ha 
dicho ya. Empleado de este modo, el acetileno sustituiría al gas 
de aceite en los tranvías y ferrocarriles, pues podría servir el 
material existente sin muy serias modificaciones.

Bnriquecímiento del gas en el contador.

Hace algunos años que viene hablándose de distribuir dos 
clases de gas; uno para la calefacción, que consistiría en un 
gas de hulla de unos 10 caniles y  la otra para el alumbrado, de 
20 candles. No aprobamos mucho este proyecto, porque el gas 
que ilumina poco también calienta poco, pues el equivalente 
calorífico varia con el equivalente luminoso, cuando se trata 
del gas de hulla, pero con el acetileno podría llegarse á resol­
ver el problema, mandando por los conductos un gas de 12 
candles que tendría ya una potencia calorífica considerable y 
aumentando la potencia luminosa por medio de un pequeño 
cilindro de acetileno, colocado al lado del contador, que enri­
quecería automáticamente el gas.

Comparación entre el gas de hulla y el acetileno.

Para hacerse cargo de la-economía que presenta el empleo
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del acetileno para el alumbrado, es preciso observar que para 
producir por el mismo precio igual cantidad de luz, contando 
el acetileno á 29 céntimos el metro cúbico, tendría que reducir­
se el precio del gas de \QcandUs, de Lóndres á 2 céntimos el 
metro cúbico.

údemás, para obtener una determinada potencia luminosa, 
el volúmen de gas acetileno que debe consumirse es muy pe­
queño si se le compara con el de los demás gases de alumbra­
do y los productos de la combustión son, por lo tanto, poco im ­
portantes.

En el cuadro siguiente se indican las cantidades de ácido 
carbónico desprendidas por el gas de hulla de Lóndres, quema­
do en diversos mecheros, dando una intensidad de luz de 48 
candles. intensidad que se dá como necesaria para un comedor 
de Lóndres. Enfréntese ha puesto el número de adultos quese­
ría preciso reunir en dicho comedor para obtener igual des­
prendimiento de ácido carbónico.

Clase de mecbero
Qas consumido 
en iiiée cúbicos

Ácido oarbónico 
producido en 
piés cúbicos

Número equivalente 
de adultos.

Mariposa n.° 6 
» n.“ 5
» n." 4

Mechero Argand 
Acetileno

Apesar de su elevada potencia luminosa, la llama del aceti­
leno está á una temperatura relativamente baja. En experi­
mentos hechos por M. Lewes por medio del pirómetro termo­
eléctrico de M. Le Chatelier, la temperatura más elevada de una 
llama de acetileno no pasa en ningún punto más allá de 1000 
grados, mientras que con el gas de hulla quemado en un me­
chero mariposa, ha hallado 1360’.

La llama del acetileno quemado en mecheros apropiados, es 
viva y blanca. Las lámparas eléctricas aparecen amarillas y 
descoloridas al lado de aquélla.

{Se continuará).
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ASDCUGIOIÍ BE l E E S I E R Q S  IN D O S T R U IE S  DE B A R C E L D M

CONCURSO P Ú B L IC O  P A R A  1895.

L a  ABOoiación de In g ea íe ro s  In d a s tr ia le s  de B a rce lo n a , deseosa de 
c o n trib n ir  a l  p rogreso  científico é in d u s tr ia l del país , lia  acordado ce­
le b ra r  nn  Concarso público, p a ra  el cn a l hay  señalados dos prem ios: 
el l . °  consiste  en u n  D iplom a de M edalla de oro, ofrecido por esta  
A sociación; y  e l 2.° lo constituyen  el Á lbum  de deta lles artís tico s plás- 
tíco -d eco ra tiro s  de la  E d ad  M edia c a ta lan a , un  Á lbum  de Ind u m en ­
ta r ia  E sp añ o la  y  el tí tu lo  de Socio M onorario  en d icha A sociación A r­
tís tico  A rqueológica B arcelonesa , ofrecido por la  m ism a. A dem ás po ­
d rán  concederse A ccésits, s i en v is ta  de los trab a jo s  p resen tados así lo 
acuerdan  los Ju rad o s respectivos.

alenter.

as y

B a S B S  D E L  CONCÜBSO P A R A  L O S  T R A B A J O S  QÜB O P T E N  AL F E I U B K  

P R E M I O  O F R E C ID O  P O R  E S T A  A S O C IA C IÓ N .

1. “ E l tem a es de lib re  elección, debiendo no o b stan te , e s ta r  re la ­
cionado con la  I n d u s tr ia  ó con la  In g en ie ría .

2 . * L os tra b a jo s , se d is t in g u irá n  con u n  lem a y  se p re se n ta rán  
acom pañados de un  pliego cerrado  que co n tenga  e l nom bre del a u to r, 
y  en cuyo sobre se e s ta m p a rá  e l m ism o lem a del trab a jo  á  que se refie­
ra . E l S ecretario  l ib ra rá  recibo, con el cu a l podrán  re ti ra rs e  ios t r a ­
bajos no  p rem iados. Los p liegos ce rrados co rrespond ien tes á  ésto s se 
q n em arán  d u ra n te  el ac to  de la  e n tre g a  del prem io. L a s  m em orias e s ­
ta rá n  e sc rita s  eu caste llano .

3. ‘ E l tra b a jo  prem iado  q u ed a rá  de p rop iedad  de la  A sociación. 
Si no  se pub lica  en la  R e v is ta  de la  A sociación, e s ta  ú ltim a  podrá 
aco rdar que se im prim a, en cuyo caso el a u to r  te n d rá  derecho á  10 0  

ejem plares, ó b ien  podrá a u to riz a r  la  im presión  por cu en ta  del m ism o.
4. ^ L a  e n tre g a  del prem io te n d rá  lu g a r  d u ra n te  la  2.^ qu incena de 

N oviem bre de 1895, en ac to  solem ne y  público .
5. ‘  L a  A sociación, en J u n ta  G enera l q u e  ce leb ra rá  d u ra n te  la  2.* 

q u incena  de S eptiem bre, n o m b ra rá  los in d iv íd ao s que han  de com po­
ner el Ju ra d o  calificador, todos los cuales deberán  se r m iem bros de la  
A sociación. E s te  Ju rad o  p re se n ta rá  su  d ic tam en  an tes  de te rm in a r  la
1.‘  qu incena de N oviem bre. E l prem io se ad ju d ica rá  de acuerdo  con ei 
fallo  del Ju ra d o  calificador.

6 . * L os trab a jo s  que se p resen ten  p a ra  este  Coneurso se a d m itirán
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en la  S ecre taria  de la  Asociación, R a m b la  de S an  José , 30, 1.", h a s ta  
las 10 de la  noche del d ía  30 de S eptiem bre de 1895.

Bases DEL Concurso para las Memorias qdb oprsN al 2.° premio
O FR E C ID O  P O R  LA

Asociación Artístico Arqueológica Barcelonesa.

1. -̂  E l  p rem io se concederá á la  m ejor «M onografía sobre una 
acrópolis, m onam ente, aoaedneto , c a r re te r i l  e tc., pertenec ien te  á  Ca­
ta lu ñ a  y  que no sea  po ste rio r al Im perio  R om anen, siendo preferida  
la  que co n tenga  m ás datos h istó ricos y  de construcción.

2. ^ Loa trab a jo s  se d is tin g u irá n  con un  lem a y  se p resen ta rán  
acom pañados de un  pliego cerrado , que co n tenga  el nom bre del au to i, 
y  en cuyo  sobre se e s ta m p a rá  el m ism o lem a del trab a jo  á  que se refie­
ra . E l S ecre tario  l ib ra rá  recibo, con el cual p o d rán  re ti ra rs e  los t r a ­
bajos no prem iados. L os p liegos cerrados co rrespond ien tes á éstos se 
q uem arán  d u ra n te  el ac to  de la  e n tre g a  del p rem io L a s  M em orias es­
ta r á n  escritas en caste llano .

3. “ E l trab a jo  prem iado  q u ed a rá  de p ropiedad  d é l a  A sociación, 
la  cu a l podrá aco rd ar que se im p rim a , en cuyo caso el au to r  ten d rá
derecho á  50 ejem plares, ó b ien  podrá  a u to riz a r  la  im presión  por cuen­
ta  del mismo.

4. ® L a  e n tre g a  del prem io te n d rá  lu g a r  d u ra n te  la  2.® qu incena de 
N oviem bre de 1895 en acto  solem ne y  público.

6 .® E l Ju ra d o  calificador se rá  nom brado p o r e s ta  Asociación, con 
ourriendo  al ac to  del nom bram ien to  un a  rep resen tac ión  de la  A rtís ti­
co A rqueológica B arcelonesa , den tro  la  2 .® qu incena del mes de Sep­
tiem bre, debiendo evacuar su  d ic tám en  an tes  de te rm in a r la  l .“ q u in ­
cena de N oviem bre. E l prem io se a d ju d ica rá  de conform idad con el f a ­
llo d e lJ u ra d o  calificador.

6 .® L os trab a jo s  que se presen ten  p a ra  este  Concurso se ad m itirán  
en la  S ecre taría  d é la  A sociación, R am b la  de San Jo sé , 30,1.®, h a s ta  las 
10 de l a  noche del d ía  30 de Septiem bre de 1895.

B arce lo n a  20 de M arzo de 1896.

El P residente,Federico Armenter. El Secretario,José Serrat y Bonastre. to.

seci
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NOTICIAS

D icen de G-uadix que en todo el tray e c to  de la  linea de L in a re s  á 
A lm ería solo q aed a  p o r conclu ir el puen te sobre la  ram b la  de F rau g en s, 
es tando  acabados todos los dem ás, los caños y  las a lca n ta rilla s .

D entro  de breves d ias em pezará  la  colocación del cable que, p a r ­
tiendo  del co rtijo  de la s  P ile ta s , te rm in a  en la  v ia  férrea  de L inares.

a  de

E n  A CORAZADO CARLOS V .—Se b a  Verificado en Cádiz la  v o tad o ra  
del herm oso acorazado  «Carlos V», p rim er buque de g u e rra  de g ran  
p o rte  constru ido  allí.

T iene dicho b aq u e  de eslo ra  115‘82 m etros, 20‘20 de m a n g a  y  9'50 de 
p un ta l.

Su desp lazam iento  es de 9.235 toneladas, y  sus m áq u in as , que 
asom an a l ex te rio r tre s  ch im eneas de g ran  elevación, d esarro llan  un a  
fuerza  de 15 000 caballos ind icados de vapor, qu e  m overán  dos inm en­
sos hélices, perm itiendo  u n  rad io  de acción de 12.000 m illas á  consumo 
económico.

E l costado  del buque v a  defendido con un  b lindaje de 50 c e n tí­
m etros, que es de 25 en la  cu b ie rta  p ro tec to ra , y  adem ás envolverá 
todo el caso espesa red  de B a u liv a u t p a ra  defenderlo de los torpedos.

E l arm am en to  del «Carlos V» se rá  m ayor que el de m uchas plazas 
fuertes . E l m a teria l que oficialm ente se consigna p a ra  dicho buque, es 
el acero Siem ens M artin .

Xift p la n til la  m ayor del «C arlos V» se com pone de nn  ca p itá n  de 
nav io , com andan te  del barco ; un  ten ien te  de nav io  de prim era , siete 
te n ien tes  de nav io , cinco alféreces, un  m édico de p rim e ra  y  o tro  de 
segunda, un  contador de nav io , un  te n ien te  de in fa n te r ía  de M arina , 
un capellán , ocho g u a rd ia s  m a rin a s , un  m a q u in is ta  de p rim era  y  otro 
de segunda.

L a  do tación se com pondrá de 687 hom bres.
L leva adem ás el buque tre s  g randes a s ta s  con b au d e ia s  de 12 m e­

tro s , llevando la  colocada á  p roa la  m a tr íc u la  de Cádiz; la  del centro 
la  in s ig n ia  de la  oasa co n s tru c to ra  Vea M urgu ía y  la  de popa el escudo 
de E sp añ a .

A m a l g a m a d o  d m  l o s  z i s c s  d b  l a s  p i l a s . --E l s ig u ien te  procedim ien­
to, debido á  M. Ü pperm ann, da, seg ú n  parece, excelentes reso ltados.

Se p rep a ra  n n a  solución, casi s a tu ra d a , de su lfa to  m ercúrico  neu tro  
en ag u a  y  se añade la  can tidad  n ecesaria  de ácido su lfú rico , p a ra  ope­
ra r  la  disolución com pleta- H echo esto , se m ezcla e s ta  solución con 
ácido oxálico, h a s ta  ob tener u n a  m asa  ag r isa d a  de la  consistencia  de 
la  crem a; se añ ad e  finalm ente, un  poco de sal am oniaco.

B asta  entonces u n ta r  los zincs con e s ta  m ix tu ra , hecho lo cua l, se 
fro tan  fuertem en te . P arec e  que los zincs, a s í am algam ados, resis ten
m u c h o  m e j o r  á  los ácidos y  á  la s  sales, que los am algam ados por el 
prooedim ieuto o rd in ario . Si no  han  de u til iz a rse  ensegu ida , deben 
secarse an tes de guardarlo s .
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P K O Y E C T O  d e  s a n e a m i e n t o  D E L  SU B S U E L O  D E  B A R C B L 0 N A ^ 4 ¿ -  
c o n ta r ü l a d o . — D r e n a g e . — R e s id u o s  u rb a n o s .-  R edao taao  p o r D Redro 
G arc ía  i 'a r ia ,  Ingen iero  de Cam inos Canales y  P u e rto s  y  A rquitecto , 
Je fe  de la  Sección de A lcan ta rillad o  y  S aneam iento  de B arcelona, 
ap robado  por el Excmo. A yun tam ien to  de B arcelona en 16 de Jun io  
de 1891,—Dos volúm enes de tex to  y 1 a t la s .-B a rc e lo n a ,  1898.

N os com place en extrem o ocuparnos de este  no tab le traba jo , ta n tol l O s  Ü V U i P l t t C O  t 3 U  C J S . 0 1 C Ü 1 V  W A JM  ^
por lo m ucho que vale, como por la  im p o rtan c ia  que tiene  en si, reco­
nocida hov por todos los pueblos del m undo civ ilizado. Ls u n  trab a jo

“  V V .  r .  . - __ - ! _____ I .1 Vn fQT>i/1n n n e  \n .nocida noy por touoo roo ytiou»wo «x. - .-  — --—  , ,
com pleto balo todo.s aspectos y  en el cu a l e l au to r  h a  ten ido  que lu ­
char con g randes dificultades por tenerse  que su je ta r  a  las bases im ­
puestas por el M unicipio, deducidas de las condiciones especiales que 
ofrece la  ciudad de B arcelona por su  g ra n  ex tensión, por su  poca a l tu ­
ra  sobre el nivel del m ar y  por tener pendien te la  refo rm a de sq  casco

prim ero que hace el au to r  es un estud io  do los sis tem as de a l­
can ta rillad o  que se u.saban en la  E d ad  M edia, pasando  luego al e s tu ­
dio de los m ás m odernos, ta l  como se p rac tica  en la s  ciudades m ás im ­
p o rtan tes  de E u ropa , que el au to r h a  estud iado  sobre el te rreno , Hace 
luego  un a  exposición de loa estud ios que com porta un  buen sis ten ia  de 
a lcan ta rillad o , haciendo re sa lta r  la s  v en ta ja s  que ofrece á  la s s lu a  pu ­
b lica un buen s is tem a de a lcan tarillad o .

A ntes de h acer la s  aplicaciones de estos sis tem as m odernos á la
ciudad  de B arcelona, exam ina con g ra n  deten im ien to  y  d e tá lle la s  con­
diciones ac tu a les  de e s ta  ciudad , ta n to  topog iáhoas como m eiereoló- 
g icas, geológicas y  dem ográficas, asi como la s  que ofrecen la s  can ali­
zaciones ex isten tes. j -  s i

D espués de este  estudio  prév io , el au to r p asa  a l estudio  del p royec­
to  p rop iam en te  dicho, teniendo en cu en ta  la s  bases im puestas por el 
M unicipio, en cuya resolución el au to r h a  dem ostrado  un pi otundo co­
nocim iento del asun to . . , -i

L a  so lución ad o p tad a , pertenece al s is tem a  de circulación continua 
V evacuación com pleta de to d as las inm undicias por e l a lcan tan lladcn  
' C onsiderando la s  a ltu ra s  sobre el n ivel del m ar, d iv ide el j f im in o  
m unicipal m  tre s  g ra n d is  zonas, cada u n a  de la s  cuales h a  dividido 
en cuencas y  en cada u n a  h a  proyectado  sus colectoras oorre.spon-

*^'*En^todas la s  zonas p ro cu ra  que la s  aguas sú c ias  puedan  verte rse 
d irec tam en te  a l m ar ó se r ap rovechadas ag ríco lam en te  en el llano del 
L lo b reg a t (como prev iene u n a  d e ia s  bases), rec iiiriendo  i  su  eleva­
ción m ecánicam ente en donde no sea posible d irectam en te .

A  p esar d é la s  dificultades que p resen tan  la s  la sa n te s  en a lgunas 
calles, consigue que la  velocidad de las ag u as exceda de l'«  por segun­
do. E n  la  b a r r ia d a  do Casa A nlunez, en donde esto no es posible, ha 
recorrido  al s is tem a tu b u la r , log rando  la  evacuación  por m edio de caí­
das de ag u a  periód icas y  au tom áticas. _

L a  fo im a  y  dim ensiones de la s  a lc a n ta rilla s , al m ism o tiem po  que 
están  su je tas á la s  bases im puestas, e s tén  tam bién  en relación con las 
can tidades de ag u a  que los p a rticu la re s  y  el A y un tam ien to  tienen  que

De ‘212 k iló m etro s que com prende la  red , se  u tilizan  31 de la s  exis-
len tes’y  se han adop tado  29 tipos d is tin to s , cuyas a ltu ra s  v a n a n  de
im,60 á 3“ ,50 y  sus luces de 0“ ,90 4  óm.
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V erificándose la  lim pieza p o r medio de o leadas, el an to r  h a  hecho 
un estudio  especial sobre la  d istribuc ión  de e s ta s  ag u a s , consiguiendo 
un  efecto m ayor que si se vertiese  el ag u a  en las cloacas de un  modo 
continuo, d isponiendo los depósitos en los s it io s  convenientes.

P a ra  la  evacuación de las inm undicias só lidas, h a  estud iado  un  m e­
dio de tra n sp o rte  por vagonetas en el in te r io r  de las g a lerias .

P a r a  conseguir u n a  buena ven tilación  n a tu ra l, el an to r  h a  evitado 
el em pleo de toda  clase de sifones y  tam b ién  h a  estud iado ..con sum o 
acierto  los m edios de sa lvam ento  ráp idos de los opera rio s y  m a te r ia ­
les en ocasiones de fu e rtes  aguaceros.

F inalm en te , h a  es tud iado  tam b ién  la  canalización  del d renage  per­
m eable p a ra  red u c ir  la  hum edad y  conseguir un  perfecto  saneam iento  
del subsuelo.

Todos estos trab a jo s  es tán  descritos en el p rim er volúm en y  rep re ­
sen tados en las m agníficas lám inas aco tadas é ilum inadas que form an 
el a tlas .

E l segundo volúm en contiene el pliego de condiciones fac u lta tiv a s  
y  económ icas; el p resupuesto ; la  m em oria re la tiv a  a l v ia je  de estudio 
qne el a u to r  h a  hecho a l ex tran jero  y  el resúm en  de m o rta lidad  en 
B arcelona.

T a l es pues el excelente y  com pleto trab a jo  del Sr, G arcía F á r ia ,  en 
el cual h a  dem ostrado  poseer g randes conocim ientos en e s ta  m a te ria  
y  de cuan tos estudios con e s ta  se relacionan  y  que h a  resue lto  de un 
modo b rilla n te  todos los difíciles problem as que lleva consigo nn  p ro ­
yecto ta n  vasto , que lo ponen á  la  a l tu ra  de los m ejores en sn  género 
ejecutados en eí ex tran jero  y  por el cual le felicitam os sinceram ente 
deseando su  realización  que indudablem ente h a  de convertir á  B a rc e ­
lona  en u n a  de la s  ciudades m ás sa n as  del m undo.

D i C T i O N N A i R E  D ‘ ÉLBCTRiciTÉ ilu s trad o  con 1250 fig u ras  in te rc a ­
ladas en el tex to , por Ju liá n  Lefévre, p rofesor de la  E scuela  de C ien­
cias de N an tes; in troducción  por M. E . B ou ty , p rofesor de la  F acu ltad  
de C iencias de P a rís ; 2.^ edición p u es ta  a l co rrien te  de las novedades 
eléctricas; 1 vol g ran d e  en 8 .“ á  2 co lum nas de 1160 p á g in a s .—P a r ís ,  
L ib re ría  de J. B. B aillié re  e t  F ils , 19 U no de H au te feu ille .—Precio , 
350 francos.

E l D iccionario  de E lec tric idad  de M r. J .  L efévre  es u n a  verd ad era  
enciclopedia e léc trica  en donde e l lector en c o n tra rá  u n a  exposición 
com pleta de los p rincip ios y  de los m étodos en uso hoy d ía , a s i como 
la  descripción de todas la s  aidicaciones.

E s la  ún ica obra de este  género  que e s tá  a l co rrien te  de los descu- 
bi'im ientos m ás recien tes y  que hace conocer los ap a ra to s  y  ap licacio ­
nes que se h a n  realizado recien tem ente, ta n to  en F ra n c ia  como en el 
ex tran jero  y  p rin c ip a lm en te  en la  E xposición de Chicago.

E s te  D iccionario de elec tric idad  p rese n ta  en fo rm a c lara  y  concisa 
datos sobre la  te rm ino log ía  e léc trica  y  la  exposición de los conoci­
m ientos ac tu a les  de e lec tric idad . E n  él se en co n tra rán  como no v ed a­
des bajo el pun to  de v is ta  teórico , la s  ondulaciones electro m agnéticas, 
la  de iaa co rrien tes de a l ta  frecuencia  y  la  exposición del descubri­
m iento de los cam pos g ira to rio s  y  de la s  co rrien tes polifásicas. Bajo 
el p u n to  de v is ta  de la s  aplicaciones, se en c o n tra rá n  to d as la s  noveda­
des re la tiv a s  á  la  calefacción por m edio de la  e lec tric idad , á  la  t r a c ­
ción y  á  la s  locom otoras eléc tricas, a l alum brado , a l teatrofóno , etc.

E l au to r, bien conocido como in v estig ad o r concienzudo y  nn  pro­
fesor in te ligen te , h a  conseguido p re se n ta r  la s  d is t in ta s  m a te ria s  en 
form a c la ra , concisa é independiente.
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T oda la  p a r te  téca iea  del D iccionario  está, t r a ta d a  con un  caidado
eB crapn losoycon  g ra n  la jo  de dato s. ^ ■ •/

L a  m u ltip lic idad  de g rabados, an selección y  su perfec ta  ejecución, 
co n trib u irá n  en g ra n  p a r te  a l éx ito  de e s ta  obra, lo m ism o e n tre  al
p ú b l i c o  en g en e ra l, que en tre  los espec ia listas, a loa cua les lea será 
m ás particu la rm en te  indispensiiblo.

L IB R O S  R EC IB ID O S

O r d e n a n z a s  g e n e r a l e s  d b  l a  r e n t a  d e  A d u a n a s  aprobadas por 
R eal D ecreto de 15 de O ctubre d e l 8 9 4 .—E d ic ió n o ao ia l.—M ad n d l8 9 4 .

A n u a r i o  E S T A D ÍS T IC O  D E  l a  R e p ú b l i c a  o r i e n t a l  d e l  U r u g u a y . 
Año lb93.—D irección de E s ta d ís tic a  G en era l.—M ontevideo ltS95.

F o m e n t o  d e l  T r a b a j o  N a c i o n a l .— M em ona le ída en  la  J u n ta  
G eneral o rd in aria  de Socios ce leb rada el d ía  27 de E n ero  de 1895, 
B arcelona 1895. ________________

Q u a t r i é m b  c b n t e n a i r b  d e  l a  d é c o u v b r t e  d e  l ‘A u é r i q u e . 
R a p p o rt de M L e  M arqués de C ro iaier, D élégué G énéra l 
F ran ce  su r  les tra v e a u x  du  C om ité de V aucluse , p a r  M. Ja le s  de Te- 
r r i s .—B a r- le  D uc. ___________

D l P E S A  D E G L I  A R G IN t  E  D E L L B  S P O N D B  CONTRO L A  OORBOSIONB D E -
l l e  a c q u b .— S istem a G iovanni V i l l a . — G iud iaü .—M ilano 1894.

N U O V A  D IF B S A  D E L L B  CO RR O SIO N I D B I  F l U M l  E  T O R R E N T I , — Sistem a
V illa  G iovanni. -  M ilano 1893.

SooiÉTÉ DBS i n g é n i l u r s  c i v i l s  DE F r a n c b .— A n n u a ire  de 1895.

D i p u t a c i ó n  P r o v i n c i a l  d e  B a r c e l o n a . -E x p o s ic io n e s  «levadas 
por este  cuerpo  á  los poderes públicos con m otivo de los p royectos de 
ley  de R efo rm a a ra n c e la ria  g en e ra l y  especial p a ra  las A n tilla s , á  te 
ñ o r de los acuerdos adop tados por vo to  unán im e de la  Corporación 
sesiones públicas o rd in aria s  de 2 y  de 15 de E nero  de 1895,
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