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iTALLERES DE CONSTRUCCION.-BARCELUNETA

BiquiDes de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquiaas para extraccion y desagile de
minas,—Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.
Lau 'Sde hierro y acero.—Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimensiones
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Ivocomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construcciones metalicas.
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de movimiento.—Fundicion de hierro y bronce.—Proyectos industriales.
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Construccion de Maquinas de vapor de at-
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefas y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas,
Locomotoras y Material para ferro-
carriles y tranvias.
Construcciones metalicas, Puentes,

Armaduras, Tinglados vy toda clase ¢
edificios metalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.
Transmisiones de movimiento
Construcciones navales y Repara™-
ciones.
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EXPLOSIONES
IGENERADORES DE VAPOR

POB EL INGENIERO INDUSTRIAL

> O. J. DJE OUILLEIV-OxXKOIA

Esta obra premiada con primer premio en el Concur-
Io (le 1893 de la Asociacion de ingenieros industriales
Ide Barcelona y publicada por esla Asociacion & pro-
Ipuesta del Jurado calificador, véndese en esta Admi-
iDistracion al precio de 7 pesetas.
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LAS MAS ANTIGUAS R O S T Y J A N U S
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LAS MAS ECONOMICAS IMALVCHE«TEK

AGENTE GENERAL—LEPOSITARIO EN ESPANA

E. SCHIERBECK -CORTES, 280, 282
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Oilcina técnica para el estmlio y entable,:muvnto 02 .neialacioaca industriales y sumini.t.udi

nmateria paralas misnes-Especialidad en las eléctricas.
Se desean agentes con buenas relercncias en las poUlauionea industriales.
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IUIIIO evaizemictaaiic ISNAON

escrito por D- G. J. de Guilén-Garcia.

Este nuevo folleto, premiado junto con otros, con DIPLOSIA 1)E HONOR
véndese en las librerias de Yerdaguer, llaiubla del Centro; Pnig, Plaza Nu -i-
Subirana, Puertaferrisa; Casals, Pino 5; Bastinos, Pelayo; y Majol, Fernantk, nn.

COLECCION LEGISLATIVA

REFERENTE A LOS

INGENIEROS  INDUSTRIALES

Comprende todo lo lociplodu respecto a los firve*
iiieros liidiislriolt'S desde lo creacion de la carivrii:
forma un lomo de 200 paginas encuadernado en rus-
tica y se vende en esta Administracién al precio «

3 pesetas ejemplar.
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MADRID BARCELONA

Venturade la Vega, 1 . Canuda, 33
Alumbrado eléctrico Transporte de fuerza

Tranvias eléctricos

_Instjilaciones completas centralesy particulares de alumbrado eléc-
trico, tiansporte de fuerza y tranvias elcdiicos Sirmiiiisiro de toda
clhse de materiul eléctrico.

Maéaquinas motrices

Locomotoras.—Maquinas de vapor y calderas de los sistemas mas
Be; feccionados.—Turbinas y ruedas bidraulicas.—Motores para gas,
encinay petroleo, sistema Ottu legitimo; horizoninles y verticales,

E]]f uno 6 dos cilindros. Locomdviles de petréleo.—Generadores de gas
wson.

Maquinas para la industria textil

Telares de los sistemas mas pi'rfercionados para pafos, franelas,
tRi'iceria, tejidos de lana, hilo, algodon, seda, etc.—Matjuinas € insta-
laciones completas para tilalura de lana cai dada, lana jieinada, lana
anilicial, etc.—Maquinas pai‘a blanijiieo, linie, estampado y apresto y
todas las demas maquinas para la prepai‘'ucién de tejidos.

Maquinas herramientas de todas clases

Maéquinas para la fabricacion de hielo, sistema Fixary
-s facilitan prospectos y presupuestos & “uien los desee.

- 11, Pla"a de Palacio. BARCELONA
M US G NGVI”G & CD 1B, Calle de Alcala. UABRII

Ingenieros.”*- UIVERPOOU  ( Fagsiil pites. GIN

Agentes generales de CROSSLEY BROS

DE MANCHESTER
tTnioos constructores del

MOTOR AGAS OTTO-OROSSLEY
GASOGENO DOWSON

50 POR 100 DE ECONOMIA
comparado con MAQUINA de VAPOR



CASA FUNDADA EN 1852

PRIMERA EN ESPARNA QUE OBTUVO PRIYILEOIO POR VEINTE aNOS

FABRICA DE TUBOS

D E M ITERINO Y ACEK.O

PARA CONDUCCIONES DE AGUA, GAS Y CABLES ELECTRICOS

SOUJOL Y C.

CAMPO SASRADO, 16 Y BORRELL, 11.-BARCELONA —TELEFONO 1061
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PLIDING, FLIODEB 1 COIBP.

GERONA

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Dslepaciol ¢i BarcEia: RoMa de [a UBiTersiail, 1." 22

Turbinas y Motores bidraniicos— Més de €50  construidos,
representando  una fuerza ce 33000 caballos. Hendi-
mento garantido superior al de los denés sistenes.

Transmisiongs ce 100aS Olases—Fabricas de Harinas em-
pleando piedras 0 cilindros. Fabricas de papel. Molinos
aceiteros. Prensas hidraulicas. Fhevaciones de agua, Yy
construcciones diversas.

Telares mecanicos para algodén & una 6 varias lanza-
deras.

Seccion de electricidad —Unicos conslrucloi'es y concesio-
narios de la casa Ganz y Compania, de Budapest.

Se han instalado en Espafia mas de so,000 lamparas
len las estaciones centrales de Gerona, Burgos™ Valen-
jeia. Pamplona, Albacete, Teruel, Bafos de Gestona, Ta-
layera de la Beina, Gijon, Cuenca, Villafranca del Bier-
Z1 Elizondo, Jaca, Mahon, Azpeitia, Tanger, Ceuta,
pegorbe, Hipolt, Granada, Tolosa, Barco de Avila, Al-
cira, Priego, Blanca, Palacio Beal de Madrid, Olot, en
gtras de menor importancia y en gran numero de fa-

ricas.

Hransmision de fuerza a gran distancia por u electricidad

weee AANA*AAA* A funcionan IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITO
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Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales

013 E5A.RCELONA.

Revista mensual ele ciencias ¢ industrias. Se ocupa en los principales adelanto'-de |
todos ios ramos de la fisica, de la mecanica, de la quimica y de las matematicas; . . &
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc,; publica mi. e-
santes articulos sobre asuntos de legislacién y ensefianaa industrial, especialme.il. es
lo que se refiere a la profesion del ingeniero; inserta los extractos de las actas d. las
juntas generales celebradas por la Asociacién de Ingenieros Industriales de Barc-lo-
na y los discursos pronunoiado.a en las sesiones de la misma, ere., etc., y sobre -jdo
se fija en lo que tiene interés particular para ia industria de este pais.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

I0 pesetas anuales en toda Espafia y 12 en el extranjero
UN NUMERO SUELTO 1 PESETA

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

60 pesetas

de pagina entera (tr mesire).

de nueve décimos di pagina (trimestre).

de ocho »

de siete »
de seis » 3
de cinco > »
de ciuatro

de tre.s - »
de dos

de un

LOS sefiores suscriptores 4 la R kvist~ T i.csolég en Industrial, tienen derecho
de rebaja de un 25 por 100 sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por
satisfaciendo a prorrata el valor que corresponda para cualquier numero de dénmo!,

de pagina.

I Parn loa as'inios de Redaccién, Airigirae &4 la eomisién de Redacciéon de la Revisa a-
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ipor el ingeniero Industrial D- José Bayer y Boseh: consta esta
J-obra de 2 tomos de unas 300 paginas cada uno con NUMErosos
|grabados; es muy util & los propietarios rurales y & cuantas per-
;soras se dediquen & construir en el campo. De venta en las priu-
| ripales librerias y en esta administracion al precio de 10 pesetas.

EL INDICADOR DE PRESIONES

roii EL INGENIERO INDUSTRIAL
A .

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de
vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

EL HUESO EN LA INDUSTRIA

Y EN LA AGRICULTURA

FOT=i. J- <3r UE O-XJILLEIsr C3-ARCIA.

[0

Ingeniero |ndistbiai.

Esta iateresante obrita estad dividida en 20 capitules,
en los cuales se trata con la extension requerida, del
dgerechoj  €Studio del hueso, su composicion é importancia y trata
)griﬁ?o(?l detenidamente las aplicaciones y productos que del
~ mismo pueden extraerse.
Véndese al precio de 2 pesetas.
on Para los pedidos dirigirse & las librerias de: Verda-
guer, Puig.. Subirana, Casals, Bastinos y Mayol.



CORREAS "REDOAIAY”

PARA TRASMISIONES

Se fabrican de cualquier largo ¢ ancho sin juntura alguna
ESnS CORREAS LLEVAN LA MARCA REGISTRADA REDDAWAY

HIING

Y SE GARANTIZA QUE SON LAS DE MAYOR RESISTENCIA Y DURACION

Las correas REDDAWAY trasmiten mayor fuerza que las de
cuero doble y son mucho mas baratas.

Ni el calor, ni frig, ni vapor, ni humedad, ni los vapores quimicos
las afectan. Funcionan bien en horquillas y cruzadas.

REPEESEUTANTB Y DEPOSITARIO EXCLUSIVO
Gr. SO L A . - INGHEH
CORTES, 313 315 — Almacenes de Maquinaria— BARCELONA

PATENTES DE INVENCION

«MIMS DE FABRICA V DE COBERCIL,

/C fiiaNits %

inVERCioir | OFICINA INTERNACIONAL
) |Kirii- ’
. Sali, (5 BAJO LA DIRECCION DE

D, GERONIMO BOLIBAR

IHCEHIIRO INDDSTRIAI

‘A RONDA DE LA UNIVERSIDAD, 19, BARCELONA

Redaccion de memorias y solicitudes.—Planos. Pago de anualida-
des Expedientes de puestas en practica.-Consultasy dictamenes O
bre nulidad de patentes y cuanto se relaciona con la obtenciény venia
de patentes en Espafia y en el extranjero.

BARCELONAw+Establecimienteytipograficg de-Peldro Ortega, Aribau 13,
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES,

Barcelona, Abril de 1895

LA INSTALACION DE TRANSMISION
DEFUERZA POR LA ELECTRICIDAD DE LAS CATARATAS DEL NIAGARA

Esta gig'antesca instalacion es, sin duda, una de las que
mas han sido comentadas, tanto bajo el punto de 'vista técnico
como comercial, y de las que més tienen la vista encima, todos
los que trabajan activamente en el campo de la industria eléc-
trica.

Juzgando por los hechos y fijandose en la manera como se
ha llevado & cabo, hasta en los mas pequefios detalles, se nota
en ella la obra de hombres que al mismo tiempo que cientificos
eminentes, son grandes practicos en el terreno comercial, pues
en todo se observa que de un modo escrupuloso estos dos ele-
mentos se han tenido siempre en cuenta, en tanto que para
asegurar el éxito en todas sus partes, en la instalacion se ha
excluido todo elemento con caracter de ensayo, tanto en la par-
te eléctrica como mecanica, de modo que todo cuanto se ha
empleado, tiene precedentes que le aseguran un perfecto resul-
tado. En rigor no hay mas novedad que las magnitudes extraor-
dinarias de las maquinas, aparatos y disposiciones especiales
gue aquéllas reclaman para conseguir un perfecto funcio-
namiento.

Proxima la inauguracion de una parte de esta instalacion,
en la cual Unicamente se trata de utilizar una pequefia frac-
cién de la fuerza total de las cataratas, vamos a presentar al-
gunos datos muy interesantes sobre la misma, utilizando algu-
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noB piitlicados muy recientemente por la Eleclrical Revieco y
otras publicaciones americauas.

La empresa—La empresa que ha llevado la iniciativa de es-
tos grandes trabajos, es la Calaract ConstrucHon Company. Los
trabajos debidamente clasificados, esta empresa los traspasé k
otras sub-compafias que oportunamente se fundaron y son las
siguientes: Mayara FalJs Poioer Company, Mayara Construc-
tion Company, Mayara Remlopnient Company y Niayara June-
lion Railway Company, cada una de las cuales tiene su objeto
determinado y exclusivo, como se indicard mas adelante.

Las cataratas—las cataratas del Nidgara estan situadas a
37 kilometros aguas abajo del lago Erie y & unos 23 km. aguas
arriba del lago Ontario. El rio Niagara recibe las aguas de los
lagos Superior, Michigan, Hurén y Erie, cuya superficie total es
de :¢17,500 kilometros cuadrados; estos lagos recogen las aguas
de una extension de territorio que tiene 621,600 Kkildmetros
cuadrados, mayor que el doble de la que tiene la Gran Bretafia
é Irlanda juntas; la longitud de las costas es de mas de 8,000 ki-
Iémetros; el volumen del agua que contienen, de 24 800 Kil4-
metros cubicos, del cual el lago Superior contiene poco menos
de la mitad; el caudal en Buffalo es de 6,000 & 8,000 metros cu-
cos por segundo. Dado el volumen de ag-ua que contienen estos
lagos, se estima que el caudal no disminuiria aun cuando de-
jase de llover por espacio de cien afios, mientras que aquéllos
fuesen drenados uniformemente; el grueso de la lamina de
agua en la cresta de las cataratas, es de unos dos metros.

Salto atil.—El salto que se trata de aprovechar es de 50,27
metros; la profundidad del rio, inmediatamente debajo las ca-
taratas, es de 57.50 metros.

Fuerza atil.—La fuerza hidraulica total de las cataratas, se
evalGa en unos 7.000.000 de caballos, de los cuales ahora solo
se intentan utilizar 125,000. No obstante, la compafia que ex-
plotara la fuerza, contando con las demandas que puede reci*
bir, ha adquirido el derecho para la construccidon de un segun-
do tunel y pozo de turbinas para utilizar otros 125,000 caballos.
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Ademas, en el Canada se han formado compafiias para la ex-
plotacion de la fuerza por aquel lado, habiéndose proyectado
la construccion de dos tlneles, cada uno para una capacidad
de 125,000 caballos.

Canal de entrada—Este canal tiene una longitud de unos
400 metros y una anchura que varia de 30 a 40, con una lami-
na de agua de 3'«,60 de espesor medio. La velocidad maxima
de la corriente en él, sera de 1’27 metros por segundo, cuando
discurra nn caudal suficiente para que lasturbinas desarrollen
100,000 caballos.

Este canal tiene la entrada dirigida hacia aguas abajo, con
el fin de protegerle de los témpanos de hielo Sotante, y ademas
para este mismo objeto, tiene en su entrada una cadena flotan-
te sujeta a pilares de hierro.

De este canal el agua es conducida al pozo de las turbinas,
y después de haber actuado sobre éstas, pasa & un canal de
desagle y de éste al tanel de descarga, que la devuelve al rio
Niadgara, precisamente debajo del puente colgante que le cruza.

Pozo DE TURBINAS—ESste pozo practicedo en la roca viva, tie-
ne una profundidad de 54*,10, un ancho de 6,30 y actualmen-
te una longitud de 42“50; cuando se prolongue hasta tener
toda la longitud proyectada, ésta serd entonces de unos 120
metros.

Este pozo para la comodidad de los trabajos, tiene cuatro ga-
lerias y tres sub-galerias cada una de aquéllas, estando actual-
mente alumbrado por cuatro ldmparas incandescentes debida-
mente protegidas, asi como sus conductores. Para bajar al
fondo del pozoy & las diversas galerias, hay un ascensor eléc-
trico del tipo Otis, accionado por un motor de corrientes conti-
nuas que trabaja & un potencial de 22U volts.

Tunel de desaguie—Este tlnel en linea recta, que pasa por
debajo de la ciudad de Niagara Falls, & una profundidad de 60
metros, tiene una longitud de 2,2(X) metros, un ancho de 4™25,
una altura de 6™40 y una pendiente por kilomeiro de y
estd destinado & servir para el desagtie de 24 turbinas de 5,000
caballos cada una. Dada la calidad de la roca que se ha tenido
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gue perforar, ha sido necesario su revestimiento, para lo cual
se han empleado un total de 13.000,000 de ladrillos vitrificados.

En los ultimos 60 metros, este tinel esta revestido de hierro
fundido y tiene una pendiente mayor que en el resto, a fin de
gue su boca venga por debajo del nivel del rio y que la masa
de agua actle como una especie de resorte, contra el agua que
mana por él.

Para la apertura de este tunel, que como hidraulico es el
mas largo que se ha construido hasta la fecha, se han sacado
345.000 toneladas de escombros, con los que se ha formado un
terraplén ganado & las aguas, que se utilizara para docks de
12.000 metros cuadrados y se han gastado 800 toneladas de di-
namita, ensayada previamente en el laboratorio de Van Deu-
bergh.

Tribajos complementarios—lLa compafiia explotadora de
este manantial de fuerza, ha adquirido una extension de terre-
no de 650,000 metros cuadrados, extendiéndose & 8 kilometros
hacia el Este y & unos 5 kilometros hacia el Norte de las catara-
tas, terrenos que se intentan destinar para el establecimiento
de fabricas, con lo cual se cree que muchos industriales po-
dran obtener ventajas al trasladar sus industrias en este sitio.
Por de pronto, la compafiia ha mejorado una extension de
600.000 metros cuadrados de este terreno, urbanizandolo, abrien-
do caminos, dotdndole de un buen sistema de saneamientoy
con agua potable para usos domésticos y para incendios.

La Nianara Development Company ha adquirido una exten-
sion de terreno de 137,500 metros cuadrados para la construc-
cion de casas para obreros, de los cuales 33,500 se han utilizado
ya; edificando algunas calles coa sus cloacas correspondientes,
una escuela, etc. Mas de veinte tipos de arquitectura distintos,
se han adoptado en la construccion de estas casas, sumamente
elegantes y confortables.

La Niagara Junction Railway Company, que posee 68,000 me-
tros cuadrados de terreno, ha completado un ferrocarril que
pone en comunicacién los terrenos de la compafiia que explota
la fuerza, con los ferrocarriles existentes en Niagara Falls.
Esta compafiia tiene ademas terrenos suficientes para propor-
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ciouar una linea continua de 3,600 metros de longitud para
docks, algunos de los cuales estan ya construidos.

Lainstatacion de 10s motores.—Las turbinas de 5,000 ca-
ballos cada una, pertenecen al conocido tipo Pourneyron y han
sido proyectadas por la casa Faesch y Picavd, de Ginebra (8ui-_
za); la velocidad normal que se les ha asignado es de 250 revo-
luciones por minuto.

Lo mas importante que ofrecen, son los aparatos de regula-
cién; el regulador es mny sensible a las variaciones de veloci-
dad y esta calculado para mantener ésta, por un régimen nor-
mal de trabajo entre 1a 3 por ciento, si la carga de la turbina
es momentdneamente aumentada 6 disminuida de una cuarta
parte de su carga total 6 sean 1,250 caballos. Siendo este resul-
tado muy notable para un regulador hidraulico, se espera con
interés el verlo puesto en practica en esta gran instalacion.
Con una variacion de toda la carga & ninguna, lo que ocurriria
en el caso de fundirse loa rompe-circuitos ¢ de abrir el circuito
por equivocacion, los que han estudiado este regulador que
son los mismos que han proyectado las turbinas, aseguran que
la velocidad no excederia de 400 revoluciones. Ademas, las tur-
binas y aparatos accesorios, se han estudiado de suerte que es-
tablezcan frenos en donde la velocidad exceda de 500 revolu-
ciones por minuto.

El regulador esta conectado con unas palancas equilibra-
das, de modo que tan s6lo unos dos kilos son suficientes para
mover las pesadas compuertas de cualquier turbina. Esta ope-
racion se puede hacer & mano 6 automéaticamente por el mismo
regulador; éste esta ademas acoplado con el alternador por de-
bajo del suelo y regula la velocidad del generador por medio
de las palancas indicadas.

Las compuertas que dan acceso del agua del canal a las tur-
binas, semaniobran por medio de motores eléctricos de 8 kw. del
tipo Westinghouse, bajo un potencial dé 220 volts.

Ofrecen también interés los aparatos para la lubrificacion;
el deposito, cilindros purificadores y bombas, estan dispuestos
en el fondo del pozo de turbinas; el depdsito principal de acei-
te es de acero, teniendo una capacidad de 18,50 metros ciibicos
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y estd instalado cerca de la cubierta de la casa de -maquinas,
encima la puerta; de él parten tubos de hierro para los gorro-
nes de la dinamo y también para los del eje, aun cuando para
éste, hay una disposicion iudepeudiente para la lubrificacion.
Después que el aceite ha servido, pasa & los cilindros-filtros y
de éstos al depdsito inferior tan pronto esta limpio, Las bom-
bas instaladas sobre éste, lo hacen subir al depdsito grande
gue se ha mencionado debajo la cubierta de la casa de maqui-
nas. Estas bombas son movidas por agua sobrante del. pozo de
las turbinas. El aceite sucio se lava haciéndole pasar primero
al través del agua en los cilindros-filtros y forzandole después
& pasar por un fieltro dispuesto en la parte superior de éstos.
De los dos juegos de cilindros-filtros y bombas, se hace servir
uno, quedando el otro de reser\a para cuando se tiene que lim-
piar el primero.

Los gorrones del eje principal se lubrifican independiente-
mente por medio de un procedimiento completamente nuevo.
El eje que gira tiene fijado un gran dep6sito circular de hierro
fundido debajo de dichos gorrones, que esta lleno de aceite;
por la fuerza centrifuga el aceite pasa & un tubo sumergido en
éste, llevandolo & la parte superior de ios gorrones que lubrifi-
ca y vuelve al deposito giratorio.-Para llenar éste dé aceite lim-
pio. no hay mas que abrjr una véalvula que deja pasar el sucio
a los filtros autes mencionados y deja entrar el aceite limpio
del depdsito superior.

Ademas, tanto los coginetes del eje principal como los de
la de dinamo, estén provistos con cdmaras y tubos conectados
de tal suerte, que en caso necesario lleven agua fria de la ciu-
dad para enfriarlos.

El pozo de la turbina esta cerrado de la parte superior con
una bdveda, dejando s6lo una abertura para dejar pasar & los
ejes de las turbinas. Sobre esta boveda se ha dispuesto un le-
cho de cemento que sirve de fundacién para las dinamos.

El edificio construido para casa de maquinas es, en su ma-
yor parte, de silleria; presenta por su solidez el caracter de
permanencia; en él, todo se ba tenido en cuenta para prestar un
esmerado servicio y para los trabajos interiores que puedan
ofrecerse. Para los montages de las maquinas hay instalada
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una grua corredera eléctrica con un motor de corrientes con-
tinuas del tipo Billberg trabajando & un potencial de 220 volts.
Este motor eléctrico lo mismo que los otros que se han indicado
para servicios interiores, reciben la corriente de un mismo
generador.

La instalacion eléctrica.—Los alternadores bifasicos en
namero de tres, de 5.000 caballos cada uno, para trabajar a un
potencial de 2.250 volts, han sido construidos conforme el pro-
yecto del Profesor Forbes; Unicamente en algunos detalles, han
sido modificados por los ingenieros de la Wesiinffkouse Electric
and Manu/acturing Company. En ellos, el inductor es giratorio
y el inducido estacionario, esta sujeto a una caja cilindrica
vertical de hierro fundido; el anillo de acero dulce sobre el cual
estan fijadas las piezas polares magnéticas de hierro fundido
por sus proyecciones interiores, forma un macizo campo mag-
nético que acttaal mismo tiempo como un volante y esta fijado
al eje vertical de la turbina por medio de un manguito de
acero provisto de varios radios; el eje que soporta este campo
magnético rotatorio, tiene sus coginetes fijos en el armazon
cilindrico sobre el cual descansa el inducido estacionario; estos
coginetes de bronce llevan una disposicion para lubrificarles
y también para enfriarles por medio de agua fria en caso ne-
cesario. En los arrollamientos del inducido que consisten en
barras de cobre dispuestas en los agujeros de su nucleo, se ha
tenido en cuenta el mas alto grado de aislacién, empleando la
mica.

De cada dinamo parten dos circuitos independientes que
consisten en un par de cables para cada uno, que van a parar
al cuadro de distribucion pasando por un conducto debajo el
suelo, que atraviesa la casa de maquinas en toda su longitud.
Los alternadores que tienen una altura de unos 4 metros, pro-
ducen dos corrientes alternativas con una diferencia de fase de
90 grados y con una frecuencia de 25 periodos por segundo. La
corriente que llevara cada circuito serad de 775.amperes con un
potencial de 2.250 volts.

Las bobinas del campo magnético, consisten en barras de
cobre curvadas que reciben la corriente de transformadores
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lado opuesto hay diez puertas de madera con ventanas de solido
cristal que dan al conducto subterrdneo en donde estin monta-
dos los grandes conmutadores y cables. Excepto algunos watt-
metros, todos los demas instrumentos de mediday de indica-
cion, han sido suministrados por fabricantes americanos.

Para la instalacién de los transformadores, se ha construido
un local especial que podra contener el nimero total para los
100.000 caballos y se le llama «casa de transformadores.»

La corriente bifasica producida por los alternadores sera
conducida al cuadro de distribucion y casa de transformadores
por medio de cuatro conductores formando dos circuitos. Para
el transporte a Buffalo, la corriente bifasica se convertird en
trifasica y de uu extra alto potencial en la casa de transforma-
dores; en el otro extremo, esta corriente trifasica de extra alta
tension, por medio de transformadores anélogos, se convertira
en bifasica de alto potencial y asi se hara el transporte con
solo tres conductores.

QORTP CE LA INSTALACION Y PRECIO [E LA FUERZA—HaSia la
fecha en esta instalaciéon se han gastado 4 000.000 de dollars,
de los cuales 1.100 000 corresponden al tanel. El precio déla
fuerza aun cuando no ha sido fijado, se calcula que podra ser
de 30 440 dollars por caballo y por afio, en Niagara Falls. El
precio en Buffalo es dificil de precisar en atencién & algunas
dificultades que parece han surgido.

1 Playa.



EL ACETILENO

Su produccién industrial por la electricidad y Sus
APLICACIONES AL ALUIVBRADOY d 10 carbuTacion del cas de hulla

En la creencia de que puede ser de interés para la industria
espafiola el nuevo procedimiento de obtencion industrial de
este gas, cuyas aplicaciones han sido hasta hoy limitadas 6 casi
nulas, no porque se dejara de reconocer en él interesantes pro-
piedades y utiles aplicaciones, siné por ser demasiado costosa
su produccion por los procedimientos hasta hoy puestos en
practica, traducimos a continuacién los articulos publicados por
el Journal de Véclairage augaz que da interesantes noticias
acerca de las propiedades, obtencidn y aplicaciones del acetileno.

Acaban de publicarse en Inglaterray Estados Unidos traba-
jos de gran interés acerca de la produccion y aplicaciones in-
dustriales del acetileno; vamos & agruparlos en las presentes
notas.

Hemos tomado, en gran parte, los datos que exponemos, de
una comunicacion enviada el 11 de Enero del presente afio, &
la Sociedad de Artes de Londres, por M Vivian B. Lewes. pro-
fesor del colegio naval de Green-wich y verificador en jefe dei
gas de la ciudad de Londres, muy conocido de nuestros lectores
por sus bellos estudios acerca de la carburacién del gas de hulla
y de la constitucién de las llamas de alumbrado.

l.
Parte histérica.

El acetileno descubierto por Davy en 1836, s6lo es bien co-
nocido desde los trabajos de M. Berthelot.

El acetileno es un producto constante de las combustiones
incompletas; es decir, de las combustiones hechas en presencia
de una cantidad insuficiente de oxigeno; & esta observacion es
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debido el aparato de M. Jungfleisch para la preparaciéon del
acetileno recogiéndolo bajo la forma de acetiluro cuproso.

El acetileno se producia en los laboratorios descomponiendo
el acetiluro cuproso por el &cido sulfarieo.

En 1836 se ti6 que el carburo de potasio y de calcio se des-
componen en el agua dando acetileno. Nada mas se hizo hasta
1892 en cuyo afio Maquenne preparé carburo de bario, calen-
tando a elevada temperatura una mezcla de carbonato de bario,
magnesia en polvo, y carbon vegetal, carburo que descomponia
también el agua con produccién de acetileno. Travers preparo,
més tarde, por un método analogo el carburo de calcio. Pero
ninguno de estos procedimientos podia llegar & ser industrial
por razoén del mucho precio de los cuerpos empleados.

En 1894, M. Moissan demostré que podian reducirse los 0xi-
dos de todos los metales en presencia del carbono elevandolos
& las temperaturas extremas que alcanza con su horno eléctri-
co. Asi obtiene el aluminio.

Sometiendo en tales condiciones una mezcla de caly de car-
bon al arco voltaico M. Wilson, en los Estados Unidos, pensd
obtener calcio. En realidad, vio que la reduccidén de la cal habla
tenido lugar sin duda alguna, pero que, sin embargo, el pro-
ducto de la operacion no era calcio sino un cuerpo homogéneo,
fundido, que se solidificaba por enfriamiento en forma de una
masa cristalina y que por el andlisis se reconocié era carburo
de calcio obtenido segun la siguiente ecuacion:

CtO-t-3C= C«C, -f CO

Este carburo goza igualmente de la propiedad de descompo-
ner el agua & la temperatura ordinaria produciendo acetileno.

CaC, H.O= QtO-I-C H,

Para la produccion del carburo de calcio por el arco voltai-
co, puede emplearse no sélo carbdn vegetal sind antracita, co-
ke, hulla ¢ grafito, siempre que se pongan 40 partes en peso de
calcio en presencia de 24 partes de carbeno.

Cuando se pone el carbono de calcio en un frasco de vidrio
y se dejan caer en este gotas de agua por medio de un cuentar
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gotas, la descomposicidn empieza instantdneamente con consi-
derable rapidez y se desprende el acetileno en corriente conti-
nua; & medida que se opera la descomposicion, la materia
sélida contenida en el frasco se hincha y queda convertida
analmente en una masa de cal hidratada

El carburo de calcio es una substancia de color gris oscuro
con un peso especifico de 2.262 y cuando es puro, una libra
producira por la descomposicion 5‘3 piés cubicos de acetileno
(1 kilogramo da 333 litros de acetileno). La densidad y dureza
de este cuerpo le protejen mucho de la accion atmosférica, de
modo que elcarburo de calcio en pedazos no se deteriora tanto
como pudiera creerse; pero cuando esta en polvo la accion at-
mosférica es rapida.

Para el comercio, el carburo debera pasar directamente del
horno eléctrico & envases cilindricos que, cuando tendran una
longitud de 30 centimetros y un didmetro de 32 centimetros
pesaran 453 gramos y daran 141 litros de gas. Cuando el ace-
tileno asi fabricado se analiza por absorcion por el bromo, da
el 98 p'/» de acetileno y 2 pj® de aire ademas de indicios de hi-
drogeno sulfurado, debiéndose la presencia de esta impureza &
indicios de sulfato de cal (yeso), contenidos en la cal empleada
0 a las piritas contenidas en la hulla.

Propiedades del acetileno.

El acetileno es un gas incoloro, de olor penetrante, pareci-
do al del ajo; este olor fuerte es una salvaguardia en su em-
pleo, porque revelarad enseguida el menor escape de gas. En
efecto, es tan acre este olor que seria practicamente imposible
entrar en un local que contuviera una cantidad peligrosa de
este gas. Es muy importante este punto, pues las investigacio-
nes de Bistrou y de Liebreich prueban que este gas es muy to-
XiCc0o y que ejerce una accion parecida ala del 6xido de carbo-
no, el cual no tiene olor.

El acetileno es soluble en el agua y en casi todos los demés
liquidos. A la temperaturay presion ordinarias, 10 voliUmenes
de agua disuelven 11 voliumenes de este gas. El agua ya satu-
rada de gas de hulla no disuelve con tanta facilidad el acetile-
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DO, y este g'as es casi insoluble en el agua salada; asi, 100 vo-
ldAmenes de agua saturada de sal comdn no disuelven mas que
5 volumenes de acetileno. El acetileno es mucho mas soluble
en el alcohol; & la temperaturay presiou ordinarias, el alcohol
disuelve 6 veces su propio volimen de este gas; en iguales con-
diciones, 10 volumenes de paraflna absorben 26 volimenes del
mismo. Es un gas pesado, su densidad es de 0 92 con relacion
al aire.

Cuando se aproxima una luz al acetileno, este gas arde con
Ilama luminosa y muy fuliginosa. Cuando se mezcla un volu-
men de acetileno con un volimeu de aire en una probeta y se
acerca una llama a esta mezcla, una llama rojo-oscura atra-
viesa el cilindro de arriba abajo, dejando tras ella un poso de
negro de humo y desprendiendo humo muy negro

Una mezcla de 1'35 volimenes de acetileno con 1 de aire
empieza & ser explosiva; la fuerza explosiva aumenta con la
mayor dilucién en el aire, alcanzando su maximo con 12 de
aire por 1de acetileno. Luego la fuerza explosiva decrecey la
mezcla cesa de ser explosiva para 20 volimenes de aire por 1
de acetileno.

Este gas puede licuarse por presion. Andrews encontré que
se liquidaba & O®bajo una presidu de 21‘1 atmdsferas; Cailletet
hallé que se necesitaban 48 atmdésferas &4 1°. Esta ultima cifra
es probablemente mas exacta

El liquido asi obtenido es movil y refracta fuertemente la
luz. Cuando un chorro de este liquido se dilata en la atmosfera,
absorbe calor en tal cantidad, que parte del liquido se convierte
en copos sélidos parecidos & la nieve, pero que arden leritameii-
te asi que se les acerca una luz y siguen ardiendo, hasta que
todo el sélido queda convertido en gas.

Potencia luminosa del acetileno

En sus investigaciones acerca de la potencia luminosa de
las llamas, M. Lewes demostré que todos los hidrocarburos que
constituyen el sas de hulla y las demas llamas luminosas, se
convierten, bajo la accion del calor, en el interior de la zona
oscura de la llama, en acetileno, y que es el acetileno el que
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por 8U rapida descomposicion a 1200, hace luminosa la llama,
proporcionando las particulas de carbono que, llevadas a la in-
candescencia, se hacen luminosas.

Este gas es tan rico en carbono, que s6lo puede quemarse
en mecheros de pequefia llama plana; pero, en estas condicio-
nes, emite una luz superior a la de los demas gases conocidos;
su potencia luminosa referida & un consumo de 5 piés cubicos,
{141 litros) no baja de 24U candles (1).

Potencia luminosa de varios hidrocarburos para un consu-
mo de 5 piés cubicos (141 litros);

Metano.......cccccveevii e, 52 candles

[ 7= [0 357 »

Propano.........ccccoocviviinnciineee, 5d‘7 »

BHileno....ocooceie e, 700 »

BUtileno.......coccoeev e 1230 »

Acetileno......coceveeeececei, 2400 »
Su precio

Habiendo llegado & este extraordinario resultado, conside-
remos ahora el problema bajo el punto de vista comercial, el
cualjilegaun papel preponderante en la cuestién. Noticias
llegadas de América prueban que, actualmente, puede produ-
cirse el carburo de calcio 4 menos de 200 francos la tonelada; la
cal hidratada que resulta de la descomposicion de aquella sal,
vale por lo menos 12‘d) francos la tonelada, lo que, por causa
del aumento de peso subsiguiente, da 25 francos y deja como
precio de coste del acetileno, 75 francos. En la préactica, una to-
nelada de carburo de calcio dara 311 metros cubicos de gas
acetileno y el precio de coste de este gas sera de 6. 4/, d, los
1.000 piés cubicos, 6 sean 028 francos el metro cubico,

A este precio la carburacidn del gas de hulla por el acetile-
no es mas econémica que por cualquier otro procedimiento.
Comparada con el procedimiento Young, por el gas de aceite.

(I) Una candié 6 bujia inglesa equivale aproi.iinadamcnle 4 —  de la bu-

jla francesa 6 & 0‘08 careéis.—N de laR.

agui
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empleado en el norte de Inglaterra, el acetileno a 28 céntimos
corresponde al gas de aceite & 11 céntimos el metro cubico,
cuando éste cuesta realmente 19 céntimos.

Ademas, el coste de una instalacion de gas de aceite es muy
subido y esta ocupa mucho espacio, mientras que una instala-
cién de carburacion por el acetileno sale @ muy bajo precio y
no ocupa mMas que un reducido espacio.

Asi para producir un voliumen de acetileno igual al que da
una instalacion para destilar una tonelada de aceite cada24 ho-
ras costando 37.500 francos, s6lo se habrian de manipular dos
toneladas de carburo de calcio y el trabajo podria hacerse en
una pequefia caldera provista de alimentacion automética de
agua y de una valvula automatica que conduzca el acetileno al
conducto de salida del gasometro, de manera que se carbure el
gas de hulla & medida del consumo, como se hace para el apa-
rato Maxim-Clarck.

Durante las primeras horas, el agua de los contadores de los
abonados absorberia pequefias cantidades de acetileno; pero
guedando aquélla pronto saturada, cesaria toda absorcion.

Su distribucion y combustion.

Es sabido que el acetileno forma dos compuestos con las so-
luciones amoniacales de los metales: plata y cobre, y que estos
dos compuestos pueden facilmente hacer explosion, cuando son
sometidos & una percusion, & una friccién 6 al calor.

En los comienzos de la industria del gas se empleaban tu-
bos de cobre; en Nueva York y en Torrey en 1839 se descubrid
en estos tubos un deposito de color pardo que hacia explosion
por el choque 6 cuando se le calentaba & 200®. Era probable,
mente acetiluro de cobre, ina larga serie de experimentos he-
chos con este motivo, demuestran que cuando se sumergen los
metales en el acetileno, aun cuando haya humedad, no tiene
lugar reaccion alguna & no ser que el agua se condense sobre
el metal; entonces, la plata y el cobre se empafian y aun el la-
ton si bien débilmente; en estas condiciones puede tarubién
formarse acetiluro de mercurio, pero los deméas metales perma-
necen intactos. Por consiguiente, no es preciso adoptar precau-
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cién alguna especial para la distribucion por medio de tubos
de hierro, del gas fuertemente carburado, pues, como es sabido,
el gas de Paris contiene, sin inconveniente alguno, algunas
milésimas de acetileno. Los tubos de cobre ¢ de latén habrian
de recubrirse probablemente, en el interior, de un barniz cual-
guiera que no fuese atacable por el acetileno, 6 recubrirse de
estafo.

En América, que es la cuna de la produccion del carburo de
calcio, el acetileno se mezcla con igual volilmen de aire y se
guema la mezcla en pequefios mecheros mariposas.

Este modo de utilizar el gas no es recomendable, por cuanto
la escala de las mezclas explosivas es muy extensay el menor
cambio en las proporciones de dilucién del gas en el aire pue-
de ocasionar serias explosiones; ademas, la presencia del ni-
trégeno hace bajar la potencia luminosa de la mezcla de 240 a
130 candUs.

Lamparas de gas portatiles.

La posibilidad de licuar el acetileno & una presion que no
exceda mucho de aquella por la que se obtiene el &cido carbé-
nico liquido, permite reducir volimenes enormes de aquel gas
bajo lo forma liquida en pequefios cilindros de hierro forjado 6
de acero y, en este estado, puede ser almacenado y quemado,
empleando valvulas de reduccion de presion y mecheros bien
construidos. Empleado en estas condiciones serd de gran utili-
dad en las boyas flotantes y se podran disponer también pe-
guefios cilindros bajo la forma de lamparas portatiles.

Usando en una comarca en donde no exista fabricacion de
gas, un gran cilindro de acetileno liquido, se podra proporcio-
nar luz a una casa de campo durante un largo periodo de tiem-
po. No cabe duda de que el acetileno alcanzara por este camino
gran éxito, ya que, con buenos mecheros, un consumo de 15li-
tros de este gas puede dar una luz de 20 & 25 cmdles.

También se ha propuesto construir lamparas portatiles del
modo siguiente:

Se emplea un fuerte cilindro de acero de On'lO de diametro
por 040 de altura, provisto en su extremo superior de un orifi-
cio calculado para dar paso a 500gramos de carburo de calcio.
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in segundo orificio practicado en el fondo del cilindro se cie-
rra con un tornillo y permite sacar la cal que queda después de
la descomposicion. Se vierte en el cilindro una cantidad de
agua determinada exactamente y se introduce el peso antes
indicado de carburo recubierto de una mixtura lentamente
soluble, y se atornilla después la lampara. Esta se compone de
un mechero y una valvula de reduccién de presion para redu-
cir esta & la necesaria para una buena combustién del gas.

A medida que la mixtura se disuelve el carburo es atacado
por el ag'uay se desprende el acetileno. Cuando la reaccion ha
terminado, se ha formado un volimen de 141 litros de acetileno
gue se halla & una presion tal que este gas ha tomado la forma
liquida. Se mantiene el cilindro en agua durante la reaccion.

La lampara asi cargada puede arder, a razon de unos 14 li
tros de gas por hora, dando una luz de 20 candles, durante 10
horas aproximadamente. Luego se retira la cal destapando el
fondo del cilindro, se lava éste y se vuelve a cargar como se ha
dicho ya. Empleado de este modo, el acetileno sustituiria al gas
de aceite en los tranviasy ferrocarriles, pues podria servir el
material existente sin muy serias modificaciones.

Bnriquecimiento del gas en el contador.

Hace algunos afios que viene hablandose de distribuir dos
clases de gas; uno para la calefaccion, que consistiria en un
gas de hulla de unos 10 caniles y la otra para el alumbrado, de
20 candles. No aprobamos mucho este proyecto, porque el gas
gue ilumina poco también calienta poco, pues el equivalente
calorifico varia con el equivalente luminoso, cuando se trata
del gas de hulla, pero con el acetileno podria llegarse a resol-
ver el problema, mandando por los conductos un gas de 12
candles que tendria ya una potencia calorifica considerable y
aumentando la potencia luminosa por medio de un pequefio
cilindro de acetileno, colocado al lado del contador, que enri-
gueceria automaticamente el gas.

Comparacion entre el gas de hulla y el acetileno.

Para hacerse cargo de la-economia que presenta el empleo
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del acetileno para el alumbrado, es preciso observar que para
producir por el mismo precio igual cantidad de luz, contando
el acetileno & 29 céntimos el metro cubico, tendria que reducir-
se el precio del gas de \QcandUs, de Londres & 2 céntimos el
metro cubico.

Udemas, para obtener una determinada potencia luminosa,
el volumen de gas acetileno que debe consumirse es muy pe-
guefio si se le compara con el de los demas gases de alumbra-
do y los productos de la combustién son, por lo tanto, poco im-
portantes.

En el cuadro siguiente se indican las cantidades de acido
carbodnico desprendidas por el gas de hulla de Londres, guema-
do en diversos mecheros, dando una intensidad de luz de 48
candles. intensidad que se d4 como necesaria para un comedor
de Londres. Enfréntese ha puesto el nUmero de adultos quese-
ria preciso reunir en dicho comedor para obtener igual des-
prendimiento de acido carbdnico.

Acido oarbénico

Qas_consumido producjdo en NUmero equivalente
Clase de mecbero en iiiée cubicos pies cubicos de adultos.

Mariposa n.° 6
» n.“5
» n'"4

Mechero Argand

Acetileno

Apesar de su elevada potencia luminosa, la llama del aceti-
leno estd & una temperatura relativamente baja. En experi-
mentos hechos por M. Lewes por medio del pirémetro termo-
eléctrico de M. Le Chatelier, la temperatura més elevada de una
llama de acetileno nopasa en ningin punto méas alla de 1000
grados, mientras que con el gas de hulla quemado en un me-
chero mariposa, ha hallado 1360’.

La llama del acetileno quemado en mecheros apropiados, es
viva y blanca. Las lamparas eléctricas aparecen amarillas y

descoloridas al lado de aquélla. ) )
{Se continuara).
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ASDCUGIOI BE IEESIERQS INDOSTRUIES DE BARCELDM

CONCURSO PUBLICO PARA 1895.

La ABOoiacion de Ingeaieros Indastriales de Barcelona, deseosa de
contribnir al progreso cientifico é industrial del pais, lia acordado ce-
lebrar nn Concarso publico, para el cnal hay sefialados dos premios:
el I.° consiste en un Diploma de Medalla de oro, ofrecido por esta
Asociacion; y el 2.° lo constituyen el Album de detalles artisticos plés-
tico-decoratiros de la Edad Media catalana, un Album de Indumen-
taria Espafiolay el titulo de Socio Monorario en dicha Asociacién Ar-
tistico Arqueoldgica Barcelonesa, ofrecido por la misma. Ademas po-
drdn concederse Accésits, si en vista de los trabajos presentados asilo
acuerdan los Jurados respectivos.

B aSBS DEL CONCUBSO PARA LOS TRABAJOS QUB OPTEN AL FEIUBK
PREMIO OFRECIDO POR ESTA ASOCIACION.

1. “ Eltema es de libre eleccién, debiendo no obstante, estar rela-
cionado con la Industria 6 con la Ingenieria.
2. * Los trabajos, se distinguirdn con un lema y se presentaran

acompafiados de un pliego cerrado que contenga el nombre del autor,
y en cuyo sobre se estampara el mismo lema del trabajo & que se refie-
ra. EI Secretario librara recibo, con el cual podran retirarse ios tra-
bajos no premiados. Los pliegos cerrados correspondientes & éstos se
gnemaran durante el acto de la entrega del premio. Las memorias es-
tardn escritas eu castellano.
3. ‘ Eltrabajo premiado quedara de propiedad de la Asociacion.

Si no se publica en la Revista de la Asociacion, esta Ultima podra
acordar que se imprima, en cuyo caso el autor tendra derecho & 100
ejemplares, 6 bien podrad autorizar la impresiéon por cuenta del mismo.

4. N La entrega del premio tendra lugar durante la 2.~ quincena de
Noviembre de 1895, en acto solemne y publico.
5. ‘ La Asociacion, en Junta General que celebrard durante la 2.*

quincena de Septiembre, nombrara los individaos que han de compo-
ner el Jurado calificador, todos los cuales deberan ser miembros de la
Asociacion. Este Jurado presentara su dictamen antes de terminar la
1. quincena de Noviembre. EI premio se adjudicara de acuerdo con ei
fallo del Jurado calificador.

6. * Lostrabajos que se presenten para este Coneurso se admitiran
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en la Secretaria de la Asociacion, Rambla de San José, 30, 1.", hasta
las 10 de la noche del dia 30 de Septiembre de 1895.

Bases DEL Concurso para las Memorias qdb oprsN al 2.° premio

OFRECIDO POR LA
Asociacion Artistico Arqueolégica Barcelonesa.

1. N Elpremio se concederd 4 la mejor «Monografia sobre una
acrépolis, monamente, aocaedneto, carreteril etc., perteneciente a Ca-
talufia y que no sea posterior al Imperio Romanen, siendo preferida
la que contenga mas datos histéricos y de construccion.

2. N Loa trabajos se distinguirdn con un lemay se presentardn

acompafiados de un pliego cerrado, que contenga el nombre del autoi,
y en cuyo sobre se estamparad el mismo lema del trabajo & que se refie-
ra. EIl Secretario librara recibo, con el cual podran retirarse los tra-
bajos no premiados. Los pliegos cerrados correspondientes a éstos se
quemaran durante el acto de la entrega del premio Las Memorias es-
tardn escritas en castellano.

3. “ Eltrabajo premiado quedard de propiedad déla Asociacidn,
la cual podra acordar que seimprima, en cuyo caso el autor tendra
derecho a 50 ejemplares, ¢ bien podra autorizar la impresion por cuen-
ta del mismo.

4, ® La entrega del premio tendra lugar durante la 2®quincena de
Noviembre de 1895 en acto solemne y publico.

6® EIl Jurado calificador serda nombrado por esta Asociacion, con
ourriendo al acto del nombramiento una representacion de la Artisti-
co Arqueoldgica Barcelonesa, dentro la 2 ®quincena del mes de Sep-
tiembre, debiendo evacuar su dictimen antes de terminar la I.“ quin-
cena de Noviembre. EIl premio se adjudicard de conformidad con el fa-
llo delJurado calificador.

6 ® Los trabajos que se presenten para este Concurso seadmitiran
en la Secretaria déla Asociacién, Rambla de San José, 30,1.®, hasta las
10 de la noche del dia 30 de Septiembre de 1895.

Barcelona 20 de Marzo de 1896.

to.
El Presidente, El Secretario,

Federico Armenter. JOSé Serraty Bonastre.

Seci
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NOTICIAS

Dicen de G-uadix que en todo el trayecto dela linea de Linares &
Almeria solo qaeda por concluir el puente sobre la rambla de Fraugens,
estando acabados todos los demas, los cafios y las alcantarillas.

Dentro de breves dias empezara la colocaciéon del cable que, par-
tiendo del cortijo de las Piletas, termina en la via férrea de Linares.

En Acorazabpo CARLOS V.—Se ba Verificado en Cédiz la votadora
del hermoso acorazado «Carlos V», primer buque de guerra de gran
porte construido alli.

Tiene dicho baque de eslora 11582 metros, 2020 de mangay 9'50 de

untal.
P Su desplazamiento es de 9.235 toneladas, y sus maquinas, que
asoman al exterior tres chimeneas de gran elevacion, desarrollan una
fuerza de 15 000 caballos indicados de vapor, que moveran dos inmen-
sos hélices, permitiendo un radio de accion de 12.000 millas & consumo
economico.

El costado del buque va defendido con un blindaje de 50 centi-
metros, que es de 25en la cubierta protectora, y ademas envolverd
todo el caso espesa red de Baulivaut para defenderlo de los torpedos.

El armamento del «Carlos V» sera mayor que el de muchas plazas
fuertes. EI material que oficialmente se consigna para dicho buque, es
el acero Siemens Martin.

Xift plantilla mayor del «Carlos V» se compone de nn capitan de
navio, comandante del barco; un teniente de navio de primera, siete
tenientes de navio, cinco alféreces, un médico de primera y otro de
segunda, un contador de navio, un teniente de infanteria de Marina,
un capellan, ocho guardias marinas, un maquinista de primeray otro
de segunda.

La dotacion se compondra de 687 hombres.

Lleva ademas el buque tres grandes astas con baudeias de 12 me-
tros, llevando la colocada & proa la matricula de Cadiz; la del centro
la insignia de la oasa constructora Vea Murguia y la de popa el escudo
de Espafia.

Amalgamado dm los ziscs db las pitas.--El siguienteprocedimien-
to, debido & M. Uppermann, da, segun parece, excelentes resoltados.

Se prepara nna solucidn, casi saturada, de sulfato mercdrico neutro
en agua y se afiade la cantidad necesaria de acido sulfarico, para ope-
rar la disoluciéon completa- Hecho esto, se mezcla esta solucién con
acido oxalico, hasta obtener una masa agrisada de la consistencia de
la crema; se afiade finalmente, un poco de sal amoniaco.

Basta entonces untar los zincs con esta mixtura, hecho lo cual, se
frotan fuertemente. Parece que los zincs, asi amalgamados, resisten
mucho mejor & los &cidos y & las sales, que los amalgamados por el
prooedimieuto ordinario. Si no han de utilizarse enseguida, deben
secarse antes de guardarlos.
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BIBLIOGRAFIA

PKOYECTO de saneamiento DEL SUBSUELO DE BARCBLONA®4;-
contariilado.—Drenage.—Residuos urbanos.- Redaotaao por D Redro
Garcia i'aria, Ingeniero de Caminos Canales y Puertos y Arquitecto,
Jefe de la Seccion de Alcantarillado y Saneamiento de Barcelona,
aprobado por el Excmo. Ayuntamiento de Barcelona en 16 de Junio
de 1891,—Dos volimenes de texto y 1atlas.-Barcelona, 1898.

Nos complace en extremQ geuparnos de este notable trabajo, tanto
por lo mucho que vale, como por laimportancia que tiene en si, reco-
nocida ho r todos tos hae del mund cjvﬂiza%{& un trabgjo
completo %a% todo.s aspedtos y—en'etewal €l autor M3 {Qsﬁ%@]@ Goe %
char con grandes dificultades por tenerse que sujetar a las bases im-
puestas por el Municipio, deducidas de las condiciones especiales que
ofrece la ciudad de Barcelona por su gran extensiéon, por su poca altu-
ra sobre el nivel del mar y por tener pendiente la reforma de sq casco

primero que hace el autor es un estudio do los sistemas de al-
cantarillado que se u.saban en la Edad Media, pasando luego al estu-
dio de los mas modernos, tal como se practica en las ciudades mas im-
portantes de Europa, que el autor ha estudiado sobre el terreno, Hace
luego una exposicién de loa estudios que comporta un buen sistenia de
alcantarillado, haciendo resaltar las ventajas que ofrece a la sslua pu-
blica un buen sistema de alcantarillado.

Antes de hacer las aplicaciones de estos sistemas modernos a la
ciudad de Barcelona, examina con gran detenimiento y detallelas con-
diciones actuales de esta ciudad, tanto topogidhoas como meiereol6-
gicas, geolégicas y demogréficas, asi como las que ofrecen las canali-
zaciones existentes. . o j- s i

Despues de este estudio prévio, el autor pasa al estu!ilo de'l proyec-
to propiamente dicho, teniendo en cuenta las bases impuestas por el
Municipio, en cuya resolucién el autor ha demostrado un piotundo co-

nocimiento del asdu i
La solucion a optada pertenece al sistema de circulacion continua

V evacuacion completa de todas las inmundicias por el alcantanlladcn
' Considerando las alturas sobre el nivel del mar, divide el jfimino
municipal m tres grandis zonas, cada una de las cuales ha dividido
en cuencas y en cada una ha proyectado sus colectoras oorre.spon-

*MN'*En~todas las zonas procura que las aguas slcias puedan verterse
directamente al mar 6 ser aprovechadas agricolamente en el llano del

Llobregat (como previene una deias bases? reciiiriendo i su eleva-
cion mecanicamente en donde no sea posible directamente.

A pesar délas dificultades que presentan las lasantes en algunas
calles, consigue que la velocidad de las aguas exceda de I'« por segun-
do. En la barriada do Casa Anlunez, en donde esto no es posible, ha
recorrido al sistema tubular, logrando la evacuacion por medio de cai-
das de agua periédicasy automaticas.

La foimay dimensiones de las alcantarillas, al mismo tiempo que
estdn sujetas & las bases impuestas, estén también en relacién con las
cantidades de agua que los particulares y el Ayuntamiento tienen que

De 212 kilometros que comprende la red, se utilizan 31 de las exis-
lentes’y se han adoptado 29 tipos distintos, cuyas alturas vanan de

im,60 a4 3“ ,50y sus luces de 0,90 4 6m.

V(
un es
un efi
contjii

el em
acieri
les er
Fi
meah
del Sl
T.
senta
el atl
El

y €co
que «
Barci
Ti

$1 cui
fie
?T/mdc
yecte
ejecu
desee
lona

D
ladas
cias
de Ci
eléct
Libi'i
350 f

encu
comj
la de

brim
nes ¢
extri

datoi
mien
des k
la de
mien
el pu
des r
cién

l'esoi
form



_A L_
edro
YOO,
ong,

a4 la
con-
eol6-
nali-

0yeo-
or el
0 co-

binua
lado.
mino
idido
ipon-

tei'86
o del
leva-

:nnas
egun-
e, lia
e cai-

} que
)n las
n qtie

exis-
in de

— 127 —

VerificaAndose la limpieza por medio de oleadas, el antor ha hecho
un estudio especial sobre la distribucion de estas aguas, consiguiendo
un efecto mayor que si se vertiese el agua en las cloacas de un modo
continuo, disponiendo los depdsitos en los sitios convenientes.

Para la evacuacion de las inmundicias sélidas, ha estudiado un me-
dio de transporte por vagonetas en el interior de las galerias.

Para conseguir una buena ventilacién natural, el antor ha evitado
el empleo de toda clase de sifones y también ha estudiado..con sumo
acierto los medios de salvamento rapidos de los operarios y materia-
les en ocasiones de fuertes aguaceros.

Finalmente, ha estudiado también la canalizacion del drenage per-
meable para reducir la humedad y conseguir un perfecto saneamiento
del subsuelo.

Todos estos trabajos estan descritos en el primer volimen y repre-
sentados en las magnificas laminas acotadas € iluminadas que forman
el atlas.

El segundo volimen contiene el pliego de condiciones facultativas
y econdmicas; el presupuesto; la memoria relativa al viaje de estudio
gne el autor ha hecho al extranjero y elresimen de mortalidad en
Barcelona.

Tal es pues el excelente y completo trabajo del Sr, Garcia Faria, en
el cual ha demostrado poseer grandes conocimientos en esta materia
y de cuantos estudios con esta se relacionan y que ha resuelto de un
modo brillante todos los dificiles problemas que lleva consigo nn pro-
yecto tan vasto, que lo ponen & la altura de los mejores en sn género
ejecutados en ei extranjero y por el cual le felicitamos sinceramente
deseando su realizaciéon que indudablemente ha de convertir & Barce-
lona en una de las ciudades mas sanas del mundo.

DiICTIONNAIRE D‘ ELBCTRIciTE ilustrado con 1250 figuras interca-
ladas en el texto, por Julian Lefévre, profesor de la Escuela de Cien-
cias de Nantes; introduccién por M. E. Bouty, profesor de la Facultad
de Ciencias de Paris; 2.” edicion puesta al corriente de las novedades
eléctricas; 1vol grande en 8.“ 4 2 columnas de 1160 paginas.—Paris,
Libreria de J. B. Bailliére et Fils, 19 Uno de Hautefeuille.—Precio,
350 francos.

El Diccionario de Electricidad de Mr. J. Lefévre esuna verdadera
enciclopedia eléctrica en donde el lector encontrard una exposicion
completa de los principios y de los métodos en uso hoy dia, asi como
la descripcién de todas las aidicaciones.

Es la Unica obra de este género que esta al corriente de los descu-
bi'imientos mas recientes y que hace conocer los aparatos y aplicacio-
nes que se han realizado recientemente, tanto en Francia como en el
extranjeroy principalmente en la Exposicién de Chicago.

Este Diccionario de electricidad presenta en forma clara y concisa
datos sobre la terminologia eléctrica y la exposicion de los conoci-
mientos actuales de electricidad. En él se encontrardn como noveda-
des bajo el punto de vista tedrico, las ondulaciones electro magnéticas,
la de iaa corrientes de alta frecuencia y la exposicién del descubri-
miento de los campos giratorios y de las corrientes polifasicas. Bajo
el punto de vista de las aplicaciones, se encontrardn todas las noveda-
des relativas & la calefaccion por medio de la electricidad, & la trac-
ciony a las locomotoras eléctricas, al alumbrado, al teatroféno, etc.

El autor, bien conocido como investigador concienzudo y nn pro-
fesor inteligente, ha conseguido presentar las distintas materias en
forma clara, concisa é independiente.
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Toda la parte técaiea del Diccionario esta, tratada con un caidado
eBcrapnlosoycon gran lajo de datos. » n [ ] o/

La multiplicidad de grabados, an seleccion y su perfecta ejecucion,
contribuiran en gran parte al éxito de esta obra, lo mismo entre al
publico en general, que entre los especialistas, a loa cuales lea sera
mas particularmente indispensiiblo.

LIBROS RECIBIDOS

Ordenanzas generales db la renta de Aduanas aprobadas por
Real Decreto de 15 de Octubre delsgsa.—Ediciénoaocial.—MadndI894.

Anuario ESTADISTICO DE 1a Repablica oriental del Uruguay.
Afio Ib93.—Direccién de Estadistica General.—Montevideo 1tS95.

Fomento del Trabajo Nacional.—Memona leida en la Junta
General ordinaria de Socios celebrada el dia 27 de Enero de 1895,
Barcelona 1895.

Quatriémb cbntenairb de la découvbrte de |1 ‘Auérique.
Rapport de M Le Marqués de Croiaier, Délégué Général
France sur les traveaux du Comité de Vaucluse, par M. Jales de Te-
rris.—Bar-le Duc.

DIPESA DEGLI ARGINt E DELLB SPONDB CONTRO LA OORBOSIONB DE-
11e acqub.— Sistema Giovanni villa.— Giudial.—M ilano 1894.

NUOVA DIFBSA DELLB CORROSIONI DBI FIUMI E TORRENTI,— Sistema
Villa Giovanni.- Milano 1893.

SOOiETE DBS ingéniturs civils DE F rancb.—Annuaire de 1895.

Diputaciéon Provincial de Barcelona.-EXpOSiCiOﬂES «levadas
por este cuerpo a los poderes publicos con motivo de los proyectos de
ley de Reforma arancelaria general y especial para las Antillas, ate
fior de los acuerdos adoptados por voto unanime de la Corporacién
sesiones publicas ordinarias de 2 y de 15 de Enero de 1895,





