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CUSLECDATICR

Demostracion del método de Reuleaux para el trazado de los

dientes de engranaje por medio de arcos de circulo y su
comparaciéon con el método de Willis.

El método lie Reuleaux, que nos proponemos esclarecer y
analizar en el presente trabajo, tiene por objeto, asi como el de
Willis, sustituir por arcos de circulo las curvas exactas que
determinan el perfil de los dientes de engranaje, lo que facili-
ta en gran manera el trazado de las ruadas dentadas; y se fun-
da. como es sabido, en 'reemplazar los arcos de epicicloide é
hipocicloide que constituyen el perfil del diente, por dos por-
ciones de arcos de los circulos de curvatura respectivos; cuya
procedimiento ofrece un grado de aproximacion suficiente en
gran numero de los casos que se presentan en la préactica.

El método de Reuleaux, que puede reducirse a iin sencillo
procedimiento grafico para las necesidades de los talleres; jlero
que también admite desarrollos de calculo cuando se pretende
mayor exactitud, se funda en ios dos principios 6 teoremas si-
guientes;

1 .
curva del género cicloida', se halla dado por la interseccién de
la normal en este punto con la recta que une el centro del cir-

El centro de curvatura en un punto cualquiera de una
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culo director al punto diaraetralmente opuesto al punto descri -
biente sobre el circulo g-enerador. En el caso en que se trata de
curvas prolongadas 6 acortadas, el punto que es preciso unir al
centrodel circulo director es el punto de intersecciéon del radio
prolongado que lleva el punto generador y de la perpendicular ti-
rada & la normal por el punto de contacto de los dos circuios.
Este importante trazado que determina con la mayor facilidad
el centro de curvatura de una ruleta, asi como su radio de cur-
vatura. lleva el nombre bien conocido de construccion de Sa-
vary{l).

2" la expresion analitica del radio de curvatura de la epi-
cicloide ordinaria en un pinito de la curva es

2r+ 2io
p- 2r . 2 fo sen -;ir > (2-

en la cual, res eI radio del circulo fijo 6 director, %, el radio . del
circulo movil 6 generador, y oel angulo de que, lia girado el
radio del punto generador, a partir de su direccion inicial que
corresponde al origen de la curva.

Los signos superiores se refieren & la epicicloide exteriory
los inferiores k la epicicloide interior 4 liipocicloidc-

Esto supuesto, del punto O como centro se describe el circu-
lo primitivo T de la rueda que se quiere trazar, cuyo radio
para uii iii'imero Z de dientes y un paso i, tiene por valor

Zt Z (t\

segun que el paso se cuente en milimetros 6 en unidades de n.
Fig. 1 Se trazan los circulos de cabezay de pié Ky F distantes
del circulo primitivo el primero 0,3 t y el segundo 0,4 i. al ob-
jeto de obtener una duracion de engrane suficiente. En segui-

(11 Véase la demostracion de este teorema en la Cinemaética de Bour, pagi-
nas 54 y 122 También se demuestra de un modo indirecto en la Geometria des-
criptiva de Leroy, pagina 350. deduciéndolo del teorema general de bévary,
sobre los centros de curvatura de las envolventes. iif»

(2) Veéase la demostracion de esta formula en el tratado de Célculos cllte—

rencial é integral de Serret, tomo 1® pagina 355.
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da, funddadonos en el método de trazado de los dientes por
perfiles epicicloidales, describamos igualmente de los centros

My M, los circulos de rodamiento W y W ,, tangentes los dos
al circulo primitivo T, con un radio

r,= 0875i= 275 (4“)-

que es evidentemente el mismo para toda la serie de ruedas
del paso t que hayan de eng'ranar entre si, constituyendo lo
gue se llama un sistema de ruedas harmonicas 6 de surtido En
el método expresado, estos dos circulos constituyen las trayec-
torias polares auxiliares, que por su rodamiento simultaneo al
exterior y al interior de T describen el arco de epicicloide que
forma e' perfil de la cabeza del diente, 6 sea la cara de este Ul-
timo y el arco de hipocicloide que forma el perfil del pie del
diente, llamado también el flanco propiamente dicho. Para
reemplazar estas dos curvas, con una aproximacion suficiente,
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por porciones de arco de sus circulos de curvatura, supondre-
mos que el punto de accidén exacto de las dos referidas partea
del perfil del diente se halla situado, para la cara un poco mas
alla de la linea de los centros en el sentido del movimiento, y
para el flanco un poco antes de esta linea, & la misma distan-
cia del punto de tangencia S. Esta distancia, que se toma
aproximadamente de medio paso, la fija Reuleaux del modo
siguiente:

En los circulos auxiliares W ,, se trazan los diametros
BIID y BiMiD,, que forman los dos con la linea de los cen-
tros mi angulo de 80“. y setira la recta NN, que pasa por los
tres puntos B,S,B,; esta recta es evidentemente normal en
B al arco Je epicicloide que forma la cara del diente iiB5 si-
tuado en b, asi como al arco de hipocicloide c¢B.i del flanco
situado en c, puesto que pasa por el punto de contacto S. Cal-
culemos las distancias SB= SB, contadas sobre la normal co-
muan NN,. asiiomo los dos arcos igualed de rodamiento SS=
Se correspondientes & los dos puntos de accién exactos del
diente.

Para ello observemos que los triangulos, SMB. SM ,B,, son
iguales é isOsceles, luego los angulos adyacentes & sus bases
son iguales, y como el &ngulo en el vértice opuesto & las mis-
mas bases, es decir, los &ngulos en M, 11,, valen 30°, por cons-
truccion, resulta que los angulos adyacentes a dichas bases en
S, B, B,, valen TU°. Cualquiera de dichos triangulos, por ejem-
plo el SBM, nos da la relacion

SB scli.SO®
SM

Sustituyendq los valores de se7i 30°—0,5; se«. 75°—0,9659258
se tendra

05

SB = SM 09659258 zz 0,518 SM

Pero SM siendo el radio del circulo auxiliar 6 de roda-
miento W, tiene por valor, segun hemos dicho

r,= 0,875i;
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luego sustituyendo
3B:= 0518 X0,874ai.

SB = 0,453i,

Tal es el valor de las distancias SB = SB,, comprendidas
entre el punto de contacto Sy los puntos de accién exactos de
la cara y del flanco del diente, medidas sobre la normal co-
mun NN,.

Los arcos S3 = Sc, son iguales & los arcos SB = SB, de
los circulos auxiliares W, \V,, & causa del rodamiento que en-
gendra el arco dé epicicloide asi como el de hipocicloide; y
comprendiendo dichos arcos un angulo de 3i® sn desarrollo
sera dado por la relacién:

are. (S55= Se)= are. (SB —SB))=
Sustituyendo 14 22 0,816, resulta:

are. Sb = are. Se : 311416 X 0.875I

are. Sa = are. Se = 0,45815L

Tal es la longitud del arco comprendido entre la linea de los
centros y el origen del diente para los ilos instantes correspon-
dientes & los puntos de accion exactos del diente en el sistema
de Reuleaux; pues en este sistema de dentadura la longitud
del arco de rodamiento es igual & la longitud respectiva de la
linea de engrane representada por el circulo auxiliar W.

Uniendo ahora los puntos D y D, al punto O, se obtienen las
rectas OD y OD,C, cuyos puntos de interseccion C, C, con la
normal comin NN,, son precisamente los centros de curva-
tura de los arcos de epicicloide y de hipocicloide aBb y cB,l.
En efecto, esta ultima construcciéon es precisamente la de Sa-
vary, atendido que NN, es la normal comudn k dichas, curvas
por pasar por el punto de contacto S del circulo rodante con el
circulo fijo 6 director, y los puntos D, O, son los puntos diume
tralmente opuestos al punto descrihiente BOB, sobre el circulo



- \M -

generador "V 6 W j. Si se trazan pues estos arcos de circulo
con los radios CB, C,B,, deteniéndose en los circulos de ca-
beza y de pie descritos dei punto O, no hay mas que aproxi-
marlos para tener el perfil completo del diente..

Esta Gltima operacion se realizard con mayor facilidad cons-
truyendo para la rueda dada los lugares geométricos de todos
los centros de las caras de los dientes, asi como de todos los
centros de los flancos, que son dos circunferencias descritas del
centro O de la rueda con radios respectivamente iguales 4 OC
yOC,. Esto supuesto, unavez el trazado preliminar anterior
efectuado, se describe aparte el circulo primitivo de la rueda,
en el cual se hace la division del paso (con sus dos subdivi-
siones de.espesor y hueco del diente, tomando el espesor igual

a (. Hecho esto, se toma una abertura de compas igual a

CB, y haciendo coincidir la punta de lapiz con el origen de un
diente en el circulo primitivo, se busca para cada diente la posi-
cion de la punta fija 6 central, que debera hallarse sobre la cir-
cunferencia lugar geométrico de los centros de las caras, que se
describiran sucesivamente. En seguida, se cambia la abertura
de compéas tomando el radio de curvatura del flancoC,B,, vy
fijando la punta central eti la circunferencia lugar geométrieo
de los centros de los flancos, se describen estos de la misma
manera. Resta solo limitar las curvas délos perfiles por los cir-
culos de piey de cabeza de los dientes, como hemos ya indicado
primitivamente.

Podemos también aplicar ¢ las cremalleras el trazado ante-
rior. Para ello suponiendo que sea T la recta primitiva de la
cremallera, se describen tangencialmente & la misma en un
punto S, los dos circulos auxiliares W, W, con el radio cono-

cido )-0=0875:=2,75 flue debe ser evidentemente el

mismo para toda la série de ruedas y cremalleras destinadas &
engranar entre si. Se trazan los didmetros BMD y BiMiDj,
Fig, 2, que forman como anteriormente el &ngulo de 30° con la
linea de los centros, y se tira la recta NN, que pasa por los
tres puntos BSB,. Pudiendo considerarse la recta primitiva T
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coniti una circunferencia de'radio infinito, para aplicar en este
caso el teorema de Savary trazaremos por los puntos L), D ,, dia-

metralmente opuestos a los puntos describientes B, B, de los
arcos de cicloide, situados después y antes de la linea de los
centros, & la misma distancia antes calen ada, dos rectas per-
pendiculares a T, lo que equilale & unir dichos puntos con el
centro de la circunferencia primitiva de la cremallera, situado
al infinito. Los puntos de interseccion de dichas rectas con la
NN, nos dan los centros de curvatura correspondientes, que &
causa déla simetria de la figura en este caso, coinciden con
los mismos B, B,; de modo que estos son los centros de curva-
tura de los dos arcos de cicloide congruentes que constituyen
el perfil del diente de la cremallera: el cual debera por fin li-
mitarse por las rectas de cab.za y de pie trazadas como para
las ruedas a las distancias 0,3; y 0,4 de la recta primitiva T.

Una vez este trazado preliminar efectuado, se procedera al
trazado completo de la cremallera trasladando el paso sobre la
recta primitiva T, con sus dos subdivisiones de espesor y hueco
del filente. Se marcan enseguida los lugares geométricos de los
centros de las caras y de los flancos, que seran dos rectas para-
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lelas a T equidistantes de esta en la misma cantidad que los
centros determinados B, B ., y tomando una abertura de compas
igual al radio de curvatura B, B se describen todas las caras de
los dientes recorriendo con la punta central la recta situada de-
bajo de T. que deber4 fijarse luego sucesivamente con el mismo
radio sobre la recta superior a T, para describir todos los flan-
cos de la misma manera. En este caso resultan iguales las dos
partes del ]erfil del diente; pues segiin hemos indicado antes,
las curvas exactas para I'.s dientes de las cremalleras son dos
arcos congruentes de cicloide ordinaria, engendrados por el
rodamiento de los circuios W, W, sobre T.

Con la misma facilidad aplicariamos el método de Reuleaux
al trazado de los dientes de una rueda interior. Bastaria para
ello tener presente que las denominaciones de las dos partes
del pertil resultan invertidas; es decir, que la cara del diente,
situada al interior de la circunferencia primitiva, se halla cons-
tituida por el circulo de Curvatura del arco de hipocicloide, y
el flanco situado al exterior de la circunferencia primitiva lo
forma el circulo de curvatura del arco de epicicloide, cuyos cen-
tros se determinardn exactamente como en los casos anterio-
res, limitando enseguida los perfiles por los circulos de cabeza
y de pie & las distancias respectivas del circulo primitivo de
0,3ipara la caray 0.4i para el flanco, distancias que en este
caso resultan naturalmente invertidas, 6 mejor dicho, permu-
tadas.

Hasta aqui hemos expuesto el procedimiento grafico del mé-
todo de Reuleaux aplicable & los diferentes casos, que segun
hemos demostrado no es mas que una aplicacion del teorema 6
construccion de Savary que determina el centro de curvatura
en las curvas epicicloi(l.ales; mas si se quiere aplicar el célculo
para obtener los radios de curvatura con una precision mayor
de la que admite el procedimiento grafico, debemos partir de la
expresion general del radio de curvatura de la epicicloide, que
es, seglin hemos visto

2r-i-2ro 0
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teniendo las letras la significacion que se les ha asignado an-
teriormente.

Llamando Z al nimero de dientes de la rueda que se quiere
trazar, i el paso, y observando que en el método de Reuleaux
el angulo BJIS = B,M,S de que se supone ha girado el radio
del punto generador al separarse de su direccidn inicial 50. c0
hasta la MB 6 M, B, que corresponde al punto de accion exacto
del diente en B 6 B, es de 30" medido por el arco de rodamiento
SB 6 SB,, es decir, que

Z.
®-30"; 0875 'm= '571

sustituyendo en el valor de pse tiene:

221 £ "rof
0 - — - . bl.se7iA6°.
él + \,15i
Simplificando sera
— + 175
- -.1,75
(AR
Hi-*
0 bien
+ 175
X- 2z X - . 1,75.iea.l5".
‘ L+],75

1,75,i(2J).15*.
it ~ Z+ 1,75X2"

'2.¢c’
Sustituyendo ~ - 31416 y sen-15" 0,258819 sera

Z+1,75X 31416
p 3.1416
t ~ Z+ 1,75X2X3.1416
2X3,1416

1,75 X0.258819,
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Efectuando las operaciones numéricas indicadas, resulta:

Z %55
3,141161 e— . 1,75X0.2588109.
2X3,1416
L 27+n | 0258819,
¢ Z-i-"ll
D 27+ 11

Esta ecuacion determina el radio de curvatura pen funcién
del paso ty del nUmero de dientes Z de la rueda que se quiere
trazar.

Si se prefiere expresar el paso de los dientes, no en unidades
ordinarias 6 milimetros, sino en unidades de en cuyo caso la

expresion del paso seré bastara para ello multiplicar ios
dos miembros de la anterior ecuacion por  es decir, el prime-
ro por n, y el-segundo por su igual 3,1416; se tendré:

3. f = 1«3 -"°

Las dos formulas anteriores determinan los radios de curva-
tura de las dos partes del perfil del diente, tomando los sig-
nos superiores -|- para el arco de circulo que constituye la cara
del diente situada al exterior de la circunferencia primitiva, y
los signos inferiores — para el flanco del mismo situado al in-
terior de dicha circunferencia; puesto que estas dos partes del
diente corresponden respectivamente al arco de epicicloide y al
de hipocicloide del perfil te6rico 6 exacto.

Con el objeto de hacer extensivos los calculos anteriores &
las cremalleras, tratemos de aplicar la formula del radio de
curvatura de la epicicloide al caso particular de la cicloide:
curva engendrada, como es sabido, por un punto de una circun-

01
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ferencia que rueda sin deslizar sobre una recta fija. Para ello,
hay que hacer en ia formula general:

2r+ 2r.
= 2r,;sen.
' m2r.

r —co-, pues el circulo fijo 6 director'es una rectaen la cicloide;
e tendrd, pues, dividiendo numerador y denominador de esta
expresion por r

2+ A"
pP= or -2 Tosen.
n_
r
o4 280
(D N
p= ’ —.2r.sen.-",
l+ r'l!

Por consiguiente,

. o .. 0
pz=2y.2rjen. —irisen. —

Que es la expresion del radio de curvatura de la cicloide; re-
presentando el radio del circulo generador y ? el 4&ngulo de
que ha girado el radio del circulo generador que lleva el punto
describiente. & partir de su direccion inicial que corresponde al
origen de la curva.

Se demuestra la exactitud de esta férmula considerando la
Fig. 3 que representa la cicloide ordinaria, en la cual B es el
punto generador correspondiente 4 una posicién cualquiera del
circulo mévil. SB la normal a la curva en dicho punto, en cuya
prolongacién se halla el centro de curvatura; el angulo BMS
= 0, 6 sea el angulo de que ha girado el radio que lleva el pun-
to generador, a partir del origen A de la curva.

El tridngulo rectdngulo SBP, que tiene su &ngulo recto en

B nos da, .
SB - SPiCii.BPS.

Pero SP=:27?‘, diametro del circulo generador, y el 4ngu-
lo BPS, por ser inscrito, tiene por medida la mitad del arco BS
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que abrazan sus lados, 6 sea la mitad del angulo central <, se
tiene pues

SB = 2roie«.-®

que es la expresion de la normal.
Comparando este valor~con el del radio de curvatura ante-
riormente bailado

p= 2 X 2roS«jj. j := Arasen.

resulta la notable propiedad conocida, de que el radio de cur-
vatura de la cicloide ordinaria en un punto de la misma es el

doble de la normal, lo que demuestra la exactitud del valor
de pdeducido como caso particular de la férmula correspon e
diente a la epicicloide.

El teorema 6 construccion de Savary conduce al mismo re-
sultado, pues trazando por el punto D, diametralmente opuesto
al punto generador B una perpendicular & la recta AA’ que
representa en la cicloide el circulo director, lo que equivale &
unir dicho punto D con el centro situado al infinito, el punto de
interseccion C con la normal prolongada es, en virtud de dicho
teorema, el centro de curvatura de la cicloide en By BC el ra-
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dio de curvatura. Pero la comparaciéon de los dos tridngulos
BDCyBilS, que son evidentemente semejantes a causa del
paralelismo de los lados DC y MS, nos da; BD:~2BIli luego
BCi=2BS; pero segun lo demostrado anteriormente BS ~ 2rt,

sen.-"; luego;
BC = p:ir2X 27\sen. - ivosen. j

que es el mismo resultado anterior.

Esto supuesto, para hallar los radios de las dos partes dei
perfil del diente en las cremalleras, podemos partir de las for-
mulas generales correspondientes & una rueda cualquiera

22+ 11

i - 0,453 —i--: - AB S

y hacer en ellas Z ~ oo, pues una cremallera puede considerar-
se como una rdeda de radio infinito, teniendo, por lo tanto ,un
numero infinito de dientes; resulta entonces, dividiendo nume-
rador y denominador por Z

2+T7
-V — 0,453 = 1,423
A . 0453 - 1423
Luego,
4- =0,453 X 2 = 1423X 2

t\



©) 4 = 0906 -fr. = 2,846 4

La formula (3i da el radio de los dos arcos de circulo que for-
man las dos partes iguales del diente de las cremalleras, en
funcion del paso t expresado en milimetros, y la formula (4) da

el piismo valor del radio en funcién del paso (-) expresado en

unidades de
El mismo resultado se obtiene partiendo de la expresion del
radio de curvatura de la cicloide, que hemos demostrado es

p—4r<b5e». 4 . Sustituyendo

r.= 0,875; sen. —se?i.I5= 0,258819.

se tiene
p= 4X0,8751X O ,258819.
p= 09061,

como anteriormente. Recordemos que el radio del circulo auxi-
liar es el mismo para toda la serie de ruedas y cremalleras
del mismo paso destinadas & engranar entre si.

Con respecto & las ruedas & dentadura interior, repetiremos
lo que hemos indicado ya al ocuparnos del trazado gréfico; es
decir, que las dos partes del perfil del diente resultan permu-
tadas en estas ruedas y que, por consiguiente, para el radio de
curvatura de la cara, situada al interior del circulo primitivo,
debe tomarse en el valor de plos signos inferiores —, y para el
radio de curvatura del perfil del fianco, se tomara en la expre-
sion de plos signos superiores -j- ; pues en este caso el flanco
se halla al exterior de la circunferencia primitiva, que es pre-
cisamente la inversa de lo que tiene lugar en las ruedas a den-
tadura exterior.

Haremos observar, por fin, que para la rueda 6 pifion h
dentadura exterior, de 11 dientes, resultan los flancos lectili-

neo

el

en

CIC

ep
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neos; pues haciendo Z ~ 1l en la expresién de ptomada con loa
signos inferiores — , como corresponde para el valor del radio
de curvatura del flanco, resulta:

P *“ OC

Es decir, que en este caso los flancos del pifibn son rectili-
neos. Para valores de Z < 11, el valor de p correspondiente al
flanco resulta negativo, y por lo tanto los flancos, en vez de
cdncavos seran convexos, resultando que el espesor del diente
en la raiz serda menor que én el circulo primitivo; disposicion
viciosa hajo el punto de vista de la resistencia.

Los ejemplos siguientes, que para las ruedas son los mismos
que expone Beuleaux en su obra «El Constructor», aclaran el
uso que debe liacerse de las fdrmulas anteriores:

Ejemplo /m—Suponiendo Z — —30“", se obtiene para
el radio de curvatura del arco de epicicloide

p= 30X045 .55, =30X 045

pe = 24 “%993 = 25%*.,

Para este calculo tomamos solamente dos cifras decimales

Se tiene igualmente para el radio de curvatura de la hipo-
cicloide

P,=30 X045 1 |- ;j =30X0,45-
pi = 29" “855 = 30'«*.

g, —Sedaz= 1; =10; se tiene entonces
09 -j- 11 33

p= 10X 1,42-~3~" = 10X 142

= 21""3 = 21"" parael radio de curvatura (lela

epicicloide.
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Y para el radio de curvatura de la hipocicloide
A~ 10X 142 = 10X 142

pi—Q. Es decir, que en este caso ios flancos se
componen de simples lineas rectas dirig-idas seg-U'i los-radios

de la rueda.
Ejemplo S.'—Sedaz=7y 50™", Se tiene

p=5X0,45=50 X 0458

Re 25= 31" para el radio de curvatura de la epi-
cicloide. Y para la hipocicloide,
p= 50X 045 - B—A]:lt = —50X 045~
= — 16" 875 = — 17",

En este caso los flancos del diente ofrecen la curvatura en
sentido inverso, de modo que el diente presentaria menos es-
pesor en la raiz que eu el circalo primitivo.

Ejemplo una cremallera, cuyo paso fuese de 30
milimetros, se tendria para los dos radios de curvatura iguales
de los dos arcos-de cicloide que forman el perfil del diente:

p= 09W =091X 35 :31""85.
p = 32“! " .

Segun manifiesta Reiileaux, cuando el numero de dientes
Z de una rueda es inferior k 15, es preferible recurrir al traza-
do exacto mediante el empleo de arcos de epicicloide y de hi-
pocicloide; pues en este caso la forma aproximada que daria el
trazado por arcos de circulo, uo asegurarla una marcha sufi-
cientemente regular.

En el método notable que propuso Willis, se procede direc-

el

pa
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lamente ¢ la determinacion de los arcos de circulo adecuados
al trazado del perll de los dientes; es decir, sin introducir tra-
yectorias polares auxiliares ni ruletas. Este método que bajo
diferentes puntos de vista se encuentraya indicado en las obras
de Euler, se demuestra en todos los tratados de Cinematica
aplicada, como el de Reuleaux, Bour, etc., por lo cual prescin-
diremos de exponer los principios fundamentales del mismo,
limitdndonos & recordar el procedimiento grafico para la deter-
minacion de los centros de los dos arcos de circulo que cons-
tituyen el perfil del diente, y el calculo de las distancias
comprendidas entré los citados puntos y la linea de los centros,
para formar las tablas unidas al odontagrafo.

Sea como anteriormente, Fig. 4, T el circulo primitivo de
la rueda cuyos dientes se quieren trazar; los datos son siempre

f).
A —-v0, 1

vr

v

Fig. 4

el paso ¢y el nimero de dientes Z, se deduce de aqui

Z¢,

R 2«

para el radio de dicho circulo. Suponiendo que debe efectuarse
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el trazado del diente por medio de dos arcos de circulo, pues
hav otro procedimiento en el mismo método de \Villis, que con-
siste en el empleo de un sélo arco de circulo, consideremos,
pero solamente para la explicacion de las construcciones, la
circunferencia primitiva de la segunda rueda T. que enpana
con la primera, y propongamonos determinar el arco de circulo
que forma el perfil de la cara del diente en la rueda T que nos
ocupa. Para esto elegiremos el instante en que este diente se
halla en |I. medio paso mas alla de la linea de los centros, en el
sentido del movimiento de la rueda, y tiremos por el punto S la
recta NN, representando la normal comun a los dos perfiles
que engranan, correspondiente a esta posicion. Esta recta for-
ma un angulo de 75° con la linea de ios centros. Tiremos luego
la perpendicular SK a NX, y unamos el centro O a un panto
cualquiera K tomado sohre esia perpendicular, hacia la parte
superior, y sea C e! punto de interseccién de la recta OK con la
normal NN,. La cara que buscamos se obtiene describiendo un
arco de circulo desde el punto C con el radio Cé hacia el exte-
rior de la circunferencia primitiva. El flanco correspondiente
de la segunda rueda T .. destinado & engranar con la cara de T,
se obtendria uniendo el centro O, de la rueda T, con el mismo
punto K; la interseccion de esta recta con NN. daria el centro
C," de dicho flanco, que deberia describirse desde este centro
tangencialmente & la cara determinada anteriormente y al in-
terior de su circunferencia primitiva T,.

Determinaremos ahora el flaneo de la rueda T por medio
del mismo dibujo, cousiderando que el diente se halla enca
medio paso antes de la linea de los centros, y unamos el cen-
tro O de la rueda & un segundo punto K tomando sobre la
prolongacion de S K licia la parte inferior. Siendo C, el punto
de interseccion de esta recta con NN,, el flanco que buscamos
se obtendra describiendo un arco de circulo desde C, con el ra-
dio C, c h&cia el interior de la circunferencia primitiva T. La
cara del diente de asegunda rueda T,, que debe engranar con
el flanco de T, se obtemlria uniendo su centro O, con el mismo
punto K, lo que daria con la norman comun un nuevo punto de
interseccion C', y describiendo desde este ultimo un arco de
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circulo tangencialmente al precedente y al exterior de la cir-
cunferencia primitiva T,. Aunque hayamos considerado esta
segunda rueda para la mejor inteligencia del método, conviene
observar que la posicion de los centros C, C, que determinan la
forma de los dientes de la rueda T, es completamente indepen-
diente del radio de la segunda rueda T,. Resulta, pues, en defi-
nitiva que el perfil del diente de la rueda T se compone de dos
arcos de circulo; uno descrito desde el punto C con el radio
Cb, que forma la cara del diente situada al exterior de la cir-
cunferencia primitiva, y otro descrito desde el punto C, con el
radio C,c, que constituye el flanco del diente situado al inte-
rior de la circunferencia primilua.

Se procederé en seguida al trazado de todos los dientes de
la rueda utilizando, segin hemos hecho en el método de Reu-
leaux, los lugares geométricos de los centros de las caras y de
los flancos, que serian dos circunferencias descritas desde el
centro O de la rueda que se quiere trazar, con los radios respec-
tivos OC, OC.,.

Con la misma facilidad se aplica el trazado de Wills a las
crema leras, observando que en este caso las dos rectas que
unen el centro O é los dos puntos K tomados sobre la peri)en-
dicular k NN,, se convierten en dos perpendiculares &4 T, recta
primitiva de la cremallera, tiradas por dichos punto.s K, cuyas
intersecciones con NN, daran los dos centros C, C, de las caras
y de los flancos, cuyos perfiles son iguales en este caso.

Para facilitar mas y mas la practica de su método, WilUs
ideo el tan conocido instrumento 6 transportador llammio Odon-
tagrafo, que cou las tablas unidas al mismo determina inme-
diatamente los centros C, C,, dando las distancias SC, SC, de
dichos centros & la linea central de las dos ruedas, en funcién
del paso y del nimero de dientes.

Vamos & determinar las expresiones analiticas de dichas
distancias, al objeto de comparar los dos métodos de Willis y
de Reuleaux; mas ante todo debemos observar que para el cél-
culo de las tablas del Odoutagrafo supone Willis que el pifion
mas pequefio del juego de ruedas harmoénicas del mismo paso,
destinadas & engranar entre si, es el piftuu de 12 dientes y que
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este tiene los flancos rectilineos, mientras que las demas rue-
das los tienen concavos; lo que equivale a decir que es preciso
determinar el punto K, 6 mejor dicho, la distancia SK para el
paso dado tirando por Oocentro de dicho pifién, una parale-
la & NN, que por su interseccion con la perpendicular & esta
Gltima trazada por S nos da el punto K, trasportandose la
distancia SK en la prolongacion de dicha perpendicular para
obtener el segundo punto.

Calculando por medio del triangulo rectangulo SO,Kla dis-
tancia SK, (Fig. 4) se tiene;

SK = R”7sen.I5\
Siendo Ro el radio del pifion de 12 dientes, tendremos:
Ro = ; luego

SK = 6 isen.I5\

Esto supuesto, consideremos el centro O de la rueda que se
quiere trazar, cuyo radio OS —R Por el punto S, Fig. 5, tra-

jv;

Fifi. 5

cemos la recta NN, inclinada con el de 75°, 6 mejor dicho con
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la lioea de los centros, asi como la perpendicular & esta Gltima
sobre la cual se marcan los dos puntos K & la distancia comudn

indicada S K i sen. 75'. Uniendo O a los dos puntos K

se obtienen C, C,, que son los centros de ja cara y del flanco del
diente, situados respectivamente dichos perfiles medio paso
después y medio paso antes de la linea central 6, mejor dicho,
radial del Odont4giafo. Llamando SC = ;; SG,= 4&,; SK =
k y OS = R,y trazando una perpendicular OQ a NN,, la com-
paracion de los dos tridngulos semejantes SCK y OCQ, nos
da la relacién

Se SK
cQ 0Q
Sustituyendo las notaciones anteriores.
d k
SQ — 0Q

Pero en virtud del triangulo rectangulo OQS se tiene 0Q
Rse«.75° SQ = Rct)S.75°% luego

d
Rcos.lb®° —d R.<e«.75°

De donde

Rdieji.75° =: Rkcos.75° — ak.
d {Rsen.75° + k) = Rkeos.75".

Despejando .d,

d = Rkcos.75’
- Rsen-Ib” + k
Determinaremos ahora la distancia SC, *“ comparando

los otros dos triangulos semejantes SKC, y OQCi, que nos dan
la relacion

0Q _ QC.
SK o * SC,
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Sustituyendo las uotaciones anteriores, tenemos

o(i_ _ QS+ SO,
SK * SO,
RseB."75° Rcog.75° +
k d,

De donde

Rai sen. 75° = Rkcoi.75° + 4 k.
di (Rse?i.75° — k) = Rkcos.75°.

Despejando dj.

. Rkcoi.75°
di=  Re175° —k

El -valor de la distancia SK =k es, como se ha visto ante-
riormente, k - i?,sen.75", siendo R, el radio del piién mas
pequefio del juego de ruedas del mismo paso. Sustituyendo este
valor eii las expresiones anterioresdedy sera

RR,ien.75°e0s,75° RR,5ew.75°c0s.75°

d = Rse?i.75°-|-RoSe?i-75° di= " esen.75°—RoSe». 75°
Simplificando
4= _RROCOS75°  ._ RR,€08.75°
B - al- R —Re

Observando ahora que R es el radio del circulo primitivo de
la rueda que se quiere trazar, que supondremos de Z dientes;
Ro es el radio correspondiente al piidn mas pequefio del mis-
mo paso, que Willis supone es el de 12 dientes; i el paso; tene-

MOs pues:
2«R = Zi; 2itR. = 12;.
De donde
YA 12,
R 3 ( R .= 2n
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Sustituyendo en las expresiones anteriores, y observando

3zr L
que RR,, se tiene;
3Z¢« *€05.75°
d - di— 5 12,
2- ot
Simplificando
Ztcos.lb® " Z"°c0S-75° 5
G dz 12 A —-7— 7 — 12 (6

Tales son los valores de las distancias SC, SC,, que deter-
minan la posicién de los centros de las caras y de los flancos
en el método de Willis; por medio de cuyas expresiones se han
calculado las tablas unidas al Odontagrafo, atribuyendo dife-
rentes valores al uiimero de dientes Z y al paso ¢,y sustituyen-
do ademas eos. 75° = sen 15° -- U,2588109.

Para aplicar estas formulas & las cremalleras, basta obser-
var que una cremallera puede considerarse como una rueda de
radio infinito y por lo tanto con un ndmero de dientes infinito;
haciendo pues Z — ooy dividiendo antes dichas expresiones
por Z numerador y denominador, sera

6 t eos. 75" ¢ €0s. 75"
12
6 icos. 78® B t eos. BB
d— —zre 10 d——'-l'" W
De donde
d= di~— i eos 75" 0,

Vemos, pues, que en las cremalleras los centros C, Ci se ha-



Han & igual distancia del punto S; es decir, que el diente en
este caso se halla formado por dos arcos de circulo dél mismo
radio. También se puede demostrar directamente recurriendo
para las cremalleras & la construccién de Willis, Fig 6; es de-
cir, trazar por los dos puntos K dos perpendiculares & la recta
primitiva T de la cremallera, lo que equivale & unir dichos
puntos con el centro de la misma situado al infinito. Los pun-

K3 §

tos de interseccién C.CiCon N Ni son los centros de la cara 'y
del flanco del diente. Se forman en este caso dos tridngulos
rectdngulos iguales SKCySKCi; cualquiera de los dos nos
da la relacion.

SC = SC.= SKcog'12.75".

. 6
Sustituyendo el valor.de S K = — tsen-lIh" resulta

Tt
g = d],—_ —?«Q(,?S S
Osea
d —di — —t eos. BR

que coincide con el anterior.

Sus
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Es preciso no perder de vista que en el método de Willis los
valores ;, y  no representan los radios de los perfiles de los
dientes, sino las distancias dé los centros C, C. de dichos per-
files al borde central ¢ radial del Odontagrafo, que representa
la linea de los centros en el trazado directo. El origen del diente
se supone colocado medio paso después de! borde del odontag-rafo
para la cara y medio paso antes para el flanco, en el sentido
del movimiento de la rueda. Resulta de aqui que las férmulas
anteriores que expresan los valores de vy 4, en las ruedas y
en las cremalleras, nodan los radios de los circulos de ios dien-
tes como en el método de Reuleaux, sino Unicamente la posi-
cion de los centros G, Ci.

Se comprendera facilmente, recordando lo advertido para el
método de Reuleaux, que para las ruedas a dentadura interior
la significaeidnde los centros C, C,, y por lo tanto de las dis-
tancias d, di, resulta permutada; pues Ci representa en este
caso el centro de la cara del diente, situada al interior de la
circunferencia primitiva, y C el centro del flanco del mismo
diente trazado hacia ei exterior de la circunferencia primitiva.

Si tratamos ahora de establecer una comparacién entre los
métodos de Reuleaux y de Willis, facil nos serd demostrar la
identidad de ambos procedimientos.

En efecto, la formula anteriormente demostrada

da en el procedimiento de Reuleaux el radio del perfil circular
de cada una de las dos partes del diente. Al objeto de comparar
ios valores deducidos de esta férmula con los que se obtienen
de las empleadas en el método de Willis, hemos de hallar la
distancia del centro de cada perfil 4 la linea de los centros de
las dos ruedas, y para ello hay que restar de p la distancia
comprendida entre dicha linea y el perfil circular, que segun
hemos demostrado es SB—SB,= 0453 resulta pues:

d 6 if = p—SB =: p—0453i

Sustituyendo p.
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97 -i- 11

il 6 = 0453 0.453"-

En esta expresion huy que tomar los signos superiores + para
la distancia d del centro de la cara & la linea de los centros y
los signos inferiores — para la distancia i del centro del flan-
co 4 la misma linea. Efectuando operaciones resulta

'2X 0453Zi+ 11X 0453t—0453Zi N X 0453/
dtd”— z+ Tt

Simplificando y
i 0453 - Zu
o1 =0 1

Tal €sla expresion muy sencilla que eu el método de Reu-
leaux determina las distancias expresadas.

Segun hemos visto anteriormente, las formulas de Reuleaux
suponen que el pifion de 11 dientes lleva flancos rectilineos,
pues si en la expresion de paplicada al flanco que es

27 11
p= 0453 z-n

se hace Z x: 11, resulta
pzr @

es decir, que el radio de curvatura del flanco es infinito, 6 que
este se convierte en una recta radial. Esto se comprendera me-
jor obseivando que para él pifién de 11 dientes el desarrollo de
su circunferencia primitiva es 2tR = 117 de donde

n

N2 NAN2X3,1416
R = 1,75f.

El radio r, del circulo generador del arco de hipocicloide pa-
ra todas las ruedas delpasoies

r,= 0875t ; luego
R= 27

Es d
y el cii
circulo
del fia;
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Laf
tancia
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Is decir, que para el pifion de 11 dientes el circulo primitivo
y el circulo generador de los arcos cicloidadea, constitujen dos
circulos de Cardany por lo tanto el perfil de la liipocicloide
del flanco se convierte en una linea recta dirigida segun el
radio del circulo primitivo.

La formula que se deduce del método de 'Willis para las dis-
tancias & la linea central de las dos ruedas de los centros de la
cara 'y del flanco del diente, hemos deniostrado es:

L, 6 ZicoSil5°
®° —T Z-1-12

en funcion del nimero de dientes Z y del pasoi de la rneda. La
misma formula en funcién del radio R de la rueday del radio
del pifibn méas pequefio del juego era

4 6 <z, RRuCOSTS
8) odl=-

WiHis supone para el célculo de estas férmulas que el pifidn
mas pequefio del juego de ruedas harmoénicas es el de 12 dien-
tesy que este lleva los flancos rectilineos; haciendo puesZ= 12
eii la expresién de d, resulta

o 6 12%B75° 6 12100575 .
= 2. 12 0

Si admitimos que el pifibn mas pequefio de todo el juego,
que lleva flancos rectilineos, es el de 11 dientes, en vez de ser

el de 12, entonces hay identidad completa entre las formulas
de WiiUs y las de Reuleaux.

Eu efecto, colocandonos en esta hipotesis, tendriamos

17 1175
R=|"E, = 5, RR.= 47

Luego, sustituyendo en (8) sera



4y €08 75
i onl=
e OUL= 7 Hi
Simplificando
) 11
dbad 2r m Z il

Sustituyendo el ~alor de coi.75” = sen. 15'= 0,258819, resulla:

_ 11 ZiX0.258819
dbdi— 5y 37416 z 211,

400l 55  2?7X,0258819

d 0£,M75 £e% 020819

d bdi—175 X 0258819 11

dbdi—o0453 ~ '}

Que es el mismo valor que da, seg’in hemos visto, la férmula
de Reuleaux.

Haciendo en la expresion anterior Z = ce para aplicarla a

las cremalleras, tendremos, dividiendo primero numerador y
denominador por Z :

dbdi — 0453 = 0453 !

De donded =, = 0,453f.
Que es el mismo valor que se deduce de la férmula de Rea*
leaux aplicada & las cremalleras p= 0,906f; pues restando la

distancia SB = SBi = 0,453i, comprendida entre el origen del
diente y la linea de los centros resulta;

=4, = p- 0453i= 0453i.
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EnlaFig. 1, referente al trazado de Reuleaux, los tres pun-
Itos D, S, D, se hallan evidentemente ea linea recta & causa de
lasimetria de las dos partes de la misma. Tirando pues dicha
irecta, los dos triangulos SD 13 SD,Bi, que son iguales y rec-
tangulos en S , midiendo los angulos en B, B, , 75", permiten
|determiuar las magnitudes jguales SD = SD.. Resulta pues,

SD=SD,=DB.i«?;.75"
SD—SD. - 2r,S8n.I5".

Sustituyendo n = 0,875;, y 75"'= 09659258, resulta,

SD =:SD. = 2X 0875 X 09659258 X i
SD =:SD. r: 1,69

Esta magnitud equivale & la SK, perpendicular ala normal
Icoraiin NN, en el método de Willis, cuyo extremo K se une con
lei centro O de la rueda para determinar los centros C, C, de los
|du= perfiles del diente; bajo la condicién, empero, de que en el
ImétoJo de Willis se suponga de 11 dientes el pifibn mas peque-
|fio deljuego, cuyo radio hemos llamado Rg . Se tiene, efectiva-

Qente, en esta hipotesis:

SK =R.ie?i.75*; ZiR .= 11;; R = -1/ .
De donde
11
SK= 2X3 1416 '~ —I1,75iien.75"

Sustituyendo sen. 75° =0,9659258 se tiene

175X 0.9659258 . (.
1,69 i;

k
k

SK
SK

[alor igual al de Reuleaux.
Al tratar de aplicar el método de Willis a las cremalleras,
lieni.)s hallado directamente, por medio de la Fig. 6

d=d, =SKcoiff.I5*



— 158 —
Sustituyendo el valor anterior SK —1,75 | . se«.75° resulta:
d— = 1,75ifi.75"
Sustituyendo eos. 75» z= 0,258819 resulta:

a= 1,75 X-0,258819 X i
—0453¢

Que coincide con el valor que dan las formulas de Reuleaux.

Resulta, pues, del minucioso andlisis que hemos presenta-
do, la identidad completa de los métodos de Reuleaux y de
Willis para el trazado de los dientes de engranaje por medio
de arcos de circulo, a condicion de dar el mismo valor a las
constantes arbitrarias; distinguiéndose principalmente bajo
este ultimo concepto en que Willis admite 12 dientes y Reu-
leaux 11 dientes para el piibn mas pequefio del juego, que
debe llevar flancos rectilineos.

Luis CANAi.n4.
Barcelona, 6 de Marzo de 1896.
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LA IIDMEDAD EN LA HILATURA DEL ALGODON

POR B. AU-RIIDO DoBfSON C. K., SI-1. SI. E-,

Traducido por Emii.io Rikka, Ingenitro.

El interés despertad.) por esta cuestion, & juzg-ar por el gran
ndmero de memorias leidas tltimamente y por los comentarios
que sobre la misma se han hecho, demuestra que es un asunto
cuyo estudio cientifico ha sido demasiado olvidado.

Kn esta parte de Inglaterra, el Laneashire, durante dema-
siado tiempo hemos creido que estamos favorecidos especial-
mente y en gran manera por la Naturaleza y que fuera de esta
comarca, la hilatura de clase extra era casi imposible. Esto pro-
mueve la cuestion de la apropiacion del clima, y de ahi que rae
proponga considerar, sucintamente, bajo un punto de vista prac-
tico,las condiciones relativas é esta cuestion y los medios de mo-
dificar las circunstancias desfavorables con el objeto de obtener
mejores resultados en los procedimientos de fabricacion,

Hace unos dos afios hice practicar una série de observacio-
nes minuciosas en hilaturas que hilaban numeros diferentes,
con el objeto de cerciorarme del grado de semejanza compara-
tiva en las condiciones atmosféricas en que eran fabricados hi-
losiguales para un mismo mercado. Descubri con sorpresa que
esta importante cuestion estaba muy descuidada bajo el punto
de vista cientifico. Hay muchas hilaturas que no tienen aparatos
para determinar con precision las condiciones climatoldgicas;
en cambio en otras fabricas su empleo forma parte de las obli-
gaciones diarias del personal. Observé que, en do.tde no habia
medios cientificos los habia naturales, proporcionados por el
mismo obrero de la manera més préactica y sencilla. Por ejem-
plo, en tiempo de viento seco del Este y de baja temperatura
formando en conjunto una atmosfera desfavorable & la hilatura,
se empleaba la «regadera» con oportunidad y éxito.
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El clima que se aproxima mas al de Lancashire esel de la
llanura del bajo Flandes, conocido actualmente con el nombre
de departamento del Norte, donde esta situada la rica, impor-
tante y prospera cindad de Lille.

La industria de la hilatura del algodéon en este distrito es
casi tan antigua como en esta comarca, y puedo decir que la
mejor hilatura ha llegado alli al mismo grado de perfecciéon que
aqui y que bajo el punto de mvistade los resultados, sus obreros
poco pueden aprender de nosotros. En cambio, las hilaturas son
relativamente pequefias y no tiene méas que un namero limitado
de husos cada fabrica, lo cual es causa de un resultado poco
econdémico en el coste de produccién, puesto que permite, ape-
sar de los derechos de aduana, la competencia de nuestro pais.

ANTIGUAS HILATURAS DE ALGODON EN LILLE.

Puede decirse en general, que las hilaturas construidas hace
setenta afios 6 mas, lo han sido exactamente bajo un mismo plan
que las hilaturas construidas en la ciudad de Manchester y su
distrito en la misma época 6 anteriot, diferenciandose solo en
las particularidades de construccién empleadas en los dos paises.

Los edificios tenian muros gruesos con pequefias ventanas
y los techos mas bajos. La entrada de cada sala de hilatura era
por la escalera, bien resguardada de las corrientes de aire frio;
los suelos en general de madera, saturados por el aceite acumu-
lado durante muchos afios. Esta sola circunstancia es ya impor-
tante, puesto que el aceite forma una especie de proteccion
contra los cambios bruscos de temperatura del suelo, de los mu-
ros y techos. Asi, pues, entre las pequefias dimensiones de las
salasy la dificultad de entrar en ellas el aire exterior, resulta
facil el mantener constante la temperatura.

Una casa del Lancashire que tenia una fabrica muy antigua
construida en las condiciones mencionadas, tenia a la vez una

hilatura moderna con mucho mas espacio, ventanas y techos
mas elevados, y se encontré en que le era imposible hilar ios

mismos nameros con iguales resultados en las dos fabricas; los
hilados en la fabrica antigua eran mucho mas lisos.
Esto forma la base del asunto que voy & desarrollar.



- 161 -

RELACION ENTRE EL CALOR Y LAS FIBRAS.

Quizas sea ahora oportuno, apesar de que creo que la mayor
parte de los que intervienen en la industria de la hilatura del
algodon lo saben tanto 6 mejor que yo, el porqué el algodon se
hila n"ejor en ciertos momentos que en otros. Dos causas hay,
de las que una depende del estado de estructura de la fibra del
algododn. Si la fibra se encuentra fria y seca, se llama «aspera»
y el hilador que esta acostumbrado & estirar algodén, puede ins,
tintivameute apreciar el grado de sequedad del algodén que
ensaya. Cuando la fibra es fria y seca, la envulvente gomosa
de la fibra esta congelada y por consiguiente la fibra presenta
cierta resistencia & los procedimientos de fabricacién conocidos
con los nombres de «estirage» é «hilado.» Aunque dicho esto ra-
pidamente, creo haber citado todos los hechos que explican la
infiuencia del calor sobre las fibras-

Siu embargo, si no hubiese mas que esto, bastaria proporcio-
nar aire caliente & la temperatura conveniente para mantener
la fibra en estado suave. Pero interviene otro factor en el pro-
blema; si lafibra esta caliente y seca, es sensible a la influen-
cia eléctrica. Es este un problema dificil de resolver.

EFECTOS DELA ELECTRICIDAD.

Desde el principio al fin, en una hilatura de algodén, la elec-
tricidad libre perjudica acada operacion durante el curso de la
fabricacion; en las abridoras, batanes, cardas, manuares, me-
cheras, maquinas selfactinas y maquinas continuas, y si las con-
diciones son tales que la electricidad tenga completa libertad,
el resultado es un producto de superior calidad. He visto hila-
turas de reciente construccidn, especialmente las construidas a
prueba de fuego, en que cada arbol de transmision, columnay
viga de sostenimiento estaban cargados de electricidad & tal ex-
tremo que las fibras de algoddén se alejaban de las construccio-
nes metdlicas & una distancia de unas tres pulgadas, radial-
mente desde el centro de la atraccion eléctrica. Una prueba in-
negable de la existencia de la electricidad, se hace evidente ob-
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La operacion consistiendo en clasificar las fibras, y no siendo
posible reunir las fibras sometidas k diclia influencia, es nece-
sario disponer de mas sitio para poderlas trabajar. He visto
varias veces al salir el alg-odén de los cilindros del manuar, ne-
garse a entrar en el embudo que le conduce al pote giratorio y
flotar en el aire serpenteando por encima de los cilindros ab-
sorbedores volviendo & caer a! suelo.

Lo que sucede con la carda, peinadora y manuar, puede
aplicarse igualmente k las mecheras y méquinas de hilar. Pero
en las maquinas de hilar, la presencia de la electricidad se pone
de manifiesto por la acumulacion de borras sobre las piezas en
movimiento; por la clase poco lisa y vellosa y la fragilidad y
tendencia & romperse del hilo fabricado. Como comprobante de
los efectos extraordinarios que la electricidad puede producir,
conozco una hilatura en que al inaugurar las nuevas maquinas
se produjeron varias roturas en las abridoras y batanes; pero
particularmente en los batanes después de parar las niaquinas
y volverlas a poner en marcha. Un detenido examen demostrd
que en cada caso grandes masas de algodéon muy duras eran
transportadas sobre los tambores metélicos y habian por esceso
de presion, dado su gran espesor, causado la rotura dqg ruedas.

La experiencia ensefid que después de cierto tiempo de tra-
bajo, en el interior de las devanaderas, desde su arbol hasta su
superficie, se acumulaba un grueso paquete de algodén coloca*
do simétricamente como si se hubiese hecho exprofeso de
madera.

Después de cierto tiempo de estar parada la maquina, el
suficiente para que se descargue de electricidad, estos paquetes
de algodon caian cuando la maquina se ponia de nuevo en mo-
vimiento y eran arrojados & los tambores, por la misma fuerza
centrifuga.

He examinado estos paquetes de algoddén y he encontrado
que las fibras estaban colocadas paralelamente de punta & punta
en linea recta, desde el centro del arbol de la devanadera & la
superficie interna de la regla de dicha devanadera En este caso
el fendbmeno desaparecié desde el momento que se calentdla sala
y las correas de transmision fueron bien humedecidas con una
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la poleaotra. En cada caso ensayado, la electricidad desarrollada
era ne”rativa en la correa, y positiva en la polea.

Sodre esta dificultad hay otra mayor que consiste en que las
provisiones de materias primeras en depdsitopueden cargarse de
electricidad procedente de fueray que se comunica por las vigas,
columnas, tuberias de gas, tornillos, etc. Sehan visto casos en que
el algodén en la sala de mezclas era fuertemente cargado de
e'ectricidad por las cabezas de los pernos de los soportes de las
contramarchas que movian las poleas de las maquinas. Se puede
decir de paso, que el material, el algodon 6 lana, cargado de
electricidad, es muy dificil de descargar; solamente el tiempo y
una atmésfera favorable pueden lograrlo. El autor hace también
presente el efecto del vapor que se deja entrar en los talleres,
especialmente en las fabricas de tejidos con objeto de humede-
cer para «destruir la electricidad;» en ellos se reproduce el efec-
to contrario, puesto que el vapor desarrolla la misma clase de
electricidad que habia en el taller, Completa su memoria dis-
cutiendo la cuestion de la humedad en el aire y la cantidad de
vapor introducida, haciendo notar que un exceso de humedad
produciria efecto perjudicial al trabajo, puesto que debilita los
esfuerzos de resorte y elasticidad de la fibra. Hace-algunas
observaciones generales sobre el higrometro y deduce una con-
secuencia con la que no estoy conforme; que la humedad nece'
saria para hacer un buen trabajo es menor de la que se cree,
estimando el limite entre un buen y mal hilado de 30 & 40°/< de
saturacion. Mas adelante demostraré que esun poco exagerado.
Mr. Chase concluye con el siguiente parrafo que reproduzco
literalmente;

«Un examen detenido de estas comparaciones creo que de-
mostrard de un modo satisfactorio, que la cuestion de librarse
de las perturbaciones eléctricas, quedara resuelta con la cuestion
de la humedad relativa. Si hay humedad suficiente en la atmos-
fera, no habra perturbacion; si no hay bastante humedad, apa-
rece eriseguida la electricidad. La cuestidn se concreta en decidir
el medio mejor 6 méas satisfactorio de obtener la humedad en
las hilaturas, lo que induce, como en todo perfeccionamiento, &
examinar el coste relativo de los inconvenientes y del remedio.»

{Conlmuara).
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SESIONES DE LAS ACADEMIAS

Real Academia de Ciencias t Artes de Barcelona.

_En la sesidn celebrada el dia 24 de Marzo (1896) por la Real Acade-
mia de Cienciasy Artes de Barcelona, bajo la presidencia del limo.
Sr D Silvino Thésy Codina, se presentaron: como donativo del se-
fior D, Francisco Novelles Eoig, alumno del Observatorio de la Coi-
uoraoiéa. nn elemplir i la pluma de la carta selenografioa de Beery
Maedler; del mismo sefior y de D. Antonio de Falguera, también alum -
no de dicho observatorio, dos fotografias de las laidas de. cerro torto-
nense del Papiol, conocido por «Tur6 de las Escletxas;» del sefior don
José Comas y SoU, la gran carta de Marte, resimen de sus observa-
ciones personales, en cuya ejecucién se le habia interesado por la
Academia y que merecié los elogios de la Corporaciéon, y del académi-
co D Eduardo Lozano, dos fotografias de los fragmentos del bélido
caido en Madrid el 1.®de Febrero Gltimo, remitidas por el director del
Observatorio de Madrid, limo. D. Miguel Merino.

DiOso cuenta de los numerosos donativos Gltimamente ingresados
con destino al Museo y & la Biblioteca, y que estaban expuestos en el
salén de sesiones. Entre ellos figura la interesante obra que acaba de
publicar el académico D. Ramén de Manjairés, sobre el aceite de oli-
va.y el que también acaba de publicar el académico Dr, Almera en el
BuUetin ¢e la Société géologique de Frunce, titulado; cEtude stratigra-
phiquti du massif crétaoé do litoral de la provinoe de Barcelone.»

El mismo académico anuncié el descubrimiento que acababa de ha-
cer en el Panadés del sirenio miocénico Haiitheriu/n J'osailc, de que da-
i-4 cuenta méasdetalladamente en otra sesiéon. Present6 ademis un estu-
dio del terreno pliocénioo de Tattasa y de sns alrededores y de susrela-
ciones con las formaciones contiguas, por U. Domingo Palet y Barba,
en el cual fija la situacion, extension, limites y espesor del depo6sito
superior lacustre enclavado en Tarrasa, ocupandose ademas en el es-
pesor y constitucién del tortonense que sostiene & aquel terreno y le
circuye, acabando por establecer las relaciones entre dichos sedimen-
tos y los enaternarios en la comarca.

ElI Dr. Lozano ley6 una carta, participando haberse demostrado,
como resultado de los trabajos, que en la facultad de Ciencias prosigue
en unién de los Sres. Fontaeréd y Bofill, que las radiaciones de Roent-
gen son susceptibles de reflejarse y al efecto presenté una fotogiafia
obtenida & través de nn chasis por medio de rayos X tefiejados en un
horizonte de mercurio. Dijo ademé&s el Sr. Lozano que la reflexién pa-
recia efectuarse de una manera difusa, pero que, por comparaciéon con
lo que han dado & conocer otros experimentos del mismo género por
ellos llevados & cabo, creia poder asegurar que la falta de reflexién es-
peculares en gran pai“te imputable & la taita de transparencia perfec-
ta del aire para la luz emitida por el tubo de Crookea, Presenté ade-
mas una fotografia obtenida en el gabinete de Fisica con sélo tres se-
gundos do exposicién, merced al sulfuro fosforescente de zinc, como
medio de activar la acciéon de la luz catédica sobre la placa sensible.
Este procedimiento, que se us6é por primera vez en los ensayos hechos
desde nn principio en el local de la Academia, parece se emplea ya,
mas s menos modificado, por algunos fisicos del extranjero.

El académico D. Conrado Sintas y Oi-filaleyé su memoria titulada
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deberla participar en cada caso.

LEGISLACION

MINISTERIO DE FOMENTO

EXPOSICION

0 0. Pl n«rsonal técnico de Obras publicas se baila agrupado

viduos uombva'tOB y AN fin exieirse mas condiciones

al preceptuai ®. a. i,_ niviaiones de ferrocarriles a
Cuerpo de Ingenieros meoéni mismas armonizando su ca-

las 6rdenes de los Ingenieros J , ilirVios funcionarios con los do
tegoria administrativa y los

*"tos Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos que prestan servicio
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4 las ordenes de los Jefes de las Divisiones de ferrocarriles son de las
clases de seeandosy primeros, con las categorias administrativas desde
Oficial segundo ¢é Jefe de Negociado de primera clase, 6 sea con los
sueldos desde 3.000 & 6.000 pesetas anuales. Estas deben set, pues, las
categorias que se asignan en la nueva plantilla k los Ingenieros mecéa-
nicos si se ha de cumplir el precepto legal, que establece la ai monia
entre estos funcionarios y los demas Ingenieros gqne prestan servicio a
las drdenes de los Jefes de las Divisiones de ferrocarriles; debiéndose,
en cumplimiento del mismo precepto, constituir con esto personal un
Cuerpo de escala cerrada, que es natural se rija por las mismas dispo-
siciones gne reglan los demas Cuerpos dependientes de la Direccion
general de Obras publicas, y cayo ingreso se verifique por concurso
gutre loa aspirantes que, poseyendo el titulo de Ingeniero industrial,
relnan mayores merecimientos para obtenerlo.

Comprendiendo hoy la plantilla de Ingenieros mecanicos seis plazas
de IngeBiero primero con el sueldo anual de 4.000 pesetas, y de
Ingeniero segando con el de 8.500, y no concediendo la ley de Presu-
puestos mas que 4.600 pesetas como maximum para aumento en ia
partida de sueldos de este personal, & descontar de la de material,
pudiéndose tampoco establecer la nueva plantilla sin rebajar la catego-
ria de algunos de los lugenievos que actualmente prestan servicio, se
hace preciso un estado transitorio que permita pasar de la actual & la
nueva organizacién sin lesionar derechos adquiridos, partiendo siempre
de la cantidad total consignada en el presupuesto para sueldos del per-
sonal qne nos ocupa, y al efecto se amortizardn las plazas que vayan
vacando hasta dejar reducida la clase de Oficiales primeros al numero
de cuatro individuos, formando por este medio la clase de Oficiales se-
gundos, gne ocuparan los de nueva entrada en este Cuerpo.

Fundado en estas consideraciones, el Ministro que suscribe, de
acuerdo con el Consejo de Ministros, tiene el honor de someter a la
aprobacion de V. M. el siguiente proyecto de decreto.

Madrid 13 de Marzo de 1896.—Sefiora.—A. L. B. P. de V. M., Anre-
liano Linares Bivas.

SEAL DBCBETO

Conformandome con lo propuesto por el Ministro do Fomento, de
acuerdo con el Consejo de ministros;

En nombre de Mi Angasto Hijo el Rey D. Alfonso XIIIl, y como
Reina Regente del Reino,

Vengo en decretar lo siguiente;

Articulo 1.® EI personal de Ingenieros mecanicos, que presta ser-
vicio & las 6rdenes de los Jefes de las Divisiones de ferrocarriles, cons-
tituird un Cuerpo de escala cerrada, que se regirad por las mismas dis-
posiciones gne los deméas cuerpos de Cbhras pUblicas, asimilandose para
la aplicacion de ellas & las categorias de Ingenieros primeros y segun-
dos de Caminos, Canalesy Puertos, en sus correspondientes clases.

Art. 2.“ La plantilla de este Cuerpo se compondra;

De un Ingeniero primero, Jefe de Negociado de primera clase, con
el sueldo de s.000 pesetas.

Dos Ingenieros primeros, Jefes de Negociado de segunda clase, con
el de 5.000 pesetas.

Tres Ingenieros primeros. Jefes de Negociado de tercera clase, con
el de 4.000 pesetas.

Castro Ingenieros segundos, Cficiales primeros, con el de 3.500 pe-
setas.

nif
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Siete Ingenieros segnndos, Oficiales segundos, con el de 3.000 pesetas.

Art. 3.“ Constituiran esta plantilla los gqae actualrnente desempe-
fAan el cargo de Ingeniero méoanioo en las Divisiones de lerrocarriles,
debiende ser colocados en ella por orden de antigiedad en el desempefio
dsl expresado cargo. Las vacntes gne resultaren en lo sucesivo, des-
pués de correr la escala, se cubriran por concurso entre los aspirantes
que, poseyendo el titulo de Ingeniero industrial, rednan mayores me

Art. 4.°© KI aumento necesario para sueldos por virtud de esta
nueva organizacién, se segregara de las 21.000 pesetas consignadas en
el capitulo 27 articulo 2° para indemnizaciones por salidas de los in -
genieros mecanicos.

ABTICULO TRANSITORIO

Para pasar de la actual & la nueva organizacién se formaréa con el
personal existente, y partiendo siempre de la antigiedad consignada
ea el articulos.», la plantilla que signe. . . s

Un Ingeniero primero, .Jefe de Negociado de primeva clase, con el
sueldo de 6.000 nesetas. o s s ,

Dos Ingenieros primeros, Jefes de Negociado de segunda, con el de

A'NMuStrrMltngenieros primevos, Jefes de Negociado de tercera, con el
de 4.000 pesetas. o . .a _oenn__
Nueve Ingenieros segundos. Oficiales primeros, coneldeSSUOpe-

De esta plantilla se pasara & la definitiva, amortizan” una plaza
de 4.000 pesetas y cinco de 3.500, hasta crear las siete de 3 500, & medida

que ocurran vacantes en el escalafdén. r . i v.fo,.AAia
Es aplicable el presente Real decreto en sus efectos & contar de la

fecha de"1.® de Julio Gltimo en que empez6 & regir el presupuesto vi-

~AnDado en Palacio & 13 de Marzo de 1896.—Maria Cristina.—EIl M-
nistro de Fomento, Aureliano Linares Rivas.
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CRONICA DE INGENIERIA

M etalurgia —En el Comptes rendus de V Academie des

M.R. Moisan se ha ocupado de la accion del silicio

sobre el hierro, el cromo y la plata. Esta accion del silicio sobre
los metales pueden darnos tres resultados diferentes, y son;

1» EI silicio sélido puede, gracias a su tension del vapor,
unirse al metal so6lido y dar por una accion anéaloga a la cemen-
tacion un verdadero siliciuro, cuyo punto de fusibn es menos
elevado que el del metal; 2.° el silicio liquido puede unirse al
metal fundido en el lionio eléctrico; 3.” el silicio se disuelve en
el metal liquido, no forma combinacién con el 6 produce uno
muy inestable y se deposita en el estado cristalino en el mo-
mento de la solidificacion del metal.

Mr. H. le Chatelier se ha ocupado de algunas aplicaciones
metallrgicas del aluminio y del silicio EIl aluminio es un re-
ductor enérgico comparable al sodio, con la ventaja de que no
se volatiliza como éste & las temperaturas elevadas, y de no al-
terarse al contacto del aire himedo. En la fabricacion de afuu.
dicién y del acero, sustituye en parte al manganeso y se le em
plea para la fusién del niquel y en la fabricacién de los latones.

Se ha propuesto recientemente el empleo del aluminio para
la preparacion industrial de ciertos metales cuyos Oxidos son
irreductibles por el carb6n 6 dan por reduccién con estos cuerpos
solo carburos, por ejemplo, el manganeso. M Moisan ha pro-
puesto igualmente utilizar el procedimiento de reduccién de lo
Lidos por el aluminio, para incorporar al acero, al fierro y al
cobre, etc., ciertos metales dificilmente reductibles y fusib es,
tales como el molibdeno, el tungstenio, el urano, el vanadio,
el titano, el silicio y el boro. ‘

M. J. Richards nos dice el Journal of the irankim Insltlule
gue ha llegado ¢espue¢s de numerosos tanteos a4 proponer como
la soldadura del alnminio, una aleacién de aluminio, zinc, es-
tafio Y fosforo, éste Ultimo en proporciones de0Q‘24por ciento.
Esta soldadura, dicese se emplea en la actualidad en América,

Suizay Alemania, dando buenos resultados. S TR

di



— t71 -

Reduccion de la silice porel carbdny la
electricidad, por M Henri Moissan —Es sabido
gue en el horno eléctrico la siice se volatiliza con facilidad,
"Utilizando una corriente de 1 000 amperes y 50 volts, se obtiene
vapor de silice en abundancia. Eu algunos instantes se nota la
presencia de filamentos muy ligeros de silice que vuelan en el
aire y estan largo tiempo en suspension, oi se examinan estos
filamentos con el microscopio, se ve que estdn formados de es-
terillas muy pequefias de silice que eu el medio del agua, poseen
un movimiente Browniano muy notorio.

Cuando no se termina la experiencia por la volatilizacion
completa de la silice, el residuo que se retira del crisol presenta
k veces en la parte inferior, cristales de silicio abstdntamente
caracteristicos, tales como los descritos por Penarmont.

Esta primera experiencia nos demuestra que la silice es re-
ductible por el carbdn a alta temperatura.

Calentando en el horno eléctrico y en un cilindro de carbon
cerrado por una de sus extremidades, una mezcla de roca y de
carbén en polvo, el fenédmeno es mucho mas limpio.

El orificio del tubo esta tap zado de silice en forma de copos,
después se hallan méas abajo cristales muy limpios y apenas co-
loreados de siliciuro de carbono, y un poco mas abajo, todo un
anillo de cristales negros, brillantes, entre los cuales hay es-
parcidos varios glébulos fundidos. Algunos de estos globulos de
silicio contienen pequefios cristales de siliciuro de carbono muy
transparentes poseyendo un hermoso tinte amarillo.

Los cristales negros no son atacabies'inas que por la mezcla
de 4cido nitrico y de acido fluorhidrico.

Estos cristales se iufiaman en frié en el flior y queman con
vivacidad produciendo fluoruro de silicio. Algunos de ellos pre-
sentan el aspecto muy limpio de los cristales superpuestos ob-
tenidos por la disolucién del silicio en el zinc fundido. Estos
cristales van siempre acomparfiados del siliciuro de carbono, pero
el polvo cristalino recogido en todo el tubo, contiene de 28 4 30
por ciento de silicio cristalizado.

Esta experiencia que ha sido repetida varias veces, establece
pues, que bajo la accién del arco eléctrico la silice es reducida
por el carbon y proporciona el silicio.
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Cuando la temperatura no es muy elevada, una parte del si-

licio escapadla accion del carbono y Fued_e yolyerse & encontrar
baio la forma de cristales ¢ de glébulo., fiinl. idos.

Enfriando el vapor de silicio en el momen-o de su produccion,
este procedimiento podria ser aplicado k la preparacion del si-

rendvs de VAcademie des Sdencies.)
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Diotionnairb d’électiuciti! par Jidien Lefévre, con una intro-
ducciéon por M. E. Bouty.-Pa.TiB, UbreiiaJ B. BaUhére et file, 19 rué
Hantefeame.-Un vol. grande en s." &4 dos columnas de 1150 péaginas,
con 1250 figuras intercaladas en el texto.—Precio, SOtrancos.

El Diccionario de electricidad de J. Lelévre, presenta bajo una for-
ma clara y concisa los-mas interesantes datos sobre la terminologia
e'éctrica, asi como la exposicién de los conocimientos actuales sobre
electricidad. El lector encontrard en él una exposicion completa de los
principios y métodos hoy en uso, asi como la descripcién de todas las
aplicaciones de la electricidad, siendo en rigor la Gnica obra_de este
género que esla al corriente de los desoubrimienios mas recientes y
que hace conocer los aparatos y les aplicaciones que se han llevado a
cabo en estos Gltimos tiempos.

Baio el punto de vista teérico, presenta como estudios nuevos, el
de las ondulapiones electro magnéticas, el de las comentes” de aha
frecuencia y la exposicién del descubrimiento de los cuerpos giratorios
V de las corrientes polifasicas Bajo el punto de vista de las aplicaoio-
i,es esta nueva edicion presenta las méas recientes, relativas a la cale-
faccion por la electricidad, & la traccion y 4 las locomotoras elécin-
cas, al alumbrado, al teatrofono, etc.

Las distintas materias estdn presentadas como una pequefia mono-
grafia clara concisa, lo mas independiente posible de las demasy con
gran Inio de datos. Ademas, el gran nimero de grabados bien ejecuta-
dos V bien elegidos, han de contribuir en gran parte ai éxito de esta
obra’ lo mismo entre el publico en general, gqne entre los especialistas
4 quienes les serd méas particularmente indispensable y & quienes lo
recomendamos eficazmente.

La CORNOIOB, por Alberto Sanchez.—San Salvador, 1895, 1 opus-

°° En el presente oplsculo, el autor estadia en primer lugar una série
de curvas planas, para cuya representacidon analitica, sus ecuaciones
referidas & un sistema de dos ejes coordenados son ya conocidas. Uea-
nués pasa al estudio de una curva encontrada por el autor y a la cual
le ha dado el nombre de Cornoide por la forma gne tiene muy parecida
ann cuerno; describe el modo de trazarla, estudia sns propiedades, y
finalmente deduce su ecuacién, que resulta sor homogéneay de sexto

grado.

liti
dis
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Este trabajo demaestra los vastos conocimientos de
Htioa qae posee su autor, asi como ana laboriosidad que le honra y

distingue.
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NOTICIAS

Nuevos INGENIEROS—H an obtenido el tltnlo de Ingeniero indns
trial en el corriente efio 1896 los sefiores: ig pn«m

D Victoriano Galiy Balante, especialidad mecanlca 18 En

D. Juan Soler y Soler, especialidad mecénica, .

D. Francisco Javier Compte y Agiiadé, especialidad mecénica, I»

A"°Heriberfo Pnig y Font, especialidad quimica, 1.°
A1UMBbado bléctiuco.—EImontage de

bvado eléctrico en Tny (Pontevedra), se s.gue ““*

breve saldran de la fabrica de porcelana de

aisladores de diversas clases y tamafios con destino & dich

eh

instalacion del alumbrado eléctrico en Berja (Almeria),
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estd verificando con gran actividad por ona empresa almeriense que
se propone inangararlo en breve.

—La Monicipalidad de Santa Croa de Tenerife ha anunciado la sn
basta para el snministro del alumbrado eléctrico por 35 afios.

—Se ha inaugurado oficialmente en el pueblo de Sabifidn la insta-
lacion de la luz eléctrica. A la ceremonia, asistieron conocidas pei*o-
nalidades de la comarca, que acompafiaron desde la iglesia al sefior
cura, encargado de la bendicién de la fabrica.

—D. Manuel Jenaro de Villola, dice la acreditada revista in-laalria
é Invenc.iones, ba ultimado el contrato del material para la instalaoijm
del alumbrado en San Ildefonso con la Maquinaria Inglesa de Madrid,
dirigiéndose é los particulares para obtener auscripo 6n de ldmparas
4 tipos muy baratos. o .

Transmisién DBFUERZA.— Por iniciativa del Sr. Junquera, subdi-
rector de la fabrica de Mierea, se instala un importante iransporte de
fuerza eléctrica para las obras del puerto del Mnsel que dard movi-
miento 4 una hormigonera y dos compresores de aire.

Sociedades eléctricas.—Co» objeto de dedicarse & la explotacién
de luzy fuerzas eléctricas, se ha constituido en Bilbao una _sooiedad
an6nima titulada Eiectra de Bedia. Su duracion es de 20 afios, 7
capital de 320,000 pesetas, estd representado por 1.280 acciones de 250
pesetas onda una.

—EIl antiguo duefio de la fabrica de electricidad del alambrado de
Quintanar de la Orden (Toledo) D. Félix Bermejo, ha cedido todos sus
derechos & una sociedad formada para continuar la explotacién del
negocio, bajo la razén 10iial Bermejo y carrién, que Se propone dar
gran actividad 4 loa trabajos.

Exposicion.— T endré lugar en Lugo (Galicia) del 26 Agosto al 10
de Octubre d este afio. ElMinistro de Fomento ba concedido como
auxilios 25-000 pesetas. Se admiten produi'tos de toda Espafia. El re-
presentante oficial en Madrid del Comité, D. Aureliano J. Pereira,
(Abades 3, principal) proporciona reglamentos y toda clase de detalles
4 quien lo solicite.

CoNODESO.— L aFederacién italianade Sindicatos agricol®*ba anun-
ciado un concurso en el que se adjudicard un premio de 1000 francos
en oro & la mejor Memoria en la que se indique un medio eficaz, senci-
Ilo y poco costoso para descubrir las falsificaciones « alteraciones de
los snperfoafatos de huesos por otros superfostatoa. Las memorias ue
ben remitirse & la Direccién de la Federacion antes del 31 de Agosto
de este afio.

Bien DISPUESTO.—Dice E| Boletin Agricola’

«El Ministro de Hacienda de la vecina Republica, teniendo en cuen-
ta loa informes presentados por el Comité consultivo de Higiene acer-
ca de los peligros que pueden presentar para la salud publica las cajas
de conservas en cuyo oierre se haya empleado el plomo 6 :(Wcompues-
tos del mismo metal, ba dispuesto qne por los empleados de Aduanas
se impida laimportacién de dichas mercancias cuando se presenten en
las condiciones indicadas, y que las que se presenten al despacho se
pongan a disposicion de los Tribunales de justicia. _

La historia de este asunto es ya antigua. En 16 de Junio ue io»o,
el Ministro del Interior record6 a los prefectos de los distintos depar-
tamentos las 6rdenes dictadas en 4 de Marzo de 1879, 31 de Mayo _de

y 19 de Agosto de 1889, acerca de la prohibicion de emplear ios
compuestos del plomo en la soldadura de las cajas de conservas, las

cna
est)
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onales, i sa vea, hablan de fabricarse con hoja de lata, obtenida con
™ o™ ™ ho™ L. ™ L0 p o«

sioiones y para darles mayor eficacia, son mny dignos

mu todos los que en cnestiones de salubridad se fundan.

de ofeur, po™lo tamo, respecto al fondo del « f

la urimera vez que por medios indirectos se trata de entoipecei

*rii“ ufo';o-

Nada hemos

im
po?tacTn en Francia de mercancias espaflola®
4 los fabricantes do conservas, por si el Uro iueia dirigido a e Y
espec 1Z n t" & los que se dedican &

4 exportar sardinas en conserva
cuyos industriales pueden verse en mas de un apuro en f d*nas

fi enterizas si no cumplen al pie de la letra la orden de

Creemos que, en insta reciprocidad, debia el Gobierno espafiol dic-
tar distosiciones analogas, evitando de este modo gne se importen en
nuestroTa”s lasconserfa

s\ X ei
do los oomiiaestos del rlomo, tan perjudiciales paia la salud, segun el
tudiarse con detenimiento para evitar nuevas dificultades a la mdus

‘"EtisTcciAN DE LA FIBRA DEL KAMio.-Kecientemente SS ha

ventado en Singapooie un nuevo procedimiento para la extiaccion
la fibra del ramio por medios quimicos y el ca.or,
Segia la La lievue Sdentifigtie. la planta se
teza sumergida en una mezcla en que se la deja hervir
renta minutos,

in-
de

1®7'

poco ma'! 6 menos; entonces da una masa de

aparece enteramente desprovista de goma y de

sas, V que después de nn simple lavado con agua fiia J “espués de se

ca durante algnnas horas al sol, puede prensar” para
R rvista importante.-E | profesor Herm. GiMsler

estd & punto de publicar el primer

fibras que

de Stnttgart,
nimero del Organo o/iciai de la
Asodacrifii L.iernacional para élensayo delos materiales bajo el titulo

en ..en.ln, ingU, fr.neé. éH *no

prendo al efecto su concurso los sabios y practicos mas conocidos

“sta ifecifa* wnaii parle oficial viene indicada para los
rios de ensayo de materiales y para loa_ servicios o 'oN
dades gobiernos, grandes administraciones, (ferrocamles, etc ) paia
fos tailfres de cofstruccion, fundiciones, altos hornos y fabricas de

cem”~ntm préactica sera de snma utilidad para todos aquellos gne

emplean y fabrican los materiales de construccién. .
Esta HeoixCa sera la unica que publicara

(segun contrata) las me
morias de iTIVciacion de losVnbo”s de las
como délos trabajos cientificos de los miembros de la Asociacién In
""mpTedo de suscripcién para los paises de la Unién postal sera de
18 fres”™ 75 cents.; pava los miembros de la Asociacién Internacional 12

A La"AdANMtSvacion de esta Revista la tienen los Sres. Staeble &
Friedel, Tubingerstrasse, 53-57, Stutigart (Alemania).

ONCUrso DE SECADERAS auiom.ticas para el arroz.—m oa-
mara Agricola de Tortosa. secundada por los Sindicatos avrooeios de
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agaella comarcay porla Real Compafiia de Canalizacién y Riegos del
Ebro, abre an concurso pUblico que se sujetaré, & las bases que a con-
tinuacign copiamos:

i
«Articulo 1." El concurso de secaderas tendra lugar en la segunda
quincena del mes de Septiembre del corriente afio, en la villa de Am-

AeAA*rt, 2.» Al concurso podran concurrir todas las casas constructo-
ras de aparatos agricolas, tanto racionales como extranjeras.

Art. a» Para coadyuvar a los gastos que los constructores puedan
tener, se concederan dos premios: S I.° de 1.600 pesetas, y el 2. e

7002>eS6tas. pi-emio se concedera al secadero automatico
que, reuniendo loarequisitos necesapios, tales como el de desecar con-
venientemente el grano sin descascarillarlo ni quitarle su facultad g_er-
minadora, sea lo méas econdmico posible, & fin de que loa pequefios
propietarios 6 cultivadores puedan adquirirlo, de buena construccién,
manejo sencillo, que efectle un trabajo no inferior & diez hectolitros
por hora, V que su precio no exceda de quinientas pesetas. Asimismo,
el coste de mano de obray demé&s que requiere la operacién de secar
el arroz por medio del aparato, no deberéd ser superior & d,b5 pesetas
por cada diez hectolitros, actuando un dia completo. .
Art. 5.“ EIl segundo premlo se concedera al aparato que, reunien-
do Ias mismas oondioiopes que el aotenor» sirva los grandes pro*
pietarios, con la diferencia de que para éste no se fija cantidad de tra-

~NArt.A" Loa gastos, tanto de transporte como de funcionamiento
de los aparatos, correran & cargo do loa expositores.

Art. 7® Los premios se distribuirdn en ellocal dela Camara Agri-
cola, con asistencia de los representantes de los Sindicatos arroceros y
Real Compafiia de Canalizacién y Riegos del Ebro,

Art. s ® Senombrard nn Jnrado calificador compuesto de perso-
nas competentes, tanto en teoria como en practicas.

Art. 9.» Cualesquiera gne sean las calificaciones del Jurauo, ios
expositores no tendran derecho & reclamacién de ninguna espeme.

APara mas detalles, podran dirigirse & la Secretaria de esta Camara
Agricola.»





