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C O M I S I Ó N  D E  R E V I S Í APARA E l  AÑO ACADÉMICO DE 1895-96
El Presidente de la Asociación. D Alejandro de Madrid-Dávila
Sr. D. Guillermo J  de Guilién-Garcia.

José Playá y Sufté. Emilio Riera y Calbetó. Joaquin R íos y  Climent José Agusti.
S scsa ts iz loAlejandro Jotre.

S U M A R I O
Una visita á la  fábrica denominada «Vizcaya» en Sestao (Vizcaya), por D. G. J .  de Guillén García.La humedad en la  hilatura del algodón, por B. Alfredo Dobson, tradu­cido por Emilio Riera. (Continuación).Sesiones de las Academias,'Crónica de Ingeniería;
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hectáreas, teniendo en la orilla izquierda delNervión, un muelle de más de un kilómetro de longitud para la carga y descarga de los buques. Al final de esta revista puede verse el plano de este gran establecimiento-Ei ferro carril de Bilbao á Portugalete pasa por los terrenos de la Vitcaya, y  como es de via ancha, puede transportar asi directamente desde la fábrica á todas las estaciones de las lineas férreas españolas de anchura normal. Asi mismo, las fábricas tienen comunicaciones ferroviarias con las minas de Triano, Somorrostro y Ollargán.La sociedad denominada Vizcaya, de la que eran cuando la visitamos, respectivamente Residente y Director Gerente, los Sres. D. Victor Chavarri y D. Guillermo Pradera, fué fundada en 22 de Septiembre de 1882 con capitales vizcaínos. Su domici­lio social, hállase en Bilbao.ilu y  pocos años se necesitaron para dar productos, pues los 
AllosHom os números 1,2y 3 .se encendieron en Junio y Diciem­bre de 1885 y Julio de 1890, respectivamente. La fabricación del cok y de los subproductos, se inauguró en Noviembre de 1888. l a fábrica produce acero Martín Siemens desde 28 Mayo 1889̂  funcionando los trenes de laminar desde el 31 del mismo mes. Algo más tarde, en 29 Mayo de 1891, se principió á fabricar hierro pudelado, no habiéndose efectuado la primera colada de acero Bessemer (Patente Robert) hasta el 4 de Febrero de 1892.El material de la fábrica puede dividirse en grupos, y son;

1 .  “  A P A B A T C S  D F - S T I N A D O S  L  LA. P R O D U C C I Ó N  D R L  C O K  T  .APRO* 

V E C H A M i B N T O  D E  L O S  S U B P R O D U C T O S . — Esta scccíón está muy bien dispuesta y es muy interesante. Hay ciento cuarenta y cuatro hornos de cok, sistema Carvés; de estos y de los aparat> s de aprovechamiento de loa subproductos, (alquitrán, amoníaco, bencina, etc.), nos hará un trabajo descriptivo el dis­tinguido ingeniero de minas Sr. D. B. de Heredia que espera­mos tener el gusto de poder insertar pronto en esta revista. Solo diremos para comprender lo que es, que en 1894 se obtiibie- ron 86.792.214 toneladas de cok metalúrgico y sub productos.2. ® A l t o s  h o r n o s  y  a p a r a t o s  p a r a  da. e  a i r e  y  c a l e n t a r l o .
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— Lo componen tres preciosos Altos Romos de 360 metros cúbi­cos de capacidad cada uno, teniendo á lo menos uno, toberas á diferentes alturas. Posee 12 aparatos Withwel modificados y 3 aparatos Cowper para calentar el aire, aire que inyectan 4 máquinas soplantes, dando las tres de 350 caballos de potencia cada una, la enorme cantidad de 120Ci metros cúbicos por mi­nuto y la cuarta máquina de 850 caballos, 900 metros cúbicos de aire por minuto. Esta instalación es magnífica y honra al que la dirigió; para conocer su importancia basta fijarse en que se obtuvieron en 1894 la cantidad de 99.127.401 toneladas de lingote de hierro hematiíe y lingotillo para cementación del cobre.3. ® A p a u í t o s  p a h .4 o b t e n e r  .4CEHO S i e m e n s  M.^r t í n  —Hay cuatro hornos para la fabricación del acero StOMens MüTlin, de 12 toneladas de capacidad, que pueden producir de 25 á 30 toneladas diarias cada uno. Estos hornos trabajan dos básicos y dos .ácidos. Véase en el plano que acompañamos, letra C.Existen seis grúas hidráulicas, un acumulador, elevadores, trituradores, etc.4. ® C o n v e r t i d o r e s  R o b e r t . —Hay tres de cinco toneladas de capacidad, que pueden producir 120 toneladas de acero cada uno. Para estos convertidores Robert, hay tres grúas hidráuli­cas, elevador, aparatos de carga, cabilotes, aparatos de prue­ba, etc. Vease letra D .Esta sección es notabilísima, y merece especial atención los aparatos anejos.La producción de aceros dulces Siemens y Robert en la fábrica, fué en 1894 de 27.333.435 toneladas,5 . ° F a b r i c a c i ó n  d e  h i e r r o  y  l a m i n a d o r e s . —Hay cuatro hornos para la fabricación del hierro pudelado, un horno do- Wb  á gas sistema Siemens, con movimiento mecánico; un mar­tillo pelón de doble efecto conSOOOkg. de masa movil;úntren de desvaste y preparación; nueve hornos de recalentar, de es­tos tres modificados; un horno á gas sistema Siemens; otro sis­tema Bouchum; todos con ventilador é inyectores.Hay cinco trenes de laminar, uno de 550 '“/m, otro de 420 /̂m, un tercero de 270 “ Jm y dos para flejes.
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Existe un surtido completo de sierras, tijeras, enderezado- res, tornos, taladros, elevadores, etc.Fijándonos en que produjo en un año 4.294,358 kg-. de hie­rro dulce, comprenderemos la importancia que tiene esta sec­ción. Si á esto se añade que pueden laminarse por año unos 
2 5  millones de toneladas en artículos diversos, su importan­cia aún crece.

6 . ° F ü k r z í  m o t r iz .— Esta sección es muy importante; con­tiene 43 g-eneradores de vapor que sirven para desarrollar una fuerza de 4000 caballos. Esto nos dice el desarrollo que tiene esta fábrica metaliirgica. Vease letras G  y  & '
7 . ° '  T a l l k b iís  d e  c o n s t r u c c ió n  —Constan de talleres de ajuste, calderería, forjas, carpintería y modelería.8 ° Almacenes, que son para diferentes objetos.El personal afecto á la fábiica lo componen 9 ingenieros, 40 oficinistas, unos 1500 obreros en la fábrica y 1000 en las mi­nas. La dirección facultativa de la fábrica la tiene D. José Beck, persona que reúne conocimientos vastísimos en metalurgia.^La V iK .a y a  lia obtenido diploma de Honor, en la Exposición Universal de Amberes de 1885; medalla de oro, en la de Barce­lona de 1888 y G r a n d r P r i x  (la más alta recompensa), en la Ex­posición Universal de París de 1889. *Antes de concluir debo manifestar aquí mi gratitud á los señores Beck y Heredia por el plano y noticias que me propor­cionaron, y al Sr, D. B. de Heredia por las muchas atenciones de que fui objeto durante mi estancia en Sestao.
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-  181 -■LA HUMEDAD EN LA IIIUTÜRA DEL" ALGODÚN
POB B. Alfrgdo Dobsok C. K., M. I- E..

I r a d u e i d o  p o r  E m u .i o  K i k r a ,  In g e n ie ro .

{Coníinuación)CONDICIONES HIGROMÉTBICAS DE LA ATMÓSFERA.El autor hubiera podido aún ir más lejos é indicar la impo­sibilidad de producir buenos hilos de algodón ó de lana cuando las condiciones higrométricas de la atmósfera son desfavora­bles; siendo, como he dicho antes, el efecto de la electricidad libre ó latente, producir una repulsión mútua entre las fibras que se trabajan-, y de ahí que en las operaciones de la hilatura, los extremos de las fibras que no pueden gobernarse tienen ten­dencia á separarse del núcleo común que se trabaja y á produ­cir hilados groseros ó lo que se llama vulgarmente hilados «ve­lludos.» Puedo decir que el único método eficaz para evitarlos inconvenientes citados, consiste en humedecer el aire al grado que sea bastante buen conduct'>r para descargar la electricidad existente en las fibras.En los paises en que hay frecuentes cambios de temperatura y en que el-clima en ciertas estaciones es sumamente seco, es­tas diferencias son más notables que en los paises en que sucede lo contrario, apesar de que, aún en el mismo clima del Lancas- hire la diferencia entre un viento Este ú Oeste es suficiente pa­ra ocasionar una variación de 7 ú 8 ■/, 0/0 en la producción de un telar.Boston es la principal población del Massachussetts y hasta ciertó punto un centro fabril, que puede casi llamarse el Man- chester de América. Las hilaturas no están situadas en lamisma población; están á poca distancia, en sus cercanías, y práctica­mente es casi el mismo clima que el de Boston. La difereu-
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cia que puede haber es más bien en desTentaja de los barrios fabriles, muchos de ellos situados en el interior al Oeste de Bos­ton, y por consiguiente hay un poco menos de humedad que en la cercanía de la costa en que la proximidad del Océano tiende á igualar el clima.

182 —

COMPARACION DE LAS REGIONES.Haciendo uua comparación entre los distritos, bajo el punto de -vista de sus elementos de fabricación, hay algunos puntos que deben ser examinados atentamente en todo los- casos; el primero es la cuestión déla  temperatura media, el segundo el extremo límite de la temperatura y el tercero el tanto por cien­to natural de humedad en las diversas temperaturas. Acompa- üo una tabla estadística de las condiciones' precedentes, de las que deduciré valorea para las necesidades de la fabricación (concretándome á la hilatura de! algodón) en cada caso He es­cogido doce partes del globo siendo las 10 ° 11." y 12 ° Boston (Mass), Bolton (Bancas) y la comarca cerca de Lille respectiva­mente. Voy á demostrar por qué y hasta qué punto cada uno está favorecido por sus particularidades, climatológicas para ejercer esta industria especial. He dado en cada caso la tem­peratura máxima y mínima, así como el máximo y mínimo de humedad y el término medio anual. Este último dato es poco importante como factor del problema puesto que las condicio­nes extremas de humedad no afectan el término medio calcu­lado; apesar de que uno ú otro extremo podrían ser muy per­judiciales al trabajo de la fibra. Puedo establecer como princi­pio que, cuanto menor sea el límite de la temperatura y más regular el grado de humedad, mejores serán las condiciones. Así, por ejemplo, comparad Boston y Bolton. Vemos que la hu­medad mensual más elevada en Boston es de 85 0/0 y 93,1.0/0 en Bolton; y la humedad mensual más baja es de 66 0/0 siendo la nuestra de 69 0/0. Además, comparando la humedad media anual de Boston 74,5 0/0, y 81,9 0/0 en Bolton, este contraste demuestra una ventaja enorme para la hilatura del algodón en
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nuestro país. Además, tomad el límite de temperatura, es de 62,8° en Bolton mientras que es de 92° en Boston.Cuando la temperatura de Boston, es: menos 1 grado, la cantidad de vapor en suspensión es prácticamente nula ó cerca d e ‘/i grano por pie cúbico;'por consiguiente, cuando el aire está suficientemente calentado que permite las operaciones de la hilatura, es enteramente necesario tan solo por considera­ciones higiénicas, comunicarle una humedad artificial. Véan­se las condiciones de la comarca de Lille, muy parecidas á las de Bolton.En la página siguiente se encontrará la tabla de lo que aca­bo de indicar, con notas adecuadas á la hilatura, según los di­ferentes climas.
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INFLUENCIA DEL VAPORCon objeto de que las personas que no han tenido ocasión de estudiar los principios que rigen en la evaporación y el va­por en suspensión puedan hacerlo, acompaño una tabla-dia- grarna en la página 14, donde se puede ver pronto el peso del_ vapor de agua por pie cúbico, constituyendo lo que se conoce por saturación; la saturación significa naturalftente, que cada molécula de aire soporta todo el peso fluido posible bajo forma globular. Es esto lo que se conoce como fuerza elástica del vapor acuoso.La tabla debe leerse á partir de la columna perpendicular hacia la izquierda para encontrar la cantidad de granos por pie cúbico y á lo largo de la columna superior para encontrar la temperatura á la escala Fahreuheit. A la derecha hay las can­tidades de gramos por metro y abajo la escala de la tempera­tura á la escala centígrada. Asi, leyendo á partir de abajo y á la derecha se puede ver fácilmente el peso de vapor de agua necesario para saturar un pie cúbico á cualquiera temperatura de la escala y lo mismo leyendo á partir de la derecha, parte inferior, por el sistema métrico. Se verá, que á medida que la temperatura se eleva, el aire se halla en disposición de conte­ner más humedad. Asi, á 212 grados Fahreuheit el aire pierde vapor, y á 4U grados Fahrenheit bajo cero, el aire no es capaz de sostener el vapor.Esto es lo que explica la existencia de un aire puro y despe­jado con un tiempo muy frió y el aire pesado y húmedo que se forma algunas veces durante la canícula. Esto explica también el fenómeno que se observa en los países fríos como Jel Canadá ó Rusia en que se ve en un día claro, despejado y ,cou cielo azul, caer nieve pulverizada; el hecho consiste en que, una ca­pa de aire que por su temperatura más elevada ha absorbido humedad, se congela súbitamente y debe separarse del vapor en exceso que corresponde á su temperatura. Además, igual causa ocasiona los rocíos abundantes en tiempos calurosos en que el aire ha sido calentado durante el día y la humedad de la
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tierra y agua inmediata han sido evoporadas por el calor solar y se mantienen en suspensión en el a i r e  caldeado; al ponerse el sol, la diferencia de temperatura ocasionada por la irradiación terrestre, obliga al aire á desprenderse del exceso de humedad. Prácticamente he observado en paises debajo los trópicos, que dar completamente mojado paseándome después de las nuerede la noche.• En las relaciones de la Sociedad Real Meteorológica de Ene­ro de 1893,'’coñ el título de «Correspondencia y Notas, hay un detalle al cual ha hecho referencia Mr. F. E. Saunders en el aBoletin Meteorológico de la Nueva Inglaterra» de Septiembrede 1892, en que dice:«Es un hecho bien conocido que la temperatura tiene una gran influencia sobre las Abras del algodón durante sus ma­nipulaciones, desde la bala hasta el almacén de tejidos. Esto lo comprenderá cualquiera, considerando que el algodón crece en clima cálido con temperatura media de 70” y de repente es expedido á un clima expuesto á cambios bruscos atmosféricos, á veces de temperatura baja y con una atmósfera desprovista de humedad. Las. Abras del algodón son muy sensibles á los cambios atmosféricos; es decir, absorben óse desprenden fácil­mente de la humedad; por consiguiente, todo cambio notablede temperatura y de humedad, afectará la manipulación de la fibra Para que el algodón se trabaje bien durante las primeras operaciones de su manipulación, el termómetro de cubeta seca del psicrómetro ordinario deberá mantenerse a -8" y el de cu­beta luimeda á 66‘ , y el rocío á 58" y la humedad relaüva a 52 0/0. Esto dá 5,371 granos de vapor de agua por pie cubico de aire. Las fibras del algodón, en este estado atmosférico se asi­milarán fácilmente é igualarán. Durante los vanos cambios atmosféricos que se repiten con frecuencia, es casi imposib e tener en la mano las fibras de algodón. Esto es más notable cuando hay una atmósfera seca con viento seco Oeste-nor-oeste persistente durante 24 ó 36 horas. Sucede amenudo, cuando se producen estos cambios, que la cantidad de vapor de agua en un pié cúbico de aire baja hasta 4.290 granos. Cuando se pro­ducen estas condiciones, las corrientes eléctricas del aire con-
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trarían en g'ran manera las operaciones á 'lue son sometidas las fibras del algodón. La electricidad tiende á hacer separar las fibras produciéndose más merma. Un gran número de hilaturas de algodón de la Nueva Inglaterra, carecen de aparatos humi- dificadores. (El empleo de higrómetros para indicar el estado de la atmósfera en las hilaturas ha sido declarado obligatorio en Inglaterra por el A.cta sobre las fábricas de tejidos de 1889.)
HUMEDAD Y TEMPERATURA

— 187 —

Puede verse por lo que precede, que la cuestión de humedad está íntimamente ligada con la de la temperatura; y que en las fábricas es preciso fijar de antemano la temperatnra á la cual debe trabajarse y procurar que el aire pueda recibir la cantidad de humedad suficiente para que sea soportable y no mortifique á los operarios, así como para la buena conservación de la fibra, y hacer la atmósfera buena conductora para que desaparezca la electricidad excedente. La tabla siguiente da la cantidad má­xima de humedad que permite el Acta del Parlamento citado. Se verá que el vapor consentido excede en mucho á todas las observaciones siguientes:
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A C T A  D E  L A S  F Á B R I C A S  D E  T E J I D O S  D E  A L G O D Ó N , IfiSñ. 
Limites máximo y mínimo de la  atmósfera á varias temperatnraa.■ ' IGrR Eoad® ,Tanto porN iv e le scubetassecae.  ̂ N iv e le s  I cubetas i húmedaF> O ra n o s  de hum edad p o r p ié  ciibíco de a ire .

Tanto p o r ; c ien to  d e ' | hum edad Sa tu ra* . oÍ6n*Bl00 N iv o le acú b e lassecas. i N iv e le s  I GUbetna, Iiúm edas : hum edad I po V p ié  I cúbieo I do a ire .
cien to  de linmedaci Sa tu ra* ció n  — 100

Convendría poner de manifiesto aquí algunas investigacio­nes é informes que he hecho para cerc'orarme de las condicio­nes exactas del trabajo que existe en el districto de Bolton cuyo clima parece expreso para la hilatura extra superior, pudiendo asegurar que niugún distrito ha hilado hasta la fecha los mi- meros y calidades especiales que se hacen en Bolton.Conociendo, como conozco, las condiciones en que trabajan cierto número de fábricas, sabía dónde y cómo encontrar los datos que necesitaba. Me fué mucho más fácil de lo quepa-
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recía á primera vista, hallar los casos típicos y hacer las com­paraciones necesarias. Los casos estudiados pertenecen á quince hilaturas-diferentes, de las cuales hay dos de lana. Los números hilados en estas hilaturas varian del n.° 40 al 160 inglés. La hilatura que hacía el n.® 160 había sido montada para números mucho más finos, pero á causa de alteraciones del mercado se veia obligada á hilar números más ordinarios. La mayor parte de las hilaturas lo son con máquinas selfactinas; una sola era con máqu.inas continuas de anillos y una de las hilaturas de lana tenía máquinas continuas y la otra selfactinas. Estoy satis­fecho de poder hacer constar mi agradecimiento por haberme facilitado todos los medios de investigación en todos los casos que me ha convenido. La sola exigencia fué que debía guardar en secreto los nombres de estas casas en cuestión, y no cabe decir que me conformaré estrictamente con lo prometido.
VENTAJAS DE LOS HIGEÓMETROS

-  189 -

Como se verá más adelante, á continuación de las observa­ciones de Mr. Saunders, el empleo de termómetros higrométri- cos es obligatorio á partir del Acta de las fábricas de tejidos de algodón de 1889, pero estas disposiciones no conciernen á las h ¡aturas. Es muy sensible que no sea obligatorio, puesto que daría lugar á una comprensión de las condiciones más favora­bles para la fabricación. En todos los casos en que he examina­do los instrumentos he encontrado el mismo defecto capital, es decir que la cubeta húmeda y su recipiente están demasiado cerca de la cubeta seca, lo cual influye sobre la exactitud de las reducciones de la observación de 8 ó 13 cantidadesde humedad calculadas. Así, en la mayor parte de los casos, los termómetros no estaban sinó á 2 */i pulgadas uno del otro y en un caso que vi, la distaucia era solamente 1 Vi pulgadas.Los termómetros no deberían estar á menor distancia de 4 pulgadas y el depósito de la cubeta húmeda debería estar á lo menos á 5 pulgadas de la cubeta seca. Sí las observaciones se hacen con cuidado, se hallará una diferencia de 1 á 1 /, °/o de
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la humedad aparente, entre una observación durante la cual se limpia la cubeta seca con un trapo y se la deja adquirir la hu­medad de la cubeta húmeda aunque esté á 4 pulgadas.En 21 comprobaciones con estas circunstancias medias, des­pués de haber dejado un margen para las correcciones conoci­das con el nombre de «errores de indicador», el instrumento tipo marcaba 83.1“ contra 77,7 del instrumento de la hilatura y el instrumento tipo 95.2 contra 89° del otro. Con un poco de trabajo, las cifras de la primera observación, por ejemplo, da­rían mediante la corrección conveniente, una humedad con re­lación k la saturación, de 37°/„ con el instrumento tipoy de557o con el instrumento de la hilatura. Esto demostrará que las hi­laturas se equivocan cuando creen que se aproximan al limite permitido por el Acta del Parlamento, mientras que en realidad están muy distantes.Las personas que hayan hecho el cálculo para obtener el tanto por ciento de humedad obtenidos por el procedimiento conocido por tablas de Glaisher. saben que hay un número bas­tante considerable de cálculos y que si las observaciones son repetidas y numerosas resulta un trabajo bastante regular si se hacen con exactitud.Sin embargo, como el principio en que se apoya el valor di­ferencial de los niveles en los dos termómetros es una regla matemáticamente exacta, es evidente que puede haber un mé­todo mecánico para leer el resultado sin recurrir al método de curvas ó de interpretaciones diagraraáticas.Este principio ba sido ingeniosamente estudiado por un fa­bricante de instrumentos denominado Lowe de la ciudad de Bridgeport {Connecticut, Estados Unidos) Con este instrumento basta leer la temperatura de la cubeta seca (64°), colocar el bor­de inferior del indicador de acero superior, que se vé á la dere­cha del instrumento, frente de la misma temperatura sobre la escala graduada. Esto se obtiene haciendo resbalar el botón del indicador hácia arriba ó abajo según convenga, luego leer la temperatura de la cubeta húmeda (58,7“ y volver el mismo bo­tón indicador al punto en que el borde superior del indicador inferior de acero esté al nivel con esta temperatura. Haciendo
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esto, accionan las palancas que conducen la punta del indica­dor al punto del cuadro en que se puede leer la humedad rela­tiva (72 “O ; cada una de las curvas gruesas verticales represen­ta 10 */o y  las intermedias, 2 Otras curvas dan la temperatu­ra del punto de rocío y el peso del vapor por pie cúbico de aire.En el ensayo de comprobación de los dos bigrómetros tipos, encontré que necesitaban cuatro veces més tiempo las cubetas esféricas de los termómetros para llegar á la temperatura de la hilatura, que con las cubetas largas ovaladas fabricadas por Casella de Lóndres; y que lu escala, estando marcaiia sobre los montantes de cobre en vez de serlo sobre las varillas de los ter­mómetro», daban redncdones que marcaban 7 "/„ más de hume­dad de la que había. Esta diferencia puede ser producida sea por el resbalamiento de los termómetros en sus montantes, sea por la inexactitud de la escala.Otro instrumento muy ingenioso es el «Hygrophant» cons­truido por Huddlestou de Boston (Estados-Unidos). Es más fácil de comprender que el anterior, pero se limita á encontrar sola­mente el tanto por ciento de humedad. En realidad es tan sen­cillo que se le podría llamar '>La higrometría hecha fácil». Basta fijarse en primer lugar en el número de grados que hay de diferencia entre las temperaturas de las cubetas seca y hú­meda, luego hace girar el rodillo vertical sobre su pivote, si-, tuado entre los termómetros hasta que el número en carácter grueso hecho en la parte superior de la columna sobre el tam­bor sea el mismo que la diferencia de grados; entonces, leyendo sobre la escala central el grado de temperatura del termómetro de la cubeta húmeda, frente de este número sobre el tambor que pivotea, se encuentra el grado de humedad de la atmósfera. E*lte instrumento, tal como se recibió del co.nstructor, fué pro­bado á una temperatura de 88® y cuatro observaciones dieron un exceso medio de humedad de lO °¡f  Las gruesas mechas que unen el recipiente con la cubeta, fueron quitadas, puesto que aumentaban la humedad del aire cerca de las cubetas y se sus­tituyó por una continuidad formada por ocho cordones de algo­dón lisos; en las cuatro observaciones siguientes no dieron sinó un 4 »/o de' error. Estos termómetros tampoco estaban graduados
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-  192 -sobre las ■varillas y  ninguno de ellos habla sido comprobado.Creo que-estas contradicciones no se producirían si los ins­trumentos estaban provistos de termómetros bien construidos y probados. Cada uno de los dos tipos, puesto que no es nece­sario servirse de tablas y ,de cálculos para la reducción, sería muy conveniente utilizarlos en las bilaturas, estando bien cons truidos, graduados y probados.Haré aun más sensible esta diferencia, añadiendo una tabla de experiencias y pruebas hechas por un observador competen te siguiendo las reglas del Observatorio de Ke-w, entre los. ins­trumentos tipos de Londres, debidamente ensayados, y los termómetros del instrumento de Huddleston. tLa diferencia es notable y como puede verse, es mayor entre las temperaturas más elevadas.N IV E L E S  CO M PA RA D O S Y  REOTTCIDOS D E L  H IG RÓ M ETR O  D E  C A S E L L A  Y  D E L  H IG R O F A N T E  D E  H U D D LE ST O N .
A G O S T O  27 (9i. HIGRÓMETRO DE CASELLA. HIGROFANTE DE HDDOLESTON.

Tiem po.
11- 4.Ó12- 451- 452- 46

3-:-»3- 454- 0

Cal>eta
Beca.

60-760-7CO-8Rl-0
87- 788- 3 88-7

Cubt’lniiilm ede. Cubetaaet-a.Tanto jior eiauto do hum edad. _B ifp u ee to  A la  Komltra.
C u b etaliám ed a.

79-7 CU-780-9 60-779-2 60-879-5 CO-9Expuesto en unn s52-0 ; 82--Í50-5 : 84-348-2 1 85-8

Tanto por elenco riobuuiodad.83-9 83-8 82 4 8-¿-9
Expueett»58-9 57-8 89-7 !i 61-258-7 57-9 88-8 ' 59-358-5 5'í-9 89-4 58-9584 56-8 1 894 , 58-7

e n  u noH 'Sótanos.58-4 67'ü 57-2 .57-0

(M-G59-158-3
63480--288-888-8En cada caso, el instrumento, para ser de toda confianza, debe conformarse con ciertas necesidades regulatrices; á la distancia entre los termómetros, á la posición del recipiente de agua, á la dimensión de la abertura del cuello de la ampolla- receptriz y al espesor de las mechas que conducen la hume-
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OBSERVACIONES HIGROMÉTRIOAS EN LA HILATIJRA DEL ALOODÓN

RED U CID AS 8E O U N  L A S  T A B L A S  H IG RO M ÉTR IO AS D E L  P R O F . Q L A IS H E R , 7.* EDICIól

9 Higrúmetro. Gra­do (le rorio. « = § -6<- s-
PAOrv md. Peso del xapor,; saturado ■Ss

B Bala. Nú meros de los IlIIos. 9| §  ■2 oü® 5-i4 0)• i j0 5m
vapgr por pié cúbico xlmo de límite legal 1 5  a = 1 0 1 Ie-

A ” ÍA] Cardas 79'4® 64'6° 54 6» 0 425** 4*54 ¡rrs. 8*17 grs 10‘76grs12*13 42 >■ aiSala de Eilados N .° 5 08—88 Tr. 83'1 65*6 54*0 *417 4*48 8*83 37. .  í 08—88 Tr. 8G'0 70 6 60 0 ■5:8 0-08 9*50 13*20 42 ,.  .  -1 08—78 Tr. 85‘1 69*8 .59*8 ‘517 6* 3 9*18 12*90 42 ,> > 6 08 Tr. 89'6 72*6 Ü2'0 *553 5*82 10*07 14*64 4) ,[B] Cardas 83‘5 67‘0 66*0 ‘449 4*75 8*70 11*70 39 91Sala de hilados N .° 2 94—120Tr. 87‘2 71*3 61*1 ‘539 5*08 9 49 13*69 42 1• > 4 112-128 Tr. 91'5 75*6 65*8 ■693 6'37 10*20 14*74 43 . i;c] .  .  7 US-185Tr. 85‘7 71*8 62-7 ‘572 O'OO 8 99 13*. 8 48 ■Card as 77‘0 62*0 .51*5 ■381 4*10 8*00 10*00 41 194SaladehiladosN  'S 90 Tr 93‘3 75‘ü 63'8 ‘.598 6*19 10*91 16*37 37 ,• .  a 90 Ur. 95‘2 76'7 65‘ü 682 6‘.56 11*14 17 06 38 ,> • i 80—90 Ur. 9I‘l 75‘3 65*5 626 6*58 H)*32 15*34 42*5 1* * 5 90 Ur. 91'9 76*2 66‘5 ‘651 6*83 10*08 15*70 43 ,ID Peinadoras 77'(1 61*9 51 3 *379 4*08 8*00 10*00 41 *Cardas 82‘9 C6‘8 55*8 ‘450 4*77 8*41 It  25 40 91mech eras 87‘7 68*5 56“2 ‘453 4*78 9-34 13*88 35 ,Sala do hilados N.® 3 90 Tr, 93‘0 74*8 63*7 •590 6*14 11*00 16*2.) 37*5 ,• > 4 90-89 Ur. 94'6 77*0 66*4 ‘648 6*74 10 92 17 0* 42 *• .  5 70—lOOUr. 93‘5 77*‘J 6a*r> *695 7*30 10*85 16 45 44 >> • 6 100—120 Ur. 88‘7 74*8 66*0 *638 6*75 9*76 13*59 47 ■B ” 'Aj 'Cardas 71‘3 58‘6 48*9 *348 3*79 7*04 8‘36 4") 8)Sala de hilados N .° 1 120-160 Tr. 9S‘5 73*9 02*0 •556 5*81 10 85 16-46 35 1• • 2110-I40TC, 93‘7 73*6 61*4 ‘545 ñ‘67 10*79 15 71 34 ..  .  3 110—140 Tr, 96‘! 74*3 61*4 545 5*08 11 76 17*75 31*5 .
LB]

> > 4 85-120 Tr, 85‘I 69*8 59‘8 *517 5*23 9 18 12*64 42Cardas 78‘7 62'2 53*8 *416 4*49 7*28 8*47 49‘5 80Sala dGhíIa<lo8 UOTr. 8G‘8 08*9 57*4 *472 4*99 9*26 I3‘.52 36• » 2 110-120 Tr. 90‘i5 73*5 62*9 ‘.511 5*99 10*03 1510 40 •■ » 3 100-120 Tr. 89*1 72*5 62*1 ‘555 5*84 10*22 14 44 40 >Cj • ' 4 120Tr. 87;o 70*0 59*1 ‘502 5*30 9*55 13‘60 89 •Cardas 87*0 69‘3 57*9 ‘482 5*90 9 55 13*60 37 5 SOMecheras 88*3 69*0 56*8 *461 4*93 9*81 14*18 34*5 1Peinadoras 70*5 57*5 17*6 *330 3*60 7 ii8 7‘75 ■46 ,
S ala  de hilados N.® 1 50Ur-78Tr. 98*6 77*4 65*1 •622 6*40 11*76 17*22 a". ,• > 2 100 Tr. 96*7 77*5 66*3 ‘643 6*63 11*.59 *7*95 37 ,.  .  3 60-80 Tr. 96*3 77*5 66*1 ‘039 6*57 11*71 18*13 37 5 1. • 4 60—80Tr. 90*6 72‘0 61**9 ‘552 5*81 10*12 16*10 38*5

Oartifl Sala de
Cartls .Sala de
Cardfl Sala de
Bobh

A] Card̂  Sala de
B] Oardf Sala de
lA] Oardi Meeh Peini Sala de
'A] Oardi Mech Peitu Silla de
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BDICIÓI OBSEBVACIONES HIGBOMÉTEICAS—f'.SiffHe;.
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a «á e 3 - “
x s t“ B” Mezcla 64‘7° 55*5'’ 47‘2° ‘330* S‘5R grs. 6'80gi-a. 51 J “N.®4hilatura í¿0 66‘5 72‘2 62‘9 ■ » 7 í t 6‘06 13‘13 46‘4„ 3 » 11,1-UO S6‘2 71 “J 62‘6 ‘D70 6‘04 13‘5 45 4*2

“ C" Mezcla _ 72‘1 61‘0 52‘6 *398 4‘39 6‘48 51 —(Oardasi y _ 77‘0 64‘0 54'ü ‘431 4‘6 8*9 47 36» 011 el centro __ 79‘0 Ü5‘l 5!j‘6 444 4‘76 10‘68 14 -N ." 2 hilatura 60 «9‘2 72‘0 61 '2 ‘539 5‘68 U ‘36 38‘6 35*3W B D 60 91‘8 72‘3 60‘3 5:2 5‘54 16'28 35 33*7
“ D” Mezcla 66‘2 56'0 47-8 ‘331 3‘68 6*90 51*4N .° 2 hilatura 60 93‘4 72‘ñ .69*8 ‘514 5‘.3I 16‘;33 32*2 31» 3 0 60 07“8 76‘8 64‘6 ‘608 6*26 18‘36 33*8 30
H IL A T U R A  R U S A  D ISP U E S T A  CON HUM BCTORBS V A P O R IZA D O R E SCnrilerla — 82*0“ 73*0° 67*0° 0*663“ 7*10 gi-s. ll*70grs. 60,/°Peinadoras _ 87*0 75*0 67*3 ‘609 7*0 18*60 52MAquiun sel-r.actlHa — 88‘0 74*0 65*1 ‘619 6*50 14*0 46Las salas de la hilatura en las que se han tomado los nive­les, los números hilados en cada hilatura, el tanto por ciento de saturación de la atmósfera exterior, los niveles de las cubetas seca y húmeda, la temperatura al yrado de rocío, la fuerza elástica del vapor de agua, el peso del vapor por pie cúbico dê  aire, el peso del vapor cuando el aire está saturado, el vapor necesario para la saturación de cada pie de aire, el tanto por ciento de humedad (grado de saturación =100), todo se hallará en la tabla.

{CoyUinuará).
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SESIONES DE LAS ACADEM IAS

R e a l  A c a d e m i a  d e  C i e n c i a s  y  A r t e sEn la sesión celebrada por la Real Academia de Ciencias y Artes el 30 de Abril último, su Presidente limo. Sr. D. Silvino Thós y Codina leyó un «Estudio sobre los molimientos ocurri­dos, en 1894, en los terrenos de la montaña de Montjuicli anexos al Cementerio del Sudoeste y medios de evitar su reproducción» en el que resumió las observaciones hechas y las opiniones for­muladas por la Comisión técnica nombrada en aquella ocasión por la Junta municipal de Cementerios y de la que el disertan­te fué Ponente, por el siguiente orden: a. descripción topográ­fica y geológica del sitio; ó estudio de la formación local que constituye el suelo del Cementerio; c causas que producen su inestabilidad; d fenómenos preventivos observados antes de la fecha en que ocurrió el derrumbamiento; e reseña de este ul­timo movimiento; /efectos que del mismo resultaron; y  proba- bi idad de que el fenómeno se reproduzca; k posibilidad y me­dios de evitar su reproducción.El Sr. Mascareñas leyó una nota remitida desde Munich por el académico Sr. Casares á la Corporación sobre la presencia del flúor en algunas aguas minerales; en ella da cuenta de los resultados que obtuvo al hacer el análisis de dos aguas proce­dentes de Guétiriz y Lugo (Galicia). La del primer punto con­tiene OgfO 234 de fluoruro sódico por litro y la del segundo 0‘0249 de la misma sustancia en igual volumen. Tratándose de nn elemento que hasta ahora solo se reconocía cualitativamente sin hablarse de su determinación cuantitativa en los mejores tratados de Química analítica, el trabajo del Dr. Casares pone de manifiesto á los quiinicós la conveniencia de la investiga­ción y determinación cuantitativa del flúor en el análisis de las aguas minerales. , ,El canónigo M. Iltre. Dr. D. Jaime Almera Pbro. leyó una Nota en que, enumeró las especies de Mamíferos ordinarios fó- siies descubiertos durante los últimos años en Cataluña y pre­sentó restos del Sirenio HalUkerium fossile Cuvier (Pezmuger) dando cuenta de haberlos descubierto entre las capas marinas Tortonenses y Helvecienses de Subirats en la ría ó estero que durante los tiempos Tortonenses existió en el sitio ocupado hoy por los altos de Ordal.D. Arturo Bofili presentó' una Nota sobre los fragmentos de dos grandes Mamíferos miocénicos de Cataluña, el_Macrothe* rium y el Mastodon longirrostris que le fueron cedidos por el señor Payarols con destino al Museo Martorell, haciendo re­saltar la importancia que bajo distintos conceptos revisten. Dió á conocer el resultado de una consulta que ha hecho reciente­
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398mente á Mr. Deperet, catedrático de Geología en la facultad de Ciencias de Lyon, quien lia venido á conñrmar la opinión ex­presada por Mr. Laurent Maurette. con ocasión de su visita á dicho Museo, acerca de las especies á que corresponden los frag’raentos citadoS: Expresó el Sr. Bofill con cuánta satisfacción vela aumentar en aquel Museo el número de ejemplares per­fectamente determinados por las primeras autoridades cientí­ficas é hizo resaltar la conveniencia de aprovechar todas las circunstancias, á fin de poder contar en esta ciudad con sufi­ciente número de ejemplares sobre los cuales basen nuestros na­turalistas con toda confianza sus ulteriores determinaciones.
Acídemia  de Ciencias de París.—Sesión de 13 Abril 1896
Q,uimicalndustrial.~'^o\.& sobre los productos de la combus­tión de un mechero de acetileno.—Mezclas esplosivas del aceti­leno y aire.—Nota de M. N. Gréhaut.Para estudiar ios productos de la combustión del acetileno, M. Gréhant ha empleado la disposición sig-uiente. Sobre un mechero Manchester, dando una llama muy brillante, coloca un cilindro metálico vertical, unido á un refrigerante de agua fria y al gasómetro del Dr. de San Martin; todos los productos de la combustión son arrastrados juntos con el aire hacia el iu- terior del gasómetro que funciona como aspirador y recoje en dos minutos unos 80 litros de mezcla gaseosa.La proporción de ácido carbónico por razón al oxígeno indi­ca el carácter endiométrico del acetileno, y los resultados obte­nidos prueban que la combustión del acetileno es completa y no engendra gas combustible conteniendo carbono. Sin embar­go Mr. Gréhant ha buscado sí entre los productos de la com­bustión existían aun trozas de gas combustible.A este efecto en una botella de vidrio conteniendo una es­piral de platino mantenida al rojo por una batería de acumula­dores, es preciso hacer pasar durante dos horas 1300 centíme­tros cúbicos del gas recoigdo: por este procedimiento y en un tubo de barita colocado después de la botella, no ha obtenido más que un anillo apenas visible de carbonato de barita indi­cando una muy débil traza de ácido carbónico que era imposi­ble dosar.En otra experiencia empleó un procedimiento fisiológico de investigación en la sangre, de un gas combustible conteniendo carbono.Un saco de cauchú lleno de acetileno sometido á una pre­sión de 4 centímetros cúbicos de agua, alimentaba un mechero Manchester que ardía debajo de un cono metálico unido por un refrigerante á dos válvulas metálicas; un perro provisto de un

Nc
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199bozal ba respirado los productos de la combustión durante me­dia hora. „ i . ,Cuarenta y dos centímetros cúbicos de sangre arterial nor­mal han dado al grisómetro una reducción igual á 3,7 divisio­nes mientras que 42 centímetros cúbicos tomados al fin de la experiencia han dado una reducción de 3 ,8, que es casi idén­tica á la primera. , , , ,La conclusión es que los productos de la combustibn ele un mechero Manebester empleando el acetileno, no contiene la menor traza de gas combostible conteniendo carbono.Por otra parte, el acetileno forma mezcla detonante de una gran potencia con el aire. El máximo de efecto explosivo co­rresponde á nno de acetileno por nueve de aire.
Hidrohgia —Los Nitratos en el agua de los manantiales.— Nota de Mr. Th. Schloesing. , , .Mr Schloesing trata la cuestión interesante de la determi­nación de la potabilidad de las agnas de manantial por su con­tenido en nitratos; I.” Los manantiales dando aguas bien filtra- <ias V puritícadas por el suelo; 2.® los falsos manantiales simples que provienen de las aguas de ribera perdidas; 3.“ los manan­tiales sospechosos, los que á pesar de su pureza aparente, no son más que mezclas de aguas subterráneas puras y aguas su­perficiales más ó menos sucias. Su contenido en nitratos per­mite diferenciarlas entre'sí. En efecto, la cantidad de nitratos de las aguas de un manantial debe ser sino constante á lo me­nos contenida entre dos valores aproximados. Las aguas de ribera tienen un contenido más variable y las aguas de los arroyos y escurrideros un contenido en nitratos muy poco ele­vado. Luego, si un manantial es sirnplemente la reaparición de las aguas de una ribera, su contenido en nitratos variara; va­ria también, si el manantial proporciona una mezcla de agua pura y de agua de ribera ó escurrideros. De este modo, por la amplitud de las variaciones del contenido en nitratos se puede deducir la naturaleza de un manantial.
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— 200 —CRONICA DE INGENIERIA
E levación  d e l a g u a  p o r  e l a ire  co m p rim i­

do.—Se está desarrollando actualmente en la América del Norte el sistema de Pohlé para la elevación del ag-ua utilizando como fuerza motriz el aire comprimido.Este sistema parece muy conveniente para el agotamiento de los pozos de las minas, en las que el aire comprimido que se produce en grande escala para el funcionamiento de las má­quinas perforadoras, resulta á un precio relativamente eco nómico.En primer lugar, la bomba presenta uua sencillez extrema­da; el juego de válvulas, que suele ser bastante complicado para algunas bombas de las generalmente empleadas, queda suprimido por completo con el empleo del sistema Pohlé, y el pistón de las bombas ordinarias cuya guarnición se desgasta con mucha frecuencia, queda sustituido por un pistón de aire que no está expuesto al inconveniente citado.Por otrá parte el sistema del aire comprimido permite elevar el agua á la altura que se desea con solo variar la presión del aire contenido en el recipiente.La disposición que caracteriza á este sistema es la si­guiente:Un recipiente de aire comprimido de acero homogéneo y resistente con su correspondiente manómetro, pudiendo resis­tir hasta la presión de 110 libras (7,7 atmósferas) ó más, según la altura á que debe elevarse el agua.Una bomba formada por dos tubos comunes y abiertos por sus dos extremos. Uno de estos tubos es de mayor diámetro que el otro y termina por su parte superior en una parte encorvada en forma de sifón, que tiene por objeto verter el agua que cir­cula por su interior. La parte inferior de este tubo está sumer­gida en el agua que trata de elevarse y termina en forma de campana,
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El otro tubo de meuor diámetro desemboca debajo de esta campana y  está, en comunicación por su otro estremo con el re. cipieate del aire comprimido.Cuando el aparato no funciona el agua tiene el mismo nivel en el esterior que en el interior del tubo de mayor diámetro pero asi que se abre la espita del aire comprimido este penetra en el citado tubo y por su fuerza espansiva forma pistones ó porcio­nes de aire que levantan el agua y la descargan por la estremi- dad superior del tubo.Los pistones de aire que se forman entre cada dos de agua van ensanchándose por su fuerza espansiva á medida que se elevan por el tubo, es decir que si suponemos que al principio cuando el agua esta en la parte baja del tubo la presión es de 50 libras por pulgada cuadrada ó sean 3'/, atmósferas aproxi­madamente, solo será de 1,74 libras por pu'gada cuadrada ó sean 0,12 atmósferas cuando el pistón formado por el aire éste debajcrde una columna de agua de 4 pies de altura ó sea de 1,20 metros.Aprovechando de este modo la fuerza espansiva del aire com­primido resulta una bomba de un rendimiento bastante eleva­do toda vez que por regla general no baja de un 80 por ciento y aun pueiie llegar al 90 °¡, cuando el diámetro de los tubos es considerable.Según esperieucias verificadas en condiciones favorables «[y con gran diámetro en ambos tubos pueden levantarse 1 000,000 de galones de agua ó sean 4,543 metros cúbicos á la altura de 100 pies ó sean 30,48 metros, con una tonelada de car • bón.)»Un tubo de 30 pulgadas de diámetro ó sean 0,76 metros arrojará 16.600 galones por minuto lo que equivale á 1.000,000 de galones por hora aproximadamente.Como los tubos se colocan verticalmente tan pronto como cesa de funcionar el aire comprimido el agua del interior del tubo se escurre, y este queda seco en breve tiempo. J .
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R esiduos d e  la s  fáb ric a s  de azú ca r.—Las fábri­cas de aziicar pueden proporcionar k los agricultores importan­tes abonos que son:l.° El negro animal de deshecho, que es un.abono azoado y calcáreo; y2.0 Las espumas de los filtros-prensas, que constituyen un abono.3.‘ Las aguas que proceden de la purificación de las mela­zas, que proporcionan un abono potásico y nítrico.En cuanto á las espumas de las prensas-filtros, que constitu­yen el mayor residuo de las fábricas, hay cierta resistencia en los agricultores á emplearlo como abono, pero es inmotivada.Es evidente que el análisis químico de este residuo mani­fiesta su composición eminentemente calcárea, pero también acusa una existencia de ázoe igual á cualquiera de los estiér­coles ordinarios,‘ por cuya razón debe seguirse en su uso un cri­terio científico. ■ •En los terrenos poco calcáreos se extenderá directamente sobre la tierra, y no sólo 'se logrará una enmienda provechosa, sino que al mismo tiempo se abona.En los terrenos suficientemente calcáreos se mezclará á dosis prudenciales con los estiércoles, y de este modo puede aprove­charse el ázoe que contieneu, sin peligro alguno para el terreno.Por último, para utilizar las aguas procedentes de la purifi- ción délas melazas, se sigue hoy el procedimiento de recoger­las y evaporarlas hasta 25° Beaumé, abandonándolas después á la circulación, con lo que se obtienen sales potásicas y nitrata- das, cuyo empleo es muy superior, especialmente para el culti­vo de la remolacha, puesto que devuelven al terreno una gran parte de las materias que han perdido con la cosecha.Estas aguas, antes de someterlas á la evaporación, mar­can 30° Beaumé, y contienen por litro:
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Agua..................................................................... 914‘53Sales de potasa y sosa (nitrato).. 26‘63Sales de cal....................................................... 0‘80Materias orgánicas. . . . . 37‘20Azúcar.................................................................. 20‘08
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Pueden retirarse, pues, por medio de la evaporación, más de 26 por mil de nitratos de potasa y sosa, que tan excelentes abo­nos constituyen.
-  203 —

E l m a y o r so n d a je .—Este lia tenido lugar, según el 
Oes erreickische Zeitschrift f i ir  Berg and Kuttenwesm, en Parus- cho-witz, cerca de Rybnitz en la HatUe-Sihsie. Este sondaje principió en 26 Enero 1892 y se concluyó en 17 Mayo 1893, des­pués de haber profundizado 2003‘34 metros. Tuvo por objeto la investigación de capas de hulla, encontrando 80 cuya potencia total es de 80’5 metros.Este sondaje dió datos interesantes para la ciencia, hallando un aumento de temperatura de un grado por cada 34‘1 metros que se profundizaba, dato que se acerca bastante á las cifras generalmente admitidas.El trabajo se ha ejecutado en 399 días, lo que da un avance de 5 05 metros por día. Los gastos ascienden a 94,000 fran­cos, ó sea 47 por metro.
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A p u n t e s  d e  l a s  l e c c i o n e s  e x p l i c a d a s  b n  l a  c l a s e  d e  M á q u i n a s  
D E  l a  E s c u e l a  e s p e c i a l  d e  I n g b n i b k o í  d e  C a m i n o s , C a n a l e s  t  
P u e r t o s ,  p o r e l p ro fe so r de la  m ism a  D , V icen te  de ( ia rc in i, con a r r e ­
g lo  a l  p ro g i a tn a  fo rm ad o  p o r D, M igue l M a rtín e z  de C am p o s.—2.® e d i­
ción , 1895.—1 tom o  4.° y  a tla s  de 87 lá m in a s .—L ib re r ía  de V e rd a g n e r .

' de la  la b o r  a s id u a  del d is t ín g a ld o  In g en ie ro  donK n e s ta  o b ra , f ru to  
V ic e n te  de Q a re in i du i a n te  su s  añ o s  de p ro fe so ra d o  e a  la  E sc u e la  de 
C am in o s, se  a d o p ta  d ec id id am en te  el n u ev o  m étodo  c in e m á tic o  del 
p ro fe so r b e rlin és  R e u lean x , a u n q u e  in tro d u c ie n d o  en  e l m ism o im p o r­
ta n te s  m odifioacionea, con a r re g lo  a l  p ro g r a m a  fo rm u la d o  p o r  o tro  
d is tin g u id o  p ro fe so r de la  c i ta d a  Itscu e la , D . M ig u e l M a r tín e z  de C am ­
pos, te n d ie n d o  á  d a r  m a y o r d e sa rro llo  a l  p ro ced im ien to  a n a l í t i c s ,  i n ­
d u d a b le m e n te  con el ob je to  de f a e i l í ta r  la  e n se ñ a n z a  de la  e x p re s a d a  
a s ig n a tu ra .

E x p o n e  a n te  to d o  e l S r. G a rc ín i, en  e l C ap ítu lo  I  de la  p a r te  p r im e ­
r a  q u e  t i tu l a  A m p l i a c i ó n  d e  la  M e c á n i c a ,  lo s te o re m a s  m á s  im p o rta n -  
to s  de la  F o i'o n o m ia  ó C in e m á tic a  p u ra  re la tiv o s  á los s is te m a s  in d e ­
fo rm ab le s . q u e  s irv e n  de b a se  á  la  c ie n c ia  le  lo s m ecan ism o s, con  u n a  
e x te n s ió n  y  p ro fu n d id a d  su p e r io re s  en n u e s tro  concep to  á  la s  que  se  
le s  d a  o rd in a r ia m e n te  en o b ra s  d e  e s te  g én e ro ; pues á  m á s  de lo s  te o ­
re m a s  de G iu lio  M ozzi y  de P o in s o t, q u e  en r ig o r  p o d r ía n  co n s id e ra rs e  
su fic ien te s  com o in tro d u c c ió n  á la  te o r ía  de la s  p o la res  ó ax o id es , a m ­
p lía  d icho  e s tu d io  con  los n o ta b le s  te o re m a s  de C hasles  a c e rc a  del m o 
v im ie n to  del tr iá n g u lo  de re fe re n c ia , defin iendo  los focos y  la s  re c ta s  
co n ju g ad a s , su s  re lac io n e^  con l a  c a ra c te r ís t ic a , e tc . E s tu d ia  s e g u id a ­
m e n te  el m o v im ien to  h e lizo id a l, d e te rm in a n d o  la  po sic ió n  del e je  in s ­
ta n tá n e o  de ro ta c ió n  y  de d e s liz a m ie n to  p o r  lo s m éto d o s de P o n o e le t y  
de C hasles  y  se  Ocupa lu eg o  de la  eo m posic lón  d e  los m o v im ien to s  he- 
lizo id a les .

H ac ien d o  e n se g u id a  ap licac ió n  de los p rin c ip io s  a n te r io re s  a l  m o ­
v im ie n to  fin ito  de u u ^ is te m a  in d e fo rm a b le , expone  de u n  m odo co m p le ­
to  la  im p o r ta n tís im a  te o r ía  de la s  su p erfic ies  p o la res  ó  ax o id es , d em o s­
tra n d o  la s  con d ic io n es g e o m é tr ic a s  á  que  d ic h a s  su p erfic ie s  deb en  s a ­
t is fa c e r  p a ra  q u e  el m o v im ien to  d e  v irao ió n , que  co n s is te  en  u n  ro d a ­
m ien to  aco m p a ñ ad o  de d e s lizam ien to  y  co rre sp o n d e  a l  caso  g e n e ra l, se  
re d u z c a  á  u n  s im p le  ro d a m ie n to  en  dos su p erfic ie s  r e g la d a s , defin idas 
p o r sn s  lin e a s  de e s tr ic c ió ii; co n s id e ia n d o  ad em á s los c a so s  e sp ec ia les  
del ro d a m ie n to  cón ico  y  del ro d a m ie n to  c ilin d rico  p o r su s  m u c h a s  a p li­
caciones.

S e  p ro p o n en  d e sp u é s  v a r io s  im p o r ta n te s  p ro b lem as  a c e rc a  d e  la  d e ­
te rm in a c ió n  de la s  su p e rfic ie s  en v o lv en te s  d a d a s  la s  p o la re s  d e l m o v i­
m ie n to , lo s c u a le s  s i rv e n  de t r a n s ic ió n  á  la  te o r ía  d e  lo s p a re s  d e  e le ­
m en to s  g eo m é trico s  e x p u e s ta  en  el c a p itu lo  II , D efine esto s  p a re s  como 
dos s is te m a s  c o n s titu y e n d o  o b s tá c u lo s  re c íp ro co s , en  v ir tu d .d e  lo  c u a l 
so lo  h a y  p o s ib ilid a d  de m o v im ien to s  d e te rm in a d o s  y  h ace  n o ta r  la  d i ­
v is ió n  Se d ich o s  o b s tá c u lo s  en  b ila te ra le s  y  n n ila te ra le a , d e te rm in a n d o  
e l n iim ero  de loa p rim e ro s  ó s e a  de apoyos rec íp ro co s  que  d e te rm in a n  
e l m o v im ien to  d e  u n  cu e rp o . E s tu d ia  lu e g o  los o b s tá c u lo s  u n i la te ra le s
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L n c iU o s  que  son  lo s  am o ld ad o s , lla m a d o s  ta m b ié n  de enohnfe.
E l en lace  d e  v a r io s  s is te m a s  in d e fo rrn ab le s  d a  . -[tt v

.e o m é tH o a  ó c in em á tica , q n e  c o n s id e ra  e l a u to r  en  el 
f ie n d o  p re c e d e r  e s te  e s tu d io  de 1̂ ^̂ ^
v lm ie n to  re la tiv o  de dos s is te m a s  in v a r ia b le s  E s ta b le c e  lu e g o  la  a

s s s f  s s , í :
BTTinldadoa v  o tro s  de o rd e n  s u p e n o r ,  d e te rm in a n d o  po i m edio  del caí 
cu lo  la  re la c ió n  de v e lo c id ad es  en

L ^ n í s  ;^ ;“ » : r X r o s  " p a ía ^ s ^ a r  V a S g ^ s 'Z e r t a s  .

C f - a s  c o m p r a s  en  sue

® ^ T Í s e K a J d í p ? r d e  l a  o b ra  q n e  n o s  ooupa t r a t a  de lo s s is te rn a s  
form ados® de cu e rp o s  n a tu r a le s ,  y  en  s n / a p i t n l o  I . q " »  « o n t ^ e  U  
n o c io n es  p re l im in a re s , se  c la s ia o a n  esto s b a p  « i
d e fo rm ac io n es , o cu p án d o se  lu eg o  en  e l i . .  e3 t®,er-
cu e rp o s  poco defovm ables ten ien d o  en  c u e n ta  la  
Z0 8  q u e  so b re  e llo s p u ed en  a c tu a r ,  lo c u a l conduce
d ie n t o  en su s  d iv e rsa s  esp ec ies , d e  la  re s is te n c ia  á  la  lo d a d u ra , e tc .
V lu e e o  fu n d án d o se  en e s to s  p r in c ip io s , se  d e te rm in a n  la s  condioio- 
L s  / e n e i S  q u e  deb en  r e u n ir  lo s  e lem en to s  de la s  cad en as  ci^ 
n p m ftic a s  análo^eas á  la s  g e o m é tr ic a s , re se ñ a n d o  á co n tin n ao ió n  los 
n r in o ip a le s  e lem en to s c o n s tru c tiv o s  de la s  m á q u in a s  y  v a r ia s  
Pinnm Á ticas c o n s id e ra d a s  com o g u ia s  co m p u e s ta s , e n tr e  o t i a s  a lg u n o s  
P T e í S ™  e S  bajo® d ife re n te  a sp ec to  en  u n  c a p ítu lo  an-

^“ " c o m o  el p ro g ra m a  d e  l a  o b ra  que  a n a liz a m o s  n o  se  l im i ta  á  la  temS r je ” r ¿  s ‘ s ™ r j  ¿  a¿;
e l a d o p ta d o  de p re fe re n c ia  en  la  o b ra  c lá s ic a  . 1 . .

■pn Al ra u i tu lo  l ü  q n e  s ig u e  á  co n tin u a c ió n , se  e s tu d ia n  los ele
m e S o s  m u í  d ^ ^  e h m e u to s  flex ib les, y  lo s  pares
fo rm ad o s  p o r esto s  ú lt im o s  con o tro s  poco d e to rm ab les 
c id e n ta lm e n te  la s  te o r ía s  del ro z a m ie n to  y  de la  r ig id e z  de la s  cnerdas^  
P o n s id e ra n d o  lu eg o  los líq u id o s  com o e lem en to s  c in e m á tic o s  e s tu d ia  
a n te  todo  su  ro z a m ie n to  y la  re s is te n c ia  de lo s  m ed io s; y  p o r  fi“ - f ” "
f f l o s e  en °o s  p rin c ip io s  a n te r io r e s ,  p rocede  á  la  d e a c n p r ió n  y  c la s i-
S ó n  d é lo s  e lem en to s flex ib les y  de la s  cad en as
L a  cón e llos, te rm in a n d o  con la  d e sc r ip c ió n  d e  la s  c a d e n a s  c in em á ti-

.1 1 . . 0 S » » .  do 1 . o b o . d , l  <«a.o

— '205 —

|j'l
Ayuntamiento de Madrid



— 206 —

G a rc in i , la  cn a l, p o r  e l c a rá c te r  d e  g e n e ra l id a d  que  o frece  en  la s  im ­
p o r ta n te s  te o r ía s  de la s  p o la re s  d  a x o id e s  y  p a re s  d e  e lem en to s  ¡su p e ­
rio re s , a p a r te  del m é r ito  re co m en d ab le  de to d o  e l c o n ju n to , a p o r ta  en  
n u e s t ro  s e n t ir  v a lio so s e lem en to s p a ra  el p ro g re so  de la  c ie n c ia  de los 
m ecan ism os, e x ten d ien d o  los h o riz o n te s  a b ie r to s  á  la  m ism a  desde  la  
fecu n d a  in ic ia t iv a  del p ro fe so r R e n le a u x . F e lic ita m o s  p o r  lo ta n to  al 
a u to r  y  nos com placem os en  reco m en d a r d ic h a  o b ra  á  n u e s tro s  
lec to res .

A n u a r i o  d b  l a  m i n e r í a , m e t a l u r g i a  y  e l e c t r i c i d a d  d e  b s p a ñ a . 
— A caba de p u b lic a rse  el a n u a r io  c o rre sp o n d ie n te  a l  a ñ o  1896, cuyo  i n ­
te ré s  es s u p e r io r  a l  de lo s añ o s  a n te r io r e s ,  L a  c la s ificac ió n  de lo s  in ­
g en ie ro s , con ex p re s ió n  de la  E sc u e la  té c n ic a  de q u e  p ro ced en , la  l is ta  
co m p le ta  de la s  S ociedades m in e i'a s  de S ie r ra  A lm a g re ra , e l a u m e n to  
de d a to s  re fe re n te s  A la s  c e n tra le s  de e le c tr ic id a d  in s ta la d a s  en B s p a ­
ñ a , la  en u m erac ió n  de a n a s  700 p o b lac io n es  que so n  su sc e p tib le s  de a d ­
m it i r  to d a v ía  el a la m b ra d o  e léc trico , y  o t r a s  m e jo ras  q u e  se  n o ta u  en 
e l v o lám en  de 1896, d a n  a l  A n u a r i o  m en c io n ad o  u n  in te ré s  ta l ,  que  de 
fijo s e rá  a d q u ir id o  y  c o n su ltad o  con  f ru to  p o r  to d o s  lo s  m in e ro s, fu n d i­
do res y  e le c tr ic is ta s  que  d eseen  te n e r  re u n id o s  en  u n  v o lu m en  d e  f á ­
cil m anejo  onon to s d a to s  p u ed en  d e se a r  re fe re n te s  á  su s  in d ú s tr ia s  r e s ­
p e c tiv a s  en  E sp a ñ a .

N o tam o s ig u a lm e n te  un  m a y o r  d e sa rro llo  en  la  secc ió n  de / n d ú s -  
t r i a s  o a r i a s ,  re la c io n a d a s  con  la  m in e ría , la  m e ta lu r g ia  y  l a  e le c tr ic i­
d ad , fa c ili ta n d o  de e s te  m odo la s  c o rr ie n te s  co m erc ia le s  e n tr e  p ro d u c ­
to re s  y  co n su m id o res .

V éndese  e l A n u a r i o  á  J O  p e s e t a s  en  M ad rid , V i l l a l a r ,  n ú m e r o  ¡i .

M in u t e s  o p  p r o o e e d i s g s  o p t u b  in s t it u t io n  o f  c i v i l  b n g i n e b b s . 
—V ol. o x x i i i .—L o n d o n , 1896.

L a  e s p e c i a l i d a d  b s t o m a t o l ó g i o a , p o r D . J o s é  B o n iq u e t .— F as- 
cfcnlo seg u n d o , B a rce lo n a , 1896,

- C a n a d ia n  sosiE T Y  op CIVIL BSGINBBR8.— C A aríer, B y  L a w s  a n d  
L i s t  o f  M e m b e r s ,  1 8 9 H . —M o n trea l, 1896.

R e p o r t  o f  P r o c e e d i y s  o f  A n n u a L  A fce ím o ,—J a n n u a r y  1 4 1 a n d  
15 til, i8 9 6 .—M o n trea l, 1896.
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K u h v o  t r a n v í a  E L E C T R I C O  E N  EsPAÑA.— E n  N á je ra  (L o g ro ñ o ) t r á ­

ta s e  de e s ta b le c e r a n  t r a n v ía  e lé c trico  e n tre  e s ta  pob lao ión  y  la  e s ta ­
c ió n  d e l f e r ro c a r r i l  d e  C en ice ro  y  ad em á s p a r a  a la m b ra r  v a rio s  
p aeb lo s ,

F e r r o c a r r i l  d h  c r e m a l l e r a . — D ice u n  co leg a  lo ca l: «Se n o s  dice 
q n e  a n o  d e  esto s  ú lt im o s  d ía s , lo s in g e n ie ro s  a fe c to s  a l  se rv ic io  de la  
em p re sa  del fe r ro c a r r i l  d e  c re m a lle ra  e n ti iv ie ro n  en  M o n ts e r ra t  e s t a  • 
d ian d o  so b re  el te r re n o , lo s m ed io s d e  p ro lo n g a r  la  v ía  b a s ta  la s  i n ­
m ed iac io n es  d e  la  e rm ita  d e  S an  Je ró n im o .»

C a n a l  d e  Ar a g ó n  y  C a t a l u ñ a . — D ice n n  p erió d ico ; A y er d e b ie ­
ro n  re n n irs e  en T am av ite  de L i t e r a  lo s r e p r e s e n ta n te s  de lo s  pueb los 
in te re sa d o s  en  la  c o n s trn c c ió n  d e l c a n a l de A ra g ó n  y  C a ta ln ñ t,  p a ra  
t r a t a r  de la  le a l is a c ió n  d e  t a n  im p o r ta n te  y  n e c e sa r ia  o b ra .

N u e v o  p r o c e d i m i e n t o  p a r a  f a b r i c a r  a c i d o  c l o r h í d r i c o . —C o n ­
s is te  en  u t i l i z a r  lo s líq u id o s  p ro ced en te s  de la  c a rb o n a ta c ió n  en  el 
p ro ced im ien to  S o lv ay . E s to s  líq u id o s  se  p o n en  a l  e s ta d o  aem i-eecos, 
d e sp u és  se  se c a n  y  se  c a lc in a  la  m a s a  o b te n id a . Se o b tie n e  s a l  am n o ía - 
co q u e  se  t r a t a  en  a p a ra to s  p a re c id o s  á  lo s h o rn o s  del p ro ced im ien to  
L e b la n c h  p o r el á c id o  fo s fó rico  s iru p o so : la  to ta l id a d  del á c id o  c lo rh í­
d rico  se  d e sp ren d e  a l  e s ta d o  g aseo so  D esp u és  se  c o n tin ú a  c a le n ta n d o  
y  se  o b tien e  la  to ta lid a d  del am o n iaco  a l e s ta d o  lib re ; q u e d a  en  el a p a ­
r a to  e l á c id o  fo sfó rico  a l  e s ta d o  v id rioso , el c u a l t r a ta d o  con  a g u a  v u e l­
ve á  o b te n e rse  en  e s ta d o  s iru p o so  q u e  s irv e  p a ra  n u e v a  o p erac ió n . 
A q u í e l  á c id o  fo s fó rico  ju e g a  e l m ism o  p ap e l que  el am o n iaco  en  el 
p ro ced im ien to  S o lvay .

E s  L A R G O . — L a  p re n s a  a m e r ic a n a  no s d ice q u e  el fe r ro -c a rr il  e léc ­
tr ic o  m ás  la rg o  del m u n d o , se rá  e l q u e  u n ir á  la s  pob lac io n es de S o n z in g , 
K a lam a g o o  y  B a tt ie -  C reek  en  M ic h ig a n , q u e  te n d r á  u n a  e x te n s ió n  de 
120 k iló m etro s .

L ín e a s  TELEGRÁFICAS,—E n  1895 los hilos de la  red telegráfica a s­cendían á  1701000 kilómetros repartidos en esta forma:
A m érica . . . . 873000 k iló m e tro s
E u r o p a . . 
A sía . . . 
A fr ic a . . 
A u s tr a lia .  
O oean ia ..

609000
107200
33400
76000

2400
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PLANO DE LA FABRICA DENOMINADA «VIZCAYA», SESTAO (VIZCAYA).
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J A l t o ^ n ™ .  „.C M en m d ore.d e.ir« . B . Maquina, «oplante*. O. Horno, Manin-Siamena. Z). Convertidoraa Kobart. B . I.aminaje. 6. Pudelado c. Torno, para cmndroada laminar « n . H o r n ^  de coL O . Caldera, calentada,ff.T allerM  de (undicidQ de hierro y bronce. /. Taller de modelo,. /'. Talleres de ajuste. J .  Almacenes de laminado,, .ff, Ketacidn del F . C . de Uilltao h Portuwlele. L . Cargaderos de material, i f .  Fábrica de Hojadelata «Iberia.. _______________________________________________ con loe gases de los Altos Hornos. O ' .  Calderas del pudelado.Ayuntamiento de Madrid
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