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hectareas, teniendo en la orillaizquierda delNervion, un muelle
de mas de un kilometro de longitud para la carga y descarga
de los buques. Al final de esta revista puede verse el plano de
este gran establecimiento-

Ei ferro carril de Bilbao & Portugalete pasa por los terrenos
de la Vitcaya, y como es de via ancha, puede transportar asi
directamente desde la fabrica & todas las estaciones de las lineas
férreas espafiolas de anchura normal. Asi mismo, las fabricas
tienen comunicaciones ferroviarias con las minas de Triano,
Somorrostro y Ollargan.

La sociedad denominada Vizcaya, de la que eran cuando la
visitamos, respectivamente Residente y Director Gerente, los
Sres. D. Victor Chavarri y D. Guillermo Pradera, fué fundada
en 22 de Septiembre de 1882 con capitales vizcainos. Su domici-
lio social, hallase en Bilbao.

iluy pocos afios se necesitaron para dar productos, pues los
AllosHomos numeros 1,2y 3.se encendieron enJunio y Diciem-
bre de 1885y Julio de 1890, respectivamente. La fabricacion del
cok y de los subproductos, se inauguré en Noviembre de 1888,
| a fabrica produce acero Martin Siemens desde 28 Mayo 1839
funcionando los trenes de laminar desde el 31 del mismo mes.
Algo mas tarde, en 29 Mayo de 1891, se principio a fabricar
hierro pudelado, no habiéndose efectuado la primera colada
de acero Bessemer (Patente Robert) hasta el 4 de Febrero
de 1892

El material de la fabrica puede dividirse en grupos, y son;

1. APABATCS DF-STINADOS L LA. PRODUCCION DRL COK T .APRO*
VECHAMIBNTO DE LOs suspropucTos.—ESta scccidn esta muy
bien dispuesta y es muy interesante. Hay ciento cuarenta y
cuatro hornos de cok, sistema Carvés; de estos y de los aparat> s
de aprovechamiento de loa subproductos, (alquitran, amoniaco,
bencina, etc), nos hard un trabajo descriptivo el dis-
tinguido ingeniero de minas Sr. D. B. de Heredia que espera-
mos tener el gusto de poder insertar pronto en esta revista.
Solo diremos para comprender lo que es, que en 1894 se obtiibie-
ron 86.792.214 toneladas de cok metallrgico y sub productos.

2. ® Altos hornos y aparatos para dae airey calentarlo.
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—Lo componen tres preciosos Altos Romos de 360 metros cubi-
cos de capacidad cada uno, teniendo & lo menos uno, toberas &
diferentes alturas. Posee 12 aparatos Withwel modificadosy
3 aparatos Cowper para calentar el aire, aire que inyectan 4
maquinas soplantes, dando las tres de 350 caballos de potencia
cada una, la enorme cantidad de 1200 metros cubicos por mi-
nuto y la cuarta maquina de 850 caballos, 900 metros cubicos
de aire por minuto. Esta instalacion es magnifica y honra al
que la dirigi6; para conocer su importancia basta fijarse en que
se obtuvieron en 18% la cantidad de 99.127.401 toneladas de
lingote de hierro hematiie y lingotillo para cementacion del
cobre.

3. ®Apauitos pah4 obtener ACEHO Siemens MArtin —Hay
cuatro hornos para la fabricacion del acero StOMens MUTIin,
de 12 toneladas de capacidad, que pueden producir de 254 30
toneladas diarias cada uno. Estos hornos trabajan dos basicos y
dos .4cidos. Véase en el plano que acompafiamos, letra C.

Existen seis gruas hidraulicas, un acumulador, elevadores,
trituradores, etc.

4, ® Convertidores Robert.—Hay tres de cinco toneladas de
capacidad, que pueden producir 120 toneladas de acero cada
uno. Para estos convertidores Robert, hay tres gruas hidrauli-
cas, elevador, aparatos de carga, cabilotes, aparatos de prue-
ba, etc. Vease letra D.

Esta seccion es notabilisima, y merece especial atencion los
aparatos anejos.

La produccion de aceros dulces Siemens y Robert en la
fabrica, fué en 18%4 de 27.333.435 toneladas,

5. ° Fabricacién de hierro y laminadores.—Hay cuatro
hornos para la fabricacion del hierro pudelado, un horno do-
Wb & gas sistema Siemens, con movimiento mecanico; un mar-
tillo pelén de doble efecto conSOO0Okg. de masa movil;untren
de desvaste y preparacion; nueve hornos de recalentar, de es-
tos tres modificados; un horno & gas sistema Siemens; otro sis-
tema Bouchum; todos con ventilador € inyectores.

Hay cinco trenes de laminar, uno de 550 */m otro de 420/'/m,
un tercero de 270 “ Jmy dos para flejes.
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Existe un surtido completo de sierras, tijeras, enderezado-
res, tornos, taladros, elevadores, etc.

Fijandonos en que produjo en un afio 4.294,358 kg-. de hie-
rro dulce, comprenderemos la importancia que tiene esta sec-
cion. Si 4 esto se afiade que pueden laminarse por afio unos
25 millones de toneladas en articulos diversos, su importan-

cia aun crece.

6. ° Fukrzi motriz.— ESta seccion es muy importante; con-

tiene 43 g-eneradores de vapor que sirven para desarrollar una
fuerza de 4000 caballos. Esto nos dice el desarrollo que tiene
esta fabrica metaliirgica. Vease letras ¢ y &'

7. °" Tallkbiis de construccion —Constan de talleres
ajuste, caldereria, forjas, carpinteria y modeleria.

8° Almacenes, que son para diferentes objetos.

El personal afecto & la fabiica lo componen 9 ingenieros,
40 oficinistas, unos 1500 obreros en la fabrica y 1000 en las mi-
nas. La direccion facultativa de la fabrica la tiene D. José Beck,
persona que retne conocimientos vastisimos en metalurgia®

La vik.aya lia obtenido diploma de Honor, en la Exposicién
Universal de Amberes de 1885; medalla de oro, en la de Barce-
lona de 1888 y GrandrPrix (la mas alta recompensa), en la Ex-
posicién Universal de Paris de 1889, *

Antes de concluir debo manifestar aqui mi gratitud & los
sefiores Beck y Heredia por el plano y noticias que me propor-
cionaron, y al Sr, D. B. de Heredia por las muchas atenciones
de que fui objeto durante mi estancia en Sestao.

de
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mA HUMEDAD EN LA IIIUTURA DEL" ALGODUN

POBB. Alfrgdo Dobsok C. K., M. I-  E..

Iradueido por Emu.io Kikra, Ingeniero.

{Coniinuacién)

CONDICIONES HIGROMETBICAS DE LA ATMOSFERA.

El autor hubiera podido aun ir mas lejos é indicar la impo-
sibilidad de producir buenos hilos de algodén 6 de lana cuando
las condiciones higrométricas de la atmosfera son desfavora-
bles; siendo, como he dicho antes, el efecto de la electricidad
libre 6 latente, producir una repulsion mutua entre las fibras
que se trabajan-, y de ahi que en las operaciones de la hilatura,
los extremos de las fibras que no pueden gobernarse tienen ten-
dencia & separarse del nicleo comdn que se trabaja y & produ-
cir hilados groseros 6 lo que se llama vulgarmente hilados «ve-
lludos.» Puedo decir que el Unico método eficaz para evitarlos
inconvenientes citados, consiste en humedecer el aire al grado
gue sea bastante buen conduct'>r para descargar la electricidad
existente en las fibras.

En los paises en que hay frecuentes cambios de temperatura
y en que el-clima en ciertas estaciones es sumamente seco, es-
tas diferencias son mas notables que en los paises en que sucede
lo contrario, apesar de que, aun en el mismo clima del Lancas-
hire la diferencia entre un viento Este U Oeste es suficiente pa-
ra ocasionar una variacion de 7 0 8 w{0/0 en la produccion de
un telar.

Boston es la principal poblacion del Massachussetts y hasta
ciertd punto un centro fabril, que puede casi llamarse el Man-
chester de América. Las hilaturas no estan situadas en lamisma
poblacidn; estan & pocadistancia, en sus cercanias, y practica-
mente es casi el mismo clima que el de Boston. La difereu-
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cia que puede haber es mas bien en desTentaja de los barrios
fabriles, muchos de ellos situados en el interior al Oeste de Bos-
ton, y por consiguiente hay un poco menos de humedad que
en la cercania de la costa en que la proximidad del Océano
tiende & igualar el clima.

COMPARACION DE LAS REGIONES.

Haciendo uua comparacion entre los distritos, bajo el punto
de -vista de sus elementos de fabricacion, hay algunos puntos
que deben ser examinados atentamente en todo los- casos; el
primero es la cuestion déla temperatura media, el segundo el
extremo limite de la temperaturay el tercero el tanto por cien-
to natural de humedad en las diversas temperaturas. Acompa-
Ulo una tabla estadistica de las condiciones' precedentes, de las
gue deduciré valorea para las necesidades de la fabricacion
(concretdndome a la hilatura de! algodén) en cada caso He es-
cogido doce partes del globo siendo las 10° 11"y 12° Boston
(Mass), Bolton (Bancas) y la comarca cerca de Lille respectiva-
mente. Voy & demostrar por qué y hasta qué punto cada uno
esta favorecido por sus particularidades,climatoldgicas para
ejercer esta industria especial. He dado en cada caso la tem-
peratura maxima y minima, asi como el maximo y minimo de
humedad y el término medio anual. Este Ultimo dato es poco
importante como factor del problema puesto que las condicio-
nes extremas de humedad no afectan el término medio calcu-
lado; apesar de que uno U otro extremo podrian ser muy per-
judiciales al trabajo de la fibra. Puedo establecer como princi-
pio que, cuanto menor sea el limite de la temperatura y mas
regular el grado de humedad, mejores seran las condiciones.
Asi, por ejemplo, comparad Boston y Bolton. Vemos que la hu-
medad mensual mas elevada en Boston es de 850/0y 93,1.0/0
en Bolton; y la humedad mensual més baja es de 66 0/0 siendo
la nuestra de 69 0/0. Ademas, comparando la humedad media
anual de Boston 74,5 0/0, y 81,9 0/0 en Bolton, este contraste
demuestra una ventaja enorme para la hilatura del algodén en
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nuestro pais. Ademas, tomad el limite de temperatura, es de
62,8° en Bolton mientras que es de 92° en Boston.

Cuando la temperatura de Boston, es: menos 1 grado, la
cantidad de vapor en suspension es practicamente nula 6 cerca
de‘/igrano por pie cubico;'por consiguiente, cuando el aire
esta suficientemente calentado que permite las operaciones de
la hilatura, es enteramente necesario tan solo por considera-
ciones higiénicas, comunicarle una humedad artificial. Véan-
se las condiciones de la comarca de Lille, muy parecidas & las
de Bolton.

En la pagina siguiente se encontrara la tabla de lo que aca-
bo de indicar, con notas adecuadas a la hilatura, segun los di-
ferentes climas.
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INFLUENCIA DEL VAPOR

Con objeto de que las personas que no han tenido ocasion
de estudiar los principios que rigen en la evaporacion y el va-
por en suspensién puedan hacerlo, acompafo una tabla-dia-
grarna en la pagina 14, donde se puede ver pronto el peso del
vapor de agua por pie cubico, constituyendo lo que se conoce
por saturacion; la saturacién significa naturalftente, que
cada molécula de aire soporta todo el peso fluido posible bajo
forma globular. Es esto lo que se conoce como fuerza elastica
del vapor acuoso.

La tabla debe leerse & partir de la columna perpendicular
hacia la izquierda para encontrar la cantidad de granos por
pie cubico y a lo largo de la columna superior para encontrar la
temperatura & la escala Fahreuheit. A la derecha hay las can-
tidades de gramos por metro y abajo la escala de la tempera-
tura & la escala centigrada. Asi, leyendo & partir de abajoy &
la derecha se puede ver facilmente el peso de vapor de agua
necesario para saturar un pie cubico a cualquiera temperatura
de la escala y lo mismo leyendo & partir de la derecha, parte
inferior, por el sistema métrico. Se vera, que & medida que la
temperatura se eleva, el aire se halla en disposicién de conte-
ner mas humedad. Asi, & 212 grados Fahreuheit el aire pierde
vapor, y a 4Ugrados Fahrenheit bajo cero, el aire no es capaz de
sostener el vapor.

Esto es lo que explica la existencia de un aire puro y despe-
jado con un tiempo muy frié y el aire pesado y humedo que se
forma algunas veces durante la canicula. Esto explica también
el fendbmeno que se observa en los paises frios como Jel Canadéa
0 Rusia en que se ve en un dia claro, despejado y cou cielo
azul, caer nieve pulverizada; el hecho consiste en que, una ca-
pa de aire que por su temperatura mas elevada ha absorbido
humedad, se congela subitamente y debe separarse del vapor
en exceso que corresponde & su temperatura. Ademas, igual
causa ocasiona los rocios abundantes en tiempos calurosos en
que el aire ha sido calentado durante el diay la humedad de la
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tierra y agua inmediata han sido evoporadas por el calor solar
y se mantienen en suspension en el aire caldeado; al ponerse el
sol, la diferencia de temperatura ocasionada por la irradiacion
terrestre, obliga al aire & desprenderse del exceso de humedad.
Practicamente he observado en paises debajo los tropicos, que
dar completamente mojado paseandome después de las nuere
de la noche.

e En las relaciones de la Sociedad Real Meteoroldgica de Ene-
ro de 1893"cofi el titulo de «Correspondencia y Notas, hay un
detalle al cual ha hecho referencia Mr. F. E. Saunders en el
aBoletin Meteoroldgico de la Nueva Inglaterra» de Septiembre
de 1892 en que dice:

«Es un hecho bien conocido que la temperatura tiene una
gran influencia sobre las Abras del algodén durante sus ma-
nipulaciones, desde la bala hasta el almacén de tejidos. Esto lo
comprendera cualquiera, considerando que el algoddn crece
en clima calido con temperatura media de 70"y de repente es
expedido & un clima expuesto & cambios bruscos atmosféricos,
a veces de temperatura bajay con una atmésfera desprovista
de humedad. Las. Abras del algodén son muy sensibles & los
cambios atmosféricos; es decir, absorben 6se desprenden facil-
mente de la humedad; por consiguiente, todo cambio notablede
temperatura y de humedad, afectara la manipulacion de la
fibra Para que el algoddn se trabaje bien durante las primeras
operaciones de su manipulacién, el termdmetro de cubeta seca
del psicrometro ordinario debera mantenerse a -8"y el de cu-
beta luimeda & 66', y el rocio a 58"y la humedad relaliva a
52 0/0. Esto d& 5371 granos de vapor de agua por pie cubico de
aire. Las fibras del algoddn, en este estado atmosférico se asi-
milaran facilmente é igualardn. Durante los vanos cambios
atmosféricos que se repiten con frecuencia, es casi imposib e
tener en la mano las fibras de algoddn. Esto es més notable
cuando hay una atmosfera seca con viento seco Oeste-nor-oeste
persistente durante 24 6 36 horas. Sucede amenudo, cuando se
producen estos cambios, que la cantidad de vapor de agua en
un pié cubico de aire baja hasta 4.290 granos. Cuando se pro-
ducen estas condiciones, las corrientes eléctricas del aire con-
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trarian en g'ran manera las operaciones a ‘lue son sometidas
las fibras del algoddn. La electricidad tiende & hacer separar las
fibras produciéndose més merma. Un gran ndmero de hilaturas
de algoddn de la Nueva Inglaterra, carecen de aparatos humi-
dificadores. (El empleo de higrémetros para indicar el estado
de la atmédsfera en las hilaturas ha sido declarado obligatorio
en Inglaterra por el Acta sobre las fabricas de tejidos de 1889)

HUMEDAD Y TEMPERATURA

Puede verse por lo que precede, que la cuestién de humedad
esta intimamente ligada con la de la temperatura; y que en las
fabricas es preciso fijar de antemano la temperatnra & la cual
debe trabajarse y procurar que el aire pueda recibir la cantidad
de humedad suficiente para que sea soportable y no mortifique
& los operarios, asi como para la buena conservacion de la fibra,
y hacer la atmésfera buena conductora para que desaparezca
la electricidad excedente. La tabla siguiente da la cantidad ma-
xima de humedad que permite el Acta del Parlamento citado.
Se verd que el vapor consentido excede en mucho & todas las
observaciones siguientes:



— 188 —
ACTA DE LAS FABRICAS DE TEJIDOS DE ALGODON, IfiSf.

Limites maximo y minimo de la atmdsfera a varias temperatnraa.

|
Oranos de Tanto por GrREoad®,Tanto por

Niveles ~ Niveles humedad cientode’| Nivolea i ﬁvlelﬁs Ihumedad cl:]erg(ta%;c?
cubetas lﬁj% por pi¢ humedad cubelas povpié
secae. |

*
ciibico Ofé‘la'ﬁ secas. . liumedas | cubleo Satura

cién — 100
de aire. I doaire. Ci

Convendria poner de manifiesto aqui algunas investigacio-
nes € informes que he hecho para cerc'orarme de las condicio-
nes exactas del trabajo que existe en el districto de Bolton cuyo
clima parece expreso para la hilatura extra superior, pudiendo
asegurar que niugun distrito ha hilado hasta la fecha los mi-
meros y calidades especiales que se hacen en Bolton.

Conociendo, como conozco, las condiciones en que trabajan
cierto nimero de fabricas, sabia donde y cdémo encontrar los
datos que necesitaba. Me fué mucho més facil de lo quepa-
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recia a primera vista, hallar los casos tipicos y hacer las com-
paraciones necesarias. Los casos estudiados pertenecen a quince
hilaturas-diferentes, de las cuales hay dos de lana. Los niUmeros
hilados en estas hilaturas varian del n.° 40 al 160 inglés. La
hilatura que hacia el n® 160 habia sido montada para niumeros
mucho mas finos, pero a causa de alteraciones del mercado se
veia obligada & hilar nimeros mas ordinarios. La mayor parte
de las hilaturas lo son con maquinas selfactinas; una sola era
con maqu.inas continuas de anillos y una de las hilaturas de
lana tenia maquinas continuas y la otra selfactinas. Estoy satis-
fecho de poder hacer constar mi agradecimiento por haberme
facilitado todos los medios de investigacion en todos los casos
gue me ha convenido. La solaexigencia fué que debia guardar
en secreto los nombres de estas casas en cuestion, y no cabe
decir que me conformaré estrictamente con lo prometido.

VENTAJAS DE LOS HIGEOMETROS

Como se verd mas adelante, & continuaciéon de las observa-
ciones de Mr. Saunders, el empleo de termdémetros higrométri-
cos es obligatorio & partir del Acta de las fabricas de tejidos de
algoddn de 1889, pero estas disposiciones no conciernen a las
h jaturas. Es muy sensible que no sea obligatorio, puesto que
daria lugar & una comprension de las condiciones més favora-
bles para la fabricacidon. En todos los casos en que he examina-
do los instrumentos he encontrado el mismo defecto capital, es
decir que la cubeta humeda y su recipiente estan demasiado
cerca de la cubeta seca, lo cual influye sobre la exactitud de
las reducciones de la observacion de 8 6 13 cantidades
de humedad calculadas. Asi, en la mayor parte de los casos, los
termometros no estaban sind 4 2 */i pulgadas uno del otroy en
un caso que Vi, la distaucia era solamente 1 Vi pulgadas.

Los termOmetros no deberian estar & menor distancia de 4
pulgadas y el depdsito de la cubeta himeda deberia estar & lo
menos & 5 pulgadas de la cubeta seca. Si las observaciones se
hacen con cuidado, se hallara una diferencia de 14 1 / °/o de



— 190 —

la humedad aparente, entre una observacion durante la cual se
limpia la cubeta seca con un trapo y se la deja adquirir la hu-
medad de la cubeta hUmeda aunque esté & 4 pulgadas.

En 21 comprobaciones con estas circunstancias medias, des-
pués de haber dejado un margen para las correcciones conoci-
das con el nombre de «errores de indicador», el instrumento
tipo marcaba 83.1" contra 77,7 del instrumento de la hilatura y
el instrumento tipo 952 contra 89° del otro. Con un poco de
trabajo, las cifras de la primera observacion, por ejemplo, da-
rian mediante la correcciéon conveniente, una humedad con re-
lacion k la saturacion, de 37°/, con el instrumento tipoy de5570
con el instrumento de la hilatura. Esto demostrard que las hi-
laturas se equivocan cuando creen que se aproximan al limite
permitido por el Acta del Parlamento, mientras que en realidad
estan muy distantes.

Las personas que hayan hecho el célculo para obtener el
tanto por ciento de humedad obtenidos por el procedimiento
conocido por tablas de Glaisher. saben que hay un nimero bas-
tante considerable de célculos y que si las observaciones son
repetidas y numerosas resulta un trabajo bastante regular si se
hacen con exactitud.

Sin embargo, como el principio en que se apoya el valor di-
ferencial de los niveles en los dos termometros es una regla
matematicamente exacta, es evidente que puede haber un mé-
todo mecanico para leer el resultado sin recurrir al método de
curvas 0 de interpretaciones diagraraaticas.

Este principio ba sido ingeniosamente estudiado por un fa-
bricante de instrumentos denominado Lowe de la ciudad de
Bridgeport {Connecticut, Estados Unidos) Con este instrumento
basta leer la temperatura de la cubeta seca (64°), colocar el bor-
de inferior del indicador de acero superior, que se vé & la dere-
cha del instrumento, frente de la misma temperatura sobre la
escala graduada. Esto se obtiene haciendo resbalar el boton del
indicador hacia arriba 6 abajo segin convenga, luego leer la
temperatura de la cubeta humeda (58,7* y volver el mismo bo-
ton indicador al punto en que el borde superior del indicador
inferior de acero esté al nivel con esta temperatura. Haciendo
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esto, accionan las palancas que conducen la punta del indica-
dor al punto del cuadro en que se puede leer la humedad rela-
tiva (72 “O; cada una de las curvas gruesas verticales represen-
ta 10 %oy las intermedias, 2 Otras curvas dan la temperatu-
ra del punto de rocio y el peso del vapor por pie cubico de aire.

En el ensayo de comprobacion de los dos bigrémetros tipos,
encontré que necesitaban cuatro veces més tiempo las cubetas
esféricas de los termometros para llegar a la temperatura de la
hilatura, que con las cubetas largas ovaladas fabricadas por
Casella de Londres; y que lu escala, estando marcaiia sobre los
montantes de cobre en vez de serlo sobre las varillas de los ter-
mometro», daban redncdones que marcaban 7'/, mas de hume-
dad de la que habia. Esta diferencia puede ser producida sea
por el resbalamiento de los termdmetros en sus montantes,
sea por la inexactitud de la escala.

Otro instrumento muy ingenioso es el «Hygrophant» cons-
truido por Huddlestou de Boston (Estados-Unidos). Es mas facil
de comprender que el anterior, pero se limita a encontrar sola-
mente el tanto por ciento de humedad. En realidad es tan sen-
cillo que se le podria llamar '>La higrometria hecha facil».
Basta fijarse en primer lugar en el nimero de grados que hay
de diferencia entre las temperaturas de las cubetas seca y ha-
meda, luego hace girar el rodillo vertical sobre su pivote, si-,
tuado entre los termometros hasta que el niUmero en caracter
grueso hecho en la parte superior de la columna sobre el tam-
bor sea el mismo que la diferencia de grados; entonces, leyendo
sobre la escala central el grado de temperatura del termémetro
de la cubeta himeda, frente de este nUmero sobre el tambor
gue pivotea, se encuentra el grado de humedad de la atmdsfera.
E*lte instrumento, tal como se recibié del co.nstructor, fué pro-
bado & una temperatura de 8®y cuatro observaciones dieron
un exceso medio de humedad de 10 °jf Las gruesas mechas que
unen el recipiente con la cubeta, fueron quitadas, puesto que
aumentaban la humedad del aire cerca de las cubetas y se sus-
tituy6 por una continuidad formada por ocho cordones de algo-
dén lisos; en las cuatro observaciones siguientes no dieron siné
un 4 »b6 de' error. Estos termémetros tampoco estaban graduados
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sobre las mvarillas y ninguno de ellos habla sido comprobado.

Creo que-estas contradicciones no se producirian si los ins-
trumentos estaban provistos de termdmetros bien construidos
y probados. Cada uno de los dos tipos, puesto que no es nece-
sario servirse de tablas y ,de célculos para la reduccion, seria
muy conveniente utilizarlos en las bilaturas, estando bien cons
truidos, graduados y probados.

Haré aun mas sensible esta diferencia, afiadiendo una tabla
de experiencias y pruebas hechas por un observador competen
te siguiendo las reglas del Observatorio de Ke-w, entre los. ins-
trumentos tipos de Londres, debidamente ensayados, y los
termometros del instrumento de Huddleston. t

La diferencia es notable y como puede verse, es mayor entre
las temperaturas mas elevadas.

NIVELES COMPARADOS Y REOTTCIDOS DEL HIGROMETRO DE
CASELLA Y DEL HIGROFANTE DE HUDDLESTON.

Ag 9(%‘]’0 HIGROMETRO DE CASELLA. HIGROFANTE DE HDDOLESTON.
I
i Tanto por
4 Cabeta  Cubtln  [ANOJOT - cubeta  Cubeta  glencorip
Tiempo. Beca. iiilmede. ' \imedad. aet-a. lameda.  pyyiodad.

Bifpueeto A la Komltra.

- 4060-7 797 7 839
%% 4560-7 809 60-7 838
1 792 60-8 84
5 a0 B5 o9 829
Expuesto enunns o

. : 520 ; 8-l
$” 45%- 3 505 843 501
4-0 837 482 1 858 583

Expueett» €n unoH 'Sétanos.

589 57-8 897 i 612 584 634

- 888 ' 593 670 80-2
2L 35 k4 ®e  br2 o8
584 568 1 894 , 587 570 88-8

En cada caso, el instrumento, para ser de toda confianza,
debe conformarse con ciertas necesidades regulatrices; a la
distancia entre los termémetros, & la posicion del recipiente de
agua, a la dimension de la abertura del cuello de la ampolla-
receptriz y al espesor de las mechas que conducen la hume-
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REDUCIDAS 8EOUN LAS TABLAS HIGROMETRIOAS DEL PROF. QLAISHER,

A”

iA]

[B]

icl

G

OBSERVACIONES HIGROMETRIOAS EN LA HILATIJRA DEL ALOODON

NG meros
Bala de los lillos.
Cardas
Sala de Eilados N .° 5 08—88Tr.
08—88Tr.
. . -1 08—78Tr.
> > 6 08Tr.
Cardas
Sala de hllados N.°2 94—120Tr.
4 112-128Tr.
7US-185Tr.
Cardas
SaladehiladosN 'S NOTr
. . a N0Ur.
> . 1 80—90Ur.
* * 5 90 Ur.
Peinadoras
Cardas
mecheras
Sala dohllados N®3 90Tr,
4 90-89 Ur.
. . 5 7000Ur.
> . 6 100—120Ur.
Cardas
Sala de hiladosN.° 1 120-160 Tr.
. . 2110-140TC,
. 3110140Tr,
> > 4 85-120Tr,
Cardas
Sala dGhila<lo8 UOTr.
. » 2 110-120Tr.
= » 3 100-1207Tr.
. ' 4 120Tr.
Cardas
Mecheras
Peinadoras
Sala de hilados N®150Ur-78Tr.
. > 2 100 Tr.
. 3 60-80Tr.
. 4 60—80Tr.

7. EDICIGI

Higrametro. «=8 PAOV M.
T
o rori TR legal saturado e
u® 6<- s

794® 64'6° 54650425 454 rrs. 817grs 1076grs 42 = g
831 656 540 ™17 4*48 2¢13 3

860 706 600 m&8 008 950 1320 42 ,
851 698 08 ‘517 63 918 12*0 2 )
896 726 U20 +*553 58 10007 1464 4) )
835 670 660 ‘449 475 870 70 39 a
872 713 61 ‘539 5178 949 1369 42 1
915 756 658 w@§B 637 10°20 14%74 43 .
85'7 718 627 ‘572 0 899 138 48 [ ]

1

770 620 SI'S m@l 4*10 800 10000 41 AN
933 750U 638 ‘58 6*19 1091 16*37 37 )
952 767 650 632 65 11*14 1706 38 )
9I'l 753 65 626 658 I—(D;% 54 45 1
919 762 665 ‘651 683 1 1570 43 :
Tl 619 513 *3™ 408 800 1000 4 @ =+
829 C68 558 ‘450 477 841 1t25 40 a
87'7 685 562 ‘453 478 934 1388 35 )
930 748 637 <50 614 11*00 162 35,
A6 70 664 ‘648 674 1092 170 2 *
935 7/ 6ear> *685 70 10+85 1645 4 >
887 748 B 675 976 139 47 m
713 586 489 *438 3I79 ™4 836 4) &l
955 739 (20 <56 58l 1085 1646 B

937 736 614 ‘545 67 10*79 1571 A .
9%6'! 743 614 545 508 176 15 35

851 698 598 *517 523 918 42

787 622 538 *416 449 728 847 495 &
8G'8 089 54 %472 499 926 1332 36

OB 735 629 ‘51 599 10403 1510 40 ©
81l 75 &1 ‘55 584 1022 144 40 >
870 7000 591 ‘502 5930 955 1360 89 .
8"0 693 5r9 ‘482 50 95 375 ®
83 690 568 w61 4R g8l 14718 345 1
705 5¢5 16 *330 360 71i8 775 w6 '
W6 T4 BL1 62 640 11*76 12 d.

X7 Tr5 663 ‘643 663 11*59 *rB 37

%3 75 66*1 ‘039 6957 11*71 1813 375
XO6 720 69 ‘552 581 1012 1610 385

Oartifl
Sala de

Cartls

Salade

A

Cardfl
Sala de

Bobh

Salade

Oardf
Sala de

Oardi
Meeh
Peini
Sala de

Oardi
Mech
Peitu
Silla de
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BDICIOI
Hi(ri5 Tiotro. P12 oo del Peso
sala Nrtrrpros G 7 Pos R BE T Peso 11
. delos hilos. . . or pié limite '
£ [ li 2 roclo o e [N legal MUKVAD -
5 «a a
2 *gn 1 Oanl 792 637 BOR!M u404‘*4*32grs 2rs 10'68grs. 41 * 87°/o
37 'Sala de hllados N."1 10-60ur. 925 722 598 '513 68 1593 335 »
12 1 > > 2 50—601lr. 910 729 003 ‘525 541 1082 1578 325 »
12 ' . > 3 00—70Fr. 910 726 009 !533 58 10717 658 36 .
OQardai 80G Waij 529 ‘401 427 840 11*18 38 87
19 9( SaladehiladosN.°1 IBI'r. 90'8 708 584 ‘487 5*10 10U 1320 A a
12 : . . 2 Fr. 91'8 721 602 ‘620 560 1020 1542 ;155
1B J i > . 2 00Fr. 807 671 576 *4M 6*16 8'4l 2l 40
18 .
Cardas 7070 567 402 *312 337 0B 831 n 87
11 o1 SaladohiladosN.°1 40-00Fr. 850 61'8 469 ‘872 340 920 1320 27 >
37 ' > > 2 40-r>0Fr. 62'0 507 403 29 275 522 588 415 >
iz o Bobiuago 587 509 494 288 321 438 554 &S
5 =
11
10 o1 ] Cardas 76'4 020 519 ‘387 4*16 702 [ 7 v] 87
3B m SaladehiladosN.©1 Q2Fr. Ql 761 62% ‘667 591 11*64 72 B >
i 0 > > 2 62Ur. 1024 79G U0 *00 6+12 1840 19'62 3 a
12 . . . 3 RTr. 990 786 000 ‘64 672 1216 1960 A t
14w > . 4 62Tr. 893 738 641 B 69 10710 1452 42 -
17 1
Gardas 8870 007 554 ‘438 4%67 871 1228 38 87
Sala de hlladosN °I GUFr, &Tr. 920 71'8 694 *505 624 1070 1570 335 »
2 70Ur. e Tr. 990 750 613 *550 500 1230 1930 31 a
_ 3 02Fr.&Tr. 956 727 591 *52 515 11°32 1730 3 *
ir 8).
35 >
34 .
31‘6 ]
2, Cardas 857 078 561 ‘452 4477 906 1308 30 [7]
Mecheras 889 669 656 M3 4 888 1238 3B a
195 'S Peinadoras N5 630 530 w25 442 - 810 10714 448
Gt Rulade hiladosN.°1  '2Ur. 948 744 621 ‘HD 578 11*34 17410 3472 »
o1, . . 2 00Ur. 957 750 040 #5397 611 11*68 1749 852 a
tn » » 2 64Ur. Wl 734 009 =B 5951 11*14 1675 38*7 »
39 * . . 4  B50Fr. 86 600 681 mMH 613 907 138 370
37 6 80
346 1 1
;g » Cardas 752 633 548 ‘429 479 769 946 %5
Mecheras 798 B 554 ‘439 541 841 10712 .
Peinadoras 1818 6/1 57 ‘469 630 876 11*62 >
a

3
[
0
a1
o
~
N
[o¢]
@
S

932 1304
- .

49
425
C 427
Rala (le hilados N-° 2 D 1858 718 (27 *50 714 F36 1812 408
3 *539 81

3 1 HU 1362 486
. . 6 50 S86 708 623 ‘504 682 903 1224 492
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NIVELES H.IGROMETBIOOS TOMADOS EN JUNIO 1S04, PARA
COMPARAR CON T,AS TABLAS PRECEDENTES QUE SE FORMARON
DURANTE EL INVIERNO DE 1692-03.

Higi6metro \ . N=
s e TG0 Peddl 1)
i é 7 e
5 hilos s , . S o tica.  THOr snluri?nlJo %.:8
: «a st
[ B” ‘ )
Mezcla 647° 555" 472° ‘330* SRgrs. 6'80gi-a 517
N.®4hilatura ;0 665 722 629 ...« 606 1313° 464
. 3 » 11,1-U0 Se'2 719 626 ‘DO 6'04 135 45 42
1 Cll
Mezcla _ 721 610 526 *38 439 6'48 51 —
(Oardasi y _ 770 640 540 ‘43l 46 89 7 B
»Qlelcentro — 790 U5l 546 444 46 1068 14 -
N\./'\'/%hilabura 60 «92 720 612 ‘539 568 U'3e 386 3H*3
60 918 723 603 52 54 168 B 37
[ D”
Mezcla 662 56'0 47-8 ‘331 368 6*90 51*4
N.°2hilatura 60 934 72A 68 ‘514 53 1638 322 3
» 3 o 60 078 768 646 ‘608 626 1836 B3B8 D

HILATURA RUSA DISPUESTA CON HUMBCTORBS VAPORIZADORES

Cnrilerla - 82*0* 73*0° 67+0° 0%663“ 7*10gi-s. I1*70grs. 60,/°
Peinadoras - 80 750 673 ‘609 70 1860 %
MAquiun sel-

ractiHa — 880 740 651 ‘619 690 140 46

Las salas de la hilatura en las que se han tomado los nive-
les, los numeros hilados en cada hilatura, el tanto por ciento
de saturacion de la atmosfera exterior, los niveles de las cubetas
seca y humeda, la temperatura al yrado de rocio, la fuerza
elastica del vapor de agua, el peso del vapor por pie cubico de®
aire, el peso del vapor cuando el aire esta saturado, el vapor
necesario para la saturacion de cada pie de aire, el tanto por
ciento de humedad (grado de saturacion =100), todo se hallara

en la tabla. _
{CoyUinuard).
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SESIONES DE LAS ACADEMIAS

Real Academia de Ciencias y Artes

En la sesién celebrada por la Real Academia de Ciencias y
Artes el 30 de Abril ultimo, su Presidente limo. Sr. D. Silvino
Thés y Codina leyé un «Estudio sobre los molimientos ocurri-
dos, en 1894, en los terrenos de la montafa de Montjuicli anexos
al Cementerio del Sudoeste y medios de evitar su reproduccion»
en el que resumio6 las observaciones hechas y las opiniones for-
muladas por la Comision técnica nombrada en aquella ocasion
por la Junta municipal de Cementerios y de la que el disertan-
te fué Ponente, por el siguiente orden: a. descripcion topogra-
fica y geologica del sitio; ¢ estudio de la formacién local que
constituye el suelo del Cementerio; ¢ causas que producen su
inestabilidad; d fendmenos preventivos observados antes de la
fecha en que ocurrié el derrumbamiento; e resefia de este ul-
timo movimiento; /efectos que del mismo resultaron;y proba-
bi idad de que el fendmeno se reproduzca; k posibilidad y me-
dios de evitar su reproduccion.

El Sr. Mascarefias leyé una nota remitida desde Munich por
el académico Sr. Casares & la Corporacién sobre la presencia
del fldor en algunas aguas minerales; en ella da cuenta de los
resultados que obtuvo al hacer el analisis de dos aguas proce-
dentes de Guétirizy Lugo (Galicia). La del primer punto con-
tiene OgfO 234 de fluoruro soédico por litroy la del segundo
0'0249 de la misma sustancia en igual volumen. Tratdndose de
nn elemento que hasta ahora solo se reconocia cualitativamente
sin hablarse de su determinacion cuantitativa en los mejores
tratados de Quimica analitica, el trabajo del Dr. Casares pone
de manifiesto a los quiinicds la conveniencia de la investiga-
cion y determinacién cuantitativa del fldor en el andlisis de las
aguas minerales. . ,

El canénigo M. lltre. Dr. D. Jaime Almera Pbro. leyd una
Nota en que, enumerd las especies de Mamiferos ordinarios f6-
siies descubiertos durante los ultimos afios en Catalufiay pre-
sento restos del Sirenio HalUkerium fossile Cuvier (Pezmuger)
dando cuenta de haberlos descubierto entre las capas marinas
Tortonenses y Helvecienses de Subirats en la ria 6 estero que
durante los tiempos Tortonenses existié en el sitio ocupado hoy
por los altos de Ordal.

D. Arturo Bofili present6'una Nota sobre los fragmentos
de dos grandes Mamiferos miocénicos de Catalufia, el Macrothe*
rium y el Mastodon longirrostris que le fueron cedidos por el
sefior Payarols con destino al Museo Martorell, haciendo re-
saltar la importancia que bajo distintos conceptos revisten. Did
& conocer el resultado de una consulta que ha hecho reciente-
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mente a Mr. Deperet, catedratico de Geologia en la facultad de
Ciencias de Lyon, quien lia venido & confirmar la opinion ex-
presada por Mr. Laurent Maurette. con ocasion de su visita &
dicho Museo, acerca de las especies a que corresponden los
frag'raentos citadoS: Expreso el Sr. Bofill con cuanta satisfaccion
vela aumentar en aquel Museo el numero de ejemplares per-
fectamente determinados por las primeras autoridades cienti-
ficas é hizo resaltar la conveniencia de aprovechar todas las
circunstancias, a fin de poder contar en esta ciudad con sufi-
ciente nimero de ejemplares sobre los cuales basen nuestros na-
turalistas con toda confianza sus ulteriores determinaciones.

Acidemia de Ciencias de Paris.—Sesiéon de 13 Abril 189

Q,uimicalndustrial.~"*o\.& sobre los productos de la combus-
tion de un mechero de acetileno.—Mezclas esplosivas del aceti-
leno y aire.—Nota de M. N. Gréhaut.

Para estudiar ios productos de la combustion del acetileno,
M. Gréhant ha empleado la disposicion sig-uiente. Sobre un
mechero Manchester, dando una llama muy brillante, coloca
un cilindro metalico vertical, unido & un refrigerante de agua
friay al gasometro del Dr. de San Martin; todos los productos
de la combustion son arrastradosjuntos con el aire hacia el iu-
terior del gasometro que funciona como aspirador y recoje en
dos minutos unos 80 litros de mezcla gaseosa.

La proporcién de acido carbénico por razén al oxigeno indi-
ca el caracter endiométrico del acetileno, y los resultados obte-
nidos prueban que la combustion del acetileno es completa y
no engendra gas combustible conteniendo carbono. Sin embar-

o Mr. Gréhant ha buscado si entre los productos de la com-
ustion existian aun trozas de gas combustible.

A este efecto en una botella de vidrio conteniendo una es-
piral de platino mantenida al rojo por una bateria de acumula-
dores, es preciso hacer pasar durante dos horas 1300 centime-
tros cubicos del gas recoigdo: por este procedimientoy en un
tubo de barita colocado despues de la botella, no ha obtenido
mas que un anillo apenas visible de carbonato de barita indi-
cando una muy débil traza de acido carbdnico que era imposi-
ble dosar.

En otra experiencia empled un procedimiento fisioldgico de
investigacién en la sangre, de un gas combustible conteniendo
carbono.

Un saco de cauchd lleno de acetileno sometido & una pre-
sion de 4 centimetros cubicos de agua, alimentaba un mechero
Manchester que ardia debajo de un cono metalico unido por un
refrigerante a dos valvulas metélicas; un perro provisto de un

NC
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bozal ba respirado los productos de la combustidon durante me-

diaémra. " . . L.,
uarenta'y dos centimetros cubicos de sangre arterial nor-
mal han dado al grisémetro una reduccién igual a 3,7 divisio-
nes mientras que 42 centimetros cubicos tomados al fin de la
experiencia han dado una reduccién de 3,8, que es casi idén-
tica & la primera. , . . ,

La conclusion es que los productos de la combustibn éle un
mechero Manebester empleando el acetileno, no contiene la
menor traza de gas combostible conteniendo carbono.

Por otra parte, el acetileno forma mezcla detonante de una
gran potencia con el aire. EI maximo de efecto explosivo co-
rresponde & nno de acetileno por nueve de aire.

idrohgia —Los Nitratos en el agua de los manantiales.—
Nota de I\/Lr Th. Schloeﬁing. . , ) .

Mr Schloesing trata la Cuestion interesante de la determi-
nacién de la potabilidad de las agnas de manantial por su con-
tenido en nitratos; 1.” Los manantiales dando aguas bien filtra-
<ias V puriticadas por el suelo; 2®los falsos manantiales simples
gue provienen de las aguas de ribera perdidas; 3.“los manan-
tiales sospechosos, los que a pesar de su pureza aparente, no
son mas que mezclas de aguas subterrdneas puras y aguas su-
perficiales mas 6 menos sucias. Su contenido en nitratos per-
mite diferenciarlas entre'si. En efecto, la cantidad de nitratos
de las aguas de un manantial debe ser sino constante a lo me-
nos contenida entre dos valores aproximados. Las aguas de
ribera tienen un contenido mas variable y las aguas de los
arroyos y escurrideros un contenido en nitratos muy poco ele-
vado. Luego, si un manantial es sirnplemente la reaparicion de
las aguas de una ribera, su contenido en nitratos variara; va-
ria también, si el manantial proporciona una mezcla de agua
pura y de agua de ribera ¢ escurrideros. De este modo, por la
amplitud de las variaciones del contenido en nitratos se puede
deducir la naturaleza de un manantial.
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CRONICA DE INGENIERIA

Elevacion del agua por el aire comprimi-
do.—Se esta desarrollando actualmente en la América del
Norte el sistema de Pohlé para la elevacion del ag-ua utilizando
como fuerza motriz el aire comprimido.

Este sistema parece muy conveniente para el agotamiento
de los pozos de las minas, en las que el aire comprimido que se
produce en grande escala para el funcionamiento de las ma-
quinas perforadoras, resulta & un precio relativamente eco
némico.

En primer lugar, la bomba presenta uua sencillez extrema-
da; el juego de valvulas, que suele ser bastante complicado
para algunas bombas de las generalmente empleadas, queda
suprimido por completo con el empleo del sistema Pohlé, y el
pistén de las bombas ordinarias cuya guarnicién se desgasta
con mucha frecuencia, queda sustituido por un pistén de aire
gue no esta expuesto al inconveniente citado.

Por otra parte el sistema del aire comprimido permite elevar
el agua & la altura que se desea con solo variar la presion del
aire contenido en el recipiente.

La disposicion que caracteriza 4 este sistema es la si-
guiente:

Un recipiente de aire comprimido de acero homogéneo y
resistente con su correspondiente mandmetro, pudiendo resis-
tir hasta la presion de 110 libras (7,7 atmdsferas) 6 mas, segun
la altura a que debe elevarse el agua.

Una bomba formada por dos tubos comunes y abiertos por
sus dos extremos. Uno de estos tubos es de mayor diametro que
el otroy termina por su parte superior en una parte encorvada
en forma de sifén, que tiene por objeto verter el agua que cir-
cula por su interior. La parte inferior de este tubo esta sumer-
gida en el agua que trata de elevarse y termina en forma de
campana,



— 201 —

El otro tubo de meuor diametro desemboca debajo de esta
campana y esta, en comunicacion por su otro estremo con el re.
cipieate del aire comprimido.

Cuando el aparato no funciona el agua tiene el mismo nivel
en el esterior que en el interior del tubo de mayor diametro pero
asi que se abre la espita del aire comprimido este penetra en el
citado tubo y por su fuerza espansiva forma pistones 6 porcio-
nes de aire que levantan el agua y la descargan por la estremi-
dad superior del tubo.

Los pistones de aire que se forman entre cada dos de agua
van ensanchandose por su fuerza espansiva a medida que se
elevan por el tubo, es decir que si suponemos que al principio
cuando el agua esta en la parte baja del tubo la presion es de
50 libras por pulgada cuadrada 6 sean 3/, atmosferas aproxi-
madamente, solo sera de 1,74 libras por pu'gada cuadrada 6
sean 0,12 atmdsferas cuando el piston formado por el aire éste
debajcrde una columna de agua de 4 pies de altura 6 sea de
1,20 metros.

Aprovechando de este modo la fuerza espansiva del aire com-
primido resulta una bomba de un rendimiento bastante eleva-
do toda vez que por regla general no baja de un 80 por ciento
y aun pueiie llegar al 90 °j, cuando el diametro de los tubos es
considerable.

Segun esperieucias verificadas en condiciones favorables
«[y con gran didmetro en ambos tubos pueden levantarse
1 000,000 de galones de agua 0 sean 4,543 metros cubicos a la
altura de 100 pies 6 sean 30,48 metros, con una tonelada de car ¢
bén.)

»Un tubo de 30 pulgadas de didmetro 6 sean 0,76 metros
arrojara 16.600 galones por minuto lo que equivale & 1.000,000
de galones por hora aproximadamente.

Como los tubos se colocan verticalmente tan pronto como
cesa de funcionar el aire comprimido el agua del interior del
tubo se escurre, y este queda seco en breve tiempo.
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Residuos de las fabricas de azucar.—tas fabri-
cas de aziicar pueden proporcionar k los agricultores importan-
tes abonos que son:

[.°> El negro animal de deshecho, que esun.abono azoado y
calcareo; y

20 Las espumas de los filtros-prensas, que constituyen un
abono.

3." Las aguas que proceden de la purificacion de las mela-
zas, que proporcionan un abono potasico y nitrico.

En cuanto & las espumas de las prensas-filtros, que constitu-
yen el mayor residuo de las fabricas, hay cierta resistencia en
los agricultores & emplearlo como abono, pero es inmotivada.

Es evidente que el analisis quimico de este residuo mani-
fiesta su composicion eminentemente calcarea, pero también
acusa una existencia de azoe igual & cualquiera de los estiér-
coles ordinarios, por cuya razén debe seguirse en su uso un cri-
terio cientifico. me

En los terrenos poco calcareos se extenderd directamente
sobre la tierra, y no solo 'se logrard una enmienda provechosa,
sino que al mismo tiempo se abona.

En los terrenos suficientemente calcareos se mezclara & dosis
prudenciales con los estiércoles, y de este modo puede aprove-
charse el azoe que contieneu, sin peligro alguno para el terreno.

Por ultimo, para utilizar las aguas procedentes de la purifi-
cion délas melazas, se sigue hoy el procedimiento de recoger-
las y evaporarlas hasta 25° Beaumé, abandonandolas después a
la circulacién, con lo que se obtienen sales potésicas y nitrata-
das, cuyo empleo es muy superior, especialmente para el culti-
vo de la remolacha, puesto que devuelven al terreno una gran
parte de las materias que han perdido con la cosecha.

Estas aguas, antes de someterlas & la evaporacion, mar-
can 30° Beaumé, y contienen por litro:

AGUA e 914'53
Sales de potasa y sosa (nitrato).. 26'63
Sales de Cal.....iieecee e, 0'80
Materias organicas. . . . . 3720

AZUCAT oo ssse 20'08
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Pueden retirarse, pues, por medio de la evaporacion, mas de
26 por mil de nitratos de potasa y sosa, que tan excelentes abo-
nos constituyen.

El mayor sondaje.—Este lia tenido lugar, segin el
Oes erreickische Zeitschriftfiir Berg and Kuttenwesm, en Parus-
cho-witz, cerca de Rybnitz en la HatUe-Sihsie. Este sondaje
principié en 26 Enero 1892y se concluyé en 17 Mayo 1893, des-
pués de haber profundizado 2003'34 metros. Tuvo por objeto la
investigacion de capas de hulla, encontrando 80 cuya potencia
total es de 80'5 metros.

Este sondaje di6 datos interesantes para la ciencia, hallando
un aumento de temperatura de un grado por cada 34‘'1 metros
que se profundizaba, dato que se acerca bastante a las cifras
generalmente admitidas.

El trabajo se ha ejecutado en 399 dias, lo que da un avance
de 505 metros por dia. Los gastos ascienden a 94,000 fran-
cos, 6 sea 47 por metro.
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Apuntes de las lecciones explicadas bn la clase de Maquinas
DE 1a Escuela especial de Ingbnibkoi de Caminos, Canales t
Puertos,por el profesor de la misma D, Vicente de (iarcini, con arre-
glo al progiatna formado por D, Miguel Martinez de Campos.—2® edi-
cién, 1895.—1 tomo 4.°y atlas de 87 ldminas.—Libreria de Verdagner.

Kn esta obra, fruto'de la labor asidua deldistingaldo Ingeniero don
Vicente de Qareini duiante sus afios de profesorado ea la Escuela de
Caminos, se adopta decididamente el nuevo método cinemaético del
profesor berlinés Reuleanx, aunque introduciendo en el mismo impor-
tantes modifioacionea, con arreglo al programa formulado por otro
distinguido profesor de la citada Itscuela, D. Miguel Martinez de Cam-
pos, tendiendo & dar mayor desarrollo al procedimiento analitics, in-
dudablemente con el objeto de faeilitar la ensefianza de la expresada
asignatura.

Expone ante todo el Sr. Garcini, en el Capitulo | de la parte prime-
ra que titula Ampliacién de la Mecanica, los teoremas més importan-
tos de la Foi'onomia 6 Cinematica pura relativos & los sistemas inde-
formables. que sirven de base &4 la ciencia le los mecanismos, con una
extensién y profundidad superiores en nuestro concepto & las que se
les da ordinariamente en obras de este género; pues & mas de los teo-
remas de Giulio Mozziy de Poinsot, que en rigor podrian considerarse
suficientes como introduccién 4 la teoria de las polares 6 axoides, am-
plia dicho estudio con los notables teoremas de Chasles acerca del mo
vimiento del tridngulo de referencia, definiendo los focos y las rectas
conjugadas, sus relacione” con la caracteristica, etc. Estudia seguida-
mente el movimiento helizoidal, determinando la posicién del eje ins-
tantaneo de rotacion y de deslizamiento por los métodos de Ponoelety
de Chasles y se Ocupa luego de la eomposiclén de los movimientos he-
lizoidales

Haciendo enseguida aplicacién de los principios anteriores al mo-
vimiento finito de uu”istema indeformable, expone de un modo comple-
to la importantisima teoria de las superficies polares 6 axoides, demos-
trando las condiciones geométricas a4 que dichas superficies deben sa-
tisfacer para que el movimiento de viraoién, que consiste en un roda-
miento acompafiado de deslizamiento y corresponde al caso general, se
reduzca & un simple rodamiento en dos superficies regladas, definidas
por sns lineas de estriccidii; consideiando ademés los casos especiales
del rodamiento cénicoy del rodamiento cilindrico por sus muchas apli-
caciones.

Se proponen después varios importantes problemas acerca de la de-
terminacion de las superficies envolventes dadas las polares del movi-
miento, los cuales sirven de transicion a4 la teoria de los pares de ele-
mentos geométricos expuesta en el capitulo Il, Define estos pares como
dos sistemas constituyendo obstadculos reciprocos, en virtud.de lo cua
solo hay posibilidad de movimientos determinados y hace notar la di-
vision Se dichos obstadculos en bilaterales y nnilateralea, determinando
el niimero de loa primeros 6 sea de apoyos reciprocos que determinan
el movimiento de un cuerpo. Estudia luego los obstadculos unilaterales
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LnciUos que son los amoldados, llamados también de enohnfe.
El enlace de varios sistemas indeforrnables da

.eométHoa 6 cinematica, gne considera el autor en el

fiendo preceder este estudio de . . o

vimiento relativo de dos sistemas invariables Establece luego la a

et v

sssf ss ,i:

BTTinldadoa v otros de orden supenor, determinando poi medio del cai
culo la relacién de velocidades en

LAnis ;(»:“» :r X ro s "paifa“s™arV aSg~s'Zertas

C f-as com pras en sue

® ~"TliseKaldip?rde la obra gne nos ooupa trata de los sisternas
formados®de cuerpos naturales, y en sn/apitnlo I. g"» «ont™*e U
nociones preliminares, se clasiaoan estos bap «i
deformaciones, ocupandose luego en el

cuerpos poco defovmables teniendo en cuenta la

Zos que sobre ellos pueden actuar, lo cual conduce

diento en sus diversas especies, de la resistencia & la lodadura, etc.
V lueeo fundéandose en estos principios, se determinan las condioio-
Ls /eneiS que deben reunir los elementos de las cadenas ci®
npm fticas analo®eas & las geométricas, resefiando & continnaoién los
nrinoipales elementos constructivos de las maquinas y varias
PinnmAticas consideradas como guias compuestas, entre otias algunos
PTeiS™ e bajo® diferente aspecto en un capitulo an-

i.. est®,er-

Atcomo el programa de la obra que analizamos no se limita & la tem

Srje” r¢ s‘s™rj¢ agg

el adoptado de preferencia en la obra cléasica

mpn Al rauitulo 14 qgne sigue & continuacidn,
N

i
se estudian los ele
meSos muid 2

ehmeutos flexibles, y los pares
formados por estos Ultimos con otros poco detormables

cidentalmente las teorias del rozamiento y de la rigidez de las cnerdas”
Ponsiderando luego los liquidos como elementos cineméticos estudia
ante todo su rozamiento y la resistencia de los medios; y por fi*-f”"
fflose en°os principios anteriores, procede & la deacnprién y clasi-
S 6 n délos elementos flexibles y de las cadenas ) )
L a con ellos, terminando con la descripcion de las cadenas cinem ati-

1 1..oS»».do1l. obo.d,l <«a.o
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Garcini, la cnal, por el cardcter de generalidad que ofrece en las im-
portantes teorias de las polares d axoides y pares de elementos jsupe-
riores, aparte del mérito recomendable de todo el conjunto, aporta en
nuestro sentir valiosos elementos para el progreso de la ciencia de los
mecanismos, extendiendo los horizontes abiertos & la misma desde la
fecunda iniciativa del profesor Renleaux. Felicitamos por lo tanto al
autor y nos complacemos en recomendar dicha obra & nuestros
lectores.

Anuario db la mineria, metalurgia y electricidad de bspafia.
—Acaba de publicarse el anuario correspondiente al afio 1896, cuyo in-
terés es superior al de los afios anteriores, La clasificaciéon de los in-
genieros, con expresién de la Escuela técnica de que proceden, la lista
completa de las Sociedades minei'as de Sierra Almagrera, el aumento
de datos referentes Alas centrales de electricidad instaladas en Bspa-
fia, la enumeracién de anas 700 poblaciones que son susceptibles de ad-
mitir todavia el alambrado eléctrico, y otras mejoras que se notau en
el volamen de 1896, dan al Anuario mencionado un interés tal, que de
fijo serda adquirido y consultado con fruto por todos los mineros, fundi-
dores y electricistas que deseen tener reunidos en un volumen de féa-
cil manejo onontos datos pueden desear referentes & sus inddstrias res-
pectivas en Espafa.

Notamos igualmente un mayor desarrollo en la seccién de /ndds-
trias oarias, relacionadas con la mineria, la metalurgiay la electrici-
dad, facilitando de este modo las corrientes comerciales entre produc-
tores y consumidores.

Véndese el Anuario & JO pesetas en Madrid, Villalar, nimero ji.

Minutes op prooeedisgs optub institution of civil bnginebbs.

—Vol. oxxiii.—London, 1896.

La especialidad bstomatolégioa, por D. José Boniquet.—Fas-
cfcnlo segundo, Barcelona, 1896,

- Canadian soSiETY op CIVIL BSGINBBR8.—CAarier, By Laws and
List of Members, 189H. —M ontreal, 1896.

Report of Proceediys of AnnualL Afceimo,—Jannuary 141 and
15til, i896.—M ontreal, 1896.
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Kuhvo tranvia ELECTRICO EN ESPANA.—En Né&jera (Logrofio) tréa-
tase de establecer an tranvia eléctrico entre esta poblacién y la esta-
cion del ferrocarril de Cenicero y ademés para alambrar varios
paeblos,

Ferrocarril dh cremallera.—Dice un Colega local: «Se nos dice
gne ano de estos Gltimos dias, los ingenieros afectos al servicio de la
empresa del ferrocarril de cremallera entiivieron en Montserrat esta ¢
diando sobre el terreno, los medios de prolongar la via basta las in-
mediaciones de la ermita de San Jer6nimo.»

Canal de Aragény Catatuna.— Dice nn periddico; Ayer debie-
ron rennirse en Tamavite de Litera los representantes de los pueblos
interesados en la constrncciéon del canal de Aragén y Catalnfit, para
tratar de la lealisacién de tan importante y necesaria obra.

N uevo procedimiento para fabricar acido clorhidrico.—CoOn-
siste en utilizar los liquidos procedentes de la carbonatacion en el
procedimiento Solvay. Estos liquidos se ponen al estado aemi-eecos,
después se secan y se calcina la masa obtenida. Se obtiene sal amnoia-
co que se trata en aparatos parecidos 4 los hornos del procedimiento
Leblanch por el 4cido fosférico siruposo: la totalidad del 4cido clorhi-
drico se desprende al estado gaseoso Después se continla calentando
y se obtiene la totalidad del amoniaco al estado libre; queda en el apa-
rato el acido fosférico al estado vidrioso, el cual tratado con agua vuel-
ve & obtenerse en estado siruposo que sirve para nueva operacion.
Aquiel 4cido fosférico juega el mismo papel que el amoniaco en el
procedimiento Solvay.

Es LARGO.—La prensa americana nos dice que el ferro-carril eléc-
trico méas largo del mundo, sera el que uniré las poblaciones de Sonzing,
Kalamagoo y Battie- Creek en Michigan, que tendrd una extensién de
120 kilémetros.

L ineas TELEGRAFICAS,—En 1895 los hilos de la red telegréfica as-
cendian & 1701000 kilémetros repartidos en esta forma:

América. . . . 873000 kilémetros
Europa.. 609000
Asia. . . 107200
Africa. . 33400
Australia. 76000

Ooeania.. 2400



PLANO DE LA FABRICA DENOMINADA «VIZCAYA», SESTAO (VIZCAYA).

t=3-0
\
A ' m Hiju @, i _ <0
- ! u 1TaToloiiitMolahirefafirr-------- - -
----- 7 n |fa u L * 10| filj * ke m—r - ]
rr'rYpTrsfiie
1 SE=
. £31
I E S wyus mmym
Ulimiiiyiil
65 P, ]
n & it ffID -G '~ / r ~ r a ii %5 |,
0 R T T - A h 1'U-4
S O .. Q.1 T B
ji® iB/ru IR T
|
O CZZI —
rAa
de

ES5CALA=]1:25abD.

con loe gases de los Altos Hornos. o . Calderas del pudelado.
JAlto~rn™ . _CMenmdore.de.ir«. B.Maquina, «oplante*. O. Horno, Manin-Siamena. Z). Convertidoraa Kobarts) B llaminaje.) 6. Pudelado” ¢/ Tornogpaka cmndroada’laminar #«n.Horn " decolL O. Caldera, calentada,
ff.TallerM de (undicidQ de hierro y bronce. /. Taller de modelo,. /'. Talleres de ajuste. J. Almacenes de laminado,, .ff, Ketacidn del F/ C..deUilltao'h Rortuwlele. |L.Cargaderos|deimaterial, if. Eabica de,Hojadelata «Ih€ria..
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