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ESTUDIO DEL AGUA DE LLUVIA

BAJO EL PUNTO DE VISTA DE LOS CUERPOS QUE CONTIENE
POR D- G- J. DEGuillbn-Ctarcia, Ingeniero industrial

E2 agua de lluvia no es pura, contiene varios cuerpos, algu-
nos de ellos en cantidad notable. Estos cuerpos proceden de los
gue ordinariamente contiene el aire y de los que arrastran los
vientos.

Durante la combustion de ciertos combustibles, las descom-
posiciones de los cuerpos azoadosy de las materias fecales, y
hasta de las mismas tierras abonadas, se desprende sales amo-
niacales que van & parar 4 la atmosfera. Segun Fresenius el
amoniaco existe en el estado normal en la atmdsfera, conte-
niendo el aire, segun sus experiencias, por término medio 0’133
de amoniaco por cada 1.000,000 de partes de aire en peso. Este
amoniaco se disuelve en el agua de Fuvia y fecundiza como ve-
remos después k las tierras, que es a donde va & parar, siendo su
accion tanto mas fertilizante cuanto mas amoniaco contiene.

Liebig ha demostrado que elnitrato de amoniaco que existe en
las lluvias de tempestad, proviene de la descomposicién del va-
por de agua de la atmosfera bajo la influencia de las descargas
eléctricas. El hidrégeno que resulta de la descomposicion del
agua, se combina con el azoe del airey forma amoniaco y
el oxigeno que queda en la descomposicion de dicha agua se
combina igualmente con el 4zoe del aire y forma acido nitrico’
Este acido se combina con el amoniaco que se ha formadoy con
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un equivalente de agua, formando el nitrato de amoniaco
esta sal se disuelve en el agua que cae durante la tem-
pestad. Los trabajos de Barral, Boussiogault y Biueau han
confirmado la teoria (luiraiea dada por Liebig sobre el ori-
gen del amoniaco de las aguas de lluvia, pero algunos quimi-
cos creen que no es el oxigeno ordinario el que se combina,
sino que es ozono, es decir, el oxigeno modificado por las chis-
pas eléctricas. Se ha observado,—dice M. Fignier,—que la pro-
porcion de acido nitrico que existe en el agua de-lluvia, esta eu
razén directa de la cantidad de ozonoy en razdn inversa de la
cantidad de amoniaco.

Ademas, como que los vientos arrastran varios cuerpos, por
precision al condensarse el vapor de una corriente de aire se
disolveran 6 precipitaran con el agua de lluvia los cuerpos que
tenga en suspension dicha corriente.

En un andlisis que ha dado & conocer M. Eugenio Marchan,
de una agua de lluvia recogida en Fecamp, nos demuestra la
existencia de muchos cuerpos en el agua de lluvia por los con-
ceptos expuestos. Este analisis es el siguiente referente a un
litro de agua:

Bicarbonato de amoniaco...... (000363 sr
Nitrato de amoniaco.....verviievereeiennenns 000189 » i o
Cloruro de SOdi0....ccovceevirccreece e 0*01143 »
Sulfato da cal...cccoeiiiieicicececeee 0 00087 »
Sulfato de SO0Sa e 0*01007 »
M aterias 0rgadnicas......eiees cenee . 0*02486 »
Total. . . 005086

Esto nos dice que en 1000 metros cubicos de agua de lluvia
cayeron casi 51 kilogramos de cuerpos solidos y entre ellos 3'63
kilos de sales amoniacales.

Como se comprende el mimero de los cuerpos que contiene
el agua de lluvia y la cantidad de ellos varia, dependiendo esta
variabilidad principalmente de la situacion, de la composicion
de los terrenos 6 agua por donde pasa la corriente de aire y de
la clase de lluvia que tiene lugar.

Carbonato y nitrato de amoniaco.—SegL]n M. Bineau, las
lluvias que caen con mas lentitud contienen mas amoniaco que
cuando llueve copiosamente. M. Boussignault dice que la can-
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tidad de amoniaco disminuye, en general, con la duracion de
la lluvia, y si la lluvia tiene lugar & intervalo.s cortos, al prin-
cipiar la segunda lluvia el agua contiene mas proporcion de
amoniaco que la que contiene el agua al concluir la primera.
Varia la dosis de amoniaco segun las localidades y hasta duran-
te la misma lluvia. Segan M. Barral, de Marzo 4 Agosto reco-
gié mucho mas acido nitrico y amoniaco que de Septiembre &
Febrero. Para convencernos acudamos k los resultados numé-
ricos de las experiencias;

M. BouSSINGAULT RIiSUME ASI SUS ANAMSIS

LLUVIA Amoniaco por metro oubico
Momento Nimerode _ . o
dgﬁu_ . muestras Primera Muestras Término
Fechas  observacion Principio v1x1~  analizadas muestra siguientes medio

26 Agosto  Tarde 4h. 30" &h 15 37 oe4 147
26 0 Mafiana 7h.50" Ilh. 00 115 003 0'30
26 « Tarde ih.to bh. 15 138 0'9% 2

6 Sepbre.  Mafiana 10h.00 7Sot
24 » Mediodia n h. 30" - 5h.0

143 008 0T7
b'59 03b 2

o~NNDO?OO

M. Barral que ha estudiado la composicion del agua, de
lluvia durante los doce meses de! afio (de Julio de 1851 & Junio
de 1852), ha hallado que en un metro cubico dé agua de lluvia
el amoniaco fué de 108 gramos en Octubre & 9'65 gramos en
Diciembre, siendo el término medio de doce meses 3'48 gramos.
K1 &cido nitrico fné de t’84 gramos en Junio, a 3632 gramos en
Diciembre, siendo el término medio en doce meses 1265 gramos.
Azoe de estos dos principios: de 201 gramos en Junio a 1501
gramos en Diciembre; siendo el término medio de doce meses,
6'36 gramos. En el mes de Noviembre de 1852, una hectarea de
terreno recibié en azoe con el agua de lluvia;

Al estado de acido nitrico. 659 gramos
Al estado de amoniaco.. . 551 »
Total. 1210

Segun los analisis de M Barral, hall6:

De Marzo 4 Agosto; j~“do’Xico.! 211 |
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i Amoniaco. . ' l

De Stbre. & Febrero: j aciqo nitrico.. itll

El término medio de un gran namero de analisis'de agua de
lluvia caida en Lyon en 1863, di6 por metro cubico: ()

SINViIierno ., 168 gramos j
. Primavera. .. 121 » iMedia paratodo
Amoniaco
Verano ... 31 » | elafio, 68¢gr.
OtOA0 .o 41 » )
Acido nitrico |’InV|erno ................... 03 gramos\
Primavera . 10 » IMedia para todo

por metro clbic® Wdagua: =- - 10 »
EN ENEro .o 0'60 gramos de amoniaco'
» Febrero. ...0'82 » _ »
» Marzo... ...0°83 » » ITérmino me-
» Abril.... ...044 » » I dio 0'65 gr.
€ MaAYO .o 066 » n '
» JYNio e, . 0'70 a »

De &cido nitrico fué 109 gramos. Mientras esto sucedia en
los alrededores de Tolosa, en aquella ciudad el agua contenia
en Enero 2'60 gramos y en Febrero 6’60 gramos, es decir, mu-
cho mas, y se comprende que asi fuese por las emanaciones
amoniacales de la poblacién (materias fecales, cloacas, combus-
tiones, etc.)

M. Bobierre ha expuesto que en Nantes, & 47 metros de alti-
tud, el agua de lluvia contenia 2 gramos de amoniaco por me
tro cubico y que el agua recogida en uno de aquellos distritos
poco salubre a 7 metros de altura, contenia 5934 gramos de
amoniaco por metro clbico. Encontrd asimismo, 7'36 gramos
de &cido nitrico a 47 metros de altitud y 586 en la parte baja
poco salubre de la misma ciudad, por metro cubico de agua.

(l) M. P_igu_ier L«imtrvtilet déla jadtutrie, t. 3° pé.g. 107.
|2) M. Piguier. L*t merveilie» de 1a {niuairie, t. 3, pag. 1U7.
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Esto se explica también por las emanaciones amoniacales de la
ciudad.

M. Barcal ha llegado a recoger durante una tempestad hasta
27’7 gramos de nitra'.o de amoniaco por metro cubico de agua.

Hagamos ahora aplicaciones de estos datos. Hemos visto que
en Lyon ha dado como promedio anual por metro cubico de
agua de lluvia 6'8 gramos de amoniacoy 1gramo de écido ni-
trico. Suponiendo que hubiese caido solamente medio metro
cubico de agua al afio por metro cuadrado de superficie de te-
rreno, tendremos que por hectarea cayeron 5000 metros cu-
bicos de agua que contenian 34 kilos de amoniaco y 5kg. de
acido nitrico. El &zoe de este amoniaco es el de 4775 kilos de
estiércol de cuadra. Por lo tanto, el agua que cay6 aquel alio en
los jardines de Lyon di6 a4 una hectarea de terreno el azoe de
mas de 130 quintales de estiércol de cuadra.

Hemos visto que M. Barral por término medio ha hallado
635 gr. de azoe por metro cubico. Suponiendo una altura de
lluvia anual de 0“,50, que es muy poco, da por hectarea 31'75
kilos de azoe, que es el azoe que contiene 635 metros cubicos
de estiércol, 6 sean unos 5080 kilos de estiércol.

El agua que cayd en una tempestad, dice M. Barral que en
un metro cubico de agua contenia 27’7 gramos de nitrato de
amoniaco. Suponiendo una caida de 5 centimetros de agua, da
500 metros cubicos de agua por hectarea, y por lo tanto reci-
bieron los terrenos 1385 kilos de nitrato de amoniaco, que es
el 4zoe de muchos quintales de estiércol de cuadra.

Como se ve, el azoe que proporciona a los terrenos bien pre-
parados el agua de lluvia es notable, y hay que confesar que
es un buen abono. Decimos, en los terrenos bien preparados,
porque si el agua no se queda en los terrenos, en vez de darles
este abono, podra quitarles parte del que posee al salir, pues lo
que hard sera lavarlos. Por esto conviene tener los terrenos
bien horizontales y bien mullidos, y de aqui la necesidad de
tener bien aradas las tierras y si es posible & buena profundi-
dad. En fin, es preciso retener en lo posible toda el agua de llu-
via que cae, para aprovechar el abono que contienen ademas
del agua que los humedece.
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CLOULUU CE SODIO—EI a™ua del mai' evaporandose arrastra
una pequefa porcion de cloruro de sodio y asimismo los vien-
tos lamiendo la superficie del mar recogen agua y cloruro de
sodio. Estas corrientes de aire al ceder su vapor de agua en
forma de lluvia) ceden asimismo el cloruro de sodio que con-
tienen. De lo dicho se infiere que solo las lluvias producidas
por corrientes de aire que vengan del mar contendran cloruro
de sodio, pero como estas corrientes pueden ir & soltar el agua
muy lejos del mar, por esto en sitios apartados, como es por
ejemplo Lyon, han recogido esta sal en las aguas de lluvia.
Experiencias precisas han probado que la cantidad de cloruros
alcalinos contenidos en el agua de lluvia es tanto mayor cuan-
to mas cerca esta del mar, el sitio en donde llueve, y se com-
prende que asi sea porque la cantidad de sal marina existente
en el aire disminuye a medida que esté mas lejos del mar 6 se-
gun la direccién de los vientos.

M. Figuier trae en una de sus obras algunos datos que de-
muestran bien cuanto acabamos de decir.

*s JEnManoiiesterO'O0OOIrdeclorurodesodioseginM .Daltoti.

> 9 [«Bn C.aéyaeu. . ..0.Q0G0G6W >» 0o- ». M.lsifoFoi.erre
="23 )Eb Fecamp. 0*0000165 . | » M. Marchan.
*|?,S)En Marsella .0 000007 M. Martin.
bfs/BnParis. . 0*0000035 M. Barral.
¢~>\En Lyon. . 0*000001 » M. Bineaa.

M. Barral ha encontrado en sus observaciones hechas en Pa-
ris en 1851 y 1852 las siguientes cantidades de cloruro de .sodio
en un metro cubico de agua de lluvia.

Enero. 2gr. 64\
Febrero 7gr. géé
Marzo. sar. El término medio fué 3 gr. 60.
Abril. 3gr. M-
Mayo. 4 gr. 90i
Junio. 2gr. 261

Como que la sal comudn 6 cloruro de sodio en pequefias dosis
es m uy Util, a la vegetacion, de aqui el por qué el cloruro de
sodio que hallamos en las aguas de lluvia sea muy venta-

joso para las plantas.
Respecto & los yoduros y bromuros diremos que pueden exis-
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logramos eii nimeros redondos, se encuentra ser unas 28 tone-
ladas 6 sea la carga de 10 earniages.

»Esta lluvia ha durado unas dos horas. Cuando acabé de llo-
ver, el sol se ha hecho sensible y & medida que las superficies
gue se habian mojado se secaban, tomaban un color blanque-
cino, debido & la capa de sal que las recubria; coches, casas,
arboles, postes telegréficos, hilos, etc., eran de este mismo co-
lor. Pero el depo6sito de sal sobre los postes y los aisladores pro-
ducia un efecto singular en ciertas localidades, en donde, &la
lluvia salada, se habia sucedido una nevada salada. Mientras
daba el sol, la transmisién eléctrica no experimentd ninguna
dificultad, peroa la noche, el agua procedente de la fusiéon de
la nieve, hel6 de nuevo y la transmisidn se encontrd interrum-
pida, porgue la capa de hielo mezclada de sal producia una co-
municacion que destruyé completamente el aislamiento deloshi
los. Después de diversos € infructuosos ensayos para restablecer .
las cosas en buen estado, se debié recurrir 4 una bomba de in-
cendios y lavar los postes y los soportes de los hilos con el cho-
rro que daba aquella sobre una longitud de méas de 60 kil6-
metros.»

»Un funcionario del Rio Grande, "Western Raibroad, ha dado
sobre este fendmeno meteoroldgico interesantes, noticias. Si
bien, no con la enorme cantidad de sal como la que contiene la
lluvia de que nos ocupamos, sucede que en Wyoming se repro-
ducen frecuentemente estas lluvias de agua salada.Todaslas ve
ces quellueve 6 nieva, ocasionado por el viento Oeste, estalluvia
0 nieve estdn mas 6 menos impregnadas de sal, debido & que es-
te viento lame la superficie del Zaffo salado. En Salt, Lake City,
después de una lluvia que venga del Oeste, se observa que los
muros y las ventanas de las casas estan cubiertos de una capa
de sal mas 6 menos espesa. Lo que hay de notable en el hecho
citado, no es la existencia misma de la sal, sino el haber sido
transportada & mas de 100 kg. de distancia. Se sabe que el agua
del Gran lago (2) es una de las aguas mas cargadas de sal que
se conocen, sobrepujando en densidad al agua del mar Muerto,

(1) Tiene una superficie de 53UO kiloémetros cuadrados, lo que representa
cas3 nueve veces la del lago de Ginebra.
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y desde el momento eu que se admite su arrastre por los vien-
tos a grandes distancias, no debe uno extrafiarse de la cantidad
de sal de que puede disponer la corriente atmosférica.

«Estos hechos explican, segin un corresponsal del Raiiiload
Gazelte, porque en ciertas partes de esta regidn, principalmente
al pie de los declives confinantes & las mesetas de bastante ex-
tension, si se abren pozos, se encuentra invariablemente el
agua mas 6 menos salada; la capa aquifera subterranea pro-
viene de las lluvias de agua salada que caen en estos terre-
nos. (1).»

Veamos ahora lo que nos dice M. Honorato Benoist sobre las
lluvias llamadas de sangre, de azufre, de hollin, etcx

«Las lluvias de mugre deben su origen, 6 a gotitas de liqui-
dos rojizos depositados por las mariposas al salir de su crisali-
da, 6 a materias colorantes especiales, tales como el 6xido de
hierro, el cloruro de cobalto 6 ciertas especies de algas.

«Para dar una idea de las circunstancias que acompafian
algunas veces & estos meteoros, citaremos el ejemplo de la llu-
via roja que cayo0 el 14 de Marzo de 1813 en el reino de Napoles
y en las dos Calabrias.

«Después de dos dias de un viento Este, los habitantes de
Geracia observaron un nubarrén denso que avanzaba desde el
mar sobre el continente. A las dos de la tarde afloj6 el viento,
pero el nubarrén cubria ya las montafas de los alrededores, y
continuaba interceptando la luz del sol; su color era al princi-
pio un rojo palido que en seguida se convirtié en rojo de fuego.
La ciudad fué entonces envuelta por tan espesas tinieblas que
hécia las cuatro hubo precision de encender las luces interiores
de las casas. Despavorido el pueblo por la oscuridad y por el
color del nubarron, corrié en tropel & la catedral para hacer
rogativas publicas. La oscuridad iba siempre en aumento, y el
cielo entero parecia un hierro candente, cuando vinieron &
aumentar el terror el estallido del trueno y los bramidos del
mar, a pesar de que este distaba ocho kilbmetros de la pobla-
cion. Entonces comenzaron a caer gruesas gotas de lluvia roji-

(I) Afo 1890, pag. 371
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za, que unos creyeron de sangre y otros de fuego. liu tin, al
anochecer ae deapejA la atmdsfera, ceso el estruendo del rayo
y recobro el pueblo su acostumbrada tranquilidad.

«Coniorme hemos dicho, los volcanes arrojan en sus erup-
ciones enormes cantidades de cenizas que, arrastradas por los
vientos, caen algunas veces & grandes distancias: aquellas for*
man lo que se llama lluvias de ceniea.

»RI polvillo resinoso de ciertas coniferas, como el pino, el
abeto, el cedro, el enebro, el tomillo, el tejo, etc., elevado en
el aire, cnbre el suelo al caer, de un polvo amarillento, lo que
ha hecho dar el nombre de lluvia de azufre & este mal interpre
tado fendmeno.

«Cuando hay muchos escuerzos y rubetas y salen de sus es-
condrijos tan luego como una manga de agua pasa por un es-
tanque 6 un pantano, arrastrando con sus violentos torbellinos
todo lo que aquellos contienen, no es raro ver cubierto el suelo
en ciertos parajes de uua gran cantidad de estos batracios: en-
tonces se dice que ha caido una lluvia de sapos y ranas.

»Los historiadores, ademéas de las lluvias de piedrasy de
langostas, mencionan todavia las lluvias negras, amarillas, y
las lluvias de holiin. Pero sus causas son todavia desconocidas,
como quiera que estos fendmenos no han sido objeto de sérias
investigaciones.»
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LA HUMFIAD EN LA HILATURA 1IEL ALGODON

Vou B. Atfrrdu Dobson C-E.,, M. . M. E..

Traducido por F.mii io Rikra, Ingeniero.

{Condusibnj

Se vera igualmente por las tablas que preceden que hay en
la préactica grandes diferencias entre hilaturas, hilando casi los
mismos nimerosy en apariencia en condiciones casi idénticas.
Del mismo modo se notara que no existe la diferencia que gene-
ralmente se cree entre las hilaturas hilando nimeros extrafinos
y las que hilan nimeros medios; en efecto, hay pocas hilaturas
modernas que hilen muy fino. Esta industria, tal como existe,
se encuentra casi concentrada en antiguos establecimientos
montados en viejos edificios que apesar de su antigiiedad con-
vienen para esta clase de trabajo Todos los que intervienen en la
industria dei;algodon saben que los mimeros.durante los veinte
y cinco ultimos afios, han decrecido gradualmente en mas ordi-
narios, a lo menos, para las mejores clases de hilados; se explica
porque los perfeccionamientos en la exactitud del procedimiento
han permitido, en numerosos casos, reemplazar hilados dobles,
dos veces maés finos, por hilados sencillos, sind tan perfectos
como resultado, & lo menos tan perfectos como exige la compe-
tencia en el articulo fabricado. Asi el n.» 60actual reemplaza al
n.” 120 doblado que habia hace 25 afios-

Daré ahora una comparacién interesante de una sala tipo
con selfactinas: la temperatura 4 la cual funcionaban las hila-
turas, el peso del vapor de agua permitido en los tisages por el
limite del Acta del Parlamento, el peso del agua que represen-
taria, condensada, dada la humedad relativa en cada caso, com-
parada con las mismas cantidades existentes en la época en que
las observaciones fueron hechas en cuatro hilaturas.
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que los otros. Puedo decir también que esto esta confirmado
por la prueba de su fuerza de resistencia.

Debo llamar particularmente la atencion sobre este graba-
do porque, apesar de que la zincografia no da tantos detalles
como la fotografia,-demuestra claramente la gran diferencia
qgue hay. Esta diferencia es muy notable en todas las pruebas
hechas, siendo la muestra un término medio entre todas.

La tabla siguiente demuestra una prueba microscépica, de
la cual se puede claramente deducir la regularidad superior de
los hilados en la hilatura A, siendo denominadas las diversas
hilaturas por las letras A, B, C.

MICBO-MEDIOION I>EL DIAMBTEU DE TBES MI7ESTBAS DE HILOS

LINEAS MIOBOMETRIOAS = DE PULGADA INGLESA
“A‘-—N.° fio Ur. “B*“—N®60 Ur i*0*—N.° 60 Ur.
N® tle lineas. N.° de lineas. N.° de lineas.

9 1 18 14 2
% 9 1 1 12 16
9 10 11 13
8 8 12 10 18 12
8 8 1 3 14 14
8 8 10 9 13 14
7 9 12 8 19 17
n 9 12 13 13 12
10 13 14 14 2
g 8 12 11 19 20
10 7 10 12 13 19
10 7 9 10 17 21
Termino modio=8 Término medio=10"/, _ Término medlo=16
Extension de 4 lineas. Extension de 5lineas. Extension da 10 lineas.

Segun la tabla de comparacion de las cuatro hilaturas tipos,
de la pagina 31. se vera que la hilatura A, se aproxima en cuan-
to al tanto por ciento de humedad, mas que las otras al Acta
del Parlamento; es esta en realidad, la sola diferencia que ex-
plica la suavidad, redondez y regularidad superior de los hila-
dos. Entiéndase bien, que los ejemplos citados no son méas que
tipicos y escogidos como buenos términos medios.

Habiendo probado de demostrar la importancia de la cues-
tion de la humedad, su relacion con la electricidad y la dife-
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renda de lo hecho en la practica, procederé & describir los dife-
rentes métodos adoptados con objeto de regularizar la humedad
del aire, su buen 6 mal resultado, y por fin daré mi opinion
sobre la temperatura y la humedad mas conveniente y el modo
mas sencillo y facil de obtenerlo.

UTILIZACION DE LA EVAPORACION NATURAL

* El método mas sencillo para aumentar la humedad del aire
en una sala, consiste en esparcir agua por el suelo y dejar que
se evapore espontaneamente, lo cual se efectia con mas rapi-
dez cuanto mayor es la temperatura. Este procedimiento es co-
nocido en Lancashire con el nombre de «riego* y que se practi-
ca en gran escala, sobre todo en las fabricas que carecen de
procedimientos mas perfectos, es decir, méas perfectos en lo con-
cerniente a la distribucién automatica, pues la.evaporaciéon
procedente de un suelo regado con regularidad, da una difusion
de humedad cuya regularidad no tiene igual. Pero el procedi-
miento es molesto, exige trabajo manual, depende de la exac-
titud de la persona y suele creerse que la humedad continua
de los suelos ocasiona afecciones reumaticas a los operarios. En
algunas salas para tejidos se practican canalones en el suelo
gue son en parte recubiertos con ladrillos presentando solucio-
nes de continuidad. Estos canalones conducen generalmente
agua hécia un extremo 6 lado de la sala; en ellos corre el agua
con intencién de que los ladrillos se empapen de ellay la de-
vuelvan por evaporacion a la sala. Dichos canalones se colocan
generalmente debajo de los telares. El autor duda que estos
funcionen en iguales condiciones que cuando se construyeron,
puesto que los tejedores se quejan de que tienen & veces que
anudar tendidos sobre un suelo de ladrillos himedos. Ademas,
los intervalos entre los ladrillos 6 tejas se llenan pronto de bo-
rra ¢ residuos del sueloy como su limpieza completa y periddica
seria un trabajo considerable, no se efectla. Si las superficies
de exposicion fuesen suficientes se podria obtener por este pro-
cedimiento la cantidad de humedad necesaria, y seria satisfac-
torio si dejadsemos aparte ios inconvenientes practicos que aca-
hamos de citar.
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Otro método de utilizar la evaporacion natural sin losincon-
venientes citados, es el de artesas con agua, poco profundasy
colocadas alrededor de la sala 6 trausversaVmeute segun las ne-
cesidades, siendo las superficies de las artesas proporcionales
al contenido cubico de la sala que debe humedecerse. Estas
artesas estén h veces situadas encima de los tubos de calefac-
cion & vapor, otras veces debajo y otras suspendidas de las vi-
gas del techo, sin relacion alguna con los tubos de calefaccion.
En cada caso se deja entrar el agua por un extremo de la sala,
recorriendo por su propio peso todas las artesas hasta el otro
extremo en que el agua es recogida para servir nuevamente 6
para cualquier otro objeto. Pero esto es de poca imp>rtancia,
siendo el objeto principal proporcionar el agua casi k la tempe-
ratura de la sala, y con ayuda de un movimiento suficiente,
permitir que los glébulos estén sometidos sucesivamente al po
der absorbente del aire.

Para tratar de las ventajas y desventajas de estas tres disposi-
ciones, puedo decir que aquella en que las artesas estan colo-
cadas encima de los tubos de calefaccion, pueden estar soste-
nidas por los mismos tubos por medio de soportes, y como los
tubos & vapor llevan una pequefa inclinacién con objeto de
que se escurra el agua de condensacion, las artesas llevan
también igual inclinacion Los tubos estando debajo, el calor
radiante tiene tendencia a aumentar la evaporacion natural.
Cuando las artesas estan supendidas de los tubos de calefac-
cion, la irradiacion obra también sobre la evaporacién y las
mismas artesas sirven de pantalla para impedir que los rayos
directos de calor mortifiquen & los'pperarios. (La evaporacion re-
lativa entre colocar las artesas encima 6 debajo de los tubos,es
de 0,39 pulgadas encima y 0,46 debajo, demostrandose ventaja
en la evaporacion.a favor de las artesas colocadas debajo, 4 méas
de las otras ventajas ya descritas.) Cuando los operarios deben
permanecer inmediatamente debajo de los tubos & vapor, .su-
fren frecuentes dolores de cabeza y nauseas, y ademas todo es
cape de vapor que haya en las uniones de los tubos, cae sobre
las artesas en vez de caer al suelo. Todo esto parece ser tam
biéli una razon & favor de este sistema.
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Cuando las artesas estan situadas cerca del techo, tienen la
mventaja de no estorbar la luz, y ademaés, de que es la parte de la
sala que tiene mayor temperatura y por consig-uiente donde la
evaporacion es mas activa.

Hay partidarios de cada uuo de estos sistemas, pero como
los tres pueden dar los mismos resultados préacticos, los dejaré
a la eleccion y g-usto de cada cual, haciendo solamente notar
(jue al tratar del asunto debe tenerse en cuenta la altura de la
sala.

Lo dicho resume brevemente todo cuanto se ha hecho para
utilizar el principio de la evaporacion natural.

METODOS ARTIFICIALES PARA PRODUCIR LA HUMEDAD

Debemos, sin embargo, considerar los métodos artificiales
para producir la humedad. En todos los sistemas el agua con-
tenida en el aire en estado de suspension, es una mezcla qui-
mica 6 mecanica. Quiero decir, que «evaporacion natural» sig-
nifica difusidon general y asimilacion intimay atémica. El aire
y el agua asimilados de este modo, no tienen tendencia & sepa-
rarse hasta que las condiciones de temperatura y de presion
lo exijan.

Sin embargo, en todos los aparatos mecéanicos de distribu-
cion de pequefas particulas de agua en una cantidad pro
porcionada de atmdsfera, hay un limite para el esfuerzo de ato-
mizacién 6 de pulverizacion; y cualquiera que sea la presion
empleada, la subdivision en particulas es infinitamente infe-
rior al resultado de la evaporacién natural y libre. Asi, todo
sistema de este género, llAmese como se quiera, no puede ser
sino relativamente ventajoso, comparado con los sistemas na-
turales. Si tomamos otro ejemplo, en un caso en que el polvo
de agua y de vapor son producidos por una fuerza fisica, como
el vapor saliendo del suelo duraute una fuerte lluvia, 6 el pol-
vo de agua formado por una gran cascada, se encontrara que
el efecto del aire himedo esta limitado & un circulo alrededor
del centro de accion; pero alli donde el sol calienta un suelo
himedo, causa una neblina, la cual no cae en forma de llu-
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Via 6 de rocio, pero es absorbida gradualmente & causa de la
fuerza elastica creciente del vapor de agua.

Creo asi simplificar mis observaciones sobre la diferencia
entre la humedad quimica y la mecénica, dando una prueba
mas & favor del método natural.

De este modo se encuentra con observaciones absolutas, que
las condiciones de humedad de una sala humedecida natural-
mente, son mucho mas uniformes que por cualquier otro siste-
ma mecanico. Esto queda explicado por la facilidad con la cual
el vapor puede ser asimilado por el aire que le rodea, al revés
de lo que se produce con el polvo de agua obtenido mecéanica-
mente; esto puede ser explicado por el hecho quimico de que
es posible continuar la disolucién, en una solucion quimica
perfecta, hasta que la substancia absorbida se reduzca en mi-
llonésimas partes. En una mezcla puramente fisica, el limite
de la disolucidn llega pronto. Asi. todos los sistemas que se ba-
san en la pulverizacién del agua, tienen el defecto & qué ya he
hecho alusion, y no puede ser siuo un sistema primitivo, gro-
sero, de ensayar lo que est & pesar de todo, uii problema senci-
llo.

CONDICIONES HIGROMETRICAS IDENTICAS

Sobre este objeto he hecho algunas observaciones para de-
mostrar cémo es imposible llegar & obtener condiciones higro-
métricas iguales por medio de procedimientos mecanicos. El
aparato empleado era quizas uno de los mejores entre los siste-
mas mecanicos; la sala era de 150 pies largo por 50 ancho y
unos 13 altura, estando el aparato colocado & unas 15 pulgadas
del techo. La accion del aparato estaba ayudada, en lo concer-
niente a la difusién, por tubos ventiladores que introducian
aire puro en la sala en muchos puntos.

En lasalaii.” 1la humedad del aire fué de 95 por 100 & 10
pul'-adas del aparato; & 3 piés de distancia, el término medio
de varias observaciones fué de 75 por 100 de humedad; a 12
pies de distancia de un aparato era de unos 60 por 100. En este
caso la temperatura cerca del aparato era de 60", a 3 piés de

distancia 63, y & 12piés de distancia 71", demostrando, & méas de
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la diferencia de humedad, uua variacion considerable de tem-
peratura en la misma sala. Habia también una diferencia bien
marcada, pero inexplicable, del tanto por ciento de humedad &
3 piés de distancia del aparato, no siendo menor la oscilacién
de 12 por 100 desde las 11 4 la i y 40. Esto puede sin duda atri-
buirse a alguna corriente de aire casual. Pero mas extraordi-
nario fué el hecho completamente probado, que en 10 minutos
la temperatura vari6é de 63,2“ 4 65y el tanto por ciento de 77 a
68. En el extremo mas apartado de la sala, & 5 piés de una pa-
red sin puerta ni abertura, la temperatura cambié en 20 minu-
tos de 68,4 4 71", y el tanto por ciento de humedad de 62 7. &
56. En una sala analoga, pero sin humeetores, las observacio-
nes demostraron una diferencia de temperatura de 4,2“y de 9
por 100 de humedad. La variacion no hubiera sido tan sensible
si no hubiese habido ventanas abiertas a un extremo, lo que
disminuyé el tanto por ciento; pero los niveles de las observa-
ciones marcaron en general mas igualdad. La temperatura de
la atmoésfera en el exterior era de 473®y el tanto por ciento de
humedad de 67.

Como otra prueba de la ineficacia d$ este sistema de huinee-
cion, haré observar que no es practico colocar un aparato cerca de
cuerpos en movimiento, como arboles 6 correas de tran.smision;
porque alli donde se establezca una corriente de aire, se pro-
duce una tal precipitacién de humedad, que ha sido necesario
cambiar el aparato desde el centro de la sala & los lados, para
evitar la accion del arbol 6 de las correas sobre el aire.

OBSERVACIONES CON Y SIN HUMECTORES

He creido conveniente acomparfar aqui reproducciones fo-
tomicrogréficas de tipos de hilos de lana, hilados con y sin liu-
meciores en los dias durante los cuales se han hecho las ob-
servaciones.

Se observara que, como en las fotografias de hilos de algo-
don, hay el mismo resultado aparente, es decir, que los hilados
con humedad son mas resistentes y mas regulares.

Los ejemplos dados han sido hilados con la misma lanay
con los mismos nimeros; aunque parezca dificil de creer, aqui
va la fotografia aumentada 40 veces.
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(Corrigiendo las ultimas pruebas me ha sorprendido de nue-
vo la gran diferencia entre los dos hilados que demuestra la
fotografia. No puedo atribuirlo sino al hecho de que la fotogra-
fia aumentada, quizds exagera la diferencia particular que
realmente existe. Lo que garantizo es que los hilos son mues-
tras que no se han escogido expresamente para hacer resaltar
la diferencia.)

Para hacer resaltar més la diferencia extraordinaria en la
densidad de la fibra, en las diversas condiciones de humedad 6
sequedad, acompafio otra reproduccion fotografica de hilos de
lana aumentados 20 veces; el i ha sido trabajado en el aire
ordinario de la hilatura, y el n» 2 en una sala provista de hu-
mectores; los nimeros, la fibra, la velocidad de las maquinas
y todas las condiciones, excepto la humedad, siendo exacta-
mente analogas.

Durante un viaje en los Estados Unidos doude, como ya he
dicho, esta cuestion tiene una gran importancia y en que se
han ensayado muchas invenciones, he tenido ocasion de exa-
minar diversos sistemas. Puedo afirmar, sin reparo, que habia
mas 6 menos condensacion en cada caso de humeccion mecé-
nica. Se comprenderd facilmente cuando haré notar que al
mas ligero movimiento el aire no soporta mas peso que un 80
por 100, y cuanto mayor es el movimiento del aire mayor es la
condensacion.

No sé si seria tiempo bien aprovechado el que se empleara
en discutir la cuestion de la entrada del vapor en las salas.
Puede haber fabricas en que sea preciso proceder asi, pero no
conozco ninguna; y con seguridad que no es en las hilaturas
ni en los tejidos donde es necesario efectuarlo. Como se ha in-
dicado ya en esta Memoria, el vapor aumentara la dificultad
eléctrica en vez de disminuirla, especialmente con la lana mas
gue con el algoddn. Es desagradable para las personas que tra-
bajan en la sala, y creo que se admite generalmente que es
perjudicial & la salud. No debe pues desearse, bajo ningln pun-
to de vista y puesto que hay otros medios de dar al aire las
condiciones convenientes, no hay necesidad de continuar dicho
sistema. Con satisfaccion puedo decir que, personalmente, no
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HUMECTORES MECANICOS CONTRA HUMECTORES
NATURALES

Teniendo en consideracion el coste de losaparatos, de la
fuerza, de la vigilancia, cambios y reparaciones necesarias
empleando humectores artificales y ante todo, la ineficacia y
desigualdad del resultado comparando con el sistema de eva-
poracion, creo con motivo decir que, & mi modo de ver, el mé-
todo mas barato, mas eficaz, mas regular y mas sencillo de
mantener constantemente un mismo grado de humedad en una
cantidad de aire encerrado, es aplicar cualquiera de los méto-
dos sencillos de evaporacion natural.

Para que se comprenda claramente lo que se debe hacer
para llegar al mejor resultado en el trabajo préactico de las hi-
laturas, acompafio una tabla hecha con cuidado que pone de
manifiesto ios niveles de las cubetas seca y hiumeda, con el gra
do de humedad calculado para el méas perfecto trabajo de la
materia tratada. Se vera que los resultados estan por debajo de
los permitidos por el Acta de las fabricas de tejidos de algodén
de 1889. Por ejemplo, tomemos 90°. La humedad maxima nece-
saria seria de 49 por 100 contra 69 que permite el Acta; a 80"
seria 52 contra 77,5; & 70®53por 100 contra 88, y & 60° 54 por 100
contra 88 por 100 permitido por el Acta.

Dejando a un lado la cuestion de las salas para tejidos que
exigen mas humedad que las hilaturas, los hiladores de algo-
doén veran que nada han de temer trabajando segun- las dispo-
siciones de esta Acta del Parlamento.
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Humedad y peso de vapor for pie cubico, para las salas de hilatura, con
temperaturas variando de 100°4 ~ F, y temperatura cine el termometro de
«cubeta himeda» debert sefalar pai-a alcanzarla.

I
Peso del Peso del

Cabsia iHumslad Tsrov  sabbie  Cubola Humedad vapor  Cubeta
seca. , colativa 1 ea * himeda 9dca. relativa. en bimeda
granos granos

100 . 40F0 93grs’ &5 o /e 48era 600
o ¢ 4. 539 &9 & B 500
8 4 . 88 86 &R 5B 41 533
4 & 86 83 g7 53 39 373
% &7 83 813 66 B 38 553
% o 83 810 &% 5B 87 500
91 8 80 800 & 5 35 5
% 8 78 790 &3 5 34 537
P 8 77 .6 & 5 34 530
a1 0 16 i L 5 32 520
0 o 73 57 0y 5 31 510
0 0 72 763 5 5 81 508
8 50 0 3 58 5 30 493
g7 [50) 69 |, 740 57 157} 28 483
% 5 66 1 MB35 1 B B 27 475
3 B 65 mD6 . B % 26 467
al 5 68 700 [} % 460
&8 o 61 710 & B 925 450
0 5 69 700 5 % 25 3
&l Bl 58 038 51 B 24 55
0 D 57 66 50 5% 23 25
D 2 56 67-7 X9 B 22 417
) B 54 67-7 a8 5 22 410
7 5 52 6/-7 virg 5 21 402
% B 51 600 % 5 20 92
Y& 5 29 600 4% 5 20 884
7 5% 47 600 P B 20 378
Y& 5  4C 633 e B 19 68
2 2 4 & “* 3 13 B

{ w B 16 %2

EVAPORACION

Considerando la cantidad de agua que debe evaporarse
para producir el resultado deseado en la condicion del aire,
conviene experimentar el asunto del grado de evaporacion k
diversas temperaturas y buscar el modo de mantener e! grado
necesario con poco trabajo y bajo una .simple atencion ordina-
ria. Las salas de selfactiuas en las hilaturas modernas se cons-
truyen méas anchas y mas altas que en las antiguas fabricas. Esto
exige un aumento de la fuerza de evaporacién. El estado de la
atmosfera exterior debe también tenerse en cuenta, y cuanto
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mas varie, mas perfecto debera ser el aparato que permita efec-
tuar cualquiera compensacion sin pérdida de tiempo. Asi, con
un viento del Este, toda cantidad de aire introducida (lo que su-
cede constanteménte mientras se trabaja) reduce la temperatu-
ra del aire de la sala y absorbe una cantidad de humedad, ba-
jando la media general. En invierno, cuando el aire introduci-
do puede estar completamente saturado, por ejemplo & 30°y con
unos dos granos de vapor por pie cubico, cuando se eleva & 80°.
exige unos 11 granos por pie ciibico para la saturacién comple-
ta; se necesita, pues, una humedad de 5 granos por pie cu-
bico en la sala paraelevarla 4 la temperatura y humedad con-
venientes. Con esto y con el hecho de que la materia que se
trabaja absorbe constantemente una parte de la humedad exis-
tente y que hay una condensacion continua inevitable sobre
las ventanas y muros, precisa que una cantidad de vapor sea
reemplazado continuamente.

Preveer este gasto es el problema que debe resolverse.

Es casi imposible dar nimeros exactos para poner de mani-
fiesto la pérdida causada por las condiciones ya mencionadas;
el clima, la posicion, elevacidn, exposicion, naturaleza del edi-
ficio, espesor y disposicion de las ventanas, facilidad de entrar
el aire por las puertas y el nimero de veces que éstas se abren,
son factores que varian en las diferentes hilaturas, y fuera di-
ficil fijar una regla absoluta.

Ademas, considerando la cuestion con relacion al tanto por
ciento de humedad deseado, conviene acordarse que la tempe-
ratura de la sala es un factor importante para determinarla
cantidad de superficie de agua necesaria para obtener la falta
de vapor. Asi, cuanto mas se eleva la temperatura, méas dificil
es el mantener el tanto por ciento de humedad deseado y, por
consiguiente, mayor debe ser la superficie de evaporacion.

Por ejemplo, en condiciones como entre 81y 92,3° la evapo-
racion en igual tiempo fué, para la temperatura mas baja 0,14
pulgadas, y para la méas alta, 0,295 cada 24 horas.

Esto no era, entiéndase bien, mas que una simple experien-
cia en una parte de la sala en las condiciones ordinarias de
trabajo; pero aplicada a toda la sala, la diferencia seria mas
notable a causa de la superficie mayor de los muros y venta-
nas, que favorecen la condensacion.
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Puede ser interesante dar & conocer como fueron hechas las
experiencias de evaporacion en una hilatnra de algodén ordi-
naria trabajando en condiciones normales. Un evaporador de 5
pulgadas fué expuesto en cada posicién durante 48 horas. Ha-
bia termdmetros de méxima y minima que marcaban automa-
ticamente, situados muy cerca unos de otros, y su nivel marea-
ba cada dia de exposicion del instrumento. Se utilizaban evapo-
radores de 5 pulgadas para facilitar la medida exacta del agua
evaporada por medio del pluviémetro de 5 pulgadas, garantiza-
do por la Sociedad Meteoroldgica. Se emplearon siempre los
mismos instrumentos. La proporcién de evaporacion entre la
dimension de 6 pulgadas y un pie ci'ibico, como proporcién di-
recta de su superficie, fué de algo mas de siete contra uno.

Tomando la capacidad de las salas de las hilaturas moder-
nas y apreciando la temperatura media acostumbrada, puede
admitirse que los aparatos de humeccion no deben tener menor
capacidad que la indicada para las observaciones de evapora-
cion hechas en las condiciones de trabajo normales, con e! ob-
jeto de mantener la cantidad de humedad necesaria para el
buen éxito de las operaciones a que se somete el algoddn. Esto,
llevado un poco mas lejos y admitiendo que una temperatura
de 90" Fahr. fuese la extrema temperatura media & la cual no se
lleo-6 nunca & calentar la sala, la que dejaria ancho campo para
los“imprevistos, convendrian 3 552 120granos de vapor de agua
para obtener una humedad de 50 por |00 en una sala de hilatu-
ra ordinaria de capacidad de 360,000 piés cubicos.

Ahora, hasta en nuestro clima hamedo, en las hilaturas que
no poseen medios artificiales de humeccion, se encuentra que
no hay sino unos dos millones de granos de vapor a la tempe-
ratura de unos 90“. El problema consiste pues en introducir en
el aire de esta sala unos 1 m millones méas de granos de vapor,
y mantener esta cantidad.

Esto significa, en una palabra, que 205 libras de vapor e-
berdn ser evaporadas en 24 horas. Asi, admitiendo que la
cantidad ordinaria de evaporacion de la sala de selfactinas y la
cantidad ordinaria de evaporacion 4 90° sea de 2,163 pulgadas
por pié superricial, convendrian 15S piés de superficie de agua
para reemplazar el déficit.

En las salas de hilatura, trabajando 4 una temperatura me-
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dia de 9O®) una artesa de agua situada a 9 piés de las paredes
alrededor de la sala, de ancho 15 pulg-adas en la parte superior,
disminuyendo por pendientes de 2 pulgadas, como se vé en la
pagina 50, tendria una superficie de agua de 785 piés superfi-
ciales.

Creo, que esto fuera el maximo necesario para la liumec-
cion en las condiciones climatoldgicas mas contrariadas.

El dibujo adjunto representa una sala de selfactinas con
la situacion de los tubos de vapor y de las artesas de evapo-
racion. En el dibujo siguiente seven diferentes secciones de ar-
tesas. Los tipos "A"y "B" estan en uso practico en algunas hi-
laturas; el "C" no ha sido ensayado practicamente, pero es un
sistema ideado para obtener superficies de evaporacién unifor-
me en toda la extensiéon de la sala, consistiendo su teoria en
que si no hay méas que una pulgada de inclinacién de un ex-
tremo & otro de las artesas, sera posiblé mantener el nivel del
agua en las artesas entre los limites de una de las pendientes,
conservando asi una superficie constante expuesta, en toda la
extension de la sala, permitiendo una graduacién que mida la
cantidad evaporada.

No puede acudirse a otra clase de artesa que & la escalona-
da, dando resultados iguales en toda su extensién. La artesa
es una idea de Mr. Midgley, observador de la Corporacion de
Bolton, y es el resultado de varias experiencias y calculos. Es
preciso, entiéndase bien, que haya un grifo de alimentacion y
de purga en cada sistema de artesas. El sistema de alimenta-
cion y la disposicién del agua sobrante son objetos fuera del al
canee de esta memoria, pero que seran sin dudatratados en ca-
da caso.

Parece indicado que deberia haber un grifo de alimentacion
de 2 pulgadas, y un grifo de purga de 2 pulgadas, con objeto
de permitir un rapido régimen de evaporacion y para que la
alimentacién continua se obtenga por medio de un conducto de
empalme de 10“>Ai para la corriente normal. Un sistema natu-
ral seria que el agua fuese elevada & la parte superior del edi-
ficio y bajara de (in piso a otro por su propio peso.
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CONCLUSION

En la sala de cardas, trabajando a una temperatura media de
80° & lo menos, convendrian 502,320 granos de vapor méas que
de ordinario. Esto se obtendria con una extension superficial de
agua de 550 pies. Una artesa de 9 pulgadas de ancho (como se
ve en el 2.° dibujo de la pag 232, tipo DI. disminuyendo una
pulgada en cada pendiente, satisfaria el resultado deseado.

Una hilatura moderna, provista de los aparatos indicados ya
y de un higrémetro garantizado, no tendria disculpa de no ha-
Ilarse en las mejores condiciones higrométricas para el trata-
miento méas ventajoso de tas fibras. Viendo' la importancia ex-
traordinaria de esta parte de la industria, es preciso esperar
que se fijara mas la atencion sohre este objeto, de lo que se ha
hecho hasta hoy. Deberdn consultarse los higrometros dos 6
tres veces por dia, y anotar la temperatura de las cubetas seca
y himeda, asi como el tanto por ciento de humedad, para la
inspeccion de la direccion. Si se hace esto sistematica y 6uida-
dosameute, la calidad media de los hilados producidos en este
pais serdA mejorada; se perderd menos algodon en forma de
merma invisible y fiotaute, las quejas de falta de resistencia y
la irregularidad de los hilos, pasaran & la historia antigua.

Agradezco cordialmente la ayuda extraordinaria que me ha
prestado Mr. Mldgiey para, recopilar lo dicho. La brevedad
con que ha sido hecha estar Memoria, puede apenas dar una
idea del gran trabajo que h& habido para llegar a resultados
dignos de confianza. Un solo objeto me ha guiado; dar tanta
luz como ha sido posible sobre lo que me parecia ser terreno
desconocido y ayudar, en lo que mi capacidad ha permitido, la
industria de la hilatura del algod6n, la cual me interesa en
gran manera.
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LEGISLACION

MINISTERIO DE FOMENTO

niRiiOCION GRNERAL DE OBRAS PUBLICAS

Personal facuUativo y de ferrocarriles.

Vistos el art. 37 de la vigeule ley de Presupuestos y el Reaj
decreto de 13de Marzo préximo pasado organizando el personal
de Ingenieros raeciinicos de las Divisiones de ferrocarriles; que

Vistos los expedientes spersonales de los 16 individuos que
en la actualidad desempefian el citado cargo;

Considerando que, con arreglo a la antigliedad, dentro de
la categoria y clases adquiridas como tales lugenieros mecani
eos deden ingresar en el nuevo Cuerpo los Sres. D. Alejandro
Madrid-Davila, D. Alfredo Boceherini y Calonge, D. Jpan Car_
los Morillo, G. José Sanchez Solis, D. Ricardo Ardstegui y Don
Agustin Grima, por el orden enumerado, por tener todos hoy
la categoria correspondiente al sueldo de 4.000 pesetas que dis-
frutan y antigliedades dentro de la misma de 9 de Noviembre
del 76, 1.° de Abril del 79, 26 de Enero del 82, I.“ de Julio del
82, 25 de Mayo del 87y 1° de Agosto del 92 respectivamente, vy .
& continuacion los Sres. D. Pedro A. de Aranceta, D. Juan Flo-
rez Llamas, D José Amoréds y Amill, D. Quintin Fernandez Mo-
rales, D. José Maria Lopez Jiménez, D. Francisco Ledesma y
Alcald’, D. Baltasar Pons, D. Francisco Carlos Estibaos, D. Di-
mas Cabeza, y D. Manuel Rosell también por el orden en que
lian sido expresados, por disfrutar en la actualidad de 3.500pe-
setas de .sueldo y tener auiignedades dentro de esta categoria
de 5de Julio del 82, 1° de Agosto del 82, 3 de Octubre del 82,
16 de Octubre del 82, 1.° de Junio del 87, |.“ de Marzo del 88,
1®de Agosto del 92 11 de Septiembre del 93y 14 de Septiem-
bre del 93, respectivamente;
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CRONICA DE INGENIERIA

Determinacion del alcohol y del extracto
de los vinos por un procedimiento oOptico —
El Dr. E. Riegler ha publicado en la revista alemana Zeitschrift
fur analylisthe Chemie (Wieshaden, iH96. Erstes Hefi.—Vkg. 27),
nn procedimiento especial.

. El profesor Dr. E. Riegler, emplea un procedimiento 6ptico,
que presenta la ventaja de ser rapido y al mismo tiempo dar
buenos resultados. Determina e! indice de refraccion del vino:
concentra el vino por evaporacion hasta reducirlo & un tercio
de su volumen para eliminar el alcohol, restablece el volumen
primitivo con ag-ua destilada, y determina el indice de refrac
cién del liquido resultante, que viene a ser la disoluciéon acuo-
sa del extracto: por Gltimo, averigua el indice de refraccion del
agua destilada. La temperatura ha de ser la misma en las tres
ileterminaciones.

El Dr. Riegler emplea el refractometro de Pulfrich, que per-
mite averiguar el indice de refraccion hasta la quinta cifrade-
cimal, siendo por otra parte sencillo y rapido su manejo.

A partir de los tres indices de refraccion, es decir, el del
vino, el de la disolucion del extracto y el del agua destilada, se
puede determinar el extracto y el alcohol del vino coa exacti-
tud, segun se deduce de las siguientes consideraciones.

El indice de refraccion del vino =N consta de tres partea:

1 La parte que corresponde al indice de refraccion del
agua destilada=: a.

2. La parte correspondiente al extracio=i.

3. La parte que depende del alcohol= (.

Cuando se expulsa por completo el alcohol por evaporacion
y luego se restablece el vo'iiineu con agua destilada, si se res-
ta el indice de refraccion del vino, la diferencia ha de corres-
ponder al alcohol de este vino; esto es;

N —(it-)-5)=»=c=parte del alcohol.
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Restando del indice de refraccién de la disolucién del ex-
tracto el Indice de refraccion del agua destilada, la diferencia
corresponde al extracto del vino, es decir:

(«-|-5)—«= ¢(=parte del extracto.

El Dr. Riegler lia determinado el extracto y el alcohol de un
gran nuamero de vinos fundado en estos principios, encontran-
do que:

1. El aumento del indice de refraccion de la disolucion de
extracto respecto al del agua, referido al aumento de un gramo
de extracto en 100 centimetros cubicos de vino es = 0,000145.

2. El aumento del indice de refraccién del vino respecto al
de la disolucién del extracto referido al aumento de 1gramo de
alcohol en 100 centimetros cubicos de vino es = 0,0iX)68.

La manera de proceder es como sigue:

Se miden 25 centimetros cubicos de vino en un matracito
calibrado que tenga en su cuello una raya que sefale esta ca-
bida, se vierte en una capsula de platino 6 de porcelana con
pico, y se evapora en bafio de agua hasta reducirlo & un tercio
de su volumen (hasta unos 8 centimetros cubicos); se vierte el
residuo al matracito antes empleado (lavado previamente con
agua destilada), se lava la cdpsula con una pequefia cantidad
de agua destilada que se vierte igualmente en el matracito, y se
acaba de llenar éste hasta la raya. De este modo queda prepa-
rada la disolucion del extracto.

El matracito con este liquido, el vino y el agua destilada,
son puestos luego en una vasija llena de agua & la temperatura
de la habitacién en que se trabaja, & fin de poder determinar
los tres indices & la misma temperatura.

Se determina eutj™ces uno tras otro:

1.’ El indice de refraccion delvino= iv.

2. El indice de refraccion de la disolucion del e\tracto
= (a-t-5).

3. - El indice de refraccion del agua destilada= b.

Restando el indice de refraccion de la disolucidn del eitrac-
to= (it-f-;) del vino= iV, resulta la diferencia = c, que dividida
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00QOZCO iiingima hilatura en este pais en que dicho_ procedi-
miento sea empleado, si bien U he visto aplicado vanas veces

en el extranjero. " ,
por 0,00068 da el alcohol absoluto (expresado en grambs) conte-

nido en 100 centimetros cubicos de vino:

(e™-«+ ~>-alcob-"l en gramos de 100 c. c. de vino.
0,00068

Restando el indice de refraccion del agua = a del de la diso-
luciéon de extracto = (it+ 5), se obtiene la diferencia h, que di-

vidida por 0,00145 indica el extracto (expresado en gramos) de
100 centimetros cubicos de vino:

a-"b—a__ _b__ ~g~tracto en 100c. c. de vino.
0'00I-15 000145
Para simplificar el calculo se pueden abreviar los indices de

refraccion representando las cienmilésimas como nimeros en-

teros.
Ejemplo del vino u." 1de la adjunta tabla:

Indice de refraccion del vino. ..., “

Id. id, de la disolucion del extracto. = 1,33"50
Diferencia. = 355
56585 =8,1617 gr. alcohol en 100c. c. de vino.
Indice de refraccién de la disolucion del extracto. — 1,33550
Id. id. del agua destilada.........cccoourvrrrenne. 133263
Diferencia. S = 287

287—=1,9733 gr. extracto en 100c, c. de vino.
145

En la tabla adjunta se puede ver que las diferencias entre
las cantidades de alcohol y de extracto obtenidos por el proce-
dimiento ordinario y los obtenidos por el procedimiento Optico
son muy insignificantes.
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Resulta claramente de estos resultados experimentales la
bondad del procedimiento, que redne la cualidad de la exactitud
& la rapidez de la operacion.

Dr. Casimiro Bruoués.

(Del Boletin Farmacéutico).

.Qué es el fosfato Thomas?—ei fosfato Thomas
es un residuo de la fabricacion del acero.

La fundicién contiene fésforo que es necesario eliminar para
convertir en acero. Una proporcion de 'A/P- *6'i® fdosforo basta
para que el hierro sea quebradizo en frid.

La eliminacién del fésforo contenido en la fundicion, que
tiempo atras constituia una operacion muy dificil, se hace hoy
satisfactoriamente por un perfeccionamiento del procedimiento
Besseraer, patentado en 1879 por Gilchrist-Thomas. He aqui,
en su esencia en qué consiste;

La fundicién se vierte en el convertidor Bessmer, cuyo fon.
do estd agujereado como un tamizy sus paredes estan revestidas
de piedra de cal. Por medio de potentes ventiladores, se inyecta
por el fondo agujereado del convertidor, lleno de hierro, una
corriente de aire que atraviesa la masa metaélica en fusion & la
cual previamente se ha afladido un 20 p. °jo poco mas 6 menos
de cal. El oxigeno del aire se combina con las impurezas de la
fudicion: con el manganeso forma 6xido de manganeso; c<" el
silicio, silice; con el carbono, &cido carbonico, y, en fin, con el
«fésforo», acido fosforico

El &cido fosférico se une en parte & la cal contenida en el
revestimiento del convertidor, en parte con la que se ha afa-
dido como suplemento & la masa liquida, y forma fosfato de
cal. que se encuentra con el éxido de manganeso, la silice, el
oxido y el protoxido de hierro, en la escoria que se forma en la
superficie del metal en fusiéon. Terminada la operacion, lo que
se conoce por la aparicidn de los vapores rojos de hierro, que
se producen después de haber inyectado el aire durante unos



241 —

15 minutos, se hace bascular el convertidor; la escoria ea ver-
tida eu un vagoncito colocado debajo, y es transportada al
monton de residuos.

Es esta escoria lo que se conoce con el nombre de escoria Tilo-
mas, 6 también por escorias de desfosforacidn. Se presenta esta
escoria en fragmentos negros, llénos de ampollas y mezclados
con hierro, de un peso especifico elevado.

Se la tritura separdndole el hierro metélico, se la tamiza, y
reduce & un polvo fino, que es vendido para abono bajo el nom-
bre de fosfato Thomas.

Su composicion es la siguiente:

16 p. “/ode &cido fosforico.

5 ) » cal

12 » » Oxidoy de protoxido de hierro.
7 » » silice.

Su rigueza en acido fosférico oscila entre 10y 25 p. °/q,

Las escorias Thomas molidas, procedentes de las fabricas de
Alemania occidental, son vendidas bajo una garantia de solu-
bilidad del 70p "/o, con 5 p. “/ode latitud, de su acido fosférico
total en el citrato amédnico acido segun el método de analisis
Wagner.

MA.HUNO GaPOEVILA Y PUJOL

Ingeniero Industrial.
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SESIONES DE LAS ACADEMIAS

Academia de Ciencias y Artes de Barcelona

Con mucha pompa celebro el lunes dia 11 de Ma”o actual la
lieal Academia de Ciencias y Artes una sesion publica para
honrar la memoria del esclarecido botanico D. Antonio Cipria-
no Costa, individuo de nimero y Presidente que fué de aquella
docta corporacion, a quien se concedié el honor extraordinario
de colocar su retrato.é inscribir su nombre en el friso del salén
de sesiones. i . ..

Leyose por el académico Secretario D. Arturo Boiill una re-
lacion de los méritos y titulos alcanzados por el Sr. Costa en su
carrera.

Al terminar la composicion musical, se descubrid por el se-
fior Presidente de la Academia, el busto del Sr. Costa, resonan-
do en e! salébn unanimes aplausos.

Acto seguido, e'académico Sr. D. Rafael Puig y Valls dié
lectura & un elogio critico de la obra cientifica del Sr. Costa,
haciendo notar con marcado interés el espiritu de profunda ob-
servacion que en sus deducciones geografico-botanicas habia
animado sin cesar al eximio profesor.

Continuando la sesion ejecut6 la orquesta una marcha so-
lemne que el reputado maestro D. Celestino Sadurni ha dedica-
do también & la Academia para actos como el que se celebraba,
y en cuya composicion dio & conocer su autor una vez mas sus
excelentes dotes musicales. La marcha del maestro Sadnrit, fué
recibida por la concurrencia con nutridos aj)lausos

Termind la sesién con algunas calurosas ])alabras del sefior
Presidente, enalteciendo el acto que acababa de tener lugar,
felicitando é la familia del Sr. Costa v demostrando la gratitud
de la Academia hacia las autoridades, corporaciones y particu-
lares que la habian favorecido con su asistencia.

La sesion estuvo presidida por el limo Sr. D. Silvino Thosy
Codina, Presidiente de la Corporacion, teniendo & los lados a los
Sres. Luanco, en representacion de la Universidad; Rdo. Cano-
nigo Dr Almera, en representacion del Sr. Obisjio; el teniente
de Alcalde Sr. Soriano por la del Ayuntamiento, y hallandose
ademas presentes los aelegados de las Reales Academias de
Medicinay de Buenas Letras, Instituto Agricola Catalan de San
Isidro, Colegio de Farmacéuticos.Sociedad Barcelonesa de Ami-
gos de la Instruccion, Artes Decorativas, Sociedad Catalana de
Horticultura, etc., etc.

Ocupaban sitios de distincion las sefioras bijas del difunto
académico, viéndose lleno el salon de sesiones ae un numeroso
publico, en el cual se veia, entre varios Sres. Académicos, ca-
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tedraticus y otras conocidas personalidades, una escogida re-
presentacion de las méasdistinguidas damas de nuestra sociedail.
En la marquesina de ingreso, asi como en los angulos del
testero del lujoso salén de actos, que se hallaba expiéndida-
inente iluminado, se ostentaban unos magnificos ramilleps lor-
mados con las més bellas fiores espontdneas de Catalufia, en
recuerdo de trabajos de invencion y clasificacion que constitu-
yen la representacion cientifica del Sr. Costa. La ornamenta-
cion floral, en su mayor parte procedente de las nbei”s cer-
canas & nuestra ciudad, corri6 a cargo del inteligente floricul-
tor Sr. Puig Domenech, quien supo presentar, entre las plantas
por él recolectadas y otras de la casa Aldrofeu, una brillante
demostracion del alto valor artistico de la flora catalana.

Acadkmia 015 Ciencias de Paris.— Sesiéon del 11 de Mavo 1896.

ELbCTRIiciUAD.-;05re el papel que representa el nicleo de
hierro del inducido sobre las maquinas dinamo-eleclrtcas, por
Mr'Syaslgf)%J EL? %finducido de una maquina dinamo-eléctrica,
cuvo arrollamiento se ha hecho segun el principio de Pacinotti,
da una f. e. m. mucho més débil cuando el nicleo de hierro es
reemplazado por un ndcleo de madera 6 toda otra sustancia
aisladora. El aumento considerable de efecto obtenido con el
nucleo de hierro es debido & dos causas, que son: 1 , el aumen-
to (le la f- e. m. desarrollada en la parte de las espiras ael
arrollamiento que esta situada al exterior del nucleo de hierro.
2\ la disminucién de la f. e. m. desarrollada en la porcién de
estas mismas espiras que esta situada al interior del nacleo de

.o
IlIOlI\/I“rj.’ Marcel Deprez da de estos fendmenos la explicacion muy
generalizada de la desviacion de las lineas de fuerza. Pameii-
do de estos principios, realiza una experiencia, demostraudo
gue no existen cuerpos capaces de desviar los campos magne-

IfiCOé , . ., [
stablece luego la teoria de la imantacién del*hierro en un
campo magnético y llega & las conclusiones siguientes:
Cuando varias masas iilagnéticas .son repartidas de una
manera cualquiera en el esjiacio, los flujos de fuerza ele cada
una de ellas se propagan como si las otras masas no existieran.
La fuerza aplicada 4 una masa magnética igual a la unidad
colocada en un punto cualquiera del espacio, tiene por expre-
sion el valor del campo resultante en este punto, y el valor «e
esta resultante es independiente del estado de reposo 6 de nio
vimieiito de las masas que acttan. iSo depende méas que de su
intensidad magnética y de sus coordenadas. L
La f. e. m. de induccién desarrollada sohre mi elemento del
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conductor es, a] contrario, una funcién del movimiento relati-
VO que podria tener esté elemento por razén a cada una de las
masas que actdan. Si, por ejemplo, una de estas masas esta,
unida al elemento inducido de manera que esté en reposo re-
lativo don respecto & este, ella no produciré sobre el inducido
ningruna f e m. de induccioén. ) » i e

esulta de agui que no se puede deducir la.f. e. m. de in-
duccidn desarrollada en un conductor por un conjunto de ma-
sas magnéticas donde las unas son fijas (inductores), mientras
que las otras estan en movimiento (armadura) del exdmen de
las fantasmas magnéticas que existen en las regiones recorri-
das por el hilo inducido.

'fixMYiOi.oQik—Los nitratos en las aguas potahks. por M. Tk.
ScMoesing. . L . N ,
Como continuacién a sus estudios sobre los caracteres ue
las aguas potables, M. Scliioesing da los resultados de los ané&-
lisis que ha podido hacer sobre muestras tomadas en las des-
embocaduras mismas de las aguas de la Vanne, de la Dhuis,
y de L’ Avre en sus depositos respectivos de Montsouris, Ménil-
montant y Passy. Los contenidos en nitrato variau segun los

manantiales: ;CIFOKItBICO O
Miligramos Miligramoa
VannNe....viieienins 1026 . DL
i no6l o 1065
084 . . .. 86,3

Las diferencias mayores que se han observado p>r razén a
estas cifras medias son:

AJROklthico
Yahne|? &%3 g %%
Dhuis ., (])_gi '. + %%g
AVIE e ﬂ(? ﬁ i 1819

Estos numeros no hacen aparecer ninguna relacion entre la
abundancia de los manantiales y su contenido en nitratos. De
este modo se hallan confirmaci,as las ideas expuestas por el
autor sobre el movimiento de las aguas en los terrenos y sobre
el movimiento final de las disoluciones formadas en épocas di-
ferentes en la capa vegetal. Segun estas ideas, las lluvias, in-
fluyendo sobre la abundancia de aguas de los manantiales pol-
los movimientos que ellas provocan, deben ser aisladamente
sin accién notable sobre la constitucion media de las aguas;

esto es lo que resulta de las cifras precedentes. .
Si al contrario, enlugar de reunirse porufia mezcla medialas
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disoluciones formadas por las aguas de inultraciéon .
a los manantiales con 'la constitucion esencialmente variable
8ue adquieren en la capa vegetal del terreno, las lluvias obran-
0 a la veis sobre ellas para diluirlas y sobre los manantiales
para aumentar su contenido en sales, se vena de este modo el
contenido nitricoy calcico bajar cuando la cantidad de agua que
mana del manantial aumenta y subir cuando esta disminuye.
Como conclusiou, los resultados de los andlisis parecen me m
nos satisfactorios para el Avre que para la \anne y la Dliuis.

Fotogratia.- iyoire la condensacion de la luz negra—Nota de
Mr. Gustave Le Bon, presentada por Mr. Laussedal.

M Lebon ha investigado el medio de condensar la luz en la
superficie de las ldminas metélicas y obligarla 4 atravesar estas
laminas para obrar sobre placas fotograficas en la obscuridad.
El manantial de luz eTa un arco de lo ampéres. De este modo
ha obtenido pruebas bastante limpias con manantiales diversos.

Las radiaciones que nacen cuando la luz visible obra sobre
cuerpos opacos parecen de naturaleza bien diferente segiin sean
estos cuerpos, pero ellas poseen siempre ««te caracter comim
de ser invisibles para el 0jo; Por esta razébn M.

& esta manifestacioii parglcu ar de la energia el nombre de luz

negra. La dificultad con que la mayor parte de las radiaciones
ue I21 componen, atraviesan el %aloel n?gcr.o N .
ue ellas atraviesan los metales serfan suficientes & diferenciar-

las de los rayos Roentgen,

Admitiendo el calificativo de luz negra para todas,las radia-
ciones invisibles recientemente descubiertas es ya posible, ba-
séndose Unicamente en las propiedades descubiertas de estas
radiaciones, establecer entre ellas la clasificacion siguiente.

Radiaciones X.-Atraviesan el papel negro, los cuerpos or-
ganizados no pasan a través de la mayor parte de los metales,
V no se refiejan ni se refractan.

Radiaciones invisibles de cuerpos /fMorcscewfei.-Atraviesan
los metales como lo han demostrado Mrs. d ArrouVal \ Becque-
rei, se refractan y se reflejan no presentando por consiguiente
ninguna propiedad, permitiendo confundirles con los rayos .V

Radiaciones que nacen cuando la luz visible obra sobre superfi-
cies metalicas.— radiaciones no atraviesan el papel negro
ni la mayor parte de los cuerpos organizados, pero atraviesan
un gran nimero de metales. Poseen ademas la propiedad de
condensarse y de difundirse, como la electricidad, en la super-
fICIE«g iellglsoWeest%lregpias d-los séres o?Pani2flitos — Radiiacione.s
emitidas por los séres organizados en la oscuridad y que per
miten fotografiarlos; parecen aproximarse a las radiaciones de
fosforecencia invisibles, pero se diferencian de estas-porque
ellas no atraviesan los cuerpos metélicos, y singularmente el
aluminio. - i
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BIBLIOGRAFIA

LIBROS RECIBIDOS

Algunas dificultades en la Hilatura del Algodén.— Memo-
ria presentada por Ar. B. A. Dobson & la Escuela técnica dellolton y
traducida de la 2™ edicién corregiday anmentada por D. Emilio Riera,
Ingeniero Industrial.—Barcelona, 1896.

Este librito, més bien que una memoria puede considerarse como
un tratado de hilatura del algodén, ocupandose de algunas cuestiones
de la mayor importancia y que por lo general son omitidas en la ma-
yor parte de tratados, gracias & la gran pericia de su antor, quien por
eapacio de muchos afios ha dedicado toda su atencién y estadio & esta
importante industria.

Después de hacer algunas consideraciones' generales sobre las difi-
cultades que ofrece esta industria, se ocupa del modo de construir las
grandes fabricas, de la eleccion del tipo de motory de género de trans-
misiones mas convenientes para cada caso, etc., y finalmente de los
nimeros de hilo que es mas oonvenievite hilar.

Pasa luego & la descripcién de las distintas méquinas que se em-
plean en las diferentes operaciones de la hilatura, desde las abridoras
hasta las maquiuas de hilar.

Sigue & esta parte un estudio sobre cuestiones de caréacter general
y administrativas en esta industria y un apéndice en el cual se des-
criben algunas méaquinas accesorias y trabajos U operaciones espe-
ciales.

Finalmente se acompafian una sério de dibujos 6 de esquemas de
las maquinas indicand' los diferentes érganos de recambio

Latraduccién hecha pornuestro querido amigo elihisirado ingeniero
sefior Riera fiel 4 la obra original, ha de prestar un verdadero servicio
4 todos los interesados en esta importante industria tan desarrollada
en esto paisy & qnienes muy especialmente se recomienda.

Manual DEL constructor y Formulario pava el uso de los Ar-
gnitectos, Ingenieros Agrénomos, Electricistas, de Caminos Canales y
Puertos, Industriales, Militares, de Minas, de Montes, etc. por Don
José Maria de Eoroa, ingeniero militar y D. Carlos F. de Castro, In-
geniero de minas.—Madrid, Libreria de los Sres. Bailly Bailliere ¢
hijos, Plaza de Santa Ana, n® 10.—Un tomo en 8®de més de 1000 pé&-
ginas con figuras intercaladas en el texto. Precio: 26 pesetas.

Por cuantos se dedican & la construcciéon y a la industria se echaba
de menos un libro que, comprendiendo conocimientos diversos y (tiles
4 sus respectivas profesiones, encerrara en un tomo, que permitiera
por su tamafio llevarlo c6modamente consigo, los conocimientos pro-
pios para poderle utilizar como consultor en cualquier instante y don-
de encontraran prédiga materia de consulta y estudio tanto el inge-
niero en general como el arquitecto 6 el maestro de obras. Esto lo han
realizado con el Manuail del Constructor y Formulario, salvando
con fortuna las dificultades de tan compleja cuestion, loa Sres. D. José
Maria de Soroa, ingeniero militar, y D. Carlos F. de Castro ingeniero
de minas, siendo ayudados.en tan ardua empiesa con datos y consejos
de otros reputados hombres de ciencia; y la casa editorial de los sefio-
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ves Bailiy-Bailliei'e 6 Hijos, no ha escatimado medio y ha impreso el
libro con nn lujo tipogréafico gqne aumenta sn valor.

EnelManual dst Constructor y Formulario, €N CNyas péginas
se hallan conocimientos tan Gtiles al arquitecto como al maestro de
obras, al ingeniero como al obrero mecéanico, aiemas de tratar con la
extension debida cnestiones tan importantes cual es la Mecéanicara-
cional, la Geologia, Topografia, Materiales do construccién. Mecanica
aplicada & las maquinas, Kesistenoia de materiales. Arquitectura,
etc., etc., no se olvidan asuntos de tanta necesidad é importancia oo
mo la Electricidad industrial y otros varios, que por su Indole se pres-
tan con a:as facilidad & las modificaciones con los novisimos adelantos
de las ciencias.

La obra de que nos ocupamos tiene 890 paginas y 331 tablas y esta
ilastrada con 693 figuras,

F abricacién de vinagres de vino, alcoholes, madera, acetatos,
conservas al vinagre, vinagres medicinales y do tocador, por D. F.
Balagner.—Madrid, Libreria de Hijos do Cuesta, calle de Carretas
n,o -, fln tomito en S.", con 21 grabados intercalados en el texto.--
Precio 2’50 ptas. en Madrid y 3 utas, en provincias.

Se ha publicado la segunda edicién de esta Gtilisima obra, que com-
prende todos los Gltimos procedimientos para la fabricaciéon de vina-
gres de alcoholes, de'madera, de mesa, de estragén, de mostaza, aro-
maticos, medicinales; adulteraciones, clarificacién, conservacion, fa-
bricacion de los acetatos, conservas al vinagre, etc.

LeS conserves alimbktaires porJ. de B rbvans, quimico princi—
pal del Laboratorio municipal de Paris.—Paris, Libreria J-B. B ai-
LLIiERB, 19, Rae Hautefenille.—1 vol. en 10 .de 398 paginas con 72
figuras (Biblioteca de los conocimientos Gtiles).—Precio encuadernado:
4 francos.

Las conservas alimenticias después de algnnos afios han tomado
ana gran importancia en la alimentapién, y sn fabricacién constituye
ana de las mas florecientes industrias. Este desarrollo es debido no
tan solo & una causa econdmica 6 sea el aumento siempre creciente de
los precios de los alimentos, sino que también & los progresos de la
quimica en el conocimiento de las causas de alteracién de las materias
organicas.

El autor ha hecho una obra Gtil estudiando esta industria nuevay
todavia mal conocida; ha reunido los principios de la ciencia, los pro-
cedimientos de la industria y los resultadoe de sn experiencia personal
como quimico principal en el Laboratorio municipal de Paris.

Estudia desde luego los procedimientos generales de conservacién
de las materias alimenticias: por la concentracién, por la desecacién,
por el frio, por la esterilizacién y por los antisépticos. Pasa Inego al
exdmen de los procedimientos especiales para cada alimento. Respec.
to & la carne, trata de la conservacién por desecacién, de loa extractos
de carne, de las peptonas, de las conservas de sopas, de la conserva-
cion por el frio y por el calory la eliminacién del aire, por el salage y
los antisépticos.

Enseguida pasa al estudio de las conservas, del pescado, de crus
tdreos y de moluscos. La conservaciony la pasteurizaciéon de la leche,
las leches concentradas, la conservacién de la manteca y de los huevos
terminan los alimentos de origen animal.
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Signe ¢ este estudio, el déla conservacién de los alimentos de ori-
gen vegetal: legumbres, frutos, confituras, etc.

La obra concluye coa el estadio de las alteraciones y de las falsifi-
caciones y por elanélisis de las conservas alimenticias y en fin por las
condiciones que han de llenar lae vasijas destinadas & contener las
conservas.

Esta obra prestard un gran servicio no tan solo & los qne se ocupan
de industrias alimenticias, sino que también & los quimieos, 4 los hi-
gienistas y aln & una gran parte del pablico, quien encontrara en olla
gran nimero de consejos y recetas de aplicacién cuotidiana.

Suplemento al tratado de arquitectura legal CON arreglo
al derecho yigente y 4 los principios del Cédigo Civil 1894-96, por Ma-
nuel Martinez Angely Ricardo Oyuelos y Pérez.- Madrid, 1894.

Lbvbr DBS PLANS BT NiVBLLBMBNT, par Ch-Le6n, Duiand-Claye
et André Pelletan et Charles Lallemand.—Paris. 1889.—Donativo, de
nuestro querido amigo D. Antonio Gonzélez Frossard. Es uno de los
muchos que ha hecho & nuestra Asociacién.

Escuela db artes t oficios de Bilbao.— Suestadoy desarrollo
durante los quince primeros afios.—Bilbao, 1895.—Agradecemos este
interesante trabajo.

NOTICIAS

N uevos Socios.—Desde Diciembre de 1895 hasta la fecha han in-
gresado en esta Asociacion en calidad de Socios titulares los sefiorea;

D. José Vilarety Llenas, calle del Pino, 4, 2.°, Barcelona.

D. Manuel Rosell y Rnhert, calle de Claudio Ooello, 54, derecha,
Madrid.

D. Jorge Burgaleta y Caballero, Plaza de Oriente, 7, entresuelo,
M adrid, * i . s , ., .a

D. Francisco Cérlos Estibans, calle de Don Martin, 50, Madrid.

D. Alberto Castanys y Sarra, calle del Bruch, 46, 1.”, Barcelona.

D, Mariano M. Montobbio, calle de Caape, 98, principal, Barcelona.

Tranvia de vapor.—Segln se dice, hay proyectos de prolongar
el tranvia de vapor de Badalona & los vecinos pueblos de Mongaty
Tiana, cuya distancia no pasara Se unos tres kildmetros y seria de
gran circulaciéon para los muchos forasteros que suelen veranear en
aquellos pueblos.

Erratas.— En el primer articulo de la revista de Mayo pasaron las
siguientes equivocaciones, qne habran comprendido nuestros lectores.

En la pag. 179, linea 23, dice cabilotes por cubiletes.

> » 179, » 32, » pelén por pilén.

* » 180, » 6, » millones por mil.





