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COMISION NE EEViSTa

Presidente: El Presidente de la Asociacion, D. Fernando Junoy.

Sr. D. José Pascual y Deop.
> Joaquin Arajoi.
José Playa.

Vocales: » José A Barret.
> José Serrat y Bonastre.
» Gervasio de Artifiano.
Secretario: > Eugenio Sagnier.

SUMARIO

Una reparacion en el viaducto sobre el barranco Salado, del ferrocarril
de Carifiena & Zaragoza, por Pedro Pella y Porgas.

Conferencias publicas de la Asociacion: Sustitucion de la traccion de
sangre por la eléctrica en la Red de Tramvias de Barcelona, por
D. Enriqgue Campdera.

Determinacion de la elasticidad de los resortes de los indicadores de
presiones, por el método de Slaby, por A, LL.
Noticias:
Ensayo de los aceros por corrosion. .
Trabajo mecanico desarrollado uor un martillador.
Uso del aceite para evitar el polvo del balasto. .
Locomotoras con transmision por medio de engranajes.

Los eléctrica producida por nn molino de viento.
Medicion de las fneiaas de impulsion.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS AEUALES EN TODA ESPANA Y 12 EN EL BSTBANOBBO
Uir RUMERO aUEIUTO UNA PSSESTA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SBODN EL SITIO Y NUUBBO DE INSERCIONES

La Asociacion no es rosponsablo de las opiniones emitidas por sus rionr*
broB en las discnsioues, ni de las notas 0 trabajos publicados eii la Hkvisia.

No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permisoudersusautores.



AmM mM feeu® léeit© a
PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa paraelingresoen la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clafteE? oral” del primor curso de pn'paracién. corren & cargo de los
ingenieros D. Ramon Pons y Bas (Vice-Director de la Acade-
mia) y D. José M*Mur y Ayet, explicmidn las r»«rantoa asignaturas
los demés ingenieros Industriales, Arquitectosy Doctores en cioneias que for-
man parte del personal facultativo de la Academia.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleros.
Dibujo de preparacidén con modtdos iguales a los de la Escuela de In-
genieros.

Durante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplieacidii.

PELAYO, 10, 1.°-BARCELONA-DESPACHO: DBI0U2

LA MAeUINISTA GUIPDZCOANA
Beasain-Guipuzcoa
CRAWES TIiUERES DE CONSTRUCCION DE MAGUINAS

Turbinas.—Maquinas da vap’\r.—PriviIe%io en Espafa de las maquidss de
VaneF sistema Iloyoia,—Magquinaria para tabricas de har'ua, cemento

«Kirg-t-rs grlvne%lada.—Prensas» bombas, armaduras, puentes, tu-
nenas de palastro y calderas.

SECCION DE ACEROS
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA "WALRAND*
ferrMar*"~f* material movil y piezas especiales para material fijo de

Herramientas de calidad superior para construccion y conservacion de
carreteras y ferrocarriles, ventajosas para los contratistas y para el Estado en
los trabajoa encomendados & los camineros y auxiliares.

Uepresentante exclusivo para Catalufia y Balearas,

TRANCISCO DE A. M.AS.-Calle del Carmen, 40, 1., BARCELONA

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la lievista Tecnoldgico Industrial.



Sir>EROIiIS*™I IEIV
plutn» protiotora pira evitar y diiirnir la OXIDACION EN TODA CLASE DE HIEREOS

He emplea sia neeesidad del bafio previo de minio. .
Indlfgensable,para la conge vacion de pi“eniet, i«6«Was, calderas, gaiometrot, wa
A cas, grias, cascosy tanques de 'bugues, boyas, dragas, columnas, depdsitos'

gonc. UO dl X &
para Umiidos, éstufas, parrillas de' h™ar, etc. ) .
E! SlderoatheiL eann poderosq desincrustante, y ademas as de gran ntilidad para

hacer mggrmeables telas, y papeles inertes qae deban resistir a la intemperie.
Por &0 color y brillo sastitnye Tentajosamente al negro Japon

Repreaentaatfl ezclasivo para Catalufia j Baleares:

FRANCISCO DE A. MA4.—Calle del Carmen, 40, 1.", BARCELONA

E xistencia bk.barriles t latas orandbs y pEtiusfiAS

DISPONIBLE

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse
los anunciantes citen, la, Revista Tecnologico Industfial |
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OFICINA DE INGENIERIA

Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial
BARCELONA. —CORTES, 297, 3.», (junto al Pasbo db Gbaoia)

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Rieg-os y Saltos_ de ag“ua—
Construcciones de fabricas.—Instalacion de maquinas.—Conduccién y eleva-
cién de aguas.—Dictamenes periciales.—Reconocimientos varios.—Valoracio-
nes.—Consultas. —Defensas técnicas-judiciales, etc.

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
D.O.J. OES OXJILLErV-OAROIN

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 de la
Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esta
Asociacion & propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra-
cion al precio de » pesetas y en las librerias de Puig, Plaza Nueva, 5; Ver-
daguer, Rambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando VII, 13; Bastinos,
calle de Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 288 y Subirana, Puer-
taferrisa, 14.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICIMA INTERNACIONAL

BAJO LA UIRKCCION LB

D. GERONIMO BOLIBAR

INGENIERO INDUSTRIAL,
Ronda de la Universidad, 199.— BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicituies.—Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictdamenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencion y venta de patentes en Espafa
y en el.extranjero.

A{"radeceremos a nuestros lectores que ardiri{?irse a
los anunciantes citen la Revista TecnolOLico Industria’.



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
Jireicii pera Espaia, Farlipil, franja; B8p > - 15 RUE PORTALIS, PARIS

M Iil.A1.1./LS DK ORO. 88B
— XjDiversal.Paris, 1889.

FRENOS* CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
i’ARA FBKROCARRILES V TRANVIAS A VAPOR

FBES08 DB AOOIOM SAPIDA psr» tranca largsa militaraa y maioanoif a.

fcJRXAIMEIS DE ALARMA

combinadas con el ifreno por comunloaoldn entra el maquinista, conductoras y vinjeroa
o OSREIN FRALL, ATNNY BHESICA FIHEENMBIO G 20
250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, eii®l Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

I R rHR ~7? . Petersburgo, AdmlraUtate Canal, 0
A6EICIAS. \ I Sidney, 71, Clarenoe Street.
UlIXelrsi ' C.lcut.,80,8trand.

general LONDRES: 32, Queen Victoria Street,.

COLECCION LEGISLATIVA
L:i:i KHKXTE i 1eH

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto € los Ingenieros Industriales
desdeJa creacuin deja carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-

dernado en r'islita 5‘se v”~nde en esta Administracién al precio de 3
pesetas ejemplar. uc o

Ariradeccrcinos a niiesfroB lectores (jue al diiitirse a
los aiimicianfes citen'la 'Hevista Tecnold'Mico Industrial.



LA MAQDINISTA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.—BARGELONETA

Maquinas de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquinas para extraccion y desagiie
de minas.—Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.—Diques
flotantes,—Trabajos de caldereria,—Hierro forjado de todas dimensiones.

jfOA sti»l

97

Locamotoras y material fijos para ferro-carriles.—Construcciones metélicas,
uentes y armaduras.—Mercados piiblicbt.—Grlas de mano, de vapor é hidrauli-
cas. Motores hidraulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundicion de
hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Ai"radecerenios a nuestros lectores que ai ding:irse &
Jos anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



PLANAS, FLAOUER Y COMP.

O EKOIV W

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Chlecpd(l en Bacdom RoDia e la Driyad\éil, rinao 2

Turbinas y ~Tutores bidraulicus.—Mas de 650 construidos, representando
una fuerza de 30 000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los
demaés sistemas.

Transmisiones de todas olasos.—Fabricas de Harinas empleando piedras 6
cilindros. Fébricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidraulicas. Elevacio»
nes de agua, y construcciones diversas.

Telares mecénicos para algodén & una 6 varias lanzaderas.

Seccign de eleetrioldad.—Unicos constructores y concesionarios de la casa
Ganz y CoupaSia, de Budapest.

Se han _instalado en Espafia mas de SOIO00 lamparas en las estaciones cen-
trales de Gerona, Burgos. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Bafos ¢e
Cestona, Talavera de la_Reina, Gijon, Cuenca, Vilafranea de Rierzo, Elizondo,
Jaca, Mahon, Azpeitia, TangBer, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa. Bar-
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de
menor importancia y en"gran namero de fabricas.

TRAMSMISIOH DE FUERZA A GRAI DISTAICIA POR LA ELECTRICIDAD aa** aaa***a
, AAAAAAAAAAAAAA FUNCIONAN IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITO

E. 8CHIERBECK

I\VVOrSIVIEKO

I; AEA&QOU, AS

Instalaciones de alumbrado eléctrico Yy transporte
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los mas perfeccio-
nados.

Maquinas de vapor—de gas~Gaségenos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO. AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro-
cedencias.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



ARSENAL CIVIL

DE BARCELONA
SOCIEDAD ANONIMA

L'Aim dd Bnp k MHfliaodli, iili. i 1"

Construccion de Maquinas de vapor deva-
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefas y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina.
Gejieradores de vapor de todos sistemas.
Locomotoras y Material para ferro-
carriles y tranvias.
Construcciones metalicas, Puentes,

Armaduras, Tinglados vy toda clase de
. edificios metalicos.

Motores hidréaulicos, Bombas.
Transmisiones de movimiento.

Construcciones navales y Repara”®
ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, nim. 4,1

BARCELONA

Agradeceremos 4 nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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M. CUCURNY

K ARCELOTIrv~”"

u 1 n Dnica &n Esparia.~FimU &1 180
GRAN EXISTENCIA

Barrillos J"EPRftCTftmos

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

¢, ppeeios sumamsDtd peduaidos

_ E8pé6cialidad en la construccion de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicion de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacién,para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.

M uflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

metales*/\” MA*AMAR®' copelas y muflas para ensayos y fundicién de

-V asos, porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y gal\}%noplastla. y P P K

bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ia-
rros, barreflos y otros objetos para la fabricacidn, conduccion y tras-
porte de acidos.

Valvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerfas y blan-
quegd8, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citén*la"Revista Tecnologico industrial.



RICARDO ZARAGOZA

Ronda de ia Universidad, 14
A eenlosibies vistema MCLADSSE

Lacaldera I"lolaussa posee ventajas no conoci-
das aln en ningln otro sistema de calderas tubula-
res. Los tubos son desmontables por el frontis de ia
caldera, sin necesidad de quitar ningun elemento.
Lasjuntas son ctnicas y equilibradas. No tienen ti-
rantes ni tuercas. Con la caldera M lol& uase se
obtiene una vaporizacion de 11 kilogramos de vapor
por kilo de oarodn.

En Espafiamés de8 6 0 0 caballos en funciona”
miento.

£<a oasa J. A. Niclausee ds Parla
construye actualmente 3000U caballosparala marina
espafiola, 17000 para la marina alemana, 6000 para
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma-
rina rusa.

M éq)glnas de vapor de la casa Bro-
wett Xdndley ¢ o. de Manohester: en
Catalufia masde 16 0 0 caballos i'uncianaiido.

] Purlfloadores de agua para la alimentacion
de calderas, garantizando por completo la no formacion de incrustaciones. Estos purificadores
son aplioabies & cualquier depdsito de que se disponga.

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENT

Plaza Sta, Ana, 15-BARCELONA

TELEF'OXO, 77S

Surtido completo en utiles y herramientas para talleres y construc-
ciones.—Tornillage, Aceros fundidos y refinados, Alambres y chapas
de laK”, hierroy acero, Articulos para carruajes. Limas, Estufas, Hor*
nillos & gas, etc., etc.

ESPBCLALIDID u BATERIA DE COCINA DEf HIERRO
ESMALTADA Y ESTANADA

anadea eriateaciae ¢ CARTON PIEDRA para la comatruccida ok
carrugjes, rétulcay dendi trabajos de carpinteria
DEPOSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTURA PROTECTORA

para «riUr 7 deatruir la OZISICIOtr «d loa liiarroa

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

£Dfttepialcs papa tallapes de eonstpoeeionea metalicas,
feppoesppiles, minas y ebntpatistas.

Carmen. 40—BARCELONA

aceros laminados en barras: piairos, cuadrados,
redondos, hastayi4me(|3roa de ﬂ)ngitud, viguetas \ hasta 315IO de altura. |

¢ TsVrHle/p\VdalS.'-- Wautheriu, llantasy t i

dal Nie"™0 y acero: de grandes dimensio_nesal calidad espe-
Ph.1? calderas, hogares, gasometros, puentes, para trabajos de forja, etci—
Chapas estriadas.—Pianos anchos.—Pianchas delgadas hasta €l numero 3o.

Fondos de calderas.—Plaicas abovedadas para puentes

forjudos de hierroy acero dulce: para calderas fijas

hidrauluas/;\ tubos sistemas hield y“ﬁé?l?fﬁ%‘.‘d"” para pozos artcsiauoa y prensas

onduladas galvanizadas, ok hierroy acero paracu.
VL “d™ “HEU e -«m " Del»- pl*d« 8.1v.»i..d,,,

hierro foijado ep tornjllos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad deméas I?1errajeg dse

Mia'y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro ac%rf dulce y acero, fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramientas para talleres de construccion
y para trabajar la madera
... acero: trenes completos de ejey .ruedas, cilindros para la-
mmadores, cilindros para prensas hidraulicas, heframientas para minas y came-
ras, y toda pieza de acero lundido segun diseno.

Hierro colado: tubos para la, conduccion dc-agua, %15 y vapor; tubos
para desagles; columnas, y piezas especiales para modelo: ’

Copcesionario ara Espafja del ACEITE SOLUBLE gara €l engrasa
de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mucho guato aa facilitardn cuantoa catalogos, precios 7 datos se soliciten.’

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen.la.Revista Tecnoldgico Industrial.
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LA CONSTRDCTORA

1>T3
DE

ANDRES m u

Carretera de Mataré, 342, San Martin da Psovansals (Barcelona)

AFI"OAOION DEL PRENO SISTEMA RAMONEDA
Especialidad en HAQDINARI& COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

_Hldro eitraotopea aimples y con motor anexo.—Preneaa hidrAnljoas para todas apli-
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agrioaltura —Elevacion de aguas para
riego é iudastria.—Instalacidn de fabricas para "a elaboracion de harinas y aserrar mada-

secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidrAnlicosy mecinioos.—

Mignmas ~ calderas de vapor.—Motores & gas.—Tnrbinas.—Trensmiaiones de movimien-
toy Reparafion de mAquinas.

ifroyeotos Yy Fres\ip-u.estos

EL INDICADOR DE PRESIONES

PCR B INGENIERO INDUSTRIAL
I>. aUAM A- M OLIINAS

De reconocida utilidad para_Ingenieros, Constructores de maquinas de
vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
vendese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
Jos anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTfiDCCIE FUNDADOS EN 1854
Director Gerente; D, AGUSTIN TALLS BERGES, logeniéro

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

[AQDINARIAS E INSTALACIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

P&bricas y Moliaos d» aceites, para pequefias y grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molineta6 palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 0 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor
Fébricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo; fAor
caballeria 6 por motor. A

Fébricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para Iosetas?/ mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

VBOuines de vapor._ Motores de gas y de petréleo, Turbinas sistema
Moreno” perfeccionadas, Malacates, -Norias, Bombas, Guillotinas.
Transmisiones, etc. ’

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-

as las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

ptudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda hspafia, América y extranjero.—Numerosas referencias*.

Para telegramas; VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona
‘ Teléfono nimero 595

Feanexmes [INVENTION
Wlarguti o Febrigu, Rrooit di coAlrefacon, e
CASALONGA " cssoue s
Oiironiqg.-u.e IrLGi-ustriell©o

DESSINS & GRAVURES sur BOiS. CLICHES
Cuides de 1° Inventcur en chaqué paya (a fr. par Cuide).

Agradeceremos & nuestros lectores ..iie al dirigirse a
los anunciantes citen“la 'Revista' Fecnologi-co Industrial.
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SERVICIOS

PE LA

com | misuTLIN de bibceuido

LINEA de las ANTILLAS, NEW-YORK y VERACRUZ

Combinacion & puertos americanos del Atlantico y puertos N. y S.
del Paclflco. Tres salidas mensuales, el 10 de Cadiz, y el 20 de San-
tander.

LINEA DE FILIPINAS

Extensién & llo-llo y Cebu y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos-
ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japon y Australia.
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sabados & par-
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro Jueves & partir del
23 de Enero de 1896.

LINEA DE BUENOS AIRES

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en
Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cadiz, y efectuando antes las es-
calas de Marsella, Barcelona y Malaga.

LINEA DE FERNANDO POO

Cuatro viajes al afto para Fernando Péo, con escalas en Las Pal-
mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

Servicio de Africa.-LINEA DE MARRUECOS

Un viaje mensual de Barcelona & Mogador con escalas en Melilla,
Malaga, Ceuta, Cadiz, Tanger, Carache, Rabal, Casablanca y Mazagan.

SERVICIOS DE TANGER

El vapor Joaquin del Piélago, sale de Cadiz para Tanger, Al-
pciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando 4 Cadiz
los martes, jueves y sdbados.

Para mas informes: En Barcelona: La Compaiiia Traoatldn-
ticay los sefiores Ripoll y C.°, Plaza de Palacio.— Céadiz: La Deiega-
aon de la Compaiiia Trasailaniica.—Madrid: Agencia de la Compafiia
Trasallantica, Puerta del Sol, 13.—Santander: sefiores Angel H. Pérez
y Corufia: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio L6pez de Neira.—
Cartagena: sefiores Bosch'liermaro's—<Valencia: sefiores Darty Com-
pafiia.—Malaga; D. Antonio Duarte.



MOSAICOS HIDRAULICOS

PARA
F*~VI]J]VIEIV TOS

LOS MEJORES. SON LOS DE LAS FABRICAS DE

f®

Bafieras, fregaderos, peldafios, y demas articulos en granito arti-
ficial. Baldosas especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de
maquinas, almacenes, etc., etc. Piedra artificial. Cemento Fortiand
inglés y francés de las mejores marcas.

BARCELONA: Ronda San Pedro, 8.

MADRID: Alcala, 18.

SEVILLA: Rioja, 7.

Para la aplicacion del freno

<% A
para ascensores y monta-cariius, dirigirse a
0. JO SE IVL —Ingeniero

Calle de Méndez-Nufez, nim. 3, piso 2.°
EiA.RCr3L.OXyV

YIDP G0 HHAEEE UTEBICB PATHTACO

Bl mejor uiftturlal pura i‘litrabo;aa, tiuvimontuN, traiupurentsii, t«UudoB lacoiubiutibles,
vt>DtuuuB <lo r&brICM. Varios Umullos. PInnus Ussta | ‘Ta metro ooHilrano.
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UNA REPARACION

EN EL VIADUCTO SOBRE EL BARRANCO SALADO, DEL
FERROCARRIL DE CARIftENA i EARAGOEA

En el kilbmetro 31 del ferrocarril que se dirige desde la villa
de Carifiena & la capital de Aragén j en el cruce con la hondona-
da,en enyo fondo disenrren las aguas del barranco Salado, afluen-
te del rio Hnerva por su margen izquierda, se encuentra un via-
duoto con tres claros: el central oblicuo de 13>°,00 do luz, que se
salva por medio de un tramo metalico y dos extremos colocados
simétrioamente & ambos lados de aquél, de 6°>,00 de amplitud cada
uno, rectos y cubiertos por medio de bovedas de ladrillo en for-
ma de arcos de medio punto.

Las figuras 1y 2 (lamina I) dardn una idea completa de la for-
ma y dimensiones principales del viaducto.

Se apoyaba el tramo metalico sobre los estribos por medio de
4 placas de hierro colado, asentadas sobre sillares constituidos por
una caliza muy arcillosa y blanda, algo heladiza, procedente de
los sedimentos del terreno mioceno lacustre de la comarca, de mo-
do que no pudieron resistir la presion que sobre ellos se ejercia
de una manera continuada, con ser esta mucho mas pequefia que
la tolerada por los buenas practicas de la construccion, pues lle-
gaba 4 ser solo de 7700 klgs, por centimetro cuadrado, mientras
que con una caliza de buenas condiciones, podia llegarse, siu in-
conveniente, 4 un coeficiente doble de aquél.
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La consecnencia inmediata de lo indicado se tradujo en sefia-
les evidentes de aplastamiento en dichos sillares, sefiales que fne-
ron acentuandose paulatinamente, hasta el extremo de que el
aplastamiento trascendia ya a la mamposteria que les servia de
asiento, formada por mampuestos de cualidades parecidas a aque-
llos, quedando entonces planteado el problema de sustituir silla-
res y mamposteria por otros que reunieran las debidas condicio-
nes de resistencia y evitasen la deformacion del tramo queyaem
pezaba a notarse.

Podia efectuarse la operacién sosteniendo 6 apeando el tramo
por medio de un andamiaje apoyado en el fondo del cauce, conti-
guo al paramento del estribo en que se hiciera lareparacién, para
sustituir en primer lugar los sillares de un estribo, y terminada la
operacién, hacer otro tanto con los del segundo; pero desisti de
dicho intento por razones de economia, ya que la altura de
16>»,00 que mediaba entre la base del tramo y el fondo del cauce,
exigia una cantidad de madera importante, de la que no podia
disponer.

Partiendo del principio de practicar la operacion utilizando
los Gnicos elementos de que se puede disponer en una linea férrea
de tan poca importancia como la de Carifiena, que se reducen a
barras carrilesy & traviesas, acordé suspender el tramo en la
forma que verda el benévolo lector que tenga paciencia bastante
para continuar leyendo.

En los apoyos del tramo, los estribos estaban dispuestosen la
formarepresentada en las figuras 3y 4, y los inuretes A se en-
contraban en regulares condiciones de conservacion. Se abrid
en cada uno de loe bastidores del tramo, formados por una viga
de alma llena, un boquete de 400 X figuras 6y 6: se refor-
zaron los bordes superiores de los boquetes, por medio de dos an-

gulos de ~ y ge atraves6 una viga armada, pasando por los

agujeros referidos y descansando sobre los moretes del estribo
por intermedio de un lecho de traviesas, en la forma que repre-
sentan las figuras 7y S.

Suspendido el tramo de esta manera, pudieron quitarse los si-
llares y la mamposteria averiados de la base del tramo y susti.
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tuirse por otros de mejores condiciones, operacion que se UeTO &
cabo con facilidad y exactitud™ sin ocasionar entorpecimiento ni
obstaculo & la marcha de los trenes, gne oircnlaron sobre el tramo
suspendido en la forma descrita.

Estaban constituidas las vigas armadas de suspensién por ocho
barras-carriles del tipo empleado en la linea de Carifiena (i), dis-
puestas en la forma indicada en la fig. 9, unidas dos & dos por
medio de tornillos A, con una camisa entre nervios de carriles, y
consolidado el conjunto con cinco bridas de hierro B envolventes
del haz de carriles resultante.

Las operaciones de montaje y desmontaje de las vigas se hi-
cieron con facilidad suma, pues se iban colocando en su lugar,
atravesando los bastidores del tramo, las barras-carriles una &
una, sujetdndolas por medio de los tornillos tan pronto como ha-
bia dos en su sitio, y colocando, por fin, las bridas envolventes de
que se ha hecho mérito.

Calculos justificativos de las dimensiones de los elementos
adoptados

Considero el tramo metdlico del viaducto Salado, cargado con
el tren de prueba, constituido por dos locomotoras, cuyos datos
son:

Namero de ejes de cada locomotora.. =3

Distancia entre el tope delantero y el I® eje = 3%.000
> » el l®ejeyel2®. . . . = 1,100
» » el2®ejey el 3@ , = 1,700
» » el S®"eje y el tope posterior = 1,900

Longitud total de una locomotora entre topes = 17,700

Peso de una locomotoracargada................. 26.000 kilogramos

Carga resultante pore je ..iinenns 8.333

Adopto 8.500 kilgrs. en nimeros redondos.

Luz del claro cubierto por el tramo. » 13™,00

Id. adoptada para el calculo.................. -1 13,500

(1) Perfil Vignole; altura total — IOUMfm; anoho en la nabesa 44'
ancbo en la baae —W mfm7 20,6 klga. de peso, por metro lineal.



La posicion mas desfavorable de dos locomotoras sobre el tra<
mo, es la indicada en la fig. 10.
Beaccidn en los apoyos:

A X 135= 8.500 (18,175 + 12,075+ 10,375+ 5,475 +

4,375 + 2,875).
De donde:

A = 409.275 _ 30.316 Kilgrs.

Momento maximo de flexién gne corresponde al pnnto a, fi-
gura 10:

30.316(6,40+ 0,20 + 1,10 +0,326)
— 25.500 X 6,40 = 80.086

Sobrecarga uniforme por metro lineal de tramo:

8M 8 X 80.086 ]
= 13.5% 3520 kilogrs.
A dioha carga afiado:
Peso propio del tramo por m. 1. = 750 kilgs.
Id. traviesasy carriles Id. = 300 > 1050 kilogrs.
Carga por m. 1. de tramo 4570 >
» » » » bastidor 2285 »

Longitud de cada bastidor, 14,400
Carga total producida por un bastidor:

2285 X 14,4 = 32.904 kilogrs.

Condiciones de trabajo de la viga armada de suspension del
tramo metalico en cada estribo (fig. 11).
Momento méximo de flexion:

M = 16.452 X 1,05 = 17.274

Momento de inercia de la seccion transversal de cada viga for-
mada por ocho carriles:
/=* 0,00016
Momento resistente de cada viga:

| 0,00016

010 0,0016
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Coeficiente de resistencia:
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por metro cnadrado, tipo aceptable, por ser de acero las barras
carriles gne integraban la riga armada.

Esfnerzo cortante en el apoyo de los bastidores, que es el ma-
ximo, debilitados dichos bastidores por los boquetes gne daban
paso & las vigas de suspension, figuras 6 y 6. Considerando qne el
alma vertical no se tiene en cuenta para resistir & la flexion, que
sdlo se emplea para contrarrestar el esfnerzo cortante, y gne la
Unica seccion disponible para resistir & este Gltimo era:

360 X 8 = 2800 “/,»

Siendo el esfuerzo cortante maximo = 16.462 Kilgs.
Resulta un coeficiente de trabajo de:

16.462

2800 6,8 kilgs. por “/b

Pedro Pella t Porgas,
Ingeniero Indnstrial,

Zaragoza, Nbre. de 1897.



CONFERENCIAS PUBLICAS UE LA ASOCIACION

Sustitucion de la traccién de sangre por la eléctrica en la
Bed de Truinviae de Barcelona

Conferencia dada por D. iINKiQoe Oampdbra, Miembro de la Jnnta
Directiva, el dia 20 de Noviembre de 1897.

(Continuacion)

QUE DEDUCCIONES CABE HACER DE LOS
ANTERIORES PARTICULARES?

Sitadistica.—La proporcidn entre los aéreos y mixtos en I.
Enero 1896, era, de 134 1.

La proporcién entre los aéreos y mixtos en L®Enero 1897 era,
de 6'/, é 1, y teniendo s6lo en cuenta los construidos durante el
pasado 1896, podremos establecer, de acuerdo con los datos ante-
riormente apuntados, la siguiente clasificacion:

En poblacjones de menos de | En la proporcién de 70 4 1
126.000’habitantes. -? prop '

En poblaciones de mas de lEn la proporcion de 14 1
126.000 habitantes. . . | '

La estadistica, pues, denuncia marcada paralizacién en el pri-
mitivo desarrollo del trolley y habla muy en favor de los restantes
sistemas, que, no obstante luchar con formidable enemigo, que
lleva ademd4s el decidido apoyo de las Compaiiias, no dejan de ob-
tener nn progresivo desarrollo.

Opinionea emitidas.—Las que se emitieron en la Sociedad In-
ternacional de Electricistas, son de fecha reciente, y por lo tanto
eran ya conocidos en aquella sazon, los Gltimos sistemas que con
éxito han venido ensay4ndose, y como quiera que los resultados
que de los mismos se obtienen, no son otros que los que en aquel
entonces se preveian, es evidente que aquellas apreciaciones en
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favor de sistemas coatrarios al solo trolley, fortalecidas con nu
mayor tiempo de practica y explotacidn de estos sistemas, han ga-
nado mayor autoridad y prestigio.

El informe de Mr. E. A. Ziffer, sibien es verdad gne resulta
algo anticuado en sus aplicaciones, no obstante que data de 1896.
tiene, si cabe, mayor valor cientifico, pues lasesperanzas que su
autor fundaba en perfeccionamientos cuya posibilidad en aquel
entonces reconocia, se han realizado en distintos puntos, siendo
otros tantos ejemplos tangibles, de lo fundamentado de su infor-
me y de la solida base cientifica sobre que este descansa.

Asi, por ejemplo, la posibilidad que en 1896 apuntaba, de que
llegasen & cargarse acumuladores en solo 10' y fuese suficiente
dicha carga para un recorrido de iO4a 12 klms., es ya un hecho
real y positivo. Las lineas de la Madeleine an Pont de Neuilly y
4 Levallois de que he hecho mencién en otro lugar, prueban este
aserto.

Los resultados de la explotacién de los tranvias de Hanovre,
sistema mixto, con 24 klms. en aquel entouces, y hoy con 57, tam-
poco eran suficientemente conocidos, para no recelar del éxito
definitivo, que en la actualidad constituye un hecho cierto y re-
petidamente comprobado.

Tendencias del publico.—Lm notas que bajo dicho epigrafe
hemos consignado, demuestran perfectamente, que haciéndose
eco las Municipalidades de la justa oposicion que contra el trolley
levantan los organismos, todos, de las ciudades ouyaadministra-
cién les estd encomendada, deoidense casi siempre & mostrar
abiertamente su animosidad contra proyectos de tal indole.

Que dicha animosidad no es hija de impremeditacién, y que &
lo sumo no hace més gne predecir las oonclusiones de meditado
estudio, lo prueban los distintos informes emitidos por las Comi-
siones, que, nombradas para asesorar en aquellas mismas grandes
capitales, donde al parecer debiera ser bien oonocido el proble-
ma, se limitan, después de concienzudo examen de las aplicacio-
nes mas importantes, a aconsejar ensayos entre los distintos sis-
temas en nao, temiendo que impremeditados contratos de acepta-
cioén de trolley, les obligue & renunciar otros sistemas, cuya adop-
cién se persigue por ser ya practicos, constituyen el ideal de la
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traccioa eléctrica, j en preyiaioii, ademas, de que los incesantes
perfeccionamientos que en los mismos se introducen, han de lo-
grar desterrar el trolley del casco de las poblaciones, para reser-
varle sélo el de extramuros 6 suburbios.

Obedeciendo & estas consideraciones, vemos a las Municipalida-
des todas, cuando acuerdan la sustitucidn de la traccidn de sangre
por la eléctrica, bajo la base de implantacion del trolley, forman-
do dos grandes grupos, en la manera de hacer ostensible esa ani-
mosidad.

En el primero figuran las ciudades, que dispuestas & transigir
con el trolley, lo aceptan en casi todas las lineas, excepcion hecha
de las que cruzan 6 signen determinados parajes orgullo de la
ciudad, donde desde luego se exige la implantacién de otro siste-
ma, 0 se reserva la facultad de imponerlo, tan Inego como otras
ciudades de igual 6 parecida categoria lo tengan establecido ¢ lo
permitan loa adelantos de la industria; y en el segundo, las que,
no teniendo grandes vias gne conservar, ni estética gne respetar,
aceptan el trolley, pero comprendiendo perfectamente el benefi-
cio gne a las Compaflias dispensan, procurali sacar de aquellas las
mayores ventajas posibles, revisando sns tarifas, imponiendo con-
diciones de explotacion, obligando al pago do crecidos canones,
exigiendo determinadas condiciones de calidad y procedencia al
material, nacionalidad al Director y empleados de la instalacidn,
etcétera, denunciando con ello, gne buscan no mas que una com-
pensacidn al saorifioio de aceptar sistemas mdas econdmicos, pero
inferiores 4 otros en funcionamiento en importantes ciudades y
que son ios gne eu realidad anhelan.

Como contraste, tal vez tinico, & laruda oposicion que contra
el trolley se observa en todas las grandes capitales, podemos citar
el entusiasmo gne en unos Centros de Barcelona se lia despertado
para sustituir con dicho sistema la traccién de sangre, y la indi-
ferencia con que ha sido vista por los demas.

Ignoramos como han podido subsistir ese entusiasmo € indife-
rencia, pero no es posible que sea fundamentado, por cuanto nadie
so ha significado en hacer ostensible opinion alguna, en favor de lo
acertado de an aplicacién en los aludidas lineas y de este general
mutismo se ha contaminado también la Sociedad peticionaria, la
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enal, exagerandolo, ha preferido obtener la correspondiente con-
cesion, sin presentar proyecto eléctrico, pu”™ de tal no pnede
considerarse el que sittisc de base al expediente incoado para
obtener la debida autorizacion de snstitucion de traccion de san-
gre por la eléctrica, dejando & Barcelona, sin saber, basta que
esté ejecutado, en que consistird la realizacion del proyecto que
esta en Tias de ejecucion.

Un s6lo acto de yitaiidad dado por la Compafiia Inglesa de
Tranvias, podria tal vez citarse, pretendiendo contrarrestar
nuestro anterior aserto. Aludimos & la excursion que, organizada
por la mentada Sociedad, tuvo por objeto visitar, en unién de
distinguidas personalidades que oficiosamente representaban ele-
mentos tan heterogéneos, como los de la publica opinién, Centros
facultativos y Corporaciones técnicas y administrativas de esta
capital y del Estado, algunas fabricas é iustalaoienes de tranvias,
cnyo conocimiento consideré pertinente propagar, antes de em-
prender la tramitacion del oportuno expediente.

¢Tan completo fné el niUmero de instalaciones visitadas, tan po-
derosos y contundentes los argumentos y explicaciones que la So-
ciedad peticionaria pndo dar sobre el terreno y tan de acuerdo
con el caracter técnico 6 profano de los individuos que formaban
aquel importante niacleo de visitantes, que permita admitir que
al regresar & la ciudad Condal, llevasen todos ellos en su &nimo
el intimo convencimiento de las excelencias de nu determinado
sistema, que ha resultado ser el trolley?

Aun partiendo de un supuesto afirmativo, no hay que olvidar
que aquel juicio sobre los distintos sistemas, caso de no haber
limitado la visita al trolley, no podia tener otro caracter que el
de aotnalidad, por muy fundamentado que estuviese. Tres 0 cua-
tro afios han transcurrido, desde la aludida excursién, ;qné valor,
pues, cabe conceder al criterio que en aquel entonces se estable-
ciera? Absolutamente ninguno; ¢quién puede atreverse hoy &
Calificar como buono un sistema, por la sola razén de gne en aqgnel
entonces pudiera merecer este calificativo?

Si resulta insostenible la teoria de los prejuicios que en
aquella sazén pudieran formarse, si la generalidad de los gne loe
admitieron por estar alejados de la esfera en gne de continuo
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obra la aotiTidad é inteligencia de cuantos & la electricidad con-
sagran su existencia, no han tenido ocasién de depurarlos con
las incesautes conquistas de la ciencia y de la practica de las
aplicaciones eléctricas; si las estadisticas, las opiniones de los
mas eminentes electricistas y las tendencias del publico, de-
nuncian la existencia de otros sistemas dignos competidores del
trolley, ¢encontraréis extrafio que pretenda dejar sentado que en
la resolucion de ese asunto de vital interés para Barcelona, se ha
procedido contra toda ldgica, siendo improcedente la solucion
adoptada, y de la cual indudablemente llegara, & no tardar, el
dia de condolerse, y con mayor razén si nuevos € inesperados
rumbos, no detienenel progresivo desarrollo y perfeccionamiento,
con que susrivales van extendiendo su no ya pequefio campo de
accion?

Prescindiendo ya del mejor 6 peor acierto que la Corporacion
municipal ha demostrado, al consentir el sistema de traccion eléc-
trica que en esta Capital va 4 implantarse, pasaré 4 daros cuen-
ta de las condiciones en que ha sido concedido, para hacer pa-
tente, que las prescripciones facultativas que para su ejecuciony
fnucionatniento le han sido impuestas, no constituyen garantia al-
guna que obligue & su Concesionario & efectuar ni una mediana
instalacion, pudiendo antes al contrario asegurar, que de cefiirse
4 las que le han sido decretadas, resultaria un sislema de oondi-
cioues tan viciosas, gne no tan sélo atentaria contra la seguridad
personal, si que también contra otros sagrados intereses ya orea-
dos, ouyo funoionamiButo no podria menos que resultar altamente
comprometido, por las intensas corrientes que de aquella mal ins-
talada linea derivarian, y oomo, por otra parte, el valor de la
energia gastada en producir las aludidas pertarbaoiones, trabgjo
parasito para la Compafiia, es en precio superior ai aumento de ca-
pital que para convertirlo en Gtil se necesitaria gastar, ocioso es
decir que hasta econdmicamente la mentada instalacién resultaria
imposible.

Por lo tanto, no es de esperar que la Compafiia concesionaria



dé &Barcelona nna instalacion tan rematadamente mala como es-
ta facultada a concedernos, y es probable la mejore disminuyendo
la energia perdida, hasta tanto que el valor de esta Ultima sea
igual al aumento de capital que para recogerla se necesita gastar,
En llegando & este limite, cabe abrigar la seguridad que para la
Compafiia la instalacion serd perfecta, y como superara con cre-
ces las aspiraciones que del articulado de las prescripciones se de-
ducen, 4 Barcelona le estara reservado el sufrir las consecuencias
de las aludidas deficiencias.

No es necesario llamarse ingeniero electricista, basta sélo el
honroso de industrial que ostentamos y recordar un poco las
buenas lecciones de nuestro docto catedratico Sr. Rojas, en su
«Elementos de Electrodinamica industrial» para comprender la
disparatada instalacion que puede surgir, al amparo de las de-
ficientes prescripciones, que para su ejecucion han sido im-
puestas.

Las corrientes que producirdn los perniciosos efectos & que
vengo aludiendo derivardn principalmente de cualesquiera de loa
elementos que integran la red de distribucidn y de trabajo, bien
sea aérea 6 subterranea, y casi siempre constituida,

1. ® porelhilo aéreo desnudo, llamado de trabajo.

2. °, por el carril cuando éste es utilizado para el retorno de
la corriente, que es el caso para Barcelona adoptado, y
3. ® por una serie de hilos § cables, aéreos d subterraneos, que

vierten la corriente al hilo de trabajo:
y sobre cada uno do los citados componentes debia, pues, haberse
legislado, limitando el aislamiento minimo aceptable, 6 su equi-
valente el méaximo de la corriente, que como derivaciones sea da-
ble consentir, y cuyo valor debia fijarse en cantidad menor a la
necesaria para producir trastornos de ningin orden.

Hacer observar, pues, que en ninguna de las condiciones im-
puestas se limitan tales extremos, es el objeto de esta segunda
parte.

La simple lectura del articulado de las prescripciones que por
el Estado y Municipio han sido impuestas, para que, con arreglo &
ellas, pueda precederse en las lineas de la Compaifiia Inglesa de



Trimvlaa & la sustitucion de la traccion de sangre por la eléctrica,
produce, desde luego, pésimo efecto, pues mientras la casi totali-
dad de dicho trabajo se limita & recomendaciones, a peticiones
cerca de la Compafiia concesionaria, para que procure, cuide 6 ha-
ga por establecer una perfecta instalacion, en el resto, apenas si
se encuentran verdaderas prescripciones, y los limites que en es-
tos Ultimos i- excepcionales casos se fijan, resultan ser de tal suer-
te favorables &4 la Sociedad peticionaria, que ni poniendo especial
empefio en no llenar aquellas obligaciones, conseguirla salirse de
lo legislado.

Como nuestro objetivo no es otro qne demostrar nuestros aser-
tos, pasamos & relacionar los articulos de aquellas presoripoioues
que & la parte eléctrica se refieren, para después de ello, proceder
&aplicar el calculo &4 una cualquiera de las lineas de la aludida
red de tranvias, y poder de esta suerte examinar los resultados
que de su estudio se deduzcan.

Dicen asi:

Preicripcionei cuya imposicion ha sido solicitada por la Ins-
peccién Industrial del Ayuntamiento (2).

1.+ Siempre gne para sostener la red de conductores deba
concurrir un punto de apoyo en algin edificio, la Compafiia recu-
rrente se entenderd directamente con el propietario del mismo
para el expresado servicio,

3.“ EI conductor de trabajo se colocaréd 4 la altura minima de
cinco metros. Los feeders 6 oonduatores de alimentacion, que no
se oitan en la Memoria, se establecerdn lo mas separado posible de
los hilos telegraficos y telefénicos, y serdn trasladados inmediata-
mente los que resulten afectados por 1» inducoidn de los conducto-
res del tranvia. Igualmente se trasladaran las tuberias de conduc-
cion de aguay gas de alumbrado que se hallen & menor distancia
de 60 centimetros de los rieles; ésta se contara entre las superfi-
cies exteriores y en proyecciéon horizontal, cuando las direcciones
de unos y otros sean aproximadamente paralelos. Estas operacio-

Pabllcado por «Industria é Inrenolonea.— T.» XXV U



lies seran de cuenta de la Sociedad recurrente, y se practicaran
de conformidad & lo que disponga el Ayuntamiento, previo infor-
me de los Ingenieros Jefes de Vialidad y Conducciones y de la
Inspeccidn Industrial.

3. * La corriente serd continua, su potencial maximo al extre-
mo de las lineas quinientos volts, & cuyo efecto las maquinas mo-
trices llevardn un regulador para modificar la expansién del va-
por, & fin de que resulte velocidad constante en aquellas.

Loa inductores de las dinamos generatrices tendran doble de-
vanado en serie y en derivacion, tipo llamado hiper-oompound,
para que el potencial sea constante, a pesar de los cambios brus
eos de intensidad que deben resultar en la linea.

4, * EI conductor de trabajo que se coloque, reunira, por lo
menos, las ventajas que se expresan: tendra aproximadamente
ocho milimetros de didmetro, serd de bronce silicio, de gran con-
ductibilidad, de resistencia minima, de rotura & la traccién, cin-
cuenta y cinco kilogramos por milimetro cuadrado de seccion, y
de una resistencia eléctrica, a temperatura ordinaria, de veinte
ohms por kilémetro y milimetro cuadrado de seccién. Los con-
ductores de alimentacion seran de cobre, cubiertos de una ligera
capa de estafio, y estardn unidos en diferentes puntos con el de
trabajo, de modo que en ambos no pasen mas de cinco amperes
por milimetro cuadrado de seccién. Las uniones de los expresa-
dos conductores estaran hechas con soldadura y no deberan calen-
tarse por el paso de la corriente; las del conductor de trabajo no
tendran resaltos en la parte inferior, & fin de evitar la produccidn
de chispas, al establecerse el contacto en los trolleys. Se tendréa
mucho cuidado que siempre haya contacto entre ias ruedas y los
carriles, pues las soluciones de continuidad dan lugar & chispas,
que & mas de producir una pérdida de energia, destruye los cuer-
pos en que se producen.

6." Los rieles estaran unidos eléotrioamente por dobles tiras
de oobre 6 por otro medio que adopte la Compafiia, si renne igua-
les oondiciones; dicha union permitira el paso de la corriente sin
que la temperatura llegue & la que tengan los rieles. La seccién de
carriles serd suficiente para que el paso de la oorriente eléctrica
no produzca elevacién de temperatura superior & sesenta grados
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centigrados; si dicha seccién no renniera estas condiciones, debe-
ran colocarse feeders 6 arterias en el sub-snelo, gne faciliten el re-
torno de corriente, evitando asi el expresado fenémeno.

6. * EIl borne positivo de las dinamos generatrices se unira
con los conductores de alimentacién y éstos con el de trabajo; el
borne negativo con los carriles; este se obtendra estableciendo va-
rios contactos. El retorno por los carriles debera estar todo lo po-
sible aislado de las masas metalicas que se hallen en el sub-suelo
de las vias piiblicas.

7. * Antes de inaugurarse el tranvia eléctrico, la Compafiia
vendra obligada a determinar, en presencia del Ingeniero Jefe de
la Inspeccion Industrial 6 de uno de sus delegados, el aislamiento
de los conductores de trabajo y de alimentacion, que debera ser,
por lo menos, de dos meghoms-kilometro, esta operacion debera
repetirse una vez cada afio; también debera determinar, en igua-
les condiciones, la diferencia de potencial entre varios puntos del
retorno, respecto del de las dinamos generatrices.

8. * Constantemente se vigilara el material fijo situado en las
vias publicas, para procederse, en caso necesario, & su reparacion
inmediata, a fin de conservar la conductibilidad resistencia y se-
guridad, especialmente en las partas que establecen contactos mo-
viles con los coches.

9. * Los trolleys tendran doble movimiento con el objeto de
continuar el contacto con el conductor de trabajo, aunque éste ten-
ga de separarse algo del centro de la linea.

10. Los coches y motores eléctricos colocados en los bastido-
res de los mismos, tendran la resistencia y potencia necesarias pa-
ra qne estando los primeros completamente cargados, las partes
rigidas no presenten ninguna deformacion marchando & la velo-
cidad minima de diez kilémetros hora, en cualquier punto de la
linea, y con la expresada marcha puedan pararse con un recorri-
do de quince metros, sin hacer uso del cambio de sentido de la co-
rriente en los electro-motores. Los coches, & mas de los motores
colocados con el intermedio do muelle, llevardn pararrayos, fu-
sibles de seguridad, repartidor (oontréleur), alumbrado eléctrico
y demas accesorios propios de dichos vehiculos

11. Los conductores estardn en contacto con los aisladores;



éstos tendran la solidez y resistencia para gne se cnmpla en ellos
las condiciones de aislainiento j seguridad necesarias; la distaa*
oia maxima & que se colocaran sera de setenta y cinco metros en
linearectay & cuarenta y cinco metros en las curvas. Los postes
tendrén la resistencia necesaria para el esfuerzo que en cada caso
deban soportar.

12. Siendo una de las ventajas del tranvia eléctrico disminuir
la longitud que ocupa el de caballerias, no serd permitido mar-
char unidos dos coches, pnes todos ellos deberdn ser antomoviles,
con fuerza suficiente para que separadamente desempefien el ser-
vicio. So6lo podra faltarse & este precepto en el caso de averia de
coches que se hallen en la via.

13. Los trabajos para el cambio de traccion de que se trata,
asi como la explotacion del tranvia eléctrico, se practicaran bajo
la inspeccion de los Ingenieros Jefes de Vialidad y Conducciones
y de la Inspeccidn Industrial.

14. La fabrica de energia eléctrica se establecerd en confor-
midad & las Ordenanzas Municipales vigentes y de las disposicio-
nes gne rigen para el estableoimiento y trabajo de los generado-
res de vapor.

15. La Compailia recurrente sera responsable, y deberd in-
demnizar los dafios y perjuicios que ocasione al practicar el em-
plazamiento del material, asi como los que produzca la energia
eléctrica, seaen la forma que quiera, mientras ésta sea derivada
de las dinamos que ponen en movimiento el tranvia.

16. La Compafiia recurrente vendra obligada & adoptar
onantas disposiciones diote el Ayuntamiento en favor de la segu-
ridad y servioio pi'iblicos, el que se reserva especialmente la fa-
cultad de utilizar loe postes para alumbrado eléotrioo, en cuanto
zea compatible con el servioio que aquellos deben prestar & los
tranvias.

Prencripriones impuestas por el Estado, autorizando con arre
glo & ellas, y & las impuestas por el Ayuntamiento de Barcelona,
la sustitucidn de la traccion do sangro por la eléctrica en las lineas
de la Compafiia The Barcelona Tramways Company Limited (1);

[Il Inserias en la (iactla di Madrid del 2de Agosto de 1887
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7. “ Los coches motores deberan ir provistos de potentes fre-
nos mecanicos gne, manejados & brazo por el conductor, puedan
detener un coche lleno de viajeros en la mayor pendiente de la
via, y bajando en nn espacio maximo de siete metros, que habra
de reducirse a cinco, empleando al propio tiempo el freno eléctri-
€O, y a tres metros tan solo, haciendo funcionar la contramarcha
eléctrica.

8. ® En la palanca del freno mecanico, constantemente mane-
jada por el conductor para regalar la velocidad de la marcha, se
instalara uua campana de timbre sonoro que anuncie la llegada
del coche automovil & los trauseuntes colocados en la via 6 en su
proximidad.

9. ® Cada coche automoévil debera llevar sobre la plataformay
en lo alto de su cubierta, una potente luz eléctrica de 50 bujias de
iutensidad como minimum, provista de reflector que proyecte la
luz sobre el camino,

10. En el interior de los coches, y bajo el asiento de uno de
los costados, deberan instalarse el pararrayos, el cortacirenito, el
reostato y demadas aparatos accesorios requeridos en una instala-
cién perfecta. Todos los elementos que por su interior se instalen,
ademas de las envolventes aisladoras, deberan ir cubiertos por
liatones de madera que los pongan completamente & cubierto de
un pasajero imprudente 6 mal intencionado.

11. En la casado maquinas, ademas de los amperimetrosy vol-
timetros, reostatoa y cortacircuitos, plomos fusibles y demés acce-
sorios que en el cuadro de una instalacion bien hecha se requie-
ren, deberan instalarse interruptores autométicos que funcionen
rapidamente cada vez que se produzca alguna averia en el cable
tractor del Troley.

18. Ri dorante la explotacion de las lineas, la Compaflia juz-
gase necesario introducir en ellas feeders 6 cables de alimenta-
cion, podra hacerlo; pero éstos deberan ir defendidos precisamen-
te por mtiltiple envoltura aisladora y apoyarse en los mismos pos-
tes ya establecidos por el intermedio de aisladores de porcelana.

18. Se observaran las reglas y condiciones acordadas por el

Ayuntamiento de Barcelona y las que dicte para la ejecucion de
Us obras.



La linea gae para el estadio antes iudicado elegimos, es la de
Atarazanas Gracia Josepets, que forma parte principal de la im-
portante red de tranvias, cuya sustitucién de traccion se va & lle-
var &4 cabo y que aproximadamente presenta las rasantes que se
detallan en la correspondiente columna del cuadro n® 3.

Conocida la pendiente, y adoptando como tipo de carruaje el
de 52 asientos, de peso 11.500 kgs., podremos sin dificultad, calcu-
lar el esfuerzo de traccidn necesario en cada una de las distintas
rasantes de que la mentada linea consta, con sdlo hacer aplica-
cion de la conocida formala:

F = esfuerzo traccion en kgs. = P (0,015 jl *) "I
en la cual, como es bien sabido Prepresenta el peso del carruaje
en kgs., la pendiente por metro, expresada también en la an-

tedicha anidad, mientras que el término 0,015 indica, que para el
arbitrario coeficiente de traccion hemos adoptado 16 kgs por to-

nelada & arrastrar, y el factor indica también que afectamos

los resultados del mentado coeficiente para tener con él en cuenta,
esfuerzos suplementarios dificiles de evaluar con exactitud.

Verificados todos los céalculos” se obtienen para cada rasante los
correspondientes valores que en dicho cuadro se consignan y que
van a servir de base para calcular directamente en wats la poten-
cia de traccion.

La potencia de traccion es, como es sabido, funcién de la velo-
cidad, y su valor en kgms. no es otro, que el producto del esfuerzo
en kg. por el espacio recorrido en la unidad de tiempo 6 sea ve-
locidad, y para cuyo valor basta admitir la méxima que en cada
rasante pueden alcanzar (segun prescripciones) 8 kims. en las que
estadn enclavadas en el antiguo cascoy 12 en las del Ensanche.
Parapoder, pues, llevar dichos productos kgms & la correspondien-
te casilla (vats, precisa so6lo multiplicarlo por sn equivalente, y
dichos resultados no son otros que loe que en la misma aparecen
reproducidos.

En los restantes columnas del susodicho cuadro, se consignan
la potencia necesaria en el motor, admitiendo rendimiento 85 por
100, la intensidad en amperes bajo potencial @ 500 volts, el tiempo
necesario para el recorrido de cada trozo, el nimero de ooulombs
que para ello precisan, elementos indispensables todos ellos pora



llegar & deducir, finalmente, el gasto medio por carruaje en cada
una de las dos secciones, Atarazanas Traveseray Travesera José-
pets, bajo snpnesto siempre de que no existe consumo alguno de
energia en las pendientes superiores a i,5 por 100.

En el anterior calculo, no se aprecia el esfuerzo snplementario
correspondiente al paso de curvas, por ser éstas en pequefio nu-
mero; ni se aprecia tampoco, en el mismo, el también neoesario
para las arrancadas, que no deja de ser importantisimo y que in-
teresa omitir por no entrar en una interminable serie de liipdte-
sis sobre nimero de arrancadas probables por viaje, coincidencia
de algunas de estas en el mismo instante, rasantes en que con mas
frecnencia se producirian, etc y que no obstante ser reales, podrian
parecer exageradas, y sélo para que podais daros cuenta de la im-
portancia de los valores que despreciamos y admitais conmigo que
la intensidad que para dicho funcionamiento suponemos, es infe-
rior en mucho, & la que en rigqr serd indispensable”™ consignaré
que la potencia suplementaria para cada arrancada, admitiendo
que el carruaje adquiera la velocidad normal de 86 12 kims. en
lo', asciende aproximadamente & la importante cifra de 288 &4 650
wats, por cada puesta en marcha, las cuales bien sabido es, se su-
ceden sin interrupcién en la mentada linea, y, por lo tanto, oabe
afirmar, que si con la intensidad supuesta, el proyecto de instala-
cién resulta malo, peor serd la practica de aquella ejecucion.

Conocida la intensidad de la corriente necesaria para el funoio-
namiento de un carruaje colocado en cualquier punto de la men-
tada linea, precisa so6lo admitir un determinado trafico para dar-
nos cuenta del valor de la intensidad total iiecesariB para la de-
bida explotacion de la mentada linea.

EL tiempo necesario para un viaje, Atarazanas. Travesera,
Atarazanas, resalta ser. segun el alndido cuadro n.° 8, de 42", y
suponiendo que en paradas dnrante dicho trayecto se pierdan
otros 8', se necesitard que sobre dicha linea presten servicio 20ca-
rruajes, mientras que en la de los Josepets, que os recorrida en 11'
BUi paradas, 16' contando éstas Gltimas, y en la cual admitimos
<ine las salidas se sucedan cada 4', precisaran tan solo otros cuatro
carruajes.

Los anteriormente mentados 24 carruajes, supondremos que
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efectian en recorrido uniformemente dietanoiadoe, ee decir, que
marchan a velocidad constante, encontrandose, por lo tanto, en un
momento dado, que es el que vamos & estudiar, en la posicién que
detalla el cuadro n.° 4, en el cual se indica la intensidad de la co-
rriente que para su funcionamiento es a cada uno de ellos necesa-
ria y que es dependiente de la rasante que recorren.

Con la salvedad siempre de que son infinitas las combinacio-
nes que pueden admitirse para la situacion de los distintos carrua-
jes, en lineas que, como la que se estudia, no estan sujetas a itine-
rarios fijos ni & paradas de antemano prefijadas, supongo para va-
lor medio de la corriente & suministrar a la linea, el de 434,44
amperes, que dicho cuadro n.“ 4 arroja, para la detei'minada si-
tuacion & que el mismo se contrae, y en consideracion, ademas, a
que por presentar las lineas Atarazanas Gracia, y Gracia Jose-
pets, pendientes casi uniformes, seria de poca importancia la
variacion que en dicha intensidad da corriente se introduciria, de
calcularla con arreglo al promedio de la necesaria en las distin-
tas posiciones que median entre dos fases consecutivas y que no
son otras, que las que seguiran al periodo considerado, hasta vol-
ver areproducirse idéntica colocacion de carruajes que la que
ha sido supuesta en el cuadro & que se alude.

Admitida, en consecuencia, la intensidad de 393,60 amperes,
como indispensable para funcionamiente de la linea ascendente
y la de 40,Mi para la descendente, resta solo averiguar si los hilos
de trabajo que para dichas lineas se proponen que son da 8 dia-
metro, pueden 6 no dar paso a las citadas corrientessin faltar &nin-
guna de las prescripciones que a la citada instalacién obligan, y
que se reducen & la 4.* de la Inspeccion Industrial que fija una
densidad maxima de 5 amperes por cuadrado y tal vez & otra
que no tolera aumento de temperatura, superiores & 60“centigra-
dos.

En el deseo de colocarnos siempre en las condiciones que mas
favorables puedan resultar a la Compafiia concesionaria, admitire-
mos que la alimentacién directa, que segun se supone debe llevar-
se a cabo por uno de los extremos de la linea, se efuctne, uniendo
en dicho punto, los dos hilos de trabajo (ascendente y descen-
dente) con un determinado polode la dynamo generatriz, y admi-
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tiremos, ademaés, gne los citados dos condactores de trabajo estén
en su total desarrollo eléctricamente empalmados, para que nos
seadable suponer, que la corriente necesaria para el funcionamien-
to de las dos lineas, 434,44 amperes, se reparta por igual entre los
dos hilos de trabajo, obteniendo de esta snerte resultados méas Ten-
tajosos que los que se deducirian de suponer & aquellas lineas de un
mismo didmetro 8“/” dando paso el correspondiente & la linea as-
cendente, a intensidad casi décuplo de la que circularia por el de la
descendente.

La intensidad de la corriente que admite la prescripcion 4.“,
es para el citado hilo de 8“/m diametro de seccion 50,2655 “ /m*

50,2655 X 5 = 251,3276 < 217,22

que es la intensidad que por cada uno circularg, por lo tanto,
cumpliendo el mentado conductor con la citada prescripcidn, res-
ta sélo calcular, si elaumento de temperatura & que dicha corrien-
te puede dar lugar, excederd de los 60®, que es la maxima que
como aceptable se fija.

La dificultad, 6 por mejor decir imposibilidad de averiguar
con exactitud, & priori ni posteriori, la temperatura que un con-
ductor alcanzara 6 haalcanzado, es de todos bien sabido,y no obs-
tante abrigar, en conseonenoia, el intimo oonyenoimiento de que
dicha obligacion ha de resultar forzosamente letra muerta, pues
tti la ciencia ni los aparatos industriales de mediciéon pueden
precisar cuando dejara de cumplirse aquella obligacién, me permi-
tiré aplicar el calculo & dicho conductor, con la salvedad siempre,
6e que los resultados que se obtengan, no son mas que aproxima-
dos, como aproximados seran también, los arbitrarlos coeficientes
que en las formulas de dicho calentamiento tendremos precision
de adoptar,

Las férmalas & que recurro no son otras que las establecidas
por Mr. Kenelly, y publicadas en su importante trabajo presen-
tado en 1889 al Congreso de Nidgara, nomo resultado de intere-
santes experiencias sobre calentamiento de conductores.

La aplicacién del aludido método de estudio, da para valor del
Mmento de temperatura de un conductor de 8 “/» diametro reoo-
irido porios 217,22 amperes que es la intensidad maxima & que el
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niisnio da paso, la de 40° C, y para demostraros qtie en efecto en
dicha temperatnra se establecera equilibrio térmico, entre el calor
que dicho conductor reciba y el que su vez transmita, paso 4 deta-
llar el valor gne &cada uno de dichos términos be debido asignar.

El valor de la energia transformada por segando en calor por
el paso de una corriente, es bien determinado, con s6lo conocer la
resistencia especifica del metal empleado, y representado en wats
por centimetro de conductor viene dado por R /*.siendo R la re-
sistencia correspondiente & un centimetro de conductor é J la in-
tensidad de la corriente = 2i7,22 amperes, desarrollando el calcu-
loy adoptando por resistencia especifica 1,65 meghoms-centimetro

cubico obtenemos.
MI + af)_P

RP
4X1,65X10-~ (1+ 0,00.388 X65)X217.~-2n ~ 0 "4
3,14X0.8.*

El conductor pierde calor por convecciony por radiacién: el
disipado por radiacion sigue, segin Mr. Kenelly, la ley deDulong
et Petit, confirmado también por sus ensayos, y que presenta en
wats por centimetro cuadrado bajo la forma

w = 0,06625 (1,0077) ®1,007» - 1)

siendo (t temperatura ambiente « 25"
y t incremento de temperatura del conductor sobre la del
ambiente,

w = 0,05626 (1.0077) s (1.007*°—I) = 0,024648

que multiplicado porm » 2, coeficiente adoptado para loa metales
no brillantes, nos da u-=0,049296 wats para valor de la energia
disipado por radiaciéon y por centimetro cuadrado de conductor, 0
sea por centimetro de longitud » 0,12383.

La energia disipada por conveccién, puede fijarse, segln
Mr. Kenelly, en 0,00175 M'ats por centimetro de longitud y grado
de temperatura, hasta un calentamiento méaximo de 50°; por lo
tanto, en nuestro caso valdréa

0,00175 X 40 « 0,07 wats.
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La suma de la energia correspondiente & los dos calores disi-
pados 0,12383 + 0,07, es aproximadamente de igual ralor que la
energia transformada en calor en el circuito 0,194 wats, y, por lo
tanto, podemos dar como bueno el resaltado de 40" que para ca-
lentamiento maximo del conductor hemos consignado.

El resultado aproximado que se acaba de obtener, es bajo su-
puesto de que el conductor estuviese colocado en espacios cerra-
dos; en cuanto queramos prescindir de esta Gltima condicion, todo
célculo resulta poco menos que imposible, y s6lo para poder darse
cuenta de la variacidon que la temperatura del indicado conductor
sufriria, de suponerlo colocado en atmdsfera libre con aire tran-
quilo, bastaré consignar, que segin un cuadro gne acompafia & la
mentada descripcion de la Nota de Mr. Kenelly, de gne os hablo,
el aumento de temperatura no llegaria & 20", y, por lo tanto, es
procedente la siguiente:

Deduccion—Ita& prescripciones que por el Estado y Munici-
pio han sido impuestas, no se oponen al establecimiento de la
seccion Atarazanas G”racia Josepets, con adopcidn del sistema de
distribucion directa, es decir, sin arterios 6 feeders.
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DETERMINACION

DE LA ELASTICIDAD DE LOS EESORTES DE LOS ISDICADOBES DE
PBESIOIIES, POR EL METODO DE SLABY

El profesor Slaby ha ideado un método, que pudiera llamarse
dinamico, para la determinacion de la elasticidad de los resortes
empleados en el indicador de presiones, basado en el examen de
las ondulaciones del diagrama, debidas & la inercia. Por la im-
portancia de BUconocimiento, asi como por la sencillez del méto-
do, hemos creido conveniente dar una breve noticia sobre su fun-
damento.

o -f.

Los efectos de la inercia de las piezas oscilantes del indicador,
estudiados en detalle en muchos tratados, y evitados casi porcom-
pleto en los indicadores de construccion moderna, se explican fa-
cilmente por una sencilla consideracién mecanica.

Funcionando el indicador, el piston se mueve bajo la accion de
dos fuerzas, que son: la presion del vapor y las reacciones mole-
culares desarrolladas por la deformacion del resorte, Suponga-
mos que se inicia el periodo de admisién y el piston se encuentra
em la posicion A de la figura adjunta; la presion crecerd brusca-



mente de ana maguitnd representada por la ordenada AA'. Has-
ta llegar & la posicién A', el pistén ba recibido acciones motrices,
paesto gae la presion constante del finido ha superado las reaccio-
nes moleculares del resorte proporcionales & la deformacién. La
velocidad del pistén serd, pues, creciente, y en la posicion A’ po-
seerd una cierta fnerza viva, en virtud de la cual prosigue su mo-
vimiento ascendente. A partirde A’ el movimiento se retarda,
llegando & nna posicion en que la velocidad es cero; mas no exis-
tiendo equilibrio, ei piston desciende. Eopitiéndose las considera-
ciones anteriores, vemos que efectuara una serie de oscilaciones
alrededor de la posicién de equilibrio, que por el movimiento del
papel hacen que el lapiz trace una serie de ondulaciones que afec-
tan el diagrama.
Seap la presion del vapor durante la admisidn.
X la ordenada del diagrama que la representa exactamente.
X la ordenada que fija la posicidn del pistén del indicador
respecto el eje 00'

a lo que se deforma el resorte por 1Kkig.

b) la seccion del pistdn.

m la masa de las piezas oscilantes referidas al eje.

lendremos la ecuacién de equilibrio:

drx.
siendo j>= X "wresulta: m N X haciend
F 3 : dtn (X—x) ;y aciendo
= X— lo que equivale a adoptar como eje de abscisas la rec-
ta A'L', resulta:
d* 4

;I T= 0 6bien * * ma

La integral general de esta cuestion que juega un papel muy im-
portante en machas cuestiones de Mecanica, es:

i0 €0S -0 i sen V
0eos &\ Apg 1+ ma

ma
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siendo r,"y v, la ordenada y relocidad gne corresponden & la po-
sicion inicial.

Tin examen detenido de este problema equivaldria & repetir
una cuestion ya estudiada, y desprovista, por lo tanto, de toda no-
vedad. N'os limitamos solamente & indicar, qne el tiempo de nna
oscilacién completa viene dado por la ecuacidn:

ma
2« = - ,de donde T m
« r \\/ma

En estas consideraciouos hemos prescindido del frotamiento.
Facilmente se ve que sn inflnencia no afecta al periodo T.
La ecnsciou diferencial anterior, Llamando F al frotamiento,

seria;
t , W

dx * ma "7 77O

F serd negativo 0 positivo, segin sea el periodo ascendente ¢ des-
cendente.
) . ma
Haciendo y= jj—F toma la forma

d/\
dt’y H"'Fﬁ'é"y = 0 y pasando a la integral general, veriamos

gne, en efecto, el periodo completo es también;

r= 2.y ma

El frotamiento hace disminuir la amplitud de la oui-va descrita
por el indicador, pero no influye en la duracidn del periodo.

Para aplicar el método de Slaby, es preciso, en muchos casos,
afiadir al pistdbn una masa adicional Mi con objeto de determinar
ondniaciones marcadas en el diagrama. Procediendo asi tendre-
mos;

Ti (m+ Mi Q

La adiciéon de otra masa Mit distinta de la anterior, nos daria
también:



Ti (m-\- M-i\

Si representamos por el &ngulo descrito por el manubrio
correspondiente & una oscilacion completa, angulo que puede de*
ducirse del diagrama, podremos escribir;

2rt 360" r
2t I'n
60

Siendo n el numero de vueltas que da la maquina por 1
Las ecuaciones (i) y (2) se transforman en;

Nz RNY y ™ =i2vY¥ (m+ A3)V

Dividiendo ordenadamente estas expresiones, tendremos la
igualdad:

VR4 iVii .
V ————— : de donde m — a\ Mi —

y conocido el valor de m, podremos hallar inmediatamente el de
a por la igualdad;

a= {nr
144 (m -1-4afi)

Este método, notable por su senoilloz, ofrece la ventaja de en-
sayar el resorte en las mismas condiciones en que debe trabajar
normalmente, lo cual es muy importante, sobre todo si se tienen
an cuenta las variaciones que pueden producirse en la elasticidad
por la temperatura del vapor. Por otra parte, los resultados asi
obtenidos, estan de acuerdo con el método estatico.

A. LL.



NOTICIAS

EnsiTo dk liOS ACEROS POR CORROSION.—Vnrios distinguidoB
metalnrgistae j hombres de ciencia vienen em”ileando, desde al*
gunos afios, el ensayo del hierro por el aspecto gne presenta des-
pués de corroida su superficie por un liquido que lo ataque, con lo
cual se descubren diferencias entre materiales que un simple exa-
men microscdpico no haria distinguir. Pero la dificultad esta en
encontrar un liquido corrosivo gne no destruya muchas sefiales
importantes; ~si los acidos que han sido muy empleados tienen la
desventaja de disolver en primer lugar los 6xidos y las escorias,
impurezas que conviene distinguir, y por otra parte producenru-
gosidades en la superficie que velan la imagen y conducen & con-
clusiones errdneas. Segun el «Portefeuille economique des machi-
nes,» los alumnos de Mr. Tetmayer, distinguido profesor de Zn-
rich, emplean el siguiente procedimiento que evita los inconve-
nientes citados. La pieza que se ha de ensayar es ante todo fuerte*
mente pulida, después bien lavada con una solucion alcohdlica de
sosaOuna legia de potasa, y si hay lugar con éter y luego con agua,
con lo cual queda completamente libre de la grasa adherida. En-
seguida se sumerge en el liquido corrosivo, que se compone de un
litro de agua, 10Ogramos de yodo sublimado y 200 gramos de yo-
duro potasico. La muestra se suspende de manera que solamente
la superficie que se ataca entre en el bafio y se mantiene en él méas
0 menos tiempo, segln la profundidad que se quiere dar & la co-
rrosién, aunque ordinariamente bastan uuo 6 dos minutos. Como
el hierro se disnelve en el yodo, y el carbono y el silicio no, la
imagen de la corrosién aparece con una tinta gris negruzca, que
es mas pronunciada en los sitios exentos de carbén.

Segun Mr. Tetmayer, esta clase de ensayos estan llamados &
completar loa métodos actuales de recepcidén de los hierros, y es-
pecialmente en la recepcidn de carriles, puesto que explican mu-
chos fendémenos y resuelven contradicciones aparentes, como por
ejemplo, el gne na carril poco duro se desgaste menosy mas uni*
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fomemente gne otro mas duro y el por qné carriles de idéntica
composicién quimica dan resultados muy diferentes en la explo-
tacion, etc.

TE4ABAJO MECANICO DESARROLLADO PiuB UN MARTILLADOR.—
En ana interesante memoria publicada por Mr. Cli. Fremont en
el «Bulletin de la Societé des Ingenieurs Civiia de France,» se
encuentran algunos datos curiosos sobre el trabaj> que pue-
de desarrollar un martillador de forja, golpeando repetidamente
el hierro. En general, para pesos de martillo entre 1y 1 kilogra-
mos, el trabajo de cada martillazo equivale & la caida del martillo
de una altura de 4 metros para el martillado directo, y algo mas
en el martillado al vuelo. En el primer caso, un martillador ordi-
nario puedo dar 12 golpes en 15 segundos con un martillo de 7ki-
logramos, lo cual equivale a 22 kilogrametros por segundo, en
tanto que al vuelo, si bien el trabajo de cada golpe se eleva & '¢2
kgms., el uamero de golpes no es méas que de 9en IB segundos, lo
cual da unos 19 kgms. por segundo. En el martillado horizontal,
por ejemplo, cuando se aplasta un remache de eje horizontal, el
namero de golpes no varia, pero disminuye su intensidad, de mo-
do que el trabajo por 1” no pasa de 17 kgms. Pero todos estos da-
tos corresponden & trabajos de corta duracion; para trabajos lar-
gos y con cortos descansos, como en las herrerias ordinarias 6 en
la colocacion de remaches & mano, el nGmero de golpes es de nno
por segundo y el trabajo producido no suele pasar de IB kilogra-
metros en el mismo tiempo.

USO DEL ACEITE PARA EVITAR EL POLVO DEL BALASTO.— MiS*
terNiehol, ingeniero del Pensylvania Bailroad, ha hecho experi-
mentos interesantes sobre el empleo del aceite de baja calidad,
distribuido sobre el balasto, para evitar el polvo que se desprende
al paso de los trenes La cantidad empleada es de unos B600 litros
por kilometro, que se distribuyen sobre la linea por medio de un
Tagon-depoésito capaz para 2700 litros y provisto de tubos adecUa,
dos y defensas para evitar se mojen los carriles; la velocidad de
esto vagon es de 6°‘B kms. por hora. De las experieuoias hechas



enieOktns., resulta gne, ademas de evitar el polvo, se impide
que el agua de lluvia se estanque entre las traviesas j que se des-
arrollen vegetaciones en el balasto, todo lo cual es favorable & su
conservacion. En cambio, el sistema presenta el inconveniente del
mal olor gne despide el aceite al principio, pero este desaparece
en breve tiempo.

Locomotoras con transmisién por medio de engranajes.—
En muchas lineas del Norte-América destinadas a! transporte de
maderas, minerales, etc,, construidas con carriles ligerosy pro-
vistos de curvas y rampas muy pronunciadas, es bastante emplea-
do un tipo de locomotoras en las cuales el movimiento de los ém-
bolos se transmite a las ruedas motrices por medio de engranajes.
De este modo pueden distribuirse dichos ejes del modo mas con-
veniente para repartir por igual el peso de la méaquina y se obtie-
ne una gran flexibilidad para el paso de curvas.

Una de estas locomotoras que describe .The Engineer., tiene
dos cilindros motores, mio & cada lado, formando sns ejes an.>n!o8
de 46» con la horizontal, y sus émbolos actiian sobre un eje eigile-
aal central paralelo al eje de la via. Dos arboles de pequefia lon-
gitud, provistos en cada extremo de articulaciones universales,
transmiten el movimiento del cigtefial & otros dos ejes solidarios
cada uno de uno de los brucks de 4 ruedas en que descansa la ma-
quina. y estos ejes & en vez mueven por medio de ruedas de &ngu-

0, uno de los ejes de las ruedas del truck correspondiente, el cual

transmite su rotacién al otro par de ruedas por medio de bielas de
cop amiento. EI resto de la méaquina no difiere del tipo ameriea-

DO ordinario. Su peso es de 30 toneladas y funciona en una linea

de 15 kms. con 270 curvas de 21y 23 metros de radio y pendieu.
«il?,

L ul i de peso, provistas de 4 cilindros moto-

mtlvTi_ ~’ movimiento por la trana-
y nctiian, por lo tanto, como ruedas motrices.



UNA REPARACION EN EL VIADUCTO SOBRE EL BARRANCO SALADO, DEL FERROCARRIL DE CARINENA A ZARAGOZA
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Luz ELECTRICA PRODUCIDA POR UN MOLINO DE VIENTO.— Des-
pués ds 2 afios de ensayo Mr. J. J. Feeley de Walpole (E.U.), ha
logrado instalar con éxito 'a iluminacién eléctrica de su casa to-
mando la fuerza de un molino de viento. La mayor dificultad con
que ha lachado Mr. Peelcy ha sido la diferencia de velocidad déla
corriente aérea; pero ha evitado satisfactoriamente sus efectospro-
veyendo al arbol del molino, de un regulador de velocidad capaz
de almacenar cierta cantidad de energia y dotando Ala dinamo
que dicho arbol pone en movimiento, de una disposicion de regu-
lacién automatica con objeto de obtener un voltage constante. De
este modo la energia eléctrica desarrollada por la dinamo puede
ser facilmente almacenada en varias baterias de acumuladores
que se utilizan por turno para la iluminacidn, que es sumamente
regular.

El autor ha condonsado en cuadros las estadisticas de las va-
riaciones de velocidad del aire, tomadas del U. S. Wealher Bu-
reau y de sus propias experiencias, y de ollas resulta quo su ins-
talacion es suficiente para la iluminacion do su casa habitacién y
otra de condiciones regulares.

Medicién de las fuerzas de impulsién.-E s POCO comUn
en la construccién la necesidad de medir fuerzas de impulsién
considerables. No sucede asi, sin embargo, en algunos casos, como,
p ej., enla construccion de cafiones, en que es sumamente conve-
niente determinar exactamente la presion maxima desarrollada
por la p6lvora. Con este objeto se omplea un método muy sencillo
que consiste en disponer una varilla de cobre colocada en un ci-
estd en contacto con un pistén, que ajusta en el cilindro y esta en
comniiicacion con la recamara, de modo que al verificarse la ex-
plosion la presion de la pdlvora impulsa al cilindro que & su vez
comprimo la varila de cobre imprimiéndola nna deformacion per-
manente, de la cual se deduce la presiéon por comparacién con la
fuerza estatica que determinaria la misma deformacién perma-
nente. Esta comparacion dista bastante de ser exacta, puesto que
en realidad la deformacion de la varilla no es debida & un esfner-



zo estatico sino & la accién de la presion del pistéon durante cierto
tiempo. El teniente Dnnn, del ejército do los Estados Unidos, ha
hecho curiosos experimentos comparando el efecto del pistén, &
la caida de un peso dado sobre la varilla de cobre, de modo que el
tiempo durante el cual se verifica la compresion no sea mayor
que en el cafidén y trazando graficamente la curva representativa
de los incrementos de compresion producidos en cada instante.
Para esto empled un espejo fijo sobre el piston que reflejaba un
rayo de luz, el cual iba & chocar conMa superficie de un cilindro
recubierto de una capa de una materia sensible y dotado de un
movimiento uniforme de rotaciéon, de modo que la impresion lu-
minosa trazaba una curva que representaba muy amplificada la
marcha de la compresién. Al mismo tiempo otro rayo de luz tam-
bién reflejado, en un punto mavil, imprimia en el cilindro una
curva sinuosa que permitia medir el tiempo con la precisidn de
una diezmillouésima de segundo. Conocida la curva de compresion
de ella se deduce facilmente la velocidad del peso en cada instan-
te y por lo tanto las sucesivas aceleraciones negativas que multi-
plicadas por la masa del peso dan el esfuerzo de compresién en
cada instante, al cual debe afiadirse el efecto estatico del peso des-
cansando sobre el cilindro. Como resultado de estas experiencias
Be deduce que el procedimiento de medicion expuesto tal como se
emplea de ordinario exajera las presiones que realmente se desa-
rrollan. Conviene, sin embargo, observar que si se calculan con
exactitud las presiones se debera tener en cuenta que dado el cor-
to tiempo en que se desarrollan, produciran en el cafion deforma-
ciones mucho mayores que si actuaran de un modo lento.





