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COMISION DE KEYISTA

Presidente: El Presidente de la Asociacion, D. Fernando Jcnoy.

Sr. D. José Pascual y Deop.
» Joaquin Arajol.
» José Playa.
José A. Barret.
> José Serrat y Bonastre.
» Gervasio de Artidano.

Vocales;

\Y

Secretario: » > Eugenio Sagnier.

su MARIO

Sobre la distancia relativa maéas favorable & que deben situarse los
transformadores, por E. Barrau.

Conferencias publicas de la Asociacion: Sustitucion de la traccién de
sangre por la eléctrica en la Red de Tramvias de Barcelona, (con-

clusién), por D- Enrique Campdera.

Aplicaciones de la electricidad & las industrias quimicas, extracto de
una conferencia dada por Mr. Swan, presidente de la Sociedad de
Ingenieros Eiectricisias de Londres, porJ. S.y B.

Crénica de la Asociacion.

Noticias:

Motores de alcohol.
El buque de vapor mayor que Uavega,
Para las victimas de Bélmez.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS AGUALES EN TODA ESPAITA V 12 EN EL ESTBANGSEO
UN NUMERO SUBUTO UNA PB8BTA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
7ABIA SEGUN EL SITIO V NUMEBO DE INSSBCION(iS

Ln Ai«ociacirtn no ve r«poui-uhle de las opiiiionuB omitidaB por sus rniem*
broa en Ins di“cuBionoa, ui de las notas ¢ trabajos publicudoa eu la Bistjsta.

NU pueden reproducirse los articulos de esta tie-



Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA. Ingeniero industrial
BARCELONA.—COITEg, 297, 3», (junto al Paseo db Goacia)

Desarrollo de provectos,—Estudios sobre Rieg-os y Saltos de agua.—
Construcbionea de ffthricas.- Instalacion de maquinas,—Conduccién y eleva-
cion de aguas,—Dict&rneues periciales,—RecouocimieiitoR varios —Valoracio*
nes-—Consultas. —Defensas técnicas-judiciales, etc.

IffIBHIS 1 filttlIBS 1 MPI

fAOR EL INGENIERO INDUSTBIAL

O. 0. j. r>jE ouiLX”™~Ersr-G A .FidA

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 de la
Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esta
Asociacion & propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra-
cion'al precio de -y pesetas y en las librerias de Puig, Plaza Nueva, 5; Ver-
daguerj*Hambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando VI, 13; Bastinos,
calle de Pelayo, 53; Casals, Pino, 5; Parera, Cértes, 388 y Subirana, Puer-
taferrisa, 14.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

1IAJO LA DIRCCCIOn DS

n. GERONIMO BOLIBAR

masmaRO industrial.

Honda de la Universidad, 19.— BARCELONA

Redaccion de Meicoriaa y Rolicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictoineues sobre nulidad de
patentes y cu auto se reiacitma con la obtencion'y venta de jiatentes en Espafia
y en el extranjero.

Aiiradecerenios & miestros lectores que al dirigirse &
los anuiiciaules citen laTlevisi®i Tecnolédgico Industria’.



6 31l >EROST'IIEIYV
plftlart prottctora para eTltar y flaalroir la OXIDACION EN TODA CLASE DE HIEBBUS

% bcaplea sin neousidad del bafio prefio de minio. i ]
Indispensable para la conse'Tacion de puenta, tubtrlas, calderas, gatometros, iVa-
ganes, placas, gruas, cascosy (anques de buques, boyas, dragas, columnas, depdsitos

para Ugnidos estufas, parrillas de hogar, etc. » i .
ElI'SldarOBllien es un poderoso deiiMrtisfanii, y ademas es de gran utilidad para

hacer impermeablea telas, y papeles fuertes que deban resistir & la intemperie.
Por an oo or y brillo sustituye ventajosamente al negro Japoén

Reproseataate exclusivo pai'a Catalufia y Baleares;
FRANCISCO DE A. MAS.—Calle del C4rmen, 40, 1", BARCELONA

E xistencia en barbilbs t latas gbasdbs y pequefias

DISPONIBLE

Aj"radecerenios. a-nuestros lectares que al dirigirse a
los aliunciautes citen la Revista Tecnologico industrial.

IO}
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UAQDINISTA TERRESTRE

'|VrA T R .T T T JS§S K ~

BARCELONA!
TALLERES DE CUNSTRUGGION.-BARCELONETA

Maquinas de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquinas para extracciony desagle
de minas.—Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.—Diques
fiotanies.— Trabajos de caldereria,— Hierrd forjado de todas dimensiones.

|

Locsmotorai y material fijos para ferro-carriles.—Construccio”s metalicas.
~Puentes y armaduras.—Mercados puUblicos.—Gruas de mano, de vapor é hidrauli-
cas.—Motores hidraulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundicidn de
hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



PLANAS, PLAQUEE Y COMP.

OEK.OIV A
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Deleiatia. U Barcdoia Roila ie la Miersiflial, EH1N 2

m Turbinas y Motores hidraulioos -M &s de 650 construidos, representando
una fuerza de 30,000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los

ANT™ taisSones de todas olasos.-Edbricaa de Harinas empleando Pi*edras 6
cilindros. Fabricas de papel. Molinos aceiteros. Prensashidraulicas. Elevacio-

nes de ag’ua, y eonstrucciones diversas. . Lo«
Telares mecanicos para algodon a una 6 vanas lanzaderas.
Seccidén de electricidad.-Unicos constructores y concesionarios de la casa

Ganz y OoupaSia, de Budapest.

Se han instalado en Espafia mas de 50.000 ldmparas en las estaciones cen-
trales de Gerona. Burgos. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Bafios de
Cestona, Talavera de la Reina, Uijon, Cuenca Vilafraiica de Bierzo, hUzondo,
Jaca, Mahdn, Azpeitia, Tanger, Ceuta, Segorbe, Ripo 1, Granadla,
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de
menor importancia y en gran namero de fabricas.

TRAHSMISIOH DE FGERZi LfiRiS DISTMICI4 POR 14 ELECTRIC1D4D
aaaa*Aa***aAa*FOKCIOH4B IMPORTARTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITO

E. SCHIERBECK

1V G1371GITIil0

OLoinu 7 Almaosaes; AEAROUL, S45447 .-Barc«Im

Instalaciones de alumbrado eléctrico Yy transporte
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los mas perfeccio-
nados.

M éaquinas de vapor—de gas—Gas6genos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO. AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, elc., de las mejores pro-

cedencias.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista, lecnoldgico Industrial.



5a

ARSENAL CIVIL

DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA
1 Haaid Dye ie Miiredi, niil. 4,1

Construccion de Maquinas de vapor deva-

rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefias y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina.

Generadores de vapor de todos sistemas.

Locomotoras y Material para ferro-
carriles y tranvias.

Construcciones metalicas, Puentes,
Armaduras, Tinglados vy toda clase de
edificios metéalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.

.Transmisiones de movimiento.

Construcciones navales y Repara”-

ciones.

Plaza del Dugue de Medinacet, num. 4, |.°

BARCELONA

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citena Revista*Tecnologico Industrial.



DE FDODDDTOS BEFDDCTDD 081 DE DOE

D£3 eSh®

M. CUGURNY

B AKC CELOIV A.

UDica en EspaQa.-FmtMa ea 1840
GRAN EXISTENCIA

BftDRILLOS ~AIBPRftGTftiUOS
DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

& ppeeios sumamente fedueidos

. Especialidad en la construccion de retortas en grandes dimen*>
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para )a fundicion de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion dfe ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, ptira
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

tElscorlflcadores, copelas y mufias para ensayos y fundicién de
metales.

~Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Torrillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefios y otros objetos para la fabricacion, conduccion vy tras-
porte de acidos.

Valvulas y espitas para algibes. Unas de tintorerias y blan-
queos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
ICBanunciantes citena.Revista-eenologico Industrial.



f§0 ® ® [6g 10 n
PASA, ALUUUCS IKTBBHOS Y BXTBBSOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

_ Las olasi'ft orales del primer curso do preparacion, corren A cargo de lo»
iiig.-nieroH D. Ramon M.“ Pons y Bas (Vice-Director de la Acade-
_ml? y D.José M.*Mur y Ayet, explicando las rcstanles iisigiialura»
ios d(IVhés ingeiiierOB Industriales,” Arquitoctos y D<iotores en ciencias «pie fiir-
man parte del personal facultativo do la Acadciiiia. .

Curso ante-preparatorio ])ara los aliuniios no Itacliilleres. -

Dibujo de preparacién con modelos iguales & los de la Ksouela de \ii-
gciiioros. ) . ) o

Durante el curso « realizan excursiones de earacter cientifico y de
aplicacion.

PELAYO, 10, I.o-BARCELONA-DESPICKO: DB10OA2

LA MAQDIISTA GDIPBZCOANA

Beasain-Guipuzcoa

fiRANDES TALLERES DE CONSTRUCCION DE MAOQEINAS

Turbinas.—Maquinas da vapor._—Prlvne%l,o en Kspatia de las Indiiuinas de
va;laor sistema Iloyois.—Maquinaria para tabricas de harina, cementoy pa-
pel.—Pila «Kargar» privilegiada.—Prensas, bombas, armaduras, puentes» tu-
nerias de pala.stro y calderas.

SECCION DE ACEROS
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA “WALRAND**

Rodajes para material movil y piezas especiales para material lijo de
fsrnoc&m . . . ., .,
Herramientas de_calidad superior para construccion y conservacion de
carrstsras y fefrocarril”s, ventajosas para loa contratUtaa y para el hstaclo en
los trabajos encomendados & los caminergs y auxiliares.

Hepreseutante exclusivo para Cataluna y Baleares,

FRANCISCO DE A. MAS.--Calle del Carmen, 40, 1*, BARCELONA

Aiiradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los aminciaiilos citen la Revista Tecnologico Industrial.



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
DiticE pava Eefi, Poruil fraam y Bépita: 15, RUE PORTALIS, PARIS

BE ORO.
— Universal, RariB, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PAR”A FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBENoa OB AOOXOa BAFtDA p«pa trenes Urpos mllltafee y mA~oanoise.

«e Sai.ok i alarma.
Antre a. maaa.nleta. conductores y Waj.ro,
COHSTRUOCIli» SENCILLA. ACCION MLiY ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en laa Indiaa, América del fiur, Colonias, etc.

Ié&?ﬂ%’_ dyl? '\A?{?r&;eolgzﬁrfBBO' a San Petersburgo, AdtnlralU«ti-0aBal, 9

Sidney, 71 CéartID e Street.
Calcutd, ;W,8trand.

Attisterdam, O. Z. Woorbnrgw-all 211

Floroneia, 2J, VIft Oarour.

Direccion general LONDRES: 32, Queen Victoria Street.

COLECCION LEGISLATIVA
UBI'EBENTE i LUP

INGENIEROS INDUSTRIALES

pcS “eLT7ar Administraor

Agradecereuios a nuestros lectores que al dingirse a
citen”la"Uevista Tecnoldgico Industrial.



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

Calderas miltitubulares 1JTnT ITTCCD
Inexplosibles sistema GlluiiAUo0Oj

La caldera KTlolaOBaa poees ventajas no conoci*
das aiin en maguiii)iro materna de calderas tnbula-

y U9IE1S9 tubos son dsimontablu paor el frontis de la
filluUMHH caldera, sin necesidad de quitar ningun elemento.
Lasjuntaa aon cOnicaa y equilibradas. No tienen ti-

rantea ni tuercas. Con la Mtolausee se

obtiene una vaporizacion de 11 kilogramos de vapd”
por kilo de carbén.

En Eepafiamis de 8 6 0 0 caballos en funoiooa-
miento.

o»M J. ft A. Nlolausse da Psris
construye actualmente SOOOQcaballospara la marina
espafiola, 17000 para la marina ;emana, 6U00 para
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma-
rina rusa.

MSqulnaa de Tapor da la catea Bro-
wett Xdndley é O- de Maaolieater: en
Cftt&iuDa md$ dfi 1 6 0 0 CAbidiod l'uucion&ndoe
, . . Purlitoadorea de agua para la alimentacion
de calderas, garantizando por completo la no formacién de incrustaciones. Estos purificadorea
son aplioabies 4 ouotquisr depdsito de que se disponga.

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENT

Plaza Sta. Ana, 15-BARCELONA

TELEIF'ONO, V98

~ Surtido completo en utiles y herramientas para talleres y construc-
ciones.—Tornillage, Aceros fundidos y refinados, Alambres y chapas
de latdn, hierroy acero, Articulos para carruajes,- Limas, Estufas, Hor-
nillos & gas, etc., etc.

ESPECIALIDAD EN BATERIA DE COCINA DE HIERRO
ESMALTADA Y ESTANADA

arandM exiitenclss d¢ CARTON PIEDRA para U coaitruccidn de

carruajes, rotulos y demaés trabajos de oarpinteria

DEPOSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTURA PROTECTORA
pera eviUr y dsitruir la OZIDACIOIT w 1» hlerroi

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnolégico Industrial,



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

COateilales p»F« tallerea de eonstpaeeiones metélieas,

fePPoeaFPiles, minas y sontpatistas.

Carmen, 40— BARCKLONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados,
redondos, hasta 14 metros de longitud, viguetasX hasta 515 “/mde altura, [ |
basta 38i “/m, hierros L, T, carriles, zores 0 traviesas Wauthenu, llantas y de-
mas perfiles especiales.

Chapas de hierro Y aCero: de grandes dimensiones V calidad espe-
cial para c™alderas, hogares, gasémetros, puentes, para trabajos de ror|a, etc.
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el numero 5o0.

Fondos de calderas.-Plaeas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce; para calderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Pcrkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y acero para cu-
bierta» metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas.

Piezas de hierro forjado en tornillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demas herraies de
via y pura coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramientas para talleres de construccion
y para trabajar la madera

Piezas de acero; trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero lundido segun disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccion de agua, gas y vapor; tubos
para desaglies; columnas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario para Espafiadel ACE1TC SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Coa mucho giito lo ficilitaraa cuantos catalogos, prooios 7 datos se loliclten.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes cjten-la-Hevista-Tiecnoiogico Industrial.



LA CONSTRUCTORA

I D E -U irv ~ s

~ APRES OUU

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Provensala (Barcelona)

APLIOAOION DB5L FRB3NO SISTEMA RAMOITEDA
Eipoclalldad en MAQUINABIi COMPLETA para BLANQOEO08, TINTORERIAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores eimplee y con motor anexo.- Preneae hidranlicas para todas apli-
cacionoa.—Prensas de tornillo y enRranajes para la sgrioaltnra.—Elevacion de agaas para
rieeo é industria.—Instalacion ds fAbrioas para 'a elaboraciéon de harinas y aserrar tnade-
ras —Maquinas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecanicos.—
Maquinas y calderas de vapor.—Motores i gas.—Turbinas.-Transmisiones de movimien-
to y Repara 3i6n de maquinas.

Froyeotos Yy FresTJLp-ClL estos

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. JUAN A. MOLINAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de
vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas j'jo en esta administracion.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la'Revista“Tecnologico industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FDNDICION Y CONSTRUCCIIN FUNDADOS EN 1854
Director Gereole: D. AGUSTIN VALLS BERGES, logeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(‘Ensanche, Ronda de San Pahlo) —BARCELONA

KiQDIHIRIAS E IKSTILICIOHES COMPLETiS SEGUS LOS ULTIMOS iDELIITOS PiBA

Fabricas y Moliaos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molineta ¢ palancas, etc.) movida 4 bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para Iosetasy mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas. ‘ :

Maquinas de vapor, Motores de gas y de petréleo, Turbinas sistema
Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillolinas,
Transmisiones, etc.

Especiaiidad en-prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas pr|V|Ieg|ados

Estu'ilio;* Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.. o
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciuiies
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona
Teléfono nimero 595

R(Er:ﬁolfl—ting?r). I N V E N T I O N

i/ortfUM dé Fabriqué, Pr»<it dé contrefagan, e'e.
xn(F¢nieur-ConMtl (dapula 1867
CASALONGA 3.S, 31173) s x a aCJLX..£X«. 3-6
Oiraronici-a.© li:id.-u.stricollo
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CUCHES

Cuides de I* Inventeur en chaqué pays (a fr. par Cuide).

Agradeceremos a nuestros lectores i,ue al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



SERVICIOS

GOfGill IPTUIITI, mBcELOm

LINEA de las ANTILLAS, NEW-YORK Yy VERACRUZ

Combinacion & puertos americanos del Allanlieo y puertos N. y S,
del Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cadiz, y el 20 de San-
tander.

LINEA DE FILIPINAS

Extension & llo-lloy Cebl y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos-
ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japén y Australia.
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sabados a par-
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves & partir del
23 de Enero de 189.

LINEA DE BUENOS AIRES

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en
Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cédiz, y efectuando antes las es-
calas de Marsella, Barcelona y Malaga.

LINEA DE FERNANDO POO

Cuatro viajes al afio para Fernando Péo, con escalas en Las Pal-
mas, puertos de la Costa Uccidental de Africa y Golfo de Guinea.

Servicio de Africa.—LINEA DE MARRUECOS

Un viaje mensual de Barcelona & Mogador con escalas en Melilla,
Méalaga, Ceuta, Cadiz, Tanger, Larache, Rabal, Casablanca y Mazagan.

SERVICIOS DE TANGER

El vapor Joaquin del Piélago, sale de Cadiz para Tanger, Al-
geciias y Gibrallar, ios lunes, miércoles y viernes, retornando & Cadiz
los martes, jueves y sabados.

Para mas informes: En Barcelona: La Compafia Troeatlan-
tica Yy los sefiores Ripoll y C*, Plaza de Palacio.—Cadiz: La Delega-
cion de la compafiia Trasatlantica.—Madrid: Agencia de la Compafiia
Trasatlantica, Puerta del Sol, 13.—Santander: sefiores Angel B. Pérez
y C*—Coruna: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio Lopez de Neira.—
Cartagena: sefiores Bosch hermanos.—\Valencia: sefiores Dart y Com-
pafila.—Malaga: D. Antonio Duarte.



MOSAICOS HIDRAULICOS

PARA
T O S

LOS MEJORES, SON LOS DE LAS FABRICAS DE

f f

peldafios, y demads articulos en granito arti-

N . especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de

? * ®MN?7eenes, etc., etc. Piedra artidcial. Cemento Portland
és y frances de Tds mejores marcas.

BARCELONA: Ronda San Pedro, 8.
MADRID: Alcala, 18.
SEVILLA: Rioja, 7.

Para la aplicacion del freno

SISYMHA EA«aMK»A

para ascensores y monta-car™as, dirigirse a
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SOBRE LA DISTANCIA RELATIVA MAS FAVORABLE
A (UE DEBEN SITUARSE LOS TRANSFOHMIDORES

por B. B.arrau.

Sea L (metros) la longitud sencilla de una linea secundaria,
aliniontada por n transTorinadoros equidistantes uno de otro;
I (aujp.) la corriente total en la linea, que supondremosdistribui-
da uniformemente en toda su longitud; c la conductibilidad del
cobre (6 en general del material empleado) y v la pérdida efecti-
va en volt admitida.

Hallemos el numero n de transformadores que da e! coste mi-
nimo de circuito secundario y transformadores. Claro estd que

hallado este nimero tendremos la distancia — 4 que deben si-

tuarse uno de otro.
A) =" eaxo.—lInstalacion bifilar ordinaria.—

La seccion clel conductor secundario es oV dn*cv
on “ 1 6 bien L1 —en dm™*; el volumon total de hilo sera
4 n* 0V 10*

wooxax o= 2Ji-

d la densidad del metal que so emplee, el peso del circuito seoun-



. . L’ld . .
uario sera kgs.. y si su precio es p (pesetas por 1bg.)
el coste total del hilo serd —*7,

2n’o V10®

El precio de im trausforuiador de W watt xieae representado
pora+ b W; luego el de n transformadores de capacidad total W
lo estard poran b W.

El coste del circuito y transformadores sera pues;

L Idp

La derivada de esta expresion, igualada 40, da paran el
valor

8
ANNoy L ™Nidp
10 V aov d

que corresponde al gasto total luinlino.

2. coso.—lustalacioii trifilar ordinaria—inoiiofase.__

Sea | la intensidad total calculada como si fuera bifilar la ins-
talacidn, la seccion do los hilos oxtromos sera (teniendo en cuenta
que hay que tomar 2v como pérdida para hallarnos eu las mismas
condiciones que anteriormente.)

16 n-Vv 10.m ™™** jJ ikw X2XI1«"1l- 8 -
li*1d ) )
ysucoste g "y j4i'mLlamando K & larelacion de la seccion do

un hilo extremo & la del medio, la seccién de este sera e 4 - -
16u*c VIO'K
1 L'Td
su volumen = -------m--- y — P-  m]neeo
Ilbn*ovIO*“X 16n»ovIiO‘ K A

precio total de circuito y transformadores sera:

L'ldp L'l dp
8n*o VIO* + Ifin'oviO’ K + ““ + ~

y el valor do u hallado como en el caso anterior
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®/
L»ldp 2K+ 1)
-io V acVK

5."'caso.—Instalacion trifase ordinaria.-"
g
Siendo en este sistema el peso de hilo del peso en una ins-

talacion monofase 1® caso, y siendo las demas condiciones las
mismas, tendremos como coste del circuito secundario

L L*1dp sLrldp, y el de circuito y transfoc'
4 ~ 2ncVI1OD 8n’c V1D

d N — (- + b W de dond
madores SU*cT 10 (-an e donde

VAV EINET
n= 10\Z 4ao0V (3)

Hemos supuesto en lo que precede que el conductor secunda-
rio era desnudo; consideremos ahora el caso, mas frecuente en la
practica, de ser cubierto.

B) }." caso.—Instalacion bifilar ordinaria.—

Siendo el precio de 1in. conductor do 8 ““/m* U + bj S, el pre-

cio de la linea secundaria sera fa, + 2L *a
y 4iioV/
2a, L + ~—vy el coste de linea y transformadores
‘ 2 I*cV
2a, L+ AN+ an+ bW, de donde se deduce
2 1oV
n="\/til, (1 bis)
V ao

2." coso.—Instalacién trifilar ordinaria monofase.—

L ion de los hil t - “ fm* t
a seccion de los hilos extremoses . .., “/m"ysu coste
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ObserTacionea:

1. “ Al dar como precio de 1 transformador de capacidad W
watt, la espresién a + b TV, hemos supuesto que a representa la
constante propia del transformador, mas loa gastos de montura
del mismo.

2. * La expresion del coste de 1 m. de conductor de S “/m*. ai
+ bi 8 80refiere & un término medio entre el hilo y el cable, pues
es mas caro éste que aquél; puedo pues aplicarse osta cuando no
se sepa do antemano si se empleara hilo 6 cable, cuando seprevea
ya cudl se empleard, entonces puede ya desde un principio usarse
aquella referida & una U otra clase de conductor.

3. " El valor de n dado por las formulas anteriores, puede ser
fraccionario, pero como la naturaleza del problema exige que sea
entero, habrd que adoptar para él el numero entero inferior
mas proximo.



CONFERENCIAS PUBLICAS DE LA ASOCIACION

SuBtitucion de la traccion de sangre por la eléctrica en la
Bed de Tramvias de Barcelona

Ognierencla dada por D, Enriéos Campdera, miembro de la Jnnta
directiva, el dia 20 de Noviembre de 1897.

(Conclusién)

Habra, pnes, que desistir del establecimiento de las lineas con
trolley? No por cierto, ya que forzoso es, reconocer la necesidad
de admitir, ensayar y practicar lo que es resultado de humanas
conquistas, aun pagando & ellas triste tributo, de la misma mane-
ra que 00 ha debido renunciarse & lanzar las locomotoras de fe-
rrocarriles & velocidades siempre crecientes, ni & manejar explo-
sivos para el levantamiento de nuestras fabricas, ni a aceptar, co-
mo en este caso, la electricidad como elemento siistituible del gas,
como ayer lo fué este del petréleo; y dispuestos estamos siempre &
aceptar coa carifio, con aplauso, todo cuanto conduzca al engran-
decimiento de las naciones y tienda & una mas perfecta utilizacion
de las tuerzas naturales que el Creador puso en nuestras manos. De
todas suertes, forzoso es reconocer que se acepta en Espafia, por
sus Corporaciones populares, la introduccion de estanueva indus-
tria, la cual carece de reglainontacioii, habiéndose necesitado mas
de 15 afios para presentar un proyecto que la reglamente, y que
durante esta sempiterna interinidad que nos aniquila, van conce-
diéndose redes en Barcelona, Madrid y Sevilla, sin que las atina-
das prescripciones que en aquel proyecto se consignan tengan
verdadera aplicacién, y sin saber cuando ni como podran tenerla,
por los interminables tramites que para ser Ley necesitan: siendo
casi seguro que para tener esta autoridad habremos sufrido y la-
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mentado por largo tiempo las fatales consecuencias, no de la acep-
tacion del moderno progreso, pero si del abandono y descuido gne
babra precedido en la implantacion de sus ap'icaciones.

Si el Estado, por lo tanto, aparece partidario del laisser faire
de los franceses, 6 del méas grafico, «salvese quien pueda» de loa
espafioles, & cada particular. Municipio, Corporaciéon 6 entidad
corresponde el defender y velar de cerca por los derechos, vidas
y legitimos intereses de sus administrados, previniendo las con-
secuencias de su implantacion é imponiendo cuantas prescripeio-
nos puedan contribuir & aminorar sus desastrosos efectos.

No es de extrafiar, pues, que aquella apatia y falta de previ-
sion del Estado haya trascendido & ftuestra Corporacién Munici-
pal, la cual, preocupada sin duda en reglamentar servicios de
importancia bien secundaria, comparados con el que me ocupa,
prescinde de imponer & este, vigorosa legislacion que evite los
desgraciados accidentes que pueden originarse como cousecuencia
de una mala 6 defectuosa instalacién. Menester hubiera sido, en
consecuencia, imponer & la Compafiia concesionaria, que la ener-
gia cuya produccion se va a autorizar, se utilice Unica y exclusi-
vamente para el fin solicitado que, en resumen, no es otro que el
arrastre de sus vehiculos, obligandola & que el trasporte desde la
central & los puntos de utilizacion se lleve & efecto con las me-
nores pérdidas posibles. Hacer otra cosa seria lo mismo que
desconocer la energia del importante elemento cuya utiliza-
cién se pretende. La Administracién por un lado y sus asesores
técnicos por otro, no habrian estado ciertamente & la altura de su
misidn si las deficiencias, defectos y complacencias dieran algin
dia origen & accidentes desgraciados, hoy faciles de prevenir y di-
ficiles mafiana de subsanar ¢ evitar, levantando odios y animosi-
dades contra la utilizacion de uno de los mas Importantes elemen-
tos hasta hoy conocidos, y contra las preclaras inteligencias que
lo hau estudiado y aplicado.

Por ello son de aplaudir las indicaciones quo por esta Asocia-
cién fueron elevadas por via de informacion al Excelentisimo
Ayuntamiento, en la creencia do que no serian desoidas, pero des-
graciadamente el éxito no fué tan completo como era de esperar,
por méas quo aquella entidad, siguiendo el criterio de esta Aso-
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ciacWn, consignara oii la primera de sus conclusiones inforniati-
Tas marcado desvio al sistema trolley aéreo, y sigular predilec-
cién por otros de los que quedan resefiadosy estimamos preferen-
tes para Uarceloua y de indispensable necesidad para alguna de
las vias de esta capital.

¢ T cudles fueron las condiciones que esta Asociacion creyd
debian imponerse en el inesperado caso de adopcion de! sistema
aéreo, con exclusién de otro alguno? ;Estaban por ventura dicta-
das caprichosamente 6 se hallaban fundamentadas en céalenlos
erréneos, 0 siendo estos ciertos, podian ser considerados como
de imposible observancia? Ciertamente que nd, pues la insufi-
ciencia de quien tuvo el honor de ser designado para proponerlas
filé vuestra mejor garautia, ya que hubo de siipliidu con el testi-
monio de autoridades irrecusables.

Mis escasas energias son de esta digna Asociacion bien cono-
cidas; distinguidos catedraticos y compaferos de excepcionales
dotes, nutren también este importante nucleo, y aun bajo el su-
puesto de que, como inmerecido favor, me concedais la condicion
de haber sabido asimilarme pequefia parte do sus doctas ensefian-
zas, no es aventurado afirmar que habriais buscado el concurso
del todo, renunciando al de la parte, Unico que me era dable,
si hubierais pretendido aportar & la opinion publica un trabajo
esencialmeute cientifico. No fué esto ciertamento vuestro intento;
pretendisteis so6lounarelacion jmparcial de cuanto existia legisla-
do en las naciones civilizadas, para poder dictaminar de primera
intencion sobre ia implantacion en Barcelona de la traccidn eléc-
trica, adoptandola con iguales reservas conque aquellas cu un
principio lo hicieran, 6 con las modificaciones que las mismas de-
bieron introducir, aleccionadas por la experiencia, Para este Uni-
co fin, Unico también que estaba & mi alcance, entiendo os dig-
nasteis elegirme, pero vuestra misién no queda cumplida, si de-
jais de proseguir en el estudio de la traccion eléctrica, confiando
seguidamente mi pequefio trabajo, compendio de la doctrina has-
ta el dia formulada, & la mas serena y elevada critica de las pre-
ciaras lumbreras de nuestra Ingenieria uiodei-ua, para que sa-
liéndose de la reducida esfera del gabinete, y daudo pruebas de
BUS propias energias, les sea dable proponer legislacion adecuada.



al amparo de la cual puedan florecer y coexistir toda suerte de
industrias eléctricas.

Hora es ya de que termine, pues bastante he abusado esta no-
che de vuestra condescendencia, pero antes de hacerlo, permitid-
me que al entregar este pequefio trabajo & los dignos compafieros
que en su estudio han de sucederme, llame vuestra atencidn sobre
el signienio suelto publicado on la noche del lunes de la semana
que hoy fine on un periddico de esta localidad; dice asi:

A fin de que en la BUBtituclin aotual de la trnecién actual délos tranvias
por la eléctrica resulte la mis ventajosa y exenta de molestias, y qnisis de
peligros para el vecindario, Uablase de gne en la Casa de la Ciudad hay in-
tencion de que se formen planos demostrativos de las ventajas € Inconve
ntentes de los diversos sistemas eléctricos de traccion, abriéndoae nua infor-
macl6u pablica para determinar cual sea el mas adaptable & Barcelona, con
el fin de evitar la colocacidn de postes sustentadores de loe sables aéreos, ya

que los tales postes, por sn nimero, afearian nuestras mas céntricas vias y
serian otroa tantos estorbos, aparte de las contingencias & que daria lagar

la rotura y calda al suelo de los osbles.»

Deducir que bu contenido pueda tiludir & la Compafiia Inglesa
0 & la también formada para unir Barcelona con los pueblos del
llano, seria l6cura vana; pues ilusorio parece pretendan uiia U
otra enmendar yerros ya sancionados, cuando ésto redunda en
bien de su economia. De todas suertes, seria digna de encomio
tal actitud; pero si continuando ambas en el imperio de su domi-
nio, pretenden mover la opinién cerrando las puertas & nuevas
implautacioues de trolley, forzoso es que los elementos integros 6
imparciales clamen contra injusticia tan manifiesta, hasta im-
posibilitar a las aludidas Compafiias monopolicen un sistema que
han sido las primeras en aconsejar € implantar.

A las gestiones de las antedichas Compariias se debo sin duda
la imposicién absoluta del trolley que sobre Barcelona pesa, y si
para la implantacién del mismo nos ocupan y afean nuestras me-
jores calles y paseos, orgullo de la ciudad Condal, ¢es légico con-
cebir que cuantos hasta el dia han preconizado las excelencias del
trolley, cuantos se han complacido en no conceder valor alguno a
los demas sistemas, abriguen el propoésito de formular cuadros
comparativos de lop diversos sistemas para aplicar sus resultados
4 calles de importancia secundaria?

¢Ha quedado en el Municipio 6 on el Estado dependencia al-
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guna de caracter técnico, do cuantas han interrenido en la tra-
mitacion 6 resolucidn del proyecto de sustitucion de traccion de
sangre por la eléctrica, que se considere con fuerza moral bastan-
tanto para form,ular esos pretendidos planos demostrativos?

¢Quo entidad puede, ultimamente, en buena lid, presentarse &
la tal informacién publica & que se refiere el aludido suelto, y
abogar en ella contra el troUey, mientras subsista en nuestras
principales calles un solo poste? Ciertamente ninguna.

Abogar contra el ya inevitable trolley, seria no méas que reco-
nocer & las Compafiias Concesionarias y explotadoras de tal siste-
ma, omnimoda facultad de monopolizar las tarifas, y con ellas el
favor del inconsciente piibiico. La diferencia de coste ee instala-
cion y explotacion en pro del aéreo es de todos bien sabido. ¢Co-
mo emplearian los mayores beneficios que & igualdad de* tarifas
obtendrian aquellas Compafiias? Se limitarian & que el capital
empicado obtuviese pinglies beneficios, 6 dispondrian de una pe-
quefia parte de estos ultimos, para aniquilar la explotacién de
otras?

Estas sou las preguntas que se me ofrecen & primera vista, y
sobre cuyo estudio llamo la atencion de esta ilustrada Asociacion,
recomendandole el asunto para que no deje de interponer ai pro-
yecto & que el suelto aludo, si us que se lleva & cabo, su valiosa
influencia y reconocida compotcucia, con lo cual, iududablemeii-
te, evitara el atropello que tal vez pudiera cometerse coutra las
industrias de trasportes por la electricidad, siompi-e y cuando ha-
yan de resultar rivales 6 comiietidoras de las Compafias que so
hallen en pacifica posesion del cable aéreo.

H k dicho,



APLICACIONES DE LA ELECTRICIDAD
A LAS INDUSTRIAS QUIMICAS

Bitracto de una conferenciailn.U por Mr. Swan, preeidonte de lu
Sociedad de Ingenieros Electricista de Londres.

El desarrollo cada dia mayor iiuo en los veinte IUtimos afios
lia 4lcauzado la electricidad ha multiplicado de mia manera por-
tentosa sus aplicaciones, hasta el punto de que la ]>roduccién do
luz que rué en otro tiempo el ideal de los electricistas, ha venido
Aser suplantada en importancia por las aplicaciones & la traiis-
mision do energia mecanica y a su transformacion en calor y en
fuerza electrolitica. La corriente el6ctrica, obtenida por primera
vez por medio de acciones quimicas, ha cedido el lugar a la co-
rriente desarrollada por medios mecanicos, y cuando éstos hau
sido bastante poderosos han potlido aftlicarse &4 las grandes indus-
trias quimicas, pagando, por .lecirlo asi. & ia (Jiiimica el origen
que le debian.

El distinguido presidente de lii Sociedad de Ingenieros Electri-
cistas de Londres, Mr. J. W. Swan. dié hace poco una extensa
conferencia sobre el desarrollo y aplicaciones mas importantes
de la electroquimica, de la cual vamos & dar un extracto que juz-
gamos interesante para muchos de nuestros lectores.

Best,la /usfértcu.-Despuds de algunos péarrafos entusiastas
sobre el desarrollo de la electricidad, empieza -Mr. Swaii con un
bosquejo histérico de los primeros tiempos de la electroquimica,
que traducimos a continuacion;

«Hace dos meses se celebré eu ia ciudad de Como el centenario
del descubrimiento de Volta, al cual debemos ol origen de ia
electroquimica. Antes de Volta. los fcMionienos eléctricos eran ac-
tivamente estudiados: pero si excoptuamos la accién de la chispa
eléctrica, utilizada primeramente por Caveudish, para provocar
la combinacion de gases de cierta afinidad, no se conocia ningun



otro foiidmeiio electroquimico. No so distinguian entonces los fe-
némenos debidos 4 la accién sostenida de una corriente eléctrica,
de loa determinados por descargas intermitentes.

Siguiendo de cerca el descubrimiento do la pila voltaica, Uar-
lislo y NicUolson pusieron de relieve su poder analitico con la
electrdlisis del agua. Mas Davy fue el primero que demostrd
completamente el poder trascendental de la corriente eléctrica
para efectuar la descomposicion quimica. La extraccion del pota-
sio do la potasa por electrélisis hizo uieuiorable el afio 1806. Aim-
que este descubrimiento pronosticaba bien claramente gne iba &
ser fecundo en otros descubrimientos con él relacionados, no creo
que al mismo Davy so le ocurriera la idea de que de este embridn
se desarrollaria uno de estos grandes procedimientos industriales
gne hoy estan saendioudo los cimientos do algunas de nuestras
mas importantes industrias quimicas.

El método seguido por Davy en este histérico experimento
viene claramente en apoyo do mi tesis, y reviste tal interés en si
mismo, que espero no pesara que lo relate con las mismas pa-
labras del autor: «T'n pequefio pedazo do potasa pura que habia
sido expuesta por algunos aeguudos & la atmdsfera con objeto de
darlo conduotibilidad superficial, fue colocada sobre un disco de
platino aislado y en eoiiexidii con el polo negativo de una bateria
de 250 de 0 por 4, en estado de iuteusa actividad, y un alambre
de platino en comunicacion con el polo positivo fué puesto en
contacto con la superficie superior del alcali, Eu estas condicio-
nes, pronto se observé que tenia lugar una fuerte reaccion. La
potasa empoz6 4 fundir en sus dos puntos do electrizacidn, se
produjo una violenta efervescencia en la superficie superior,
mientras en la inferior 6 negativa no habla desprendimiento de
gases, sino de pequefios globulos de uii brillo altamente metélico,
de aspecto parecido al mercurio, algunos de los cuales ardieron
con explosion y con llama brillante, y otros quedaron perdiendo
su brillo y recubriéndose, finalmente, de una especio de pelicula
que 80 formé en su superficie.»

Davy, afortunado on casi todas sus cosas, lo fué mucho en su
ayudante Faraday. Jamas, segurameate, en la historia de las cien-
cias experimentales so transmitido mejor el genio que cuando Fa-



raday sucedi6 a Davy y vino a sor heredero de sus procedimientos
y de sus trabajos. Grrando, inmensamente grande, es lo que debe
a4 Davy la gnimica electrolitica; pero mucho mas debe &4 Faraday.
A este Gltimo debemos el descubrimiento de la ley de la corriente
electrolitica, sin cuyo conocimiento habria sido imposible el pro-
greso industrial en el campo de la electroquimica, y, sobre todo. &
Faraday se deben los primeros principios de la dinamo, princi-
pios aplicados & la electrdlisis practica mueho més temprano de lo
que se supone cominmente.

En 1842 funcionaban en Birmingham para la procipLtacLéii
electroliticn de plata 'y oro generadores de corriente eléctrica mo-
vidos mecéanicamente, basados en el principio diuamo-inagnoto-
eléctrico descubierto por Faraday. Hace poco que vi una de estas
méquinas trabajando todavia en la fibrica de Messrs, Elkiugton.
Estas antiguas maquinas no eran llamadas «dinamos;» esta pala-
bra no era conocida todavia; pero estas llamadas maquinas mag-
neto-eléctricas eran, bajo todos conceptos, verdaderos dinamos,
puesto que traiisforinabau trabajo mecanico en energia eléctrica
por medio del magnetismo, y la dinamo do hoy es su descondiento
directa.

Durante los treinta aflos que siguieron al descubrimiento do las
corrientes electro-magnéticas por Faraday y su primitiva aplica-
cién & la galvanoplastia, no recuerdo ningdn hecho que marque
una focha memorable: pero los utiles so fueron perfeccionando y
se fué progresando.

Hacia el fin de esto periodo de calma, Wildo consitiifa pode-
rosas maquinas para la precipitacion electrolitica del cobre, y la
telegrafia y la iluminacion eléctrica, esos dos grandes estimnloa
para la ingenieria eléctrica, empozaban & apresurar su paso al
lado de otras ramas del progreso cientifico 6 industrial. Kofirién-
donos solo & la luz eléctrica, merece notarse que hacia oi aflo 185U,
Holuies y De Meritens habian proyectado aparatos costosos, pero
adecuados, para la iluminacion doméstica. El principio de lasolf-
excitacion magnética en loa gejieradores electro magnéticos iiié
conocido en 1867, y cuatro afios después Uramme construia la
primera maquina de corriente continua verdaderamente practica.

Los veinte afios siguientes presenciaron la evolucién de la di-
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ilaraomoderna, y alfinal de este periodo eealcanzd nii punto critico
al demostrar de un modo asequible al comercio que la electricidad
producida por la dinamo, movida por vapor 6 por fuerza hidrau-
lica, era sumamente Gtil para la iluminacion, para la transmision
de fuerza y para efectuar varias importantes operaciones quimi-
cas y que podia ser aplicada & estos objetos con ventajas econ6-
micas.>

Después de este bosquejo historico, entra Mr Rwaii & descri-
bir varias de las mas importantes aplicaciones industriales de la
electroquimica, empezaudo por el

Afino del cofcre.—EI procedimiento de atino electnolltico del
cobre no es méas que la electrotipia en gran escala. Un anodo de
cobre impuro es disuelto eu iimbafio de solucién acida de sulfato
de cobre, y el cobre puro es depositado en el catodo. De este modo
las impurezas solubles quedau en el bafio, y euaiido entre ellas
hay oro 6 plata, es relativamente facil su separacion. Pero la ven-
taja principal de este procedimiento os la mayor conductibilidad
del cobre afinado para la olectricidad y la ausencia completa de
arsénico. EI primer cable del Atlantico estaba hecho con cobre,
cuya conductibilidad era s6lo un 40 por 1(10 de la del cobre puro,
Hoy, gracias al método electrolitico, se hace dificil encontrar
plancha de cobre arseiiical.

El trabajo gastado en el afino del cobre es relativamente pe-
quefio. A diferencia de lo que sucede eu la extraccion del alumi-
nio, la energia eléctrica se emplea, principalmente, en vencer la
resistencia del bafio al paso de la corriente, de modo que aumen-
tando las dimensiones del aparato, puede reducirse el trabajo ne-
cesario & una proporcion muy pequefia. La intensidad de la co-
rriente empleada puede ser extraordinariamente variable. En
genera], parece mas econémico emplear corrientes poco iiiteiisjis,
lo cual obedece, ademés, & Lumayor pureza del cobre depositado
en estas condiciones. Mr. Swan cita experiencias hechas por él
variando la intensidad de la corriente de 1 & 1.000 amperes por
pulgada cnadrada de superficie de catodo, y en todos los caeos
pudo obtener cobre fuerte, con tal de procurar que la concentra-
cion del bafio fuese tanto mayor cuanto mas intensa era la co-
rriente. y disponiendo el bafio de manera que para las corrientes
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».uyinteiisaBfiie.e posible obtener imn
rapida del electrolito. Encontr6, ademaéas, que la regularidad é
I1d ad del deposito dependian, principalmente, do la ausencia
ie particulas sdlidas en suspensidn en el electrolito,y qgnen a”
rrienie sumamente rapida del mismo tendia & siiprimii
cristalina del cobre depositado. Este Gltimo efecto - noA
n,, modo sorprendente, proyectando el electrolito sobre la super
ficie del catodo con la fuerza considerable de un cherro inn #
do Siguiendo las indicaciones de Tribe. publicadas en e «Philo
Ipical Magazine, (1881, vol. xu. pég-
suprimir las acumulaciones de metal que en la electrotipia suel -
Jm arse en los dngulos de los electrotipos, cuya cansa no es mas
que la curvatura de los filetes de la comente liquida lo cual e
evita limitando en cuanto es posible el area transversal del baRo
Ordinariamente, el cobre afinado es sometido & fusién, y lo
lingotes obtenidos se convierten en barras 6 alambres por medio
de Ominado vy, estirado en la hilera. Esto da lugar & una pequefia
pérdida de conductibilidad, envista de lo cual
Lrios métodos para obtener alambre de cobro
fusion. Uno de ellos, ensayado con éxito poi Mr. va-
en hacer depositar el cobre sobre un alambre del mismo metal
gne se sumergia en el bafio, y al ealir de él era estirado por una
hilera. De e | modo, sobre el nacleo primitivo se formaba un

AN

ulambre de mayor didametro de longitud indefinida, 1 pre
de procurar que el cobre se depositara con rapidez” el método
snUaba muy caro en la practica. Otro método, debido & |. D*

more, consiste en obtener por electrélisis un cilindro de oobr y
cortado luego en espiral. Pero el aumento de purezay conducta

bilidad gne asi se logra, no compensa en la practica el aumento
de coste sobre el método ordinario arriba citado, ei bien bajo el

punto de vista cientifico la obtencion de alumbre de cobre po
electrdlisis directa tiene verdadero interés.

El afino del cobre por electrdlisis se ha desarrollado mucho
™ to. Ultl..0. ««os, .1 P«»to .10 «...

la produccion del mundo es obtenida por este sistema. En 189b
nrodueoL6n fué do 137,000toneladas.

El mismo procedimiento empleado en el afino del cobre se
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aplica iniiustrialmeate & la fabricacion de objetos de hierro gal-
vanizado, por mas gne en la mayor parte de los asi llamados. la
capa de zinc no se obtiene por electrdlisis, Pero por esto medio
la capa de zinc es snmamente dura j adberente y pnede obtenerse
sin perjudicar la resistencia del hierro. Este procedimiento es
muy empleado en la galvanizacion de tnbos de caldera.

Ensayos sobre- la extraccion electroUlica de cobre ed las mo-
fas.—Hay otra clase de operaciones electroliticas igualmente de
gran interés indnstrial, en las cuales ya no se trata de disolver un
metal en el anodo para precipitarlo puro en el catodo, sino de
extraer un cuerpo simple, sea cobre, niquel, zinc, oro 6 aluminio,
de una de sus sales.

Se han hecho varios ensayos para extraer de esta manera el
cobre de las matas, 6 sulfures del mismo, aprovechando la facili-
dad conque dichos compuestos pueden ser fundidos en forma de
placas de suficiente conductibilidad para ser empleadas como ano-
dos en el bailo electrolitico. Estos ensayos no han sido siempre co-
ronados de éxito, debiendo exceptuarse los de la «Canadian Cop-
per Company,» que obtiene cobre y niquel atinados electroliti-
camente, empleando matas compuestas de dichos cuerpos como
anodos. Estas matas contienen un 40 p% de cobre y niquel, 14
por 10O de azufre y pequefias cantidades de oro, plata y platino.
El trabajo consumido por libra de niquel es de un caballo-hora,
aproximadamente (2'2 caballos por 1 kilogrami).

Eajiraccion deioro,—Antes de sor conocido el procedimiento
del cianuro para la extraccion del oro de sus minorales, se habian
ensayado varios métodos electroliticos, basados princlpalmento en
en la accién disolvente del cloro electrolitico; pero el procedi-
miento del cianuro ha venido a reemplazarlos por completo. A
pesar de esto. Mrs. Siemens & llaiske han ideado nn método
electrolitico para tratar los residuos de la extraccién del cianuro,
qgue contienen una proporcién sumamente pequefia de oro. Este es
dieuelto en una solucion muy diluida de cianuro, y el liquido re-
sultante es sometido a electrélisis con anodos de hierro y catodos
de plomo delgado; la intensidad de corriente os de una a dos dé-
cimas de ampare por pulgada cuadrada de superficie do electro-

(00154 & 0 03U« amperes por centimetro cuadriidol. EI oro se
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deposita sobre el catodo, y onando hay la cantidad conTeniente se
quita éste del bafio y se separa el oro del plomo por copelacion.
Este procedimiento se usa para limpiar el cuarzo aurifero en el
Transvaal; mas de un millén de toneladas de residuos que antes
eran abandonados son tratados por este sistema.

Mr. Swan habla luego de los ensayos hechos para la extrac-
cion del zinc de sus minerales, tanto mas interesantes, en cuanto
el método metallrgico ordinario es muy primitivo y exige una
cantidad enorme de combustible. No detalla, sin embargo, ningdn
procedimiento, limitdndose a citar el método de la electrdlisis del
cloruro de zinc, sin decir cdmo se produce éste y los métodos de
electrolisis directa de loa sulfures dobles de zinc y plomo.

Tina de las mas importantes aplicaciones de la electro quimi-
ca es, sin duda alguna, la

Extraccién del aluminio.—Este metal, que hace cuarenta afios
era casi tan caro como la plata, cuando ésta valia el doble que aho-
ra, se encuentra hoy, en igualdad de volimenes, al mismo precio
del cobre. Los primeros progresos en su fabricacién se hicieron por
medio de procedimientos quimicos; pero pronto fueron suplanta-
dos por métodos electroliticos, sobre todo, en los lugares donde se
disponia de fuerza hidraulica abundante y barata.

El principio en el cnal se funda su extraccion, es analogo al del
experimento fundamental deDay,que citamos antes; asi como aquel
fisico obtuvo directamente el potasio de la potasa, aqui se trata sim-
plemente de extraer el alnminio de la alumina por electrélisis di-
recta. Hay dos métodos, qne difieren solo en la naturaleza del bafio
empleado para mantener disuelta la alumina. En el primero (mé-
todo de Hall), el bafio electrolitico se com'pone de fluoruro potasi-
co, en el cual se disuelve continuamente alimina preparada por
medio de la bauxila, hidrato de alumina ferruginoso: en (d se-
gundo método, llamado de lluroult, el disolvente de la alumina
es la oriolila. fluoruro doble de sodioy aluminio. En ambos casos,
el electrolito es mantenido en estado de fusion por medio del ca-
lor producido por una corriente eléctrica y descompuesto en una
caja recubierta de carbon, puesta en conexion con el polo negati-
vo de la dinamo; el otro polo esta unido & bloques macizos de
carbon sumergidos en el bafio hasta cerca del fondo. EIl carbén



94 -

empleado, asi en el recubrimiento como en los bloques, debe ser
muy puro y de gi'an dureza.

La intensidad de la corriente empleada es de 700 amperes por
pie cuadrado do superficie de catodo, 6 sea 8000 amperes por cajn,
y entre los electrodos se mantiene una diferencia de potencial de
6 volts. En la practica se emplean 14 caballos-hora on la produc-
cién de 1 libra de aluminio, 6 sea 31 caballos-liora por kilogramo.

Extraccién del aodio.—Aunque monos importante que la ante-
rior, esta industria se ha desarrollado por el método eloctrolitico,
que es mucho més econémico que el quimico. El método usado,
llamado de Castner, consiste on descomponer la sosa caustica en
estado de fusién,'empleada como electrolito, con un anodo de hie-
rro y un catodo de cobre. EIl sodio se rednee & temperatura rela-
tivamente baja, y mientras esta fundido se vacia en moldes.

Produccion del cloro y de los dkalig.— hace poco no se
empleaban otros procedimientos industriales para fabricar la sosa
que los de Loblano y Solway, bastante conocidos para que nos en-
tretengamos en reseftarlos: hoy se emplean con éxito industrial
procedimientos para obtener directamente la sosa caustica y el
cloro, al mismo tiempo, de la sal coniiin. En el método deHollund
& Richardson, la electrélisis se verifica en un lauque dividido en
dos compartimentos por medio de un tabique que llega cerca del
fondo; mio do los compartimientos correspondo al anodo y el otro
al catodo, lil anodo esta cerrado, y un tubo que arranca do él con-
duce el cloro que se desprende & cAmaras especiales para prepa-
rar hipociorito de cal. Al mismo tiempo se forma en el otro bafio
una solucién de sosa caustica que es extraii”®, concentrada por
evaporacion y fundida. *

La principal dificultad on este sistema de fabricacién estd en
la sopara<‘iou completa de los productos de la electrélisis. Para
lograr esto, Castner & Kellner emplean un aparato muy iiigo-
iii0so, que consiste en una cajn de pizarra rectangulary de poca
profundidad, provista de tres tabiques que no llegan & tocar al
fondo y se introducen en unas ranuras colocadas debajo de ellos,
llenas de mercurio, de modo que la caja queda dividida en tres
compartimentos. Ademas, sobre toda la superficie de la caja se
extiende una delgada capa de mercurio, que un ligero moviniien-



to oscilatorio prodacido mecanicamente bace pasar alternativa-
mente de los compartimentos extremos al central, de modo gno
este contiene siempre ni.a capa de mercurio y las ranuras siempre
estan llenas, pero los compartmientos extremos se vacian alter-
nativamente en el del centro. Los compartimentos extremoscon-
tienoii una tuerte disolucién de sal cominy anodos de carb6n y
el del centro tiene un cédtodo de hierro y esta lleno de agua. En
los &nodos se desprende cloro, que es recogido en tubos y condu-
cido a4 camaras especiales para la fabricacion de hipoclorito de
cal. Al mismo tiempo el sodio resultante de la electrdlisis seamal-
gama con el mercurio, y al pasar este por la oscilacion al com-
partimento central, el sodio es oxidado y disuelio por el agua, lo
cual desarrolla una corriente favorable a la electrélisis que redu-
ce la energia necesaria para esta. Por este ingenioso procedimien-
to se produjeron el afio Gltimo 10.000 toneladas de sosa céusticay
unas ¢0.000 de bipoclorito.

Un métodb parecido se aplica & la fabricacion del clorato po-
tdsico. Se empieza por descomponer por electrélisis una disolu-
cién de cloruro de potasa en un tanque dividido por un tabique
poroso con anodos de iridio y platino muy delgados y catodos de
hierro. La solucién de potasa caustica asi obtenida en el catodo,
es enviada continuamente al anodo, en donde el cloro la absorve
formando bipoclorito, que inmediatamente se descompone, dando
por resultado cloruro y clorato potasicos; este Ultimo es separado
dol bailo eii estado cristalino. Por cada libra ie clorato de potasa
producido se necesitan 5 caballos-horas, 6 sea U caballos-horas
por kilogramo. En Suiza y eu Suecia so obtiene el clorato do po-
tasa en gran cantidad por electrdlisis, aprovechando fuerza hi-
draulica.

Procedimientos eleciro-iérmicoi.-Ademdas de estos métodos
puramente electro-quimicos, existen otros, eu los cuales la elec-
tricidad solo obra como productora de elevadas temperaturas, que
producen la combinacion 6 la disociacidn de ciertos cuerpos: estas
aplicaciones so logran con el empleo dol horno eléctrico, ideado y
aplicado por primera vez por Sir William Siemens.

Este horno se aplica practicamente a la fabricacion dol fdsfo-
ro. a la de carburo de calcio, tan importante hoy dia para la pro-
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duccion de gas acetileno, y otros produotos analogos. Mr, Aclie-
ron, gqne ha desarrollado niuclio el horno eléctrico, obtiene por
medio de él iin nuevo producto sumamente Gtil para pulir y cor-
tar cuerpos duros, semejantes en dureza al diamante, llamado
carborniidum, y transforma el carb6n ordinario en carb6n grafi-
tico, que se emplea en las pilas y en electrdlisis con grandes ven-
tajas sobre el carb6n ordinario, qne se desagrega rapidamente.

Fabricacion deL ozono.—Las corrientes alternativas de gran
potencial se aplican practicamente & la produccion do ozono, el
cual asnvez permite obtener notables efectos quimicos. Mr. Swan
cita la fabricacion de dos productos nuevos, la vanilina y la he-
liotropina, y la aplicacion del ozono & la concentracidon y decolo-
racion de loe aceites.

Mr. Swan termina su interesante conferencia con algunas re-
flexiones sobre el emplazamiento méas conveniente de las indus-
trias electro-quimicas y el medio de obtener la energia eléctrica
que se halla sumamente ligado con el emplazamiento.

En general, estas industrias requieren electricidad barata, y
por lo tanto conviene hacer su instalacion en sitios donde sen fa-
cil tenerla, sea por disponer de saltos de agua, sea por obtener
carbon & muy bajo precio, como en las comarcas mineras. Algn-
iias industrias, sin embargo, como lafabricacion /le sosay cloroy
el afino del cobre, consumen poca energia, y su emplazamiento
dependo mas bien de evitar acarreos costosos de las primeras ma-
terias; asi es que en el Lancashire se encuentran fabricas de sosa,
en las cuales la electricidad es producida con fuerza de vapor.

Quizas con el tiempo se logre producir electricidad directa-
mente por la combustién del carbdn, sin intermedio de maquinas
térmicas: entonces las industrias electro-quimicas se simplificaran
y el rendimiento total del combustible empleado podra ser ma-
yor. Pero por ahora todos loa ensayos hechos se hallan muy dis-
tantes de la practica, y seguramente deberan llevarse las investi-
gaciones por caminos completamente nuevos para obtener resul-
tados positivos.

Hasta la fecha, pues, debemos limitarnos & consignar el costo
de la energia empleada en las principales industrias tratadas, da-
do el coste del caballo-hora, y este dato sera de gran valor al es>
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tudiar la .oaveniencia de instalar tales industrias y bu emplaz-a-
miento mas econémico. Estos datos estan resumidos en el cuadro

siguiente, sacado de la memoria de Mr, Swan.

Relacién del coste de la energia con la produccion de las
industiias electroliticas.

Coate de la eaergla por Kilogramo d
laié B de 115 y 250 peeetae el
caballo por ato.

CLASE DE INDDIiTRU

A ISBPtas. A 360 Ptas.

Extraccion del aluminio 0°44  Ptas. 0-88  Ptas.

11.  del niquel. . 0031
Id. del sodio. .
Id. delainc.. .
Id.  del cobre..
Afino del id.

Fabricacién de la sosa

causticay 2‘3kigs. do 69 0084 0169
hipoclorito de cal . me
AFabricacion del clorato 110 > 0‘I5B i 04310

de potasa .......c.........

J. S, T B.



CRONICA DE LA ASOCIACION

La Asociacién de Ingenieros Industriales de Barcelona, repre-
sentada por laJ. D., lia tenido & bien dirigirse a los poderes pu-
blicos en atenta exposicioén, significandoles la protesta mas enér-
gica contra las intrusiones de los E, U. de In América del Xorte
en los asuntos de nuestro pais, elovando al mismo tiempo al Go-
bierno de S. M. la iucondicionnl oferta de dicha Asociacién y do
todos sus miembros, para todos los servicios que el Gobierno les
sefiale en caso de guerra con la naciéon mencionada.

En contestacion a dicha Exposicion se ha recibido el siguien-
te telegrama:

Presidente Consejo do Ministros & Presidente Asociacion In-
genieros Industriales Barcelona.

*El Gobierno agradece mucho patrioticos ofrecimientos de esa
Asociacion y le envia repetidas gracias.»
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Cuadro n." 6

fo R

SCHEMA DEL CIRCUITO DE RETORNO
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NOTICIAS

F H ! H
tor 9-98 caballos, consumia poi caballo uorau -iv f,,™«a el

leo para los motores de explosion.

Vr RT'OUK DE VAPOR MAYOR QUE NAVEGA.—Eu MayO IUtinlO

{ S { i__u " S N
s F 19§
de iceriTesU dh-id do en 22compartimentos por medio de nnmm-

Sm yt“?n* pal-ilos dos de baja, con una carrera co””n de
t“75 lus Los Arboles principales son tubulares de acero a niq

ion rdidm etro en I?s coginetos de 0-,600 y las hélices que lle-
van en sus extremos tienen las palas de bronce fijas sobre un nd-

oleo de acero moldeado con un didmetro t°;M\f;2"® ¢V citlndri-

crd dur;"orm 307eT brAAAAAAAA de <imple friad «”
trabajan ~ 1275 atmdsferas y con una superficie de calefaccién

K n?i3Tsepticmbre IUtimo hi.o este buque su primer viaje
recorriendo la distancia entre Bouthampton y Nueva-York (dOfO
millas) en 5 dias 22 horas y 35 minutos, con una velocidad media
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de 2139 millas por hora. A su regreso recorrié la distancia entre
Nueva-York y el faro de Eddystone (2962 millas) en 5 dias 15 ho-
ras y 10 minutos, 6 sea & razon de 21*91 millas por hora, y final-
mente en BUJcnarto viaje ha llegado & alcanzar una velocidad
media de 2235 millas, mayor que la alcanzada hasta la fecha por
mtrasatlantico alguno. EI consumo de carbén es de 500 kgs. en 24
horas 6 sea para 28,000 caballos, 0°75 kilogramos por caballo in-
dicado y por hora.

Para las victimas de Bélukz —En el primer nimero que
ha publicado nuestro colega la Revista Minera, Metallrgica y de
Ingenieria después de la terrible catastrofe de Bélraez, ha abier-
to una suscripcion publica & favor de las familias de las victimas
ocasionadas por el siniestro de la mina Santa Isabel. Al consig-
nar gustosos este hecho, con el cual responde nuestro antiguo co-
lega a BUS constantes tradiciones en pro de la industria minera,
nas acudan solicitos & la Bedaccidu do la Revista Minera, calle
de Villalar, 3, Madrid, & depositar las cantidades que estimen
conveniente para aliviar en lo posible la triste situacién en gne
han quedado muchas de las familias de las victimas. El reparto
equitativo de lo que se recaude por la Revista Minera lo verifi-
card una Comision formada por el ingeniero jefe do Minas de
Cdrdoba, el ingeniero director de la mina Santa Isabel y el alcal-
de de Bélmez.



Cuadro n.“ 4

Distribucion de carruajes en la linea
Atarazanas Josepets.

Sltoacldn da

carruajes enta
lloea.

Aacao* Daecen
dant

11
13
16
17
19
21

23

(7

. . Amperes . .
DistuLciad  Rasanla e sen Amperes  Besistenci*
i 05
que en un que parls el que eléctrica
mismo tanclona-
; recercan  Mmiento AlreDinn de
navnta S ai8s por cada leccidn
keencnentna | - GarroaleB  las dietifitas
del origen po'r secciones Ohms
nta. metro m
0,00 ZII.
0,00 )
2 347.80 0,66 15 39 434,44 0,058466
4 347.80 0,65 7.98 »
606 60 0,97 18.36 \' 410,07 5
6 696 60 0,97 7.98 i
1043.40 0,97 1836 ) 38473
8 1043.40 0,97 7.98
1391.20 1.76 34,84 ) 358,39 a
10 1391.20 1.76 0,90 i
1739.00 1.31 3071 322.65 N
12 1739.00 1.31 11.50 ]
2086 80 1.68 34 63 1 280,44
14  2086.80 1.08 090 1
2434.60 2.18 39.92 | 244,91 N
16 2434.00 2.18 0,90 1
2782.40 294 4799 5 504 g9 ,
18 278240 294 0,90 ;
3130 20  2.50 45 08 156,20 »
20 3130 20 2.60 0,90
3478.54 1.64 34.20 108,62 »
22 3488 54 271 0 00
3925 04 3.56 33 89 74.42 0,150117
24 39v6 04 3.56 0,90 .
4371.64 4.44 39.03 89,63

DednoldoB »nmentaodo en 0,90 «<mpore» los

oorreepondlentee ralorea

del enadro n->8, par* tener en cuenta el alumbrado eléctrico de loe c*rrua-
jea en marcha.
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Cuadro N.“7

RETORNO DE LA CORRIENTE

de

8

©oO~NOoOOOoO R WNRE

e
-

Vi»

wm

/=50

POR LOS CARRILES

BMIBtlsacifts
a
origen en obms

K

0,005353
0,010706
0,016059
0,021412
0,026765
0,032118
0,037471
0,042824
0,048177
0,053530
0,058883
0,064236
0,069689
0,074942
0,080296
0,085648
0,091001
0 096354
0,101707
0,107060

Intensidad

21

en

amperes.

15,39
18.36
18,36
34,84
30,71
34,63
39,92
47.99
45.68
108,62
0,80
0,90
0,90
0,90
11,50
0,90
798
7.98
7,98
0,00

= 434,44

i'B

Hl

0,082382
0.196562
0,294843
0,745994
0,821953
1,112246
1,495842
2,055123
2,200725
5,814428
0,052994
0,057812
0,062630
0,067447
0,923404
0,077083
0,726187
0,708904
0,811621
0,000000

| = 18,36818
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Cuadro N.» 8

PERDIDA DE VOLTADE EB EL CIRCDITO DE RETORBO

g;?: Inteii%lg;i%ircdmpares N Raal’%gcncia | Pérdid:ndeegonsge

cada angocfa allac, mfl de cada aeccido dletlnlas eecclonee.
1 262,88 0,005353 1,407196
2 247,49 0,005353 1,324813
3 229,13 0,005353 1,226632
4 210,77 0,005363 1,128261
5 175,93 0,006353 0,941753
6 145,22 0 005353 0,777362
7 110,59 0,006363 0,591988
8 70,67 0 005353 0,378296
9 22,68 0,006353 0,121406

Pérdida total on volts. . . 7,897597
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