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COMISIÓN DE KEYISTA

Presidente: El Presidente de la Asociación, D . Fernando Jcnoy.
Vocales;

Sr. D. José Pascual y  Deop.» Joaquín Arajol.» José Playa.> José A . Barret.> José Serrat y Bonastre. » Gervasio de Artiúano.Secretario: » > Eugenio Sagnier.
s u  MARIO

Sobre la distancia relativa más favorable á que deben situarse los transformadores, por E. Barrau.Conferencias públicas de la Asociación: Sustitución de la tracción de sangre por la eléctrica en la  Red de Tramvías de Barcelona, (con­clusión), por D- Enrique Campderá.Aplicaciones de la electricidad á las industrias químicas, extracto de una conferencia dada por Mr. Sw an, presidente de la  Sociedad de Ingenieros Eiectricisías de Londres, por J .  S. y B.Crónica de la Asociación.Noticias:
Motores de alcohol. '
E l buque de vapor m ayor que Uavega,
P a ra  las victim as de Bélmez.

PR EC IO S DE SUSCRIPCIÓN

10 PESETAS AGUALES EN TODA ESPAITA V  12 EN EL ESTBANGSEO
UN NUMERO SUBUTO UNA PB8BTA

PRECIO S DE LOS ANUNCIOS 7AB IA  SEGÚN EL SITIO V NÚMEBO DE INSSBCIONfiS
Ln Ai«ociacirtn no ve r«poui-uhle de las opiiiionuB omitidaB por sus rniem* 

broa en Ins di^cuBionoa, ui de las notas ó trabajos publicudoa eu la B ístjsta.

Nü pueden reproducirse los artículos de esta l i e -

Ayuntamiento de Madrid



Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA. Ingeniero industrialBARCELO NA.— COItTEg, 297, 3,», (junto al Paseo  db Gbaoia)

Desarrollo de provectos,—Estudios sobre Rieg-os y Saltos de agua.— 
Construcbíonea de ffthrícas.- Instalación de máquinas,—Conducción y eleva­
ción de aguas,—Díct&rneues periciales,—RecouocimieiitoR varios —Valoracio* 
nes-—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

IfflBIiíS i  filttlIB S  i  M Pi
f^OR EL IN G EN IER O  IND U STBIA L

O .  o .  j .  r> jE  o u i L X ^ É r s r - G A . F i d A

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 de la 
Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esta 
Asociación á propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra- 
ción 'al precio de -y pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva, 5; Ver- 
daguerj^Hambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando VII, 13; Bastinos, 
calle de Pelayo, 53; Casals, Pino, 5; Parera, Córtes, 388 y Subirana, Puer- 
taferrísa, 14.

MARCAS DE FÁBRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

IIAJO LA DlRCCClOn DS

n . G E R Ó N IM O  B O L IB A R
m a sm aR O  in d u st r ia l .

Honda de la  Universidad, 19.—BARCELONA

Redacción de Meicoriaa y Rolicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Ex­
pedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictóineues sobre nulidad de 
patentes y cu auto se reíacitma con la obtención y venta de jiatentes en España 
y en el extranjero.

Aííradecerenios á miestros lectores que al dirigirse á
los anuiiciaules citen láTlevisi^i Tecnológico Industria'.Ayuntamiento de Madrid



6 3 I I > E R O S T ' l I E I Vplftlart prottctora para eTltar y flaalroir la OXIDACIÓN EN TODA CLASE DE HIEBBUS
.?e bcaplea sin neoüsidad del baño preño de minio.
Indispensable para la conse'Tación de puenta, tubtrlas, calderas, gatómetros, iVa- 

ganes, placas, grúas, cascos y (anques de buques, boyas, dragas, columnas, depósitos 
para Uqnidos, estufas, parrillas de hogar, etc.

El S ldarO B llien  es un poderoso deíiMrtísfaníí, y además es de gran utilidad para 
hacer impermeablea telas, y papeles fuertes que deban resistir á la intemperie.

Por an oo or y brillo sustituye ventajosamente al n e g ro  J a p ó n

R e p r o s e a t a a t e  e x c lu s iv o  p a i 'a  C a ta lu ñ a  y  B a le a r e s ;

FRANCISCO DE A. MAS.—Calle del Cármen, 40, 1.", BARCELONA
E x is t e n c ia  e n  b a r b il b s  t  l a t a s  g b a s d b s  y  p e q u e ñ a s

DI SP O NIB LE

—1

Aj^radecerenios á nuestros lectores que al dirigirse á
los aiiunciautes citen la Revista Tecnológico industrial. lO!

Ayuntamiento de Madrid
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BARCELONA!

TALLERES DE CÜNSTRUGGIÓN.-BARCELONETA
M áquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.—M áquinas para extracción y desagüe 

de m inas.—Máquinas para la m arina.—Generadores de vapor.—Diques 
ñotanies.— Trabajos de calderería,— H ierró  forjado de todas dimensiones.

p.v

,-.9Í

Locsm otorai y material fijos para ferro-carriles.—C onstruccio^s metálicas. 
•—Puentes y arm aduras.—Mercados públicos.—Grúas de mano, de vapor é hidráuli­

cas.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones de m ovimiento.—Fundición de 
hierro y bronce.—Proyectos industríales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, PLAQUEE Y COMP.
O E K . O I V  A

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Deleiatiía u Barceloia: Roila ie la MíersiflaJ, Émn 22

■ Turbinas y  M otores hidráuIioos - M á s  de 650 construidos, represen tando  
u n a  fuerza de 30,000 caballos. R endim iento g aran tid o  superior al de los

^ ™ t a í s S o n e s  de todas o laso s.-E áb ricaa  de H arinas em pleando Pi^edras ó 
cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. P rensas h id ráu licas. Elevacio­
nes de ag’ua, y  eonstrucciones diversas. . , . «

T elares mecánicos para  algodón á  u n a  ó v a n a s  lanzaderas.
Sección de e lec tric id ad .-U n ico s constructores y concesionarios de la  casa 

G anz y  Oo u paSíía , de B u d a p e s t .

Se h a n  instalado  en España m ás de 50.000 lám paras en las estaciones cen­
tra les de Gerona. Burgos. V alencia, Pam plona, Albacete, T eruel, Baños de 
Cestona, Talavera de la R eina, Üijón, Cuenca V ilafraiica de Bierzo, hUzondo, 
Jaca, M ahón, Azpeitia, T ánger, Ceuta, Segorbe, Ripo 1, Granadla, 
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca, Palacio Real de M adrid, Olot, en o tras de 
m enor im portancia y en g ra n  núm ero  de fábricas.

TRAHSMISIÓH DE F ü E R Z i L f i R iS  D1STM1C14 POR 1 4  ELECTRIC1D4D 
a a a a * A a * * * a A a * F ü K C I 0 H 4 B  IMPORTARTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITO

E. SCHIERBECK
IIV G 1 3 ^ ÍIG ÍlílO

O&oinu 7 Almaosaes: AEA&OÜÍ, S45447.-Barc«lm

In s ta la c io n e s  d e  a l u m b r a d o  e l é c t r i c o  y  t r a n s p o r t e  
DE FUERZA — M a q u in a r ia ,  a p a r a to s  y  m a te r ia l  lo s  m á s  p e rfec c io ­

n a d o s .

M á q u in a s  d e  v a p o r— d e  g a s — G a só g e n o s  D o w s o n — T u rb in a s ,  

e tc . ,  e tc . _________ _________

CORREAS PARA MAQUINARIA in g le s a s ,  d e  CUERO. AL­
GODON. PELO  DE CAM ELLO, CAUCHO, e lc . ,  d e  la s  m e jo re s  p r o ­

c e d e n c ia s .

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista lecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



fO

r

IS,

5 a 
al.

ARSENAL CIVIL
D E  B A R C E L O N A

SOCIED AD  ANONIMA

1: Plaza iel Dnpe ie Meiinaceli, niíi. 4,1.‘

Construcción de M áquinas de vapor de va­
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y 
grandes industrias.

M áquinas de vapor para la Marina. 
Generadores de vapor de todos sistemas. 
Locom otoras y M aterial para ferro­

carriles y  tranvías. 
Construcciones metálicas, Puentes, 

Armaduras, Tinglados y toda clase de 

edificios metálicos.
M otores hidráulicos, Bombas.

.Transm isiones de m ovim iento. 
Construcciones navales y Repara^- 

ciones.Plaza del Duque de Medinaceü, núm. 4, l.°
BARCELONA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



DE FDODDDTOS B E F D D C T D D I 0 8 1  DE DDE
D£3 eSh^

M. CUGURNY
B A K C E L O I V A .

Ú D íca en E s p a Q a .- F m tM a  ea  1840

GRAN E X IS T E N C IAD E
B ftD R ÍLLO S ^iBPRftGTftíUOS

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA&  p p e e i o s  s u m a m e n t e  f e d u e i d o s
Especialidad en la construcción de retortas en grandes dimen*> 

siones para fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi­
nación de azufres y otras industrias.

Hornos y  criso les para )a fundición de toda clase de metales.
Hornos para la calefacción de retortas, para la fabricación dfe ce­

mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificación, ptira 
ladrillerías, dulcerías y pan cocer.

Hornillos económ icos para coladas, planchar y guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.
Escoriflcadores, copelas y muñas para ensayos y fundición de 

metales.
V asos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc­

tricas y galvanoplastia.
T orrillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja ­

rros, barreños y otros objetos para la fabricación, conducción y tras­
porte de ácidos.

V álvu las y  espitas para algibes. Unas de tintorerías y blan­
queos, y para toda clase de ácidos y licores.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
lOB anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



f § © ® ® l é g l © n
PASA, ALUÜUOS IKTBBHOS Y BXTBBSOS 

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecánico y químico
D. P e d r o  R iu s  y  M a ta s

Preparación completa para el ingreso en la  Escuela de Ingenieros
industriales.

Las olasí'ft orales del primer curso do preparación, corren A cargo de lo» 
iiig.-nieroH D. Ramón M.“ Pons y Bas (Vice-Director de la Acade­
mia) y  D. José M.‘* M ur y Ayet, explicando las rcstanles iisigiialura» 
ios d(Mnás ingeiiierOB Industriales, Arquitoctos y D<iotores en ciencias «pie fiir- 
man parte del personal facultativo do la Acadciiiia.

Curso ante-preparatorio ])ara los aliuniios no Itacliilleres.
Dibujo de preparación con modelos iguales á los de la Ksouela de \ii- 

gciiioros.
Durante el curso «e realizan excursiones de earácter científico y de 

aplicación.
P E  LA Y O , 10, l.o-BARCELONA-DESPiCKO: DB10Ai2

LA MAQDIISTA GDIPBZCOANA
Beasáin-Guipúzcoa

fiR A N D E S  T A L L E R E S  DE C O N ST R U C C IO N  DE M Á O E IN A S
Turbinas.—Máquinas da vapor.—Privilegio en Kspaüa de las Ináíiuinas de 

vapor sistema Iloyois.—Maquinaria para fábricas de harina, cemento y pa­
pel.—Pila «Kargar» privilegiada.—Prensas, bombas, armaduras, puentes» tu­
nerías de pala.stro y calderas.

SECCIÓN DE A C E R O S
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA “WALRAND**

Rodajes para material móvil y piezas especiales para material lijo de 
fsrnoc&m

Herramientas de calidad superior para construcción y conservación de 
carrstsras y fefrocarril^s, ventajosas para loa contratUtaa y para el hstaclo en 
los trabajos encomendados á los camineros y auxiliares.

Hepreseutante exclusivo para Cataluña y Baleares,
FRANCISCO DE A. M AS.--Calle del Cármen, 40, 1.*, BARCELONA

Aííradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los aminciaiilos citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



COM PAÑIA DEL FRENO  DE VACIO.
DirecciúE para España, Porluisl, fraam y Bélpita: 15, RUE PORTALIS, PARÍS

B E  O R O .
'  _________ — U n i v e r s a l ,  R a r i B ,  1 8 8 9 .

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS 
P A R ^  F E R R O C A R R IL E S  Y  T R A N V IA S Á VAPOR 

F B E N o a  O B  A O O X Ó a B Á F t D A  p « p a  t r e n e s  U r p o s  m ll l t a fe e  y  m A ^ oa n oise .

« e S a i . o k  i >e  a l a r m a .
^ntre a . m aaa .n le ta . conductores y W aj.ro ,

C O H S T R U O C Ili»  S E N C IL L A . A C C IÓ N  MLíY E N É R G IC A , E N T R E T E N IM IE N T O  C A S I N U LO

250 .000  APLICACIONES A FIN DE 1897
en In g la te rra , en el C ontinente, en laa In á iaa, Am érica del fíur, Colonias, etc.

Í Jpena, d/5 M arohfeldatraBBo. a.
B e rlín . 71, A lt .  M oablt.

A ttis te rd am , O. Z. W oorbnrgw -all 211 
F lo ro n e ia , 2J, Vlft O a ro u r.

D irección  general LONDRES: 3 2 , Queen V ictoria Street.

San Petersburgo, Adtn1ralU«ti-0aBal, 9 
Sidney, 7l, ciartiDoe Street.
Calcuta, ;W,8trand.

C O L E C C IÓ N  L E G IS L A T IV A
UBI'EBENTE i  I.ÜP

INGENIEROS INDUSTRIALES

p c S “e ^ L 7 a r  A d m in is tr a o r

Agradecereuios á nuestros lectores que al díngirse á
citen la Uevista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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RICARDO ZARAGOZA
Ronda de la Universidad, 14

C alderas m iü titu b u la res  IJTnT ITTCCD 
Inexplosib les s istem a  ü l lu i iA U o O lj

La caldera KTlolaOBaa poees ventajas no conocí* 
das aún en magúiií)iro materna de calderas tnbula- 

y  '' U 9 IE 1 S 9  tubos son dsim ontablu por el frontis de la
fiiiuüMHH caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento.

Lasjuntaa aon cOnicaa y equilibradas. No tienen ti­
rantea ni tuercas. Con la M to la u se e  se
obtiene una vaporización de 11 kilogramos de vapd^ 
por kilo de carbón.

En Eepafia m is  de 8 6 0 0  caballos en funoiooa- 
miento.

o » M  J .  ft A .  N lo la u s s e  da P s r i s
construye actualmente SOOOOcaballos para la marina 
española, 17000 para la marina ¿em ana, 6U00 para 
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma­
rina rusa.

M S q u ln a a  de Tapor da la  catea B r o -  
w e t t  X d n d le y  é  O- de M a a o lie a te r: en
Cftt& iuDa m d$  dfi 1 6 0 0  CAbidiod l'uucion& ndoe

, , ,  . , , , P u r l i t o a d o r e a  de agua para la alimentación
de calderas, garantizando por completo la no formación de incrustaciones. Estos purificadorea 
son aplioabies 4 ouotquisr depósito de que se disponga.

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENT

Plaza Sta. Ana, 1 5 -BARCELONA
T E L É Í F ' O N O ,  V 9 8

Surtido completo en útiles y herramientas para talleres y construc­
ciones.—Tornillage, Aceros fundidos y refinados, Alambres y chapas 
de latón, hierro y acero, Artículos para carruajes,- Limas, Estufas, Hor­
nillos á gas, etc., etc.

ESPECIALIDAD EN BATERIA  DE COCINA DE HIERRO
ESMALTADA Y ESTAÑADA

arandM exiitenclss de CARTON PIEDRA para U coaítruccidn de 
carruajes, rótulos y  demás trabajos de oarpintería

DEPÓSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTURA PROTECTORA
pera eviUr y  dsitruir la OZIDACIÓIT w  1» hlerroi

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial,

Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

C O a t e í l a l e s  p » F «  t a l l e r e a  de e o n s t p a e e i o n e s  m e t é l i e a s ,  f e P P o e a F P i l e s ,  m i n a s  y  s o n t p a t i s t a s .
Cármen, 40  — BARCKLONA

Hierros y  aceros lam inados en barras: pianos, cuadrados, 
redondos, hasta 14 metros de longitud, v ig u e tasX  hasta 5l5 “ /m de altura, [ ^ |  
basta 38i “ /m, hierros L, T, carriles, zores ó traviesas W au thenu , llantas y de­
más perfiles especiales.

Chapas de hierro y  acero: de grandes dimensiones V calidad espe­
cial para c^alderas, hogares, gasóm etros, puentes, para trabajos de ror|a, etc. 
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el numero 5o.

Fondos de ca ld era s .-P la ea s  abovedadas para puentes
Tubos forjados de hierro y acero dulce; para calderas fijas 

marinas y locom otoras; para aire com prim ido; para pozos artesianos y prensas 
hidráulicas; tubos sistemas Field y Pcrkins.

Planchas onduladas galvan izadas, de hierro y acero para cu­
bierta» metálicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas, 
emplomadas y estañadas.

Piezas de hierro forjado en tornillos, tirafondos, escarpias, topes, 
frenos, ganchos de tracción, tensores, cadenas de seguridad y demás herraies de 
vía y pura coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos 
de todas dimensiones. Cables galvanizados.
Máquinas herram ientas para ta lleres de construcción  

y  para trabajar la  madera
Piezas de acero; trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la­

minadores, cilindros para prensas hidráulicas, herram ientas para minas y cante­
ras, y toda pieza de acero lundido según diseño.

Hierro colado: tubos para la conducción de agua, gas y vapor; tubos 
para desagües; colum nas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario para España del AC£1TC SOLUBLE para el engrase 
de las herram ientas de las máquinas-útiles.

Coa mucho güito lo  f ic ilita rá a  cuantos catálogos, prooios 7  datos se loliclten.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Hevista Tecnoiógico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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LA CONSTRUCTORA
I D E  I V I ^ Q - U i r v ^ s

------- D E ................... —APRÉS OUU
C a r r e t e r a  d e  M a ta r é , 3 4 2 , San Martín de Provensala (B a r c e lo n a )

A P L I O A O I O N  DB5L F R B 3 N O  S I S T E M A  R A M O I T E D A  
Eípoclalldad en MAQÜINABIi COMPLETA para  BLANQOE08, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y  APRESTOS

H idro  ex tracto res eimplee y  con m otor a n e x o .-  P reneae h id rán licas p a ra  todas ap li- 
cacionoa.—P ren sas de to rn illo  y  enRranajes p a ra  la  sg r io a ltn ra .—Elevación de a g a a s  para  
rieeo  é industria  .—Insta lac ión  ds fAbrioas p a ra  'a  elaboración de harinas  y  a se rra r  tnade- 
ra s  —M áquinas secadoras de café, p riv ileg iadas.—Ascensores h idráu licos y  m ecánicos.— 
M áquinas y calderas de vapo r.—M otores i  gas .—T u rb in as .-T ran sm is io n e s  de m ovim ien­
to  y  R e p a ra  3ión de m áquinas.

F royeotos y  FresTJLp-CLestos

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. J U A N  A . M O L I N A S

De reconocida u tilidad  p ara  Ingen ie ros, C onstruc to res de  m áquinas de 
v ap o r, Jefes de  ta lle r y  M aquinistas.

F o rm a u n  esm erado  volum en con g rab ad o s  in te rca lados en el tex to , y 
véndese al p recio  de  P esetas ¡ '¡ o  en e s ta  adm in istración .

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 m edallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FDNDICION Y CONSTRUCCIÍN FUNDADOS EN 18S4 
, Director Gereole: D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, logeniero  

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
('Ensanche, Ronda de San Pahlo) —BARCELO N A

KiQDIHlRlAS É IKSTlLiCIOHES COMPLETiS SEGÚS LOS ÚLTIMOS iDELÍÍTOS PiBA
Fabricas y Molíaos de aceites, para pequeñas y  grandes cosechas, (prensas 

hidráulicas, de engranes de molineta ó palancas, etc.) movida á  b ra ­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á  brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para  vinos, bom bas para  trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para  las mism as. '  .
Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróleo, Turbinas sistema 

Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillolinas, 
Transm isiones, etc.

Especiaiidád e n - p r e n s a s  h i d r á u l i c a s  y de todas clases, para to­
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estu'íüo;^ Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha  verificado y sigue m ontando de continuo instalaciuiies

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
P ara  te leg ram as: VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona  

T eléfono núm ero 595INVENTIONREVETS  D'
(E ranoe  E tra n g e r)

i/ortfU M  dé Fabriqué, Pr»<it dé contrefaqan, e'e.
xn (F ¿n ieu r-C on M tl (d a p u la  1 8 6 7

3.S, 3 1 1 7 3 ) s x a  aC J L X ..£ .X «. 3-6CASALONGA
Oíaronici-a.© Ii:id.-u.stri©ll©

D E S S IN S  & G R A V U R E S su r  B O IS. C U C H E S
C u id es d e  1* In v en teu r en  ch aq u é  pays (a fr. p a r C uide).

Agradeceremos á nuestros lectores i,ue al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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SER V ICIO S
DE LA

G O f gjiill I P T Ú I I T I 1  mBCELOm
L IN E A  d e  la s  A N T IL L A S , N E W -Y O R K  y V E R A C R U Z

Combinación á puertos americanos del Allánlieo y puertos N. y S. 
del Pacífico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y el 20 de San­
tander.

L IN E A  D E  F IL IP IN A S
Extensión á Ilo-Ilo y Cebú y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos­

ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japón y Australia. 
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á par­
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á partir del 
23 de Enero de 1896.

L IN E A  D E  B U E N O S  A IR E S
Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en 

Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cádiz, y efectuando antes las es­
calas de Marsella, Barcelona y Málaga.

L IN E A  D E F E R N A N D O  POO
Cuatro viajes al año para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­

mas, puertos de la Costa Uccidental de Africa y Golfo de Guinea.

S e rv ic io  d e  Á fr ic a .—L IN E A  D E M A R R U E C O S
Un viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla, 

Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Larache, Rabal, Casablanca y Mazagán.

S E R V IC IO S  D E  T A N G E R
El vapor J o a q u ín  d e l  P ié la g o , sale de Cádiz para Tánger, Al- 

gecii as y Gibrallar, ios lunes, miércoles y viernes, retornando á Cádiz 
los martes, jueves y sábados.

P a r a  m á s  in fo rm e s : En Barcelona: L a  C o m p a ñ ía  T r o e a t lá n -  
t i c a  y los señores Ripoll y C.*, Plaza de Palacio.—Cádiz: La Delega­
ción de la C o m p a ñ ía  T r a s a t l á n t i c a .—Madrid: Agencia de la Compañía 
T r a s a t lá n t i c a ,  Puerta del Sol, 13.—Santander: señores Angel B. Pérez 
y C.*—Coruna: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio López de Neira.— 
Cartagena: señores Bosch hermanos.—Valencia: señores Dart y Com­
pañía.—Málaga: D. Antonio Duarte.Ayuntamiento de Madrid



MOSAICOS HIDRÁULICOS
PARA

T O S

LOS M EJORES, SON LOS DE LAS FÁBRICAS DE
f  f

peldaños, y dem ás artículos en granito arti- 
S  ^  . especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de
i í l o f t i 'w ’ ®^'?^eenes, etc., etc. Piedra artidcial. Cemento Portland 
inglés y francés de las mejores marcas.

BARCELONA: Ronda San Pedro, 8.
MADRID: Alcalá, 18.
SEVILLA: Rioja, 7.

Para la aplicación del frenoS I S Y M H A  E A « a M K » A
para ascensores y monta-car^^as, dirigirse á 

t> .  J O S I 3  ]VI. Ingen iero
Calle de M éndez-Núñez, núm. 3, p iso  2 °  

____________________  K A K C r S L O N y V

ramo COI BlDIiOE iitebi pcteitcoo
r> ''Erees i'««i on lodo» Iuk ouíoa un» se^urlilad i.'ouiplota oontru, la  r .itn -
G U  ARD A - A P A R A T O S :í.Tuir“at“““ ^

p l a n c h a s  d e  v id r io  p a r a  s u e l o s
A pU eR don ^:eBerRl ii aih . phbrJm  Bnbt»*rránpo« ó tilneleK en wtHelouaií eW

LAD R IL LO S  P A R A  T E J A S  DE VIDRIOuiu*ri‘ni<‘« ftjnuiiM y tatuaAoR.
LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO so u
g r« u  reaiB teu fia  cou trii lo s  cauiblo» d,. lem i...ruU m i. ^  i>u»e«n

B O T E L L A S  - L o  produoclr-.n m ay o r de l m undo  o* m illonee  d e  l .- le l la e  íinui.|,-.i 
S O C I E D A D  A N O N I M A  D E  L A S  V I D R I B K I A S  « aL «  K iie .lr  8 t-m eu e  

N E L 'SA T T I. euro» d e  K L ü n Q E N , BO H EM IA

Agradeceremos a nuestros lectores que al diri"'irse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológii u Industrial.
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ÍIIISTi nClllKlliltIHilS'fíil
PUBLICADA POR LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

B a rc e lo n a ,  M ar* o  d a  1 8 9 8

SOBRE LA DISTANCIA RELATIVA MÁS FAVORABLE
Á ()ÜE DEBEN SITUARSE LOS TRANSFOHMlDORES

p o r  B . B.arrau .

Sea L  (metros) la longitud sencilla de una linea secundaria, 
aliniontada por n  transTorinadoros equidistantes uno de otro; 
I  (aujp.) la  corriente total en la línea, que supondremos d istribui­
da uniformemente en toda su longitud; c la conductibilidad del 
cobre (ó en general del m aterial empleado) y v  la pérdida efecti­
va en volt admitida.

Hallemos el numero n  de transform adores que da e! coste m í­
nimo de circuito secundario y  transform adores. Claro está que

hallado este número tendremos la distancia —  á  que deben si­

tuarse uno de otro.
A) }■''' ea«o.—Instalación bifilar o rd inaria .—

L a sección clel conductor secundario es
2n _ 2n

o V
L I

4  n *  c  V

on “  m’ 6 bien
L I_______ — en dm *; el volumon total de hilo será

4  n *  o V  10*

W  X  2 X  “  =  2 Jil 10-- ^
d la densidad del metal que so emplee, el peso del circuito seoun-
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, , . L’I d  ,
uario sera kgs.. y  si su precio es p (pesetas por 1 bg.)

el coste total del hilo será — -—*? ? .
2n’ o V 10®

El precio de im trausforuiador de W  w a tt x ieae representado 
por a +  b W; luego el de n transform adores de capacidad total W 
lo estará por a n  b W.

E l coste del circuito y  transform adores será pues;

L ^ Id p

La derivada de esta expresión, igualada á O , da para  n  el 
valor

8
( 1)

^ ^ ^ - y / L ^ i d p  
10 V a o v

que corresponde al gasto total luínlino.
2. coso.—lustalacióii tr lfila r o rd inaria—inoiiofase._
Sea I  la intensidad total calculada como si fuera bifilar la ins­

talación, la sección do los hilos oxtromos será (teniendo en cuenta 
que hay que tom ar 2v como pérdida para hallarnos eu las mismas 
condiciones que anteriorm ente.)

I 6  n -V v  10. ■ ™ '“ “ “  i J i k w  X 2 X 1« ^  I -  8 -
Ii* I  d p

y su coste g ^ y j q̂j' ■ Llamando K  á  la relación de la sección do

un hilo extremo á  la del medio, la  sección de este será • —̂  - - --
16 u* c V 10‘ K ’

, 1 L ’  T d nsu volumen =  -----------  y  --- P -  ■ ]neeo
l b n ^ o v l O ‘ X  1 6 n » o v l O ‘ K ^

precio total de circuito y  transform adores será:

L ' I d p L’ I  d p
8 n*o V lÓ*' +  Ifin'ovlO’ K +  “ “ +  ^

y  el valor do u hallado como en el caso anterior
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® /- i o V L» I  d p (2 K  +  1)
a c V K

5 ." 'caso.—Instalación trifase o rd inaria .-^
g

Siendo en este sistema el peso de hilo del peso en una ins­

talación monofase 1.®*’ caso, y siendo las demás condiciones las 
mismas, tendremos como coste del circuito secundario

3 L’ I  d  pJt_ L ^ I d p  
4 ^  2 n’ c V 10’ 8 n’ c V 10’

-  y  el de circuito y  transfoc'

madores ^ — (- a n +  b W  de donde8 u* c T 10

n =
8^V-3 L ’ I  d p 

10 V 4 a o V (3)

Hemos supuesto en lo que precede que el conductor secunda­
rio e ra  desnudo; consideremos ahora el caso, más frecuente en la 
práctica, de ser cubierto.

B) } ."  caso.—Instalación bifilar o rd inaria .—
Siendo el precio de 1 in. conductor do 8 “‘/m* Ui +  bj S, el p re­

cio de la línea secundaria será f a ,  +  I 2 L *«■y 4 ii’ o V /

2 a, L +  ^— y el coste de línea y  transform adores
‘ 2 11* c V

2 a, L  +  ^  ^ +  a n +  b W , de donde se deduce2 11* o V

n = ' \ / ± i J ¿  
V a  o

(1 bis)

2." coso.—Instalación trifila r o rd inaria monofase.—
L I

L a  sección de los hilos extremos es , “ /m* y  su coste16 n’ c V
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ObserTacionea:
1. “ Al dar como precio de 1 transform ador de capacidad W  

w a tt,  la  espresión a  +  b TV, hemos supuesto que a represen ta la 
constante propia del transform ador, más loa gastos de m ontura 
del mismo.

2. * La expresión del coste de 1 m. de conductor de S “ /m*. ai 
+  bi 8  80 refiere á  un térm ino medio en tre el hilo y  el cable, pues 
es más caro éste que aquél; puedo pues aplicarse osta cuando no 
se sepa do antemano si se em pleará hilo ó cable, cuando se prevea 
ya cuál se empleará, entonces puede y a  desde un principio usarse 
aquella referida á  una ü  o tra  clase de conductor.

3. " E l valo r de n  dado por las fórmulas anteriores, puede ser 
fraccionario, pero como la  naturaleza del problem a exige que sea 
entero, habrá que adoptar para él el numero entero inferior 
más próximo.
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CONFERENCIAS PÚBLICAS DE LA ASOCIACION

SüBtitución de la tracción de sangre por la eléctrica en la 
Bed de Tramvías de Barcelona

O gníerencla  d a d a  p o r  D, E nrióos Cam pderá , m iem b ro  de la  Jn n ta  
d ire c tiv a , e l d ía  20 d e  N o v iem b re  d e  1897.

(  C o n c lu s ió n  )

H abrá, pnes, que desistir del establecimiento de las líneas con 
trolley? No por cierto, ya que forzoso es, reconocer la necesidad 
de adm itir, ensayar y  practicar lo que es resultado de humanas 
conquistas, aún pagando á  ellas tris te  tributo, de la  misma mane­
ra  que 00 ha debido renunciarse á lanzar las locomotoras de fe­
rrocarriles á  velocidades siempre crecientes, ni á  m anejar explo­
sivos para  el levantam iento de nuestras fábricas, ni á  aceptar, co­
mo en este caso, la electricidad como elemento siistituíble del gas, 
como ayer lo fué este del petróleo; y  dispuestos estamos siempre á 
aceptar coa cariño, con aplauso, todo cuanto conduzca al engran­
decimiento de las naciones y tienda á una más perfecta utilización 
de las tuerzas naturales que el Creador puso en nuestras manos. De 
todas suertes, forzoso es reconocer que se acepta en España, por 
sus Corporaciones populares, la introducción de esta nueva indus- , 
tria , la cual carece de reglainontacióii, habiéndose necesitado más 
de 15 años para presentar un proyecto que la reglam ente, y  que 
duran te esta sem piterna interinidad que nos aniquila, van  conce­
diéndose redes en Barcelona, Madrid y  Sevilla, sin que las atina­
das prescripciones que en aquel proyecto se consignan tengan 
verdadera aplicación, y  sin saber cuándo ni cómo podrán tenerla, 
por los interm inables trám ites que para  ser Ley necesitan: siendo 
casi seguro que para tener esta autoridad habremos sufrido y  la-
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mentado por largo tiempo las fatales consecuencias, no de la acep­
tación del moderno progreso, pero sí del abandono y  descuido qne 
b ab rá  precedido en la implantación de sus ap'icaciones.

Si el Estado, por lo tanto, aparece partidario  del laisser fa ire  
de los franceses, ó del más gráfico, «sálvese quien pueda» de loa 
españoles, á  cada particular. Municipio, Corporación 6 entidad 
corresponde el defender y velar de cerca por los derechos, vidas 
y legítim os intereses de sus administrados, previniendo las con­
secuencias de su implantación é imponiendo cuantas prescripeio- 
nos puedan contribuir á am inorar sus desastrosos efectos.

No es de ex trañar, pues, que aquella apa tía  y  falta de previ-  ̂
sión del Estado haya trascendido á ftuestra Corporación Munici­
pal, la cual, preocupada sin duda en reg lam entar servicios de 
im portancia bien secundaria, comparados con el que me ocupa, 
prescinde de imponer á  este, vigorosa legislación que evite los • 
desgraciados accidentes que pueden originarse como cousecuencia 
de una mala ó defectuosa instalación. M enester hubiera sido, en 
consecuencia, imponer á la Compañía concesionaria, que la ener­
gía cuya producción se va á autorizar, se u tilice única y exclusi­
vam ente para  el fin solicitado que, en resumen, no es otro que el 
a rras tre  de sus vehículos, obligándola á que el trasporte  desde la 
central á  los puntos de utilización se lleve á  efecto con las me­
nores pérdidas posibles. Hacer o tra  cosa sería  lo mismo que 
desconocer la energía del im portante elemento cuya u tiliza­
ción se pretende. L a  Adm inistración por un lado y  sus asesores 
técnicos por otro, no habrían  estado ciertam ente á la a ltu ra  de su 
misión si las deficiencias, defectos y  complacencias dieran algún 
día origen á  accidentes desgraciados, hoy fáciles de p revenir y  d i­
fíciles m añana de subsanar ó evitar, levantando odios y  animosi­
dades contra la utilización de uno de los más Importantes elemen­
tos hasta hoy conocidos, y  contra las preclaras inteligencias que 
lo hau estudiado y  aplicado.

P o r ello son de aplaudir las indicaciones quo por esta Asocia­
ción fueron elevadas por vía de información al Excelentísimo 
Ayuntam iento, en la creencia do que no serian desoídas, pero des­
graciadam ente el éxito no fué tan  completo como era de esperar, 
por más quo aquella entidad, siguiendo el criterio  de esta Aso-
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ciacWn, consignara oii la prim era de sus conclusiones inforniati- 
Tas marcado desvío al sistema trolley aéreo, y  sigular p red ilec­
ción por otros de los que quedan reseñados y  estimamos p referen­
tes p a ra  U arceloua y  de indispensable necesidad para alguna de 
las vías de esta capital.

¿T  cuáles fueron las condiciones que esta Asociación creyó 
debían im ponerse en el inesperado caso de adopción de! sistema 
aéreo, con exclusión de otro alguno? ¿Estaban por ventura dicta­
das caprichosamente ó se hallaban fundam entadas en cálenlos 
erróneos, ó siendo estos ciertos, podían ser considerados como 
de imposible observancia? Ciertam ente que nó, pues la insufi­
ciencia de quien tuvo el honor de ser designado para  proponerlas 
filé vuestra m ejor garau tía , ya  que hubo de siipliidu con el testi­
monio de autoridades irrecusables.

Mis escasas energías son de esta digna Asociación bien cono­
cidas; distinguidos catedráticos y  compañeros de excepcionales 
dotes, nutren  tam bién este im portante núcleo, y  aun bajo el su­
puesto de que, como inmerecido favor, me concedáis la condición 
de haber sabido asim ilarm e pequeña parte  do sus doctas enseñan­
zas, no es aventurado afirm ar que habríais buscado el concurso 
del todo, renunciando al de la parte , único que me era  dable, 
si hubierais pretendido aportar á  la  opinión pública un trabajo 
esencialmeute científico. No fué esto ciertam ento vuestro intento; 
pretendisteis sólo una relación ¡mparcial de cuanto existía legisla­
do en las naciones civilizadas, para poder dictam inar de prim era 
intención sobre ia implantación en Barcelona de la  tracción eléc­
trica, adoptándola con iguales reservas conque aquellas cu un 
principio lo hicieran, ó con las modificaciones que las mismas de­
bieron introducir, aleccionadas por la experiencia, P a ra  este ún i­
co fin , único tam bién que estaba á  mi alcance, entiendo os dig­
nasteis elegirme, pero vuestra misión no queda cumplida, si de­
jais de proseguir en el estudio de la tracción eléctrica, confiando 
seguidam ente mi pequeño trabajo, compendio de la doctrina has­
ta  el día formulada, á la más serena y  elevada crítica de las p re­
ciaras lum breras de nuestra Ingeniería  uiodei-ua, para  que sa­
liéndose de la reducida esfera del gabinete, y  daudo pruebas de 
BUS propias energías, les sea dable proponer legislación adecuada.
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a l am paro de la  cual puedan florecer y  coexistir toda suerte de 
industrias eléctricas.

H ora es ya de que term ine, pues bastante he abusado esta no­
che de vuestra condescendencia, pero antes de hacerlo, perm itid­
me que al en tregar este pequeño trabajo á  los dignos compañeros 
que en su estudio han de sucederme, llam e vuestra atención sobre 
el signienío suelto publicado on la  noche del lunes de la semana 
que hoy fine on un periódico de esta localidad; dice así:

• A fin de que en la BUBtituclún aotual de la trneción actual délos tranvías 
por la eléctrica resulte la m is  ventajosa y exenta de molestias, y qnisís de 
peligros para el vecindario, Uáblase de qne en la Casa de la Ciudad hay in­
tención de que se formen planos demostrativos de las ventajas é Inconve 
ntentes de los diversos sistemas eléctricos de tracción, abriéndoae nua infor- 
maclóu pública para determinar cuál sea el más adaptable á Barcelona, con 
el fin de evitar la colocación de postes sustentadores de loe sables aéreos, ya 
que los tales postes, por sn número, afearían nuestras más céntricas vías y 
serían otroa tantos estorbos, aparte de las contingencias á que daría lagar 
la ro tura y calda al suelo de los osbles.»

Deducir que b u  contenido pueda tiludir á la Compañía Inglesa 
ó á  la tam bién formada para  u n ir Barcelona con los pueblos del 
llano, sería lócura vana; pues ilusorio parece pretendan uiia ú 
o tra  enm endar yerros ya sancionados, cuando ésto redunda en 
bien de su economía. De todas suertes, sería d igna de encomio 
tal actitud; pero si continuando ambas en el imperio de su domi­
nio, pretenden mover la  opinión cerrando las puertas á nuevas 
implautacioues de trolley, forzoso es que los elementos íntegros ó 
imparciales clamen contra injusticia tan  manifiesta, hasta im­
posibilitar á las aludidas Compañías monopolicen un sistema que 
han sido las prim eras en aconsejar é im plantar.

A  las gestiones de las antedichas Compañías se debo sin duda 
la  imposición absoluta del trolley que sobre Barcelona pesa, y  si 
p a ra  la  implantación del mismo nos ocupan y  afean nuestras me­
jores calles y  paseos, orgullo de la ciudad Condal, ¿es lógico con­
cebir que cuantos hasta el día han preconizado las excelencias del 
trolley, cuantos se han complacido en no conceder valor alguno á 
los demás sistemas, abriguen el propósito de form ular cuadros 
comparativos de lop diversos sistemas p ara  aplicar sus resultados 
á  calles de im portancia secundaria?

¿Ha quedado en el Municipio ó on el Estado dependencia al-
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guna de carácter técnico, do cuantas han in terren ido  en la t r a ­
mitación ó resolución del proyecto de sustitución de tracción de 
sangre por la eléctrica, que se considere con fuerza moral bastan- 
tanto para  form,ular esos pretendidos planos demostrativos?

¿Quó entidad puede, últimamente, en buena lid, presentarse á 
la tal información publica á  que se refiere el aludido suelto, y 
abogar en ella contra el troUey, m ientras subsista en nuestras 
principales calles un solo poste? Ciertamente ninguna.

A bogar contra el ya  inevitable trolley, sería no más que reco­
nocer á  las Compañías Concesionarias y  explotadoras de tal siste­
ma, omnímoda facultad de monopolizar las tarifas, y  con ellas el 
favor del inconsciente piibiico. La diferencia de coste ee instala­
ción y explotación en pró del aéreo es de todos bien sabido. ¿Có­
mo em plearían los mayores beneficios que á igualdad de* tarifas 
obtendrían aquellas Compañías? Se lim itarían  á  que el capital 
empicado obtuviese pingües beneficios, ó dispondrían de una pe­
queña parte de estos últimos, para aniquilar la explotación de 
otras?

Estas sou las preguntas que se me ofrecen á prim era vista, y 
sobre cuyo estudio llamo la atención de esta ilustrada Asociación, 
recomendándole el asunto para que no deje de in terponer ai pro­
yecto á que el suelto aludo, si us que se lleva á cabo, su valiosa 
influencia y  reconocida compotcucia, con lo cual, iududablemeii- 
te, ev itará  el atropello que tal vez pudiera cometerse coutra las 
industrias de trasportes por la electricidad, siompi-e y cuando ha­
yan  de resu lta r rivales ó comiietídoras de las Compañías que so 
hallen en pacífica posesión del cable aéreo.

H k d i c h o ,
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APLICACIONES DE L A  ELECTRICIDAD
A LAS INDUSTRIAS QUÍMICAS

B itr a c to  de u n a  co n feren cia  iln .U  p o r  M r. S w an , p ree id o n te  de lu  
S ociedad  de In g e n ie ro s  E le c t r i c i s t a  de  L o n d res .

E l desarrollo cada día mayor iiuo en los veinte lUtimos años 
lia álcauzado la electricidad ha m ultiplicado de mía m anera por­
tentosa sus aplicaciones, hasta el punto de que la ]>roducción do 
luz que rué en otro tiempo el ideal de los electricistas, ha venido 
A ser suplantada en importancia por las aplicaciones á la traiis- 
misión do energía mecánica y á su transform ación en calor y  en 
fuerza electrolítica. L a  corriente elóctrica, obtenida por prim era 
vez por medio de acciones químicas, ha cedido el lugar á la co­
rrien te  desarrollada por medios mecánicos, y  cuando éstos hau 
sido bastante poderosos han potl ido aftlicarse á las grandes indus­
trias  químicas, pagando, por .lecirlo así. á  ia (Jiiimica el origen 

que le debían.
E l distinguido presidente de lii Sociedad de Ingenieros E lec tri­

cistas de Londres, Mr. J . W . Sw an. dió hace poco una extensa 
conferencia sobre el desarrollo y  aplicaciones más importantes 
de la electroquímica, de la cual vamos á  dar un extracto que juz- 
gamos interesante para  muchos de nuestros lectores.

Best,la  /usfórtcu.-D espuós de algunos párrafos entusiastas 
sobre el desarrollo de la electricidad, empieza -Mr. Swaii con un 
bosquejo histórico de los prim eros tiempos de la electroquímica,
que traducimos á continuación;

«Hace dos meses se celebró eu ia ciudad de Como el centenario 
del descubrimiento de Volta, al cual debemos ol origen de ia 
electroquímica. Antes de Volta. los fcMiónienos eléctricos eran  ac­
tivam ente estudiados: pero si excoptuamos la acción de la chispa 
eléctrica, utilizada prim eram ente por Caveudish, para provocar 
la combinación de gases de cierta afinidad, no se conocía ningún
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otro foiiómeiio electroquímico. No so distinguían entonces los fe­
nómenos debidos á  la acción sostenida de una corriente eléctrica, 
de loa determinados por descargas interm itentes.

Siguiendo de cerca el descubrimiento do la pila voltáica, Uar- 
lislo y  NicUolson pusieron de relieve su poder analítico con la 
electrólisis del agua. Mas Davy fue el prim ero que demostró 
completamente el poder trascendental de la corriente eléctrica 
p ara  efectuar la descomposición química. La extracción del pota­
sio do la potasa por electrólisis hizo uieuiorable el año 1806. Aim- 
que este descubrimiento pronosticaba bien claram ente qne iba á 
ser fecundo en otros descubrimientos con él relacionados, no creo 
que al mismo Davy so le ocurriera la idea de que de este embrión 
se desarrollaría uno de estos grandes procedimientos industriales 
qne hoy están saendioudo los cimientos do algunas de nuestras 
más im portantes industrias químicas.

E l método seguido por Davy en este histórico experimento 
viene claram ente en apoyo do mi tesis, y  reviste tal interés en sí 
mismo, que espero no pesará que lo relate con las mismas pa­
labras del autor: «T'n pequeño pedazo do potasa pura que había 
sido expuesta por algunos aeguudos á la atmósfera con objeto de 
darlo conduotibilidad superficial, fue colocada sobre un disco de 
platino aislado y  en eoiiexióii con el polo negativo de una batería 
de 250 de 0 por 4, en estado de iuteusa actividad, y  un alam bre 
de platino en comunicación con el polo positivo fué puesto en 
contacto con la superficie superior del álcali, Eu estas condicio­
nes, pronto se observó que tenía lugar una fuerte reacción. La 
potasa empozó á  fundir en sus dos puntos do electrización, se • 
produjo una violenta efervescencia en la superficie superior, 
m ientras en la inferior ó negativa no habla desprendimiento de / 
gases, sino de pequeños glóbulos de uii brillo altam ente metálico, 
de aspecto parecido al mercurio, algunos de los cuales ardieron 
con explosión y  con llam a brillante, y otros quedaron perdiendo 
su brillo y  recubriéndose, finalmente, de una especio de película 
que 80 formó en su superficie.»

Davy, afortunado on casi todas sus cosas, lo fué mucho en su 
ayudante Faraday. Jam ás, seguram eate, en la h istoria de las cien­
cias experim entales so transm itió mejor el genio que cuando Fa-
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raday  sucedió á Davy y  vino á sor heredero de sus procedimientos 
y  de sus trabajos. Grrando, inmensamente grande, es lo que debe 
á Davy la qnlmica electrolítica; pero mucho más debe á  Faraday. 
A  este último debemos el descubrimiento de la ley de la corriente 
electrolítica, sin cuyo conocimiento habría  sido imposible el pro­
greso industrial en el campo de la electroquímica, y, sobre todo. & 
F araday  se deben los prim eros principios de la dinamo, p rinci­
pios aplicados á la  electrólisis práctica mueho más tem prano de lo 
que se supone comúnmente.

En 1842 funcionaban en B irm ingham  para la  procípLtacLóii 
electroliticn de p lata y  oro generadores de corriente eléctrica mo­
vidos mecánicamente, basados en el principio diuamo-inagnoto- 
eléctrico descubierto por Faraday . Hace poco que vi una de estas 
máquinas trabajando todavía en la fábrica de Messrs, Elkiugton. 
Estas antiguas máquinas no eran llam adas «dinamos;» esta pala­
b ra  no era  conocida todavía; pero estas llam adas máquinas mag­
neto-eléctricas eran, bajo todos conceptos, verdaderos dinamos, 
puesto que traiisforinabau trabajo mecánico en energía eléctrica 
por medio del magnetismo, y la dinamo do hoy es su descondiento 
directa.

D urante los trein ta  aflos que siguieron al descubrimiento do las 
corrientes electro-magnéticas por F arad ay  y  su prim itiva aplica­
ción á la galvanoplastia, no recuerdo ningún hecho que m arque 
una focha memorable: pero los útiles so fueron perfeccionando y 
se fué progresando.

Hacia el fin de esto periodo de calma, W ildo consítiifa pode­
rosas máquinas para la precipitación electrolítica del cobre, y  la 
telegrafía y  la iluminación eléctrica, esos dos grandes estimnloa 
para  la ingeniería eléctrica, empozaban á ap resu rar su paso al 
lado de o tras ram as del progreso científico ó industrial. Kofirién- 
donos solo á la luz eléctrica, merece notarse que hacia oí aflo 185U, 
Holuies y  De M eritens habían proyectado aparatos costosos, pero 
adecuados, para la iluminación doméstica. El principio de lasolf- 
excitación magnética en loa gejieradores electro magnéticos íiió 
conocido en 1867, y  cuatro años después Uramme construía la 
prim era máquina de corriente continua verdaderam ente práctica.

Los veinte años siguientes presenciaron la evolución de la di-
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iiaraom oderna, y  a lfinal de este período eealcanzd nii punto crítico 
al dem ostrar de un modo asequible al comercio que la electricidad 
producida por la dinamo, movida por vapor ó por fuerza h id ráu­
lica, era sumamente ú til para  la iluminación, para  la transmisión 
de fuerza y  para efectuar varias im portantes operaciones quím i­
cas y  que podía ser aplicada á  estos objetos con ventajas econó­
m icas.>

Después de este bosquejo histórico, en tra  M r Rwaii á  descri­
b ir varias de las más im portantes aplicaciones industriales de la 
electroquímica, empezaudo por el

Afino del cofcre.—El procedimiento de atino electnolltico del 
cobre no es más que la electrotipia en g ran  escala. Un anodo de 
cobre impuro es disuelto eu iimbaño de solución ácida de sulfato 
de cobre, y  el cobre puro es depositado en el cátodo. De este modo 
las impurezas solubles quedau en el baño, y  euaiido entre ellas 
hay oro ó plata, es relativam ente fácil su separación. Pero  la ven­
ta ja  principal de este procedimiento os la mayor conductibilidad 
del cobre afinado para  la olectricidad y  la ausencia completa de 
arsénico. E l prim er cable del A tlántico estaba hecho con cobre, 
cuya conductibilidad era  sólo un 40 por 1(10 de la del cobre puro, 
Hoy, gracias al método electrolítico, se hace difícil encontrar 
plancha de cobre arseiiical.

E l trabajo gastado en el afino del cobre es relativam ente pe­
queño. A diferencia de lo que sucede eu la extracción del alum i­
nio, la energía eléctrica se emplea, principalm ente, en vencer la 
resistencia del baño al paso de la corriente, de modo que aum en­
tando las dimensiones del aparato, puede reducirse el trabajo ne­
cesario á  una proporción muy pequeña. La intensidad de la co­
rrien te  empleada puede ser extraordinariam ente variable. En 
genera], parece más económico em plear corrientes poco iiiteiisjis, 
lo cual obedece, además, á Lu mayor pureza del cobre depositado 
en estas condiciones. M r. Sw an cita experiencias hechas por él 
variando la intensidad de la corriente de 1 á  1.000 amperes por 
pulgada cnadrada de superficie de cátodo, y  en todos los caeos 
pudo obtener cobre fuerte, con tal de procurar que la concentra­
ción del baño fuese tanto m ayor cuanto más intensa era la co­
rrien te . y  disponiendo el baño de m anera que para las corrientes
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„.uy in te iisaB fiie .e  posible obtener imn
ráp ida del electrolito. Encontró, además, que la regularidad é
l l d a d  del depósito dependían, principalm ente, do la ausencia

í e  partículas sólidas en suspensión en el electrolito, y  qne n  a  ^  
rr ien íe  sumamente rápida del mismo tendía á  siiprimii 
cristalina del cobre depositado. E ste último efecto -  ^  ^
n„ modo sorprendente, proyectando el electrolito sobre la super 

, ficie del cátodo con la  fuerza considerable de un  cherro inn ^  
do Siguiendo las indicaciones de Tribe. publicadas en e «Philo 
I p i c a l  M agazine, (1881, vol. x u . pág-
suprim ir las acumulaciones de m etal que en la electrotipia suel - 
J m a r s e  en los ángulos de los electrotipos, cuya cansa no es mas 
que la cu rvatu ra de los filetes de la co m en te  líquida lo cual e 
evita lim itando en cuanto es posible el área transversal del baRo 

O rdinariam ente, el cobre afinado es sometido á  fusión, y  lo 
lingotes obtenidos se convierten en barras 6 alam bres por medio 
de Ominado y, estirado en la h ilera . Esto da lugar á  una pequeña
pérdida de conductibilidad, e n v is ta  de lo cual ^
L r io s  métodos para obtener alam bre de cobro 
fusión. Uno de ellos, ensayado con éxito poi Mr. v a -  
en hacer depositar el cobre sobre un alam bre del mismo metal 
qne se sum ergía en el baño, y  a l ealir de él era estirado por una 
h ilera . De e l  modo, sobre el núcleo prim itivo se formaba un 
ulambre de mayor diám etro de longitud indefinida, 1 P ^ ‘ _
de procurar que el cobre se depositara con rapidez^ el método 
snUaba muy caro en la  práctica. Otro método, debido á I .  D* 
more, consiste en obtener por electrólisis un cilindro de oobr y
cortado luego en espiral. Pero  el aum ento de pureza y  conducta
bilidad qne así se logra, no compensa en la práctica el aumento
de coste sobre el m étodo ordinario arriba  citado, ei bien bajo el
punto de vista científico la obtención de alumbre de cobre po
electrólisis directa tiene verdadero interés.

El afino del cobre por electrólisis se ha  desarrollado mucho
™ „ to .  ú ltl..o . ««os, .1 P«»to .10 « ...
la  producción del mundo es obtenida por este sistema. E n  l89b
nrodueoLón fué do 137,OUO toneladas.

E l mismo procedimiento empleado en el afino del cobre se

-  91 -

Ayuntamiento de Madrid



aplica iniiustrialm eate á  la fabricación de objetos de h ierro  gal­
vanizado, por más qne en la  m ayor parte de los así llamados. la 
capa de zinc no se obtiene por electrólisis, Pero  por esto medio 
la capa de zinc es snmamente dura j  adberente y  pnede obtenerse 
sin perjudicar la  resistencia del h ierro. Este procedimiento es 
muy empleado en la galvanización de tnbos de caldera.

Ensayos sobre- la extracción electroUlica de cobre ed las mo­
fas.—H ay o tra  clase de operaciones electrolíticas igualm ente de 
gran  interés indnstrial, en las cuales ya  no se tra ta  de disolver un 
metal en el anodo para precipitarlo puro en el cátodo, sino de 
ex trae r un cuerpo simple, sea cobre, níquel, zinc, oro ó aluminio, 
de una de sus sales.

Se han  hecho varios ensayos para  ex traer de esta m anera el 
cobre de las matas, ó sulfures del mismo, aprovechando la  facili­
dad conque dichos compuestos pueden ser fundidos en forma de 
placas de suficiente conductibilidad para ser empleadas como áno­
dos en el bailo electrolítico. Estos ensayos no han sido siempre co­
ronados de éxito, debiendo exceptuarse los de la  «Canadian Cop- 
per Company,» que obtiene cobre y  níquel atinados electrolíti­
camente, empleando matas compuestas de dichos cuerpos como 
anodos. Estas m atas contienen un 40 p %  de cobre y  níquel, 14 
por lOO de azufre y  pequeñas cantidades de oro, p lata y  platino. 
E l trabajo  consumido por lib ra  de níquel es de un caballo-hora, 
aproxim adam ente (2'2 caballos por 1 kilogram i).

Eajíracción deioro ,—Antes de sor conocido el procedimiento 
del cianuro para  la extracción del oro de sus minórales, se habían 
ensayado varios métodos electrolíticos, basados princlpalm ento en 
en la acción disolvente del cloro electrolítico; pero el procedi­
miento del cianuro ha venido á  reem plazarlos por completo. A  
pesar de esto. M rs. Siemens & Ilaiske han ideado nn método 
electrolítico para  tra ta r los residuos de la extracción del cianuro, 
que contienen una proporción sumamente pequeña de oro. Este es 
dieuelto en una solución muy diluida de cianuro, y  el líquido re ­
sultante es sometido á  electrólisis con anodos de h ierro y  cátodos 
de plomo delgado; la intensidad de corriente os de una á  dos dé­
cimas de ampare por pulgada cuadrada de superficie do electro­
do (0 0154 á 0 03Ü« amperes por centím etro cuadriidol. E l oro se
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deposita sobre el cátodo, y  onando hay la  cantidad conTeniente se 
quita éste del baño y  se separa el oro del plomo por copelación. 
Este procedimiento se usa para  lim piar el cuarzo aurífero en el 
Transvaal; más de un millón de toneladas de residuos que antes 
eran abandonados son tratados por este sistema.

Mr. Sw an habla luego de los ensayos hechos para  la  ex trac­
ción del zinc de sus minerales, tanto m ás interesantes, en cuanto 
el método metalúrgico ordinario es m uy prim itivo y  exige una 
cantidad enorme de combustible. No detalla, sin embargo, ningún 
procedimiento, limitándose á citar el método de la electrólisis del 
cloruro de zinc, sin decir cómo se produce éste y  los métodos de 
electrólisis directa de loa sulfures dobles de zinc y  plomo.

Tina de las más im portantes aplicaciones de la electro quím i­
ca es, sin duda alguna, la

Extracción del alum inio .—E ste metal, que hace cuarenta años 
e ra  casi tan caro como la  plata, cuando ésta v a lía  el doble que aho­
ra , se encuentra hoy, en igualdad de volúmenes, al mismo precio 
del cobre. Los prim eros progresos en su fabricación se hicieron por 
medio de procedimientos químicos; pero pronto fueron suplanta­
dos por métodos electrolíticos, sobre todo, en los lugares donde se 
disponía de fuerza hidráulica abundante y  barata.

E l principio en el cnal se funda su extracción, es análogo al del 
experim ento fundamental deD ay,que citamos antes; así como aquel 
físico obtuvo directam ente el potasio de la potasa, aquí se tra ta  sim­
plem ente de ex traer el alnminio de la alum ina por electrólisis di­
recta . Hay dos métodos, qne difieren sólo en la naturaleza del baño 
empleado para m antener disuelta la alum ina. E n  el prim ero (mé­
todo de Hall), el baño electrolítico se com'pone de fluoruro potási­
co, en el cual se disuelve continuamente alúm ina preparada por 
medio de la bauxila, hidrato de alum ina ferruginoso: en (d se­
gundo método, llamado de llu roult, el disolvente de la alumina 
es la oriolila. fluoruro doble de sodio y  aluminio. En ambos casos, 
el electrolito es mantenido en estado de fusión por medio del ca­
lor producido por una corriente eléctrica y  descompuesto en una 
caja recubierta de carbón, puesta en conexión con el polo negati­
vo de la dinamo; el otro polo está unido á  bloques macizos de 
carbón sumergidos en el baño hasta cerca del fondo. El carbón
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empleado, así en el recubrim iento como en los bloques, debe ser 
m uy puro y  de gi'an dureza.

La intensidad de la corriente empleada es de 700 amperes por 
pie cuadrado do superficie de cátodo, ó sea 8000 am peres por cajn, 
y  entre los electrodos se m antiene una diferencia de potencial de 
6 volts. E n  la práctica se emplean 14 caballos-hora on la produc­
ción de 1 lib ra  de aluminio, ó sea 31 caballos-liora por kilogramo.

Extracción del aodio.—Aunque monos im portante que la  ante­
rior, esta industria se ha desarrollado por el método eloctrolítico, 
que es mucho más económico que el químico. E l método usado, 
llamado de Castner, consiste on descomponer la  sosa cáustica en 
estado de fusión,'em pleada como electrolito, con un anodo de hie­
rro  y  un cátodo de cobre. E l sodio se rednee á  tem peratura re la­
tivam ente baja, y  m ientras está fundido se vacía en moldes.

Producción del cloro y de los ákal i g. — hace poco no se 
empleaban otros procedimientos industriales para fabricar la sosa 
que los de Loblano y  Solway, bastante conocidos para  que nos en­
tretengamos en reseftarlos: hoy se emplean con éxito industrial 
procedimientos para obtener directam ente la sosa cáustica y  el 
cloro, al mismo tiempo, de la sal coniiin. En el método deHollund 
& Richardson, la electrólisis se verifica en un  lauque dividido en 
dos compartimentos por medio de un tabique que llega cerca del 
fondo; mío do los compartimientos correspondo al anodo y  el otro 
al cátodo, líl anodo está cerrado, y  un tubo que arranca do él con­
duce el cloro que se desprende á cámaras especiales para prepa­
ra r  hipociorito de cal. Al mismo tiempo se forma en el otro baño 
una solución de sosa cáustica que es ex tra íi^ , concentrada por 
evaporación y  fundida. *

La principal dificultad on este sistema de fabricación está en 
la  sopara<‘ióu completa de los productos de la electrólisis. P ara 
lograr esto, Castner & K ellner emplean un aparato muy iiigo- 
iiioso, que consiste en una cajn de p izarra rectangular y  de poca 
profundidad, provista de tres tabiques que no llegan á tocar al 
fondo y se introducen en unas ranuras colocadas debajo de ellos, 
llenas de mercurio, de modo que la caja queda dividida en tres 
compartimentos. Además, sobre toda la superficie de la caja se 
extiende una delgada capa de mercurio, que un ligero moviniien-
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to oscilatorio prodacido mecánicamente bace pasar a lternativa­
m ente de los compartimentos extremos al central, de modo qno 
este contiene siem pre ni.a capa de m ercurio y  las ranuras siempre 
están llenas, pero los compartmientos extremos se vacian a lte r­
nativam ente en el del centro. Los compartimentos extremoscon-
tienoii una tuerte  disolución de sal común y  anodos de carbón y 
el del centro tiene un cátodo de hierro  y  está lleno de agua. En 
los ánodos se desprende cloro, que es recogido en tubos y  condu­
cido á  cám aras especiales para  la fabricación de hipoclorito de 
cal. Al mismo tiempo el sodio resultante de la electrólisis se am al­
gam a con el mercurio, y  al pasar este por la oscilación al com­
partim ento central, el sodio es oxidado y  disuelío por el agua, lo 
cual desarrolla una corriente favorable á la electrólisis que redu- 
ce la  energía necesaria para  esta. P or este ingenioso procedimien­
to se produjeron el año últim o 10.000 toneladas de sosa cáustica y  
unas ¿0.000 de bipoclorito.

Un métodb parecido se aplica á  la fabricación del clorato po­
tásico. Se empieza por descomponer por electrólisis una disolu­
ción de cloruro de potasa en un tanque dividido por un tabique 
poroso con anodos de iridio y  platino muy delgados y cátodos de 
h ierro. La solución de potasa cáustica asi obtenida en el cátodo, 
es enviada continuam ente al ánodo, en donde el cloro la absorve 
formando bipoclorito, que inmediatam ente se descompone, dando 
por resultado cloruro y clorato potásicos; este último es separado 
dol bailo eii estado cristalino. P o r cada lib ra  üe clorato de potasa
producido se necesitan 5 caballos-horas, ó sea U  caballos-horas
por kilogramo. En Suiza y eu Suecia so obtiene el clorato do po­
tasa en gran cantidad por electrólisis, aprovechando fuerza h i­
dráulica.

Procedimientos elecíro-íérm icoí.-A dem ás de estos métodos 
puram ente electro-químicos, existen otros, eu los cuales la elec­
tricidad solo obra como productora de elevadas tem peraturas, que 
producen la combinación 6 la disociación de ciertos cuerpos: estas 
aplicaciones so logran con el empleo dol horno eléctrico, ideado y 
aplicado por prim era vez por S ir W illiam  Siemens.

Este horno se aplica prácticam ente á la  fabricación dol fósfo­
ro . á  la de carburo de calcio, tan im portante hoy día para la pro-
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ducción de gas acetileno, y  otros produotos análogos. Mr, Aclie- 
ron, qne ha desarrollado niuclio el horno eléctrico, obtiene por 
medio de él iin nuevo producto sumamente ú til para  pulir y  cor­
ta r  cuerpos duros, semejantes en dureza al diam ante, llamado 
carborniidum, y  transform a el carbón ordinario en carbón g rafi­
tico, que se emplea en las pilas y  en electrólisis con grandes ven­
tajas sobre el carbón ordinario, qne se desagrega rápidam ente.

Fabricación deL ozono.—Las corrientes alternativas de gran 
potencial se aplican prácticam ente á  la producción do ozono, el 
cual á sn vez perm ite obtener notables efectos químicos. Mr. Swan 
cita la fabricación de dos productos nuevos, la vanilina y  la he- 
liotropina, y  la aplicación del ozono á  la  concentración y  decolo­
ración de loe aceites.

Mr. Swan term ina su interesante conferencia con algunas re ­
flexiones sobre el emplazamiento más conveniente de las indus­
trias electro-químicas y  el medio de obtener la energía eléctrica 
que se halla  sumamente ligado con el emplazamiento.

E n  general, estas industrias requieren electricidad barata, y  
por lo tanto conviene hacer su instalación en sitios donde sen fá ­
cil tenerla, sea por disponer de saltos de agua, sea por obtener 
carbón á m uy bajo precio, como en las comarcas mineras. A lgn- 
iias industrias, sin embargo, como 1.a fabricación /le sosa y cloro y  
el afino del cobre, consumen poca energía, y  su emplazamiento 
dependo más bien de ev itar acarreos costosos de las prim eras ma­
terias; así es que en el Lancashire se encuentran fábricas de sosa, 
en las cuales la electricidad es producida con fuerza de vapor.

Quizás con el tiempo se logre producir electricidad directa­
mente por la combustión del carbón, sin interm edio de máquinas 
térmicas: entonces las industrias electro-químicas se sim plificarán 
y  el rendim iento to tal del combustible empleado podrá ser ma­
yor. P ero  por ahora todos loa ensayos hechos se hallan muy dis­
tantes de la práctica, y  seguram ente deberán llevarse las investi­
gaciones por caminos completamente nuevos para obtener resul­
tados positivos.

Hasta la fecha, pues, debemos lim itarnos á consignar el costo 
de la energía empleada en las principales industrias tratadas, da­
do el coste del caballo-hora, y  este dato será de gran  valor al es>
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tu d ia r la .oaveniencia de instalar tales industrias y  bu  emplaz-a- 
miento más económico. Estos datos están resumidos en el cuadro 
siguiente, sacado de la memoria de Mr, Swan.

Relación del coste de la energía con la producción de las 
industiias electrolíticas.
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CLASE DE INDDiTRU
Extracción del aluminio 

1 ,1 . del níquel. .

Id. del sodio. . .

Id. delainc.. . .

Id. del cobre.. .

Afino del id.

Fabricación de la sosa 

cáustica y 2‘3 kigs. do 

hipoclorito de cal . ■ • 

 ̂Fabricación del clorato 

de potasa ..................

6‘9

Coate de la  eaergla por Kilogramo d 
laióB  de 115 y 250 peeetae el 

caballo por aüo.

A  I S B P t a s .

0‘44 Ptas. 

0‘031 „

0‘084

A  3 6 0  P ta s .

0-88 Ptas.

0169

11‘0 > 0‘15B j 0‘310 ,

J . S, T B.
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CRÓNICA DE LA ASOCíAClOiN

La Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona, rep re­
sentada por la J .  D ., lia tenido á bien d irig irse á los poderes p ú ­
blicos en atenta exposición, significándoles la protesta más enér­
gica contra las intrusiones de los E, U . de In Am érica del Xorte 
en los asuntos de nuestro país, elovando al mismo tiempo al Go­
bierno de S. M. la  iucondicionnl oferta de dicha Asociación y  do 
todos sus miembros, para  todos los servicios que el Gobierno les 
señale en caso de guerra con la nación mencionada.

En contestación á dicha Exposición se ha  recibido el siguien­
te telegram a:

P residente Consejo do M inistros á  P residente Asociación I n ­
genieros Industriales Barcelona.

• E l Gobierno agradece mucho patrióticos ofrecimientos de esa 
Asociación y  le envía repetidas gracias.»
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Cuadro n." 6

SCHEM A D EL CIRCUITO D E RETORNO

/ / /J <r í9
V s N s ¡V s 1 s > s.fe £ S

•f 5 fe < %
• '
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NOTICIAS
F H '(H

to r 9-98 caballos, consumía poi caballo u o rau  -iv f„™«a el

leo p ara  los motores de explosión.

V r  RT'OÜK D E  V A P O R  M A Y O R  Q U E  N A V E G A . — E u  M a y O  l U t i n l O

“ S “ 5 i=“ i S s ^
de íceríTesU dh-id do en 2-2 compartimentos por medio de nmm-

S m  y t “‘? n “  p’a 'l-i los dos de baja, con una carrera  co ^ ^ n  de 
t ‘75 lus Los Arboles principales son tubulares de acero a niq 
ion  r d id m e t r o  en l?s coginetos de 0-,600 y  las hélices que lle ­
v an  en sus extremos tienen las palas de bronce fijas sobre un nd- 
oleo de acero moldeado con un diám etro t ° ; ^ \ f ; ^ ® ¿ V c i t ln d r i -

c r d ‘Íu r;"o rm 3 o 7 e T b r^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^  de «‘'¡m ple f ^ i a d « ^
trabajan  ^ 12^5 atmósferas y  con una superficie de calefacción

K n ? í3 T septicm bre lUtimo h i.o  este buque su prim er viaje 
recorriendo la  distancia en tre Bouthampton y  Nueva-York ( dOf O 
millas) en 5 días 22 horas y  35 minutos, con una velocidad media
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de 21“39 millas por hora. A  su regreso recorrió  la distancia entre 
Nueva-York y  el faro de Eddystone (2962 millas) en 5 días 15 ho­
ras  y  10 minutos, ó sea á  razón de 21*91 m illas por hora, y  final­
m ente en BU cnarto viaje ha llegado á alcanzar una velocidad 
m edia de 22‘35 millas, m ayor que la alcanzada hasta la  fecha por 

■ trasatlántico alguno. E l consumo de carbón es de 500 kgs. en 24 
horas ó sea para  28,000 caballos, 0‘75 kilogramos por caballo in ­
dicado y  por hora.
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P ara las víctim as de Bélukz —En el p rim er número que 
ha publicado nuestro colega la Revista Minera, Metalúrgica y  de 
Ingeniería  después de la terrib le  catástrofe de Bélraez, ha ab ie r­
to una suscripción publica á  favor de las familias de las víctimas 
ocasionadas por el siniestro de la  m ina Santa  Isabel. A l consig­
nar gustosos este hecho, con el cual responde nuestro antiguo co­
lega á  BUS constantes tradiciones en pro de la industria minera, 
deseamos que todos los iiiiiieros y  Empresas im portantes de m i­
nas acudan solícitos á la  Bedaccióu do la  Revista Minera, calle 
de V illalar, 3, M adrid, á  depositar las cantidades que estimen 
conveniente p ara  a liv ia r en lo posible la tris te  situación en qne 
han quedado muchas de las familias de las víctimas. E l reparto  
equitativo de lo que se recaude por la Revista  Minera lo verifi­
cará una Comisión formada por el ingeniero jefe do Minas de 
Córdoba, el ingeniero director de la mina Santa Isabel y  el alcal­
de de Bélmez.
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Cuadro n.“ 4

Distribución de carruajes en la línea 
A tarazanas Josepets.

Sltoacldn da □istuLcia d Rasanla
Amperes 
qae sen 

fiftOAasrtos
Amperes Besistenci*

que en un que pars el que eléctrica
carruajes en ta mismo tanclona- AlrcDlnn delloea. inaUnta recercan miento 

de loa por
—  - dtBtlntOB cada leccidn

Aacao* Daecen*
keencnentna

del origen Oenl.OB
por

oarroaleB
m

las dietifitas 
secciones Ohms

danta. metro

1
2 0,00

347 .80 0 ,6 6

l
0 ,0 0  1 

15 39 434 ,44 0 ,058466

4 347.80 0 ,65 7 .9 8  ^

3 606 60 0 ,97 18 .36  \ 410,07 »
6 696 60 0,97 7 .9 8  i

5 1043.40 0 ,97 18 36 ) 384 ,73
8 1043.40 0 ,97 7 .9 8  1

7 1391.20 1.76 3 4 ,84  ) 358 ,39 a
10 1391.20 1 .76 0 ,9 0  i

9 1739.00 1.31 3 0 7 1  ¡ 322 ,65 »
12 1739.00 1.31 11 .50  ]

11 2086 80 1.68 34 63  1 280 ,44
14 2086 .80 1 .08 0 90 1

13 2434.60 2 .18 3 9 .9 2  1 244,91 »
16 2434 .00 2 .1 8 0 ,9 0  I

16 2782.40 2 94 4 7 .99  ; 204 ,09 »
18 2782.40 2  94 0 ,90  ;

17 3130 20 2 .5 0 45 08 156,20 »
20 3130 20 2 .60 0 ,9 0

19 3478 .54 1.64 34 .20 108,62 »
22 3488 54 2 71 0  00

21 3925  04 3 .56 33 89 74 ,42 0 ,150117
24 39v6 04 3 .56 0 ,90

23 4371.64 4.44 39 .03 89 ,63 *

( l í  DednoldoB »nmentaodo en 0,90 «mpore» los oorreepondlentee ralorea 
del enadro n.-> 8, par* tener en cuenta el alumbrado eléctrico de loe c*rrua- 
jea en marcha.
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Cuadro N .“ 7

RETORNO DE LA CORRIENTE
POR LOS CARRILES

d e BMlBtsacifts Intensidad
al en H Ii S VI» origen en obms amperes.

ce a K I

1 0,005353 15 ,39 0 ,082382
2 0,010706 18 .36 0 .196562
3 S 0,016059 18 ,36 0 ,294843
4

i*
0,021412 3 4 ,84 0 ,745994

6 0,026765 30 ,71 0 ,821953
6  1 Q 0,032118 3 4 ,63 1,112246
7 1

wü 0,037471 3 9 ,92 1,495842
8

L 02 0 ,042824 47 .99 2 ,055123
9 0,048177 45 .68 2 ,200725

10 0,053530 108,62 5 ,814428
11 0,058883 0 ,80 0 ,052994
12 0,064236 0 ,90 0 ,057812
13 0,069689 0 ,90 0 ,062630

11 1
b i

0,074942 0 ,90 0,067447
15 0,080296 11,50 0 ,923404
16 /> B 0 ,085648 0 ,90 0 ,077083
17 i l§ 0 ,091001 7 98 0 ,726187
38

CD 0 096354 7 .9 8 0 ,708904
19 i ^ 0,101707 7 ,9 8 0,811621
20

!
0 ,107060 0 ,0 0 0 ,000000

2 1  =  434 ,44 i ' B I  =  18,36818
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Cuadro N.» 8

PÉRDIDA DE VOLTADE EB EL CIRCDITO DE RETORBO

O e

s e9  «CD e
InteiiBldiid impares 

qaa circuí» 
pop

cada ana da allaa.

Raaíatcncia
ao

fthmfl de cada aeccido

Pérdid» de voltsge 
en lee

dletlnlas eecclonee.

1 262,88 0,005353 1,407196

2 247,49 0,005353 1,324813

3 229,13 0,005353 1,226632

4 210,77 0,005363 1,128261

5 175,93 0,006353 0,941753

6 145,22 0 005353 0,777362

7 110,59 0,006363 0,591988

8 70,67 0 005353 0,378296

9 22,68 0,006353 0,121406

P érd ida total on volts. . . 7,897597
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