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COMISION bk HEVISTA

Presidente: El Presidente de ia Asociacion, D. Fernando Jcnoy.

Sr. D. José Pascual y Deop.
Joaquin Arajol.
José Playa.

MM

Vocales: » José A Barret.
» José Serrat y Bopastre.
» Gervasio de Artifiano.
Secretario: » Eugenio Sagnier.

su Mi™"RIO

Las industrias eléctricas, por Gervasio de Artifiano.
El establecimiento de los motores hidraulicos, por M Bergara.
Noticias:

£1 alnoiitiio como coudnctor eléctrico.
Accion del agua del mar sobre el hierro fundido.
£1 rendimiento mecanico de ios bioiclos.

Bibliografia de algunas obras recibidas.

PRECIOS DB SUSCRIPCION
10 F3SSTAS ANUALES SN TODA ESPANA V 12 SK SL ESIBANfiSRO
UN NUMSBO SUSIXiTO UNA. PBSE3TA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SSaUN SL SITIO V NUMERO DE INSERCIONES

La Asociacién no es responsable de Jas opiniones emitidas por buh miem*
broa en las discneionea, ni de lae notas ¢ trabajos pubiicadoe en la K&viaxA.

~ No pueden reproducirse los articulos de esta Re*
vista sin permiso de sus autores.



PARA ALUVINCS INTBRNO5 Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D..Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases dralas d< primar earso cia prmaracidu, corran a cargo da los
iiigaiiieros D. Ramon M.* Pons y Bas (Vice-Director de la.Acade-
mia) 7 D.José M.“Mury Ayet, explicando las rc'Stimtos asignaturas
los demas ingenieros liidnslriales, Arquiteclosy Doctores en ciencias <iuofor-
man parte dol personal facultativo de la Acadeiuia.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacion con modelos iguales a los de la Escuela do In-

enieros.
J Durante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplicacion.

PELAYO, 10, 1.®-BARCELON A-DESPACHO: DE10A 12

LA MAIDINISTA GUIPUZCOAM
Beasain-Guipuzcoa

CHAPES TALIERES BE CONSTRUCCION' DE MAOQEINAS

Turhinas.—Maquinas da vapor._—anHegl,o en Espafia de las radiiiiinas de
vapor sistema llgyois,—Maquinaria para Tabricas de harina, cemento y pa-
nel.—Pila «Karger™ privilegiada.—Prensas, bombas, armaduras, puentes, tu-
berias de pala.sfro y calderas.

SECCION DE ACEROS
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA ‘WALRAND*

; Rodajles para material movil \ piezas especiales j>ara material fijo de
errocarriles, . . ., .
Herramientas de calidad superior para construccion y conservacion de
carreteras y ferrocarriDs, ventajosas para los contratistas y”para el Ketado.en
los trabajoS encomendados & loa camineros y auxiliare-".
liepresentaiite excluaivo para Catalufia y Baleares,

FRANCISCO DE A. MAS. -CaUe del Carmen, 40, 1.”, BARCELONA

Agradeceremos a nuestros lectores que al turigirse a
los afiunciaiiles citenla“Kevista' Techologico Industrial.



SII3ER .O STM ETV mJ
pIBtnri protBOlora pira evitar y distroir la OXIDACION EN TODA CLAS~ DE HIEBRUS

Se emplea sin BeoMidftd del bafio precio de minio. ]
Indispensable para la conse-vaoion de puentes, tuberias, calderas, gasémetros, wa-

gones, pl*as, gruas, céseo_sly tanques de buques, boyas, dragas, columnas, depdsitos
para liquidas, estufas, parrillas de hogar, etc.

El SidarOBtheD es nn poderoso desinoj-usiariie, y ademas es deg,ran otihdad para
hacer impermeables tela», y papeles inertes que deban resistir a la*intemperie.
Por sn co’ory brillo snstitnye ventajosamente al negro Japdn

Representante exclusivo para Catalufia j Baleares;
FRANCISCO DE A. MAS.—Galle del C&rmen, 40, 1.", BARCELONA

E xistencia en babeiles y latas gbandes y phcjubSas

DISPONIBLE

Agradeceremos a nuestros ieclores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista J’ecnolugico InduBtrial.



| I\/IATI'foISTYA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTUUCCION.-BARCELONETA

Maquinas de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquinas para extraccion y desagie
dp minas. -Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.—Diques
fiotantes.— Trabajos de caldereria,— Hierro forjado de todas dimensiones.

ssri
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W'j "Ta
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Locomotoras y maierial fijos para ferro-carriles.—Construcciones metalicas.
-Puentes y armaduras.—Mercados publicos.—Gruas de mano, de vapor € hidrauli-
CJ5.__Motores hidraulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundicion de
hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos &'nuestros-lectores' que al dirigirse a
los anmi(!iantes citen la Revista Tecnolddco Industria



PLANAS, FLAODER Y COMP.

E K o rv A

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Delepciofl en Barcelona: Ronfla ie la Dnriersilad, nimero 22

Turbinas y Motores hidraulicos.—Mas de 650 construidos, representando
una fuerza de 30 000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los
demés sistemas.

Transmisioues de todas clases.—Fabricas de Harinas empleando piedras 6
cilindros. Fé&bricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidraulicas. ELevacio-
nes de agua, y construcciones diversas.

Telares mecanicos para algodon & una 6 varias lanzaderas.

Seccidén de electricidad.—Unicos constructores y concesionarios de la casa
Ganz t Compahia, de Budapest.

Se han instalado en Espafia més de 50,000 IAmparas en las estaciones cen-
trales (le Gerona, Biirgo.s. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Bafios de
Cestona, T"avera de la Reina, Gijon, Cuenca. Vilafranca de Bierzo, Elizondo,
Jaca, Mahdfa. Azpeitia, Tanger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Bar-
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca® Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de
menor importancia y en gran nimero de fabricas.

TRASSMISION DE FUERZA A GRAH DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD AAaAAAAAAAa
aaaaaaaaaaaaa FUNCIONA» IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITQ

E. SCHIERBECK

IXGENIRWO

JarfiB

Instalaciones de alumbrado eléctrico y transporte

DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los méas perfeccio-
nados.

Méquinsis de vapor—de gas—Gas(igenos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

correas PARA MAQUINARIA inglesas, de cuero, AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, elc., de las mejores pro-
cedencias.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Hevisla Tecnologico Industrial.



ARSENAL CIVIL

DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA

L niffl. 1 1"

Construccion de Maquinas de vapor de va-

rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefias y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina,

Generadores de vapor de todos sistemas.

Locomotoras y Material para ferro-
carriles y tranvias.

Construcciones metalicas, Puentes,
Armaduras. Tinglados vy toda clase de
edificios metéalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.

Transmisiones de movimiento.

Construcciones navales y Reparax»-

ciones.

Plaza del Dugue de Medinaceli, num. 4 ,1.

BARCELONA

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citenla:Revista Teenologico Industrial.



F A B R 1 C

¥ PEIDOCTOS D
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N. GUCURNY

it B AR .CELOIV A.

fal In Unica en Espafia.-FnnMa en 1840

GRAN EXISTENCIA
BaDiULLOS KBPRftGTftRIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

60 ppeeios sumamente redueidos

_ Especialidad en la construccion de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras Uidustrias.

Hornos y crisoles para la fundicion de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos economicos para coladas, planchar y guisar.

Munas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

tEls.coriﬁcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicién de
metales.

~Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Tordillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrenos y otros objetos para la fabricacion, conduccion vy tras-
porte de &cidos.

Véalvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerias y blan-
queos, y para toda dase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que ai dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnolodgico Industrial.



OFICINA DE INGENIERIA

Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial
BARCELONA.-CORTES, 297, 3,», (junto al Paseo db Gbacia)

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua.—
Construcciones de fabricas.—Instalacion de maquinas.—Conduccién y eleva-

cién de aguas.—Dictdmenes periciales.—Reconocimientos vanos.-Valorado-
aeB.—Conaultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

(iMilS i CittMKIS i IM

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

1>. 0. jJ. D E

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 de la
Asociaciéon de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esta
Asociacion & propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra-'
cion al precio de »~ pesetasy en las librerias de Puig, Plaza Nueva, 5; Ver-
daguer Rambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando VII, 13; Bastinos,
calle de Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Corles, 288 y Subirana, Puer-
taferrisa, 14.

FR1Oato1 10

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIHoCCION DI

D GERONIMO BOLIBAR

INGENIERO INDUSTRIAL
Bonda de la Universidad, 199.— BARCELONA

Redaccion de Memorias v solicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictdmenes sabré nulidad de
patentes y cuanto se relaciona cou la obtencién y venta de patentes en Espafia
y en ei extranjero.

Aj~radeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la lievista Tecnolégico Industria'.



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
JreccM para Exealom pUrmia y Bélgica 15, RUE PORTALIS, PARIS

ExpoBiclon Unlveraal, Paris, 1878".
MEDALLAB DE ORO. — InternacmnaI,XJénldgrgsé. 1885.

— Universal, Far”,

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
CAENOS OB ACOIOIV BAFZOA pairft trdiids largcs sailltare» y mercaaclAfl.

2

rt/aoamac/aAl (v rata

*(/ao ai.£AIBEty
TriAktaA atracADoAA

i"ENALEfS r>E ALARM A
oomblaedea coa el freoo por oomusioaolan entro al magninlatat conductores y Tiajeros

GHSTRUCION ENOLLA. ATION MUY BENFRGCA. ENTRETENMENTO G NLIO
250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias. América del Sur, Colonias, etc.

CMiir //BVislni?f Cﬁ '\ﬁ?trcrl\]/}%?bsiltrasso’ l. 2%1 Pele7rlebc(:)lrgo, Adsnglratlltats Canal, Q
« , , . 7L ,
abCRbiaj, 1Amsterdam, O. Z. WoorbnrgwaU 317. chS%’a, 80, S{ar;%ndc.e ree

"i'lorenoie, 31, Vi4 Caronr.

Direccion general - LONDRES! 32, Queen Victoria Street.

COLECCION LEGISLATIVA

RKFRBKNTG A LUS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto & los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la.carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-

dernado en rastica y se vende en esta Administracién al precio de 3
pesetas ejemplar.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen-fa Revista Tecnologico Industrial.
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RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

7
Calderas multitubulares mCLADSSE
inexplosibles sistema

La caldera NlolaU B B e posee ventaja» no conoci-
das atin en ningun otro eiaiema de calderas tubula-
res Lo» tubo» son deimoditablei por el frontis deia
caldera, sin necesidad de quitar ningin elementd.
Lasiuntas son cdnioas y equilibradas. No tiwian ti-
rantes ni tuercas. Con la caldera KIOlauBse se
obtiene una vaporieaoion de 11 kilo®amos de vapor

por kilo de carbgn. .
En Espala masde 9 6 00 caballos en funciona-

J. * A. Nlolausse d« Pari*
construye actualmente 30000cabaUos para la marina
espafiola, 17000 para la marina alemana. 6000 para
la‘inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma-
rina rusa, .

M aquina* d« vapor de la oasa BTO-
wett Xdndley * O-' de Manohestem en
Catalufia mas de”1 500 cabai.o» funcionando.
Furlflcadorea de agua para la almientacion
de calderas, garantizando por completo la no formacién do inorustaciones. Esioe puriticadores
son aplicable & cualquier depdsito de que se disponga.

GRADES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENT

Plaza Sta, Ana, 15-BARCELONA

TELEF'OXO, irrs

~ Surtido completo en utiles y herramientas para talleres y construc-
ciones.—Tornillage, Aceros fundidos y refinados, Alambres y chapas
de latdn, hierroy acero, Articulos para carruajes, Limas, Lstufas, Hor-
nillos & gas, etc., etc.

ESPECIALIDAD EN BATERIA DE COCINA DE HIEERU
ESMALTADA Y ESTANADA

Orandss esisteaciaa de CARTON PIEDRA para la_coaatruccion de
carruajes, rotulos y demAs trabajos de carpinteria

DEPOSITO CENTRAL DEL SIDEROSTH EN, PINTURA PROTECTORA
par& (Titar 7 laitrdr la G4DIAAT »  lo* hiarroi

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los aimnciantes citen la Kevisla Tecnologico Industrial.'



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

OQatepiales para talleres de eocstrueeiones metélieas,
ferroearpiles, minas y eontratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: piaaos, cuadrados,
redondos, hast<i 14 metros de longitud, viguetas hasta 5i3 de altura,
basta 38i “ib, hierros L, T, carriles, zores 0 traviesas Wautheriu, llantas y de-
mas perliles especiales.

Cbapas de bierro Y aCero:. de grandes dimensiones y calidad espe-
cial para calderas, hogares, gasdmetros, puentes, para trabajos de forja, etc.—
Cbapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 3o.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de bierroy acero dulce- para calderas fijas
marinas y locomotoras," para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y acero para cu-
biertas metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y esfafiadas.

Piezas de bierro forjado en tornillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via y para coches y -wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

C abios de hierro, acero dulce y acero_fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. CabiCS galvanizados.

Maquinas berramientas para talleres de construccion
y para trabajar la madera

Piezas de acero: trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y came-
ras, y toda pieza de acero tundido segun disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccion de agua, g"s y vapor; tubos
para desagUes; columnas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario para Espafia del ACEITE SOLUBLE para d engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mueb» gasto se facUitarin cuantos catalogos, precios 7 datos ss soliciten.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen:1a:RevistadTecnoldgico industrial.



LA COSSTRDCTOR

iV Q 1J11V ~S

DE - =
Carretera de Mataré. 342, Ban Martin de Provensala (Barcelona)

APLIOACION t)B5L FRENO SISTEMA RAMONBDA

EspecUlidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS.
ESTAMPADOS y APRESTOS

Prinala artorni

Pfiflvo eifcractotea sim phis
0
oaoionea.-Prensa”ae *

y con motor anexo.-Prenaas hidrAolJ.cas par* todas apli-
y enjcranajes parala .grioaltnra -Eleyacjon de agnas para
imbricas para 'a elaboracién de harinas y aserrar made-

MAo” ninas aeoadoias de café, privilegiadaB.-ABcensoreB hidraulioos y mecAoicos.-
M A qgfiffiy de vapor.-Motores | gas.-Tnrbmas.-Transmuiones de movimien-
toy Reparalion de mAqgninas.

F r oy e o to s y iP res'u .jD 'u .e sto s

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

E>. aUAK A. MOX-ilJSAS

De Mconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de
vanor lefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados mterralados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas i ‘50 en esu administracion.

Agradeceremos a nuestros 'fectores ‘que al dirigirse a
ios anunciantes citon_jDJI6IVMA-JIEEL212id12.1.¢ IMIEIN



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FDNDICIto Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

MIQDIHARIAS E INSTALACIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fabricas 7 Molinos &e aceites, para pequefias y gra”des cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de moliiietat palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 0 por motor.

Fabricas de iideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas da chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

mPrensas para IosetasY mosaicos, da palanca & hidraulicas. Moldes de-
todas clases para [as mismas.

Maquinas de vapor, Motores de gas y de, petrdleo, Turbinas sistema
Moreno, perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas,
Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das lus aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc. _
, La casa ha verificado y sigue montando de ccntinuo instalaciones
en toda Espafia, Américay extranjero.—Numero.sas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campa Sagrado.—“Bakcklona
, Teléfono niumero 595

INVENTION

M arqiif de Fabrique. Prorii Je tontrefni;'in, €c

infléiilsui-CiinaoU (dopula 1867
CASALONGA i
XS, IXT'K X)sa X.A.TiXjXS. 38
OJaroiiig.Tj.e Ind-U -strielle
DESSINS & CRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de 1' Inventeur en chaqué pays (a fr. par Guide).

Agradeceremos a nuestros lectores ,,ue al dirigirse a
los anunciantes‘citenla’Revista Tecnoldgico Industrial.



SERVICIOS

" TROSILPCH OF

LINEA de las ANTILLAS. NEW-YORK y VERACRUZ

Combinacion a puertos americanos del Atlantico y puertos N. y S.
del Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Céadiz, y el 20 de ban-
tander.

LINEA DE FILIPINAS

Extension & llo-1lo y Cebl y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos-
ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japon y Australia.
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona ... cuatro sabados & par-
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves & partir del
23 de Enero de 1896.

LINEA DE BUENOS AIRES

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en
Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cadiz, y efectuando antes las es-
calas de Marsella, Barcelona y Malaga.

LINEA DE FERNANDO POO

Cuatro viajes al aflo para Fernando Pdo, con escalas en Las Pal-
mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

Servicio de Africa-—LINEA DE MARRUECOS

Un viaje mensual de Barcelona & Mogador con escalas en Melilla,
Malaga, Ceuta, Cadiz, Tanger, Larache, Rabal, Casablanca y Mazagan.

SERVICIOS DE TANGER

El vapor Joaquin del Piélago, sale de Cadiz para Tanger, Al-
geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, reiuruando a Cadiz
los martes, jueves y sabados.

Para mas informes! En Barcelona: La Compaifiia Traifatlan-
licay los seliores Kipoll y G.*, Plaza de Palacio.—Cadiz: La Delega-
cion de la compaifiia Trasatlantica.—Madrid: Agencia de la Compal/ita
Trasatlantica, Puerta del Sol, 13.—Santander: sefiores Angel B. Pérez
y G*Corufa: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio Lopez de Neira.—
Cartagena: sefiores Bosch hermanos.—Valencia: sefiores Darc y Gonv
pa&ia.—Malaga: D. Antonio Duarte!



DISPONIBLE

Para la allicffeion del freno

para ascensores y monta-cargas, dirigirse a

« *To ~ E V. JVI IVIC Il Il.—lIngeniero
Calle de Méndez-Nufiez, num. 3, piso 2.“
U A. CEL OX/V

_ Ei nikjor matoi lai P*r* (lBi-abny»*, imvimnmoa, triinspai-liotes IeliaiIoB luoombHistlbteff:
Ti'BtsBM do V«rlOB tanwfloB. T'IRii-w V76 metro una.lrai 0,

M f'freco oasjl on ioth>« lgs msos una «Hgupiilail oomplota onetra_la rotu-
ra. fcolpw, pr«8”»a y por el alMmbro interior lleno ol vbirlo Unta conaleteneia iitAamno
ruinp. ul piercleTA"mii aiingne tonjia quebudurae y cortes. Se Umpla muy bion y con fa-

- * , A |i acion Kiioeral y en grande eaualiteu
IOnstiuocionos pai iiru”~tes y Jel Eatado. I'ldaueu corlificaolouBs, proapootoe’y muuatnu.

GUARDAMPARATOS eV T

Aplicae%ﬁlg%nc;had JH VIDRIO PARA SUELOS

Bpral para paca”~H|turriaooe 0 tilnelea en eeiacionee etc.

LADRILLOS;j I~"Rft TEJAS DE VIDRIO

cu ditcreatoe foruiue y umadue.

LtTRAS OE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO miy buultas y

grAu rflsiHteaetA cuutrA loe uAzubios  touaporalucH,
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LAS INDUSTRIAS ELECTRICAS

POR G ervasio de Artifiano

Entre los varios proyectos destinados & arbitrar recursos
para hacer frente a las criticas circunstancias por que atravesa-
mos, figura el nuevo impuesto sobre el petréleo, el gasy la elec-
tricidad, que estos Gltimos dias lia dado margen a diversos estu-
dios sobre su aplicacion y condiciones; pero s6lo citaremos im fo-
lleto, que es el que nos ha movido & escribir estas lineas. Firma-
do bajo el pseudénimo L, AVatt, enviado por corroo a todos los
ingenierosy personas interesadas, setitula: «El nuevo impuesto
y las industrias eléctricas. —Estudio econémico.»
ilaconse en él algunas consideraciones muy justas, sobre todo
en el parrafo titulado «Espiritu del legislador;» pero en lo res-
tante de él, y especialmente al ocuparse de lo mas importante, por
ser la base de todo el estudio, 6 sea «Coste de produccion,, se ob-
servan grandes inexactitudes, que rectificaremos brevemente en
este ligero bosquejo do las condiciones econémicas de las centra-
les eléctricas.
NO admitiremos, para ello, la division marcada en el folleto,
donde considera
A ) Centrales establecidas en las mismas poblaciones, bien sea en
a) grandes poblaciones 6
b) pequefias poblaciones.

B.) Centrales situadas a distancia y destinadas al transporte de
fuerza
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a) que distribuyen por su cuenta el fluido
1) para luz
2) para fuerza
b) que venden 6 arriendan la fuerza eléctrica a otras em-
presas que igualmente la emplean
1) para luz,
2) para fuerza.

Si no que limitandonos Alas condiciones de produccion, para
después estudiar con brevedad la influencia del nuevo impuesto,
en la rentabilidad de los negocios eléctricos, adoptaremos como
maéas oportuna y sencilla la siguiente clasificacion:

A( Centrales movidas & vapor.

a) grandes centrales en poblaciones importantes.
b) pequefias centrales.

B) Centrales movidas con fuerza hidraulica, que si bien po-
drian & su vez subdividirse bajo distintos aspectos, las estudiare-
mos tan sélo en general, tomandodespués como ejemplo uu caso de
los mas frecuentes, en que estudiemos una central de mediana ca-
pacidad, con transmision a distancia. Cnanto sobre este caso di-
gamos podra aplicarse & cualquiera otra instalacion, que funcione
bajo cireuiistaueias de Indole diversa.

A) Las condiciones que saponemos en las centrales movidas
por vapor son las siguientes:

Partiremos de instalaciones bien estudiadas, en que la capaci-
dad total de la central esté repartida eii grupos 0 unidades de
maquinas, de tal magnitud, que las variaciones del consumo pue-
dan satisfacerse aumentando 6 suprimiendo unidades de maqui-
nas, de modo que cada una de estas trabaje regularmente lo
mas cerca posible de su capacidad total, y por consiguiente con
un rendimiento medio muy cercano al maximo calculado para ca-
da grupo; en cuyas condiciones obtenemos la mayor utilizacion
practica del combustible y la economia necesaria en la explo-
tacion.

ii) Grandes centrales.

En ciudades de gran importancia el servicio es continuo y se
vende la electricidad segun el consumo, marcado en loa contado-
res colocados en cada instalacion. (Debemos advertir siempre, que
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tratamos de los casos mas frecuentes y usuales). Partiendo como
base de referencia, de la capacidad total de la instalacion (excep-
tuadas, como es natural, las maquinas de reserva), puede admi-
tirse que el consumo anual de fluido equivalga al que producirian
todas las maquinas trabajando a carga completa durante 1.500
horas; esto es proximamente,’/» del que podria utilizarse si toda
la instalacion trabajase constantemente bajo su carga total.

Fijemos ja capacidad Se la central en 2 000 kilowatts. Acep-
tando el precio de 1 pta. por kilowatt-hora, cobrard la empresa
de los consumidores 2.000 X 1500 X 1 — 3.000.000 de ptas.

En el folleto de L. W att se fijan los gastos de 1 k.w. bajo los
precios siguientes;

Carbén: Okgs.&4 06,57 p ta S cccovcvecererenene 0,3907 ptas.
Engrases y algodones.....cccoceveveiviniieieneenennnns 0,0135 »
Personal, entretenimiento, etC.......cccceeveunnnee 0,2067 »
Contribucion industrial.....cccooovveveeeecieeeieeeen 0,0-i00 »
Total. . 0.6399 ptas.

A estos precios, tendria como gastos anuales, por estos concep-
tos, lainstalacion que estudiamos;

CarboON .o 1.199.100 ptas.
Engrasesy algodones....ccocevenviienennnn, 40500 »
Personal, entretenimiento, etc. . . . 620.100 »
Contribucionindustrial......ccoeiiiiennnenn, 60.000 »

cifras, segln se v0 & primera vista, realmente exageradas y muy
extremadas.

Vamos & tratar de determinar técnicamente las verdaderas
cifras do los gastos principales, para hacer resaltar la tendencia
que eutraha el folleto en cuestion.

Si el calculo de los cables 6 hilos de la distribucion de alum-
brado, se ha hecho, admitiendo una pérdida maximadel.5por 100,
como es usual, 6 de 2 por 100 en algunas instalaciones, para la red
de reparticiéon, y 10 por 100en los cables de alimentacidon 6 «fee-



— 104 —

dera», esto ea, en conjunto 11,5 por 100 entre toda la red, bien po-
demos aceptar la mitad dé este ralor como pérdida media anual,
ya que es bien sabido que s6lo durante un par de horas diarias al-
canzan las pérdidas los valores arriba citados, pues realmente
puede asegurarse sera menor de 5,75 por 100, que es en lo que re-
sulta fijada de este modo.

Las maquinas en la central deben producirnos, segin esto:

3.000.000 (1 -1- 1,0575) = 3.172,500 kilowatt-horas.

Maquinas eléctricas, de la capacidad que supone la importan-
cia de la central que examinamos (500 k.w., 0 bien 666 caballos
por lo menos cada una, suponiéndolas nosotros de 700 k. w.), tie-
nen un rendimiento por lo menos de 96 por IOl & toda carga; to-
maremos. por lo tanto, un coeficiente medio anual de 92 por 100,
no rebajandolo mas por las consideraciones expuestas al principio.

Por lo tanto, las maquinas deberan producir un trabajo equi-
valente 4 3172500 _ 3.448,370 k w.-horas, que representa

3.448,370 . -
QlgQ— = 4,685.300 caballos-horas efectivos, tomando maqui-
nas directamente acopladas con las dinamos.
Estas maquinas do vapor trabajan, casi sin excepcién, con
condensacion, y se construyen seglin los modelos més perfectos.
Para el calculo del combustible que consumiran, admitiremos
méaquinas de doble expansién (bien tipo Compound 6 bien tipo
tandem 0 "Woolf perfecoionadas) y tomaremos como presion me-
dia de admision del vapor en el cilindro do alta presidn, la de 7
atmosferas (7 kilogramos por cm.”) absolutas (1), y admitiremos,
como regalar, una expansion tota! del vapor de 0,075. La veloci-
dad lineal meiiia del émbolo para maquinas de unos 1.000 caba-
llos efectivos, puede tomarse de unos 3 metros, para cuyos datos
segln Hrabak la méaquina de vapor tendra un rendimiento de
0,82, 6 sea, debera desarrollar 5.713.820 caballos horas indicados.
El consumo de vapor so compone de tres partes: vapor Gtil $
que produce trabajo; pérdidas por enfriamiento en los cilindros,

(1) Podria tomarse mafor, linsta Btias llatmdsferas sin diflrnltad algona.



105 —

camisas de yapor y receirer, y pérdidas por escape. Para la pre
Bion y grados de expansidon ya indicados, el primero, 6 sea el
consumo de .vapor util es de 4,60 kgs. por caballo indicado. Su-
poniendo al émbolo una carrera de 1metro, la pérdida por en-
friamiento es cosa de 2,2 kg., y el gasto de vapor por escapes es
de 0,25 kg.; en total 6,95, 6 sea en nimeros redondos 7 kg. por
caballo indicado y hora. Necesitardn producir por lo tanto las
calderas 39,996.674. 6 sea unos 40.000.000 kgs. de vapor al afio &
la presion de 8,2 atmdsferas {8,2 kg. por cm.’) para tener en el ci-
lindro las 7 atmosferas que hemos dicho.

Supondremos, sin embargo, que deba producirse & 9 atmds-
feras (9 kg.) de presion absoluta, lo que tomando el agua & 12®de
temperatura exige 647,68 calorias por kilo de vapor, y equivale
4 43,200.000 kg. de vapor de 600 calorias. Una bateria de calderas
tubulares, que son las empleadas generalmente, puede llegar &
darnos 10 kg. de vapor de 600 calorias por cada kilogramo de
carbén de una potencia calorifica de 7.500 calorias. Para recar-
gar nuestros calculos, tomaremos como base una produccion de 8
kg. de vapor, lo que nos dice consuniiromos 5.400.000 kg. de car-
bon anuales, 6 sea 1,8 kg. de carb6n por kilowatt-hora util con-
sumido en las lamparas. Aun teniendo en consideracion el carbon
que so gaste en itis encendidas, el vapor consumido en las bombas
de alimentacidn, etc podra elevarse este coeficiente como maximo
a unos 2 kg. de carbon por kilowatt atil Para engrases y lim-
pieza puede muy bien aceptarse 0,01 ptas. por k.w., asi como
fijarse en 200.000 ptas, anuales los gastos totales de direccidn,
administracion y los generales; lo que nos da 0,067 ptas. por k.w.

Luego los gastos aducidos en el folleto de referencia, se con-
vierten realmente en los siguientes;

Carbon: 2 kg. € 66,57..cccccccecveiiciieeee e e 0,1331 ptas,
Engrasesy algodones.....enninnnn, Oa- "
Personal *

CoNtribUCION .eeeeeieeeeeeeeee e e e « 0,02 »
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Calculando en 500 ptaa. por k.w. de capacidad el coste de
instalacion, esto es, el capital necesario, se elevara este 4 5.000.000
pesetas.

Como término medio para fijar los gustos de conservacion
y entretenimiento de la instalacion completa, podemos aceptar el
valor usual de 2,5 por 100 del capital, lo que en nuestro caso los
liaria elevar & 125.000 ptas. anuales, 6 sea 0.0417 pias, por k. w.

Para coeficiente de amortizacion, del conjunto de la instala-
cién podemos aceptar el de 6 por 103 del capital total, esto es,
300.000 ptas. anuales, 6 0,10 ptas, por k.w. Los gastos completos
vendran dados segun esto por;

0,2301 -|- 0,0417 -]- 0,10 = 0,3718 ptas. por k.w. hora.

Este valor es para el caso del coeficiente de utilizacién de 1500
horas anuales, que hemos aceptado.

Si en vez de este coeficiente debiéramos emplear el de 1200
horas, también bastante usual en esta clase de calculos, tendria-
mos el siguiente cuadro de gastos:

Carbon 2 Kg. por K.W..eveieniiieeceieeneiens 0,1331  ptas.
Engrases y algodones......ccocevveiieneniiinnenenn, 0,01 »
Personal: 200.000 ptas, anuales.......c.cceeeunee. 0,0833 »
CoNtribUCION.. oo q ,
Conservacion y entretenimiento: 12.3.000 pe-
setas anualesS......cooeeeiieceiecececeeeeee, 0.052 »
Amortizacién: 300.000 ptas.anuales.. , . 0,125 »
................................. 0,3934 ptas.

correspondiente & un consumo de 1.200 X 2.000 — 2.400.000 k.w
horas anuales, que producen & la empresa un ingreso de 2.400.000
pesetas.

Si, por el contrario, en vez de disminuir el consumo, ademas
de la luz, se instalan también electro-motores, aumentara el coefi-
ciente de utilizacién y los ingresos de la sociedad. Loe gastos por
k. w- adicional & los empleados en luz, seran entonces;



CaAlDON it 0,13;U pias.

ENQrases. .o *

CoNtribUCION...cciceicecccc e 0>02 »
Totaleoeioiieeeceee e 0,01631 ptas.

poro variando muchisimo el nimero y fuerza de loa motores ins-
talados, segln las instalaciones, prescindiremos de contar con
ellos por lo que toca al rendimiento que produzcan a la empresa;
basta fijar el precio minimo s« que puede venderse el +.-w. como
fuerza motriz, contando siempre como base con un consumo pre-
dominante para alumbrado, que se paga, como es sabido, & mucho
mayor precio.

De modo que para un coeficiente de utilizaciou de 1,500 horas,
vemos que los gastos de la central estudiada ascieuden &:

Carbén: 6.0U0 toneladas........cococeeervrerecienenennns 399.420 ptas.

ENQGrases, BtC...iinireie e 30.000 »
Personal.....iiieiciieees e 200.000 »
ContribuCiON......ccciiccee e, 60.000 »
Conservacion y entretenimiento . . . . 125.000 »
Amortizacién 6renovacion.........cccceeeuvenn.e. 300 000 »
Total..ooeeeeieeeeeeeeeeeee 1,114.420 ptas.

Segun esto, el beneficio obtenido serla elevadisimo, pero tenien-
do en cuenta las rebajas que se hacen & los consumidores de gran-
des cantidades do electricidad y calculando por este concepto y

para gastos especiales y averias imprevistas 509.000 ptas., resulta
un beneficio de

2.500.000 — 1,114.420 *= 1.385.580 ptas.
#

0 sea 27,7 por 100 del capital empleado. Con 3.000.000 ptas. de
itigresos, este beneficio seria de 37,7 por 100.

El nuevo impuesto es de 20 por 100 sobre los ingresos brutos,
de modo que ascendera & 600.000 ptas. para 3,000.000 pesetas,
0 & 500.000 para 2.500.000 ptas. de ingresos De modo que los be*
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tteficios liquidos se reducen 4 1.285.680 y 886.580 ptas respecti-
vamente, correspondientes &-25.7 por 1006 & 17,7 por 100 de in-
terés al capital.

Para un coeficiente de ntUizacion de 1.200 lioras, los gastos
ascienden &:

Carbon: 4.800 toneladas......cocevevveveveesveennnnn 319,536 ptas.
ENQrases, etC...cooriiniiii e 24.000 »
Personal, direccion y administracion. . 200 000 »
Contribucion.......ccoooveviie 48.000 »
Conservacion yentretenimiento.......cccoce.... 125.000 »
Amortizacion 6 renovacion...........c.c...... 300.000 »
Total. 1.016.636 ptas.

Rebajando 400.000 ptas. para imprevistos y por contratas espe-
ciales, cantidad & todas luces excesiva, se reducen los ingresos a
2.000.000 ptas.; luego tenemos como beneficios liquidos: en las dos
condiciones de 2.400.000 ptas. 6 bien 2.000 009 ptas. de ingresos
brutos; 1.383.464 ptas. 6 983.464 ptas , 6 sea 27,6 por 100 6 19,6
por 100 del capital empleado.

Descontando respectivamente 480.000 6 400.000 ptas. de im-
puesto de guerra, tenemo.s como beneficios liquidos 903.464 y
583.464 ptas., 6 sea J8 por 100 6 11,7 por 100 del capital.

Creemos haber demostrado, por lo tanto, la posibilidad de que
esta clase de empresas paguen el impuesto extraordinario sin te-
ner necesidad de cerrarse.

Debemos notar que si existe competencia de empresas y se
emplean capitales excesivos en las instalaciones, cual sucede p. e.
en Barcelona, donde la circunstancia de haberse establecido dos
centrales y dos redes distintas de distribucién, hace que ambas
trabajen on condiciones bastante deficientes con respecto & las de
la central que hemos estudiado ligeramente, no son aplicables, &
estos casos especiales, todas las consideraciones expuestas, & pesar
de BUindole bastante general.

h). Pequefias centrales movidas & vapor.

El servicio de estas centrales puede ser continuo, 6 reducirse
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4 cierto nimero de horas diarias. Pero las méaquinas no fun-
cionan durante todo ol dia y si solo parte de él, ddndose solamen-
te el servicio continuo en algunas centrales, por considerarlo re-
productivo gracias al empleo do acimuladores, reduciendo asi
convenientemente el personal, conservando la maquinaria y mon-
tando unidades de maquinaria de mayor capacidad para la misma
capacidad total.

Por otra Darte la ventaja que mas resalta en el empleo do los
acumuladores es el aumento de capacidad de la central, cuando
trabajan ayudando & las dinamos en los ratos de maximo consu-
mo, pues permite alimentar considerablemente el nimero de lam-
paras instaladas para unas mismas maquinas.

Segun esto, el empleo de acumnladoros en estas pequefias con>
tralca aumenta los productos sin aumentar los gastos en la misma
proporcién y contribuye poderosamente & elevar el rendimiento
del negocio. Kiii embargo, como por las condiciones especiales de
nuestro pais, ya que el exceso de luz solar hace casi innecesario,
en poblaciones de mediana 6 pequefia importancia, el alumbrado
artificial durante el dia, y porque, seglu ha demostrado la prac-
tica, las variaciones en el consumo no son tan exageradas como
en otros paises, siuo que este permanece mas tiempo casi constan-
te, haciendo casi innecesarios los acumuladores por disminuir las
ventajas que podrian proporcionar y por ser gracias a estas can-
sas insignificante el nimero de baterias instaladas para usos in-
dustriales, no oreemos necesario, detenernos ahora en el exdmen
detallado de las condiciones econdmicas de una instalacién do eso
género. Easta decir, que si se emplean en alguna central, aumen-
taran el rendimiento de esta, pues en otro caso no se instalarian,
y nos contentaremos con estudiar el caso mas desfavorable ¢ sea
el douna central con solas dinamos, indicando antes algunas dife-
rencias entre ambas clases de instalaciones, como son p. e. el ren-
dimiento de las maquinas, que trabajando 6 pudieudo trabajarsiem-
pre & plena carga, empleando acumuladores, es mas elevado con
estos, que sin ellos. Cierto es que hay que tener en cnenta el ren-
dimiento de los acumuladores, pero «ste viene compensado con el
aumento de capacidad de la central, 6 con las ventajas del servicio
continuo. Otra diferencia es el sistema de venta del finido: si se
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emplean acnmnladorcs, especialmente con servicio contimio, son
conveniontes los contadores do electricidad, por no resultar econ6-
mico ol sistema & precio fijo por los abnsos & gne se presta; en
cambio con solas dinamos pneden emplearse ambos eisteiiias .1
voluntad, y con resnltados proximamente iguales, y también el
sistema mixto, que & la verdad si es conveniente para los particu-
lares, es el més perjudicial para las empresas.

Consideraremos los dos casos sencillos, 6 sea con contadores, y
& precio fijo, y sin acumuladores.

En las instalaciones donde se emplean contadores, el consumo
méximo alcanza un valor medio de 60 do las lamparas instala-
das; si 80 venden lamparas a precio fijo, ascendera este coeficiou-
te 4 75 U 80 del total derivado de la red, y segln estos datos
liemos de calcular la rapacidad de la maquinaria partiendo del
namero de ldmparas instaladas.

El nduiero do horas diarias durante las cuales se prestara
servicio y se dard luz, puede fijarse en 8 por término medio du-
rante el aflo, y el coeficiente de utilizacion en 50 ®,, por término
medio, de la capacidad de las maquinas; esto es; el consumo total
durante esas 8 horas equivaldria al de 4 horas en que trabajasen
las maquinas & toda su carga. Puode constar la instalacion do dos
maquinas de vapor de 100 caballos efectivos a'adinision normal’
que muevan dinamos de 68 k.w. teniendo ademas otro grupo com-
pleto como reserva.

Con un coeficiente de ntilizacién de 50 por 100 durante el
tiempo cpie trabajan las maquinas, se produciran on la central
2X X 8X ywX = 190 k.w.; suponiendo las dina-
mos directamente acopladas a las maquinas de vapor. Si se muo-
ven por el intermedio de correas 6 cables, las dinamos podré cal-
cularse son do unos 66 k.w. y entonces se produciran en la central
2 X 0,50 X ®X 86 X 365 = 102.700 k.w. horas al aflo.

Las dinamos tienen & plena carga un rendimiento de 93 ®Yy, y
podemos suponer gne en las condiciones en que trabajan lo hagan
a un rendimiento medio do 85 ®/,,, en cuyo caso, y tomando como
base las dinamos de 66 k.w, deberdn dar las maquinas de vapor

192,700

0,736 X 0,85 308.000 caballos-horas efectivos.



Haciendo céalculos andlogos & los dol primer caso, determina-
riamos el consumo de carb6n, que Tiene & ser de 1,5 kg. por ca-
ballo efectivo desarrollado por las maquinas de vapor, incluyendo
en dicha cifra las encendidas, etc.; de aqui deducimos que con el
coeficiente medio de 85 “/o rendimiento de las dinamos
(en el que puede también entrar la trasmision por correa, 0 ca-

bles caso de haberla) admitido antes, se consumen NG«

2,40 kg. de carbon por k.w. hora producido en la central. Corres-
ponde & un gasto anual de 463.000 kg. de carbén, que cuestan
unas 30.530 pias, al precio de 60,57 ptas. adoptado por L. Watt
para sus calculos.

El material de engrase podemos evaluarlo en 10 °/o del gasto
de carbon, 6 sea en unas 3,030 ptas.

Si detallamos los gastos de direccion, administraciény perso-
nal de una instalacién de esta clase, encontraremos que pueden
perfectamente cubrirse con 30.000 pesetas anuales, en cuya cifra
van incluidos los impuestos.

El capital empleado en la instalacion serad do unas 360.000 pe-
sotas correspondientes & 2.700 ptas, por k w. de capacidad do
las maquinas 6 3.060 pias por k.w. de capacidad iltil de la
instalacion.

Como en el caso anterior, pueden fijarse los gastos de repara-
cién y entretenimiento en 2,5 ®,, del capital empleado, asceudien-
do & 8.750 ptas. y aceptarse una cuota ¢luual de amortizacion de 8

del capital, 6 sean 28.000 ptas anuales, conlo que tenemos el
siguiente conjunto de gastos;

Carbon. e 30.350 ptas.
Engrases, etC....ccccoevcrivnnrnnnnn. 3.030 »
Direccion, personal y contribucion. .  30.000 »
Reparaciones y entretenimiento . 8.750 »
Renovacion 6 amortizaciéon . . 28.000 »
Total. . . 100.130 »

En los ingresos consideraremos los dos casos antes explicados:
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0 sea: instalacién con contadores, 6 & precio alzado por lampara.
En ambos partiremos de la base de emplearse lamparas de 10
bujias, que son las mas usadas en Espafia y que consumen 35 watt
cada una.

1). Empleando contadores, el consumo maximo es, segiin diji-
mos. 60 @ del que representan las lamparas instaladas, y admi-
tiendo nna pérdida maximaen la red de 12“/0 (10  en los feeders
0 cables de alimentacidon y 2 °/,, en lared de distribucion), ascen-

. . ., 2 X 66.000— 0,12 X 2 X 66.0U0
dorén las ldmparas & 35 X 060 = 5530
lamparas, nGmero que en este caso no tiene influencia ninguna en
los ingresos, pero que citamos a titnlo de comparacién entro los
dos sistemas citados.

Los ingresos, a! precio de 1 pta. por k.w.-hora tomando como
coeficiente medio anual de pérdidas 8 por 100 6 sea  del méximo,
ascenderan 4 (192.700 —0,08 X 192.700) 1= 177.28* ptas. anuales.
Queda, segln esto, un remanente de 177.281 — 100.130 = 77.154
ptas. como beneficios liquidos, correspondiente & 22 por 100 del
capital empleado.

Oon el nuevo impuesto pagara la empresa al Estado el 20 por
100 do los ingresos, esto es, 35.167 ptas., de modo que el beneficio
liquido se reduce a 77.151 — 35.457  41.697 ptas. y el interés
obtenido por el capital & muy cerca de 12 por 100. No es, pues,
en ningln modo ruinoso oi pago del impuesto, y puede la empre-
sa continuar perfectamente su negocio, contra la opinién susten-
tada por L. Watt.

2) Centrales con lamparas & precio alzado.

El nimero de lamparas instaladas serda en este caso, ad-

mitiendo Ib misma pérdida iiiGxitmi que antes:

.0, | N i
---------------- 0Q x "d~80------------——— """ 1-113 lumparas do 10 bujias.

admitiendo un coeficiente do 80 por 100, sogun dijimos, para el
consumo méximo.

El precio pagado por lampara y mes, on estas instalaciones
movidas & vapor, varia de-3,60 A4 ptas., 6 sea de 42 & 48 pesetas
auuales. Los iiigrosos serdn por consiguiente 174.216 ptas. 6 bien
199.104 ptas., segln se tome uno U otro precio unitario.
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Los beneficios son respectivamente de:
174.216 — 100.130 =. 74.086 ptas. 6 109.104 — 100.130 = 98.974
ptas , correspondientes & 20,8 por 100 6 28,2 por 100 del capital
empleado.

Pagando oi 20 por 100 de los ingresos como impnesto ex-
traordinario, se rednoen sus beneficios a
74,086 — 34 844 = 39.242 ptas. y 98 974 — 39.821 = 59.153 ptas.,
dando un rendimiento de 11,2 por I0U6 16,9 por 100 respectiva-
mente al capital. Tampoco deberéan, por tanto, cerrarse estas cen-
trales & causa del nuevo impuesto, pues dan un interes mas que
sobrado al capital, después de cubiertos toda clase do gastos.

Pasemos al estudio de las centrales movidas por fuerza bi-
(Iraulica

(Se concluira).



EL ESTABLECIMIENTO DE LOS MOTORES HIDRAULICOS

La relativa frecuencia con que en nuestro pais nos es dado
utilizar como motor la energia disponible en las caldas del agua,
especialmente si se compara nuestra situacion sobre este particu-
lar con las ocasiones de usarla que se ofrecen a nuestros vecinos

. los franceses, y la atencion que sin embargo merece este asunto

a los ingenieros de esta nacién, pone en evidencia el descuido que
algunas veces se observa en esta clase de instalaciones, por no
prestar atencién & las condiciones especiales que requiere cada
caso particular, no teniendo en cuenta se encuentran hoy dia en
estado suficiente de perfeccionamiento para poder llenar do un
modo satisfactorio las condiciones exigidas.

£1 llamar la atencién sobre este importante asunto, nos ha
movido a escribir estas liueas, concretdandonos solamente & pasar
una ligera revista @ aquellos tipos de motores hidraulicos mas
dignos de estudio, en nuestro concepto, por su mayor aplicacion
industrial. Descartaremos por lo tanto de nuestra consideracion,
por alejarse de este fin, al tratar do los motores hidraulicos, las
antiguas ruedas, mas 6 menos imperfectas unas, pero que com-
pensaban antes este defecto con la sencillez, facilidad y baratura
de su establecimiento, y alcanzando otras muy buenos rendi-
mientos, pero que ahora presentan inconvenientes para BU adop-
cién en la mayor parte de los casos, ya por el excesivo espacio
que ocupan, ya por la pequefia velocidad angular en ellas obte-
nida, especialmente cuando se trata de pequefias caidas, que es
sin embargo el Unico en que su adopcién podida recomendarse de
preiereucia & la de las modernas turbinas.

Exceptuaremos también de esta breve resefia la rueda Peltoii,
no usada entre nosotros, cuya aplicacion se hace obteniendo los
rendimientos sorprendentes que han podido observarse en tas
grandes caidas de centenares de metros, donde se emplean con
mayor éxito alla en el noroeste del continente anierieano, ya que
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esas caldas no son las gqnc naturalmente se eucnentran en Espa-
fia, y en su caso constituiriln raras excepciones.

Sobre todo, para recibir la energia de caidas de 3 metros en
adelante, la maquina empleada en Espafia y en Europa, salvo
casos especiales, es la tnrbina.

La turbina esuna rueda de eje vertical 0 horizontal, que fun-
eiona invariablemente segin dos diferentes principios, consti-
tuyendo asi dos diferentes y Unicos géneros de turbinas, & saber;

1. " Laturbina que por reciprocidad podemos llamar y es por
muchos llamada de accidn. Esta es una rneda que recibe el agua
guiada por conductos fijos, de modo que teniendo el plano tan-
gente al primer elemento de la superficie de sus alabes en la
misma direccion que laresultante entre las velocidades del agua
y de la rueda, esta circunstancia hace que el finido llegue & obrar
sin choque en la superficie del alabe, que recibe la impulsion por
trasmisidn directa de la fuerza viva del agua. Es eouveuiente para
el buen rendimieuto de esta rueda la libre desviacion de la vena
al obrar sobre el alabe sin choque alguno desde su entrada.

2. " La turbina de reaccion, en la cnal el agua couveniente-
mente guiada por coudiietos fijos obra sobre oi alabe jior diferen-
cia de presiones, miemo modo que funciona el molinete hi-
draulico. Claro es que eu este caso no es de tanta necesidad que
el primer elemento del dlabe esté ou la direccion de la resultante
do los velocidades de la rueday del agua al entrar esta en aque-
Ila. En cambio, el agua debe salir de entre los alabes de la rueda,
llenando toda ia seccién entre estos, sin Ubre desviacion de la ve-
na, que aqui seria contraproducente.

Eli ambos géneros 6 familias do turbinas el agua debo salir
siempre de la rueda con la misma velocidad lineal con que esta
gira en la seccién de salida de los alabes, 6 sea abandonando & In
ruedasin velocidad relativa alguna en cuanto esto soa posible, lo
quo evidenciara que ha trasmitido & aquella la energia de la cai-
da en tanto mayor grado eu cuanto mejor esta condicidn se cum-
pla, no habiendo choque di agua en la rueda. Esta es la condicidn
que resume todas aquellas de que dependo la trasmisién mas 6
menos completa de la energia del agua & la rueda en toda clase
de motores hidraulicos que comportan una rueda como G6rgano
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esencial, pues es claro que si los angulos gne forman las dircc»
clones (le la vena al dar sobro el alabe y al alejarse de él no so
apro:jdmtin @ dar 4 esas direcciones una inversion de 180® nna
respecto de otra, revertiendo el sentido en que el agua se mueve
antes y después de obrar sobre la rueda, no podra aproximarse
esta accién & realizar la trasmision completa de la energia en
forma atil para el rendimiento de esta, como tampoco se efectuara
esa trasmision atil por completo si la accion del agua sobre el
4labe no es normal al radio de la rneda en el punto considerado
y no esta contenida la resultante de esa accj(5n en un plano per-
pendicular al eje de la rueda.

El sorprendente rendimiento de la rueda Pelton que acaba-
mos de citar, esdebido sin duda a que estas condiciones se realizan
en ella con mayor aproximaci(3n gne en otro dispositivo alguno,
y es que, en efecto, formados los dlabes por una superficie cuya
seccion en el plano que pasa por el eje de la vena, es una curva
en forma de lo, & la cual llega el agua por el gancho medio, al
trasmitir nna fuerza viva al alabe, es asi méas posible hacer que

los augulos de incidencia y reflexién por
decirlo asi, se aproximen ambos & los 90°

{ que en la disposicion de alabes gne es dabl@
adaptar & las otras ruedas.

Las dos familias de turbinas qne por lo
expuesto deben fijar nuestra atenciony cu-
yos principios de funcionamiento acabamos
de indicar, estan de larga fecha represen-
tadas en la turbina Fontaine la de accion y
en la .Tonval la de reaccion, desde gne los
motores de esta clase recibieron el nombre
de turbinas, y por lo mismo que se verifica

su funcién en virtud do principios diferentes, asi en sus apli-
caciones presentan diferentes aptitudes, pudiéudose decir do
ollas con toda exactitud que poseen reciprocamente cualida-
des y defectos que se excluyen entre si. En efecto hemos di-
cho gne la turbina de accion funciona por trasmisién directa de
la fuerza viva del agua y ({ue esta obra on el alabe mediante la
libre desviacion do la vena, mientras la turbina de reaccion fiin-
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clona por diferencia de presiones y no admite la libre desviacion
de la vena en sus &labes: de agni gne la primera tenga por condi-
cion esencial de su buen funcionamiento el haber de girar fuera
del agua, mientras la segunda puede hacerlo sumergida; siendo
de esta circunstancia de donde derivan las importantes ventajas de
su adopcion, ya que esto permite colocarla lo mismo bajo el nivel
inferior de la caida gne situada en una altura de 7 metros sobre
ese nivel con buen resultado practico, en forma gne suspenda por
aspiracion una columna de agua cuyo peso se afiade al de la que
tiene encima, lograndose en ambos casos utilizar hasta el Gltimo
centimetro de la altara de una caida en cualquier instante cuan-
do esa altura es variable.

Las ventajas 6 inconvenientes de ambos géneros de turbinas
que resultan de los diferentes principios en virtud de los cuales
cada uno funciona son por lo tanto los signientes:

Turbina de accion. —€omo fnneiona fuera del agua, puede ha-
cerlo dando buenos rendimientos, aceptables siempre aunque la
cantidad del agua que en ella se admita varie considerablemente,
esto es, aunque se reduzca a un octavo de su capacidad, tratan-
dose de una turbina gne pueda admitirla en toda su corona; pues
la velocidad absoluta de entrada del agua en la turbina cuya ex-

presién es C™y /2gk apenas queda afectada por la reduccion de

seccién de orificios de la directriz, especialmente si se efectla por
obturacién parcial de loa mismos, disposicion mas empleada en
esta clase de turbinas. !No llenando el agua loe canales de la tur-
bina, las condiciones de su movimiento no quedan alteradas en lo
méas miuimo. En cambio esta rueda exige para sor aplicable gne
el nivel inferior de la caida sea constante, & fin de que fijada su
posicion aflorando ese nivel sin perder altura, funcione eiitera-
lucnte fuera dol agua, verificAndose asi la libre desviacion de la
vena.

Portel contrario la turbina de reaccion funcionando sumer-
gida, tiene el inconveniente de no poderse disminuir la cautidad
tlel agua que la aliiueiitay que lia de corresponder siempre al
méaximum de su capacidad, pues de no sor esto asi, el efecto util
muy bueno con esta condicion decae rapidamente de una manera
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inadmisible & medida que so obturan sus conductos aductores,
pues analizando los dos sistemas de regularizaoian, ya sea por
reduccidn total do la seccion de los orificios de la directriz, ya por
obturacion de algunos de ellos funcionando como turbina parcial,
vemos que en la primera disposicion la velocidad absoluta de
entrada del agua en la turbina

-V 2g (h-h) siendo h —

g (h-h) 9
[Iiy ir, velocidades relativas del agua es la entrada y salida de
la turbina] queda afectada al disminuir la seccién de orificios do
la directriz por variar TA\y if, en la relacion del gasto adquirido

losvaloresair.yaTr.yc— La velocidad de en-
trada del agua varia produciéndose inevitablemente nii choque;
ademas el ostrangulamlento del canal equivale a uua pérdida de
carga. Bu la segunda disposicion, menos recomendable, al entrar
el agua en la turbina encuentra los canales de la misma que han
correspondido & los obturados de la directriz llenos de agua sin
movimiento dando lugar & choques y remolinos. Invorsnmente & lo
que sucede con la rueda de accion eii este caso tiene porotro lado la
turbina d« reaccion la gran ventaja respecto al modo de sor colo-
cada que hemos sefialado antes. Con agua constante esta turbina
puede situarse en cualquier emplazamiento utilizando siempre
toda la altura de caida disponible en cualquier instante con buen
rendimiento y su posicion puede ser cualquiera, tanto debajo del
nivel inferior como sobre el hasta 7 metros con bueu resultado.
Estos dos géneros de turbinas, conocidos en Espafia desde el
afio 1840, daban por lo que acabamos de decir la facilidad de
mostrar algln criterio en los diferentes casos en que deben usarse;
esto es; la turbina de accidon siempre que el nivel inferior sea
constante y la cantidad do agua disponible variable. La de reac-
cién al contrario con cantidad de agua constante y niveles varia-
bles. Caso de ser el nivel inferior variable y la cantidad de agua
disponible variable también, pudiera convenir el establecimiento
do varias turbinas de reaccion de capacidades diferentes. No obs-
tante esto, apenas, si vemos en Aragon otra cosa que remedos de
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la rueda Fontaine. Hemos Tisto esa disposicion empleada sobre
un nivel variable hasta de 4 65 metros en el rio Ebro.

Residiendo en esta ciudad, donde es natural que el asunto se
ofrezca a nuestra consideracién mas aisladamente délo gne pro-
bablemente nos ocurriria en otro punto en gne hubiésemos de dis-
tribuirla en mas direcciones, no podemos menos de advertir
nuestro estancamiento en este particular, aspirando 4 ver como
se reforman los antiguos modelos, @ medida que nuestras exigen-
cias industriales tan imperiosamente lo reclaman, y esto nos La
movido & lanzar nuestros desalifiados renglones, en los que no
podemos menos de aludir & los trabajos que sobre este asunto se
hacen en otros paises mucho menos interesados, decimos, que no-
sotros en el perfeccionamiento de estas maquinas.

La obtencion de mayores velocidades angulares hemos apun-
tado que es uno de los objetos @ que hay que dirigir y so han di-
rigido fuera do aqui, los trabajos de los ingenieros. EI empleo de
ruedas multiples, caladas en un mismo arbol, realiza este objeto,
al par que el de dar gran capacidad & una instalacién sencilla.
Esta disposicion, que se ha usado con ejes verticales, se emplea
maés frecuentoiuonte dando &las ruedas la posicidn vertical y co-
locando dos (le ollas con dos distribuidores, caladas en un arbol
horizontal, medio que permite suprimir los engranajes conicos.

Usando ruedas de reaccion, cuando esto puede hacerse, so ob-
tiene por este medio una disposicion ventajosisima, sin perder un
centimetro de caida, lo gne no puede conseguirse con 'arueda de
accion tal como se ha venido usando hasta ahora, pues esta rned.a
no puede colocarse sin perder caida, sino inmediatamente sobre
un nivel interior fijo, lo que no resulta comodo en la mayor par-
te de los casos, suponiendo que sea hacedero. AUn en este caso,
fnneiouando inmergida la turbina de reaccion de eje horizontal,
la altura de la columngt de agua que carga sobre sus alabes es la
misma en toda la corona de la rueda, siendo para los de arriba
mayor la parte suspendida y menor la colocada encima de ellos,
é inversaiuonte para los de abajo, pero para todos ellos es la
misma la suma de las columnas, suspendida y colocada directa-
mentd sobre los mismos, mientras con la rueda de accién, funcio-
nando fuera del agua los alabes de la parte de arriba, si la supo-
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uemos de adiuisioii total, estaran cargados con toda la altura del
didmetro medio de la rueda, y si la admision es parcial y se su-
pone dada por un tronco de sector colocado en la parte inferior de
la moda, se perdera aienipre la mitad del seno-verso do la mitad
del angulo del sector con el ra-
dio de la rueda de altura do la

caida.
Esta disposicién, turbina de
reaccion doble con eje horizou-

de desearse cuando se usa no
siendo preciso admitir cantida-
des de agua variables en una
mismaturbina, pero cuando no
08 este el casoy se exija una
solucién que comporte todas
estas ventajas, & saber, eje ho-
rizontal, altura comoda sobre
el nivel inferior (para tener
por ejemplo la rueda en una
sala en vez de tenerla en iin
pozo), rueda doble si asi con-
T “— " viene, usando al mismo tiempo
con rendimientos aceptables
cantidades diversas de agua en
la misma turbina ;como la obtendremos?

Tenemos dos géneros de turbinas, luchando entro si con ven-
tajas é inconvenientes que se excluyen reciprocamente, y esta
condicion de sus cualidades ha de darnos la soluciéon podida. Va
que se completan esas ventajas, renuamoslas, y propongdmonos
obtener una turbina que admitiendo la columna de agua suspen-
dida pueda utilizar siempre hasta el ultimo centimetro de una
caida de agua de nivel inferior variable, y que al mismo tiempo,
funcionando fuera del agua, admita la libro desviacién de la ve-
na, y por lo tanto la obturacién parcial de sus distributores, dan-
do rendimientos admisibles. Instalemos, en una palabra, una rue-
da de accién en las condiciones en que se instala una de reac-
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cion sobre el nitg1 inferior do la caida, i>ero en una camara neu-
mética, dejando entrar en »u caja (610 la cantidad de aire necesa-
ria para que el nivel del agua baje lo extrictamente necesario en
olla, hasta quedar tangente & la periferia de la rueda en »u parte
inferior.

Contamos con medios sencilliBimoB, eficaces y faciles de apli-
car, para ser duefios de la posicién del nivel del agua en el inte-
rior de esa cdmara al inyectar aire en ella, do modo que & nues-
tro antojo lo hagamos subir 6 bajar, no sélo en ella sino en todo
el tubo de succién, y podemos también emplear esos medios de
modo que obren automaticamente sin exigir atencion alguna para
mantener ese nivel en la posicion indicada. Estaran asi realiza-
das las ventajas de ambas turbinas y anulados por lo tauto susin-
convenientes.

Quedara subsistente la pérdida de altura que antes hemos in-
dicado por diferencia de carga sobre los conductos del distribu-
tor en el caso de la rueda de eje horizontal, pero esta pérdida
puede reducirse en la mayor parte de los casos, por lo monos has-
ta no representar mas que un fi uu 7 p"/*, 6 sea el trabajo que
absorve un engranaje conico, que seria suprimido por este medio,
dando al sector de admision una extension proporcionada en cada
caso, y aln en este extremo que iudicanios, si no se utiliza la
energia absorvida por el engranaje cénico, se evita el empleo de
este suprimiendo tan molesto y oneroso medio de trasmision, lo
que es mayor ventaja a nuestro sentir que la economia do la
fuerza y la del importe de su establecimiento, pues con ello, ade-
mas de sus averias, so eliminan las trepidaciones que causa

Creemos que dedicando alguna atencion & las instalaciones do
esta clase que se trate de reformar 6 de establecer, es dable obte-
ner grandes ventajas sobre Ins que eucoutranios en nuestro pais;
por nuestra parto podemos citar una elevaciéon de aguas en lavi-
Ila de lielsa, do esta provincia, en la gno hemos encontrado ol
arbol vertical de una turbina impropia para el objeto, puesesuna
turbina de accién instalada sobre el nivel variable del rio Ebro,
en relacién por ruedas dentadas con otros dos arboles verticales,
y estos Gltimos en relacién por oiigranajos conicos cada uno, con
un arbol horizontal. Estos dos &rboles horizontales mueven fi-
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nulmente por medio de correas las poleas de dos bombas centri-
fugas, é impropias, por consiguiente, para elorar & 11 metros do
altura 200 litros de agua por segundo destinados al riego.

Habiéndosenos encargado el estudio do una nueva instalacidn
que sustituya & esta, acomodandonos & las especiales condiciones
del local, hemos podido hacerlo empleando una bomba giratoria,
pero no centrifuga, cuyo arbol se acopla directamente por un
manguito al arbol de una turbina de reaccion de eje horizontal.
Turbina y bomba dando las mismas revolnciones, 65 por minuto,
funcionan como una sola maquina, sin trasmision alguna entre
ellas.

Para esto, disponiendo del agua necesaria, 1500 litros por se-
gundo, en todas épocas, nos hemos valido de una turbina doble
(dos ruedas c,aladas en el mismo arbol, con dos distribuidores) sin
mas que colocar esa turbina en la camara cilindrica que la rodea
4 cosa de metro y medio sobre el nivel superior do la caida do
S7A.SOy haciendo llegar & olla el agua por sueeiéu, mediante un
cuerpo de introduccion que forma la rama corta del sifén, y el
tubo de salida del agua de la turbina, que constituye la rama lar-
ga de aquel. Los entremos del sifén se obturan al mismo tiempo
al bajar un simple tornillo, y simultaneamente se abre una val-
vula colocada en la parte superior del cuerpo de introduccion,
permitiendo la entrada del agua do un depésito exterior colocado
& mayor altura que la caja de la turbina, agua que ceba asi el si-
fon rellenando sus dos ramas y la camara de la rueda, y una vez
obtenido este resultado, levantando el tornillo se cierra la valvu-
la de admision de agua dol depésito, y simultaneamente so abre
la entrada del agua al cuerpo de introducciou y la salida do la
misma de la turbina. De este modo, sin pérdida alguna de la cai-
da disponible que varia, fuuciojian la turbinay la bomba sin cho-
ques, vibraciones ni desgastes sensibles, pues ellas y el arbol que
las relaciona son las Unicas piezas que se muoveji.

Damos los dibujos de la disposicion en las figuras 1, 2y 3.
(Lam. it). Las juntas de la caja de la turbina con las dos iimiigaa
0 codos que conducen a olla el agua desdo el cuerpo de introduc-
cion y las de la misma caja con el tubo de succién 6 de columna
do agua suspendida, se haceu con anillos de caoutchoncy la val-
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vula que cu la parte superior del cuerpo de introduccion obtura
y abre el paso del agua dol cebo al sifén consiste en una taza de
fundicién a a calada al vastago que de arriba abajo atraviesa el
cuerpo de introduccién y lleva también calado el obturador do
su abertura de entrada del agua. Esa taza es de forma cilindrica
y en oila enchufa con una holgura
de dos 6 tres milimetros una pared
cilindrica también que parte del
extremo superior del cnerpo de in-
P troduccién; esa pared asi como la
taza tienen una altura de 30 cen-
timetros y colocando en la taza la

a cantidad de mercurio suficiente,
al estar en funcion el sifon se for-

) ma la obturacién perfecta por la

a\ a interposicion del mercurio entre

ambas paredes cilindricas cu el es-
pacio de 2 4 3 milimetros que las
separa. La taza tiene un borde su
perior ensanchado para evitar que
el mercurio se derrame fuera de
olla. De este modo puede equilibrarse con la altura de mercurio
entre ambas paredes una columna de agua de 4 metros do altura,
lo que es sobrado para el caso que nos ocupa. Se obtiene asi una
valvula que no sufre desgastes y funciona siempre obturando
herméticamente.
Para purgar de aire la parte superior de la caja de la turbina
y las partes mas altas de las mangas 6 codos que conducen el agua
simétricamente distribuida & ambas bases de esa caja, basta colo-
car unos tubitos de longitud suficiente cuyos extremos inferiores
estén inmergidos en cubetas de mercurio; esos tubitos que al ce-
barse el sifon cuando esté lleno del todo dejaran salir el agua por
las cubetas de mercurio, indicaran por este medio que el sifon
estd cebado y que puede ya subirse el tornillo.
La altura de agua que se utiliza realmente descontando pér-
didas, es de 3" 20y la turbina dard 4b caballos efectivos con los
1500 litros de agua que admite.
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Citamos tarabiéji este caso porque la forma que adoptariamos
para establecer ja turbina de accion que ha de reunir las ventajas
délos géneros, eliminando sus inconvenientes, & que nos hemos
referido, seria tal que admitiria la misma camara que hemos
proyectado para esta, y enrealidad fué nuesti’a primera intencion
el emplear con ella la turbina de accién en cdmara neumaética,
idea de la cual desistimos por evitarnos algunos accesorios de pe-
quefia importancia material quo para ello hubieran sido necesa-
rios, ante la consideracion de que en ese caso la turbina de reac-
cion proyectada resolvia el problema por completo, sin que la
turbina de accion en camara neumatica aportase alguna nueva
ventaja.

La caja, pues, de la turbina de accion ou cAmara neumatica se-
ria la misma que figuramos con sus proyecciones para recibir los
soportes del arbol; solo variaria la forma de las ruedas y de los
distributores, pues serian aquellas radiales centrifugas como in-
dicamos en el dibujo figuras 4y 5, en vez de sor axiales y forma-
rian las dos ruedas una sola'doble, en vez de sor dos sencillas, si
bien habria un distribuidor para cada mitad de la rueda. Tomada
el agua simétricamente por ambas bases de la caja, sale do la tur-
bina por un solo tubo de succién entre ambas ruedas de reaccidn
0 por debajo de la doble de accioén.

La obturacion de los conductos distribuidores es sumamento
sencilla con esta disposicion. Un anillo de bronce calado en el
fondo decada distribuidor deja pasar e! arbol do la turbina y sirve
de gorrén & un obturador cilindrico, que por medio de una pro-
longacion tubular abrazando el arbol sale al exterior de las tapas
que sirven de envolventes al agua que llega & la turbina por am-
bos lados. Una ostopera hace la junta de estos vastagos tubulares
con cada tapa y otra estopera In de cada vastago con el arbol. De
este modo sin trasmision alguna interior puede hacerse funcionar
directamente desde el exterior la obturacién, sea directamoiito &
mano, sea por la accion de un regulador, sin tener que vencer ro-
zamientos do consideracion; on el primer caso uu sector dentado
en el exterior de cada tapa, permitira fijar la posicion de la pa-
lanca del obturador por medio de uu pestillo. La turbina repre-
sentada en las figuras 4y 5 admitiria 1400 litros do agua por se-
gundo y daria 43 caballos con 3" 20 de caida.
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CreemoB que en el eatableciraiento de loa motores hidranlicoa
deberia estudiarse cada caso particular para adoptar la solucién
més conTeniente y que es absurda la practica generalmente usada
entre nosotros de Tender y aplicar esas maquinas como los trajes
hechos” esto ea* con el propdsito de que las instalaciones se adap-
ten & las maquinas en Tez de hacer que las maquinas correspon-
dan & las exigencias diversas de cada instalacion.

La opinién imparoial de nuestros compafieros'y el criterio de
los industriales ilustrados juzgaran si ese estudio prOTio realizado
sin miras de mercantilismo y guiado solo por el interés profesio-
nal y la justa aspiraciéon de alcanzar algdn crédito en su carrera
por parte del que lo haga, es de algun valor para garantizar el
éxito de una instalacion algo importante y el relativo de esta ga-
rantia respecto & las que muchas veces se buscan sin saber como
asegurarlas.

M. Beboara..
Zaragoza, Febrero 1898.
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NOTICIAS

El aluminio como conductor kléctbjco. La Pittsbnrgh
KeductioD Compauy, esté liaeieudo trabajos para introducir el
almtiinlo como conductor eléctrico en competencia con el cobre,
que hasta la fecha no tenia rival para esto objeto. Para ello ha
preparado alambre y barras de aluininio, dotadas de una conduo;
tibilidad de un 63 por K'O de la escala de Mathiessen y muy resis-
tente 4 la traccion que vende 43'2(J francos elkilograrao. El cobre
empleado ordinariamente, tiene tina conductibilidad de 9b por 100,
una resistencia é la traccidn variable entre limites que compren-
den la del alambre de ahuiiinio citado, y su precio de venta es de
1 ‘25 francos por kilogramo. Kesnlta, pues, que para conducir en
iguales condiciones una corriente, se necesita una seccion de alu-

minio -98’\: 1’55 veces mayor; pero, dada su poca densidad el peso
es solo | i6 -2y76l 0'47 del del cobre, y por lo tanto, los precios de
los alambres equivalentes estén en la relacion de 1 X y
0'47 X 3720, 6 sea, 155 ; 1'604; es decir, que apenas hay diferen-
ciay puede establecerse Ja competencia con éxito. ElI aluminio
presenta el inconveniente de ser muy dificil de hacer las uniones
soldadas; pero esto puede remediarse recubriendo de cobre los
extremos antes de soldarlos 6 empleando juntas mecdanicas. En
cambio su empleo es muy ventajoso en sitios donde el alambre
debo estar sometido & la accion de humos de locomotoras que co-
rroen rapidamente el alambre de cobre.

Accién drl agua dkl mar sobre el hikhro rundido. — En
unas obras hidraulicas practicadas hace poco en la playa de Brest
(Francia), se descubrieron, no ha mucho, algunos proyectiles pro-
cedentes de un naufragio que debi6 tener lugar unos dos siglos
atrds. Durante este tiempo el agua habia alterado notablemente
el hierro. Al exterior habia una capa de depésitos siliceos y cal-
céreos y 6xido de hierro; debajo de esta capa, el hierro aparecia
bien conservado, pero tenia un peso especifico de solo 31, eratan
blando, que se cortaba bien con un cuchillo, y tan propenso a
combinarse con el oxigeno, que un termémetro colocado en su
masa subié espontdneamente & 85 grados centigrados. La soccidu
do la masa vista al mioroscopio, presentaba las particulas metali-
cas recubiertas de una capa verdosa que pronto se volvia obscura
con la oxidacion. El andlisis del material di6 el signiente resul-
tado por cien partes; hierro libre 56, hierro combinado 12, oarbo<
no 13, silice 25, azufre 0*325y cloro 1'75. LeNavur, que hizo es-
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tas observaciones, atribuyela descojuposieion & la accion electro-
litica producida por el par que determinan el lilerro y el carbono
en la fundicién. Segun ol, la fuerza electromotriz asi determinada,
descompone el cloruro sdédico del agua en sus componentes, el
cloro atacay disuelve el hierro y el sodio desaloja al hidrdgeno
del agua que llena la atmdsfera reductora en la cual continda la
reaccion, las burbujas do hidrogeno penetran en el hierro comu-
nicandole blandura y reducen ai mismo tiempo los sulfatoa del
agua. Ademas, la presencia del hidrogeno, produce el brillo que
hace parecer & primera vista el hierro bien conservado.

El rkvdimirnto mecanico de los biciclos. — EI profesor
E C. Carpenter. acaba de publicar los resultados de numerosas
experiencias de rendimiento, hechas con biciclos en la universi-
dad de Cornell, De ellas resulta que la pérdida por rozamiento

en los soportes es sumamente pequefia, de -g- & por 100 en

maquinas engrasadas con aceites ligeros y de 4& N por 100 si

se emplea como lubrificante una mezcla de grafito y grasa solida;
esta pérdida es, por otra parte, independiente de la velocidad.
Las cadenas de transmiaién presentan uu reudiiniento de 0°98 &
0 97. en tanto que las transmisiones por engranajes conicos pier-
den algo mas. Hasta ahora el rendimiento maximo observado
para las cadenas es de 097, y para los engranajes, de 0'94; sin em-
bargo, para cargas superiores & las ordinarias, el profesor Den-
ton ha encontrado que mejora el rendimiento de las transmisiones
por engranajes. Pero las mayores diferencias de rendimiento se
observan en las bandas; una rueda que corriendo & razén de 22'60

kildmetros por horay consumiendode caballo dié un rendi-

miento total de 0 42: cambiadas las bandas, el rendimiento subié
&054 y otro cambio lo llevé & 0°GU

Cuanto al trabajo mecénico necesario para mover nn bieldo,
el profesor Carpctiter calcula que yendo 4 8 kilometros por hora
y sobre un buen camiuo un biciclista debe desarrollar nn trabajo
do unos 116 kilogrametros por 1; a 16 kilometros el trabajo ne-
cesario no pasa de 184 kilogrametros por 1'.iina carrera violenta
necesita 625 kilogrametros por 1' (830 por 1") y durante un corto
periodo de tiempo uu buen corredor llega & producir 1.600 kilo-
grametros por r @ sea uu tercio de caballo de vapor.
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DE ALGUNOS LIBROS RECIBIDOS

Les nouveautés chimiques pour 1898, por C. Poulenc, doctor
en Ciencias.—Paris, libreria J.-B. Bailliére et filts, 19, me Han-
tefeuille —1yol, en 8/ de 248 paginas, con 117figuras, 4 francos.

Este volumen, en el cual metddicamente se pasan en revista
los nuevos aparatos de laboratorio y los nuevos métodos de inves-
tigacion aplicados & la cienciay & Ja industria, ha de prestar un
gran servicio & los quimicos, por razén déla extensidon siempre
creciente que adquieren las publicaciones francesas y extranjeras
de quimica puray aplicada.

El plan seguido en esta revista de las aplicaciones nuevas de
la quimica y de la fisica, es el mismo que el adoptado para loa
afios 1896 y 1897.

En el primer capitulo se ha incluido todo lo que tiene nn ca-
rajlter de generalidad, como la medida de las temperaturas, la
calefaccion, el alumbrado, la determinaeion de ciertas cons-
tantes fisicas, la densidad, los puntos de fusion, los indices de re-
fraccion, etc. Es en este capitulo en donde se enenentran descritos

Jiorno de crisol de M. E. Damour y el dilatametro de M. Le
Chételier, la disposicion para la determinacién de los puntos de
fusion de M. Vandevyrer, etc.

El autor ha dado gran extension a los aparatos para la pro-
ducmon del acetileno, los cuales, unos mas ingeniosos que otros,
tienden & hacer mas préactica esta luz, llamada para nn gran por-

En el capitulo segundo se han reunido todos los aparatos de
manipulacion quimica propiamente dicha, cuya disposicion nueva
puede facilitar las operaciones largas y fastidiosas (aparatos de
extraccion, de destilacion, de filtracion, aparatos para hacer ei
vacio y para comprimir el aire, etc.)

El capitulo tercero ha sido tratado del modo mas jato en razdn
de su importancia capital; es el capitulo del analisis aplicado A
los cuerpos solidos, liquidos 6 gaseosos.

M capitulo cuarto estd consagrado a los aparatos de electrici-
dad basados sobre nna reaccidon quimica; y finalmente, en el ca-
f)ltulo quinto se han agrupado todos ios aparatos que interesan &
a baotereologia.

f)ado el interés que este libro puede ofrecer & nuestros lecto-
res, no vacilamos enrecomendarlo, con la seguridad de que su con-
sulta ha de serles provechosa.

_ Enciclopedia BLECIBOTECNiICA.por O’C'onoriioone.—Madrid,
libreria BaUly.Ballliére ¢ hijos, Plaza Santa Ana, 10,
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Hace irnos dias deciam-os que parecia imposible que después
de la Pequefia Enciclopedia electromecénica, de traffigny, se pu-
dieraa escribir libros distintos a éstos sobre electricidad; hoy te-
nemos &la vista los tomos tercero y cuarto, continuacién de La
electricidad simplificaday La Aritmética de la electricidad, cu-
yos tomos, que hemos tenido el gusto de recibir y examinar, se
titulan;

Como se forma un buen electricista, y

La electricidad para todos.

£1 primero, ilustrado con muchos grabados, trata especialmen-
te de estudios, métodos de trabajar, campo de operaciones y mo-
ral de la profesion.

£1 segundo esta dedicado & la fabricacién de juguetes eléctri-
cos, muy util para todos los aficionados & esta clase de explota-
cion, donde los jovenes encontrardn explicacion de los detalles de
nn gran nimero de piezas de aparatos eléctricos que pueden cons-
truir con sus propias manos.

No vacilamos en recomendar & nuestros lectores libros tan
provechosos y que por su precio, 15U pesetas en rusticay 2 en
tela, se hallan de venta en casa de los sefiores Bailly-Baillicre é
hijos. Plaza de Santa Ana, 10.

Diciionnaibk ub: I'indusiriif ilustrado con numerosas figu-
ras intercaladas en el texto, por Julien Lef&vre, doctor en cien-
cias, agregado de ciencias fisicas, profesor de la Escuela de Nau-
tes. Paris, libreria J.-B. Bailliére etfils, 19, Bue Hautefenille.
—1vol. grande en 8.“de 950 paginas & 2 columnas y con cerca de
800 figuras, 25 francos.

Gracias & los esfuerzos de los hombres eruditos, emprende-
dores y siempre en busca de perfeccionamientos nuevos, la indus-
tria ha sufrido grandes modificaciones desde hace unos 20 afios.
En todos los paises se observa que el desarrollo progresivo de la
industria sigue paralelamente al de la ciencia, resultando por lo
tanto, que las naciones en donde la produccion cientifica es mas
intensa y mejor utilizada, tienen la snpremacia bajo el puuto de
vista industrial. Por esta razon, con el fin de asegurar la vitali-
dad de la industria, es preciso que los industriales estén cada dia
mas al corriente de la cienciay especialmente de sus aplicaciones
quimicas, mecdanicas y eléctricas.

Este diccionario, bajo una forma clara y concisa, contiene
todo lo que se refiere & la industria; primeras matwias que utili-
za; maquinas y aparatos que emplea para transformarlas; métodos
de fabricacion, procedimientos mecanicos U operacionee quimias
& las cuales debe recurrir, y en fin, productos manufactttrados
que el comercio le pide para el consumo del pais 6 para la expor-
tacion. Los procedimientos y aparatos de la gran industria lo mis-
mo que las recetas y secretos de la pequefia industria, se encuen-
tran descritos en sus lineas generales, prescindiendo de los deta-
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llea secundarios gne siempre hacen dificil la lectura do las obras
técnicas a aquelios para quienes no han sido expresamente es-
critas.

El autor.estaba bien preparado para esta pesada tarea, por las
varias obras cientificas é industriales por él publicadas, por el
Diccionario de electricidad cuyo éxito ha sido coronado por dos
edicionesy por sus obras sobre los Motores, la Calefaccidn, el Ace-
tileno, la Fotografia, los Jabones y Bujias, etc.

Esta obra se publica por series bi-mensuales de 40 4 48 pégi-
nasa 1franco, terminandose en Diciembre de este afio. La suscrip-
cién & la obra completa, puede hacerse enviando a loa editores la
suma de 22 francos, quienes irdn enviando las series & medida de
BUpublicacion. Cuando la obra estard terminada su precio se ele-
varéa & 26 francos.

Diccionario dk la administracién municipal de kspaSa
publicado por EI Secretariado de Madrid.

Con el atunple hojeo de los primeros cuadernos, se ve facilmen-
te gqne la obraes de utilidad indisontible y de gran provecho para
todos los amantes de nuestra administracion.

En dicho Diccionario so insertan las Leyes integras y las Rea-
les 6rdenes y Circulares que interesan & la administraciéon muni-
cipal 6 4 los Ayuntamientos; y seguidamente, 6 sea después de las
disposiciones legales, van los formularios para llevar a cabo el
servicio gne se recomienda, resultando con ello un gran ahorro
de trabajo paralos Alcaldes, Secretarios y demas funcionarios y
una no escasa facilidad para la interpretacion de las Leyes.

Esta obra, que aventaja 4 las demas similares en lo que se re-
fiere & los formularios, se abrird paso, porque ademas de la gran
ventaja de ser muy atil, le acompafia la buenaimpresion, el buen
papel y la economia.

Palma de Mallorca abtistioa, arqikolégica t monimen*

TAL.—Nueva edicion del album publicado en el afio 1892 notable-
mente aumentada con un texto compilado en vista de los de Pi-
ferrer y Quadrado y con multitud do grabados.—Barcelona, 1897.
—Parera y C*, Editores.—La obra constard de 12 cuadernos al
precio de 4 pesetas para los sefiorea suscriptores; cuando esté ter-
minada costara 60 pesetas.

Los cuadernos VI y V'l IUtimamente recibidos revisten la
misma importancia que los anteriores y su ejecucion ha sido lle-
vada como en estos & la mayor perfeccion, acreditando cada vez
mas esta casa editorial.

Las ldminas qne acompafan estos cuadernos son también tira-
das & dos tintas como las anterioresy reproducen vistas del claus-
tro de San Francisco; de las portadas de Ban li*ioolas, Ban Miguel
y Monteslén; del patio da San Antonio de Yiana; de las ruinas
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del convento de Jesds; de las puertas del oratorio del Seminarloy
de la capilla real- de Santa Ana; de los bafios arabes; del arco de
laAlmudaiua y de la casa Consistorial, todas de gran valor ar-
quitectonico y artistico. ) )

El texto siempre interesante ilnstrado con gran mimero de de-
talles intercalados, completan el valor é interés de esta preciosa
obra artistica que recomendamos & nuestros lectores

VOiTWRUS AfTOMOBILES.—Traité de la Construction. de la
Cond'uite et de VEntrefien, publié sousla dlreution de Ch. \jgrenx
par Cli, Milandre et E.-P. Bouquet.—Tumb i —Etudk oétaillée
DES RLEMENIS CUNSTRUCTIFS DIli6 VEHICULK8 AUTOMOBILKS —P a-
ris, Librairie de i". Bemardet C.“,5 3 Quai des Grands Angas-
tins.—Un volumen de 304 paginas con 156 figuras.—Precio encua-
dernado, 4 francos.

El automovlisnio, fuera boy del periodo de los tanteos, apa-
siona jostamente & todos los partidarios del progreso. Pero basta
abora no se tenian libros de facil adgnis'cion y lo bastante comple-
tos para permitir aun & los profanos, abrazar la cuestiéon de los vehi-
culos automaviles en su conjunto y sus principales detalles.

Bajo la direccion del Sr. Ch. Vigreux, 'repetidor de la Escue-
la central, y de los Sres. Milandre y Bouquet, ingenieros, preci-
samente al'mismo tiempo que tiene lugar la primera exposicion
de los automoviles, iieabau de publicar en la casa editoral E. Ber-
liard. el primer tomo de un Tratado de la oonstruccidn, del ma-
nejo y del entretenimiento de los coches automdviles, que en con-
junto comprendera 4 volimenes ilustrados. EI tomo I.*, estad con-
sagrado & los elementos de construccién de los cochesy los otros
tres, al precio de 2 francos cada uno. trataran sucesivamente de
los coches a vapor, de los coches a petréleo y de los coches eléc-
tricos.

Sin dudaalguna, esta pequefia enciclopedia del automovilismo,
obtendra el éxito que merece por el valor de su texto y de la pro-
fusion de sus figuras explicativas. Por estas razonesy por tra-
tarse de un asunto de tanta actualidad, recomendamos esta obra &
nuestros lectores.

LIBROS RECIBIDOS

TuE BOARD OF gas and ELKCTBIU LIGHT COMMIBSIONKES of the
Commonwoalth of Massachusetts. Thirteen Aunual Report.—
Janiiary, 1898.—Boston, 1898.
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MiWITTES OP PEOOBBDINfiS OF THE IliSTITUTIOJ OP CIVIL BNGI-
NKUBS—vol. CXX X1, London, 1898

Anuario kstadistico db la hbpéblilca oriental dbl Ubu-
guat.—Aflo 1896,—Direccion de Estadistica ceneral —Director
Honoré Eoustan.—Montevideo, 1897.

L atitud DEL OBSERVATORIO DE Bogota, por D. Jnlio Gara-
Observatorio.—Bogota (Republica de Co-
lombia) 189;.—1 folleto.

1898.—Paris, 1898, PRANCE.-Anuuaire de

Anuario de la academia mexicana de ciencias exactas,

N naturales corrreepondiente de la Real de Madrid.—
Afio I1.—1896 —México, 1897.—1 vol.

Academia mexicana de ciencias exactas, plsicas y natu-
fo,iiff® —Resefia presentada en la sesion del dia 10 de Enero do
18J8 por el Ingeniero D. Mariano de la Barcena, secretario per-
petuo de la misma.—México, 1898.—1 folleto.

Casa de salud dh nuestra sefiora del Pilar establecida en
ban Gervasio de Cassolas fBarceIona .)—Boletin Clinico, afio Il
num. 8.—Barcelona, Abril de 1898 ’
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ELEVACION DE AGUAS PROYECTADA PARA LA VILLA DE GELSA (Zaragoza)
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