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SUMARIO

Las industrias eléctricas, (conclusién), por Gervasio de Artifiano.

Calculo grafico de reostatos, por E. Barrau.
Crénica de la Asociacidn.

Noticias:

Tubos de Tal)or de cobre y acero.

Destruceiéu do las calderas de vapor por el empleo de agua
azucarada.

Feria-Concnrso-Agricola.

PRECIOS DE SUSCRIPCION
10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA U 12 EN EL BSTaAN&EBO
UN NUMERO SUELTO UNA PSISBTA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VABIA SEGUN EL SITIO ? NUMERO DE INSERCIONES

La Asociaoion no es respousablo do las opiuioues emitidas por sus miem-
bros en las discusiones, ui de las notas 6 trabajos publicados eu la Rbvista.

~ No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.



PARA ALUMNOS iNI'RRNOS Y EY.TSRNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecénico y quimico

D, Pedro Rius y Matas

Preparacién completa para elingreso en |4 Escuela de Ingenieros
industriales.

Isas clasw oral<.s del Mriiiier curso de preparacion, corren a cargo de los
iiiireuioros D. Ramdén M." Ponsy Bas (Vice-Director de la Acade-
mia) y D.José M Mury Ayet, oxplicuudo las restuntes asignaturas
loa dfiinits ingenieros Industriulns, Arijuicectosy Doctores en eioiicius (Jnofor-
man parte del personal facultativo de Ja Academia.

Curso ante-preparatorio para los-alumnos no bachilleros.

Dibujo de preparacion con mod**los iguales & loa de la Escuela de In-
genieros.

Diiraiito ol curso su realizan excursiones do carécter cientifico y do
aplicacion.

PELAYO, 10, 1.°- BARCELONA -DESPiCHO: DE 10A 12

LA MAIUINISTA GUIPUZCOANA
Beasain-Guipuzcoa
GRAMIES TALLERES HE CONSTRUCCIOK IIE MARINAS

TurbiiiaH.—Maipiutas da vapor.—Privilegidé en lispafi“de las micjuinaa de
vapor sistema lloyoi3 —Mai{uiuaria para iabricas de harina, cemento y pa-
nel.—Pila «Karg-T» privilegiada.—Prensas, bombas, armaduras puentes, tu-
berias de palastro y calderas

SECCION DE ACEROS
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA ‘WALRAND"

Rodajles para material moévil y piezas especiales para material 6jo de
ferrocarri

Herramientas de calidad superior para conatruccidn y conservacion do
carreteras y feTro"arril-*a, ventajosas para los contratistas y para el listado en
loa trabajos eticnmendadua & ios camineros y auxiliares.

Hepreseniant.* «xcliiaivo para Catalufia y Baleares,

FRANCISCO DE A. MAS. -Calle del Cé&rmen, 40, BARCELONA

A}ailoc(*r(Miils o nuestros lectores que ai dirigirse &
los anunciantes citen’ la“ltevista Tecnologico Industrial.



SIDER OSTIitETV
pintora protectora para evitar j destrsir la OXIDACION EN TODA CLASE DE BIERBIS

Se emplea sin necesidad del baflo previo de minio. )

Indispensable para la cense vacion de puentes, tuberias. fiiirfrrQ.f. gasémetros, wa-
gones, placas, gruas, cascosy tanques de buques, boya.i, dragos, columnas, depdsitos
para liquidos, estufas, parrillas de hogar, etc. ]

El SiderostheD es nn poderoso desincrustante, y ademas es de gran ntilidad para
hacer impermeables telas, y papeles inertes gae deban resistir & latintemperie.

Por sa co'or y brillo sastitnye Tentajosamente al negro Japon

Repceaentaate ezclosiTO para Oatalufia y Baleares;
FRANCISCO DE A. MAS.—Calle del Garmen, 40. 1", BARCELONA

E xistencia en bakkii.es y latas skandes y pequefias

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citenla“Uevista' Tecnologico Industrial.
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LA MA[DIHISTA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARGELONETA

Méaquinas de vapor fijas, semitijas y portatiles.—Maquinas para extraccion y desaguie
de minas.—Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.—Diques'
flotantes,—Trabajos de caldereria,—Hierro'forjadQ de todas dimensiones.

1.0.

“57T.

Locsmoioras y material fijos para ferro-carriles.—Construcciones metélicas.
—Puentes y armaduras.—Mercados publicos.—Grlas de mano, de vapor é hidrauli-
cas.—Motores hidraulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundicién de
hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores gue ol dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



PLANAS, FLAOtIEE Y COMP.

— G E R O IV A

lCONSTRUCTOF\’.ES DE MAQUIINASI
DilepciuD en Barcelona: Ronia (g fa Inlversliail. noiero 22

Turbinas y Motores bidraulicos —Més de 650 construidos, representando
Hna fuerza de 30.000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los
emas Sistemas.

_ Trausmisioues de todas clases.—Fabricas de Harinas empleando piedras 6
cilmdros. Fabricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidraulicas. Elevacio-
nea de agua, y construcciones diversas. _

Telares mecéanicos para algodén & una 6 varias lanzaderas.

eccign de electri d, nicos constructores y concesioriarios de la casa
b—AﬁZ%&ompaSia, ée %\lﬂlgapgy y

S Jan instalado en Espafia més de 50,000 lamparas en las estaciones cen-
traJe.s de Gerona, Rurgo.s.\alencXe, Pamplona, Albacete, Teruel, Bafios de
w’n I®la_Reina, Gijén, Cuenca. VUafrafca de Bierzo, Elizondo,
Jaca, Mahon, Azpeitia, Tanger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Bar-
co de Ayiia, Alcira, Priego. Blanca, Pifacm Real de Madrid, Oiot, en otras de
menor importancia y en gran numero de fabricas.

TRABSMIBION DE FUERZA A GRAH DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD AA*AAr*AA**

aaaaaaaaaaa’aa funcionan importantes instalaciones con completo éxito

E. SCHIERBECK

IXCIEXIKKO

SEcmai 7 AlaaMBes: ABASOIr, 34S-S47.-BftinIcEt

|n3ta|aCi0neS de alumbrado eléctrico y transporte
DEd FUERZA - Maquinaria, aparatos y material los mas perfeccio-
nados.

t tMéquinas de vapor—de gas—Gaségenos Dowson—Turhinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de cuEro. AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro-
cedencias.

AgradGCGreulos a nuGstros IGQorGS que al diriftirse a
los anunciantes citen‘la*Revista Tecnologico Industrial.
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ARSENAL CIVIL

DE BARCELONA

SOCIEDAD ANON-IMA
Ii. flim 4; 1"

Construccion de Maquinas de vapor deva-
rios sistemas, y de todas fuerzas .para pequefas y
grandes industrias.

Maquinas de vapor parala Marina. =

Generadores de vapor de todos sistemas.

Locomotoras yMaterial para ferro-
carriles y tranvias.

Construcciones metalicas, Puentes,
Armaduras, Tinglados vy toda clase de
edificios metalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.

Transmisiones de movimiento.

Construcciones navales y Repara-

ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, niim. 4,1

BARCELONA

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Hevista Tecnologico industrial.
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M CUCURNY

B ARCELUOIV A

W M Unica en Espafia.-FDndada en 1840
GRAN EXISTENCIA

BaDRIITLOS jJIEPRFftCTftiUOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

€l ppeeios samomente pedusidos
E8p6Ciftlidad en laconstruccion de retortas en srandes dimAn

? de toda clase de metales.
Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ca

IS?¢ £,SérlisT paiSer*™ N P -
Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

y muflas para ensayos y fundicion de

tricX*y “ Iv?S™ a° jal*" A dimensiones para pilas eléc-
flré» bombonas, tubos, evaporaderas cubos ia-
Pto*“ oY “fTm P“™'»f»beicac/n, eonducd6i”;“r It

nueys"/p“arM a® olK Eos""teoren?” '

Agradeceremos a nuestros lectores uue al dirigirse a
los aflUDCiantes citen'la’Revista Tecnoldgico Industrial.



RIGMDO ZAMGOZA

Ronda de la Universidad, 14

Calderas multitubulares MIPTITTOOD
Inexplosibles sistema GliuLAUobu

Lacaldera N lolausse posee ventejas no oonoci-
daa aon en ningln oiro eistema de caldera* tubula-
res. Los tubo» son desmontables por el frontis de la
caldera, sin necesidad de quitar ningun elemento
Lasjuntas son conicas y equilibradas. No tienen ti-
rantee ni tuercas. Con’la caldera Mlolaassa e

[(J)(Prt'lﬁﬁ%u eac\é%)gﬁ!zacmn de 11 kilogramoe de vapor

wm En EspaOamas de 8 6 0 0 caballoe en funciona-
miento.
casa J. a A. Nlolaussc de Psuria
construye actualmente 3000Q caballos parala marina
Mpaflola, 17000 para la marina alemana, 64 parif
ia inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma-
rina rusa.
Tspop de la casa Bro-
. * C.* de Manolieeter; en
Cawlufiamaade 16 00 -cftbaLoa luuclonando,

£ FnOA 5 KD i .
son aplicables & cualquier depésito de que s@odf‘é{)ﬁ‘n*glgfo- deTc?usllere. &Ufﬂ;[*f&'}l]ae

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVEN

Plaza Sla, Ana, 15-BARCELONA (

TELEF'ONO, rirs

Surtido completo en-utiles y herramientas para talleres y construc-
| “«fidos y relinados, Alambres y chapas

m"”(l)sl'lé Aas, etCiY éa\t%gro, Articulos para carruajes, Limas, Estufas, Hor

ESPECIALIDAD EN BATERIA DE COCINA DE flIEERO
ESMALTADA Y ESTANADA

Swndes existencias de CARTON PIEDRA para la con8truccién de
carruajes, rétulos y demas trabajos de carpinteria

DEPOSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTURA PROTECTORA
para iritoi 7 deitruir la OXIDACION «s I»i Iitrrog

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citenvlaHevisiacTecnoldgico Industrial.



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

CDatepiales papa tallepes de eoostpoeeiones metalieas,
feppoeapples, minas y eontpatistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos® cuadrados,
redondos, hasta 14 mciros de longitud, viguetas” hasta 515 “/m de altura, |__|
hasta 381“/m, hierros L, T, carriles, zores ¢ traviesas Wautheriu, llantas y de-
maés perfiles especiales.

Cbapas de hierro Y aCero: degrandes dimensiones y calidad espe-
cial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para trabajos de forja, etc,—
Chapas estriadas.—Pianos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 3o.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Fieid y Perkins.

Planchas onduladas galvdhizadas> de hierro y acero para cu-
biertas metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas.

Piezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramlentas gara talleres de construccién
y para trabajar la madera

Piezas de acero: trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la>
minahures, cilinUros para prensas hidrdulicas, herramiemas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero Tundido segun disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccion de agua, gas y vapor; tubos
para desagies; columnas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario para Espafiadel ACKITE SOLUBLES para el engrase
de las herramiemas de las maquinas-utiles.,

Coa mucho gusto so fscilitaran cuantos catadlogos, (recios 7 datos ss soliciten.

Agradeceremos & nuestros léctores que al dirigirse a
los anunciantes citen-la-Revista:Tecnoldgico industrial.
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D E IVI~Q X JIIV AA~S
- DE - -
, fI
Carretera de Mataré, 342, San Martin da Provansala (Barcelona)
APLIOAOION DEL PRENO SISTEMA RAMONEDA
Especialidad 6B MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS,

ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores aimplea y coa motor anexo.- Preosae hidrAnl.oae pata todas apli-

oacionee.—Prensas de tornillo y engranajes para la igriculJtura,—Elevacion de aguas para
riego é industria,—Instalacion de fibricas para 'a elaboracion de harinas y aserrar made-
ras,—Maquinas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecanicos —
Maquinas y calderas de vapor.—Motores & gas.—Turbinas.—Transmisiones de movimién-

;.to y Reparacion de maquinas.

i~ roy e o to s y Fr"res-u.p)T aestos

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
r>. JIUAr~ A. M OLIN A »

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maéaquinas de
vapor. Jefes de taller y Ma”uinist's.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto y
véndesé al precio de Pesetas 3'50 en esta administracion. '

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &



VALLS. HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oro y plata, 3 Grandes'iploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades. ¢

TALLEPS DE FDNDICIUN Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1534
Director Gerente: D AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 49
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

MAQUINARIAS E INSTAUCIOHES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fébricas y lioliaos de aceites, para pequefias y grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molineta 6 palancas, etc.) movida & bra-
zo, por cabal leria 0 por motor.

Fébricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor
Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, fior
caballeria 6 por motor. A

Fébricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para IosetasP/ piosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para [as mismas.

Maquinas de vapor, Motores de gas y de petréleo, Turbinas sistema
Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas
iransmisiones, etc. ’

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupu”™os, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Bakcklona
Telefono nimero 595

sty INVENTION

Adforaurt d* Poirtgu», Prod* dt tOAlrtfininn. r t.

CASALO NGA injjéuleur-CQjasBIl id«j)uia 1867
a® JS3E« s:,A.r.x,Ka, lo
c3

O InrortiQ ."'"u .e -u .strie llO®

DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de 1' Inventcur en chaque”ays (2 fr, par Cuide).

Agradeceremos a nuestros lectores .,ue ai dirigirse a
los anunciantes citenlarRewvistaFecnologico Industrial.



OFICINA DE INGENIERIA

Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial

na, BARCELONA.—OORTES, 297, 8® (juhto al Pasbo db Gracia)
Desarrollo de pruyeetos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua.—
o4 Construcciones de fabricas.—Instalacion de maquinas.—Conduccion y eleva-

cion de aguas.—Dictamenes periciales.—Reconocimientos varios.—Valoracio-
nes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

DL m |
POR EL INGENIBEO INDUSTRIAD

O.o0. J. DE O TJIEEEIV -0 ~K iCIA

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 de la
Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esta
Asociacion & propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra-
de cion al precio de * pesetas y en las librerias de Puig, Plaza Nueva, 5; Ver-
daguer, Rambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando VII, 13; Bastinos,
calle de Pelayo, 52; Casals, Pino, 5) Parera, Cortes, 288 y Subirana, Puer-
taferrisa, 14.

(is

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

SAD LA ORCEN

D. GERONIMO BOLIBAR

INO-BMTBRO IC7DUSTRIAL
Ronda de la Universidad, 19— BARCELONA

‘Reduccion de Memorias y solicitudes.—Planos. Pagu de anualidades. Kx-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patente.s y cuanto se relaciona con la obtencion'y venta de pateiite.s en Eapafia
y en el extranjero.

los anunciantes cilen la K"vista Tecnologico Industria'.



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
leiMIIDD pera EspejDrtug’ljFMia y Bélgica 15, rué PORTALIS, PARIS

Bxpoaicion Uoi”ersal, Paris, 1S'JS.

MEOAZ”LIAS 'DE! ORO. — Internacional, Londres, 1886
— '‘CTnivereal, Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBESOB SE AODZOV SAPIDA para trenes largos militaree y mercanciaa.

XirECToR c'ailMA9

T4/at Pawc/"AL oit rAfM

filMb- Le Al te
TRAMMA NHIASOfA

feSEIIAI .E#S t>E ALARMA
cemhlinsdas con al freno por comunicacién entre el maqulniata, conductores y clajeros

CONSTRUCCION SENCILLA, ACCION MUY ENERGICA. ENTRETENIMIENTO CASI NULO
250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indiaa, América del Sur, Colonias, etc.

I Vlena. a/5 MariihfeldBtrssse, S. . :
IRFiriJS 1Berlin 71, Alt. Moablt. _ BN e, & Caay ate-Oaash, 9

1Amsterdaiu, O. K. m\Yoorbnri;wall ai7. Oalenta, 30, Strand

“Florencia, SI, 'VIA Onvonr. e :

Direccion general - LONDRES: 32, Queen Victoria Street.

COLECCION LEGISLATIVA
RIIFERENTB i LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

ic "~Kislado respecto & los Ingenieros Industriales
dPritln Pn i” ™ «carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
pSetai eJemS” A Administracién al precio de 3

ANiatlecerenios a niieslrns lectoros que iil (ifrifiirse a
los (UiiincimUes citen la. dievista:Tieenologico Industrial.

los
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SERVICIOS

COVOIli TISOTLIITIR0 DE

fi
LINEA de las ANTILLAS, NEW-YORK Yy VERACRUZ

Combinacion & puertos americanos del Atlantico y puertos N. y S.
del Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Céadiz, y el 20 de San-

tander.

LINEA DE FILIPINAS

Extension & llo-lloy Cebld y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos-
ta oriental de Africa, India, China, Gochinchina, Jap6n y Australia.
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sdbados 4 par-
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves & partir del

23 de Enero de 1896.
LINEA DE BUENOS AIRES

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en
Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cadiz, y efectuando antes las es-
calas de Marsella, Barcelona y Malaga.

LINEA DE FERNANDO POO

Cuatro viajes al afio para Fernando Péo, con escalas en Las Pal-
mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guifiea-

Servicio de A frica.-LINEA DE MARRUECOS

Un viaje mensual de Barcelona & Mogador con escalas en Melilla,
Maélaga, Ceuta, Cadiz, Tanger, Larache, Rabal, Casablanca y Mazagan.

SERVICIOS DE TANGER

El vaporJoaquin del Piélago, sale de Cadiz para Tanger, Al-
geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando a Cadiz

los martes, juevesy sabados.

Para mas informes: En Barcelona: La Compafiia Trasatlan-
iicay los seflores Ripoil y C.*, Plaza de Palacio.— Cédiz: La Delega-
cion de la Compaiia Trasatlaniica.—MoAfi"-. Agencia de \Q.Compafiia
Trasatlantica, Puerta del Sol, 13.—Santander: sefiores Angel B. Pérez
y C*—Coruna: D. E. da Guarda.—Vigo: D. Antonio L6pez de Neira.—
Cartagena: sefiores Bosch hermanos.—Valencia: sefiores Darty Com-

pafila.—M4alaga: D. Antonjo,Duarte,



DISPONIBLE

Para la aplicacion del freno

SISTmmA
para ascensores y monta-cargas, dirigirse a

JOSE IVL. TVIIVI C-0.—Ingeniero
Calle de Méndez-Nufez, nam. 3, piso 2."
rirAKOOLOXyV

Bl mejor malorlal para claraboyas, pavimeutOB, transparente», tejailoe IncombuBtlble».
iBtanaa de fibriuaa. Varioe tauiaade. Planos liasta 1‘7/>metro unadrado.
Ventajaseapeolalo»: Ofrece casi en (odoa loa eaaua niia gejruridad ooniplota contra la rotu-
ra, golpee, prealouesy por €L alambre Inteidor tiene ..1 vidrio tanta coneUtencla (lue uo ee
pierdo 8Uforma aungno tenga qaebriwlurftii y corCet, Be limpia muy bion,j eou fa-
cilluna y porlo tanto no plorde su tranaparenela. Apuracion general y en grande eevala eu
conatrnccionea partirularea y del Eetado. Plclaneo cortifloaclonee, proepectoa y muwtraH

GUARDA'APARATOS calderua.' n

PLANCHAS DE VIDRIO PARA SUELOS

Aplicacion general para pasajes subtemineos U tdneles en estaciones etc.

LADRILLOS PARA TEJAS DE VIDRIO

eu diferentea foruiaa y tamaOoe.
LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO
gran reaistenuU contra tos cambios rlu temporaturs.
BOTICLLjA.S —to proilncclon mayor del mundo c* 10U lulllonee de botellas anuales.

SOCIEDAD ANONIMA DE DAS VIDRIERIAS antes Friedr. f?i-mens
NEUSATTL cerca de ELBOOEN, BOHEMIA

Agradeceremos a nuestros_lectores que al dirigirse a
los anunciantes citena.iRevista::Tieenologico Industiial.



lian,
3tll-

fii-
»en

118

leeii

BIIISTK TKHIieiCIHilSIIiIM

PUGLICA.DA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES,

Barcelona, Mayo de 1898.

LAS INDUSTRIAS ELECTRICAS

POR Qsrvabio db Artlifiano

(Conclusién.)

B) Ceutrales movidas por fuerza hidraulica.

Cambian de tal modo las eondioioues en que se instalan y hay
tanta variedad on instalaciones de la misma capacidad, que exi-
gen capitales muy distintos para su construccién; agreguemos a
esto la diversidad de fuerzas en los saltos, y veremos cuan dificil
es poder estudiar sus condiciones de rentabilidad aprecidandolas
por uno 6 dos ejemplos. He aqui porqué adoptamos un método
mas genérico & fin de pasar una revista ligera & las circunstan-
cias mas influyentes en el buen éxito de estos negocios.

Empecemos por determinar los ingresos:

Para establecer formulas de caracter general, y & pesar de la
poca importancia de la subdivisién, consideremos los dos casos si-
guientes: 1. -La dinamo va directamente acoplada & la turbina.
2.—La turbina mnove la dinamo mediante una transmision. Cada
uno de ellos puede subdividirse en otros dos: a) Que la dinamo
dé direotamonte y sin transformacion alguna la tensidon de la li-
nea primaria, b) Que deba elevarse la tensién ul salir la corriente
de la dinamo. Ropresontaromos estos cuatro casos por |,i,ld, '2tjy2i,,

Sea el salto atil disponible para la turbina M metros; y sea V
oi volumen de agua en litros por segundo.

El nimero de caballos que representa este salto es



N =cMV enquec= ~ constante.

Teniendo la tnrbina nn rendimiento p <; 1tondreiuoe en su eje
pN caballos efeotiyos.
La dinamo tiene un rendimiento p'< 1; y el mecanismo de
transmisién, cuando lo baya, absorbe N’= p'N caballos; luego
tendremos en los extremos (bornes) de la dinamo:

en elcaso la... pp'N =c N~ caballos.
» 2a... (>-p)p"N = Na >

En latransformacion, sila bay, para elevar la tension de la mé-
quinaalade servicio enlalinea primaria, se gastan N"+ c'N"

caballos, y si ponemos N'™ en funcién de N haciendo N'™ = ¢c"N
sera la pérdida:
enel caso 1»...N c'pp"”)
» 26...N (c'"-(-c'pp"' — c'pV)

y la energia a la entrada de la linea primaria vendra dada por
las formulas siguientes;

j'caso la ... Ni = pp"N,
» h,..Na = [pp" (I —¢") -
' » 2a..Na= (p- p'lp"N.
(. 26...Na=*[(pp" —p'p"){l —c’)-c"']N.
En la linea primaria se perdera una cierta energia que vendra
duda por cit Na , luego al final de la linea dispondremos de

caso la ... Nn = pp" (i —cYyin =
» U.wNb = [pp"(1—c)—c"](1—c»)N.
2. Nb == (p—p)p" (L —civ) N .
» 2,...Nb = [(pp"-p'p)(l —c)- Cc"](@- c«)N .

Al reducir la tension de la linea primaria transformando la
comente en otra tension adecuada para poder derivar de ella lus
lamparas, se pierde en los transformadores una cantidad de ener-

gia dada por c'*Nb , luego en el circuito secundario 6 do distri-
bucidn dispondremos de nua energia:
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caso lo .mNc = p?" (1 —cM) (1 —fv)N .
» |,,... Nc - [pp"(l —c") — —c-f) (1 - o»iN
» 2a... Nc ={p- p)p; (I -civ)(l _cV)N .
» 2i,...No= [(pp"-py)(l-c¢)-c'"](l-c~X I-c'*)N .

(Cr

Si 80pierde en el eircnito de distribucidn No y transfor-
man loB caballos en Watt® tendremos en las lamparas como
energia eléctrica ntilizable:

[caso la ...w = 736 pp" (1 —oiv)(i _ cv)(l —cv>)N .
» lé ... tv = 736[pp"(I —c') —c"{l - c'VKI —

© s 24 W = 736 (p— p) p"(1 — ™) (I — cv)(I — cvi)N.

26.. W = 736 [(pp" —p'p)( —C)—c"] QL—cdT( —cT)(1—

Admitiendo nu coeficiente de consumo vy < 1 y consumiendo
cada lampara lo Watt, resulta que puede derivarse de la red se-
cundaria un nimero | de ldmparas dado por

W

© 1= tw

Estas formulas que nos dan el valor de W = watts Utiles en
las lamparas en funcion do N = ¢ MV , abarcan todas las insta-
laciones posibles En una distribucién por corriente continua,
que esta comprendida en los casos lay 20, el coeficiente c»" se
refiere & la pérdida en los feeders 6 cables de alimentacion; se
anula. Ro mismo pasa si no hay transformacién ninguna, a pesar
de emplearse corriente alternativa.

Los ingresos producidos por este nGmero de lamparas, pagan-
do cada una r pesetas anuales como precio fijo, ascienden a

Admitiendo un coeficiente de utilizacion uy siendo t el na-
mero da horas que trabajan las maquinas durante el aflo, se con-
n utu>1

sumiran ailowatt-horas anuales,
10U

Los ingresos que producirdn pagandose & j* pesetas por kw.-
hora utilizado son:

SI
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utw l Mi W
TkQ = r* 1000 = Tk 'fﬂi%\_ pesetas al afio.
r.

Tratemos ahora do determinar el capital necesario.

En primer lugar la toma de agna.

La misma tnerza puede obtenerse con gran Tolnmen do agua
y poco salto, que conuna exigua cantidad de liquido que obre
desde considerable altura, pues sabemos que N »>=c MV y puede
ser N iuTariable para valores muy distintos de My de V.

Los gastos de instalacion de la presa dependeran tan solo del
volumen de agna y podra representarse su coste bajo la forma

P-=a-|-6 V

Siendo oy fecoeficientes cuyo valor varia con las condiciones
y naturaleza del terreno en el cauce del rio; la formay cons-
titucion de las laderas; la mayor 6 menor facilidad para la des-
viacion de las aguas durante la construccion, bastante influyente
en grandes caudales: é indirectamente influyen las facilidades de
transporte de los materiales, las avenidas del rio que obligan a
adoptar en la presa disposiciones especiales y otras causas.

Puede sin embargo decirse que el coste de la presa no depende
do la potencia del salto, 6 sea es independiente de N.

El coste de los canales de conduccién y descarga aumenta con
N representdndose por C= o, + fe N. En efecto: el coste del
canal crece con su seccidon y por lo tanto con el caudal de agna,
puesto que es admisible una velocidad del agua uniforme para
todos los oasos {!); ademéas es proporcional & la longitud de los
canales y esta longitud crece en cierto modo aunque no propor-
oioualmente coa la magnitud del salto, excepto si se trata de sal-
tos naturales 6 cascadas; y ante la imposibilidad de fijarnos en
estos casos especiales, y de tener en cuenta de un modo general
la topografia del terreno, admitimos esta proporcionalidad del
coste, con M; de donde resulta que serd proporcional A My & Vv

11 En Bfsoto: U »elooldad d#l agna entre los limltee ordinarios, se fUa
atendiendo a ia eonalatenciu del terreno, creciendo con esta; los gastos de
apertura del canal crecen también con la consistencia, luego lo nne pudiera
ganarse al dlsinInnlr la seocién {)O[’ aumentar ta Telooldad del agna se pier-
de en lo que crece el precio nnlttario de extraccion de tierras.
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0 sea & se prodneto N. BepetiiuoB, sin embargo, que no puede
afirmarse esto en absoluto, sino en condiciones topograficas ana-
logas. En los casos especiales (por cierto bastante frecuentes) que
hemos indicado dependera solo de V y del terreno.

La cuestidon de la maquinaria debe mirarse bajo dos aspectos
principales. Atenderemos en primer iugar & la subdivision de la
fuerza. Las bases porque se elige la capacidad de cada grupo de
maquinas, son muy distintas de las que rig”~u eu las instalaciones
movidas por vapor. En estas, la economia de carbén impulsa a
tratar de obtener un rendimiento medio anual lo mas elevado
posible; con fuerza hidraulica apenas influye el rendimiento me-
dio, siendo de mayor importancia el rendimiento délas maquinas
4 carga total, por depender de él, y de lafuerza utilizable, segin
hemos visto, la capacidad total de la instalacidn.

Podria segun esto, montarse un solo grupo, esto es, una sola
maquina capaz de dar toda la energia precisa; y como reserva
colocar otro grupo igual.

Muy aceptable es también la instalacion de tres maquinas, una
de ellas de reserva, construidas cada una para la mitad de la ca-
pacidad total de la central.

Se emplean por loregular, segin luego observaremos, corrien-
tes alternativas, y puede influir entonces otra consideracion (0in-
fluye realmente en paises mas industriales que el nuestro), sdbrela
eleccidn de las maquinas. Es la cuestion de la distribucién de fuer-
za. Los motores do corriente alternativa (actualmente en su in-
mensa mayoria para corrientes trifases) producen en el momento
del arranque una gran oscilacion en la tensidn de la linea, y por
consiguiente en el alumbrado; razén por la que, en poblaciones
donde haya algunos motores instalados, que se paren y pongan
en marcha con relativa frecuencia, sera conveniente establecer
circuitos independientes entre si para alumbradoy para distribu-
cion de fuerza, alimentados por maquinas distintas. Luego para
servicio simultaneo de luz ¢ fuerza el nimero y magnitud de las
maquinas podra depender de la conveniencia de hacer indepen-
dientes las dos distribuciones.

£1 tipo de maquinas escogido, puede influir también sobre su
namero, puesto que los nuevos tipos de alternadores llamados im-
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propiamente unipolares, de arrollaniientos fijos, en los gne no se
niueTe ningun hilo, y ofrecen por consigniente la seguridad de
una construccién puramente mecanica, no eiijen reserva mas qgne
para la excitatriz, y permiten por consiguiente instalar una sola
maquina.

Elegido el nimero do maquinas gne va & instalarse, atendien-
do & lo ya dicho, podemos expresar el precio de las turbinas por
la férmula.

T= a,+ 6,V + c N.

Tiene en cuenta el término en 6, el aumento de tamafio de la
turbina & medida que crece el caudal de agua que la atraviesa; el
término proporcional & N de menor influencia qne el que depende
de V serefiere al aumento de resistencia, asi como & la mayor
perfeccién en el ajuste y construccidn que exije el crecimiento de
presién en la camara; y como este aumento de coste no solo es
proporcional & la altura del salto M, sino qne depende también
del tamafio de la turbina, que es funcién de V, luego dependera
del producto M X ~ d sea de N.

Escogido para la dinamo el caso 16 2 de los considerados al
principio, y atendiendo & las observaciones gne luego haremos
respecto al rendimiento y & su influencia en la eleccion entre am-
bos casos; y determinado el tipo ¢ clase, del cual asi como de la
casa constructora dependerd su valor, crece este para una velo-
cidad normal seguin la férmula o.-h i, pN con la capacidad de
la méaquina p N; pero & la vez, las dimensiones y por lo tanto el
precio para una capacidad determinada dependen del nimero do
revoluciones que da la armadura ¢ parte moévil, a cuyo namero
son inversamente proporcionales. En maquinas acopladas & las
turbinas la velocidad de rotacion depende, del salto M, al gne es

proporcional (entre ciertos limites), luego el precio de la dinamo
vendra expresado por

D c,d,”
(«.+ T.fN)Xc,X¢-=1n t - M
como N = cMV sera luego
C, aj
D '+ CcCPV - ,

haciendo a» ecj«j.y = cc, s
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Cuando las méaquinas no estan acopladas directamente & las
turbinas, ya beraos dicho que la formula es: D = a, -f- 6, pN.

Sobre la eleccion del tipo de maquinas y también indirecta-
mente sobre su precio, tiene influencia, la situacion del salto de
agua, que puede hallarse dentro 6 muy préximo & la misma po-
blacion & la que debe suministrarse el fluido, 6 lo que es mas fre-
cuente, esta el salto & una distancia mas 6 menos considerable del
punto de consumo. En el primer caso, la tensién y clase de co-
rriente (continua ¢ alternativa, monofase 6 trifase) se escoge por
consideraciones idénticas a las de centrales a vapor, empleadndose
regularmente corriente continua. En el segundo caso, para evitar
las complicaciones & que d& lugar la corriente continua empleada
4 altas tensiones, se acude por lo comdn al empleo de corrientes
alternativas. En este caso, y & fin de disminuir el peso de cobre
en la linea de trasmision, se elige con sumo cuidado la tension de
la linea primaria. El aumento de precio que produzca el creci-
miento de la tensién sdlo se deja sentir desde ciertos limites, y
siendo de mas importancia en las maquinas de corriente continua,
no por eso deja de influir en los alternadores por causa: del mejor
aislamiento que requiere; no creciendo, sin embargo, de un modo
continuo sino que cambia para dos 6 tres tensiones limites, con-
servandose constante para los valores intermedios entre dos gru-
pos consecutivos. Por esta razon no lo tenemos en cuenta en la ex-
presion del precio, limitandonos & indicar su influencia, sobre
todo en la eleccion del tipo de maquinas.

Los aparatos del cuadro de distribucion, tienen un v”lor, que
aumenta algo con la mayor capacidad de la central y sobre todo
con el ndmoro de maquinas; su precio podra expresarse por lo
tanto por;

n "HMNj,)j; si a—numero de maquinas.

Para las pérdidas de tension admitidas ordinariamente en la
linea primaria, el aumento de distancia entre la central y la po-
blacion. exige que aumento la tension entre los conductores 6 la
seccion del bilo. La primera reclama mayor perfeccién en el ais-
lamiento de la linea y por consiguiente mayor coste de aisladores,
etc.: pero siendo el aumento de precio ocasionado por esto, relati-



vamente pequefio, debe preferirse arecurrir alempleo de secciones
mayores para el hilo. Si la distancia es muy considerable, la ton*
sion conveniente llega a alcanzar valores enormes, y no se produ-
ce directamente en las dinamos, recnrriéndose entonces a la doble
transformacién, elevando en la primera la tensién de las dinamos
a la de la linea primaria, y reduciéndola en la segunda & la do la
red de distribucion, En este caso, bastante especial, el coste de
los transformadores primarios serd proporcional & su capacidad,
viniendo dado por T = a, -|- 6, N*.

El coste de la linea primaria (6 de los cables de alimentacidn
de la red, si se trata de instalaciones sin transformadores) depen-
de de su longitud, y si llamamos L & esta, gal precio & que resul-
ta la linea por metro y F al precio total, seré P = o, + j L.

Representa 0?, en esta expresion, el precio de los aparatos ne-
cesarios, tales como interruptores, piezas fusibles, para-rayos,
etc., ciiyo precio depende en parte de la seccion del conductor (de
la corriente), parte de la tension, y en parte puede llegar a ser
independiente de todos estos factores. Luego 0? puede represen-
tarse por: a?= as-(- i»n8-]- e, engne 8= seccién del conduc-
tory s” tensién de la linea. En tensiones altas, hoy dia usuales,
varia poco el precio de los interruptores, para-rayos, etc., con la
tension y con la seccion, de modo que casi puede admitirse como
constante el valor de 0?, 6 bien podra tomar & lo sumo dos 6 tres
valores diferentes de poca importancia con respecto al término ~L.

De mas importancia es el valor de 5L y por consiguiente la
determinacion de g = precio por metro lineal de la linea.

aviene expresado por g* a»-f fa»s, O. expresa el coste do
los postes, aisladores, y en general del montaje de la linea, que
varia poco con la seccion del hilo, y crece algo con la tension e
adoptada, en razon al mejor aislamiento que requiero, empleando
aisladores triples, de aceite, etc.; redes metalicas en toda la lon-
gitud 6 en los cruces de la linea con otros conductores, caminos,
etc., aislamiento del hilo dentro de las poblaciones; mayor nime-
ro de para-rayos 6 empleo de hilos coa puntas (espino artificial,
etc.) que hagan el efecto de tales, ote., etc.; de modo que en rigor
podria hacerse a, = a,, fe,, B siendo sin embargo por loregular
<ii,> fei, B. En el valor a, entran ademas el precio del aislamiento
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del conductor, que no crece proporcioualmente & la secoi<)u del
hilo, aino que aumenta con el perimetrq para valorea dados del
aislamiento. Lo consideraremoa como incluido en el término o,,
apreciandolo como si fuera constante, puesto que seria muy facil
hacer entrar en la formula la influencia del aumento de perime-
tro que es despreciable, por tener (entre los limites en que se
mueven los hilos en estas lineas) mas importancia el precio de la
mano de obra que el valor del material aislante, y ser aquel casi
igual para perimetros distintos en los hilos.

En cnanto a ftjs, debemos fijarnos en el valor de 3. Depende

la seccion, de E y do N, y viene dada por la férmula s=«,0-"—1

siendo tu la resistencia especifica del material; a,0 una constante
que depende del sistema escogido mouofase, trifase, ote., y que
tiene en cuenta el nimero de hilos, & fin de gne s represente la
seccion total.

Llamando tpal angulo de retardo de la corriente respecto a la
tension, sera 736 = EI eos. ©

E tiene hoy dia limites de los gqne no conviene pasar, no exce-
diendo casinunca de 15,000 v., siendo ya ordinariamente 10,000 v.
la tensién considerada como limite. So valor, en cada caso se de-

termina en funcién de L, estando de ordinario la reIacién-B—com-
prendida entre 2y 3.

En estas circunstancias Yy, haciendo £ m mel valor de s es:

lu .
s= a., m- Do modo que una vez escogido el valor puede

inmediatamente determinarse s.

En la transtormacion secundaria suelen colocarse los transfor-
madores, en los qne debieran ser puntos de alimentacion de la
red secundaria, evitando de este modo el empleo de feeders &baja
tension. EIl precio do cada transformador os t, = a,, + 6,, W ,, si
sn capacidad es do W, Watt. Luego para todos lostransformadores
el coste sera T, = Uii + W, siendo W, la capacidad total, por lo
regular = 736 Nt , luego Ti au 4- huNc .

El coste del circuito secundario os proporcional al numero do
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lamparas I, y por lo tanto 4 W, viniendo expresado por = o,,
+ &UW ,

Llamemos H al precio de los terrenos y edificios que deban
construirse, y sean J los gastos do constitucion do la sociedad, é
imprevistos. El capital necesario para la explotacion es:

A=P+ C-|-T+ D+ E+ T, + F+T, + S-t-H-fJ

y sustituyendo loa valores que hemos dado antes, vemos que de-
pende A de los datos fundamentales M. V..N, L en la forma:

A = «e+ V+csN+” +plL.

Procedamos ahora & determinar los gastos anufileB.

El salto puede ser propiedad de la empr.esa, 0 tenerlo esta
arrendado. En el primer caso, el gasto (propiamente tal) por con-
cepto de fuerza es nulo; en el segundo, el gasto de fuerza motriz
es el cdnon que se paga anualmente, equivalente al interés del
capital P + C. 6 P + C+ 1l segun los casos, qne es el que re-
presenta el salto. Luego procede en este caso suponer aumentado
el capital, gne en realidad ha sido A — (P-fC + H)enel valor
N'I"® H 6sea suponerlo igual & A. equiparando asi todas las
instalaciones hidrdulicas, suprimiendo en ellas el gasto por con-
sumo de fuerza. El gasto de materiales de engrase y limpia es
menor que para maquinas de vapor, y es proporcional al nimero
medio anual de horas gne funcionan todas las lamparas de la ins-
talacion que sera = 'Ut, admitiendo un coeficiente de utilizacién
de 050,y ademas & la capacidad de las maquinas, pudiendo acep-

tarse venga dado por Y = poniéndolo en funcion do

losk.w. Gtiles producidos; el valor de v puede fijarse en 0,0045
pesetas correspondiente & 0.009 ptas. por k.w. util.

Los gastos de personal, direccion y gastos generales, pueden
fijarse en fee-p-|-p, 1puesto que aumentan con el numero de
lamparas instaladas, que es el que & su vez hace crecer la capa-
cidad de la instalaciéon. Como valorea depy vy sin pretender
fijarlos con ninguna clase de exactitud, por depender del modo
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como 80 haya montado la administraciéon, haremos g = 15.000

10.000
pts.y (/,“ 5 f----—-- A presentando p, bajo esta forma, que

equivale a dar 4 g un valor méas elevado, para hacer resaltar la
mayor economia con que se administran empresas de mas impor-
tancia.

Los gastos de conservaciény reparacion son distintos para
cada parte de la instalacion.

La presay el canal exigen cosade 345 de su coste 6 sea
en término medio:

P,+ Ce= 0,04 (P+ C)

En cambio la conservaciony reparacién de las turbinas se
aprecia en 1.5  de su coste: luego te =0,015 T.

Las dinamos requieren asimismo de 1542 °/q6 sea adop-
tando este ultimo niimero para el conjunto de dinamo y aparatos,
sera el gasto correspondiente:

de= 0,02 D -I-E)

La linea aérea exige de 0,8 4 1  por este concepto, 6 sea

be= 001F
Los transformadores no exigen gasto ninguno de conservacion
y entretenimiento; luego i,.= 0.

El circuito secundario costara Se= 0,01 S.
Bu los edificios puede calcularse un 0,6"/g 6 sea 0,005 H ,
Total de gastos de conservacion:

Ce =0,04 (P-I-C) -j- 0,015 T f-0,02(D -f C)+ 0,01(F + S)-f 0,006 H

Los gastos de renovacién los calcularemos bajo la base de un
interés do 3,5 anual para los fondos de reserva.

La presa deberd renovarse & los 10 aftosy exige una reserva
anual de 8,52 “Jo de su valor.

pr = 0;0862 P .
El canal puede resistir unos 20 afios, atendiendo & las repara-
ciones convenientes cada aflo, y debera destinarse al fondo do re-

serva 3,54 "/o de su coste, 6 sea Cr= 0,0354 C.
Las turbinas duran 30 ahos por término medio, y su valor al
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cabo de este tiempo es cosa de 20 ”/o de su precio, que rebajare-
mos & 15  para tener en cuenta loa gastos de instalacion. La
cuota anual es 1.94 % 04 sea es

tr = 0,0194 X 0,85 X T= 0,0165T.

La duracion de las dinamos puede fijarse en 25 afios, siendo
su valor entonces 30 7, de su coste; luego con una cuota anual de
2,57 7, serd

dr = 0,0257 X 0,70 X D = 0,018D .

Los aparatos del cuadro de distribiicion duraran unos IOaflos,
y la cuota de renovacion sera 8,52 7,, pero siendo su valor 107,
del de compra, la cuota anual sera:

er= 0,0852 X 0,90 X C= 0,0767 C.

Las lineas duran cosa de 10 aflos (siendo lineas aéreas, pues
las Bubterraneasldnran unos 30 afios en buen estado), y su valor
como material viejo es de 35 70 para cables cubiertos y 50 7~ pa-
ra cables desnudos; luego la cuota anual sera:

0,0554 X F 0 bien
0,0426 X F

br = 0,0852 X 0,65 X F
br= 0,0852 X 0,50 X F

Los transformadores acostumbran & durar 30 afios, y siendo un
30 70 su valor después de usados, la cuota de renovacion serd;

tr 0,0194X 0,70 X T, = 0,0136 T.

Lared secundaria, como la primaria, ocasionara un gasto
anual
Br= 0,0554 X S, 6 bien Sr= 0,0426 X S
Los edificios pueden amortizarse en 100 afios, y el valor de
los materiales es 10 7,, del coste; luego el gasto sera:

hr = 0,00110 X 09 X m H = 0,00104 «i H ,

siendo m un coeficiente que representa el tanto °/,, de H co-
rrespondiente & las obras de fabrica.

El total de gastos de renovaci6n 6 amortizacién, como se pre-
fiera llamarlos, asciende 4 :

Cr* 0,0852 P -i-0,0354 C+ 0,0165T + 0,018 D + 0,0767 C
+ 0,0420F + 0,0136 T, + 0,0426 S + 0.00104 m I
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$sea el total de gastos de couserTaciéu y amortizacion;

C,= Ce + Cr= 0,1252P + 0,075¢ C+ 0,0315T + 0,038D
+ 0,0967 E -f 0,0526 F + 0,0136 (T, + T,) + 0,0526 S
+ 0,00104 m H + 0,005 H .

Afladiendo a estos gastos el interés del capital al 5 °/, resulta :

Ct= 0,1752 P-{- 0,1254 C+0,0815T + 0,0880 + 0,1467 E+0.1026
(F+ S)+ 0,0536 (T.+ T,) + 0,06004 mH + 0,0656H.+ 0,051J.

Las contribuciones serdn proporcionales bien 4 Q bien 4 |y

vendran dadas por
K Q 6 por Ki

De modo que el total de gastos anuales sera:
V+ G+Ct+ Ki= U.
Dividiendo U por Q obtendremos el gasto anual por kw. util,
y el negocio proporcionard ganancias si es menor que loque
el consumidor pague por kw.-liora utilizado.
La cociente —— nos da loa gastos por ldmpara instalada, y el

negocio sera beneficioso si este valor es menor que el precio que
se cobra por lampara y afto. En general, si TI es menor que los
ingresos anuales, el negocio es beneficioso, pnesto que en U entra
ya el interés ordinario del capital. Luego esta condicion se re-
duce &:

O 6 bienpj-—- ™ Q,
Q
esto es:
Sustituyamos U por su valor y tendremos;
TI= 0009 -*~ “2* +A/ + jji+ Ki-f-C.

ui tol

6 como Q=
1000
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para las (tmamos de esta fuerza, sin yernos de este modo obliga-
dos & emplear estas de mayores dimensiones, como sucederia si
el volimen de agua fuese mayor y no permitiese construir turbi-
nas de esa velocidad. No hay por tanto.mecanismo de transmi-
sion, y estamos en ei caso 1 de los considerados.

Tienen los alternadores un rendimiento de & lo menos 92 y
entonces serd p" = 0,92,y por lo tanto;

N* = 0,75 X 0,92 X N = 184P ~ 135000 W att.

de modo que sera de 135000 W att la capacidad de cada maquina.
Sea de 12 kiloémetros la distancia & que debe transportarse es-
ta fuerza.

Admitamos que eos.y tenga un valor = 0,85.
Fijemos ol valor de E haciendo = 2, lo gne nos da

E = 6.000 volts y resulta N¢ = 335.000 = 6.000 X 0,85 x I r
de donde | 265 Amp.

Las lamparas tomadas como tipo sean de 10 bujias, que con-
sumen w = 35 W att.

El coeficiente de utilizacidn r supongamoslo = 0,85.

En la linea primaria perdamos 10 70 & plena carga, 6 sea
c‘T = 0,10 .

El rendimiento de los transformadores sea = 96 °/* lo que su-
pone =*0,04 y la pérdida maxima en la linea secundaria 6 red
de distribucion 37,, 6 sea = 0,03.

Asi que tendremos:

W = 736 X 0,75 X 0,90 X 0,96 X 0,97 X 266 = 122.500 W att,

luego el ntmero maximo de lamparas que podremos alumbrar sera:

122,500

085x 35 2050

Admitamos que sé6lo dos terceras partes de este ndimero pue-
dan instalarse en el pueblo. Ademéas, sea 2,50 ptas, ol precio
mensual por ldmpara. El ingreso aunal de laempresa sera 101000
pesetas.

Los gastos indopeudiontes del capital seran;
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V = 8%@4@ _3500K35X3370  _ 930 pias.

10000
a = 15000 4- {5 + 3370 = i .
{ 3370 #3800 ptas

Los impuestos serdn 22 7,, de los ingresos; 6 sea: KI = 22100
ptas. contando ya el impuesto nuevo del 20 "/o *®los ingresos.
Admitiendo como tipo medio de interés, amortizacion y repa-
racion el 10 '7g capital, resulta que tenemos de margen para

este:
101000 — 06830 = 34170 ptas,

6 sea no se perderd en el negocio mientras el capital empleado no
exceda de 341.700 ptas., en onyo caso aun obtiene el capital 5 ®o
de interés. Esto bajo el supuesto realmente desfavorable de no
cobrarse mas que las dos terceras partes de las lamparas que
pueden inetalarsu.

En realidad, una instalacidon de esta clase necesitaria el capi-
tal siguiente:

Construccion de la presay canales.....cccoevennee. 23 000 ptas.
2 turbinas de 200 H P efectivos.......cccceevvuenine 12 500 »
Aparatos y reguladores para las turbinas.. . , 4,400 »
2 alternadores de 135.000 W atts, de capacidad. . 39.000 »
Aparatos y cuadro de distribucion. . . , . | 3.860 »
i COBre e, 16.040 »
Linea primaria | aisladoresy soportes. . . . 3600 »
( POSEES.cciiieee e 5.000 »
Transformadores para 135,000 W atts......ccccecvvuenee ' 18,000 »
LiN€a SECUNUAITA . cevcvieereeeeeeieeeeeeeeeee s e s s e s e s 66,000 »
Instalacion y montaje.....ccovvecenerneiieiseseeeseeenns 9.500 »
EdifiCioS. i 12.000
Imprevistos y grstos generales.....ccocovveevvcvnennennns 10.000 »
Capital total. , . 213.490 ptas.

Segiin este presupuesto, los gastos de conservacion y renova-
cion serian:
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Ci = 0,1252 X 8000 + 0,0754 x 15000 0,0315 X 16000 + 0,038
+ 39000 X 0,0967 X 3850 + 0,0526 X 15240+0,0136 x 17000
+ 0,0526 X 56000 + 0,00104 X 10000 + 0,005 X 12000 6 sea
C, = 1000 + 1130 + 532+ 1480+ 372+ 800 + 246 + 2950

+ 10,4 + 60 {58580 ptas.

Laego quedan utiles 25.590 ptas., esto es, 12 % del capital.

Vemos por tauto que ain colocadndonos en malas condiciones,
y a pesar del impnesto extraordinario, no son ruinosas, sino todo
lo contrario, tales empresas,
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CALCULO GRAFICO DE REQSTATOS

por £ Uarkau

Nos proponemos en las siguientes lineas dar nn método pura-
mente geométrico para calcular reostatos, gne permite por su sen-
cillez ser aplicado con facilidad & todos los caeos gne puedan pre-
sentarse en la practica.

Consideraremos, para dar una idea del procedimiento, solo
tres casos.

(@) Xteostato para lAmparas incandescentes situadas a cierta
distancia del punto donde se toma la derivacién.

Bea £ la tension constante en dicho puntoy llamemos s & la
a4 que deben trabajar las lAmparas y que queremos mantener in-
variable. Kn unos ejes coordenados, donde las abolsas represen-
tan las diversas intensidades que circulan por la linea y las orde-
nadas las pérdidas de tensién ocasionadas por dicha linea, trace-
mos la recta O M, de esta manera: tg ami)-) 6 sea laresistencia
de la linea Las ordenadas de la recta O M representan las pérdi-
das de tensidn sufridas por la linea para las intensidades corres-
pondientes

Ahora bien, la pérdida total entre lineay reoatato debe ser
constantemente E—e= 0B, luego las pérdidas de tension quo
debe afiadir el reostato son las diferencias entre las ordenadas de
la recta O Aly la constante O B de la paralela B M al eje de ab-
oisas. Estas diferencias no son otras que las ordenadas de la rec-
ta B A,

Para una intensidad de corriente O C pierde la linea CD y
la pérdida en el reostato debe aor D G = CH. En este instante
la resistencia activa del reostato deberd ser c

Si escogemos para unidad de abcisas la misma longitud quo
pava la de las ordenadas, la tg ~sera realmente el cociente expre-
sado, pero como en general estas longitudes seran distintas (& fin
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ele que resulte clara la figura) el valor de tg p no sera realmente
CH

O Qy pai"» obtenerlo seria preciso multiplicar esta expresion por
la relacidn de las coordenadas, lo que seria muy engorroso; para
tener el valor de fg p rapidamente y por simple lectura se proce-
de como sigue:

Sean 6 no iguales las escalas coordenadas, se levanta en el
punto de intensidad 1 una normal al eje de abcisas, y la ordenada
del punto de interseooidn de larecta O H con dicha normal dara
el valor deseado
~ Si las dos escalas son iguales, entonces, las divisiones de larecta
K 1 indican en U las resistencias, con la misma escala de las orde-
nadas; sila escala de abcisas es 10 veces mayor que la de las orde-
nadas, las divisiones indicaran resistencias 10 veces mas peque-
fias, y al contrario, y asi para todas las relaciones de coordenadas.

Dividiendo la recta5 d en tantas partes iguales como contac-
tos deba tener el reostato, cada recta O H indicara, por sn inter-
seccion con K 1, la resistencia activa del mismo en el punto gne
se considere y la resistencia de un contacto al in mediato se obten-
dra por diferencia de las dos indicaciones.

Sien lalinea no hubiera pérdida alguna, por ser sn longitnd
muy corta, entonces, la resistencia del reostato acta sola y como
debe obtenerse para todas las intensidades la misma pérdida, esta

vendra dada por la ordenada constnn-

te déla rectaB M,y las resistencias de

08 distintos contactos se leerdnen la
my \ !l recta K 1 como anteriormente.

Un ejemplo aclarard lo que lleva-
mos expuesto. Calculemos el reostato
necesario pura una instalacion de 20
lamparas inc. 100 Volt 4 50 W att sien-
do 120 Volt la tension de origen. Su-
pondremos que por lo menos hay 2
lamparas funciouando y esto con el
objeto de no tener que dar al reostato
dimensiones excesivas.

En estas condiciones la intensidad
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maxima sera de 10 amperes y la minima de 1ampére; las pérdi-

das ocasionadas por la linea varisn de 204 2 Volt; en la figura so

vé que la resistencia de la linea esde 2 il = tg a; las pérdidas que

debe producir el reostato Tarlan, pues, de una méaxima de 18

Volt & 0, la resistencia total del reostato ser4 de 18 Ui, co-

rrespondiendo & cada contacto la que expresa el siguiO7ite cua-

dro, que da la resistencia total desde el primor botén al que
se considere.

) La resistencia parcial de cada

Oct)ntsc- Besisteo-  Corriente  :n1acto al inmediato puede tomar-

oe, ciasen H ea Amp, . .
se por diferencia entre dos conse-
cutivos 6 bien directamente en la

1 0,22 9 i
figura.
2 0,50 8 _ ' ,
3 0.86 7 Conocida la corriente que pasara
i 1’32 5 por tas distintas partes del reosta-
6 2'00 5 to so tendré la seccion que deberd
6 3'00 4 darse al hilo asi coiflo la longitud
7 4,66 3 del mismo, teniendo en cuenta que
8 8,00 2 la tedm pgratturla} dgt este no dlebe pa-
ti 18,00 1 sar de cierto limite, y que la resis-

tencia sea la indicada en el cuadro
anterior.

(b) Reostato para efectos de luz, graduando su intensidad.

Sea E la tension normal do las ldmparas, r su resistencia re-
ducida, que tomaremos como constante (en realidad esta cantidad
08 variable, pero el error que se comete tomandola como constan -
te es poco sensible) No tomaremos en cuenta la resistencia de la
linea, que consideraremos despreciable, R la resistencia activa
del reostato y llamemos i & la corriente en nii momento cualquie-

ra; tendremos desde luego i = y ; Si se quiere que las lam-

paras funcionen con una tensién do H volt, la resistencia activa
n
del reostato serd en este momento K= (n -|- 1' ¢, siendo enton-

ces la intensidad de la corriente -
n

r"
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En la tig. I. Sea O M ana recta gqne haga con el oje de abci-
aas nit angulo atal que a= r; B A una recta que nne los pun-
tos de tension normal B y de intensidad luaxioia A.

Si seflalamos en el eje de abolsas las intensidades de luz (cono-
cidas por experimento) qne corresponden a las distintas corrien-
tes tendremos para cada una de aquellas la corriente i qne pasa
por el reostato; por estos pantos levantemos normales al eje de
abciaas qne cortardn & la recta B A en puntos tales como H para
el cnal tgi. f = E.

S E . .

En efecto, de la expresién i = R se deduceiR= E —ir
luego las diferencias de las ordenadas de las rectas BMy OM
son las pérdidas de tension producidas por el reostato, pero estas
diferencias son las ordenadas de la recta B A, luego tg 3= R,

Hay gne tener presente que la disminucion de luz debe ser
gradual y de manera que sea constante, lo que tiene lugar decre.
ciendo la intensidad de la luz de un botdn & otro del reostato se-

giin una série geométrica cuya razén es p= siendo m el

nimero de contactos y — - la intensidad minima de la luz en

fraccién de la normal,

(c) Reostato para el circuito de imantacion de una Dyuaiuo
en derivacién.

Enlafig 2 OA eslacaracteristica a vacio de la Dynnmo oii
cuestion, representando las ordenadas las tensiones & loa bornes
0 bien las P. E M. y las abciaas tas corrientes de imantacion co-
rrespondientes.

Supongamos que la Dynamo llega con excitacion propia A la
tension E -f-u; tendremos desde luego tg a = resistencia bobinas
imantacion.

A vacio, y a la tension normal E la corriente de imanta-
cién es ; la resistenciade las bobinas de imantacion mas la del
reostato sera tg Inego la del reostato solo serd tg® ~~tg a, esta
sera laresisrencia maxima que debe actuar.

Cuando la Dynamo trabaje & plena carga la corriente de iman-
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taclon serd im llegando la tension & los bornes exactamente & E:
en este caso la resistencia gne ofrece el
reostato es nula, pnes B esta en la rec-
ta O A.

Si queremos gne de un botdn & otro
del reostato haya una diferencia de 1
Volten la caracteristica, seflalaremos en
el trozo de recta MN dmsiones de 1 Volt
tendremos el nimero de contactos y tam-
bidn sus resistencias respectivas, efec-

h- tudndose las lecturas como en los casos

anteriores.

Si la Dynamo diera & plena carga méas tension que la normal

E, entonces el punto B se hallaria & la izquierda de la recta OA,

estando situado en la misma recta E B y una parte deberla fun.

clonar aun a plena carga porque el angulo formado por la nueva
recta O B seria mayor gne ay la diferencia entre las tg. de am-
bos indicaria la resistencia que deberla estar intercalada.

Estos pocos ejemplos pueden dar una idea de la aplicacion do
este método que como puede observarse se adapta & todos loa ca-
sos que puedan presentarse.
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CRONICA DE LA ASOCIACION

Reparticion de premios & los autores de trabajos premiados
en el concurso de este afio.

AAnte distinguida concurrencia, celebrose el sabado 7 del co-
mente, el solemne acto de reparticion de premios & los autores
de trabajos premiados en el concurso publico de este afio.

Abierta la sesion, el Sr, Presidente se lamentd de cine & pesar
de la mayor importancia del premio ofrecido este aflo por la Aso-
ciacion, sélo se bahia presentado un trabajo para optar & dicho
premio, confiando sin embargo que en el pr6ximo concurso, cuan-
do hayan cesado las tristes circunstancias por que atraviesa nues-
tra patria, y como digno remate al mismo tiempo del siglo que
fine, los trabajos presentados superen en nimero é importancia a
los presentados en los 'anteriores concursos celebrados por esta
Asociacion.

A invitacion del Sr. Presidente, el Secretario dié lectnra al
dictamen del jurado calificador, cuyo dictamen dice asi:

*Lo8 infrascritos miembros del Jurado calificador de los traba-
jos presentados a la Asociacidn de Ingenieros Industriales de Bar-
celona para optar al premio ofrecido por esta Asociacién en el co-
m ente ejorcinio, después de haber examinado detenidamente la
Gnica Memoria presentada que trata de la «Regla de calculo .
opina:

«Que si bien el tema escogido por el autor de la misma es im-
portantisimo y de notoria utilidad y que la vulgarizacion do su
conocimiento reportaria nn gran beneficio & cuantos por su pro-
fesion estan llamados & usar la regla de calculo, el trabajo pre-
sentado adolece de defectos que el Jurado no puede menos de te-
nor en cuenta al exponer el juicio que dicha Memoria lo merece.

«Dejando aparto errores probablemente materiales, alguna
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inexactitud on la parte histérica, y un poco de desalifio en la li-
teraria, este Jurado no puede menos de fijarse en la vaguedad y
difusion que campea en todo el trabajo, en la oscuridad de algu-
nos conceptos y sobre todo en la falta de método on la exposicion
de las materias tratadas.

ISiendo el trabajo de vulgarizacion, parecia natural haber da-
do més importancia & todo aquello que sirviera para iniciar al
lector en los sencillisimos principios en que se funda el manejo
de la Regla, haciendo asi inatil todo el farrago de reglas apren-
didas de memoriay que se encuentran con profusién en algunos
folletos publicados en el extranjero, sobre las reglas de cal-
culo.

»E1 autor de la mencionada memoria ha dado preferencia & la
construccidén de laregla, descuidando la explicaciénjclaray senci-
Ila del manejo y la continuacién de algunos ejemplos practicos
que expuestos brevemente hubiesen contribuido & la consecucidn
del fin que se propuso.

«Ademas, la circunstancia de existir ya, traducida al espafiol,
una obra sobre la regla de calculo, publicada por Miiller eii Ale-
mania y Suiza, aminora el mérito del trabajo presentado, que &
juicio del Jurado radica en el buen deseo de vulgarizar un Gtili-
simo instrumento.

oPor las razones supradichas, los que suscriben estiman que no
ha lugar 4 la adjudicacion del premio ofrecido por esta Asocia-
cién. pero teniendo en cuenta la laboriosidad y el buen deseo que
este trabajo demuestra en su autor, podria concedérsele un accé-
siten la formay de la importancia que el superior criterio de esa
Junta directiva estimara conveniente.

«Dios guarde &4 V. muchos afios.—Barcelona 18 de Marzo de
1898.—José Tonay Biaggi.— Carlos M." de Moy.—Joaé A. fiarret.
—Sr. Presidente de la Asociacion do Ingenieros Industriales de
Barcelona.»

En consecuencia, reantté premiado con un accésit el trabajo
cuyo lema es el siguiente: «La tuerza caloulatriz de la Regla <e
Calculo emnua de su naturaleza logaritmica.»

Abierto el sobre que contenia el nombro del autor, resulté ser
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D. Alfonso Garciay Font, cayo nombre faé saludado con ana es-
trepitosa salva de aplausos.

El Sr. Presidente congratnldse de gae distincidn tan merecida
haya recaido en un compafiero nuestro, miembro al mismo tiem-
po de esta Asociacidn, y después de darun voto degradas al Jn-
rado calificador, por lo bien que ha desempefiado su cometido,
despididse afectuosamente de la concurrencia, dando por termi-
nado tan solemne acto.

Barcelona Mayo de 1898.—E| Secretario, Alejandro Jofre.
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NOTICIAS

Tubos dk vapob de cobre t acebo —II. Smiie, ingeniero de
Grlaseow, lia inventado recientemente nn sistema de tnbos para
condnccion de vapor gne pueden resistir temperaturas muy ele-
vadas. Los tubos se componen de una primera envolvente de co-
bre, alrededor de la cual se arrolla un alambre de acero de modo
que haya contacto intimo entre ambos metales. Después de esto
se sumergen los tubos en una aleacidn fundida cuyo punto de fu-
sion es superior & las temperaturas mas elevadas del vapor reca-
lentado, con lo cual el alambre se suelda con el cobrejformando un
cuerpo homogéneo. Los tubos asi obtenidos resisten muy bien las
presiones interiores, porque el alambre de acero se opone & la fuer-
za centrifuga, y tienen ademas las ventajas de los tubos de cobre
para dilatarse bajo la influencia del calor.

Destbdccién de lab calderas de Vapor por el empleo e
AGUA AZUCARADA—Mr, Miadok refiero en las «Mitteilungen ans
der Praxis der Dampfkessel» un caso interesante de corrosion de
calderas ocurrido en una fabrica de azlcar. En 4 calderas de '229
ms. cada una de superficie de calefaccién y gne solo llevaban tres
afios de instaladas se observd al final de la campafa que el agua
contenia una ligera cantidad de azlcar, pero no se le di6 impor-
tancia y no se renovo el agua quedando el jugo en las calderas.
Como primera consecuencia, algunos tubos de la cAmara de coni-
bustibu empezaron & perder, pero se arreglaron como se pudo y
80 termind ia campafia. Al visitar las calderas se vié que todas
hablan sufrido seriamente Particularmente en una de ellas las
partos superiores délos tubos de fuego y los rebordes de las plan-
chas estaban corroidos en algimos sitios hasta la mitad del espe-
sor, todos los remaches habian sido corroidos y bailaban on los
agujeros y las planchas habian quedado tan mal juntadas que en
muchos sitios podia pasar entro ellas una lamina delgada. Es de
notar que las corrosiones solo se notaban en los sitios expuestos a
un calor muy intenso, lo cual se explica porque el calor aunientu-
ba extraordinariamente los efectos de la acidez del agua sobre el
metal. A consecuencia de esto, atendiendo & que en las fabricas
de azucar se emplean generalmente las aguas do condensacion de
los evnporadores y aparatos do cocer, que pueden arrastrar pe-
quefias cantitades'do azucar. Mr. Miadek aconseja alimentar las
calderas antes de empezar la campafia con nn poco do agua que
deje una ligera incrustacién en las superficies mas expuestas al
fuego y hacer lo mismo de vez en cuando durante la campafia, y



— 160 —

en el caso de notar la presenciadel azltcar en las calderas, vaciar-
las y renovar el agua, y en caso de no poder hacerlo inmediata-
mente, introducir nu poco de carbonato sédico que neutraliza la
acidez del azucar.

FKBIiA-Coiici7TBSO-AQBIcoijA.—Han entrado a formar parte del
jurado nombrado para las diferentes secciones en que se halla di-
vidida la Feria-ConcursoAgricola que actualmente se celebra en
esta capital, los Ingenieros Industriales que & continuacién se ex-
presan:

D. Hermenegildo Gorria. . . . Juradoen4
P Conrado Sintas. . . |, en 2

Ger6nimo Bolibar.......cccoo.eee. en 2
» G.J. de Gnillén-Garcia. P en?2
» Antonio de Sanchez Perez. > enil
» José M.“ Cornety Mas. . . . en 1
» Ignacio Sampere....cevveennan. » enl

Gabriel Sola Escayola. . . . en 1
» Manuel Gispert.......eienene. » en?2
» Dionisio Boca. . .o en 1
» José Durdu y Ventosa. . en 1

Total 11 Ingenieros y 18 secciones.

Consignamos con satisfaccion que de los 80 jurados nombrados
para todas las secciones (descontados loe Tenientes de Alcalde
presidentes) 18 han recaido en Ingenieros Industriales miembros
casi todos de esta Asociacion.





