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c o m is ió :n' d e  h e v is t a

Presidente; El Presidente de la  Asociación, D . Fernando Junoy. ̂Sr. D. José Pascual y  Deop.» Joaquín Arajol.Vocales: ^  Playá.» José A . Barret.» José Serrat y  Bonastre.» Gervasio de Artiñano.Secretario: » > Eugenio Sagnier.
SUMARIO

Las industrias eléctricas, (conclusión), por Gervasio de Artiñano. Cálculo gráfico de reostatos, por E. Barrau.Crónica de la  Asociación.Noticias:
Tubos de Ta|)or de cobre y  acero.
Destruceióu do las calderas de vapor por el empleo de agua 

azucarada.
Feria-Concnrso-Agrícola.

PRECIOS DE SUSCRIPCIÓN

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA U 12 EN EL BSTaAN&EBO

UN NÚMERO SUELTO UNA PSISBTA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS 

VABIA SEGÚN EL SITIO ?  NÚMERO DE INSERCIONES

L a Asociaoión no es respousablo do las opiuioues em itidas por sus miem­
bros en las discusiones, u i de las notas 6 trabajos publicados eu la R b v is t a .

No pueden reproducirse los artículos de esta Re­
vista sin permiso de sus autores.

Ayuntamiento de Madrid



PARA ALUMNOS iNl'RRNOS Y EY.TSRNOS 
D irig ida  p o r el In g en ie ro  in d u s tria l, m ecán ico  y  qu ím ico

D, Pedro Rius y Matas
P rep a rac ió n  com pleta  p a ra  el in g re so  en  lá  E sc u e la  de In g en ie ro s

in d u stria les .

Isas clasw oral<.‘s del ^)riiiier curso de preparación, corren á cargo de los 
iiiíreuíoros D. R am ó n  M .'‘ P o n s  y  B as  (V ice-D irec to r de la A cade­
m ia) y D. Jo sé  M.'^ M ur y  A yet, oxplicuudo las restuntes asignaturas 
loa dfiinits ingenieros Industriulns, Arijuicectosy Doctores en eioiicius (|nofor­
man parte del personal facultativo de Ja Academia.

Curso a n te -p rep a ra to r io  para Ios-alumnos no bachilleros.
D ibu jo  de p rep arac ió n  con mod**los iguales á loa de la Escuela de In­

genieros.
Diiraiito ol curso su realizan ex cu rsiones do carácter científico y do 

aplicación.

P E  L A Y O ,  10, 1 . ° -  B A R C E L O N A  -D E S P iC H O : DE 10 A 12

LA MÁÍÜINISTA GÜIPÜZCOANA
Beasáin-Guipúzcoa

G R A .M IE S  T A L L E R E S  HE C O N ST R U C C IÓ K  IIE M A R I N A S
TurbiiiaH.—M áipiutas da vapor.—Priv ileg ió  en lísp añ ^ d e  las m icjuinaa de 

vapor sistem a I lo y o Í3  —Maí{uiuaria para  íáb ricas de harin a , cem ento y  p a ­
nel.—Pila «Karg-T» p riv ileg iada.—P rensas, bombas, a rm aduras, puentes, tu - 
berias de palastro y calderas

SECCION DE A C ER O S
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA ‘W ALRAND"

Rodajes para  m ateria l móvil y piezas especiales para  m aterial 6jo de 
ferrocarriles.

H erram ientas de calidad superior p a ra  conatrucción y  conservación do 
carre te ras y feTro''arril-*a, ventajosas para  los con tra tistas y para  el listado en 
loa trabajos eticnmendadua á ios cam ineros y auxiliares.

Hepreseníant.* «xcliiaivo para  C ataluña y Baleares,
F R A N C IS C O  D E  A. M AS. -C a lle  d e l C á rm e n ,  4 0 , B A R C E L O N A

A}̂ raíloc(*r(Miiüs (\ nuestros lectores que ai dirigirse á
los anunciantes citen la Itevista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



S I D E R  O S T i t E T Vpintora protectora para evitar j  destrsir la OXIDACIÓN EN TODA CLASE DE BIERBüS
Se emplea sin necesidad del baflo previo de minio.
Indispensable para la cense vación de puentes, tuberías. fíiírfrrQ.f. gasómetros, wa­

gones, placas, grúas, cascos y tanques de buques, boya.i, dragos, columnas, depósitos 
para líquidos, estufas, parrillas de hogar, etc.

El S id e ro s th eD  es nn poderoso desincrustante, y  además es de gran ntilídad para 
hacer impermeables telas, y  papeles inertes qae deban resistir á la^intemperie.

Por sa co'or y brillo sastitnye Tentajosamente a! n e g ro  J a p ó n

R e p c e a e n t a a t e  e z c lo s iT O  p a r a  O a ta lu ñ a  y  B a le a r e s ;
FRANCISCO DE A. MAS.—Calle del Gármen, 40. 1.'*, BARCELONA 

E x i s t e n c i a  e n  b a k k i i . e s  y  l a t a s  s k a n d e s  y  p e q u e ñ a s

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Uevista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



RBÜS

t, wa- 
(isiíox

1 para

)NA

LA MAÍDIHISTA TERRESTRE
Y

BARCELO N A

TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-BARGELONETA
Máquinas de vapor fijas, semitijas y portátiles.—Máquinas para extracción y desagüe 

de minas.—Máquinas para la marina.—Generadores de vapor.—Diques' 
flotantes,—Trabajos de calderería,— Hierro'forjadQ de todas dimensiones.

Vi

l í .

1.0.

“57T .'

Locsmoioras y material fijos para ferro-carriles.—Construcciones metálicas.
—Puentes y armaduras.—Mercados públicos.—Grúas de mano, de vapor é hidráuli­

cas.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundición de 
hierro y bronce.—Proyectos industríales.

Agradeceremos á nuestros lectores gue ol dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAOtlEE Y COMP.
—  G E R O I V A

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
D ílepciú D  en Barcelona: R onia úe la llnlverslJail. n ó ie r o  22

Turbinas y Motores bidráulicos —Más de 650 construidos, representando 
una fuerza de 30.000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los demás sistemas.

Trausmisioues de todas clases.—Fábricas de Harinas empleando piedras ó 
cilmdros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas. Elevacio- 
nea de agua, y construcciones diversas.

Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanzaderas.
Sección de electricMad.—Unicos constructores y concesioriarios de la casab-ANz Y CompaSia, de Budapest.

S  Jan instalado en España más de 50,000 lámparas en las estaciones cen- 
traJe.s de Gerona, Rurgo.s.\alenc2fe, Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de 

w’n 1® la Reina, Gijón, Cuenca. Vüafrauca de Bierzo, Elizondo,
Jaca, Mahon, Azpeitia, Tánger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Bar- 
co de Ayiía, Alcira, Priego. Blanca, Pífacm Real de Madrid, Oiot, en otras de 
menor importancia y en gran numero de fábricas.
TRA8SMÍ6IÓN DE FUERZA A GRAH DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD A A *A A r*A A **
a a a a a a a a a a a ^ a a  funcionan  im po r t a n t e s  in sta la c io n es  con c o m pleto  éxito

E. SCHIERBECK
IXCiEXIKKO

S£cmai 7 AlaaMBes: ABASOir, 34S-S47.-BftinlcEt

I n s t a l a c i o n e s  d e  a l u m b r a d o  e l é c t r í c o  y  t r a n s p o r t e

DE FUERZA -  M a q u i n a r i a ,  a p a r a t o s  y  m a t e r i a l  l o s  m á s  p e r f e c c io -  
n a d o s .

M á q u i n a s  d e  v a p o r — d e  g a s — G a s ó g e n o s  D o w s o n — T u r b i n a s ,  
e t c . ,  e tc .

CORREAS PARA MAQUINARIA i n g l e s a s ,  d e  CUERO. AL­
GODON. PELO DE CAM ELLO, CAUCHO, e t c . ,  d e  l a s  m e j o r e s  p r o ­
c e d e n c i a s .

AgradGCGreulos á nuGstros iGCtorGS que al dirif^irse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial. ,Ayuntamiento de Madrid
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ARSENAL CIVIL
D E B A R C E L O N A

SOCIEDAD ANON-IMA

li. flúm. 4; 1."

Construcción de M á q u in a s  de v a p o r  de va­
rios sistemas, y de todas fuerzas .para pequeñas y 
grandes industrias.

M á q u in a s  de v a p o r para la Marina. ■
G e n e ra d o re s de v a p o r de todos sistemas.
L o co m o to ra s y M a te r ia l p a ra  ferro ­

c a r rile s  y  tra n v ía s.
C o n stru ccio n e s m e tá lica s, P u e n te s, 

A r m a d u r a s , T in g la d o s y toda clase de 
edificios metálicos.

M o to re s h id rá u lico s, B o m b as.
T ra n sm isio n e s de m o vim ien to .

C o n stru ccio n e s n a v a le s  y R e p a r a ­
ciones.Plaza del Duque de Medinaceli, niim. 4,1.'

BARCELONA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Hevista Tecnológico industrial.

Ayuntamiento de Madrid



DE PB0DDDIO8 DEFI|BCTgi|I08 T DE CDÉ
DBS »

(iJ. M. CUCURNY
Á  &

W  M

D B A R C E L O I V A

Ünica en E sp a ñ a .-F D n d a d a  en 1840

GRAN E X IS T E N C IA  

B a D R Í I í L O S  j l E P R f t C T f t í U O S

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA
él p p e e i o s  s a m o m e n t e  p e d u s i d o s

E8p6Ciftlidad en la construcción de retortas en srandes dImAn

I '? de toda clase de metales.
Hornos para la calefacción de retortas, para la fabricación de ca

l S ? ¿ £ ,  S é r l í s T ’p a íS e r * ™   ̂ P -
H ornillos económ icos para coladas, planchar y guisar 
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

y  muflas para ensayos y fundición de

tricX“y “ lv?S™ a° ia!*" ^ dimensiones para pilas eléc-
flré» bombonas, tubos, evaporaderas cubos ía- 

P t o “ o Y “‘™“ P“™ '»f»beicac/n, eonducd6ñ'';“r Í t

n u e y s " /p “a r M a ® o l K  E o s ^ ^ t e o r e ^ ? ” '  >'

Agradeceremos á nuestros lectores uue al dirigirse á
los aflUDCiantes citen la Revista Tecnológico Industrial. I(Ayuntamiento de Madrid
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RIGMDO ZAM60ZA
Ronda de la Universidad, 14

------------------— __
Calderas m ultitubulares MIPTITTOOD  

In exp losib les s istem a ü l iu L A U o b u
La caldera N l o l a u s s e  posee ventejas no oonoci- 

daa aon en ningún oiro eistema de caldera* tubula­
res. Los tubo» son desmontables por el frontis de la 
caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento 
Lasjuntas son cónicas y equilibradas. No tienen ti­
rantee ni tuercas. Con la caldera Mlolaassa ee 
Obtiene una vaporización de 11 kilogramoe de vapor 
por kilo de carbón.

En EspaOa más de 8 6 0 0  caballoe en funciona­
miento.

casa J. a A. Nlolaussc de Psuria
construye actualmente 30000 caballos para la marina 
Mpaflola, 17000 para la marina alemana, 6ÜO0 parif 
ia inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma­
rina rusa.

Tspop de la casa Bro- 
*  C.* de Manolieeter; en

Cawluña maa de 1 6 0 0  cftbaLoa luuclonando,

no ffrm ácfo?^deT c?us1lcr«.'’Két̂ ^̂  ̂p íir T ffim  son aplicables á cualquier depósito de que se disponga. t<uíiui.*u«ioe

w m

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENT

Plaza Sla, Ana, 1 5 -BARCELONA (
T E L É F 'O N O ,  r í r s

Surtido completo en-útiles y herram ientas para talleres y construc-
/ “«‘íidos y relinados, Alambres y chapas

nfiiífiT*’ y acero, Artículos para carruajes, Limas, Estufas, Hor­nillos a  ^as, etCi, etc.

ESPECIALIDAD EN BATERIA  DE COCINA DE fllEERO
ESMALTADA Y ESTAÑADA

Swndes existencias de C A R T O N  P IE D R A  para la con8trucci6n de 
carruajes, rótulos y demás trabajos de carpintería

DEPÓSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTURA PROTECTORApara iritoí 7 deitruir la OXIDACIÓN «s l»i lútrrog
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á

los anunciantes citen la Hevisía Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y  EXTRANJERAS

C D a t e p í a l e s  p a p a  t a l l e p e s  d e  e o o s t p o e e í o n e s  m e t á l i e a s ,  
f e p p o e a p p ü e s ,  m i n a s  y  e o n t p a t i s t a s .

C á rm e n , 40 — B A R C E L O N A

Hierros y  aceros lam inados en barras: pianos^ cuadrados,
redondos, hasta 14 mciros de longitud, v ig u e ta s ^  hasta 5 15 “ /m de altura, |__ |
hasta 381 “ /m, hierros L ,  T ,  carriles, zores ó traviesas W autheriu, llantas y de­
más perñles especiales.

Cbapas de hierro y  acero: de grandes dimensiones y calidad espe­
cial para calderas, hogares, gasóm etros, puentes, para trabajos de forja, etc,— 
Chapas estriadas.—Pianos anchos.—Planchas delgadas hasta el número 3o.

Fondos de calderas.—P lacas abovedadas para puentes
Tubos forjados de hierro y  acero dulce: para calderas fijas

m arinas y locom otoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas 
hidráulicas; tubos sistemas Fieid y Perkins.

Planchas onduladas galváhizadas> de hierro y acero para cu­
biertas metálicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas, 
emplomadas y estañadas.

Hierro colado: tubos para la conducción de agua, gas y vapor; tubos 
para desagües; colum nas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario para España del A C K I T E  S O L U B L E S  para el engrase 
de las herram iem as de las m áquinas-útiles.,

Coa mucho gusto so fscilitarán cuantos catálogos, (recios 7  datos ss soliciten.

Agradeceremos á nuestros léctores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.

C a
Piezas de hierro forjado en tom illos, tirafondos, escarpias, topes, 

frenos, ganchos de tracción, tensores, cadenas de seguridad y demás herrajes de 
vía y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

C ables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos 
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

caei 
riag 
ras, 
Máq 

[ - to y

Máquinas herram ientas para ta lleres de construcción  
y para trabajar la  madera

Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la> 
m inahures, cilinUros para prensas hidráulicas, herram iem as para minas y cante­
ras, y toda pieza de acero Tundido según diseño.

Ayuntamiento de Madrid
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D E  I V I ^ Q X J I I V A ^ S
- DE - -AIDRÉS flUM;  C a r r e t e r a  d e  M a t a r é , 342, San Martín da Provansala ( B a r c e lo n a )

APLIOAOION DEL PREÑO SISTEMA RAMONEDA 
Especialidad 6B MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS

H idro  ex tracto res aimplea y  coa m otor a n e x o .-  P reosae hidrAnl.oae p a ta  todas ap li- 
oacionee.—P ren sas de to rn illo  y  engranajes p a ra  la  íg r ic u J tu ra ,—Elevación de ag u as para 
riego é in d u stria ,—Insta lac ión  de f íb ric a s  p a ra  'a  elaboración de h a rin a s  y  a s e rra r  made- 
ra s ,—M áquinas secadoras de café, p riv ileg iadas.—Ascensores hidráulicos y  mecánicos — 

( M áquinas y  calderas de vapor.—M otores á  g as .—T u rb in as.—Transm isiones de m ovim ién- 
;.to y  R eparación de m áquinas.

í ^ r o y e o t o s  y  F ^ r e s - u . p ) T a e s t o s

1 la- 
ime-

ibos

rase.ton.
e a 
íal.

EL INDICADOR DE PRESIONESPOR EL INGENIERO INDUSTRIAL
r > .  J Í U A r ^  A .  M O L I N A »

D e reconocida u tilidad  p ara  Ingen ie ros, C o n stru c to res  de m áquinas de 
v ap o r. Jefes de ta lle r  y  M a^uinist'^s.

F o rm a un  esm erado  volum en con g rab ad o s  in tercalados en el tex to  y 
véndesé a l p rec io  de P esetas 3‘50 en e s ta  adm in istración . '

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
Ayuntamiento de Madrid



VALLS. HERMANOS
INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 m edallas de oro y plata, 3 G randes'^ ip lom a, 
de Honor y 2  de Progreso por sus especialidades. •

T A L L E P S  DE FDNDICIÚN Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1S34
D irecto r G erente: D AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 49
(Ensanche, Ronda de San Pablo) — BARCELO N A

MAQUINARIAS É INSTAUCIOHES COMPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
Fábricas y líoliaos de aceites, para pequefias y grandes cosechas, (prensas 

hidráulicas, de engranes de molineta ó palancas, etc.) movida á  b ra­
zo, por cabal leria ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor 
Fabricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, ñor 

caballería ó por motor. ’ ^
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas para  trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y piosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para  las mismas.
Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróleo, Turbinas sistema 

Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas 
iransm isiones, etc. ’

Especialidad en prensas h idráulicas y de todas clases, para to­
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, P re su p u ^ o s , Peritaciones, etc., etc.
La casa ha  verificado y sigue m ontando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
P ara  te leg ram as: V A L L S , Campo Sagrado. —  Bakcklona 

T elefono núm ero 595

Br e v e t s  d ’
(PrauL-e Etranger) INVENTION

Aíoraurt d *  Poirtgu», P r o d *  d t  tO A lr tfin in n . r  t .

CASALONGA injjéuleur-CQjasBll id«j)uia 18 6 7 

a.®. JS3E« s:,A.r.x,Ka, lo
O l n r o r t i Q . ' u . e  I n . c 3 . - u . s t r i e l l ©

D E S S IN S  & G R A V U R E S  s u r  B O IS . C L IC H E S
G uides d e  1‘ In v en tcu r en  c h a q u e ^ a y s  (2 fr, p a r  C uide).

Agradeceremos á nuestros lectores .,ue ai dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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OFICINA DE IN GEN IERIA
Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial

BARCELONA.—OORTES, 297, 8.®, (jühto al P asbo db G racia)
Desarrollo de pruyeetos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua.— 

Construcciones de fábricas.—Instalación de máquinas.—Conducción y eleva­
ción de aguas.—Dictámenes periciales.—Reconocimientos varios.—Valoracio­
nes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

d e

1)1 m i
PO R  EL IN G EN IB EO  INDUSTRIAD

O .  o .  J .  D E  O T J I E E É I V - O ^ K i C I A

Esta obra premiada con primer premio en el Concurso de 1893 de la 
Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelona y publicada por esta 
Asociación á propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Administra­
ción al precio de ^  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva, 5; Ver- 
daguer, Rambla del Centro, 5 ; Mayol, calle de Fernando VII, 13; Bastinos, 
calle de Pelayo, 52; Casals, Pino, 5) Parera, Cortes, 288 y Subirana, Puer- 
taferrisa, 14 .

lo -

(iS
YMARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIOOFICINA INTERNACIONAL

SAJO LA DlRKCCSÓN

D. G E R Ó N I M O  B O L I B A R
INO-BMTBRO IC7DUSTRIAL

Ronda de la  Universidad, 19.—BARCELONA

Reducción de Memorias y solicitudes.—Planos. Pagu de anualidades. Kx- 
pedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nulidad de 
patente.s y cuanto se relaciona con la obtención y venta de pateiite.s en Eapafia 
y en el extranjero.

Alíradeccromos á nuostros lectores que al dirijiirse á
los anunciantes cilen la K^vista Tecnológico Industria'.Ayuntamiento de Madrid



CO M PAÑIA DEL FRENO DE VACIO.
leíMJiDD para EspejDrtug’ljF M ia  y Bélgica: 15, r u é  PORTALIS, PARISM E O A Z ^ L iA S  'DE! O R O . Bxpoaición Uoi^ersal, París, IS'J’S.

— Internacional, Lóndres, 1886
— 'CTnivereal, París, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA F E R R O C A R R IL E S  Y T R A N V IA S Á VA POR 

FBESO B S E  AODZÓV SÁ PID A para trenes largos militaree y mercanciaa.

X ir£CToñ ĉ aiMA09

T4/aú Pawc/^AL oit rAfM

f i/M o ^ L. £ Af9 te  \

TñAM̂ A ^H9Aí>0fíA

feSElÍAI .EJ#S t>E ALARMA
cem hlnsdas con  al freno por com unicación  entre el maqulniata, conductores y clajerosCONSTRUCCIÓN SENCILLA, ACCIÓN MUY ENÉRGICA. ENTRETENIMIENTO CASI NULO
250 .000  APLICACIONES A FIN DE 1897
en In g la te rra , en el C ontinente, en las Indiaa, Am érica del Sur, Colonias, etc.

I  Vlena. a/5 MariihfeldBtrssse, S. 
IRFiriJS J Berlín 71, Alt. Moablt.

1 Amsterdaiu, O. K. ■\Yoorbnri;wa!l a i7. 
'  Florencia, SI, 'VIA Onvonr.

8 a n  P e te re b u rjio , A ilm lra llta ts -O a a s l, 9 
B íd iu 'j ,  71, C larence  S tre e t.
O alen ta , 30, S tra n d .

D irección  general -  L O N D R E S : 3 2 ,  Queen V ictoria  Street.

COLECCIÓN LEGISLATIVA
RliFERENTB i  LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES
í° '"^Kislado respecto á  los Ingenieros Industriales 

d P r í t ln  Pn í ” ^  «carrera; forma un tomo de 260 páginas encua- 
p S e ta i  e J e m S ^  ^ Administración al precio de 3

A^iatlecerenios á niieslrns lectoros que iil (iíriííirse á 
los (UiiincimUes citen la líevísta Tecnológico Industrial. lo sAyuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



SER V ICIO SD E L A
C D V O lilli T iS O T L ÍlT IB O  DE
L I N E A  d e  l a s  A N T I L L A S ,  N E W -Y O R K  y  V E R A C R U Z

Combinación á  puertos am ericanos del Atlántico y puertos N. y S. 
del Pacifico. Tres salidas m ensuales, el 10 de Cádiz, y el 20 de San­
tander.

L I N E A  D E  F I L I P I N A S

Extensión á Ilo-Ilo y Cebú y com binaciones al Golfo Pérsico, Cos­
ta oriental de Africa, India, China, Gochinchina, Japón y Australia. 
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á  p a r­
tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á partir del 
23 de Enero de 1896.

L I N E A  D E  B U E N O S  A I R E S

Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en 
Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cádiz, y efectuando antes las es­
calas de M arsella, Barcelona y Málaga.

L I N E A  D E  F E R N A N D O  P O O

Cuatro viajes al año para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­
m as, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guiñea-

S e r v i c i o  d e  Á f r i c a . - L I N E A  D E  M A R R U E C O S

Un viaje m ensual de Barcelona á  Mogador con escalas en Melilla, 
Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Larache, Rabal, Casablanca y Mazagán.

S E R V I C I O S  D E  T A N G E R

El vapor J o a q u í n  d e l  P i é l a g o ,  sale de Cádiz p a ra  Tánger, Al- 
geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando á  Cádiz 
los m artes, jueves y sábados.

e a 
¡ai.

P a r a  m á s  in f o r m e s :  En Barcelona: L a  Compañía Trasatlán- 
í i cay  los seflores Ripoil y C.‘, Plaza de Palacio.— Cádiz: La Delega­
ción de la Compañía Trasatlánüca.—MoÁñ^-. Agencia de \Q.Compañia 
Trasatlántica, Puerta del Sol, 13.—Santander: señores Angel B. Pérez 
y C.*—Coruna: D. E. da G uarda.—Vigo: D. Antonio López de Neira.— 
Cartagena: señores Bosch herm anos.—Valencia: señores Dart y Com­
pañía.—Málaga: D. Antonio Duarte.Ayuntamiento de Madrid



DISPO NIBLE

Para la aplicación del freno

s i S T m m A
para ascensores y monta-cargas, dirigirse á
J O S É  IVI. T V I I V I  C - O . — I n g e n i e r o

Calle de M éndez-Núñez, núm . 3, p iso  2."
r í A K O O L O X y V

B1 mejor malorlal para claraboyas, pavimeutOB, transparente», tejailoe IncombuBtlble». 
iBtanaa de fibriuaa. Varioe tauiaaoe. Planos liasta 1‘7¡> metro unadrado.
Ventajaseapeolalo»: Ofrece casi en (odoa loa eaaua niia gejruridad ooniplota contra la ro tu ­

ra, golpee, prealoues y por ©1 alambre Inteidor tiene ..1 vidrio tan ta  coneUtencla (lue uo ee 
pierdo 8U forma aunqno tenga qaebriwlurftíí y  corCet, Be limpia muy bíon, j  eou fá­

c il lu n a  y  p o r  lo tanto no p lo rd e  su tranaparenela. Apuración general y en grande eevala eu 
conatrnccionea partírularea y del Eetado. Plclaneo cortifloaclonee, proepectoa y  muwtraH

G U A R D A -A P A R A T O S c a ld e ru a .' ^

PLAN CH AS  DE VIDRIO PA R A  SUELOS
Aplicación general para pasajes subtem ineos ú túneles en estaciones etc.

LA D R ILLO S  P A R A  T E J A S  DE VIDRIO
eu diferentea foruiaa y tamaOoe.

LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO
gran reaistenuU contra tos cambios rlu temporaturs.

B O T IC L L jA .S  — Lo proilncclón mayor del mundo c* lOÜ lulllonee de botellas anuales. 
SOCIEDAD ANONIMA DE DAS VIDRIERIAS antes Friedr. f?i-mens 

NEU8ATTL cerca de ELBOOEN, BOHEMIA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industi’ial.Ayuntamiento de Madrid
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PU6LICA.DA POR LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

B arcelona, M ayo de 1898 .

LAS INDUSTRIAS ELÉCTRICAS
POR Q-srvabio db ArtIñano

(Conclusión.)

Hon
leeii

B) C eutrales movidas por fuerza hidráulica.
Cambian de tal modo las eondioioues en que se instalan y hay 

tan ta  variedad on instalaciones de la  misma capacidad, que exi­
gen capitales muy distintos para  su construcción; agreguemos á 
esto la diversidad de fuerzas en los saltos, y  veremos cuán difícil 
es poder estudiar sus condiciones de ren tab ilidad  apreciándolas 
por uno ó dos ejemplos. He aquí porqué adoptamos un método 
m ás genérico á  fin de pasar una revista ligera á las circunstan­
cias más influyentes en el buen éxito de estos negocios. 

Empecemos por determ inar los ingresos:
P a ra  establecer fórmulas de carácter general, y  á pesar de la 

poca importancia de la  subdivisión, consideremos los dos casos si­
guientes: 1. -L a dinamo vá directam ente acoplada á  la turbina. 
2 .—La tu rb ina  mnove la  dinamo m ediante una transm isión. Cada 
uno de ellos puede subdividirse en otros dos: a) Que la dinamo 
dé direotamonte y  sin transform ación alguna la tensión de la l í ­
nea prim aria , b) Que deba elevarse la tensión ul sa lir la corriente 
de la  dinamo. Ropresontaromos estos cuatro casos por l,i,Id, '2t¡y2i,, 

Sea el salto ú til disponible p ara  la  tu rb in a  M metros; y  sea V 
oí volumen de agua en litros por segundo.

E l número de caballos que representa este salto es
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N  =  c M V  en que c =  ~  constante.

Teniendo la tn rbina nn rendim iento p <; 1 tondreiuoe en su eje 
pN  caballos efeotiyos.

L a  dinamo tiene un  rendim iento p' <  1; y  el mecanismo de 
transm isión, cuando lo baya, absorbe N ’=  p 'N  caballos; luego 
tendrem os en los extremos (bornes) de la dinamo:

en el caso l a . . .  pp'N =c N  ̂  caballos.
» 2a ... (p- p ') p” N  =  N a >

E n la transform ación, si la  bay, para  elevar la  tensión de la  m á­
quina á  la de servicio en la linea prim aria , se gastan  N'" +  c ' N"  
caballos, y  si ponemos N '"  en función de N  haciendo N '"  =  c'" N 
será la pérdida:

en el caso 1» ... N  c'pp")
» 2 6 . . . N ( c' " - ( - c' pp" '  — c' pV )

y la energía á la  en trada de la línea prim aria  vendrá dada por 
las fórmulas siguientes;

j" caso la ... N i  =  pp" N ,
» h , . . .  N a  =  [pp" (I —  c') - 

' “ ' j  » 2a ... N a  =  (p -  p'l p" N .
( .  2 6 . . . N a =*[(pp" — p'p"){l  — c ' ) - c " ' ] N .

En la línea p rim aria  se perderá una cierta energía que vendrá 
duda por cit N a , luego al final de la linea dispondremos de

caso la ... Nn =  pp" (i — c ŷ ¡ n  =
» U  .y  Nb =  [pp" (1 — c') — c '"] (1 — c»v)N .
.  2a Nb =* (p — p') p" (1 — civ) N .
»> 2i, ... N b  =  [ ( p p " -  p 'p ') ( l —  c ') -  c'"] (1 -  c«v) N  .

AI reducir la  tensión de la línea prim aria  transform ando la 
co m en te  en otra tensión adecuada para  poder derivar de ella lus 
lám paras, se pierde en los transform adores una cantidad de ener­
g ía  dada por c'^ N b , luego en el circuito secundario ó do d is tri­
bución dispondremos de nua energía:
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caso lo . ■ Nc =  p?" (1 — c^'') (1 — f v ) N  .
» l , , ... Nc -  [pp"(l — c') — — c’-f) (1 -  c»
»
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i N
2a . . .  Nc = { p -  p')p'; ( l  - c i v ) ( l  _ c V ) N  .

» 2í, ... No =  [ ( p p " - p y ) ( l - c ' ) - c ' " ] ( l - c ^ X l - c '^ ) N .

Si 80 p ierde en el eircnito de distribución No y  transfor­
man loB caballos en Watt^ tendrem os en las lám paras como 
energía eléctrica ntilizable:

(D

[  caso la ... w  =  736 pp" (1 — oiv)( i  _  c v ) (1 — cv> ) N  .
) » lé ... tV  =  736[pp"(l — c') — c"']{l -  c'v^Kl — _
I  » 2 a ... W  =  736 (p— p') p"(l  — c^' ' )(l — cv)( l  — cvi)N.

2 é ... W  =  736 [(pp" — p 'p ')(l — c') — c '"] (1 — ci'T) (l — c.T) (1 —

Admitiendo nu  coeficiente de consumo v; <  1 y  consumiendo 
cada lám para lo W att, resulta que puede derivarse de la  red  se­
cundaria un número l de lám paras dado por

W

SI

(E) 1 =
t  w

Estas fórmulas que nos dan el valor de W =  w atts útiles en 
las lám paras en función do N =  c M V  , abarcan todas las insta­
laciones posibles E n  una distribución por corriente continua, 
que está comprendida en los casos la y  2o , el coeficiente c»'' se 
refiere á  la pérdida en los feeders ó cables de alim entación; se 
anula. Ro mismo pasa si no hay transform ación ninguna, á  pesar 
de emplearse corriente alternativa.

Los ingresos producidos por este número de lám paras, pagan­
do cada una r pesetas anuales como precio fijo, ascienden á

r  W
--------  pesetasr, w

r l  =

Admitiendo un coeficiente de  utilización u  y  siendo t el nú­
mero da horas que trabajan  las m áquinas durante el aflo, se con- 

. . ^  utu> l
sum irán ailow att-horas anuales,lOUU

Los ingresos que producirán pagándose á  j * pesetas por kw .- 
hora utilizado son:
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Tk Q =  r* u t w l
1000

M í W
=  Tk - 77:?.̂  — pesetas al año.

lUUO r.

Tratemos ahora do determ inar el capital necesario.
E n  prim er lugar la  toma de agna.
L a  misma tnerza puede obtenerse con g ran  Tolnmen do agua 

y  poco salto, que con una exigua cantidad de líquido que obre 
desde considerable a ltu ra, pues sabemos que N  >»= c M V  y puede 
ser N  iuTariable para  valores m uy distintos de M y de V.

Los gastos de instalación de la presa dependerán tan solo del 
volumen de agna y  podrá representarse su coste bajo la  forma

P - = a - | - 6  V
Siendo o y  fe coeficientes cuyo valor v a ría  con las condiciones 

y  naturaleza del terreno en el cauce del río; la forma y  cons­
titución de las laderas; la m ayor ó menor facilidad para  la des­
viación de las aguas duran te la construcción, bastante influyente 
en grandes caudales: é indirectam ente influyen las facilidades de 
transporte  de los m ateriales, las avenidas del río  que obligan á 
adoptar en la  presa disposiciones especiales y  otras causas.

Puede sin embargo decirse que el coste de la presa no depende 
do la potencia del salto, ó sea es independiente de N.

E l coste de los canales de conducción y  descarga aum enta con 
N representándose por C =  o, +  fe, N. En efecto: el coste del 
canal crece con su sección y  por lo tanto con el caudal de agna, 
puesto que es admisible una velocidad del agua uniforme para 
todos los oasos {!); además es proporcional á la  longitud de los 
canales y  esta longitud crece en cierto modo aunque nó propor- 
oioualmente coa la m agnitud del salto, excepto si se tra ta  de sal­
tos naturales ó cascadas; y  ante la imposibilidad de fijarnos en 
estos casos especiales, y  de tener en cuenta de un modo general 
la topografía del terreno, admitimos esta proporcionalidad del 
coste, con M; de donde resu lta  que será proporcional á  M y á V

(11 En Bfsoto: U  »elooldad d#l agna entre los límltee ordinarios, se fUa 
atendiendo a ia  eonalatenciu del terreno, creciendo con esta; los gastos de 
apertura del canal crecen también con la  consistencia, luego lo nne pudiera 
ganarse al dlsinlnnlr la seocién por aum entar ta  Telooldad del agna se pier­
de en lo que crece el precio nnlttario  de extracción de tierras.
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ó sea á se prodneto N . BepetiiuoB, sin  embargo, que no puede 
afirm arse esto en absoluto, sino en condiciones topográficas aná­
logas. E n  los casos especiales (por cierto bastante frecuentes) que 
hemos indicado dependerá solo de V  y  del terreno.

La cuestión de la m aquinaria debe m irarse bajo dos aspectos 
principales. Atenderemos en prim er iugar á  la subdivisión de la 
fuerza. Las bases porque se elige la  capacidad de cada grupo de 
m áquinas, son muy distintas de las que rig^u  eu las instalaciones 
movidas por vapor. E n  estas, la economía de carbón im pulsa á 
tr a ta r  de obtener un  rendim iento medio anual lo mas elevado 
posible; con fuerza hidráulica apenas influye el rendim iento me­
dio, siendo de m ayor im portancia el rendim iento délas máquinas 
á carga total, por depender de él, y  de la fuerza utilizable, según 
hemos visto, la capacidad total de la  instalación.

P odría  según esto, m ontarse un solo grupo, esto es, u n a  sola 
m áquina capaz de d a r toda la  energía precisa; y  como reserva 
colocar otro grupo igual.

Muy aceptable es tam bién la  instalación de tres máquinas, una 
de ellas de reserva, construidas cada una para  la mitad de la  ca­
pacidad to tal de la central.

Se emplean por lo regular, según luego observaremos, co rrien­
tes alternativas, y  puede influ ir entonces o tra  consideración (ó in ­
fluye realm ente en países más industriales que el nuestro), sóbrela  
elección de las máquinas. Es la  cuestión de la distribución de fuer­
za. Los motores do corriente a lternativa  (actualmente en su in ­
mensa m ayoría para  corrientes trifases) producen en el momento 
del arranque una g ran  oscilación en la tensión de la  línea, y  por 
consiguiente en el alum brado; razón por la  que, en poblaciones 
donde haya algunos motores instalados, que se paren y  pongan 
en  m archa con re la tiv a  frecuencia, será  conveniente establecer 
circuitos independientes entre sí para  alum brado y  para  d istribu­
ción de fuerza, alimentados por m áquinas distintas. Luego para  
servicio simultáneo de luz ó fuerza el número y  magnitud de las 
máquinas podrá depender de la  conveniencia de hacer indepen­
dientes las dos distribuciones.

£1 tipo de máquinas escogido, puede influ ir tam bién sobre su 
núm ero, puesto que los nuevos tipos de alternadores llamados ím-
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propiam ente unipolares, de arrollaniientos fijos, en los qne no se 
niueTe ningún hilo, y  ofrecen por consigniente la  seguridad de 
una construcción puram ente mecánica, no e iije n  reserva más qne 
para  la excitatriz , y  perm iten por consiguiente instalar una sola 
m áquina.

Elegido el número do máquinas qne va á  instalarse, atendien­
do á lo ya dicho, podemos expresar el precio de las tu rb inas por 
la  fórmula.

T =  a , +  6, V  +  c  N.

Tiene en cuenta el térm ino en 6, el aum ento de tamaño de la 
tu rb ina á medida que crece el caudal de agua que la atraviesa; el 
térm ino proporcional á  N  de menor influencia  qne el que depende 
de V  se refiere  al aumento de resistencia, así como á la mayor 
perfección en el ajuste y  construcción que exije el crecimiento de 
presión en la  cámara; y  como este aum ento de coste no solo es 
proporcional á la a ltu ra  del salto M, sino qne depende tam bién 
del tamaño de la tu rb ina, que es función de V , luego dependerá 
del producto M X  ^  d sea de N.

Escogido para  la dinamo el caso 1 ó 2 de los considerados al 
principio, y  atendiendo á las observaciones qne luego haremos 
respecto al rendim iento y  á su influencia en la  elección en tre am ­
bos casos; y  determ inado el tipo ó clase, del cual así como de la 
casa constructora dependerá su valor, crece este para  una velo­
cidad norm al según la fórmula o .-h  í., p N  con la  capacidad de 
la  m áquina p N; pero á  la vez, las dimensiones y  por lo tanto el 
precio para  una capacidad determ inada dependen del número do 
revoluciones que dá la  arm adura ó parte  móvil, á cuyo número 
son inversam ente proporcionales. E n  máquinas acopladas á  las 
turbinas la velocidad de rotación depende, del salto M, al qne es 
proporcional (entre ciertos límites), luego el precio de la dinamo 
vendrá expresado por
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D («. +  í . f N ) X c , X ¿ -  =  ^  +  -
c ,d ,^

M
como N  =  c M V  será

c, a¡
luego

D
M

haciendo a»

+  CC.6.PV +  ,

• cj «j . y  64 =  c c, ¿is
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Cuando las máquinas no están acopladas directam ente á  las 
tu rb inas, ya beraos dicho que la  fórm ula e s : D =  a , -f- 6, p N.

Sobre la elección del tipo de m áquinas y  tam bién ind irecta­
m ente sobre su precio, tiene influencia, la situación del salto de 
agua, que puede hallarse dentro ó m uy próximo á  la misma po­
blación á  la que debe sum inistrarse el fluido, ó lo que es más fre­
cuente, está el salto á una distancia más ó menos considerable del 
punto de consumo. En el prim er caso, la tensión y  clase de co­
rrien te  (continua ó alternativa , monofase ó trifase) se escoge por 
consideraciones idénticas á  las de centrales á  vapor, empleándose 
regularm ente corriente continua. E n  el segundo caso, para  ev itar 
las complicaciones á que dá lugar la  corriente continua empleada 
á  altas tensiones, se acude por lo común al empleo de corrientes 
alternativas. En este caso, y  á fin de dism inuir el peso de cobre 
en la línea de trasmisión, se elige con sumo cuidado la tensión de 
la línea prim aria . E l aumento de precio que produzca el creci­
miento de la tensión sólo se deja sen tir desde ciertos límites, y 
siendo de más im portancia en las m áquinas de corriente continua, 
no por eso deja de in flu ir en los alternadores por causa: del mejor 
aislam iento que requiere; no creciendo, sin embargo, de un modo 
continuo sino que cambia para  dos ó tres tensiones límites, con­
servándose constante para  los valores interm edios en tre dos g ru ­
pos consecutivos. P or esta razón no lo tenemos en cuenta en la  ex­
presión del precio, limitándonos á  indicar su influencia, sobre 
todo en la elección del tipo de máquinas.

Los aparatos del cuadro de distribución, tienen un v^Ior, que 
aum enta algo con la m ayor capacidad de la central y sobre todo 
con el ndmoro de máquinas; su precio podrá expresarse por lo 
tanto p o r ;

^  "H í*» N j,) j; sí a: — núm ero de máquinas.

P a ra  las pérdidas de tensión adm itidas ordinariam ente en la 
línea prim aria, el aumento de distancia en tre  la central y  la po­
blación. exige que aumento la  tensión en tre los conductores ó la 
sección del bilo. La prim era reclam a m ayor perfección en el a is­
lamiento de la línea y  por consiguiente m ayor coste de aisladores, 
etc.: pero siendo el aumento de precio ocasionado por esto, relati-
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vam ente pequeño, debe preferirse á recu rrir  al empleo de secciones 
mayores para  el hilo . Si la distancia es muy considerable, la ton* 
sión conveniente llega a  alcanzar valores enormes, y  no se produ­
ce directam ente en las dinamos, recnrriéndose entonces á la doble 
transform ación, elevando en la prim era la tensión de las dinamos 
á la de la línea prim aria , y  reduciéndola en la  segunda á  la do la 
red de distribución, En este caso, bastante especial, el coste de 
los transform adores prim arios será proporcional á  su capacidad, 
viniendo dado por T =  a , -|- 6, N* .

E l coste de la línea p rim aria  (ó de los cables de alimentación 
de la red, si se tra ta  de instalaciones sin transformadores) depen­
de de su longitud, y  si llamamos L  á  esta, q al precio á que resu l­
ta la línea por metro y  F  al precio total, seré  P  =  o, +  j  L  .

R epresenta o?, en esta expresión, el precio de los aparatos ne­
cesarios, tales como in terruptores, piezas fusibles, para-rayos, 
etc., ciiyo precio depende en parte de la sección del conductor (de 
la corriente), p arte  de la  tensión, y  en parte puede llegar á  ser 
independiente de todos estos factores. Luego o? puede represen­
tarse p o r : a? =  as -(- i», 8 -|- e , en qne 8 =  sección del conduc­
to r y  s ^  tensión de la línea. E n  tensiones altas, hoy día usuales, 
v a ría  poco el precio de los in terruptores, para-rayos, etc., con la 
tensión y  con la  sección, de modo que casi puede adm itirse como 
constante el valor de o?, ó bien podrá tom ar á  lo sumo dos ó tres 
valores diferentes de poca im portancia con respecto al término ^L .

De más im portancia es el valor de 5 L  y  por consiguiente la 
determ inación de g =  precio por m etro lineal de la línea.

av ien e  expresado por g *  a » - f  fe» s , Oí. expresa el coste do 
los postes, aisladores, y  en general del m ontaje de la línea, que 
v aría  poco con la sección del hilo, y  crece algo con la tensión e 
adoptada, en razón al m ejor aislam iento que requiero, empleando 
aisladores triples, de aceite, etc.; redes metálicas en toda la lon­
gitud ó en los cruces de la  linea con otros conductores, caminos, 
etc., aislamiento del hilo dentro de las poblaciones; mayor núm e­
ro  de para-rayos ó empleo de hilos coa puntas (espino artific ial, 
etc.) que hagan el efecto de tales, ote., etc.; de modo que en rigor 
podría hacerse a, =  a„ fe,„ B siendo sin  embargo por lo regular 
<ii,> fei, B. En el valor a, en tran  además el precio del aislamiento

Ayuntamiento de Madrid



-  141 -

del conductor, que no crece proporcioualm ente á  la secoi<)u del 
hilo, aino que aum enta con el perím etrq para valorea dados del 
aislam iento. Lo consideraremoa como incluido en el térm ino o„ 
apreciándolo como si fuera constante, puesto que sería muy fácil 
hacer en tra r en la fórmula la  influencia del aumento de perím e­
tro  que es despreciable, por tener (entre los lím ites en que se 
mueven los hilos en estas líneas) más im portancia el precio de la 
mano de obra que el valor del m aterial aislante, y  ser aquel casi 
igual para perím etros distintos en los hilos.

En cnanto á ftj s , debemos fijarnos en el valor de 3. Depende

la  sección, de E  y  do N, y  viene dada por la  fórmula s = « , o - ^ — I

siendo tu la resistencia especifica del m ateria l; a,o una constante 
que depende del sistema escogido mouofase, trifase, ote., y  que 
tiene en cuenta el número de hilos, á fin de qne s represente la 
sección total.

Llamando tp al ángulo de re ta rdo  de la  corriente respecto á  la 
tensión, será 736 =  E I  eos. ^

E  tiene hoy dia lím ites de los qne no conviene pasar, no exce­
diendo casi nunca de 15,000 v., siendo ya ordinariam ente 10,000 v. 
la  tensión considerada como lím ite. So valor, en cada caso se de­

term ina en función de L, estando de ordinario  la  relación-—com-
B

prendida en tre 2 y  3.

E n  estas circunstancias y  haciendo m ■“ E el valor de s e s :

s =  a.„ m-
Ilu

Do modo que una vez escogido el valor puede

inmediatam ente determ inarse s.
En la  transtorm ación secundaria suelen colocarse los transfor­

madores, en los qne debieran ser puntos de alimentación de la 
red secundaría, evitando de este modo el empleo de feeders & baja 
tensión. E l precio do cada transform ador os t, =  a ,, +  6„ W , , si 
sn capacidad es do W , W att. Luego para  todos los transform adores 
el coste será T, =  Uii +  W , siendo W , la capacidad total, por lo 
regu lar =  736 Nt , luego Ti au 4- hu Nc .

E l coste del circuito secundario os proporcional al numero do
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lám paras l, y  por lo tanto á  W , viniendo expresado por <p =  o,, 
+  &U W ,

Llamemos H  al precio de los terrenos y  edificios que deban 
construirse, y  sean J  los gastos do constitución do la  sociedad, é 
im previstos. E l capital necesario para  la  explotación e s :

A  =  P  +  C - | - T  +  D +  E  +  T, +  F + T ,  +  S - t - H - f J

y  sustituyendo loa valores que hemos dado antes, vemos que de­
pende A de los datos fundamentales M. V..N, L en la forma:

-  143 —

A =  «le +  V  +  c,s N +  ̂  +  p  L  .

Procedamos ahora á  determ inar los gastos anu£ileB.
E l salto puede ser propiedad de la empr.esa, ó tenerlo esta 

arrendado. E n  el p rim er caso, el gasto (propiamente tal) por con­
cepto de fuerza es nulo; en el segundo, el gasto de fuerza motriz 
es el cánon que se paga anualmente, equivalente al interés del 
capital P  +  C . ó P  +  C +  II  según los casos, qne es el que re ­
presenta el salto. Luego procede en este caso suponer aumentado 
el capital, qne en realidad ha sido A — ( P - f C  +  H ) e n e l  valor 
^  "I" ® H  ó sea suponerlo igual á  A. equiparando así todas las 
instalaciones hidráulicas, suprim iendo en ellas el gasto por con­
sumo de fuerza. E l gasto de m ateriales de engrase y  limpia es 
m enor que para  máquinas de vapor, y  es proporcional al número 
medio anual de horas qne funcionan todas las lám paras de la  ins­
talación que será =  'U t ,  admitiendo un coeficiente de utilización 
de 0‘50, y  además á la capacidad de las m áquinas, pudiendo acep­

tarse venga dado por Y  =  poniéndolo en función do

lo sk .w . útiles producidos; el valo r de v puede fijarse en 0,0045 
pesetas correspondiente á  0.009 ptas. por k.w . útil.

Los gastos de personal, dirección y  gastos generales, pueden 
fijarse en fe • - p - | - p ,  1 puesto que aum entan con el número de 
lám paras instaladas, que es el que á su vez hace crecer la  capa­
cidad de la instalación. Como valorea de p y  y  sin pretender 
fijarlos con ninguna clase de exactitud, por depender del modo
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como 80 haya montado la adm inistración, haremos g =  15.000
, 10.000

pts. y  (/, “  5 -|------ -------presentando p, bajo esta forma, queí
equivale á  dar á  g un valor más elevado, para  hacer resalta r la 
m ayor economía con que se adm inistran  empresas de más im por­
tancia.

Los gastos de conservación y  reparación son distintos para 
cada p arte  de la  instalación.

La presa y  el canal exigen cosa de 3 á 5 de su coste ó sea 
en térm ino medio:

P ,  +  Ce =  0,04 (P +  C.)

En cambio la conservación y  reparación de las turbinas se 
aprecia en 1.5 de su coste: luego te = 0 ,0 1 5  T.

Las dinamos requieren asimismo de 1 5 á 2 °/q ó sea adop­
tando este ultim o niímero para  el conjunto de dinamo y  aparatos, 
será  el gasto correspondiente:

de =  0,02 D -I- E)

La línea aérea exige de 0,8 á 1 por este concepto, ó sea

be =  0,01 F
Los transform adores no exigen gasto ninguno de conservación 

y  entretenim iento; luego í,,. =  0 .
E l circuito secundario costará Se =  0,01 S .
Bu los edificios puede calcularse un 0 ,6 "/g ó sea 0,005 H  ,
Total de gastos de conservación:

Ce = 0 ,0 4  (P-l-C) -j- 0,015 T -f- 0,02(D - f  C) +  0,01(F +  S) - f  0,006 H

Los gastos de renovación los calcularemos bajo la base de un 
interés do 3,5 anual para los fondos de reserva.

L a  presa deberá renovarse á  los 10 aftos y  exige una reserva 
anual de 8,52 ‘’/o de su valor.

pr =  0;0862 P  .

E l canal puede resistir unos 20 años, atendiendo á las rep ara­
ciones convenientes cada aflo, y  deberá destinarse al fondo do r e ­
serva 3,54 "/o de su coste, ó sea Cr =  0,0354 C .

Las turbinas duran  30 ahos por térm ino medio, y  su valor al
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cabo de este tiempo es cosa de 20 ”/o de su precio, que rebajare­
mos á  15 para  tener en cuenta loa gastos de instalación. La 
cuota anual es 1.94 %  ó sea es

tr =  0,0194 X  0,85 X  T =  0,0165 T .

L a  duración de las dinamos puede fijarse en 25 afios, siendo 
su valo r entonces 30 7^, de su coste; luego con una cuota anual de 
2,57 7„  será

dr =  0,02.57 X  0,70 X  D =  0,018 D .

Los aparatos del cuadro de distribiición durarán  unos lOaflos, 
y  la  cuota de renovación será 8,52 7„ pero siendo su valo r 10 7„ 
del de compra, la  cuota anual será:

er =  0,0852 X  0,90 X  C =  0,0767 C .

Las líneas duran cosa de 10 aflos (siendo líneas aéreas, pues 
las Bubterráneasldnran unos 30 afios en buen estado), y  su valor 
como m aterial viejo es de 35 7o para  cables cubiertos y  50 7^ pa­
ra  cables desnudos; luego la cuota anual será:

br =  0,0852 X  0,65 X  F  =  0,0554 X  F  ó bien
br =  0,0852 X  0,50 X  F  =  0,0426 X  F

Los transform adores acostumbran á  d u ra r 30 años, y  siendo un 
30 7o su valor después de usados, la cuota de renovación será;

t,r 0,0194 X  0,70 X  T, =  0,0136 T.

La red secundaria, como la prim aria , ocasionará un gasto 
anual

Br =  0,0554 X  S, ó bien Sr =  0,0426 X  S

Los edificios pueden am ortizarse en 100 años, y  el valor de 
los m ateriales es 10 7„  del coste; luego el gasto será:

hr =  0,00110 X  0,9 X  m H  =  0,00104 «i H  ,

siendo m  un coeficiente que represen ta el tanto °/„ de H  co­
rrespondiente á  las obras de fábrica.

E l total de gastos de renovación ó amortización, como se p re ­
fiera llamarlos, asciende á :

Cr *  0,0852 P  -i- 0,0354 C +  0,0165 T  +  0,018 D +  0,0767 C 
+  0,0420 F  +  0,0136 T, +  0,0426 S +  0.00104 m II
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<5 sea el total de gastos de couserTacióu y  amortización;

C, =  Ce +  Cr =  0,1252 P  +  0,075é C +  0,0315 T +  0,038 D 
+  0,0967 E  - f  0,0526 F  +  0,0136 (T, +  T,) +  0,0526 S 

+  0,00104 m H  +  0,005 H  .

Afladiendo á  estos gastos el interés del capital al 5 °/„ resulta :

Ct =  0,1752 P-{- 0,1254 C+0,0815T + 0,088 0  +  0,1467 E +0.1026 
(F  +  S) +  0,0536 (T. +  T,) +  0,06104 m H  +  0,055 H . +  0,05 J .

Las contribuciones serán proporcionales bien á Q bien á l y 
vendrán dadas por

K  Q ó por K í

De modo que el to tal de gastos anuales será:

V  +  G + C t +  K í  =  U .

Dividiendo U  por Q obtendremos el gasto anual por kw . útil, 

y  el negocio proporcionará ganancias si es menor que lo que
Q

el consumidor pague por kw .-lio ra utilizado.

La cociente —— nos dá loa gastos por lám para instalada, y  el i
negocio será beneficioso si este valor es menor que el precio que 
se cobra por lám para y  afto. E n  general, si TI es m enor que los 
ingresos anuales, el negocio es beneficioso, pnesto que en U  en tra 
ya  el in terés ordinario  del capital. Luego esta condición se re ­
duce á :

O ó bien p ¡ ----- ™ O .
¿
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Q

esto e s :

Sustituyam os U por su v a lo r y  tendrem os;

TI =  0.009 - * ^ “ -*- + ^  +  j . i  +  K Í - f - C .

ó como Q =
u i  tol 
1000
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p ara  las (tmamos de esta fuerza, sin yernos de este modo obliga­
dos á  em plear estas de mayores dimensiones, como sucedería si 
el volúmen de agua fuese m ayor y  no perm itiese construir tu rb i­
nas de esa velocidad. No hay por tanto .mecanismo de transmi- 
sión, y  estamos en ei caso 1 de los considerados.

Tienen los alternadores un rendim iento de á lo menos 92 y  
entonces será p" =  0,92 , y  por lo tanto;

N* =  0,75 X  0,92 X  N  =  184 P  ^ 135000 W att.

de modo que será de 135000 W att la capacidad de cada máquina.
Sea de 12 kilómetros la distancia á  que debe transportarse es­

ta  fuerza.
Admitamos que eos.y tenga un  valor =  0,85.

Fijemos ol valor de E  haciendo =  2 , lo qne nos dá

E =  6.000 volts y  resu lta  N¿ =  335.000 =  6.000 X 0,85 x  I  r 
de donde I  265 Amp.

Las lám paras tomadas como tipo sean de 10 bujías, que con­
sumen w  =  35 W att.

E l coeficiente de utilización r¡ supongámoslo =  0,85.
En la  línea prim aria  perdamos 10 7o & plena carga, ó sea 

c‘T = 0,10 .
E l rendim iento de los transform adores sea =  96 °/^ lo que su­

pone =* 0,04 y  la  pérdida máxima en la línea secundaria ó red 
de distribución 3 7„  ó sea =  0,03 .

Así que tendremos:

W  =  736 X 0,75 X 0,90 X 0,96 X 0,97 X 266 =  122.500 W att, 

luego el número máximo de lám paras que podremos alum brar será:

l = 122,500
0,85 X 35 5050 .

Admitamos que sólo dos terceras partes de este número pue­
dan instalarse en el pueblo. Además, sea 2,50 ptas, ol precio 
mensual por lám para. E l ingreso aunal  de la empresa será 101000 
pesetas.

Los gastos indopeudiontes del capital serán;
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V  n n m x  3 5 0 0 X 3 5 X 3 3 7 0V  =  0,0045 --------X ------- =  930 pías.2 X 1000

a  =  15000 4 - { 5 + 10000
3370

3370 =  i í43800 ptas.

Los impuestos serán 22 7„  de los ingresos; ó sea: K l =  22100 
ptas. contando ya el impuesto nuevo del 20 "/o *í® los ingresos.

Admitiendo como tipo medio de interés, amortización y  repa­
ración el 10 '7g capital, resu lta  que tenemos de m árgen para 
e s te :

101000 — 06830 =  34170 ptas,

ó sea no se perderá en el negocio m ientras el capital empleado no 
exceda de 341.700 ptas., en onyo caso aun obtiene el capital 5 ®/o 
de interés. Esto bajo el supuesto realm ente desfavorable de no 
cobrarse más que las dos terceras partes de las lám paras que 
pueden inetalarsu.

En realidad, una instalación de esta clase necesitaría el capi­
tal siguiente:

ptas.Construcción de la presa y c a n a le s . ...................... 23 000
2 turbinas de 200 H  P  efectivos..................... 12 500 »
A paratos y  reguladores para las tu rb inas.. . , 4,400 »
2 alternadores de 135.000 W atts, de capacidad. . 39.000 »
Aparatos y  cuadro de distribución. . . , . , 3.860 »

í cobre............................................  16.040 »
L ínea p rim aria  | aisladores y  soportes. . . .  3 600 »

( postes...........................................  5.000 »
Transform adores para  135,000 W a tts .....................' 18,000 »
L ínea secundaria........................................................... 66,000 »
Instalación y  montaje................................................... 9.500 »
Edificios..........................................................................  12.000 .
Im previstos y  grstos generales................................  10.000 »

C a p i t a l  t o t a l . , . 213.490 ptas.

Segiin este presupuesto, los gastos de conservación y  renova­
ción serian:
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Cí =  0,1252 X 8000 +  0,0754 x  15000 0,0315 X 16000 +  0,038
+  39000 X  0,0967 X 3850 +  0,0526 X 15240+0,0136 x  1^000 
+  0,0526 X 56000 +  0,00104 X 10000 +  0,005 X 12000 ó sea 
C, =  1000 +  1130 +  532 +  1480 +  372 +  800 +  246 +  2950 

+  10,4 +  60 ¡=5 8580 ptas.

Laego quedan útiles 25.590 ptas., esto es, 12 %  del capital. 
Vemos por tauto que aún colocándonos en malas condiciones, 

y  á pesar del impnesto extraordinario , no son ruinosas, sino todo 
lo contrario, tales empresas,
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C Á LC U LO  G R Á F IC O  D E  R E O S T A T O S
por £ Uarkau

Nos proponemos en las siguientes líneas dar nn método pura­
m ente geométrico para  calcular reostatos, qne perm ite por su sen­
cillez ser aplicado con facilidad á  todos los caeos qne puedan p re ­
sentarse en la  práctica.

Consideraremos, para d a r una idea del procedimiento, solo 
tres casos.

(a) Xteostato p ara  lám paras incandescentes situadas á cierta 
distancia del punto donde se toma la derivacién.

Bea £  la tensión constante en dicho punto y  llamemos s á la 
á que deben trab a ja r las lám paras y  que queremos m antener in ­
variable. Kn unos ejes coordenados, donde las abolsas rep resen ­
tan las diversas intensidades que circulan por la linea y  las orde­
nadas las pérdidas de tensién ocasionadas por dicha línea, trace-

I
mos la recta O M, de esta manera: tg  a ——— -  ó sea la resistencia

ttüX »
de la linea Las ordenadas de la  recta  O M representan  las pérd i­
das de tensión sufridas por la línea para  las intensidades corres­
pondientes

Ahora bien, la pérdida total en tre  línea y  reoatato debe ser 
constantemente E — e =  o B , luego las pérdidas de tensión quo 
debe añadir el reostato son las diferencias en tre las ordenadas de 
la recta  O Al y  la constante O B de la paralela B M al eje de ab- 
oisas. Estas diferencias no son o tras que las ordenadas de la rec­
ta  B A,

P a ra  una intensidad d.e corriente O C pierde la línea C D y 
la pérdida en el reostato debe aor D G =  C H . En este instante

C Hla resistencia activa del reostato deberá ser
ü  C

Si escogemos para unidad de abcisas la misma longitud quo 
pava la de las ordenadas, la  tg  ^ será realm ente el cociente expre­
sado, pero como en general estas longitudes serán  distintas (á fin
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•le que resulte clara  la figura) el valo r de tg p no será realm ente 
C H
O Q y  pai"» obtenerlo sería preciso m ultip licar esta expresión por

la relación de las coordenadas, lo que sería muy engorroso; para 
tener el valor de f.g p ráp idam ente y  por simple lectura se proce­
de como sigue:

Sean ó no iguales las escalas coordenadas, se levanta en el 
punto de intensidad 1 una norm al al eje de abcisas, y  la ordenada 
del punto de interseooión de la  rec ta  O H  con dicha norm al dará 
el valor deseado
^ Si las dos escalas son iguales, entonces, las divisiones de la recta 

K  1  indican en ü  las resistencias, con la misma escala de las orde­
nadas; si la  escala de abcisas es 10 veces m ayor que la de las orde­
nadas, las divisiones indicarán resistencias 10  veces más peque- 
fias, y  al contrario, y  así para  todas las relaciones de coordenadas.

Dividiendo la  recta 5  d  en tan tas partes iguales como contac­
tos deba tener el reostato, cada recta O H  indicará, por sn in te r­
sección con K  1, la  resistencia activa del mismo en el punto qne 
se considere y  la  resistencia de un  contacto al in mediato se obten­
drá por diferencia de las dos indicaciones.

Si en la línea no hubiera pérdida alguna, por ser sn longitnd 
muy corta, entonces, la resistencia del reostato actúa sola y  como 
debe obtenerse para  todas las intensidades la misma pérdida, esta

vendrá dada por la ordenada constnn- 
te dé l a  recta B  M, y  las resistencias de 
^08 distintos contactos se leerán en la 

■y \  /  ; recta  K  1 como anteriorm ente.
U n ejemplo ac la rará  lo que lleva­

mos expuesto. Calculemos el reostato 
necesario pura una instalación de 20 
lám paras inc. 100 Volt á 50 W att sien- 
do 120 Volt la  tensión de origen. Su­
pondremos que por lo menos hay 2 
lám paras funciouando y  esto con el 
objeto de no tener que dar a l reostato 
dimensiones excesivas.

En estas condiciones la intensidad
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m áxim a será de 10 am peres y  la  m ínima de 1 am pére; las pérd i­
das ocasionadas por la  línea v a risn  de 20 á  2 Volt; en la figura so 
vé que la  resistencia de la línea es de 2 íl =  tg  a; las pérdidas que 
debe producir el reostato Tarlan, pues, de una máxim a de 18 
Volt á  0, la resistencia total del reostato será de 18 ü , co­
rrespondiendo á  cada contacto la  que expresa el sigui07ite cua­
dro , que da la resistencia total desde el prim or botón al que

se considere.
L a  resistencia parcial de cada 

contacto al inm ediato puede tom ar­
se por diferencia en tre dos conse­
cutivos ó bien directam ente en la 
figura.

Conocida la corriente que pasará 
por tas d istin tas partes del reosta­
to so tendrá  la sección que deberá 
darse al hilo asi coiflo la longitud 
del mismo, teniendo en cuenta que 
la  tem peratu ra de este no debe pa­
sar de cierto lím ite, y  que la resis­
tencia sea la indicada en el cuadro 
anterior.

Reostato p ara  efectos de luz, graduando su intensidad. 
Sea E la tensión norm al do las lám paras, r  su resistencia r e ­

ducida, que tomaremos como constante (en realidad esta cantidad 
08 variable, pero el erro r que se comete tom ándola como constan - 
te es poco sensible) No tomaremos en cuenta la resistencia de la 
linea, que consideraremos despreciable, R la resistencia activa 
del reostato y  llamemos i á la corriente en nii momento cualquie-

yra; tendremos desde luego i =  ; si se quiere que las lám -

£jparas funcionen con una tensión do —  volt, la resistencia activa
n

del reostato será en este momento K =  (n  -|- 1' c, siendo enton-

ces la  intensidad de la corriente -
n

Oontsc-
toe,

Besisteo- 
cías en H

Corriente 
ea Amp,

1 0 ,2 2 9
2 0 ,5 0 8
3 0 ,8 6 7
i 1 ,3 2 6
6 2 .0 0 5
6 3 ,0 0 4
7 4 ,6 6 3
8 8 ,0 0 2

tí 18,00 1

(b)

r ) ''
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En la tig . l .  Sea O M ana recta  qne haga con el oje de abci- 
aas nit ángulo a tal que a =  r ;  B A una recta  que nne los pun­
tos de tensión norm al B y  de intensidad luáxioia A.

Si señalamos en el eje de abolsas las intensidades de luz (cono­
cidas por experim ento) qne corresponden á  las distintas corrien­
tes tendrem os para  cada una de aquellas la corriente i  qne pasa 
por el reostato; por estos pantos levantemos normales al eje de 
abciaas qne cortarán  á  la recta B A en puntos tales como H  para 
el cnal tgi. f  =  E.

EEn efecto, de la  expresión i  =  — se deduce i R =  E — i r
r  +  R

luego las diferencias de las ordenadas de las rectas B M y  O M 
son las pérdidas de tensión producidas por el reostato, pero estas 
diferencias son las ordenadas de la  recta  B A, luego tg ¡3 =  R,

H ay qne tener presente que la disminución de luz debe ser 
g radual y  de m anera que sea constante, lo que tiene lugar decre. 
ciendo la intensidad de la luz de un botón á otro del reostato se-

— 154 —

giin una série geom étrica cuya razón es p = siendo m el

número de contactos y  — - la intensidad m ínima de la luz en 

fracción de la  normal,
(c) Reostato para  el circuito de imantación de una Dyuaiuo 

en derivación.

E n la f ig  -2 O A  es la característica á vacío de la  Dynnmo oii 
cuestión, representando las ordenadas las tensiones á loa bornes 
ó bien las P . E  M. y  las abciaas tas corrientes de im antación co­
rrespondientes.

Supongamos que la  Dynamo llega con excitación propia A la 
tensión E -f-u; tendremos desde luego t g a =  resistencia bobinas 
imantación.

A  vacío, y  á la tensión norm al E  la corriente de im anta­
ción es ; la resistencia de las bobinas de imantación más la del
reostato será tg  Inego la del reostato solo será t g ^  ~ ~ tg  a, esta 
será 1a resisrencia máxima que debe actuar.

Cuando la Dynamo trabaje á plena carga la  corriente de imán-
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h -

taclón será im  llegando la tensión á los bornes exactam ente á  E:
en este caso la resistencia qne ofrece el 
reostato es nula, pnes B  está en la rec­
ta  O A.

S i queremos qne de un botón á  otro 
del reostato haya una diferencia de 1 
Volt en la  característica, señalaremos en 
el trozo de recta M N  dm siones de 1 Volt 
tendremos el núm ero de contactos y  tam- 
bián sus resistencias respectivas, efec­
tuándose las lecturas como en los casos

anteriores.
S i la Dynamo diera á  plena carga más tensión que la norm al 

E , entonces el punto B se hallaría  á  la izquierda de la recta  OA, 
estando situado en la misma recta  E B y  una parte  deberla fun. 
clonar aun á  plena carga porque el ángulo formado por la nueva 
rec ta  O B sería mayor qne a y la diferencia en tre  las tg . de am ­
bos indicaría la resistencia que deberla estar intercalada.

Estos pocos ejemplos pueden d a r una idea de la  aplicación do 
este método que como puede observarse se adapta á todos loa ca­
sos que puedan presentarse.
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CRONICA DE LA ASOCIACION

Repartición de premios á los autores de trabajos premiados en el concurso de este año.
 ̂A n te distinguida concurrencia, celebróse el sábado 7 del co­

m e n te , el solemne acto de repartición de premios á los autores 
de trabajos premiados en el concurso público de este año.

A bierta  la sesión, el Sr, P residente se lamentó de cine á pesar 
de la mayor im portancia del premio ofrecido este aflo por la Aso­
ciación, sólo se bahía presentado un trabajo para  optar á  dicho 
premio, confiando sin embargo que en el próximo concurso, cuan- 
do hayan cesado las tristes circunstancias por que atrav iesa núes- 
tra  pátria , y  como digno rem ate al mismo tiempo del siglo que 
fine, los trabajos presentados superen en número é im portancia á 
los presentados en los 'anteriores concursos celebrados por esta 
Asociación.

A invitación del Sr. Presidente, el Secretario dió lectnra al 
dictámen del ju rado  calificador, cuyo dictámen dice asi:

*Lo8 infrascritos miembros del Jurado calificador de los traba­
jos presentados á  la Asociación de Ingenieros Industriales de B ar­
celona para  optar al premio ofrecido por esta Asociación en el co- 
m e n te  ejorcinio, después de haber examinado detenidamente la
única Memoria presentada que tra ta  de la «Regla de cálculo . 
opina:

«Que si bien el tema escogido por el autor de la misma es im ­
portantísim o y  de notoria utilidad y  que la vulgarización do su 
conocimiento reportaría  nn gran  beneficio á  cuantos por su pro­
fesión están llamados á usar la reg la  de cálculo, el trabajo p re­
sentado adolece de defectos que el Jurado no puede menos de te ­
nor en cuenta al exponer el juicio que dicha Memoria lo merece.

«Dejando aparto errores probablem ente m ateriales, alguna
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inexactitud on la  parte histórica, y  un poco de desaliño en la  li­
tera ria , este Jurado no puede menos de fijarse en la  vaguedad y  
difusión que campea en todo el trabajo, en la  oscuridad de a lg u ­
nos conceptos y  sobre todo en la  fa lta  de método on la exposición 
de las m aterias tratadas.

I Siendo el trabajo de vulgarización, parecía natu ra l haber da­
do más im portancia á todo aquello que sirv iera  para  in iciar al 
lector en los sencillísimos principios en que se funda el manejo 
de la  Regla, haciendo así inútil todo el fárrago de reglas apren­
didas de memoria y  que se encuentran con profusión en algunos 
folletos publicados en el extranjero , sobre las reglas de cál­
culo.

»E1 autor de la mencionada memoria ha  dado preferencia á la 
construcción de la regla, descuidando la  explicaciónjclara y  senci­
lla  del manejo y  la continuación de algunos ejemplos prácticos 
que expuestos brevem ente hubiesen contribuido á  la  consecución 
del fin que se propuso.

«Además, la circunstancia de ex istir ya, traducida al español, 
una obra sobre la reg la de cálculo, publicada por M íiller eii A le­
m ania y  Suiza, am inora el mérito del traba jo  presentado, que á 
juicio del Jurado radica en el buen deseo de vu lgarizar un ú tilí­
simo instrum ento.

oPor las razones supradichas, los que suscriben estiman que no 
ha  lugar á la adjudicación del premio ofrecido por esta Asocia­
ción. pero teniendo en cuenta la  laboriosidad y  el buen deseo que 
este trabajo demuestra en su au to r, podría concedérsele un accé­
sit en la forma y  de la im portancia que el superior criterio de esa 
Ju n ta  directiva estim ara conveniente.

«Dios guarde á V. muchos años.—Barcelona 18 de Marzo de 
1898.—José Tona y  B ia g g i .— C á r lo s  M ." d e  M o y .— Joaé A .  f ía r r e t .  
—S r. Presidente de la Asociación do Ingenieros Industriales de 
Barcelona.»

— 167 —

E n consecuencia, reanttó premiado con un accésit el trabajo 
cuyo lema es el siguiente: «La tuerza caloulatriz de la Regla <le 
Cálculo emnua de su naturaleza logarítm ica.»

Abierto el sobre que contenía el nombro del autor, resultó ser
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D. Alfonso G arcía y  Font, cayo nom bre faé saludado con ana es­
trep itosa salva de aplausos.

E l S r. P residente congratnlóse de qae distinción tan merecida 
haya recaído en un  compañero nuestro, miembro al mismo tiem ­
po de esta Asociación, y  después de d a r un  voto d e g ra d a s  al Jn- 
rado  calificador, por lo bien que ha  desempeñado su cometido, 
despidióse afectuosamente de la concurrencia, dando por term i­
nado tan  solemne acto.

Barcelona Mayo de 1898.—El Secretario, A le ja n d r o  J o fr e .
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159 —NOTICIAS
T ubos dk v a po b  d e  cobre t  acebo  —II. Sm üie, ingeniero de 

Grlaseow, lia inventado recientem ente nn sistema de tnbos para 
condncción de vapor qne pueden re sis tir  tem peraturas muy ele­
vadas. Los tubos se componen de una prim era envolvente de co­
bre , alrededor de la  cual se arro lla  u n  alam bre de acero de modo 
que haya contacto íntimo en tre ambos metales. Después de esto 
se sumergen los tubos en una aleación fundida cuyo punto de fu ­
sión es superior á las tem peraturas más elevadas del vapor reca­
lentado, con lo cual el alam bre se suelda con el cobrejformando un 
cuerpo homogéneo. Los tubos así obtenidos resisten muy bien las 
presiones interiores, porque el alam bre de acero se opone á la fuer­
za centrífuga, y  tienen además las ventajas de los tubos de cobre 
para  dilatarse bajo la influencia del calor.

D estbdcción  de lab calderas de Vapor  po r  e l  empleo  üe 
AGUA AZUCARADA.—Mr, Miadok refiero en las «M ítteilungen ans 
der P rax is  der Dampfkessel» un caso interesante de corrosión de 
calderas ocurrido en una fábrica de azúcar. E n  4 calderas de '229 
ms. cada una de superficie de calefacción y  qne solo llevaban tres 
años de instaladas se observó al final de la campaña que el agua 
contenía una ligera cantidad de azúcar, pero no se le dió im por­
tancia y  no se renovó el agua quedando el jugo en las calderas. 
Como prim era consecuencia, algunos tubos de la  cám ara de coni- 
bustióu empezaron á perder, pero se arreg laron  como se pudo y 
80 terminó ia campaña. Al v isita r las calderas se vió que todas 
hablan sufrido seriam ente P articu larm ente en una de ellas las 
partos superiores délos tubos de fuego y  los rebordes de las plan­
chas estaban corroídos en algimos sitios hasta la m itad del espe­
sor, todos los remaches habían sido corroídos y  bailaban on los 
agujeros y  las planchas habían quedado tan mal juntadas que en 
muchos sitios podía pasar entro ellas una lám ina delgada. Es de 
no tar que las corrosiones solo se notaban en los sitios expuestos á 
un  calor muy intenso, lo cual se explica porque el calor aunientu- 
ba  extraordinariam ente los efectos de la acidez del agua sobre el 
metal. A  consecuencia de esto, atendiendo á que en las fábricas 
de azúcar se emplean generalm ente las aguas do condensación de 
los evnporadores y  aparatos do cocer, que pueden a rra s tra r  pe­
queñas cantitades'do azúcar. Mr. Miadek aconseja alim entar las 
calderas antes de empezar la campaña con nn poco do agua que 
deje una ligera incrustación en las superficies más expuestas al 
fuego y  hacer lo mismo de vez en cuando duran te la  cam paña, y
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en el caso de no tar la  presencia del azúcar en las calderas, vaciar­
las y  renovar el agua, y  en caso de no poder hacerlo inm ediata­
mente, in troducir nu poco de carbonato sódico que neutraliza la 
acidez del azúcar.

FKBiA-Coiíci7BSO-AQBlcoijA.—H an entrado á  form ar parte del 
jurado nombrado para las diferentes secciones en que se halla di­
vidida la Feria-ConcursoAgrícola que actualm ente se celebra en 
esta capital, los Ingenieros Industríales que á  continuación se ex­
presan:

D. Hermenegildo G orria. . . . Ju rad 0 en 4
)> Conrado Sintas. . . , en 2

Gerónimo B o libar...................... en 2
» G. J .  de G nillón-García. . . )> en 2» Antonio de Sánchez Perez. . > en 1» José M.“ Cornet y  Mas. . . . en 1
» Ignacio Sam pere.......................... » en 1

G abriel Solá Escayola. . . . en 1
» M anuel G ispert............................ » en 2
» Dionisio Boca. . . . . en 1
» José D urúu y  Ventosa. . en 1

Total 11 Ingenieros y  18 secciones.
Consignamos con satisfacción que de los 80 jurados nombrados 

para todas las secciones (descontados loe Tenientes de Alcalde 
presidentes) 18 han recaído en Ingenieros Industriales miembros 
casi todos de esta Asociación.

,.jf.
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