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Fórmulas prácticas para el cálculo de dynamos de corriente conti­nua, por Eduardo Barrau.Creosotado de las traviesas, por P, P. y F.El establecimento de los motores hidráulicos, por Francisco Mirapeix Noticias:
Determ inación d e l eqaiT alen te  m ecánico del calor p o r medio de  la 

influencia m agnética.
Experiencias de resistencia do pisos de hormigón armado.
U n nuevo indicador de aceleración.
E l aluminio como agente reductor,
Aplicación de los ra j 'o s  R oetgen  a l ensayo de los carbones.
Tubos postales neumáticos.Bibliografía de algunas obras recibidas,

PRECIOS DE SUSCRIPCIÓN

10 PSSBTAS ANUALES EN TODA ESPAÑA V 12 EN EL SSTBAN&SBO

UN NÚMERO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE JLOS ANUNCIOS

VABlA SEGÚN EL SITIO Y NÚUSEO DE 1N8BBCI0NSS

L a Asociación no es rospousablc de las opiniones em itidas por sus rniem* 
Iro s  en las discusiones, n i de las notas ó trabajos publicados en la  R ev ista .

No pueden reproducirse los artículos de esta Re** 
vista sin permiso de sus autores*

M

—]

lo
Ayuntamiento de Madrid



M AQ D INISTA T E R R E S T R EY
BARCELO N A

TALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-BARGELONETA
Máquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.—Máquinas para extracción y  desagüe 

de minas. —Máquinas para la m arina.—Generadores de vapor.—Diques 
flotantes.— Trabajos de calderería.— H ierro forjado de todas dimensiones.
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Locomotoras y material fijos para ferro*carriLea.—Construcciones metálicas. 
—Puentes y  arm aduras.—Mercados públicos,—Grúas de mano, de vapor é bidráuli* 

cas.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones de m ovimiento.—Fundición de 
hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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PLANAS, FLAQUEE Y COMP.
O E R .  O J V  A

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Belepacióii e i  Barceloiia: R o iia  úe la IlD líersiiail, DiMero 22

Torbioas y  M otores hidráulicos —Más de 650 construidos, represen tando
dem ás 8iífemns^° caballos. R endim iento g aran tido  superior al de los

o i l i S r i l ' w  o?— Fábricas de H arinas em pleando piedra.s ó
n i  Í p ^  aceiteros. P rensas h id ráu licas. Elevaoio.nes de ag u a , y  construcciones diversas.

T elares mecánicos para  algodón á  u n a  ó varias lanzaderas 
G*»z ? C 0 M ? I s í 1 r ¿ X 7 . y . “ ‘“ '  ^  C0B ce.l0„ . r i „ ,  de le  caea

tra ías " “A® lám paras en las estaciones cen­
tra les de Gerona, B u rp s .  \a !e n c ia , Pam plona, A lbacete, Teruel, Baños de
T a i '’ M alí? V  Cuenca. V ilafranea de Bierzo, Elizondo
c ^ d e  A v /íí Ceuta, Segorbe, Ripoll, G ranada, Tolosa, Bar-
co de A \ila , Aicira, Priego, Blanca, Palacio Real de M adrid, Olot, en  otras de 
m enor im portancia y en g ra n  núm ero  de fábricas.

TRAHSMISIÓK DE FDERZA Á GRiR DISTiHCIá POR LA ELECTRICIDAD * aaa* as,** a *
a * * a a a a a * a a * a a f o 8Ci o m í í  im p o r t a n t e s  in sta la c io n es  con co m pleto  é x it o

E. SCHIERBECK
i i s r o t s ] v i i 3 i í o

Instalaciones de a l u m b r a d o  e l é c t r i c o  y t r a n s p o r t e

DE FUERZA -  Maquinaria, aparatos y material los más perfeccio- 
. nados.

Máquinas de vapor—de gas—Gasógenos Dowson—Turbinas, 
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL­
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro- 
cedencias.

. Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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ARSENAL CIVIL
D E  B A R C E L O N A

SOCIEDAD ANONIMA

OFIGIIS: Plaza del Dape. de Mediiacelí, niím. i i»
Construcción de M á q u in a s  de v a p o r de va­

rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y 
grandes industrias.

M á q u in a s  de v a p o r para la Marina.
Generadores^ de v a p o r de todos.sistemas.
L o co m o to ra s y M a te r ia l p a ra  fe rro ­

c a r r ile s  y  tra n v ía s.
C o n stru ccio n e s m e tá lica s, P u e n te s, 

A r m a d u r a s , T in g la d o s y toda clase de 
edificios metálicos.

M o to re s h id rá u lico s, B o m b as.
T ra n sm isio n e s de m o v im ie n to .

C o n stru c c io n e s  n a v a le s  y R epara^  
clon es.Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4,1.'

BARCELONA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial,Ayuntamiento de Madrid
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M.CUCURNY
B A R . C E L O I V A

Ú nica en E sp a f la .-F iin d a d a  en i8 4 0GRAN EXISTENCIA
Barrillos E bpragtarios

DEPÓSITO DE TIEREA REFIIACTARIA
ó  p P 0s i o s  s o m a m e n t s  P e d u s í d o s

, E specialidad en la construcción de retortas en grandes dimen- 
siones para fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc refi­
nación de azufres y otras industrias. ’

H o rn o s  y  c r is o le s  para la fundición de toda clase de metales.
H o rn o s  para la calefacción de retortas, para la fabricación de cé-

negro animal y su revivificación, para ladrillerías, dulcerías y pan cocer. ^
H o r n i l lo s  e c o n ó m ic o s  para coladas, planchar y guisar. 
M u f la s  para decorar cristal y porcelana; crisoles.

metales^^*^®*^^®*’®®’ y m u ñ á is  para ensayos y fundición de

pi'»»
flré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ia- 

í o T t e  de f f i o Y  ^ conducdún ,  tras-
^  e s p it a s  para algibes, tinas de tintorerías y blan­

queos, y para toda clase de ácidos y licores. ^

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial,Ayuntamiento de Madrid



RICARDO ZARAGOZARonda de Universidad, \4----------- ------------------
Calderas m ultitubulares 1J T A T  I T T C C p  

in exp losib les sistem a WUjL A U ü p f t
La caldera N l o l a u s s e  posee Tentajas no conoci­

das aun en niiiguti otro sistema de calderas tubula­
res. Los tubos son desmontables por el frontis de la 
caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. 
Lasjuntas son cónicas y squilibradas. No tienen ti­
rantes ni tuercas. Con la caldera M lo la o a e e  se 
obtiene una vaporización de 11 lulogramoe de vapor 
por kilo de carbón.

En España mós de 9 6 0 0  caballos en funciona­
miento.

I j »  osM a J .  t  A . N lc l a u B s e  d e  F a z l s
construye actualmente 80000 caballos para la marina 
eapaSola, 17000 para la marina alemana, StiflO para 
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma­
rina rusa.

M á q u i n a s  d e  v a p o r  d e  l a  c a e a  B r o -  
w e t t  I d n d le s r  & 0 . °  d e  M a n o l ie s te r :  en
Cataluña mas de 1 5 0 0  cabalio» funcionando. • 

P u r i f l o a d o r e s  de agua para la aliuieniación 
de calderas, garantizando por completo ia no formación de incruataciones. Estos purifiuadores 
son aplicables 4 cualquier depósito de que se disponga.

le

1-

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENTPlaza Sta, Ana, 15-BARCELO N A

T E L É F O I V O ,  r iT S

Surtido completo en útiles y herramientas para talleres y construc­
ciones.—Tornillage, Aceros fundidos y reílnados, Alambres y chapas 
de latón, hierro y acero, Artículos para carruajes, Limas, Estufas, Hor- 
niitos á gas, etc., etc.

B S P E C U L IM D  m  BATERIA  DE COCINA D£ HIERRO
ESMALTADA Y ESTAÑADA

Grandes existencias de C A R T O N  P IE D R A  para la construcción de 
carruajes, rótulos y demás trabajos de carpintería

DEPÓSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTORA PROTECTORApaz-4 evitar y destruir la OXIDiClÓK en los hierros
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 

los anunciantes citen ia Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

m a t e r i a l e s  p a r a  t a l l e r e s  d e  e o o s t r a e e í o n e s  m e t é l i e a s ,  
f e r r o e a r r l l e s ,  m i n a s  y  e o n t r a t l s t a s .

C á rm e n , 40 — B A R C E L O N A

Hierros y  aceros lam inados en barras: pianos, cuadrados,
redondos, hasta 14  metros de longitud, viguetas 1  hasta 5 i 5 “ /»  de altura. | _ |  
hasta 38i hierros L ,  T ,  carriles, zores ó traviesas W autheriu, llantas y de­
mas períyes especiales. ^

•oi 'l® Hierro y  acero: de grandes dimensiones y calidad espe-
c id p a ra  calderas, hogares, gasóm etros, puentes, para trabajos de forja, etc!— 
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el número 3o.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes
Tubos forjados de hierro y  acero dulce: para calderas fijas

m y in as y locom otoras; para aire com prim ido; para pozos artesianos y prensas 
hidráulicas; tubos sistemas Field y Perkins. ^ ^

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y  acero para cu . 
btertas meialicas y  todos sus accesorios.—Planchas dulces planas-galvanizadas, emplomadas y  estañadas. * ® «ni^auoo,

Piezas de hierro forjado en tom illos, tirafondos, escarpias, topes, 
{renos, ganchos de tracción, tensores, cadenas de seguridad y  demás herrajes de 
Via y  paraVoches y  wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.
Máquinas herram ientas para talleifes de construcción  

y para trabajar la  madera
. Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la­

m inadores, cilinUros para prensas hidráulicas, herram ientas para minas y cante­
ras, y toda pieza de acero lundido según diseño. ^ ^

Hierro colado: tubos para la conducción de agua, gas y vapor; tubos 
para desagües; colum nas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario pa)a España del ACEITE SOLUBLE para el engrase 
de las herram ientas de las m áquinas-útiles. .

Con mucho güito le  f ic ilita rá a  cuantos catálogos, precios 7  datos s i  loücitea.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.
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r > E  i v c A ^ Q u i r v A S
DEAOKÉS OUWC a r r e t e r a  d e  M a t a r é , 342, San Martín de Frovensala ( B a r c e lo n a )

A P L IC A C IO N  D E L  F R E N O  S IS T E M A  R A M O N E D A  
Especialidad ea MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS 

ESTAMPADOS y APRESTOS

H id ro  extraotorea aimples y coa m otor a a e x o .-  P reneaa hidránL cas p a ta  todas a p l i ­
caciones.—P re n sas  de to rn illo  y  engranajes p a ra  la  íg r io a l ta ra .—Elevación de a e n a s  para  
riego e in d a s tn a .—Insta lac ión  de fAbricas p a ra  'a  elaboración de h arinas  y  a s e rra r  m ade­
r a s .—MAqninae secadoras de café, p riv ileg iadas.—Ascensores h idráu licos y  m ecán icos__
M áquinas y  calderas de v ap o r.—M otores á  g as .—T u rb in as .-T ran sm is io n e s  de m ovim ien­
to  y  B e p a ra iió n  de m áquinas.

Froyeotos y  IPres-U-jD-u-estos

te-

tos

l8<

A.

EL INDICADOR DE PRESIONESPOR EL INGENIERO INDUSTRIAL
!>■  a X J A N  A .  M O J L d lP iA S

De reconocida a tilídad  para  Ingen ie ros, C onstruc to res de m áquinas de 
v ap o r, Jefes de ta lle r y  M aquinistas.

F o rm a un esm erado volum en con g ra b ad o s  in te rca lados en e l tex to , y 
véndese al p rec io  de P esetas 3*50  en  esta  adm in istración .

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
IN G E N IE R O S  C O N S T R U C T O R E S

Premiados con 25 m edallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

T iL L E E E S BE F lIN D radN  Y CONSTEÜCCIÚN FUNDIDOS EN 1&Í4
Director Gerente: D, AGDSTIN VALLS BERGÉS, IngenieroCalle de Campo Sagrado, núm. 19 

(Ensanche, Ronda de San P a b lo ) -BARCELONA

míqdisarus é ihstalacioses completas següí los últimos adelantos para

pequeñas y grandes cosechas, (prensas
^^^po“r c a b a l t S f p o r

?K rir« 7 pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
^ ^ P "

Fábricas da harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc

L X ? S r p a r a ^ L T S í ^  « “ W»* i®
Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróleo, Turbinas sistema 

Ssm isFoñes^^'eíc"''̂ ^^ Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas,

para to­das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

ptudios. Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc
lia venflcado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
P ara  te leg ram as: V A L L S , C a m p o  -  Barcelona

T eléfono 'trén iero  595INVENTION
M a r q u m  d »  F a l r i q i í t ,  P r o r h  d a  conlref ’.; -.i, .• v

in g é n le u r -C o D s e lI  (d ep u la  1 8 6 7  
r* A .te iS i

------  ” =‘-®- »:T7S Daes :a.<v.i,XjEa, x b

OtironiqLTxe IrLd.-uetrielle
D E S S I N S  & G R A V U R E S  s u r  B O I S .  C U C H E S

C u id es de  1' In v en teu r en ch aq u é  pays (2  fr, p a r  C uide).

M a r q u t i  a« F a b r iq u e ,  F ta c U  d s

CABALONGA

Agradeceremos á nuestros lectores .jie al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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ASOCIACIÚN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

B a rc e lo n a ,  J u n io  d e  1 8 9 S
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FÓRM U LA S PRACTICASPARA EL GÁLGüI,0 DE DYNAMOS DE CORRIENTE GONTÍNUA
p o r  E d u a r d o  IB v h r a ü ,

Es sumameute difícil, por no decir imposible, establecer teó- 
ricam ente el conjunto de fórmulas necesarias para  calcular las 
di erentes partes que constituyeu una Dynamo; asi, nos vemos 
obligados a basarnos en una porción de datos que la práctica ha 
ensenado, como puntos de partida para  poder deducir las fórmu- 
las que determ inan las dimensiones que entran en la Dynamo que 
se va á  estudiar. ’

Los datos que se fijan al proyectar una Dynamo son; la velo- 
ci. «d de la arm adnra. viniendo expresado por el n.uuero de re- 
volucioues 71 por minuto; la  tensión en los bornes en Volt e v  la 
corriente ú til en ampóres i .

Propongámonos estudiar una Lynam o bipolar tipo Laiimever 
oou arm adura de tambor dentada, m ontada on derivación '  ’

Empecemos por la arm adura y  determinemos su diámetro- 
üesde luego, lo que sirve directam ente para  hallarle no es el nú- 
mero do revoluciones, sino su velocidad tangencial n en m. p. s . ,

estando ambas ligados por la relación v == ^  P . f,., „„„„

presión D es  Olí m. el diám etro ex terior de la arm adnra; do esta
expresión se deduce el diám etro (en cm.) de la arm adura 

1910 V  
„  - • ( 0

D,

Ayuntamiento de Madrid



E l diám etro interior-de las planchas de la arm adnra lo toma- 
477 <5 11

mos 0 ,2ó D ; D( =  . (¿i
n

La p rofund idad^  de las rannras la supondremos

152,8 r

—  162 —

0,08 D = (a)

La longitud do la arm adura la adoptaremos

L =  1 .3 D =  (4, .
n

lo que dá para  seoolón S« de la misma, (suponiendo un coeficien­
te 0,9 en la longitud, por efecto del papel aislantej

2518300 u-(D — 0,25 D -  0,16 D) 0,9 X  L ; Sa =  -

Escogeremos una inducción de 15000 gauss para  las planchas 
en la parte comprendida en tre el fondo de las ranuras y  la c ir­
cunferencia interior, lo que con lii sección expresada en (5) da un 
flujo ü til de

377745  X  10»----------  -----(b)_  15000 X ‘‘̂ 18300
-Tu — --------------- ;-------------

lineas de fuerza.
Admitiendo en el arrollam iento de la arm adnra una pérdida 

de tensión de 3 de la ú til en los bornes, la  f. e. ni. desarrolla­
da debe ser E =  1.03 e . y  snstitayendo estos valores en la fórmu­

la general N = E X  00 X  10“
Fo n

que dá el número de hilos útiles

de la arm adura (representando E la f. o. lu.; P„ el flujo que a tra ­
viesa la arm adura, y n  el número de revoluciones por minuto) 
tendremos

1 ,0 3 e X  00 X  10“ . 377745 X  lQ“-«“____e n
n  ■ n* ”  6 .1

N = (7)

Determinemos la resistencia de la arm adura: para ello ob­
servemos que la longitud de 1  hilo de la misma puede tomarse

. = 4776 w 47,75 fmuy aproximadamente 2,5 D — en cm. ó s e a ---------- (8)
n  n

Ayuntamiento de Madrid



6H m. Multiplicando una por o tra  las expresiones (7) y  (8) obten- 
dremos la  longitud total de los hilos do la arm adura '

-  163 —

e n
8 ,1  V* X

4 7 ,75  tj 7,83 fi (9).
La pérdida efectiva en la arm adura será en Volt 0,03 « ; tenemos 
pues B ( i  +  i j )  =  0,03e (representando por U  la corriente nece­

saria para  la imantación), de donde R  =  ; por otra

110 T3 _____   ̂ é
 ̂ ~  55 X  S X  í  ^  V ' ^  siíBtitayendo se obtiene

para valor de la sección del hilo inducido S„ =  L l8 5 (¿ +  irf)

e ^ ” í□,^ La corriente de im antación que hemos llamado tá y  
cuyo valor depende del rendim iento eléctrico que quiera atribu ir- 
60 á la m áquina, puede tomarse, como prim era aproximación, 

2,7 %
■T (1 2 ): pero siendo muy pequeño respecto á  í ,  el

ble adoptando S il3¡ . Podemos también con un lige-

27 +  i

erro r que se comete en la sección del hilo inducido es desprecia- 
1 , 1 8 6 »

V

ro erro r escribir R =  . (lO ). p^U a calcular en la  a r ­

m adura el número y  dimensiones de las rduuras; conocemos ya la 
profundidad de las mismas, así es que sólo queda por determ inar 
el ancho para  tener su forma exacta. Conocida la sección del hilo 
que deben contener, ó sea su diám etro, que con la cubierta su­
pondremos tiene d  c m .  y  dando al cartón ó en general á la mate- 
n a  que debe forrar las ranuras un espesor de 0,04 cm .,y  dejando 
un espacio libre de unos 0,15 cm. por encima de la  últim a espira 
podemos escribir, siendo m el número de hilos por ranura,

1 5 2 , 8 j . _

m d +  0.04 +  0,15 ^  dedondem

Hallado este, el de ranuras será r  = ___
6 ,1  u* m  '  '  •

No puedo en esta expresión sustitu irse el valor de m  sacado de

■ v; 11

mI

'• I
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la  (14), porque esta puede dar por resultado un número fraccio­
nario , Y  como es evidente que tiene que ser entero, deberá esco- 
gersG para  ól el número entero iiifi rior más próximo; en general 
el resultado que se hallaría  serla  más pequeño que el que se ob­
tenga por la fórmula (15) y  además erróneo.

En realidad, lo que im porta conocer, más que la forma exacta 
de las ranuras, es la de los dientes, con el fin de saber la sección 
que presentan, que con el flujo que atraviesa la arm adura nos dan 
la inducción á que estos trabajan. Es pues preciso antes de seguir 
adelante, comprobar esta inducción, que puede fijarse como va­
riando de 18000 á 19000 ganss p ara  la  p a rte  en que el diente tiene 
menor sección.

Pasemos á  determ inar las dimensiones del armazón, quo su­
pondremos de acero fundido.

Siendo, según la fórmula (6), ^  pj flujo que
1%

realm ente atrav iesa la arm adura, adoptando un coeficiente do 
dispersión de 1,2 (para este tipo do Dynamo tiene el valor 1,18) 
deberán d a r las piezas polares y  el armazón un flujo do

F  =__ 1,2 X  377745 X 4538 X  I O : . ^

lincas de fuerza.
P a ra  el acero fiiudido puede adoptarse una inducción de 

14000 gauBs; luego la sección del armazón será en total
4533 X  10’ V* 3238 X  10’ u’ 

n ’’l4000 '  “
lo que dá para cada mitad 

1619 X  10’ V*
n -

y  se obtioiio para  c el valor 
IBIO X  10’ . 2483 V

n*
c =

n

(17: .

i*
652 V

Lu dímousíón A  no será en go- 
uurul igual á  1  c , á causa de que

■
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la inducción on el entreferro no puede paear de un lím ite fijado; 
así adoptaremos 120” para  ángnlo polar, constante para  todas las 
máquinas del tipo que nos ocupa, y  tendrem os A =  2 sen. 60® =

0,866 D = ^ ^ ( 1 H ) .
n

No hemos tenido en cuenta la  longitud del entreferro, que 
como muy pequeíís respecto á D no influye en estos primeros 
cálcalos.

L a  sección de las piezas polares será pues

1651 V _ 248:d ^  
n

4126 X  10 = D*
n  n  n '

lo qae da para  ellíts una inducción de

(19),

4633 X  10’ V* 4126 X  10= v
w n

— =  110 0 0  gauss.

Bespecto á la dimensión B puede tom arse como prim era apro­
ximación, igual (ó algo inferior) al espacio in terpolar B, con el 
fin de que puedan colocarse las bobinas de imantación, que supo­
nemos se arro llan  por separado: tenemos pues

B -  F  =  2 sen 30” =  ~ =  — (20)
n

F alta  solo determ inar la longitud G-, para  ello observemos 
que conocida la corriente de im antación i j  por la expresión (1 2 ) y 
la tensión en los bornes de la Dinamo obtenemos el número de 
watt, perdidos en las bobinas de imantación á plena carga: sean 
estos w.

L a  superficie de enfriam ieuto, tomando on este sentido la de 
la ultim a capa de Julo, será ( 2 A - ^ - 2 L - ( - 2 T r G ) 2 B  =  ( A - | - L  
- f i : G - ) 4 B  y perdiendo por cada cm." 0,15 w att, tendremos la 
ecuación ( A - j - L - f - n G ) 4 B X  0,13 =  w. de donde se deduce 

w
4 B X D , 1 6 -  A - L

y sustituyendo tenemos

U = w  n* — 237 X  10* V'
1800 V n

(21)

t :

m
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Con estos datos podemos y a  haoer el croquis de la m áquina t 
calcular exactam ente según el dibujo, el número de am pérevuer. 
ae necosarros p ara  la excitacidn, en r is ta  dol circuito magnético, 

cuyas longitudes, secciones é inducciones acabamos de señalar 
para  la arm adura y  el arm azén. así como para  las piezas polares, 
quedando solo por determ inar el entreferro.

La induccitín en él es fácil hallarla; en efecto, conocemos el 
«u jo  úti en la arm adura por la  férm nia (6) y  la sección aproxi­
mada del entreforro que será =  are. 120" X  L =

—  166 —

^ 0 6  t) 2483 V 
X 'n

4981 X  10 * v '
71 n ' (22)

En realidad la sección del entreforro es algo m ayor por efecto 
la longitud del mismo que no hemos tenido en cuenta, pero 

lo repetimos, pueden aplicarse sin escrúpulo las fórmulas indica­
das como prim era aproximación.

Conocida la sección, la indncción en el aire será

377745_X 1Q° v '  4971 X  10> ti»
n ’ =  7600 ganas.

constante para todas las dinamos del tipo que nos ocupa.
Como hemos observado, la sección del entreferro es algo m ayor

que la  anotada, lo que significa, que la inducción en él será algo 
más pequeña. ”

Conocemos pues, todas las dimensiones principales para  con 
el dibujo, rehacer todos los cálculos y  determ inar exactamente 
los valores de las fórmulas que hemos presentado.

Desde luego se simplifican todas las fórmulas que hemos apu.i- 
a d y n á s  arriba  con la adopción de «na velocidad tangencial 

constante para todas las dínamos.
Damos á  continuación las fórmulas anteriores después de sus- 

ti tu ir  V por el valor norm al v =  9 .

(1) Diám etro ex terior arm adura en ciu. D^ =

interior D , =

n
43 X  10*
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(3) Profundidad ran u ras  armad.* en cm. ü = ----------
n

u .  T •* j  T 22347(4) Longitud » » L  = -----------
n

(5) Sección » encm ’. S« =

(6) Flujo Útil > F„ =  -
11*

6 '1̂(7) Número de hilos » N =  — r—
4i)4,l

(9) Longitud to tal del hilo % l —  0,87 e

(10) Eesisteiicia de la arm adura R =  aprox. R  =» 0|03 e
l +  1,1 i

2 1  i(12) Corriente de im antación. , . . id  —  - 4 ^ -

(13) Sección del hilo inducido en ®/ni® S/, =  0,1311

-  Ü.19
(14) Número de hilos por ran u ra  . . m  —  -------------------

Cí
^ TX

(15) Número de ran u ras ...........................r  —  ■ ------494,1 m
367‘̂  V  10*

(16) F lujo total producido. . . _ . F  =  --------

(.71....................................................................0 = ^ "
n

m ......................................................................... A  =
n

c  -X • , o 3328 X  10"(19) Sección piezas polares, . , S» * = ---------
n*

(20)  .......................................................................B =
n

(21) ............................................................. G ^
 ̂ ’ 16200n

(22) Sección en treferro ...................................S, =  — ^  —
n*

Apliquemos este método al (Alcalo de una dinamo del tipo ex­
presado, cuyos datos seau
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•.úJC
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e  =  l io  Volt.
t — 26 Ampéres.
n  =  1100 Revoluciones p. ni.
Los datos de esta Dinamo, después de comprobados por el d i­

bujo todas las dimensiones, según hemos indicado, son

D iám etro ex terior de la arm adura.
» in terior » »

Longitud » a
Profundidad de las ranuras. . , .
Ancho » »
Número de »

» de hilos por r a n u ra . . . .
» total de hilos en la arm adura 

D iám etro del hilo inducido.
Sección de la arm adura.
F lujo ú til en la misma.
Lo (jue da para  ella una inducción de 14660 gauss.

Con 120" de ángulo polar hay 22 dientes debajo do una pieza 
polar resultando para  ellos una inducción m áxim a de unos 19700 
gauss (aceptable).

CIRCUITO M AaNÉTICO

— 168 —

.................... { I Z ' l ®  ! 14660 g ,u .. ,

inducción media 17600 gauss.

seco. 166
D ientes......................... j 0̂“ g -2,5

'  ̂ seco .145

Kntreferro. .

Piezas polares .

long. 0,4 ) .
seco. 343 I 7050 gaus.

inducción 10400 gauss.
long, 23 
secc. 280

14500.A rm azón. . . 1 ]
secc. 200 1

Los ampórevueltos necesarios para  este circuito magnético 
sacados de las curvas de Kapp. alcanzan en conjunto 3550; estos 
am pérevueltas son los necesarios á  vacío para que la Dinamo dó
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la teiisitía de 1 1 0  ̂  (en realidad daría  máa, porque ya hemos tenido 
en cuenta la pérdida de tensión ocasionada por la corriente en la 
arm adora).

Coniponiejido estos con loa 1160 ampérevueltas transTorsales 
d a » 3700 auipéreToeltas necesarias á  plena carga,

Estos son ya  los totales, pues adoptando el sistema Mordey 
para  el an-ollamiento de la  arm adura quedan suprimidos los am- 
pérevueltas antagonistas.

L a  longitud de la espira media, tomada en dibujo es de 0,87 
ni. siendo por lo tanto la sección del hilo inductor

3700 X  0,87
57 X  100 — diámetro.

Un las bobinas en tran  3000 espiras, luego la corriente de im an­
tación será 1,23 amp, sea 4,9 7^

L a resistencia de las bobinas de im antación es de 70 U 
La superficie de enfriam iento 1100 cm.’, se pierden en ellas 

107 w att, luego está en muy buenas condiciones.
La arm adura tiene unn resistencia de 0,14 Ü, pérdida en 

volt =  3,7 que representan 98 w att: las pérdidas eléctricas son 
pues 234 w att, lo que representa un rendim iento eléctrico de 0,92. 

E n  cuanto á las dimensiones del armazón resaltan  ser 
A =  14,0 cm,
B =  6,9 »
C =  5,0
a  =  6,0
Sustituyendo los valores de u y  de n  en las fórmulas que he­

mos presentado veremos con cuanta exactitud salen los verdade­
ros datos de la Dinamo qne hemos calculado, debiendo su frir solo 
ligeras modificaciones como, por lo demás, ya habíanlas indicado.
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GI{EüSOTAI)ü Dfi LAS TRAVIESAS

Con este mismo ppfgrafe publica la «Gaceta de los Camiuóa.de 
H ierro ele España Portugal,»  en su núm. 24, corresponeliente 
al 12 de Junio  del año que cursa, un artículo en el que se ela noti­
cia de nn procedimiento para creosotar trariesas, debido al inge­
niero m iiitar Sr. Euiz Monlleó, director del ferrocarril de M adrid 
á  Villa del P rado.

Al describir el procedimiento, dice el antiguo y  aeredit ...o pe­
riódico ferrocarrilero español:

«E n vez de introducir las traviesas en una cám ara ó cilindro 
herméticam ente cerrado y  donde se hecha después la creosota in ­
yectada por una bomba hasta que la  presión acusada en el manó­
metro suba á siete atmósferas, q u e  ee e l p r o c e d im ie n to  o r d in a r io ,  
se realiza la absorción por aspiración, como se v erá .i

H a de perm itirnos el autor, desconocido para nosotros, del a r ­
tículo comentado, que expresemos nuestra disconformidad com­
pleta con la  afirmación que ha sentado al describir el procedi­
miento ordinario  de creosotación de traviesas. E l procedimiento 
ordinario, seguido por una porción deCompañfas ferrocarrileras, 
sobre todo del ex tran jero , es el conocido, entre los que de estas 
cosas se ocupan, con el nombre de sistem a Rethel, cuyas fases 
principales vienen á ser:

1. ** Desecación de las maderas al aire libre.
2. “ Id. de las mismas en cuartos-estufas de aire ca­

liente bajo la influencia de una tem peratura que crece progresi­
vam ente desde 35 á 70"

H.** Paso.de ¡as maderas calientes á  un receptáculo, por regla 
general cilindrico, que se c ie rra  herméticam ente y  en el que de 
uu modo rápido ge h a ce  e l v a c io , por medio de una bomba uemná- 
tica ó de uii aparato aspirador cualquiera. De esto modo, los poros 
de la m adera, dilatados por el calor, quedan vacíos y  bien dis­
puestos para rec ib irla  materia antiséptica á la tem peratura do W .

4.*̂  Introducción de la llamada creosota en el cilindro, en el 
que penetra im pulsada por la presión atmosférica, la que se iiitro-
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(luce fácilmente en loa poros dilatados y  vacíos de la  m adera.
5.“ y  últim a. Cuando se nota que ya  no hay absorción de 

creosota por la m adera, se inyecta en el cilindro nueva cantidad 
de aquella m ateria caliente, hasta  sostener en el mismo una p re­
sión que antes era de 7 atmósferas y  que actualmente no pasa de 
5, porque la experiencia ha  dem ostrado que dicha presión no te ­
n ía  más que un objeto secundario.

Resulta, pues, que en el procedimiento ordinario se verifica 
p re c .im m ttn te  la absorción de la m ateria antiséptica por aspiración, 
y  la inyección viene á  ser sólo el complemento de aquella.

Describe luego la  «Gaceta de los Caminos de Hierro» el pro­
cedimiento del Sr. E uiz Monlleó en estos términos:

«Comiénzase por sum ergir en un baño de creosota á  la tempe­
ra tu ra  de 60 á 80 grados centígrados las traviesas á preparar, se 
conservan allí durante una ó dos horas, y  después se introducen 
en una cám ara cerrada, y  de ella se aspira el a ire  hasta obtener 
una rarefacción de 0 ‘66 metros, medida en la columna mercurial.

»L a trav iesa queda lib re  del líquido y  los poros se abren  de­
jando penetrar fácilmente la  creosota, que va descendiendo á tra ­
vés de la madera, infiltrándose en las fibras.

»En el procedimiento do la  compresión, los poros se c ierran  y 
en esta de aspiración se abren; de aquí la  mayor penetración del 
liquido antiséptico.»

No comprendemos el objeto de la inm ersión prévia de las t r a ­
viesas en un baño de creosota á la tem peratu ra de 60 á 80‘’; si esto 
se hace con la  m adera sin secar, cousorvará ésta después del creo­
sotado buenas cantidades de agua, es decir del principal elemen­
to necesario para que en ella se desarrollen fermentaciones que la 
destruyen rápidam ente.

En resumen, si hemos de juzgar del procedimiento del señor 
Ruiz Monlleó, por lo que de él dice la sG aceta de loa Caminos de 
H ierro,» resulta á todas luces in ferio r al de Bethol que ligera­
mente hemos esbozado. Creemos, sin embargo, que el procedi­
miento Ruis Monlleó será otra cosa d istin ta de la descrita, en 
cuyo caso resu ltará de iiiterós conocerlo, con exactitud completa 
y  con todos sus pormenores, para todos cuantos se dedican á  la 
industria ferrocarrilera.

Zaragoza Junio de 1898. P . P . í
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£L  ESTABLECIMIENTO DE LOS MOTORES HIDRÁULICOS

Con este título publicó en el míniero del mes de A bril de este 
año, un in teresante estudio D. M. B ergara. Soy de la opinión del 
autor en que debe hacerse un estudio para cada caso particular de 
instalación de motores hidráulicos, y  lo mismo podría decirse de 
otros ramos de la  mecánica; y  en cuanto á la absurda práctica de

vender las turbinas como trjyes hechos, ó m ejor se d iría
pues muchas fábricas se concretan á  constru ir un  solo tipo

debo decir que es más práctica ex tran jera que española, si bien 
tanto  en España como en el extranjero se encuentran casas cons­
tructoras que hacen lo que debe hacerse, esto es, estudiar cada 
caso particu lar y  adaptar lo tutis conveniente.
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Al final del artícnlo, somete D. M. B ergara su trabajo al ju i­
cio de los industriales ilustrados. Sin querer pasar plaza de lo 
lUtiiuo, y  sí solo de Ingeniero industrial dedicado desde hace 
algunos aflos á la coustrucción de motores hidráulicos, me per­
mito tomar la pluma para  hacer algunas b re res  observaciones 
relativas al referido estudio.

A  la división hecha para  las tu rb inas en 2 diferentes y  lín icn s  
géneros, es decir d e  a e c iá n  y  d e  r e a c c ió n , no puedo menos que 
hacer observar que entre estas dos maneras l ím i te s  de trabajo  de! 
agua, caben todos los términos interm edios. Si en u u a  tu rb ina  de 
re a cc ió n  se va disminuyendo la sección de todos los vasos del dis­
tribu to r, llegará momento en que trabaje por a cc ió n . Las abertu ­
ras interm edias entre la m áxim a y  mínima, corresponderán áuna  
acción y  reacción combinadas, y  dentro de este cambio de aber­
tu ras en el distributor, conservando siem pre la admisión total, es 
decir, en todos los vasos, hay ancho campo para regu lar la m ar­
cha del m otor sin grandes alteraciones en el rendim iento.

En el proyecto de instalación de tu rb ina, encontramos una por­
ción de complicaciones, de las cuales podría prescindirse congran 
redacción en el costo y  sin perjuicio del rendim iento. Se obliga ai 
agua á seguir unos cuantos recodos, y  en cada uno de ellos dejará 
un tanto por ciento de su fuerza viva. Se hace por un lado la tu r­
bina gemela para  obtener m ayor velocidad, y  por otro con la ad ­
misión parcial, hay que adoptar m ayor diám etro y  por lo tanto 
disminuye aquella. Aiín conservando el sistema de tu rb ina  á  li­
bre desviación por medio de una en trada de aire debajo del ro ­
dete, podría prescindirse de una de las dos turbinas, tubo de en­
trada , recipiente, tubo para  echar, válvula, etc,, con sólo aportar 
una sola tu rb ina de ¡guales dimensiones que una de las proyecta­
das, ('• "poniéndola en un sencillo pozo de m am posteria, hacíéndo- 
1 • ■! abajar á  admisión total, y con el eje vertical común con uno 
de los ejes de la bomba, es decir, acoplado directam ente á  ella. 
(Véase la figura '. E l trabajo perdido en rozamientos sería  menor, 
puesto que todo el peso de las piezas en movimiento ca rgaría  so­
b re uu pivote, y el rendim iento mayor, porque el agua no ten 
d ría  que efectuar tantos cambios de dirección. E l costo del motor, 
creo que por lo menos so reduciría de 50 ° ■

-
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Respecto a l trabajo A libre desv iación  en la  forma qne pro­
yecta el an to r del artíonlo, pnedo asegurarlo qne no es tan prác­
tico como parece; lo he podido observar en instalaciones que ten- 
go hechas con este principio.

La válvula de cierro de m ercurio es ingeniosa, sencilla y  de 
cierre  perfecto.

 ̂E l empleo de bombas ro tativas tiene la ventaja  de ser econó­
mico de compra y  d a r m ayor rendim iento que las centrífugas; 
son en cambio de reparaciones difíciles, y  se conservan mal si las 
aguas no son muy limpias.

P o r lo demas, observarán las personas acostum bradas á la 
construcción de máquinas que el proyecto de D. M. B ergara está 
hecho con todo el cariño, y  estudiado detalladamente; esto honra 
á  dicho ingeniero, á quien tiene el gusto de ofrecer su más atenta 
consideración y  sim patía

F r a n c is c o  Í I i e a p í í i x .

—  174 -
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NOTICIAS

D e t k e u i n a c i ó n  d e l  e q u i v a l e n t e  m e c á n i c o  d e l  c a l o b  p o r  
MEDIO DE LA INFLUENCIA M A aN ÉTiC A.— Eli una <Je U b últimaB se­
siones (le la Academia da Ciencias de P arís  se preseiiW una nota 
de MM. Baille y  F ery  sobre los experim entos hechos por los mis­
mos para  deducir el equivalente mecánico del calor do la  eleva- 
oi(5a de tem peratura que experim enta una masa metálica iumiivil, 
bajo la  acción de un campo magnético en movimiento. E l a p l a t o  
empleado consiste en un cilindro de cobre colocado en el eje de un 
anillo que recibe corrientes difáseas do una pequeña m áquina 
Gramme alternativa . U na doble envolvente de ebonita recorrida 
por una corriente de agua á tem peratura constante evita la r a ­
diación del anillo sobre el cilindro de cobre, Al en tra r la  eorrien- 
te  en el anillo el c ilindra tiende á  g ira r  arrastrando consigo á  una 
balanza equilibrada á que está fijado, pero se ponen pesos hasta 
hacerlo permanecer inmóvil, con lo cual se tiene la medida del par 
de rotación á  que está sometido el cilindro. Como al mismo tiem ­
po se conoce la velocidad del campo por el número de revoluciones 
de la  m áquina generadora se puede calcular perfectam ente el t r a ­
bajo mecánico absorbido. A! mismo tiempo un term óm etro acusa 
la elevación de tem peratura que el ciliudro ha  experimentado en 
un periodo de tiempo dado y  por lo tanto  ei calor en que se lia con­
vertido el trabajo mecánico. Al cesar la corriente se anota el tiem ­
po que el cilindro tarda en volver á  la tem peratura de partida  y 
de él se deduce la corrección de enfriam iento Los resultados de las 
exporieucias así efectuadas dan para  el equivalente mecánico del 
calor un valor que oscila en tre 424 y  42(5 y  concuerda por lo tan ­
to con los resultados obtenidos por m uy distintos medios.

E x EEBIENCIAB UB RBSISTtiNOIA DE PISUS DE HORMIGÓN AilMADÜ. 
—Nuestro interesante colega la  ‘■Revista da Obras Públicas“ des­
cribe las curiosas exporimirias hechas en Oviedo sobre la resisten­
cia de un piso de hormigón armudo sistema Hennebique contruido 
por el distinguido ingeniero D. I. Eugenio R ibera El piso de una 
extensión de íl“ ,600 X  2“ ,500 se apoyaba sobre cuatro muros de 
ladrillo y  mampostería y  estaba formado por una red de redondos 
de h ierro de 8®/™ diám etro suspendidos por medio de horquillas 
de fleje en el seno de una musa de horm igón d e  unos O'llO ui." 
(le espesor uniforme; estaba calculado para  adm itir una sobrecar­
ga de2o0 kilogramos por metro cuadrado. A los cincuenta y  cinco 
(lías de ejecutado el piso se empezaron las pruebas extendiendo sobre 
él una capa dearennde.S75kilogram os por m .’í ,y  al cabo de 24 ho-
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I» deformación apreciable. AI día Bisuiento
f.Dr.!*'"'  ̂ iiasta 500 kilogramos por m .», y  se observó en al
gramoB*MVnr2'** ht Prosiguió cargando hasta lOüO kilo-

lencias con cargas mayores midiendo cuidadosamente las defop
r“ r o íi“„' ‘‘T '  ‘ “ “ “ ‘«Sram o. e»p«.6“r .g “,7™“formando sin  embargo su parte  inferior nna bolsa reg u la r oor lo 
^ 2  lo g ra r la  ru p tu ra  con 2800 k il?gram ¿l por

, ®1 *“ Of”onto que la  flecha enelceu tro  e ra  de 235 m/ p'va
m nadas después las barras de h ierro  del piso se vió que n ília b U n  

B do llevadas más allá de su lím ite de elasticidad, pero e í  cambio 
el hormigón en contacto inmediato con ellas había sido fiiiaiuen- 

pulverizado por efecto de la enorme compresión sufrida.

-  178 -

U n  nuevo indicador d e  acblehación.—E n una rocíente ee
d r S e m r d e s í ^  «Engineers’ Club»
tiL ,ín  I  “ “  >“ ^«“ '080 aparato de su invención des-
tinado á m edirlas fuerzas de aceleración que experimenta uu 
vehículo al pararse ó ponerse en marcha. E l aparífo ei más
que un  nivel ordinario  de burbuja, pero algo S  ™ ,fo  nue 
los niveles ordinarios. Colocado este nivel en un v e l S l o  auo

Ción de la  g iavedad, ocupa la posición más elevada: pero si la ve-
ln íq u ‘id ÍT b U sa n   ̂ re ta rd a triz  horizontat^actúa sobroH r  i’ °^*‘Sando A  la burbuja á moverse, de modo quo si lla­
mamos f  la fuerza en cuestión, to  el peso del carro y  0 el ángufo
de que se ha movido la burbuja, podremos escribir =  6 . Eii

al̂ gunoH experimentos Mr. Lewis encontró quo 0 iTegó A  valer

-j.-. lo cual supone para la fuerza de aceleración un valor igual

RRDÜCTÜH.-Mr. Hans Goldsoh. 
.Tad l  ‘ f®*° '■®°*e«‘oni0nto en uii trabajo loido en la Sooie-

lo g rartem peraturas muy elevadas. P a ra  ello se funda en ol hecho de 
que mezclando aluminio finamente pulverizado con ciertos óxidos
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metálicos y  calentando la mezcla, sobreviene ntia reacción vio­
len ta  con desarróllo de una tem peratu ra elevadísima que casi se 
aproxim a á las que se obtienen en el horno eléctrico. E sta  reao- 
ciéii, qne no es más que la rednccién del ácido por el aluminio, 
abre una nueva v ía  de experiencias químicas, ei bien se tropieza 
con el inconveniente de la violencia de la reacción, que llega á 
presentar el carácter de una verdadera explosión. Win embargo 
se ha encontrado que si la calefacción de la mezcla se verifica lo 
cálmente en vez de hacerla de una vez en un crisol, la reacción 
tiene lugar con mucha menos violencia. Con algunos óxidos es 
7uuy difícil de hacer que la reacción siga una m archa lenta: tal 
sucede, por ejemplo, con el óxido do eroniio; pero en estos casos, 
Mr. Goldschmidt recom ienda el empleo de una mezcla de alum i­
nio con un ácido fácilmente reductible que se echa sobre la mez­
cla explosiva y  suaviza los efectos de la reacción. Además, la 
tem peratura que se obtiene se puede regu lar añadiendo á  la mez­
cla principal alguna substancia inerte , como arena, etc. F n a  de 
las aplicaciones principales de este método consiste en la reduc­
ción de metales refractarios: de este modo ha sido posible poner 
en libertad de una sola operación 25 kilógramoa de cromio. *

— 177 —

Aplicación de los bayos E ' iet« isn al knsayc dr los car­
bones.—En lina nota comunicada á  la Academia de Ciencias de 
P a rís  por Mr. Conriot. el qutor propone aplicar los rayos X á 
descubrir el esqueleto silíceo de los carbones, del mismo modo 
que se aplican á descubrir el esqueleto calcáreo do los animales. 
Esto es tanto más fáeil, por cuanto el carbón es snmameuto tran s­
parente á dichos rayos y la sílice y  los silicatos son opacos, do 
modo que colocando un pedaeito de carbón entre el tubo y  la pan­
ta lla  de proyecciones, aparecen en esta todos los detalles íntimos 
de las escorias que lo acompan; las partículas más finas de silica­
to. imposibles de distinguir á simple vista, se ven claram ente en 
el espectro, Del mismo modo aparece la estructura conglomerada 
de los Moques artificiales y  el azufre del cok se proyecta en for­
ma (le iiinnclias negras I>a gran trntisparenoía del carbón hace 
que no sea necesario preparar las m uestras que se exainiiiaii dán- 
dolea forma regular, bastando ordinariam ente romperlo según las 
capas estratificadas del mismo combustible; M r. Conriot ha obte­
nido fotografías con m uestras de á 40 m de espesor.

Ti-flo.s P O S T A L E S  NKL'MÁTicos.—En Europa.el sistema de des- 
pachos neuniátieoa sólo se emplea para pequeños paquetes, ó car- 
tas telegram as; el mayor tubo existente en Lúndres es de 7(1 
de diámetro. En Am érica el mismo método se aplica para  trasla­
dar la correspondeiiciu de la estación central de correos á  las es­
taciones de d istrito  y  para  comunicar la estación central con las

:« •

Ayuntamiento de Madrid



B'/

i

de ferrocarriles. L a  prim era linea de esta clase faé inati^urada 
en F iladelfia en el invierno de 1892-93. empleando para  ello un 
tnbo de 155 “ /ni de diám etro. En un principio se ensayaron los 
tubos de h ierro laminado; pero en vista de sn mal resultado se 
sustituyeron por tubos de h ierro  fnndído para  conducción de 
aguas, torneados interiorm ente á  155 “  'm. P a ra  ello se im pr-ni- 
saron máquinas que perm itieron to rnear más de 1800 ms. de tu- 
hería en 6 semanas. Las jun tu ras se hacían con plomo y se calafa­
teaban con estopa, como los tubos ordinarios de conducción de 
aguas. Las curvas eran  de m etal estirado y  curvado al radio con­
veniente E l compresor empleado era  de 30 caballos y  proporcio­
naba aire á media atmósfera de presión, con lo cual el pistón lle­
vaba una velocidad tan grande que en el térm ino de la  carrera 
fue preciso disponer un cojín de a ire  para  suavizar la  parada. 
Más tarde se instalaron líneas semejantes en Xew-York y  Boston 
empleando para ello tnbos de 205 m ilím etros de diám etro, form a­
dos por piezas de cordón y  enchufe de unos 3",fi0 de longitud. 
Estos tubos eran torneados en posición vertical, empleando para 
ello una sola herram ienta, cuyo porta-útil e ra  guiado por el mis­
mo tubo y  tenia cierta flexibilidad que perm itía ligeras desvia­
ciones, ya que no es muy necesario que el tubo sea perfectamente 
rectilíneo: enchufes y  cordones eran también torneados. Todos los 
tubos se calibraban después de torneados, no adm itiéndose e rro ­
res mayores de 'A de m ilím etro. Los pistoaes consisten en cilin­
dros de acero de 0“600“  de largo por 0-178“  de diám etro y  van 
provistos de anillos de algodón y pesan nuos 14 kilógramos cada 
uno después de cargados con la correspondencia.

— 178 —
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B I B L I O G R A F I A
D E AL0TJNOS LIBRO S RECIBIDOS
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D iccionario práctico dk kliíctrioidad por O’Coanor Sloa- 
ne, traducido al castellano por D. José P lá .—M adrid, lib re ría  
de B aüly-B ailliére é liijos. editores, P laza  de Santa Ana, n." 10.

E l siglo de la electricidad silenciosa, dócil y rauda mensajera, 
en cu3’as alas vuela el pensamiento liuuiano é instantáneam ente de 
un confín á otro de la tie rra , cuenta desde lioy con un nuevo libro 
de  verdadero valo r científico.

Nos referimos á este Diccionario Práctico de Electricidad, es­
crito por Klqatie es una colección completísima de todos los térm i­
nos que se emplean en la electricidad teórica y  aplicada. E l objeto 
del autor al publicar este libro es el quo hace mucbo tiempo se 
perseguía y  con insistencia pedían todas aquellas personas que se 
dedican al estudio y  práctica de la electricidad, así como tam bién 
las profanas que tienen relación con esta im portante ciencia. El 
autor de esta obra consigne reu n ir en un  pequeOo tomo todo lo quo 
tend ría  qneconstituir una voluminosa enciclopedia eléctrica, pero 
sin om itir nada. ¿De qué forma? Evitando la  repetición, tan común 
en estos libros, y  reduciéndose á los lím ites más estrechos por medio 
d éla  enunciación de los sinónimos, de m anera que las iimumerables 
referencias mutuas son trasladadas á un índice general y  conciso. 
De forma que cada título ó asuuto está definido una sola vez en el 
texto; si tiene uno ó más sinónimos, se le define solamente bajo 
un título y  los sinónimos aparecen al pie. Si el lector busca la 
definición de estos sinónimos consulta el índice y  en seguida en­
cuentra la página donde se halla. De esta forma consigue el lector 
hacer sencillo y  agradable lo que hojeando el libro se hace fa ti­
goso y  pesado. Los que usen este libro no podrán por menos de 
reconocer su utilidad y  ver que es un diccionario en forma v e r­
daderam ente enoiclopédica, comprendiendo al mismo tiempo el 
valor inmenso que en obras de este género tiene un buen índice. 
Como complemento, la obra oneuta con m ultitud de grabados ad­
m irablem ente ilustrados, que ayudan poderosamente á su mejor 
Intel [gencia.

obra está editada con verdadero lujo, en excelente papel y  
esm eradam ente encuadernada: su (amafio es en por lo que 
se hace sumamente manuable.

Sentimos no poder ser más largos eii su descripción, que ver­
daderam ente lo merece; pero aiu embargo no podemos por menos 
de trib u ta r nuestra adm iración á los señores Bailly-Bailliére é 
hijos por su nueva publicación, que no dudamos tendrá una g ran  
acogida en el mundo de la ciencia, á quien con verdad se la reco- 
iiiendamoa.
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