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Formulas practicas para el célculo de dynamos de corriente conti-
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Creosotado de las traviesas, por P, P. y F.
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Determinacion del egaiTalente mecanico del calor por medio de la
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El aluminio como agente reductor,
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MAQDINISTA TERRESTRE

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARGELONETA

M4quinas de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquinas para extraccién y desague
de minas.—Ma4aquinas para la marina.—Generadores de vapor.—Diques
flotantes.— Trabajos de caldereria.— Hierro forjado de todas dimensiones.

e3

4tA

Locomotoras y material fijos para ferro*carriLea.—Construcciones metéalicas.
—Puentes y armaduras.—Mercados publicos,—Gruas de mano, de vapor é bidrauli*
cas.—Motores hidraulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundicion de
hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos a‘nuestrosectores-ique al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



PLANAS, FLAQUEE Y COMP.

O ER . OJV A

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
Belepacioii ei Barceloiia: Roiia Ug la IIDliersiiail, DiMero 22

Torbioas y Motores hidraulicos —Mas de 650 construidos, representando
demas 8iifemns”® caballos. Rendimiento garantido superior al de los

oilisSril'w 0?— Fabricas de Harinas empleando piedra.s 6
ni Ig A . . aceiteros. Prensas hidraulicas. Elevaoio.
nes de agua, y construcciones diversas.

Telares mecanicos para algodén & una 6 varias lanzaderas

G*»z?COM ?Isilri X 7.y.““" N oBce.l0,,.ri,,, de le caea
trajas " AR lamparas en las estaciones cen-
trales de Gerona, Burps. \alencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Banos de
Tai'”” Mali? \Y Cuenca. Vilafranea de Bierzo, Elizondo
crde Av/ii Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Bar-

co de Alila, Aicira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de
menor importancia y en gran nimero de fabricas.

TRAHSMISIOK DE FDERZA A GRIR DISTiHCI4 POR LA ELECTRICIDAD *aaa*as,**a*
a**aaaaa*aa*aafo8Ciomii importantes instalaciones con completo éxito

£ SCHIERBECK

iisrots]viidiio

Instalaciones de atumbrado eléctrico Y transporte

DEdFUERZA - Maquinaria, aparatos y material los més perfeccio-
. nados.

; tMéquinas de vapor—de gas—Gasdgenos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL-

GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro-
cedencias.

. Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen, la.Revista.Tecnoldgico Industrial.
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ARSENAL CIVIL

DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA
OFIGIIS: Plaza oel Dape. de Meatiacell, niim, 1 »

Construccion de Maquinas de vapor de va-
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefas y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina.

Generadores”™ de vapor de todos.sistemas.

Locomotoras y Material para ferro-
carriles y tranvias.

Construcciones metalicas, Puentes,
Armaduras, Tinglados vy toda clase de
edificios metalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.

Transmisiones de movimiento.

Construcciones navales y Repara”®

clones.

Plaza del Duque de Medinaceli, nim. 4,1."
BARCELONA

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citenla*Revista Tecnologico Industrial,



BEFBniriBIOS | BE BEE
M.CUCURNY

BAR.CELOIV A

Unica en Espafla.-Fiindada en i840

GRAN EXISTENCIA
Barrillos E bpragtarios

DEPOSITO DE TIEREA REFIIACTARIA

0 pPosios somaments Pedusidos

, Especialidad en laconstruccion de retortas en grandes dimen-
siones para_fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc refi-
nacion de azufres y otraS industrias.

Hornos y crisoles para la fundicion de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de cé-
S . negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econémicos para coladas, planchary guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

metales™*"\®@*M@* @R y mufiais para ensayos y fundicion de
pi'»»

flré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ia-

foTte deffioY N conducddn , tras-

N espita ara algjbes, tinas de tintorerias y blan-
queos, Yy para toda cslgs'e dsé gcmaos ﬁllcores. Y

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista.Tecnologico Industrial,



RICARDO ZARAGOZA

Ronda de Universidad, \4

Calderas multitubulares DLTAT ITTCCp
inexplosibles sistema WUjLA UUpft

Lacaldera N lolausse posee Tentajas no conoci-
das aun en niiiguti otro sistema de calderas tubula-
res. Lostubos son desmontables por el frontis de la
caldera, sin necesidad de quitar ninglin elemento.
Lasjuntas son cdnicas y squilibradas. No tienen ti-
rantes ni tuercas. Con la caldera M lolaoaee se
obtiene una vaporizacién de 11 lulogramoe de vapor
por kilo de carbon.

En Espafia més de 9 6 0 0 caballos en funciona-
miento.

lj» osMa J. t A. NliclauBse de Fazls
construye actualmente 80000 caballos para la marina
eapaSola, 17000 para la marina alemana, SiflO para
la inglesa, 40000 para la francesa y 4000 para la ma-
rina rusa.

M adquinas de vapor de la caea Bro-
wett ldndlesr & 0.° de Manoliester: en
Catalufia masde 1500 cabalio» funcionando. ¢

. ) Purifloadores de agua para laaliuieniacion
de calderas, garantizando por completo ia no formacion de incruataciones. Estos purifiuadores
son aplicables 4 cualquier ‘depésito de que se disponga.

GRANDES ALMACENES DE FERRETERIA
GUMBAU Y BENAVENT

Plaza Sta, Ana, 15-BARCELONA
TELEFOIV O, riTS

Surtido completo en dtiles y herramientas para talleres y construc-
ciones.—Tornillage, Aceros fundidos y reilnados, Alambres y chapas
de laton, hierroy acero, Articulos para carruajes, Limas, Estufas, Hor-
niitos & gas, etc., etc.

BSPECULIMD m BATERIA DE COCINA Df HIERRO
ESMALTADA Y ESTANADA

Grandes existencias d@ CARTON PIEDRA para la construccion de
carruajes, rotulos y demas trabajos de carpinteria

DEPOSITO CENTRAL DEL SIDEROSTHEN, PINTORA PROTECTORA
paz-4 evitar y destruir la OXIDICIOK en los hierros

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen ia Revista Tecnologico Industrial.



FRANCISCO CEA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

materiales para talleres de eoostraeeiones metélieas,
ferroearrlles, minas y eontratlstas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados,
redondos, hasta” 14 metros de longitud, viguetas 1 hasta 5i5 “/» de altura. |_ |

hasta 38i hierros L, T, carriles, zores 0 traviesas Wautheriu, llantas y de-
mas periyes especiales. A

< 'I® Hierro y acero: de grandes dimensiqnesg/ calidad espe-
cidpara calderas, hogares, gasémetros, puentes, para trabajos de forja, etc!l—

Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 3o.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos for{'ados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
rn_aunas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos Y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y acero para cu.

btertlas m ialicas%uto 0s gus accesorios.—Planchas dulces planas-%)alvani,;adas,
emplomadas y €stafadas. «n1’*auoo,

Piezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
{renos, ganchos de traccién, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de

Viay paraVoches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero_ fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramientas para talleifes de construccion
y para trabajar la madera

. Piezas de acero: trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la-
minadores, cilinUros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero lundido segun disefio. A A

Hierro colado: tubos para la conduccion de agua, gas y vapor; tubos
para desagies; columnas, y piezas especiales para modelo.

Concesionario Spaga Espafia del ACEITE SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mucho guito le ficilitarda cuantos catalogos, precios 7 datos si lolicitea.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico industrial.
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isas Carretera de Mataré, 342, San Martin de Frovensala (Barcelona)
APLICACION DEL FRENO SISTEMA RAMONEDA
Especialidad ea MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS
ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extraotorea aimples y coa motor aaexo.- Preneaa hidranLcas pata todas apli-
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para laigrioaltara.—Elevacion de aenas para
riego e indastna.—Instalacion de fAbricas para 'a elaboracion de harinas y aserrar made-
ras.—MAqninae secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecanicos__
Maquinas y calderas de vapor.—Motores & gas.—Turbinas.-Transmisiones de movimien-
toy Beparaiion de maquinas.
Froyeotos vy IPres-U-jD-u-estos
) EL |ND|CADOR DE PRESlONES
tos
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
| I>1 aXJAN A. MOJLdIPIAS
g3<
A. De reconocida atilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de

vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos a nuestros:clectores-ique al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TiLLEEES BE FIINDradN Y CONSTEUCCIUN FUNDIDOS EN 1814
Director Gerente: D, AGDSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, nam. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo)-BARCELONA

miqgdisarus é ihstalacioses completas segii los ultimos adelantos para
pequefias y grandes cosechas, (prensas

AMApo'Y cabaltSfpor
?2Krir« 7 pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

N N Pu

Fabricas da harinas y sus anexos de molineria.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc

LX?Srpara®L TSIt « “Wa* i@
Maquinas de vapor, Motores de gas y de petréleo, Turbinas sistema
SsmisFofies"\eic"""~ Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas,

L . ivileqiaR3L to
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

ptudios. Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc
lia venflcado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América’y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Barcelona
Teléfono'tréniero 595

INVENTION

Marquiti s Fabrigiie, ProoW da conlref:;-.i,

CABALONGA ingénleur-CoDsell (depula 1867
r*A .teiSi
- - et 2 E® »:T7S Daef :a.<v.i,XjEa, xb
Otironigl_Txe IrL.d.-uetrielle
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CUCHES

Cuides de 1' Inventeur en chaqué pays (2 fr, par Cuide).

Agradeceremos & nuestros lectores .jie al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



PUBLICADA POR LA

ASOCIACIUN DE INGENIEROS INDUSTRIALES,

Barcelona, Junio de 189S

FORMULAS PRACTICAS
PARA EL GALGUI,O DE DYNAMOS DE CORRIENTE GONTINUA

por Eduardo IBvhrau,

Es sumameute dificil, por no decir imposible, establecer te6-
ricamente el conjunto de féormulas necesarias para calcular las
di erentes partes que constituyeu una Dynamo; asi, nos vemos
obligados a basarnos en una porcion de datos que la practica ha
ensenado, como puntos de partida para poder deducir las férmu-
las que determinan las dimensiones que entran en la Dynamo que
se va & estudiar. ’

Los datos que se fijan al proyectar una Dynamo son; la velo-
ci. «d de la armadnra. viniendo expresado por el n.uuero de re-
volucioues 7Lpor minuto; la tension en los bornes en Volte v la
corriente util en ampodres i .

Propongamonos estudiar una Lynamo bipolar tipo Laiimever
oou armadura de tambor dentada, montada on derivacion b

Empecemos por la armadura y determinemos su didmetro-
tiesde luego, lo que sirve directamente para hallarle no es el nu-
mero do revoluciones, sino su velocidad tangencial n en m. p. s.,

estando ambas ligados por la relacién v = NP e
presion Des Oli m. el didmetro exterior de la armadnra; do esta
expresion se deduce el didmetro (en cm.) de la armadura

1910 v
D, .0
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El didmetro interior-de las planchas de la armadnra lo toma-
477 61 .
mos 0,20D; D( = . (i
n
La profundidad” de las rannras la supondremos

0,08 D = 152,8r @

La longitud do la armadura la adoptaremos

L=1.3D= (4,
n
lo que da para seoolon S« de la misma, (suponiendo un coeficien-
te 0,9 en la longitud, por efecto del papel aislantej

(D—025D - 016D)09 X L: Sa= -2>18300u

Escogeremos una induccién de 15000 gauss para las planchas
en la parte comprendida entre el fondo de las ranuras y la cir-

cunferencia interior, lo que con lii seccidn expresada en (5) da un
flujo atil de

15000 X 18300 377745 X 100 ___(p)

lineas de fuerza.

Admitiendo en el arrollamiento de la armadnra una pérdida
de tensién de 3 de la Gtil en los bornes, la f. e. ni. desarrolla-
da debe ser E = 1.03e.y snstitayendo estos valores en la formu-
E X 00 X 10¢

Fon
de la armadura (representando E la f. o. lu.; P,, el flujo que atra-
viesa la armadura, y n el nimero de revoluciones por minuto)
tendremos

1,03e X 00 X 10“ . 377745 X 1Q“«* en
n . n* " 6.1 @)

la general N = que d& el namero de hilos utiles

N =

Determinemos la resistencia de la armadura: para ello ob-
servemos que la longitud de 1 hilo de la misma puede tomarse

776w encm. 6 sea-‘—l—z‘—z-s--f— 8)

muy aproximadamente 25D —
n n
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6Hm. Multiplicando una por otra las expresiones (7)y (8) obten-
dremos la longitud total de los hilos do la armadura '

en 47,75 {j 7,831
8,1V

La pérdida efectiva en la armadura serd en Volt 0,03 «; tenemos
pues B (i + ij) = 0,03e (representando por U la corriente nece-

saria para la imantacién), de donde R = ; por otra
110 T A é
n ~ B5X SX i 7 Y ' N siiBtitayendo se obtiene

para valor de la seccion del hilo inducido S,, = LI85( + irf)

eN”iOn" La corriente de imantacion que hemos llamado ta y

cuyo valor depende del rendimiento eléctrico que quiera atribuir-

60 4 la maquina, puede tomarse, como primera aproximacion,
2,7%

27 + W (12): pero siendo  muy pequefio respecto &1, el

error que se comete en la seccién del hilo inducido es desprecia-

1,186»

ble adoptando S iI3; . Podemos también con un lige-

ro error escribir R = . (10). p*Ua calcular en la ar-

madura el nGmero y dimensiones de las rduuras; conocemos ya la
profundidad de las mismas, asi es que s6lo queda por determinar
el ancho para tener su forma exacta. Conocida la seccion del hilo
que deben contener, 6 sea su diametro, que con la cubierta su-
pondremos tiene d cm. y dando al cartén 6 en general & la mate-
na que debe forrar las ranuras un espesor de 0,04 cm.,y dejando
un espacio libre de unos 0,15 cm. por encima de la Gltima espira
podemos escribir, siendo m el ndmero de hilos por ranura,
152,8j._

md+ 0.04 + 0,15 N dedondem

Hallado este, el deranuras sera r =

6,1l U*m
No puedo en esta expresion sustituirse el valor de m sacado de

1l
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la (14), porque esta puede dar por resultado un nuamero fraccio-
nario, Y como es evidente que tiene que ser entero, deberd esco-
gersG para ol el nUmero entero iiifi rior mas préximo; en general
el resultado que se hallaria serla mas pequefio que el que se ob-
tenga por la férmula (15) y ademés errdneo.

En realidad, lo que importa conocer, mas que la forma exacta
de las ranuras, es la de los dientes, con el fin de saber la seccion
que presentan, que con el flujo que atraviesa laarmadura nos dan
la induccién a que estos trabajan. Es pues preciso antes de seguir
adelante, comprobar esta induccion, que puede fijarse como va-
riando de 18000 & 19000 ganss para la parte en que el diente tiene
menor seccion.

Pasemos & determinar las dimensiones del armazdn, quo su-
pondremos de acero fundido.

n . .

% pj flujo que
realmente atraviesa la armadura, adoptando un coeficiente do
dispersion de 1,2 (para este tipo do Dynamo tiene el valor 1,18)
deberan dar las piezas polares y el armazon un flujo do

Siendo, segln la formula (6),

F = 1,2 X 377745 X 4538 X 10 :.~

lincas de fuerza.
Para el acero fiiudido puede adoptarse una induccion de
14000 gauBs; luego la secciéon del armazén sera en total
4533 X 10" W 3238 X 10w’
n’’l14000 ' “
lo que d& para cada mitad
1619 X 10" W
n-
y se obtioiio para c el valor

IBIO X 10’ . 2483v
n* n
652 v
a7: .

Lu dimousién A no sera en go-
uurul igual &4 1 c, & causa de que
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la induccion on el entreferro no puede paear de un limite fijado;
asi adoptaremos 120” para angnlo polar, constante para todas las
maquinas del tipo que nos ocupa, y tendremos A = 2 sen. 60® =

0,866D = A~ (1H ).
n

No hemos tenido en cuenta la longitud del entreferro, que
como muy pequeiis respecto & D no influye en estos primeros
célcalos.

La seccion de las piezas polares serad pues

1651 v _ 248d" 4126 X 10=Dr

n n n' (19),
lo gae da para ellits una induccién de

4633 X 10° W 4126 X 10=v
w n

— = 11000 gauss.

Bespecto & la dimension B puede tomarse como primera apro-
ximacién, igual (6 algo inferior) al espacio interpolar B, con el
fin de que puedan colocarse las bobinas de imantacion, que supo-
nemos se arrollan por separado: tenemos pues

B- F=2sen30"= ~ = — (20)
n

Falta solo determinar la longitud G, para ello observemos
que conocida la corriente de imantacion ij por la expresion (12) y
la tensién en los bornes de la Dinamo obtenemos el nimero de
watt, perdidos en las bobinas de imantacién a plena carga: sean
estos w.

La superficie de enfriamieuto, tomando on este sentido la de
la ultima capa de Julo, sera (2A-"-2L-(-2TrG)2B = (A-|-L
-fi:G-)4B y perdiendo por cada cm." 0,15 watt, tendremos la
ecuacion (A-j-L-f-nG)4BX 0,13 = w. de donde se deduce

w

4BXD,16 A-L

y sustituyendo tenemos
w n* — 237 X 10* v

U =
1800 V n @D
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Con estos datos podemos ya haoer el croquis de la maquina t
calcular exactamente segun el dibujo, el nGmero de ampérevuer.
ae necosarros para la excitacidn, en rista dol circuito magnético,
cuyas longitudes, secciones € inducciones acabamos de sefialar
para la armadura y el armazén. asi como para las piezas polares,
quedando solo por determinar el entreferro.

La induccitin en él es facil hallarla; en efecto, conocemos el
«ujo uti en la armadura por la férmnia (6) y la seccidn aproxi-
mada del entreforro que sera = are. 120" X L =

N6 1) 2483 v 4981 X 10*v"
n X' (22)
7 n'

En realidad la seccion del entreforro es algo mayor por efecto

la longitud del mismo que no hemos tenido en cuenta, pero
lo repetimos, pueden aplicarse sin escripulo las férmulas indica-
das como primera aproximacion.

Conocida la seccién, la indnccién en el aire sera

377745 X 1Qv' 4971 X 10> ti»
n’ = 7600 ganas.

constante para todas las dinamos del tipo que nos ocupa.

Como hemos observado, la seccién del entreferro es algo mayor
que la anotada, lo que significa, que la induccién en él sera alg
mas pequefia. ”

Conocemos pues, todas las dimensiones principales para con
el dibujo, rehacer todos los calculos y determinar exactamente
los valores de las formulas que hemos presentado.

Desde luego se simplifican todas las férmulas que hemos apu.i-
adynas arriba con la adopcidon de «na velocidad tangencial
constante para todas las dinamos.

Damos a continuacion las formulas anteriores después de sus-
tituir v por el valor normal v = 9.

(1) Diametro exterior armadura en ciu. D" =

n

interior D = 43X 10*
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(3) Profundidad ranuras armad.* en cm.
) -Lrongl'?ujj » »
(5) Seccion » encm’.
(6) Flujo Util >
(7) Numero de hilos »
(99 Longitud total del hilo %
(10) Eesisteiicia de la armadura R =
(12) Corriente de imantacion. ,
(13) Seccién del hilo inducido en ®@ni®
(14) Nuamero de hilos por ranura .
(15) NUmero de ranuras........oeeeeeeenes r
(16) Flujo total producido. _
[Or 4T 0
N
(19) 8eccith piezas polares, ,
(20) s
(21) e

(22) Seccion entreferro

N 1375
u T e
n
T - 22347
n
S« =
F = -
]_’L*
6"
= 27
4i)4,1
I— 0,87 e

aprox. R =» 0|03 e
1 i

id — -FAL
S/, = 0,1311
- 019
M — e e
a
A
ST Y
_ 367"V 10*
= N '
n
A =
n
g»* -__313_2_8_X 10"
n*
B =
' e
N\
16200n
S, = — A
n*

Apliquemos este método al (Alcalo de una dinamo del tipo ex-

presado, cuyos datos seau
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e = lio Volt.

t — 26 Ampéres.

n = 1100 Revoluciones p. ni.

Los datos de esta Dinamo, después de comprobados por el di-
bujo todas las dimensiones, segin hemos indicado, son

Diametro exterior de la armadura.

» interior » »
Longitud » a
Profundidad de las ranuras. .
Ancho » »

Ndmero de »

» de hilos porranura..
» total de hilos en la armadura
Diametro del hilo inducido.
Seccién de la armadura.
Flujo atil en la misma.
Lo (jue da para ellauna induccion de 14660 gauss.

Con 120" de angulo polar hay 22 dientes debajo do una pieza
polar resultando para ellos una induccion maxima de unos 19700
gauss (aceptable).

CIRCUITO MAaNETICO

.................... { 1s&col ®e6 ! 14660 g, u..,
DientesS....ccocevveeeeernen. j 0“g-2,5 . . .
“A geco.145 induccion media 17600 gauss.
Kntreferro. . long. 0,4 ) .
seco. 343 7050 gaus.
: long, 23
Piezas polares . secc. 280 induccion 10400 gauss.
Armazén. . . 1 ]
secc. 200 1 14500.

Los amporevueltos necesarios para este circuito magnético
sacados de las curvas de Kapp. alcanzan en conjunto 3550; estos
ampérevueltas son los necesarios a vacio para que la Dinamo dé
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la teiisitia de 110 ~(en realidad daria maa, porque ya hemos tenido
en cuenta la pérdida de tensién ocasionada por la corriente en la
armadora).

Coniponiejido estos con loa 1160 ampérevueltas transTorsales
da» 3700 auipéreToeltas necesarias & plena carga,

Estos son ya los totales, pues adoptando el sistema Mordey
para el an-ollamiento de la armadura quedan suprimidos los am-
pérevueltas antagonistas.

La longitud de la espira media, tomada en dibujo es de 0,87
ni. siendo por lo tanto la seccién del hilo inductor

3700 X 0,87
57 X 100 — diametro.

Un las bobinas entran 3000 espiras, luego la corriente de iman-
tacion sera 1,23 amp, sea 4,9 7

La resistencia de las bobinas de imantacién es de 70 U

La superficie de enfriamiento 1100 cm.’, se pierden en ellas
107 watt, luego esta en muy buenas condiciones.

La armadura tiene unn resistencia de 0,14 U, pérdida en
volt = 3,7 que representan 98 watt: las pérdidas eléctricas son
pues 234 watt, loque representa un rendimiento eléctrico de 0,92.

En cuanto a las dimensiones del armazdn resaltan ser

A = 14,0 cm,

B = 6,9 »
C= 50
a = 6,0

Sustituyendo los valores de uy de n en las férmulas que he-
mos presentado veremos con cuanta exactitud salen los verdade-
ros datos de la Dinamo gne hemos calculado, debiendo sufrir solo
ligeras modificaciones como, por lo demés, ya habianlas indicado.



— 170 —

GI{EUSOTAI)u Dfi LAS TRAVIESAS

Con este mismo ppfgrafe publica la «Gaceta de los Camiuda.de
Hierro ele Espafia Portugal,» en su nam. 24, corresponeliente
al 12 de Junio del afio que cursa, un articulo en el que se ela noti-
cia de nn procedimiento para creosotar trariesas, debido al inge-
niero miiitar Sr. Euiz Monlleo6, director del ferrocarril de Madrid
4 Villa del Prado.

Al describir el procedimiento, dice el antiguo y aeredit ...o pe-
riodico ferrocarrilero espafiol:

«En vez de introducir las traviesas en una camara 6 cilindro
herméticamente cerrado y donde se hecha después la creosota in-
yectada por una bomba hasta que la presion acusada en el mano-
metro suba a siete atmadsferas, que ee el procedimiento ordinario,
se realiza la absorcion por aspiracion, como se vera.i

Ha de permitirnos el autor, desconocido para nosotros, del ar-
ticulo comentado, que expresemos nuestra disconformidad com-
pleta con la afirmacién que ha sentado al describir el procedi-
miento ordinario de creosotacion de traviesas. EIl procedimiento
ordinario, seguido por una porciéon deCompafifas ferrocarrileras,
sobre todo del extranjero, es el conocido, entre los que de estas
cosas se ocupan, con el nombre de sistema Rethel, cuyas fases
principales vienen & ser:

1.* Desecacion de las maderas al aire libre.

2. Id. de las mismas en cuartos-estufas de aire ca-
liente bajo la influencia de una temperatura que crece progresi-
vamente desde 35 & 70"

H* Paso.de jas maderas calientes a un receptaculo, por regla
general cilindrico, que se cierra herméticamente y en el que de
uu modo rdpido ge hace el vacio, por medio de una bomba uemné-
tica 0 de uii aparato aspirador cualquiera. De esto modo, los poros
de la madera, dilatados por el calor, quedan vaciosy bien dis-
puestos para recibirla materia antiséptica & latemperatura do W .

4% Introduccion de la llamada creosota en el cilindro, en el
que penetra impulsada por la presién atmosférica, la que seiiitro-
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(luce facilmente en loa poros dilatados y vacios de la madera.

5.“y dltima. Cuando se nota que ya no hay absorcion de
creosota por la madera, se inyecta en el cilindro nueva cantidad
de aquella materia caliente, hasta sostener en el mismo una pre-
sion que antes era de 7 atmdsferas y que actualmente no pasa de
5, porque la experiencia ha demostrado que dicha presion no te-
nia mas que un objeto secundario.

Resulta, pues, que en el procedimiento ordinario se verifica
prec.immttnte la absorcién de la materia antiséptica por aspiracion,
y la inyeccion viene & ser s6lo el complemento de aquella.

Describe luego la «Gaceta de los Caminos de Hierro» el pro-
cedimiento del Sr. Euiz Monlle6 en estos términos:

«Comiénzase por sumergir en un bafio de creosota & la tempe-
ratura de 60 & 80 grados centigrados las traviesas & preparar, se
conservan alli durante una ¢ dos horas, y después se introducen
en una camara cerrada, y de ella se aspira el aire hasta obtener
una rarefaccién de 0'66 metros, medida en la columna mercurial.

»La traviesa queda libre del liquido y los poros se abren de-
jando penetrar facilmente la creosota, que va descendiendo 4 tra-
vés de la madera, infiltrandose en las fibras.

»En el procedimiento do la compresion, los poros se cierran y
en esta de aspiracion se abren; de aqui la mayor penetracion del
liquido antiséptico.»

No comprendemos el objeto de la inmersién prévia de las tra-
viesas en un bafio de creosota a la temperatura de 60 & 807; si esto
se hace con la madera sin secar, cousorvara ésta después del creo-
sotado buenas cantidades de agua, es decir del principal elemen-
to necesario para que en ella se desarrollen fermentaciones que la
destruyen rapidamente.

En resumen, si hemos de juzgar del procedimiento del sefior
Ruiz Monlled, por lo que de él dice la sGaceta de loa Caminos de
Hierro,» resulta & todas luces inferior al de Bethol que ligera-
mente hemos esbozado. Creemos, sin embargo, que el procedi-
miento Ruis Monlle6 sera otra cosa distinta de la descrita, en
cuyo caso resultaréd de iiiterds conocerlo, con exactitud completa
y con todos sus pormenores, para todos cuantos se dedican a la
industria ferrocarrilera.

Zaragoza Junio de 1898. P.P.i



£L ESTABLECIMIENTO DE LOS MOTORES HIDRAULICOS

Con este titulo publicé en el miniero del mes de Abril de este
afio, un interesante estudio D. M. Bergara. Soy de la opinién del
autor en que debe hacerse un estudio para cada caso particular de
instalacién de motores hidraulicos, y lo mismo podria decirse de
otros ramos de la mecéanica; y en cuanto a la absurda practica de

vender las turbinas como trjyes hechos, 6 mejor se diria

pues muchas fabricas se concretan a construir un solo tipo
debo decir que es mas practica extranjera que espafiola, si bien
tanto en Espafia como en el extranjero se encuentran casas cons-
tructoras que hacen lo que debe hacerse, esto es, estudiar cada
caso particulary adaptar lo tutis conveniente.
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Al final del articnlo, somete D. M. Bergara su trabajo al jui-
cio de los industriales ilustrados. Sin querer pasar plaza de lo
IUtiiuo, y si solo de Ingeniero industrial dedicado desde hace
algunos aflos & la coustruccién de motores hidraulicos, me per-
mito tomar la pluma para hacer algunas breres observaciones
relativas al referido estudio.

A la division hecha para las turbinas en 2 diferentes y linicns
géneros, es decir de aecian y de reacciéon, no puedo menos que
hacer observar que entre estas dos maneras limites de trabajo de!
agua, caben todos los términos intermedios. Si enuua turbina de
reaccion se va disminuyendo la seccion de todos los vasos del dis-
tributor, llegard momento en que trabaje por accion. Las abertu-
ras intermedias entre la maximay minima, corresponderdn duna
accion y reaccion combinadas, y dentro de este cambio de aber-
turas en el distributor, conservando siempre la admision total, es
decir, en todos los vasos, hay ancho campo para regular la mar-
cha del motor sin grandes alteraciones en el rendimiento.

En el proyecto de instalacion de turbina, encontramos una por-
cién de complicaciones, de las cuales podria prescindirse congran
redaccion en el costo y sin perjuicio del rendimiento. Se obliga ai
agua a seguir unos cuantos recodos, y en cada uno de ellos dejara
un tanto por ciento de su fuerza viva. Se hace porun lado latur-
bina gemela para obtener mayor velocidad, y por otro con la ad-
mision parcial, hay que adoptar mayor diametro y por lo tanto
disminuye aquella. Aiin conservando el sistema de turbina & li-
bre desviacion por medio de una entrada de aire debajo del ro-
dete, podria prescindirse de una de las dos turbinas, tubo de en-
trada, recipiente, tubo para echar, valvula, etc,, con s6lo aportar
una sola turbina de jguales dimensiones que una de las proyecta-
das, ('« "poniéndola en un sencillo pozo de mamposteria, haciéndo-
1+ mabajar & admision total, y con el eje vertical comin con uno
de los ejes de la bomba, es decir, acoplado directamente & ella.
(Véase la figura'. El trabajo perdido en rozamientos seria menor,
puesto que todo el peso de las piezas en movimiento cargaria so-
bre uu pivote, y el rendimiento mayor, porque el agua no ten
dria que efectuar tantos cambios de direccién. El costo del motor,
creo que por lo menos so reduciria de 50° =
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Respecto al trabajo Alibre desviacion en la forma qne pro-
yecta el antor del artionlo, pnedo asegurarlo gne no es tan préac-
tico como parece; lo he podido observar en instalaciones que ten-
go hechas con este principio.

La véalvula de cierro de mercurio es ingeniosa, sencilla y de
cierre perfecto.

~El empleo de bombas rotativas tiene la ventaja de ser econé-
mico de compray dar mayor rendimiento que las centrifugas;
son en cambio de reparaciones dificiles, y se conservan mal si las
aguas no son muy limpias.

Por lo demas, observaran las personas acostumbradas a la
construccidon de maquinas que el proyecto de D. M. Bergara esta
hecho con todo el carifio, y estudiado detalladamente; esto honra
& dicho ingeniero, a quien tiene el gusto de ofrecer su mas atenta

consideracion y simpatia
Francisco [lieapiiix.
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NOTICIAS

Detkeuinacién del equivalente mecanico del calob por
MEDIO DE LA INFLUENCIA MAaNETiCA.—Eli una <k Ub(ltimaB se-
siones (le la Academia da Ciencias de Paris se preseiiWw una nota
de MM. Baille y Fery sobre los experimentos hechos por los mis-
mos para deducir el equivalente mecanico del calor do la eleva-
oi(5a de temperatura que experimenta una masa metalica iumiivil,
bajo la accion de un campo magnético en movimiento. El aplato
empleado consiste en un cilindro de cobre colocado en el eje de un
anillo que recibe corrientes difaseas do una pequefia maquina
Gramme alternativa. Una doble envolvente de ebonita recorrida
por una corriente de agua 4 temperatura constante evita lara-
diacion del anillo sobre el cilindro de cobre, Al entrar la eorrien-
te en el anillo el cilindratiende & girar arrastrando consigo a una
balanza equilibrada & que esta fijado, pero se ponen pesos hasta
hacerlo permanecer inmoévil, con lo cual se tiene lamedida del par
de rotacién & que esta sometido el cilindro. Como al mismo tiem -
po se conoce la velocidad del campo por el nimero de revoluciones
de la maquina generadora se puede calcular perfectamente el tra-
bajo mecanico absorbido. A! mismo tiempo un termémetro acusa
la elevacion de temperatura que el ciliudro ha experimentado en
un periodo de tiempo dado y por lotanto ei calor en que se lia con-
vertido el trabajo mecanico. Al cesar la corriente se anota el tiem-
po que el cilindro tarda en volver & la temperatura de partida y
de él se deduce la correccion de enfriamiento Los resultados de las
exporieucias asi efectuadas dan para el equivalente mecanico del
calor un valor que oscila entre 424y 42(5y concuerda por lo tan-
to con los resultados obtenidos por muy distintos medios.

E xEEBIENCIAB UB RBSISTtiNOIA DE PISUS DE HORMIGON AilMADU.
—Nuestro interesante colega la mRevista da Obras Publicas* des-
cribe las curiosas exporimirias hechas en Oviedo sobre la resisten-
cia de un piso de hormigén armudo sistema Hennebique contruido
por el distinguido ingeniero D. I. Eugenio Ribera EI piso de una
extensidn de il“,600 X 2“,500 se apoyaba sobre cuatro muros de
ladrillo y mamposteriay estaba formado por una red de redondos
de hierro de 8®™ diametro suspendidos por medio de horquillas
de fleje en el seno de una musa de hormigon de unos O'llO ui."
(le espesor uniforme; estaba calculado para admitir una sobrecar-
gade200 kilogramos por metro cuadrado. A loscincuenta y cinco
(lias de ejecutado el piso seempezaron laspruebas extendiendo sobre
él una capa dearennde.S75kilogramos por m.%,y al cabo de 24 ho-
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1» B deformacion apreciable. Al dia Bisuiento
f.Dr.Ix"n ilasta 500 kilogramos por m.», y se observé en al

gramoB*MVnr2™** ht Prosigui6 cargando hasta 1000 kilo-

lencias con cargas mayores midiendo cuidadosamente las defop
ALLE

' ul u LI TR 1 P9 ‘“ K 4
E)rmand% Sif embargo su parte |n?g1r?orenpa 't?orsagregular oor lo
lograrla ruptura con 2800 kil?gram¢l por

*Of’onto que la flecha enelceutro era de 235 m/ B'va
mnadas después las barras de hierro del piso se vi6 que nilia
Bdo llevadas mas alla de su limite de elasticidad, pero ei cambio
el hormigdén en contacto inmediato con ellas habia sido fiiiaiuen-
pulverizado por efecto de laenorme compresién sufrida.

Un nuevo indicador de acblehacién.—En una rociente ee

drsemrdesi”™ A «Engineers’ Club»
tiL,in | ~«"'080 aparato de su invencion des-
tlnado a medirlas fuerzas de aceleracion que experimenta uu
vehiculo al pararse 6 ponerse en marcha. El aparifo ei mas
que un nivel ordinario de burbuja, pero algo S ™  fo nue

los niveles ordinarios. Colocado este nivel en un velSlo auo

Cion de la giavedad, ocupa la posicion mas elevada: pero si la ve-

ni u‘id[ an”? retardatriz h0r| ontat"actuas ro
|-| g Tp"l"g %ando A la burbutjea 3[1 moverse, de modo quo so a-

mamOSf Ia fuerza en cuestion, w el peso del carro y 0 el angufo

de que se ha movido la burbuja, podremos escribir = 6. Eii

al"gunoH experimentos Mr. Lewis encontré6 quo 0iTeg6 a valer
-j.-. lo cual supone para la fuerza de aceleracién un valor igual

RRDUCTUH.-Mr. Hans Goldsoh.
Tadl ¢ f®* 'm®*e«‘oniOnto en uii trabajo loido en la Sooie-

ogr
temperaturas muy elevadas. Para ello se funda en ol heclnog 39
que mezclando aluminio finamente pulverizado con ciertos dxidos
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metalicos y calentando la mezcla, sobreviene ntia reaccion vio-
lenta con desarr6llo de una temperatura elevadisima que casi se
aproxima & las que se obtienen en el horno eléctrico. Esta reao-
ciéii, gne no es mas que la rednccién del &acido por el aluminio,
abre una nueva via de experiencias quimicas, ei bien se tropieza
con el inconveniente de la violencia de la reaccion, que llega a
presentar el cardcter de una verdadera explosion. Win embargo
se ha encontrado que si la calefaccidn de la mezcla se verifica lo
cadlmente en vez de hacerla de una vez en un crisol, la reaccion
tiene lugar con mucha menos violencia. Con algunos 6xidos es
7uuy dificil de hacer que la reaccidn siga una marcha lenta: tal
sucede, por ejemplo, con el 6xido do eroniio; pero en estos casos,
Mr. Goldschmidt recomienda el empleo de una mezcla de alumi-
nio con un acido facilmente reductible que se echa sobre la mez-
cla explosiva y suaviza los efectos de la reaccion. Ademas, la
temperatura que se obtiene se puede regular afiadiendo & la mez-
cla principal alguna substancia inerte, como arena, etc. Fna de
las aplicaciones principales de este método consiste en la reduc-
cion de metales refractarios: de este modo ha sido posible poner
en libertad de una sola operacion 25 kilégramoa de cromio. *

Aplicacién de los bayos E 'iet«isn al knsayc dr los car-
bones.—En lina nota comunicada 4 la Academia de Ciencias de
Paris por Mr. Conriot. el qutor propone aplicar los rayos X &
descubrir el esqueleto siliceo de los carbones, del mismo modo
que se aplican & descubrir el esqueleto calcareo do los animales.
Esto es tanto mas faeil, por cuanto el carb6n es snmameuto trans-
parente & dichos rayos y la silice y los silicatos son opacos, do
modo que colocando un pedaeito de carbén entre el tuboy la pan-
talla de proyecciones, aparecen en esta todos los detalles intimos
de las escorias que lo acompan; las particulas mas finas de silica-
to. imposibles de distinguir a simple vista, se ven claramente en
el espectro, Del mismo modo aparece la estructura conglomerada
de los Moques artificiales y el azufre del cok se proyecta en for-
ma (le iiinnclias negras I>a gran trntisparenoia del carbdn hace
dolea forma regular, bastando ordinariamente romperlo segun las
capas estratificadas del mismo combustible; Mr. Conriot ha obte-
nido fotografias con muestras de 4 40 mde espesor.

Ti-flo.s posTaLes NKL'MATicos—En Europa.el sistema de des-
pachos neuniatieoa sélo se emplea para pequefios paquetes, 6 car-
tas telegramas; el mayor tubo existente en Lindres es de 7(1
de diametro. En América el mismo método se aplica para trasla-
dar la correspondeiiciu de la estacidn central de correos & las es-

taciones de distrito y para comunicar la estacion central con las

«
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de ferrocarriles. La primera linea de esta clase faé inati®urada
en Filadelfia en el invierno de 1892-93. empleando para ello un
tnbo de 155 “/ni de didmetro. En un principio se ensayaron los
tubos de hierro laminado; pero en vista de sn mal resultado se
sustituyeron por tubos de hierro fnndido para conduccion de
aguas, torneados interiormente & 155 “ 'm. Para ello se impr-ni-
saron maquinas que permitieron tornear mas de 1800 ms. de tu-
heria en 6 semanas. Las junturas se hacian con plomo y se calafa-
teaban con estopa, como los tubos ordinarios de conduccion de
aguas. Las curvas eran de metal estirado y curvado al radio con-
veniente El compresor empleado era de 30 caballos y proporcio-
naba aire a4 media atmosfera de presidn, con lo cual el pistdn lle-
vaba una velocidad tan grande que en el término de la carrera
fue preciso disponer un cojin de aire para suavizar la parada.
Maés tarde se instalaron lineas semejantes en Xew-York y Boston
empleando para ello tnbos de 205 milimetros de diametro, forma-
dos por piezas de corddn y enchufe de unos 3",fi0 de longitud.
Estos tubos eran torneados en posicion vertical, empleando para
ello una sola herramienta, cuyo porta-util era guiado por el mis-
mo tubo y tenia cierta flexibilidad que permitia ligeras desvia-
ciones, ya que no es muy necesario que el tubo sea perfectamente
rectilineo: enchufes y cordones eran también torneados. Todos los
tubos se calibraban después de torneados, no admitiéndose erro-
res mayores de 'A de milimetro. Los pistoaes consisten en cilin-
dros de acero de 0'600“ de largo por 0-178“ de diametro y van
provistos de anillos de algod6n y pesan nuos 14 kil6gramos cada
uno después de cargados con la correspondencia.
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BIBLIOGRAFIA
DE ALOTINOS LIBROS RECIBIDOS

Diccionario practico dk kliictrioidad por O’Coanor Sloa-
ne, traducido al castellano por D. José Pla.—Madrid, libreria
de Bauly-Bailliére € liijos. editores, Plaza de Santa Ana, n." 10.

El siglo de la electricidad silenciosa, décil y rauda mensajera,
en cu3as alas vuela el pensamiento liuuiano é instantdneamente de
un confin a otro de la tierra, cuenta desde lioy con un nuevo libro
de verdadero valor cientifico.

Nos referimos & este Diccionario Practico de Electricidad, es-
crito por Klgatie es una coleccion completisima de todos los térmi-
nos que se emplean en la electricidad tedricay aplicada. EI objeto
del autor al publicar este libro es el quo hace mucbo tiempo se
perseguia y con insistencia pedian todas aquellas personas que se
dedican al estudio y practica de la electricidad, asi como también
las profanas que tienen relacion con esta importante ciencia. El
autor de esta obra consigne reunir en un pequeOo tomo todo lo quo
tendria gneconstituiruna voluminosa enciclopedia eléctrica, pero
sin omitir nada. ¢De qué forma? Evitando la repeticion, tan comun
en estos libros, y reduciéndose & los limites mas estrechos pormedio
déla enunciacidn de los sinénimos, de manera que las iimumerables
referencias mutuas son trasladadas & un indice general y conciso.
De forma que cada titulo ¢ asuuto esta definido una sola vez enel
texto; si tiene uno 6 mas sinénimos, se le define solamente bajo
un titulo y los sindnimos aparecen al pie. Si el lector busca la
definicién de estos sindnimos consulta el indice y en seguida en-
cuentra la pdgina donde se halla. De esta forma consigue el lector
hacer sencillo y agradable lo que hojeando el libro se hace fati-
goso y pesado. Los que usen este libro no podrén por menos de
reconocer su utilidad y ver que es un diccionario en forma ver-
daderamente enoiclopédica, comprendiendo al mismo tiempo el
valor inmenso que en obras de este género tiene un buen indice.
Como complemento, la obra oneuta con multitud de grabados ad-
mirablemente ilustrados, que ayudan poderosamente & su mejor

Intel [gencia.
obra esta editada con verdadero lujo, en excelente papel y
esmeradamente encuadernada: su (amafio es en por lo que

se hace sumamente manuable.

Sentimos no poder ser mas largos eii su descripcidn, que ver-
daderamente lo merece; pero aiu embargo no podemos por menos
de tributar nuestra admiracion a los sefiores Bailly-Bailliére é
hijos por su nueva publicacién, que no dudamos tendra una gran
acogida en el mundo de la ciencia, & quien con verdad se la reco-
iliendamoa.
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