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COMISIÓN DE REVISTAPA RÍ EL A fio ACADÉSICO DE 1895-96
prealdexvteEr Presidente de la Asociación, D. Alejandro de Madrid-Dáviia'^lea-X’resld.axitaSr. D. Guillermo J- de Guillén-Garcia.caJ-SB, ,  José Playá y Suñé., > Emilio Riera y Calbetó., , Joaquín Ríos y Climent,  » José Agusti.SeeiBtaslo, Alejandro Jofre.

Una visita á los pozos artesianos de la Colonia agrícola Casanovas en el Prat del Llobregat (provincia de Barcelona), por D. G. J .  de Guillén García.Datos estadísticos relativos á los cimientos de varios puentes de la li­nea directa de Madrid á Barcelona, situados entre las estaciones de Samper á Reus, por E. Maristany.Crónica de Ingeniería:Origen de Ue armas de fuego rayadas.Selección de levaduras.Noticias.No pueden reproducirse los artículos de esta Re­vista sin permiso de sus autores. los
Ayuntamiento de Madrid



LA MAQUINISTA TERRESTRE
D V C - A . ü í a : i D V C - A .

B A R C E L O N ATALLERES DE CON STRUCCIÓ N .-BARGELüN ETAMáquioas de vapor fijas, semifijas y portátiles,—Máquinas para extracción y desagüe de minas.—Máquinas para la marina.—Generadores de vapor, j^^uques de hierro y acero.-Trabajos de calderería.—Hierro forjado de todas dimensiones

Locomotoras y material fijo para ferro-carriles,—Construcciones metálicas.- Puentes y armaduras.—Mercados públicos.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones de movimiento.—Fundición de hierro y bronce,-Proyectos industriales.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



ARSENAL C i v i l
de BARCELONA

SO CIED A D  ANONIMA

1: Plaza del D a p e  de M e d iice li. n i i .  4, 1"

Construcción de M áquinas de vapor de va­rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y grandes industrias.
M áquinas de vapor para la Marina. 
G eneradores de vapor de todos sistemas. 
L ocom otoras y M aterial para ferro ­

carriles y tranvías. 
C onstrucciones m etálicas, Puentes, 

Arm aduras, T inglados y toda clase deedificios metálicos.
Motores hidráulicos, Bombas.

Transm isiones de m ovim iento. 
C onstrucciones navales y Repara^ 

oiones.Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4,1.
BARCELONA________Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse alos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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ARMENTER y L BATELE
INGENIEROS CONSTRUCTORES Oficinas tioaicas; C o r t e s ,  210, e n t r e s u e lo,  ,  C A L D E R A  M Ú L T I P L E ,  sistema F. ARMBÍNTER y J .  BAT- LLL con patente de invención por 20 aüos. ^Es la más barata por su precio en venta y porque con medio metro de superñcie de calefacción produce un caballo de vapor.de carbó* porque vaporiza diez litros de agua por kilógramoEs la de más fácü instalación porque se presta ¿todas las exigencias delLOC&i*Es la de más duración porque los hervidores están dispuestos para cam­biar de sitio y las uniones son exteriores.Finsluiente llevan un filtro para producir un vapor seco, y un depurador continuo para trabajar con toda clase de aguas. Su limpia es cuestión de pocas horas.Se pueden ver funcionar varias en Barcelona y otros puntos.Podemos entregar una caldera de 9 y 12 hervidores 4 las cinco semanas de pedida.Mos encargamos de transfórmar en calderas múltiples, las antiguas de hervudores.Máquinas de vapor de los mejores sistemas y especialmente la Compound gemela ó doble máquina, que puede funcionar combinada, ó como dos má­quinas independientes.—Turbinas Hércules con utilización del 80 por 100 ga­rantizado por contrato y efectivo no menor del 85 por 100 en la mayor parte de ios casos. Accesorios de turbinas.—Transmisiones articuladas de un sistema ' nuevo, de construcción rápida, 50 por JüO más económicas'oue todas lasmetálicas de todas clases.—Estudios y proyectos

y  ■

SCHIERBECKI I V G E I V I E R O

1
r;o \‘ .'K'

Instalaciones de ALUM BRADO ELÉCTR ICO  y TR A N SP O R TE 
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y  material los más perfeccio­nados.Máquinas de vapor—de gas—Gasógenos Dowson—Turbinas, ■etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO» A L­
GODON. PELO DE CAM ELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro­cedencias.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Uevisla Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERÍA
Director: D. G. J. de G U ILLÉN -G AR CIA, Ingeniero industrial

B A R C E L O N A .-C O R T E S , 297, 3.», {junto a l  P aseo  d b  Graoia)

Desarrollo de proyectos.-Estudios sobre Riegos y Salios de agua. CoustruccioDes de fábricas.-Instalación de máquinas.-ConducciÓTi y eleja cióude aguas.-DictámeDes pericinles.-Recoiiocimientos vanos.-Aaloiaeio- nes,—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.COLECCIÓN LEGISLATIVAr e f e r e n t e  á  l o s
INGENIEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo legislado respecto á tos Inge­nieros Industriales desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encuadernado en rus­tica y se vende en esta Administración al precio de 3 pesetas ejemplar.

POR E L IN G E N IE R O  IN D U STR IA LD . B A Y E í ^  Y  B O ^ © H
Consta esta obra de 2 tomos de unas 300 páginas cada uno con nu­merosos grabados; es muy útil á los propietarios rurales y  á cuantas personas se dediquen -á construir en el campo.10  IP E S E T T A S

PR

Agradeceremos á nuestros lectores que-al dirigirse álos anunciaules citen la lievista Tecnológico Industrial.
3
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C r .  3 V H .  I F E L I X TR a m b la  C ataluñ a, 126—B arcelon a 
T A L L E R E S  D E  C O N S T R U C C I O N E S  M E C Á N IC A S

especialmente destinados á la fabricación deMáquinas continuas de Hilar Máquinas de Doblar Máquinas de TorcerTornos perfeccionados Mecheras para algodón y estambre(CON REAL PRIVILEGIO)PRIMERO Y ÚRICO TALLER ES ESPASA ESPECIALMEKTE DEDICADO k ESTE RAMOEsta casa que posee fun d ición  propia y m aquinaria espe­c ia l para trabajar con la mayor perfección y economía las máquinas que fabrica, se halla montada á la altura necesaria para,competir ventajosamen­te con las casas extranjeras que se dedican á construir máquinas similares.BARCELOM: Ramilla CataMa, i26. J. ivi. feüu  126, RamillaCatiMa-BÁRGELORA
MANUFACTURE LYONNAISE

L . Y O I V  ( F ' r  A . N C I A )FÁBRICA DE COLORES DE ANILINAEXTRACTOS DE ORCHILLA, DE ZUMAQUE, INDI&OTINA, CARMÍN Y SULFATO DE AÑIL, ETC.
GoncesionaHa de las Patentes de Invención de la casa 
LÉOFOLD CASELLA & Co., de Francfort s¡ M.Especialidad en Colores directos sólidospara algodón,lana, seda, yute, papel, cuero etc.AGENTE GENERAL PARA ESPAÑA

30, R O N D A  D E  S A N  P E D R O . 30. -  B A R C E L O N AAgradeceremus a nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Ri'vistn Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



5LE1(Í|IDEB BEHinmiOS. - íP t E lO I B
G R A N D E S T A L L E R E S  DE CONSTRUCCIÓN

D E  C D H S U I I ^ A S  Y  C H I i D E R ñ S  D E  V A P O RM E D A L L A S  D E  O R O  
en las Exposiciones Internacionales de 

París, años 1867 y  1878

D IP L O M A  D E  H O N O R  
de la  Academia Nacional Agrícola y 

fflannfacturera de FranciaVARIAS M EDALLAS Y  DIPLOM AS
de diferentes Exposiciones Nacionales y ExtranjerasEspecialidad en la constrncoión de máquinas y calderas de vapor, bombas para elevación de aguas, para riegos y abastecimiento de poblacioucb.Molinoe harineros, transmisiones de movimiento, etc. nnr medioEl sistema de las máquinas construidas de esta casa es de de dos cilindros y  condensación, ó sea el sistema mas económicocido hasta el díaf además llevan la nueva válvula expansiva privilegiada, movida ai íomAtWmente ñ o r  regulador, lo que da á las máquinas una marcha uniforme é in-variabU aun cuando se carguen ó descarguen repentinamente los aparatos que mueven¡T as mismas, y además prolncen una economía notable en el con.bus .ble, que no baja del 12 por ciento con relación al antiguo sistema de regulador á papalón.P asan  de 1.500 las m Á Q U lN A S  de V A P O R  construidas en esta casa h asta  la  íecha

E n v í o  d e  P r o s p e c t o s  y  P r e s u p u e s t o s  á  q u ie n  l o s  s o li c i t e

G. DAVERIO IN6EHIER0 COÜSTRUCTOR
Z Ü R I C H  (Suiza)ÍQ a.® l

Talleres dedicados especial j  exclusivamente k la construcción de Máqui­nas para fábricas de harinas.Instalación y  transform ación de fábricas de h arin as con arreglo 
k los últim os adelantos de la industria.

s..,f.I

Aparatos de propia construcción, privilegiados y premiados con las m ás altas distinciones en todas las ultimas Exposiciones.m olinos á  2 y  á 4 cilindros, m olinos á 3 cilindros, Desa(ado>eS, Cei- 
Hedores Centrífugos y  usuales, hasorespara Sémolas g hemohnns. Aparatos pata 
limpias, etc-, 'etc.Instalaciones totalm ente autom áticas. Economía de fuerza motriz. Kcouomia de mano de obra. Marcha irreproclmble garantida. Construcción so­lidísima. Hendimientos superiore„s. Más de 600 fábricas dvykrio ’de 15 000 á 150.000 kilos por día han sido instaladas según el sistema D.^vi Rio.

Bn Barcelona y  sus cercanías hay más 8 0  fábricas que trabajan con aparates 
D A V B R I O .

c

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Bevista lecnoiógico Industrial. ^
Ayuntamiento de Madrid
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CONSTRUCTORES de MÁQUINAS
PREMIADOSEN LAS EXPOSICIONES DE VILLANUEVA Y GELTRÚ É INTERNACIONAL DE BARCELONA

C A W B R I A , 56 Y  58, J U N T O  Á  U  M C0I T E 8

mas
Cer-
para)triz. n so- end<] MIIO.uratos

MOTORES de vapor, de gas é hidráulicos tomas, •grifos, válvulas y demás accesorios.—BOMBAS Y  NO­RIAS, PRENSAS de palanca sencilla, de palancas múl­tiples é hidráulicas, para vino, aceite, fideos y otros usos.—MOLINOS HARINEROS.—MOLINOS y demás aparatos para la fabricación de chocolate.—MOLINOS privilegiados para triturar aceitunos.—CILINDROS sa- tinadores.—GUILLOTINAS y demás para impresores y encuadernadores.—MAQUINAS privilegiadas para la fabricación de papel.—DEPURADORES, CILINDROS, PRENSAS de escurrir y cortadores de trapos.—MA­QUINAS privilegiadas para cascar almendra y avella­na.—MAQUINAS de aserrar y trabajar la madera.— Ma q u i n a s  para la fabricación de azulejos, tejas y la­drillos.—INSTALACIONES completas para la fabrica­ción de bujías y cererías.—EMBOTELLADORES, siste­ma Minguen, para gaseosa con tapón de porcelana.- Casa especial para máquinas de triturar CARNE.— TRANSMISIONES por cable y demás movimientos por engranaje.
PRIMERA CASA ES ESPAÑA Y ÚNICA DE MÁQUÍNAS PARA FABRICM RIELOAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.Ayuntamiento de Madrid



P E R M A N E N TNlTPiTE COiminEEDelegación en Barcelona
{salitre de Chi-¡Qué cantidad de nitrato 

le) necesitan los diferentes cultivos y en qué época del 
ano conviene aplicar este abono't La importancia del 
nitrato de sosa en la horticultura y  jardinería. í  O) 
el Dr. D . Maximiliano Weitz, secretario de la JJete- 
qación D e r  V e r e m i g t e n  S a l p e i ’e r - P u o d u c e n t e n .' E l nitrato de sosa en agricultura.—Su empleo en 
el cultivo de la vid. Por el D r. />. L . Grandeau, di­
rector de la Estación Agronómica del Este, Francia.

iiEl empleo del nitrato de sosa en los diversos cul­
tivos» precedido de una reseña sobre ala nutrición de 
la planta según los modernos conocimientos.» torífe- 
rencia dada por el ingeniero D . Mariano Capdevila y 
Pujol, delegado en España y Portugal del

P E R M A N E N T  N I T R A T E  C O M M I T T E E
Estos folletos, publicados por el 

P E R M A N E N T  N I T R A T E  C O M M I T T E E
de Londres, los reparte g r a t i s  la Delegación Hispano- 
Portuguesa, Claris, 9(í, Barcelona, bastando hacer la 
demanda de los mismos al Delegado.E l  P E R M A N E N T  N I T R A T E  C O M M I T T E E
no vende ni dispone de nitrato, y sus deseos son no 

rvenir en operaciones mercantiles. Sin  embargo,

d
Li  *

b

está á disposición de los interesados para sumimslrar- 
les cuantos datos deseen sobre precios, fletes, expendedo­
res y demás antecedentes requeridos pwra el comercio
del N IT R A T O  D E  S O S A .Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á k

Ayuntamiento de Madrid
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CPINS DE FEB DD DIIOI
Los billetes de familia de 1.̂  y 2/ clase se expen­den todo el año y en todas las estaciones de las compa­ñías de Orleans, del Etat y del Midi para Alef,  Arca- 

chon, Argeles-Gazost, Ax-les~Thermes, Bagnéres-de-Bi- 
gcnre, Bagnéres-de-Luchon, Banyuls-sur-Mcr, Biarritz, 
Boulou-Perthus, Cambo-vüle, Capvern, Céret {Amelie- 
les-Bains, La Preste, etc.)', Comza-Montagels, üax, 
Guét/iary (halle). Hendaye, Lamalou-les-Bains, .Laruns 
‘Eaux-Bonnes, Oloron-Sainte Marie, PierrefUe-Nesta­
las, Pan, Prades (Le Vernet et Molitg), Saint-F Iova' 
(Chaudesaignes), Saint-Girons, Saint Jean-de-Lu%, Sa- 
lies-de-Béarn, Salies-du-Salat y üssat-les-Bains.Se liacen las reducciones siguientes calculadas so­bre el precio de tarifa especial según la distancia reco­rrida, teniendo presente que la distancia recorrida entre la ida y la vuelta no sea menor de 500 kilómetros. Este máximo se reduce á 300 kilm. para los billetes de fami­lia expendidos en las estaciones de las lineas del Midi y asimismo pueden expenderse billetes de familia para las tres clases.Para una familia de dos personas 20 por ciento de rebaja; para una de tres 25 por ciento; para una de cuatro 30 por ciento; una de cinco 35 por ciento y una de seis 40 por ciento. Duración 33 días, no compren­diendo el día de salida y el de llegada, con la facultad de prolongarse mediante un suplemento de un 10 por ciento. Estos billetes dan la facultad de pararse en todas las estaciones del recorrido que se ha pedido.N O T A .  Los billetes deben pedirse cuatro días antes.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial,

Ayuntamiento de Madrid
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G I U N D E S  A L M A C E N E SD K
.AYH I J O  O E

I G N A C I O  D A M I A N SE seu dillers. 24, 26 y  2S-Obradors, 2, 4 y 6 -B A R C E L O N AEspecialidad en máquinas de cepillar, limar, taladrar, roscar, punzo- n e a r c o r t^  y doblar h ierro .-T orn os cilindricos y á pulso.-M aqum as de ;rp o r iMáq^uinas para serrar madera con sierras sin fin, circulares y ver- lic L s .-M á q u in a s  escoplos para m adera,-Aparatosmuelas de esmeril comprimido.—Maquinas punzones, para calderería. Poleas y cries de diferentes sistemas, para elevar grandes pesos.
Estufa de corriente d e a ire  C H O U B E S K l reformado, gra n  éxito, con p a­tente de invención SÍSt6m& D A M IA N S .

:? F

>0
TODA LA HAQlilNARlA REUNE LOS ÚLTIMOS ADELANTOS Y ESTÁ PERFECTAMENTE CONSTRUIDAAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista lecnológico Industrial.
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VALLS HERWIANOS,
I N G E N I E R O S  C O N S T R U C T O R E SPremiados con 24 m ed allas de oro y plata, 3 Grandes Diplomas de Honor y 2  de Progreso por sus especialidades.

i  T A IW 1  FlW Cli V  CONSmCClÓN
F U N D A D O S  EN  1854

i  Director Gerente: D. i G D S T i  V A L L S  
G O L L E  DE G B PIP O  SD G B D D O ,(Ensanche, R on da de S a n  Pablo) — B A R C E L O N AMiQüIHARIAS É IHSTÁLACIONES COMPLETAS SEGÚS IOS ÚLTIMOS ADEIAHTOS iPARAFátricas y Molinos’de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (prensas hidráulicas, de engranes de molinetao palancas, etc.) movida á bra­zo, por caballería ó por motor.Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria ó por motor. Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por caballeria ó por motor.Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.•' Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de todas clases para las mismas.Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróelo, Turbinas sistema ji Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, ^ Transmisiones, etc.^Especialidad en prensas hidráulicas y  de todas clases, para todas las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.Estudios, Planos, Presupuestos,, Peritaciones, etc., etc.La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones ;̂cn toda España, América y extranjero.--Numerosas referencias.Para telegramas; V A L L S , Campo Sagrado.— Ba r celo n a  T eléfono número 595' ■ Agradeceremos á nuestros lectores A,iie al dirigirse á¿r: ,. los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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IZARO J  B A L L B E
TARRASA ^Fábrica de tubos de lana ^tejidos en una sola pieza

para recubrir los rodillos de las máquinas de hilar

Facilidad en la operación de recubrir los rodillos. G-an duración — Seguridad en el trabajo.
Talleres de Construcción de Máquinas- DE

PEDRO QUINTANA
MANRESA

ESPECIALIDAD en poleas con radlOS de hierro o acero laminado y llanta de hierro ó acero.Rennen grandes ventajas: son más ligeras que las de hierro fundido y más sólidas y fáciles de colocar.Están perfectamente equilibradas, son de roce suave, dan completa se­guridad en las grandes velocidades, etc., etc.
PRECIO; 8 por 100 más tajo que las extranjeras

t

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigiree álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial. ic
Ayuntamiento de Madrid



ZARAGOZA Y GARRIGA
I N G E N IE R O S

h BarceIona-14, Ronda de la Universidad, 14-Barcelona
t'-

ar í

3S.

X -
CALDERAS MULTITDBÜLAEES INEXPLOSIBLES SISTEMA N ICLAU SSE

La caldera N ielau sse  posee ventajas no conocidas aún en ningún otro sistema de calderas tubulares. Los tubos son desmon­tables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. Las juntas son cónicas y equilibradas. No tienen tirantes ni tuercas. Con la caldera N ielau sse  se obtiene una vaporización de 11 kilogramos de vapor por kilo de carbón.
En Cataluña más de 800 caballos en funcionamiento

-  i PATENTES DE INVENCION
Marcas de Fábrica y de Comercio

■d se­

je a ricil.

OFICINA INTERNACIONAL
bajo la dirección de

D. GERÓNIMO BOLIBAR
I N G E N t E R O  I N D U S T R I A LR on da de la  Universidad, 19 — B arcelonaRedacción de Memorias y solicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Expedientes de puestas en práctica.— Consultas y dictámenes sobre nulidad de patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de paten­tes en España y en el extranjero.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



E L INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIALI > .  a i J A K  A .  M O I u l K A S

D e reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de ^ vapor, Jefes de taller y  Maquinistas.Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y véndese al precio de Pesetas $‘50 en esta administración.
E X P L O S I O N E Ss s

GENERADORES DE VAPORPOR E L  IN G E N IE R O  IN D U ST R IA L
1 3 .  O .  J .  D E  O U I E D É J V - G ^ K - C Í ^

d€

mEsta obra premiada con primer premio en el Concur­so de 1893 de la Asociación de Ingenieros industriales de Barcelona y publicada por esta Asociación á pro­puesta del Jurado calificador, véndese en esta Admi­nistración ai precio de 7 pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva, 5; Verdaguer, Rambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando vii, 13; Bastinos, calle de Pe- loyo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Córtes, 288y Subira- na, Puertaferrisa, 14.

cr

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á ilos anunciantes citen la Uevista Tecnológico Industrial. lo
Ayuntamiento de Madrid
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P L A N A S , F L A Q D E R  Y COMP
G E R O N ACONSTRUCTORES DE MÁQUINAS

DelEgaciói e i  B a rce lo i: R o i a  de la D n M s iia fl , i."  22
Turbinas y Motores hidráulicos.— Más de e s o  construidos, representando una fuerza de 30,000 caballos. Rendi­miento garantido superior al de los demás sistemas.
Transmisiones áe todas clases— Fábricas de Harinas em­pleando piedras ó cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas. Elevaciones de agua, y construcciones diversas.
Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanza­deras.
Sección de electricidad.— Unicos constructores y concesio­narios de la casa G a n z  y  C o m p a ñ í a ,  de Budapest.

Se han instalado en España más de 50,000 lámparas ■én las estaciones centrales de Gerona, Burgos, Valen­cia, Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de Cestona, Ta- lavera de la Reina, Gijón, Cuenca, Villafranca del Ejer­zo, Elizondo, Jaca, Mahón, Azpeitia, Tánger, Ceuta, ^Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Barco de Avila, Al- cira. Priego, Blanca, Palacio Reaí de Madrid, Olot, en otras de menor importancia y en gran número de fá­bricas.TRANSMISIÓN DE FDERZA Á GRAN DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD AÍ.AAAAAAAAAAAA FUNCIONAN IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO ÉXITOAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Hevista Tecnológico Industrial.
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I N V E N T I O N
Marquet d« Fabrique, Proeét de contrefaqon, e*c,I n g é a i s u r - C o n s e l l  '^depuia 186*7

PA RIS
. 5 ,  R U E  D E S  H A L L E S ,  15CASALONGA

03nroniQ.-a.e IncL-O-strielle
D ESSIN S & G R A V U R E S  s u r  BOIS. C L I C H É S

Cuides de l'Inventeur en chaqué pays ( 3p r. par GviJe)

TECSOLOGICO m m m
Organo oficial de la Asociación de Ingenieros IndustrialesD E  B A R CE LO N A

Revista mensual de ciencias é industrias. Se ocupa en los principales adelantos de todos los ramos de la física, de la mecánica, de la química y de las matemáticas; da a conocer importantes trabajos industriales, aparatos, máquinas, etc,; publica intere­santes artículos sobre asuntos de legislación y enseñanza industrial, especialmente en lo que se refiere á la profesión del ingeniero; inserta los extractos de las actas de las juntas generales celebradas por la Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelo­na y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc., etc., y sobre todo se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este país.
P R E C IO S  DE S U S C R IP C I O N

10 pesetas anuales en toda España y 12 en el extranjero
UN NÚMERO SUELTO 1 PESETA

Para ¡os asuntos de Redacción, dirigirse al Director de la RevistaPara los asuntos de Administración dirigirse á la secretaria de la Asociación.
RAMBLA DE SAN JOSÉ, NÚMERO 30, PISO I.”

Agradeceremos á nuestros lectores (jue al dirigirse á ^los aiiuncianles citen la Revista fecnológico liidnstrial.
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SERVICIOS
D E LA

GDPIPBilB iPTLfllin DE

á'’.:

L IN E A  de la s  A N T IL L A S , N E W  Y O R K  y V E R A C R U ZCombinación á puertos americanos del Atlántico y puertos N. y S. del f^aciftco. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y el 20 de S a n ­tander. L IN E A  D E  F IL IP IN A SExtensión á llo-Ilo y Cebú y combinaciones al Oolfo Pérsico, Cos­ta oriental de Africa, India, China, Cochiochina, Japón y Australia. Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á par­tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á partir del 23 de Enero de 1896.L IN E A  D E  B U E N O S  A IR E SSeis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cádiz, y efectuando antes las es­calas de Marsella, Barcelona y Málaga.L IN E A  D E  F E R N A N D O  POOCuatro viajes al año para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.Serv icio  de Á fr ic a  -  L IN E A  D E  M A R R U E C O SUn viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla, M álaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Larache, Rabat, Casablanca y Mazagán.S E R V IC I O S  D E  T A N G E REl vapor Jo a q u ín  del P ié lag o , sale de Cádiz para Tánger, Ai- geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando á Cádiz los martes, jueves y sábados.
P ara m ás inform es: En Barcelona: La Compañía Trasatlán‘ 

tica y los señores Ripoll y C .', Plaza de Palacio.— Cádiz: La Delega- 1 ción de la Compañía Trasatlántica.—Madrid: Agencia de la Compañía 
Trasatlántica, Puerta del Sol, 13.—Santander: señores Angel B. Pérez y C .‘—Goruña; D. E . da Guarda.—Vigo: D. Antonio López de Neira.— • Cartagena: señores Bosch herm anos.—Valencia: señores Dart y  Com ­pañía.—Málaga: D. Antonio Duarte.

iii'.
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MOSAICOS HIDRAULICOSPARA
F »  V  I  r v i  E  I V  T  o SLOS MEJORES, SON LOS DE LAS FABRICAS 1)E

Bañeras, fregaderos, peldaños, y  artículos en granito art̂ ^íicial. Baldosas especiales para aceras, cuadras, cochei as Portfand máquinas, almacenes, etc., etc. Piedra artiñcial. Cemento Portlanü inglés y francés de las mejores marcas.
B A R C E L O N A : Ronda San Pedro, 8.
M A D R I D :  Alcalá, 18.
S E V I L L A ;  R ioja, 7.

T A L L E R E S  TO M A SViUanuevay Geltrú [Barceloaaj-Suciirsalett Barcelona: Calle Regomir, 25, Ijaios
CASA FUNDADA EN 1862.— PRIMERA EN ESPAÑA

Constrnotora de las tuberías de acero por las que obtuvo privilegió de inveDoion

1 4  Medallas de Oro, Plata. Bronce y  otras distinciones
.MATERIAL COMPLETO PARA CONDUCCIONES Y DISTRIBUCIONES DE AGUA Y GAS

T u b ería s de acero dulce inoxidables para canalizaciones de 
a g u a , g a s, aire com prim ido y E le ctric id a d  —Válvulas y accesorios de toda clase.-Fo n tan ería y La to n ería  en general.

Se remiten gratis prospectos, tarifas, presupuestos y cuantas noticias se pidan
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P U B L IC A D A  PÜK LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.
Barcelona, Jallo de 1 S9 6
triVA V I S I T A

á los pozos artesianos de la Colonia a p íc o laen el Prat del Llobregat [Provincia de Barcelona].
p o r l L l I . J  DB G ü IL L K N -G a RCÍA, iNOENlRtlO In d u s t i í i a i ,

Creyendo que el Sr. D. Jaime Casanovas era merecedor h uno de los premios ofrecidos por el Instituto Agrícola Catalán de San Isidro al Concurso de esludios y  prdcíicas aerícolasáe 1896, el Jurado á este efecto nombrado, visitó la Colonia agrícola de dicho señor Casanovas. Una comisión del mismo presidida por el distinguido ingeniero jefe de minas de la provincia, señor D. Silvino Thós y Codina, pasó al Prat del Llobregat y allí exami­namos con detención la finca, fijando principalmente nuestra atención, en los pozos artesianos que han dado la salud á los habitantes de la vasta llanura del Prat y han producido la ri­queza material de aquella comarca.lil Sr. Casanovas, levantando el terreno de su finca por me­dio de grandes cantidades de arena, que acarreaba con uu fe­rrocarril de vía estrecha de la casa Decauviíle, y mezclándose esta arena con el suelo arcillosos, ha producido un suelo per­meable y una tierra en alto grado productiva. En la actualidad ya se cultivan 530 hectáreas de las 680 que eran terreno yermo. KI total de la finca es de 700 hectáreas.La Colonia, hállase en la delta del rio Llobregat, y por lo tanto, á poca distancia deb pueblo del Prat, en la que hay la es­tación de este nombre déla línea férrea de Zaragoza á Barcelo­na por Reus. Lo qne es hoy Colonia agrícola Casanovas, era
Ayuntamiento de Madrid



antes en su mayor parte un inmenso erial, pero la constancia h toda prueba del Sr. Casanovas, lo lia convertido en delicioso sitio. Pero apesar de tantos esfuerzos faltábale lo principal, y era, tener agua abundante para los diversos cultivos á que se dedicaba y para los numerosos rebaños que allí existen; sin agua, de poca cosa le valían tantos sacrificios. Llegó el vera­no de 1893 y fué tal la falta de agua, que llegaron á morirse algunas reses por esta causa. Ante tan critica situación, el se­ñor Casanovas se decidió á probar fortuna abriendo un pozo artesiano, y lo logró, porque no sabia de Ueología, pues á nadie medianamente instruido en e.sta ciencia se le hubiera ocurrido' hacer tal cosa en terrenos como los del Prat del Llobregat, for* mados por la corriente del río del mismo nombre. Esto nos ha confirmado, que respecto á los alumbramientos de aguas poco puede decirse.Para lograr sus deseos, se \alieron de un martinete y de tu­bos de hierro, los cuales golpeándolos por un extremo poco á poco iban introduciéndose en el terreno. Al cabo de mes y me­dio hallaron agua y como tuvo lugar este hallazgo por Santo Domingo (4 Agosto de 1893), allí levantaron una pequeña capi­lla que aún existe en acción de gracias y para conmemorar tan fausto suceso,Como habían profuudizado solo 47 metros, el agua que salió fué sulfurada, así es que para obtener agua potable tuvieron que abrir otro pozo allí cerca y profundizando algunos metros más, encontraron el agua deseada, que era muy buena. Más adelante abrieron cinco más, quedando a.sí surtida las necesi­dades de la Colonia Hay pues allí 7 pozos artesianos, de ellos dos de menor caudal son de agua sulfurosa, los cuales enipléau- se como agua medicinal y para bañar los cerdos. El caudal de los cuatro de los cinco pozos de agua potable, han encontrado ser de 1500 plumas de Barcelona ó sean aproximadamente 38 l i­tros por segundo. Uno de los pozos canalizado sube á unos cinco metros sobre el terreno.Ante resultados tan satisfactorios, el Rdo Sr. Cura Párroco y otras personalidades de la localidad, consultaron al eminente geólogo el Canónigo Dr. Alraera, quien les manifestó que todo aquel llano era como la cubierta de un inmenso depósito de agua, y por lo mismo al abrirse allí un pozo daría un chorro de

—  250  —

Ayuntamiento de Madrid



buena ag’ua. Fiados en esta autorizada opinión, principiaron Íós trabajos de perforación encontrándose agua en diferentes pun­tos de una zona que tiene muy pocos kilómetros cuadrados de superficie.En la comarca del Prat se cuentan ya unos sesenta pozos artesianos, los cuales dan en conjunto el estiage de un riachue­lo. Con esta agua es posible beber agua pura, regar grandes extensiones de terreno, y lavar los terrenos salinosos que exis­ten en aquella comarca. Como comprobante de cuanto lia me­jorado la salud pública en aquella comarca, desde que se han abierto los pozos, antes tan castigada por las calenturas inter­mitentes, bastará decir que en la actualidad el farmacéutico del Prat Sr. Roigé, apenas despacha quinina.La capa aquífera que alimenta los pozos artesianos del Prat, se encuentra á una profundidad de 50 á 60 metros; dependerá sin duda esta variación del sitio en que se perfora y de la ele­vación que allí tenga el terreno. Durante la perforación del primer pozo artesiano hallaron:A 3 metros de profundidad el agua salada del terreno.A » » » agua como legiade la colada.A 20 » » » agua salada.A 47 » » agua sulfurosa.Si hubiesen profundizado más hubieran encontrado la capa aquífera de agua potable, pero esto no importa, pues este pozo como el otro sulfuroso abierto después, les sirve como agua medicinai.El celoso farmacéutico del Prat Sr. D. Ramón Roigé en un artículo escrito en La Pagesia. nos dá á conocer las diferentes capas de terreno que atraviesan los tubos de varios pozos arte­sianos. Dice así;«La sucesión de capas con ligeras diferencias es la si­guiente:
1.  ’ capa, de unos 16 metros de espesor, constituida por alu­vión cuaternario ó terreno actual;
2. ‘ capa, de poco espesor, compuesta de margas arenosas amarillentas;3. capa, de unos 26 metros de espesor, compuesta de mar­gas arcillosas fosiliferas; la más resistente de todas;4. capa, formada por arena muy gruesa de espesor iudefi-
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nido. Debajo de esta capa se encnentra el agua, liaUáiidose íi52 metros-de profundidad y sale sobre el terreno á 1 50 metros por término medio, sin más trabajo qne limpiar el tubo de las Obstancias térreas que se han introducido por los agugeros, lo cual se consigue por medio de una bomba aspirante.«Mezcladas entre las sustancias térreas se han encontrado los fúsiles siguientes; Turritellacommunis, L., Deuíalwm alter- 
nans, Buc., Deutalñm migare., Cosí., Núcula nudeces. I -,  perte- necientes al Gasterópodas, y del órden de los Bivalbos se han podido clasificar las siguientes; LedepseUe, L., vems 
Venus ovaia Pennant, Artemis lapium, Poh.,-TelhmpulcheUa, 
PKilivv—Córlala gihla. ■>Respecto á la calidad de agua dice el Sr, Roigé, «que evapo­rada á sequedad en cápsula de porcelana dá un residuo salino de 0‘378 gramos por litro, cual residuo se descompone en la forma siguiente;Carbono de cal..................................................^Sulfato de cal.....................................................Sales de magnesia..........................................»De gas ácido carbónico contiene 0‘015.«Al estado normal acusa 35‘50 grados hidrométricos, perohervida sólo dá 18‘90. _ i v. „.E l ensayo microscópico no manifiesta la presencia de bac­terias.»En otro de las córtes geológicos que me han descrito hay seis capas aquiferas en esta disposición:

1. ' de agua dulce muy mala;
2. '* igual á la anterior;3. " igual á la anterior;
4.  ‘ de agua salada;
5. * de agua salada;
6 . ‘ de agua potable artesiana que sale por el tubo <lel pozo artesiano.Entre las capas aquiferas hay una capa de terreno seco yentre la 5.' y 6.‘ hay una capa dura.La naturaleza de e.stas capas permite obtener pozos artesia­nos al infimo precio de mil pesetas, pues que les basta un sencillo martinete cuyo peso móvil es de 100 k g ,, y está puesto

—  252 —

Ayuntamiento de Madrid



en movimiento por 10 hombres que lo levantan por medio de cuerdas.Para abrir el pozo se introducen en el terreno tubos de cin­co metros de largo que á medida que penetran en el terreno se enchufan á rosca el extremo superior del que se ha introducido con el extremo inferior del que van k introducir. El primer tu­bo, según he visto, está agujereado á fin de que se introduzca por allí el agua de la capa aquifera de agua potable, y para que peuetre bien, lleva en su extremo inferior una pieza sólida de hierro acerado que la parte de ella cilindrica penetra en el tubo y la parte que sale al exterior, es cónica, siendo la base, de un diámetro algo mayor que el tubo, condición necesaria, princi­palmente si la unión de los tubos es por medio de manguito. Por medio de una bomba, de un tubo y agua, se va limpiando la parte interior del tubo-pozo artesiano.Costando tan poco abrir un pozo artesiano se comprende el porqué como en tan breve tiempo se hayan abierto unos 60.Si el terreno hubiese sido muy duro y el agua estuviera á mayor profundidad hubiera sido imposible obtener los pozos artesianos cou tan sencillo material, siendo preciso emplear otro sistema y piezas perfeccionadas, aparatos más complicados y el motor de vapor.
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Al mismo tiempo que inspeccionamos los pozos artesianos, la misma comisión del Jurado se ocupó en examinar la Colonia y como no es pertinente hacerlo en esta revista con extensión, sólo diremos que existen grandes cuadras para el ganado va­cuno, caballar y mular, un edificio para la cria de cerdos, otro muy grande para depósito de paja prensada, sitio para el ga­nado lanar, bodega, lechería, casas para el personal etc., y por fin la magnífica casa del Sr. Casanovas, en donde ha reunido la comodidad y confort de las grandes ciudades.Poseían entonces 300 cabezas de ganado vacuno, ordeñán­dose 60, habiendo dado muy buenos resultados el cruzamiento de vacas del país con toro suizo; como asimismo el cruzamien­to de las vacas así obtenidas con toro holandés. De ganado ca­ballar además del que se empleaba en el trabajo había 46, ha­biendo dos buenos caballos padres para la remonta y un burro casi fenomenal por sus dimensiones,
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Merece especial menciím el edificio destinado & la cría de los cerdos, estando dispuestas las cosas de manera para poder vender hasta 5.000 al año; en la actualidad la explotación sólo es de 1.500 á 2.000 cabezas anuales. Fd pozo artesiano de agua sulfurosa destinado á bañar loa cerdos, ha sido providencial, pues les es muy conveniente esta clase de baños,Después de habernos obsequiado e! Sr. Casanovas con una bien servida comida en la que admiramos entre sus productos agrícolas unos riquísimos espárragos, recorrimos parte de la finca con nn tren Decauville arrastrado por una locomotora del mismo constructor, el cual recorre por un ferrocarril que tiene un desarrollo de 4 kilómetros y que sirve para el transporte dearena, que ya hemos manifestado para qué la destinan.Después de visitar la trilladora y otras máquinas agrícolas ■y examinado otras dependencias, regresamos ya tarde á Barce­lona, quedando sumamente agradecidos á las atenciones de que fuimos objeto tanto del Sr. Casanovas como de su señor hijo y sobre todo de la señora de la casa y de su simpática luja, quie­nes hicieron como es costumbre en su Hotel los honores de lacasa. . . , jAl Sr. Casanovas se le ha acordado con justicia la medal de oro. Ha demostrado que los eriales del Prat pueden conver­tirse en fértiles llanuras, y Dios ha premiado su constancia dán­dole el agua que tanto necesitaba. A él se debe en parte la ri­queza del país y la salud relativa que hoy disfrutan aquellos campesinos.
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li.'
DATOS ESTADÍSTICOS

R E LA T IV O S Á  LO S CIM IE N T O S D E  V A R IO S PU E N T E S D E  LA LÍN E A  D IR E C ­TA DE M AD RID  Á B A R C E LO N A , SIT U A D O S EN TR E L A S  E ST A CIO N E S DE SA M PE K  Y  R E Ü S .

Hace próximamente dos años que se terminó la construcción de las secciones, entre Samper y  Reus, de la llamada línea di­recta de Madrid á Barcelona, cuales secciones forman hoy par­te de la línea directa de Barcelona k Zaragoza. En los 158 kiló­metros que hay entre Samper yReus cruza la línea terrenos su­mamente abruptos, que exigieron la construcción de numero­sas obras, algunas de excepcional importancia, entre las cuales pueden citarse varios túneles de uno, dos y cuatro kilómetros de longitud, y muchos puentes y viaductos que, además de te­ner proporciones considerables en longitud ó altura, presenta­ron dificultades especiales en su cimentación, debidas á la na­turaleza del terreno y á la abundancia de las aguas, exteriores unas veces y subterráneas otras.Difícil nos sería exponer algo nuevo ó de interés bastante para los lectores de la R e v i s t a  sobre procedimientos de ejecu­ción y cálculo ó trazado de dichas obras: pero sí creemos de al­guna utilidad dar á conocer ciertos datos estadísticos, especial­mente sobre el coste de los cimientos, que podrán servir de tér­mino de comparación á los Ingenieros que tengan que proyec­tar obras parecidas; datos que, por referirse á obra.s construidas recientemente en nuestro país, serán de más útil consulta que los que ordinariamente publican las revistas extranjeras con­cernientes á obras construidas en condiciones muy distintas de las que aquí se tienen en cuenta para su ejecución.Antes de dar á conocer los referidos datos nos parece opor­tuno hacer algunas observaciones:1.̂  Entre los distintos puentes de la referida línea elegire­mos únicamente los más importantes, y sobre todo aquellos en que se presentaron dificultades de cimentación; y hacemos es-
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to para que no resulte este trabajo interminable y á tin de que los datos que consig'uemos presenten algún interés.2." Todas estas obras fueron construidas con gran rapidez, y además formaban parte de secciones de línea que se ataca­ban á lá “vez por numerosos puntos, en términos que en longi­tudes de línea de 4(J á 50 kilómetros trabajaban de 5 á G.üOO hom­bres. Todos los Ingenieros que han construido obras conocen con cuanta rapidez crece el coste de éstas á medida que se au­menta la velocidad de su ejecución. Los resultados que vamos á exponer no pueden, pues, aplicarse á puentes para carreteras, los cuales cuestan siempre mucho menos que los de los ferro­carriles, ya que su construcción rara vez exige una aglomera­ción extraordinaria de obreros; y por estas razones, me parece muy aceptable el coeficiente de reducción de 25 por lüü que ha propuesto Croizzette üesuoyers para calcular el coste aproxi­mado de los puentes de carreteras, partiendo de los datos cono­cidos de puentes de ferrocarriles.a.° Los puentes á que nos vamos á referir los indicaremos por el orden con que se hallan en la línea, á partir de Reus y en dirección á ¡áamper, que es precisamente el orden en que se construyeron.
4. ’ i)e los referidos puentes consignaremos únicamente las principales dimensiones, y á continuación los datos estadísti­cos relativos al coste de los cimientos, sin hacer consideración alguna, por nuestra parte, ya que, como hemos dicho al prin­cipio, nuestro objeto se limita á la recopilación de dichos datos.i*uentü sobro el río Bbro.—Consta de cinco tramos de hie­rro, los tres centrales de 57 metros de longitud y los dos extre­mos de 47“ ,50, con estribos y pilas de sillería y sillarejo; la al­tura de la rasante sobre el plano de estiaje es de 17“ ,30.Los cimientos de las cuatro pilas y del estribo de entrada se construyeron por el procedimiento de aire comprimido, y el del estribo por fundación directa con ligeros agotamientos, habién­dose hincado, en total, siete cajones por el aire comprimido.líl subsuelo del lecho del río está formado por una capa de grava de 10 á 11 metros de altura, que se apoya sobre una de arcilla blanda de l^.SO á 2“ ,00 de espesor, y ésta descansa á su vez sobre la roca (arcilla muy dura que era preci.so desmontar con el auxilio de la dinamita).
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Por regla general se procuró que los cajones se empotraran en la roca por lo menos en un metro de altura.La profundidad de hinca de las pilas debajo de la superficie de estiaje, fué:Pilani’im. 1.................................................... 14,21 metros.Pila núm. 2....................................................14,21 »Pilanúm . 3.................................................... 15,87 »Pilanfim . 4.................................................... 11,02 »La profundidad de hinca de los cajones del estribo de entra­da bajo el nivel del terreno, fué de:Cajón grande núm. 1.—20 metros, de éstos 15,87 debajo del agua.Cajón pequeño núm. 2.—20 id ., de éstos 15,87 Ídem id.Cajón pequeño núm. 3.—18 id., de éstos 13,05 ídem id.El estribo de salida se apoya en la roca, que se encontró á 3"'.60 de la superficie del terreno.El ancho de la zarpa es bastante variable, debido á la obli­cuidad de las pilas y á la forma no simétrica de-su planta res­pecto á la de los cajones, pero puede considerarse, por lo me­nos, de 0“ ,65.La superficie de los cajones era;Cajones de las pilas.................................................61,89 m.’Cajón grande del estribo....................................... 64,00 »Cajones pequeños del estribo............................. 38,25 bLa velocidad de hinca de los cajones fué la que se indica en el siguiente estado:
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CAJONIiS

Eslribo deentrada.

Pilas ■.

Cajón grande. . Cajón pequeño. Cajón pequeño.Núm. 1................Ni’im. 2................Núm. 3...............Núm. 4................
Promedios.

I*PO- DURACIMN DR LA lUHOA. PR0l<*tINDIDAD MRt>tA »K HtVCA POU día . TIKUPO RROK8ÁRXO PARA niNOAR 1 URTRO DB PROFUNDIDAD DB CAJÓN.fnmilririclliohlni'U. Tola! (‘ODtnn<lo tiempo pordiüo oiinVQIllilllM, a vori AH. etc.
1)0trabajoofoctívo. CoiiliinilnImhliórdiilRK lio tlampo. Dbtralmjosfiitillvo. ContandolAApérd((ÍAM cíe tiempo. DeIrnbajoOfOOtlTD.)I. Dina. Dins. M. .M. DIllH. Dfas.lú -87 76 46 0‘209 0‘345 4-7 2‘9l .'/87 76 57 O'209 0 278 4‘7 2‘913(15 79 45 0‘ lf)5 0‘289 6-1 3‘314‘21 105 53 0‘135 0'2(I8 7‘3 3‘614‘21 117 44 0- I21 0‘330 8‘2 3‘115‘87 195 118 0'081 0-135 12-3 7‘411‘02 123 67 ü 089 0-164 11 2 6‘1100.10 771 430 1‘009 l ‘80ü 54‘5 29‘514 31) 110 61 0 144 ü -258 7-8 4-2
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El pejfo clel hierro de los cajones es el que indica el siguiente estado:
DESIGNACIÓN Saper* fió le  de loscajones.

M .i

P ro fu n ­didad do hinca hajo ni 701 do estiaje.
. Jfcíroí.

P73SO TOTAL DBL HIBBKO £>B CADA CAJÓN. PESO DEL niERRO DE LA CÁMABA POB PESO DEL HIERBO DE LABENVOLVENTES POR PESO DEL HIERBO DEL CAJÓN POR
Pesodelhierrod o lacám ara.

K i lo f j .

Poso del hierro de las onTor ventos.
K ifc g .

P esodelhierrodolcajón.
K H og .

m.* de superfí* ele deL cajón.
E i lo n .

mi.de liincn 
K \ lo g ,

m i.do altura de rlus en* volven» les.
K t lo g ,

m i.do altara de las envol­ventes ym.« dü 9u* perficíe cajón.
K i lo g .

m i.de hinca 
K ilo g .

m .í do superfi* cíe del cajón.
K i lo g .

Estribo ( Calón n .' 1. 64‘00 15-87 26.200 12.900 39.100 409 1.650 965 15 3 2.464 610
de  ̂Calón n." 2. 38‘25 15-87 18.500 11.400 29.900 483 1.166 853 22-4 1.885 781

entrada. (Cajón n.® 3. 38‘25 13-04 18.500 9 800 28.300 483 1.418 853 22 4 2.170 739(Número 1.. 62‘dO 14-21 24.800 1 1 .1 0 0 35.900 400 1,752 948 15-3 2.526 »
Pilas. .  . jNúmero 2 . . 62‘00 14-21 24.800 1 1 .1 0 0 35.900 • 400 1.752 948 15-3 2.526 579INúmero 3 .. 62'00 15-87 24.800 12.670 37.470 400 1.580 948 1.5-3 2.361 604(Número 4 .. 62‘00 1 1 -0 2 24.800 8 000 32.800 400 2.250 948 15-3 2.976 529

Sum as .................... 388‘50 100-09 162.400 76.970 239.370 2.975 11.568 6.436 121-3 16.908 3.842
Promedios............ 55-70 14-30 23.200 10.996 34.195 425 1.652 923 17 2.415 549
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E l coste de las fundaciones, por aire comprimido fué el siguiente:

DESIGNACIÓN DE LA OBRA
Estrilo de entrada.

Pilat

S um as ,

Promedios.

I Cajón-n." 1 
Cajón n.° 2 I Cajón n.° 3 

[Número 1.
I Número 2. 
j Número 3. 
[Número 4.

]
1 Profiui*
1 úidad do 
I hinca bajo 

o&tiaje.

Superficie 
do los 

cajones.

C O S T E  D E  LA FUNDACIÓN f'nlif»

TOTAt

PormoCro lineal 
deprofundidad 

de hinca.

Por m.*
do«nperflcle
de

Por m.s de cliniontos 
por aire 
compri­mido.

del
cimento.

MI. M.* Fesotns. l ’esetas. Pesetaa. Pesetas. M.3

. 15‘87 

. 15‘87 

. 13‘Ü5 
14‘21 

. 14'21 
15‘87 

. 11‘02

64-00 
38-25 
38 25 
62‘00 
62‘00 
62‘00 
62‘00

51.463*86 
48.000 00 
41.600 00 
94,419-45 
94.419*45 

114 819 45 
71.691*45

3,242*90 
3.024*57 
3.187-74 
6.644-57 
6.644 57 
7.235‘00 
6.505-57

804*12
1.254*90
1.087*58
1.474*51
1.474*51
1.851-92
l'.156‘31

50-67 
79 07 
83*34 

107-17 
107*17 
116*69 
104*92

1.015*68
607*03
499-16
881*02
881-02
983*94
683-24

. lOO'OO 388*50 516.413-66 36.484*92 9.103-85 649*03 5 551*09

. 14‘28 55*50 73.773*00 5.158-97 1.329*25 93 03 793*00
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Como eu los estribos hubo el de salida que se fundó directa­mente, asi como en el de entrada, parte de la altura también se fundó sin el auxilio del aire comprimido, puede formarse el si- {f.uiente cuadro resumen del coste de los cimientos por metro cúbico:Coste de todos los cimientos de los dos es­tribos.......................................................................Pesetas 15D.233'86Id. id. id. de las cuatro pilas......................... i> 376,000‘00Id, id. id. del puente.........................................  b 535.233*86Cubo de los cimientos de los estribos. . . M.» 2.904*00Id. id. de las pilas.................................................  » 3.430*00Id, id. de las pilas y estribos............................. » 6.334 00Coste del m.* de cimiento de estribos, . . Pesetas 54-85Id. del m.* de id. de la.« pilas..........................  » 109*62Id. del m.* de id. de las pilas y estribos. . » 84*50
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(íSe continuará). E. M a h i s t a n y .
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—  262 —CRONICA DE INGENIERÍA
cando estrías se había observado qne lasde ser nueva. Ya desüe el sigi ĝ ĝpgrayadas P l S e S o  ^ u e  solo p%ía^conocerse después dela causa de este ,‘̂ „'Íf,i„(ies^Dri del movumen-haber estudiado las paiuculari P * 1 extraüaruos queto de los proyectiles componíase d  ̂dosel trazado de estas ^ayas H  ̂ ® en las cuales se
ú tre sd e p re sio n e se stre ch a s, par lasal^^^^  ̂ proyectil Losadaptaban una especie ®̂ ,^®®^5g¿^nuveron,sinodenúm e-golp^eos del proyecti en e atoa dis^^^^^~ e c & ‘° B T e “ a\VmSchoS ^ s rr™ ffiS S ?^ a "^ S ¡i3 - ‘ <l” l descubrimiento p ..a ro „  casi^ ' ^ X l f ¿ t o " s c  fabricaren fusilesen bastante estima; pero aun A : q ¿  qaien se debe todo el mente la causa de ®sta  mejora. El sábio^^mérito de este descubrim iento es Robms,^^^^^  ̂ habitan-la  predicción sigu ien te: «Añadirétes lleguen á los medios de construc-cañones rayados, si hay faciliu maneiar con destreza,Cl6n. si el ejército los artüESría  ̂adquiriré sobredigo que esta nación, «ñ c podrían darle los in-las demás »»& superioridad igual A mq^^ventos hechos dech- que sus tropas tendrían conmas; más aún: me atreveié^á decn q̂ ue q„g t i ­esto una ventaja sobre „ emuezaron á hacer uso devieron en su tiempo (Nomeaux prin-las armas de fuego, según reñe [¿fluencia del ra-

cipes ívê ^̂  y había demostrado que ester „ ‘' ° i m l e u ^ " e n S d í M d ó i ^  podria ser u.rhcadopara dar regularidad al tú o- , fon uu -rigor mate-E1 honor de la aplicación de esta teorm^.^^ fué apreciada mático pertenece á Francia. a más célebresen su justo valor por Euler, uno üe f  del des-del siglo XVIII; esta oposición m  la c ^  ^ V crédito que retardó su realización. Despuéŝ ^̂ ^̂  ̂imperio los hombres ®‘®°úflcos pudieron enu^? S r ‘ at™ruh?id?d%cUmcé^^^^^^'S elvin^e 'rn a-rma cuyo princiS ío ^ sU -SS a  e n ' í  del'proyectil eu unas rayas heUzoi-

i'f
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dales; esta idea cundió de nuevo en 1833 y 1834, dando lugar á la carabina modelo de 1842, cuya precisión y alcance se utiliza­ron para la formación de un cuerpo de tiradores de preferencia, los batallones de cazadores.Tratóse también de aplicar estas mejoras á las armas de fuego de grueso calibre En 1833 Mr. Cavalli, oficial piamontés, ejecutaba un cañón de casamata, hecho de fundición, que se cargaba por la culata, y cuyo proyectil cilindrico era guiado por unas rayas helizoidales. En 1845 el mismo presentó en Sue­cia un cañón de esta clase, el cual, aunque de calibre más p e ­queño, aseguraba el tiro mucho mejor. Sus estudios fueron el pumo de partida de los trabajos de Mr. Taraisier; este oficial lo­gró presentar un cañón de campaña cuyos efectos sobrepujaban considerablemente á todos los anteriores.

—  263 —

Selecció n  de levad u ras.—El Sr. Nastnkoff acabade inventar nn nuevo reduclámelro, para fabricantes de cerveza, viticultores, destiladores fabricantes de levaduras, etc., de vidrio, con membrana y una armadura metálica.El aparato está formado pt,r una campana ensanchada en su base, y un tubo de vidrio ambos. El tubo lleva en su parte inferior una membrana de piel animal atada y está sostenida por la armadura El tapón sirve para tapar el tubo cuando, el aparato no funciona.El empleo de los cultivos de levaduras en todas las industrias fundadas en la fermentación, se ha extendido de un modo considerable en estos últimos años, sin que hubiera ningún método bueno para seleccionar las levaduras según sus cualida­des químicas más esenciales; sin duda debe atribuirse á esta causa que muchos ensayos diesen resultados negativos por no ser bien seleccionadas las levaduras. Además, cada raza de le­vaduras del comercio no podía ser comprobada más que de una manera superficial, reconociendo sólo si iba acompañada de bacterias y algunas veces de levadura apiculada.El único método científico hasta hoy conocido para seleccio­nar las razas de las levaduras, era ensayar su poder fermentati­vo; en cambio, para cuanto se refiere al sabor, oouqiiel. color, re­sistencia á las enfermedades, etc., era preciso, en la práctica, hacer largos y costosos ensayos que, frecuentemente, no per­mitían deducir conclusiones categóricas.Era, pues, indispensable: 1 ° Poner de manifiesto las dife­rencias que distinguen á la.s razas de las levaduras en su trabajo químico, por lo que se refiere á los productos secundarios déla fermentación; en su mayor parte, este trabajo puede ser ex­presado cómo la funcií^n del poder reductor. 2.*’ Hallar los medios de medir este poder reductor.El nuevo aparato del Sr. Nastukoff sirve para determinar el poder reductor correspondiente á cualquier raza.Indicando la intensidad de las reacciones más íntimas que de levadura produce el poder reductor de la misma, podrá convenir que este poder sea mayor ó menor según el
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objeto á que se destine la levadura; es deoir, si en las fábricas de cerveza hay que evitar las razas con gran poder reductor, son en cambio muy convenientes en la vinificación y en la destilería.En efecto, la levadura de cervezama alta de Bruselas. según los trabajos hechos por el Sr. Nastukoff en eUaboratorio del Instituto Agronómico de Paris y en la Real Estación de Patología Vegetal de Roma, es cuatro veces menos enérgica, baio este punto de vista, que la del vino de Champagne; la le­vadura apiculads es muy débil; el Sacharomyces paslvnanus, por el contrario, es muy enérgico. , , ^En destilación, la práctica ha llevado á adoptar, después de largos ensayos, la levadura de Champagne como la mejor raza.Este sistema evita tanteos, permite seleccionar las levaduras de una manera más práctica, y al mismo tiempo permite com­probar la levadura vendida de un modo sencillo y racional, puesto que se puede exigir á los fabricantes que indiquen, deantemano, el poder redactor de su levadura.El mismo ensayo puede hacerse con mezclas de levaüuras, indicando, nó las propiedades morfológicas que se descubren con auxilio del microscopio, sino los resultados inmediatos químicos que resultan del empleo de tal ó cual raza, lo que es^” ^os parece que el nuevo reductómetro del Sr. Nastukoff está llamado á prestar verdaderos servicios. A.
{t'euille Vinicole de la Gironde).

— 264 —

NOTICIAS

L as Lámparas dh arco Janus.—L oa aeñorea Drake and Corham 
de Lóndres, noa han enviado ana lista de nn gran número de certiüca- 
dos ane han recibido durante los últimos meses, de los qne asan este 
tino de lámpara. Estos certificados de los distintos pantos de Inglate­
rra v  también del resto de Enropa, manifiestan qne esta lámpara ha 
sido mny bien recibida y  está dando gran satisfacción en talleres, tá- 
bricas, etc.

A lumbrado eléctrico de  Ca k b allin o .— Será suficiente para ali­mentar 500 lámparas incandescentes de 16 bujías y 4 focos de a^co.L a  central dista 1500 metros de la población y la fuerza motriz hi­dráulica disponible es de 100 caballos suministrada por el no Arentei-ro une tiene en la central nn salto de 5 metros altara. , ,  ,  riLa instalación está proyectada para prolongar el alambrado á L a ­cón, pueblo situado á 4 li2 kilómetros de la fábrica. j  j  lo..L a  línea primaria funcionará á 2000 volts y se metalan desde lae- ffo dos transformadores de 5000 watts y uno de 10.000 watts.Constructor: Planas, Flaquer y C .'; Ingeniero concesionario, don Ramón Laforet.
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