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l-’lC O M I S I Ó N  D E  R E V I S T APARA EL ASO ACADÉMICO DE 1895-96
PsesidsziteEl Presidente de la Asociación, D. Alejandro de Madrid-Dávila■Tiee-Fxesiá.©ii.teSr. D. Guillermo J .  de GuiUén-Garcia.^seo-lea> , José Playa y Suñé., > Emilio Riera y Calbetó., . Joaquín Ríos y Climent, » José AgustI.
Sseset«>zÍo, » Alejandro Jofre.

S U I V I ^ K . 1 0

Altimetría: Medición de alturas por medio del barómetro, del hipsómetro y del fotográmetro. Alturas de muchos puntos de Cataluña, por G. J .  de Guillén-Garcia. (Continuación )Caracteres especiales del agua potable, por L. Grandeau.Crónica de Ingeniería:El aguardiente de cognac. Consumo de pan en Enropa,Noticias.No pueden reproducirse los artículos de esta Re­vista sin permiso de sus autores.
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LA MAQUINISTA TERRESTREY
B A R C E L O N ATALLERES EE CONSTRUCCÍÓN.-BARGELÜNETAM^uiaas de vapor fijas, semifijas y portátiles.—Máquioas para extracdóo y desagüe de ' . minas.—Máquinas para la marina.—Generadores de vapor,buques de hierro y acero.—Trah.ijos de caidereria.—Hierro forjado de todas dimensiones

e- t c

I »

 ̂ -ocomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construcciones metálicas, Pjientes y armaduras,—Mercados públicos.—Motores hidráulicos.—Trasmisiones ■, i de movimiento.—Fundición de hierro y bronce.—Proyectos industriales.I Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áanunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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ARSENAL C i v i l
de BARCELONA

SO CIED A D  ANONIMA

OFICIMS: Plaza iel Biipe de Mefliiceli. im . 1 , 1.

Construcción de M áquinas de vapor de va­rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y grandes industrias.
M áquinas de vapor p a r a  la Marina. 
G eneradores de vapor de todos sistemas. 
L ocom otoras y M aterial para ferro- 

oai^riles y tranvías. 
Construcciones m etálicas, Puentes, 

Arm aduras, T inglados y toda clase deedificios metálicos.
M otores hidráulicos, Bombas.

Transm isiones de m ovim iento 
C onstrucciones navales y Repara­

ciones.Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4,.l.
BARCELONAAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirselos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industna
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F. ARMENTER y  J. BATELEINGENIEROS CONSTRUCTORES Oficinas técnicas: C o r t e s ,  2 1 0 , e n t r e s u e loL A  C A L D E R A  M Ú L T I P L E ,  sistema F, ARMENTER y J ,  BAT- I LLE con patente de invención por 20 años.I Es la más barata por su precio en venta y porque con medio metro de superficie de calefacción produce un caballo de vapor.I  Es la más eficaz porque vaporiza diez litros de agua por kilógranio de carbón.Es la de más fácil instalación porque ae presta ¿todas las exigencias del local.Es la de más duración porque los hervidores están dispuestos para cam­biar de sitioy las uniones son exteriores.Finalmente llevan un filtro para producir un vapor seco, y un depurador I continuo para trabajar con toda clase de aguas. Su limpia es cuestión de [pocas horas.Se pueden ver funcionar varias en Barcelona y otros puntos.Podemos entregar una caldera de 9 y 12 hervidores á las cinco semanas de pedida.No8 encargamos de transformar en calderas múltiples, la» antiguas de hervidores.máquinas de vapor de los mejores sistemas y especialmente la Cumpound Igemela o doble máquina, que puede funcionar combinada, ó como dos má- Iquiuas independientes.—Turbinas Hércules con utilización del 80 por 100 ga- Irantizado por contrato y efectivo no menor del 85 por 100 en la mayor parte de líos casos.—Accesorios de turbinas.—Transmisiones articuladas de un sistema |nuevq, de construcción rápida, 50 por JÜO más económicas que todas las conocidas.—Constrnccioues metálicas de todas clases.—Estudios y proyectos completos.
lE. SCHIERBECKI N G E N I E R OOleínas y álmaesneŝ  áEA^OH, 345-342,-iarcdkna

1 .‘
rse 1 itrial

Instalaciones de ALUM BRADO ELÉCTR ICO  y TR A N SP O R TE 
)E FUERZA — Maquinaria, aparatos y  material los más perfeccio- liados.Máquinas de vapor—de gas—Gasógenos Dowson—Turbinas, ftc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO> AL­
GODON» PELO DE CAM ELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro­cedencias.

A g r a d e c e r e m o s  á  n u e s t r o s  le c t o r e s  q u e  a l  d ir ig ir s e  á)s a n u n c ia n t e s  c it e n  la  U e v is la  T e c n o ló g ic o  I n d u s t r ia l .
Ayuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERÍA_______ o , . ,  ^A»-»r^TA ínHnstlJ l' 1 l i -  - L / - L J  X X   ̂ i - j x  1 
Director: D. G. J. de G U ILLÉN -G AR CIA, Ingeniero industrialBARCELONA. -  CORTES, 297, S,», (JUKTO a l  P a b b o  db G r a c i a ) |

Desarrollo de proyectos.-Estudios sobre Riegos y Saltos de agua, OoBStracciones de f t l„ ie .B .- In s t .l .e i6. .  decito de aguae-D ictim enee peridaleB.-Reeonoctoientos ™ n o a .- \  ues.-CoDsultas. -  Defensas técnicas-judiciales, etc.COLECCIÓN LEGISLATIVA
R E F E R E N T E  Á  L O S

INGENIEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo legislado respecto a los Inge­nieros Industriales desde la creación de la carrera, forma un tomo de ‘260 páginas encuadernado en rus­tica y se vende en esta Administración al precio de3 pesetas ejemplar.

POR E L IN G E N IE R O  IN D U S T R IA L
D. ]O^É BAYEí^ Y BO^©H

ronsta esta obra de 2 tomos de unas 300 páginas cada uno con n»{ m erosoÍ grabados; es mny üti. á ios propietarios rurales y á cu an » personas se dediquen á construir en el campo. f

T A I
Má<

t PRIMERO Esta ¡eial p [fabrica, [te con l

F A lEXT;
. s p t

1 0  r - I S S E T T A S t'í*'-
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse Ag­ios anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial^ . i

Ayuntamiento de Madrid
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c r .  D v c .  i p e i X j I t tR a m b la  C atalu ñ a, 126.—B arcelon a 

T A L L E R E S  DE C O N S T R U C C I O N E S  M E C Á N IC A S
especialmente destinados á la fabrioacián deMáquinas continuas de Hilar Máquinas de Doblar Máquinas de TorcerTornos perfeccionados Mecheras para algodón y estambre(CON RE5I. PRIVILEGIO)

Ipribero y único taller en espaSa especialmente dedicado a este ramo
Esta casa que posee fundición propia y m aquinaria espe-|cial para trabajar con la mayor perfección y economía las máquinas que 

[fabrica, se halla montada á la altura necesaria para competir ventajosamen- 
|te con las casas extranjeras que se dedican á construir máquinas similares.

a, 126. J .  iW. FELIU  126. R a m l CataMa-BARCEM

n nu-antas ^

MANUFACTURE LYONNAISE

L Y O r v  ( F ' r a n c i a )FÁBRICA DE C O L O R E S DE ANILINAEXTRACTOS DE ORCHILLA, DE ZüiBAQUE, INDIGOTIM, CARMÍN Y SULFATO DE ANIL, ETC.
Concesionaria de las Patentes de ínnención de la casa  
L É O P O L D  C A B E L L A  8¿ C o ., de F ra n cfo rt s¡ M .¡specialidad en Colores directos sólidospara algodón,lana, seda, yute, papel, cuero etc.AGENTE GENERAL PARA ESPAÑA

J s o ,  R O N D A  D E  S A N  P E D R O , 30. -  B A R C E L O N  A

r s e f  A g r a d e c e r e m o s  á n u e s t r o s  le c t o r e s  q u e  a l  d ir ig ir s e  átriaU  aiiuuciaiilcs cileii la I t c v is l a  Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



SIE JIIP E B  BEIlBlflPS
g r a n d e s  t a l l e r e s  d e  C O N S T R U C C I O N

D E  m á Q U i n ñ S  Y  C f i ü D E R ñ S  D E  V ñ P O R____ H K
M E D A L L A S  D E  O R O  

en las Exposiciones Internacionales de 
París, afios 1867 y  1878

D I P L O M A  D E  H O N O R  
de la Academia Nacional Agrícola y 

Manuíactnrera de Francia

V A R I A S  M E D A L L A S  Y  D I P L O M A S
ae difeTe.fe; Bxpoelclo.es N aolo.ales y Bxtran.eras

elevaci^n îe^aguae^^^^  ̂ tranamiaiones de de «pansida, por medio
cido haata el dia, aderoAs llevan 1 miQuinas ana marcha uniforme é m-tomáticamente por el regulador, 1 renentinamente los aparatos que muevenvariable, aun cuando se Notable en el combustible, que no baje

p » s .n  d .  1.500 1 . .  C D A 9 0 m « S  da V A P O R  aons.aaldpa en esto easo basto lo íeehaE nvío de P ro .p e e to . y  P re .u p n esto . á  Rulen lo .  .nUalte
G. DAVERIO B.° i

Talleres dedicados especial j  exclusivamente A la construeci6n de Máqui­nas para fábricas de harinas.instnlncidn y  « -n n lo n ^ n cló n  .óbnlenn de h n .m n . non arreg á los últim os adelantos de la industria.s últim os ooeianvv» oo, ------------

cor

EN L

M( grifos, lilAS;
ibgesieeo cosstructob Kliples
ZÜRIOH (sc lizo )^ ^ ® -

5 distinción©» cu tuuao J  rer

r « Fi f  r » 0  r i l ‘o r £ ü o s * p T iiS n “  do ine.a,ada, ae.iTn el eistenia D ,av»..Da Bareebn. y  sas « r e ñ í . ,  h .7  « O  f f l r i . . .  , n .  tratei»» =•« 
DAVERIO.

^inade ncua abriciUlN f n a .—  -í a q i  fdrillüí ción ( la  M  .asaFengra ' ’̂ PSIMEIA-Tadeceremos á nuestros lectores que al dirigirse d  '* Agíl o í ^ i í S n t e s  Citen la Revista Tecnológico I n d u s t n a l .^ rAyuntamiento de Madrid



<art
ICONSTRUCTORES de MÁQUINAS

PREMIADOSEN LAS EXPOSICiONES DE ViLLÁNUEVA Y GELTRÚ E INTERNACIONAL DE BARCELONA
I C A U B R I A , 56 Y  5 8, J U N T O  Á  U  D E  C 0 R T E 8

MOTORES de vapor, de gas é hidráulicos tomas, grifos, válvulas y demás accesorios.—BOMBAS Y  NO- fÜAS, BUEMSAS de palanca sencilla, de palancas múl­tiples é hidráulicas, para vino, aceite, fideos y otros ‘l i s o s . — MOLiNU^ Ha r i n e r o s .—MOLINOS y demás aparatos para la fabricación de chocolate.—MOLINOS privilegiados para triturar aceitunas.—CILINDROS sa- Jinadores.—GUILLOTINAS y demás para impresores y encuadernadores.—MAQUINAS privilegiadas para la [fabricación de papel.—DEPURADORES, CILINDROS, PRENSAS de escurrir y cortadores de trapos.—MA- JU IN A S  privilegiadas para cascar almendra y avella­n a .—MAQUIÑa S de aserrar y trabajar la madera.— 'Wa QUiNa S para la fabricación de azulejos, tejas y la- Idriilos.—INsTALACluNES completas pura la fabrica­ción de bujías y cererías.—EMBOTELLADt)RES, siste- ‘ aa Minguen, para gaseosa con tapón de porcelana.— ŵ asa especial para máquinas de triturar CARNE.— TRANSMISIONES por cable y demás movimientos por engranaje.
M E R A  CASA EN ESPAÑA Y ÚNICA DB M ip iN A S  PARA FABRICAR HIELOse apT; Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áTialfi los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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P ER M A N E N T

NITflIiTE COHM
Delegación en Barcelona

¡Oué cmitidad de mt-núo de sosa {salUre de Chi­
le) tecesiíau los diferentes cultivos y en que cima del 
año conviene aplicar este (d)omd La importancm del 
nitrato de soia en la horticultura y jardinería J,or 

'el ¡)r. D. Maximiliano \)eitz, secretario de la Delc-
(laciÓ n  b liR  VmUiMTGTlíN SAU>lh'F.U-PllOm:CENTEN.

É l nitrato de sosa en ayricaltura.—Sa empleo en 
el enltivo de la vid. Por el Dr. D . L . Crandeau, di­
rector de la Estación A(jrom’miica del Éste, Prancia 

nEt empleo del nitrato de sosa en los diversos  ̂ ctil- 
tivosyy precedido de una resena sobre a.la nutrición de 
la planta según los modernos commmientos.n ton¡e- 
renda dada por el ingeniero D. Mariano Capdemlay 
Pujol, delegado en España y Portugal del

P E R M A N E N T  N I T R A T E  C O M M I T T E E
Estos folletos, publicados por el

P E R M A N E N T  N I T R A T E  C O M M I T T E E
de Londres, los repaxte g r a t is  la Delegación Hispano- 
Portuguesa, Claris, 96, Barcelona, bastando hacer la 
demanda de los mismos al Delegado.
El P E R M A N E N T  N I T R A T E  C O M M I T T E E
no vende ni dispone de nilrato, y sus deseos son no 
intervenir en operaciones mercantiles. Sin  embargo, 
está á disposición de los interesados para siministrar- 
les cuantos datos deseen sobre precios, fletes  ̂ expendedo­
res y demtis antecedentes requeridos para el comercio
del NITRATO DE SOSA.

*i

fe'i-fe

dennías
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iy [ los 8Afiradeceronios ó nuestros lectores que al dirigirse áJos anunciantes citen la Revista Tecnológico In d u stn ^Ayuntamiento de Madrid



GHEMIN8 DE FER DU MID

ño­
la

Los billetes de familia de 1/ y 2.“ clase se expen­den lodo el año y en todas las estaciones de las compa­ñías de Orleans, del Efat y del Midi para A id , Arca- 
rlwn, Argeles-Ga:-ost-, Ax-les-Thermes, Bagneres-cle-Bi- 
ijorre, Bagncres-de-Luchon, BanyiUs-sur-Mev, BiarrUz, 
Boulou-Perlhus, Cambo-vílle, Capvern, Cérd {Amelie- 
Ies-Bai7is, La Preste, etc.), Comza-Moniagels, Dax, 
(iiiéthary (haitej. fíenftaye, Lamaloiides-Bains, Laruns 
-Eawx-Bonnes, Oloron-Sainte Mario, Pierref/fe-Nesta- 
las, Püu, Prades (Le Vernet et Molitg], Saint-Flour 
(Chai(desaignes), Sainí-Gírons, Saint Jeav-de-Luz, Sa- 
lies-de-Béaxn, Salies-du-Salat y  Üssat-les-Bains.Se hacen las reducciones siguientes calculadas so­bre el precio de tarifa especial según la distancia reco­rrida, teniendo presente que la distancia recorrida entre la ida y la vuelta no sea menor de 500 kilómetros. Este máximo se reduce á 300 küm. para los billetes de fami­lia expendidos en las estaciones de las lineas del Midi y asimismo pueden expenderse billetes de familia para las tres ciases.Para Una familia de dos personas 20 por ciento de , rebaja; para una de tres 25 por ciento; para una de l; cuatro 30 por ciento; una de cinco 35 por ciento y una de seis 40 por ciento. Duración 33 dias, no compren- diendo el día de salida y el de llegada, con la facultad de prolongarse mediante un suplemento de un 10 por ciento. Estos billetes dan la facultad de pararse en todas las estaciones del recorrido que se ha pedido.N O T A .  Los billetes deben pedirse cuatro días antes.

„  A g r a d e c e r e m o s  á  n u e s t r o s  le c t o r e s  q u e  a l  d ir ig ir s e  a| l l o s  a n u n c ia n t e s  c ite n  la  R e v is t a  T e c n o ló g ic o  í n d u s l r i a l .se a rial Ayuntamiento de Madrid



CAS

r i i E i n i i f  0 3
Plaza dePalagio,BaRCELO|IA

G R A N D E S  A L M A C E N E S

H I J O  1 3 B

IG N A C IO  D A M IA N 8E seu dillers. 24, 26 y  28-O bradors, 2, 4 y  6 -B A R C E L O N Aismmm
Poleas y cries de diferentes sistemas, para elevar grandes pesos.
Estufa d e  corriente d e a ire  CHOUBESKI reformado, gran éxito, con p a ­

tente de invención slst6ma DAMIANS.TODA LA H ip N A R I A  REUNE LOS ÚLTIMOS A D E L A R IO sT E S T A  PERFECTAMENTE C Q M Í D AAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse »los anunciantes citen ia Revista lecnologico Industnai.
Ayuntamiento de Madrid
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VALLS HERWAN08,
IN G E N I E R O S  C O N S T R U C T O R E SPremiados con 24 m ed allas de oro y  plata, 3 Grandes Diplomas de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

I)E FUNDICIÓN Y
FU N D A D O S  EN  1854

Direclor Uerente: D. A & D ST II T A L L S  BERUÉS, Iigeiiero
Calle de Gbpipo S bgbhdo, AíiiEeo 19(Ensanche, R o n d a de S a n  Pablo) — B A R C E L O N AMAQDIÍIARIAS É INSTAIACIOHES COMPLETAS SEGÜS LOS ÚLTIMOS ADELAHTOS PARAFábricas y Molinos de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (prensas hidráulicas, de engranes de molinetaó palancas, etc.) movida á bra­zo, por caballería ó por motor.Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor.Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por caballería ó por motor.Fábricas de harinas y sus anexos de molíneria.Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.Prensas para losetas y  mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de todas clases para las mismas.Máquinas de vapor. Motores de gas y  de petróelo, Turbinas sistema 

Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para todas las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.Para telegramas: V A L L S , Campo Sagrado. — BARCELONA Teléfono número 5 9 5
A g r a d e c e r e m o s  á  n u e s t r o s  le c t o r e s  t ,i ie  a l  d ir ig ir s e  ág l l o s  a n u n c ia n t e s  c ite n  la  R e v is t a  T e c n o ló g ic o  I n d u s t r ia l .

Ayuntamiento de Madrid



IZARD Y BALLBÉ
TARRASAFábrica de tubos de lanatejidos en una sola pieza

para recubrir los rodillos de las máquinas de hilar

Facilidad en la operación de recubrir los rodillos. G"an duración — Seguridad en el trabajo.
Talleres de Construccióa de Máquinas

DE

PEDRO QUINTANA
MANRESAE S P E C IA L ID A D  en poleas con radiOS áe hierro o acero laminado y llanta de hierro ó acero.Reúnen grandes ventajas: son más ligeras que las de hierro fundido > más sólidas y fáciles de colocar.Están perfectamente equilibradas, son de roce suave, dan completa se­guridad en las grandes velocidades, etc., etc.

PRECIO; 8 por 100 m tojo que las extranjeras
Asradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos Munciantes citen la RcYista Tecnológico Industrial.

M

'los
Ayuntamiento de Madrid
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ZARAGOZA Y GARRIGA
IN G E N I E R O SBarcelona-14, Ronda de la Universidad, 14-Barcelona

CALDERAS MDLTITUBDLAEES INEXPLOSIBLES SISTEMA N ICLAU SSE
La caldera N ielausse posee ventajas no conocidas aún en ningún otro sistema de calderas tubulares. Los tubos son desmon­tables por ei frontis de la caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. Las juntas son cónicas y equilibradas.. No tienen tirantes ni tuercas. Con la caldera N ielausse se obtiene una vaporización de i l  kilogramos de vapor por kilo de carbón'.En Cataluña más de 800 caballos en funcionamiento

PATENTES DE INVENCIÓN-----------------------Y ---------------- ---------
Marcas de Fábrica y de Comercio

OFICINA INTERNACIONAL
bajo la dirección de

D. GERÓNIMO BOLIBAR
I N G E N I E R O  I N D U S T R I A LR on da de la  Universidad, 19 — B arcelon aRedacción deMeinorías y solicitudes.—Planos. Pago jde anualidades. Expedientes de puestas en práctica.— Consultas y dictámenes sobre nulidad de patentes y Icuanto se relaciona con la obtención y venta de paten- Ites en España y en el extranjero.

A g r a d e c e r e m o s  á  n u e s t r o s  le c t o r e s  q u e  ni d ir ig ir s e  álo s  a n u n c ia n t e s  c it e n  la  R e v is t a  T e c n o ló g ic o  I n d u s t r ia l .
Ayuntamiento de Madrid



E L INDICADOR D E PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. aU A ia  A . M O I-ilK A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas devapor, Jefes de taller y  Maquinistas.Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administración.
E X P L O S I O N E S

GENERADORES DE VAPORP O E  E L  IN G E N IE R O  IN D U ST R IA L
D. O. J.

Esta obra premiada con primer premio en el Concur­so de 1893 de la Asociación de Ingenieros industriales de Barcelona y publicada por esta Asociación á pro­puesta del Jurado calificador, véndese en esta Admi­nistración al precio de 7  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva, 5; Verdaguer, Rambla del Centro, 5; Mayol, calle de Fernando vii, 13; Bastinos, calle dePe- líiyo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Córtes, 288ySubira- na, Puertaferrisa, 14.

deinai

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á|>: loslos anunciantes citen la Revista ’Jecnológico Industrial^':
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P L A N A S , F L A Q U E R  Y CO
G E R O N ACONSTRUCTORES DE MÁQUINAS

' “ ' i D e l e p i ó i  e i B a rce lo i: R i i  de la l l r ó s i d a i l ,  a." 22y
Turbinas y Motores bidráoíicos.— Más de e s o  construidos, ¡representando una fuerza de 30,000 cabalíos. Rendi- I I  miento garantido superior al de los demás sistemas. 
Transmisiones de todas clases,— Fábricas de Harinas em­pleando piedras ó cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas. Elevaciones de agua, y construcciones diversas.
Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanza- Ideras.
Sección de electricidad.—Unicos constructores y concesio- Inarios de la casa G a n z  y  C o m p a ñ í a ,  de Budapest.

a r a ­
s e  a r i a l

Se han instalado en España más de 50,000 lámparas |en las estaciones centrales de Gerona, Burgos, Valen­cia, Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de Cestona, Ta- jlavera de la Reina, Gijón, Cuenca, Villafranca del Bier- 
10, Elizondo, Jaca, Mahón, Azpeiíia, Tánger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Barco de Avila, Al- cira. Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en )tras de menor importancia y en gran número de fá- ericas.rniSSMISIÓH DE FUERZA Á ORAS DISTAHCIA POR LA ELECTRICIDADFüRCIOHAH IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO ÉXITOAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 

c‘- los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.
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INVENTIONR E V E T S  D’(i-'rance Ktrangír)
M arquei cíe F a briqu e, P r o c h  de conlrefaqon, «te.

Iu ffén leu r-O o n sen  (depuls 1 8 6 7  P A R I S
' . 5 ,  R U E  D B S  H A L L E S . 15CABALONGA

OlxroniciTae In.a.Tastrielle
D ES S IN S  & G R A V U R E S  s u r  BOIS. C L IC H É S

Quides de l'Inventeur en chaqué pays (2  f r .  par Gztíde)

T E C lW m C f l  llD Ü ^ T R IA l
Organo oficia! de la Asociación de ingenieros IndustrialesD E  B A .R .C E J _ / 0 1 V A -

Revista mensual de ciencias é indnstrias. Se ocupa en los principales adelantos de todos los ramos de la física, de la mecánica, de la química y de las matemáticas; da a conocer importantes trabajos industriales, aparatos, máquinas, etc.; publica intere­santes artículos sobre asuntos de legislación y enseñanza industrial, especialmente en lo que se refiere á la profesión del ingeniero; inserta los extractos de las actas de las juntas generales celebradas por la Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelo­na y los discursos pronunciados en la.s sesiones de la misma, etc., etc., y sobre todo se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este país.
P R E C IO S  DE S U S C R IP C IO N

10 pesetas aaaales en toda España y 12 en el extranjero
UN NÚMERO SUELTO 1 PESETA

Para los asuntos de Redacción, dirigirse al Director de la Revista Para los asuntos de Administración dirigirse á la secretaría de la Asociación.
RAMBLA DE SAN JOSÉ, NÚMERO 30, PISO 1/

Agradeceremos á nuestros lectores (fue al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Iiulustrial-

L l

ma
Má

Igecios
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SERVICIOS
DE UA

G O P i l B  m S S D T L ÍlIT M  DE BDBGELODI
L I N E A  de las A N T I L L A S ,  N E W  Y O R K  y  V E R A C R U ZCombinación á puertos americanos del Atlántico y puertos N. y S. del Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y el 20 de San ­tander.

L I N E A  D E  F I L I P I N A SExtensión á llo-Ilo y Cebú y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos­ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japón y Australia. Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á par­tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á partir del 23 de Enero de 1896.
L I N E A  D E  B U E N O S  A I R E SSeis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cádiz, y efectuando antes las es­calas de Marsella, Barcelona y Málaga.

L I N E A  D E  F E R N A N D O  PO OCuatro viajes al aílo para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.
Se rv icio  de Á fr ic a .— L I N E A  D E  M A R R U E C O SUn viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla, Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Carache, Rabat, Casabianca y Mazagán.

S E R V I C I O S  D E  T A N G E REl vapor Jo a q u ín  del P ié la go , sale de Cádiz para Tánger, Al- geciras y  Gibraitar, los lunes, miércoles y viernes, retornando ú Cádiz los martes, jueves y sábados.
Para m ás inform es: En Barcelona: La Compañía Trasaüán- |h m  y los señores Hipoil y C .', Plaza de Palacio.— Cáuiz; La Delega- laoii de la Compañía Trasatlántica.—UBlÚv\ú \ Agencia de la Compañía 

I rasatlántica.^ Puerta del Sol, 13.—Santander; señores Angel B. Pérez K  Goruíia: D. E . da Guarda.—Vigo; D. Antonio López de Neira.—-artagena: señores Bosch herm anos.—Valencia: señores Dart y Com­pañía.—Málaga: D. Antonio Duarte.
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MOSAICOS HIDRAULICOSPARAF » A V i i v i E r s r T O S
LOS MEJORES, SON LOS DE LAS FABRICAS DE

Bañeras, fregaderos, peldaños, y  demás artículos en S'’anito arti-
inglés y francés de las mejores marcas.”  B A R C E L O N A :  Ronda San Pedro, 8.M A D R I D :  A lcalá, 18.S E V I L L A :  R ioja, 7.
T A L L E R E S  TO M A SVillaDuevay Geltrú [3aroelona]-Sucursalea Barcelona: Calle Begoimr, 25. baios 

CASA FUNDADA EN 1862.— PRIMERA EN ESPAÑA

Constructora de las tuberías de acero por las que obtuvo privilegio de invención
1 4  Medallas de Oro, Plata, Bronce y  otras distinciones

MATERIAL COMPLETO PARA CONDUCCIONES Y  DISTRIBUCIONES DE AGUA Y  GAS
T u b e r í a s  de acero dulce inoxidables para canalizaciones de a g u a ,  g a s ,  a i r e  c o m p r im id o  y E l e c t r i c i d a d  —Válvulas y accesorios de toda clase.—F o n t a n e r í a  y L a t o n e r í a  en general.

S e  rem iten gratis p ro sp e cto s, tarifas, presu p u estos y  cu an tas n o ticias se pidan
Ayuntamiento de Madrid



'IJ'
P U B L I C A D A  P O R  LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.
Barcelona, Agosto de 1S96.

A ü T ICn E T R ÍR

MEDICION DE ALTURAS POR MEDIO DEL BARÓMETRO, DEL HIPSÓMETROY DEL FOTOCRAMETRO.-ALTURAS DE MUCHOS PUNTOS DE CATALUÑA
OS

US

{Conlinuación\. '•>'X .— Bmpleando el fotográmetroLa fütogrametría tiene por objeto la medición de distancias y altitudes por medio de la fotografía. Su importancia estriba en la rapidez de los procedimientos, y si bien no será tan exac- t" como otros, en muchos casos su aplicación presenta grandes ventajas. Como que para trabajar con celeridad exige un buen número de peones, se comprenderá la importancia que tendrá ia fotogrametría en el levantamiento de planos y sus curvas de nivel ó altitudes por los cuerpos facultativos militares, los cua­les disponen de gran número de liombres; para ser peones en estas operaciones se exige poca inteligencia.El Mayor americano Deville, en el espacio de cinco años ha formado la carta geográfica de 6,000 kilómetros en las monta­ñas Rocheuses; esto nos prueba la rapidez del procedimiento.(1) Véase la Revista correspondiente al mes de Mar¿o.
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Pío Paganini ha levantado el plano fotogramétrico de una re­gión considerable de los Alpes.
— 266 —

Nociones generalesDebiendo concretarnos á lo ipie se refiere.álaHltimetria, po- co podemos ocuparnos de lo (lue hoy se llama fotogrametría. Solo debemos dar á conocer ligeras nociones para poder com­prender los aparato? y procedimientos (¡ne se han discurrido para calcular ó determinar las alturas. Para dar k conocer lasbases ó cimiento.? de la fotogrametría con el menor tiempo po­sible, seríi conveniente, por su claridad y concisión, dar co­nocer lo que ha dicho en su reciente y notable obra D. «elion Towne. Dice asi:«Para determinar una perspectiva, un punto ó un objeto si­tuado en el espacio, hay que conocer: 1 " el punió de ■oisla ó la 
dislancia focal principal del objetivo; 2.“ el punió principal y d. la linea de horizonte. Si ponemos frente al observador una su- jierficíe plana vertical y transparente, k través de la cual se ve el paisaje y que se llama cuadro, tendremos que el punto en donde se supone se halla el ojo, es punió de visla, el pie de la perpendicular tirada desde el punto de vista al iilano del cuadro se llama punió principal áe la perspectiva y la línea que se ob­tiene cortando el cuadro por un plano horizontal que pasa por el punto de vista es la linea de hormnle.I m á g r n b s  P R o n r c iD A S  liN L A  cÁMAitA O S C U R A .— Las vistas depaisages que se dibujan en la cámara oscura, son perspectivas cónicas sobre cuadros planos, análogos á los que se dibujan en la cámara clara y gozan por consiguiente de las mismas pro­piedades que estas últimas. El vértice del cono es en este caso, el centro óptico objetivo, es el punto de vista de la perspectiva. El cuadro sobre el cual se forman las imágenes, está pegado á una distancia constante del centro; los objetos para fotografiar, ■ estando siempre lejos, las imágenes se forman en el plano lla ­mado focal principal. Esta distancia del centro óptico al plano focal principal es uno de los elementos esenciales y de
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los más importantes que se han de considerar en la práctica de las operaciones.
-  267 —

K

b-'S. 10»En la fig-, 16 O es el centro del objetivo, P OP' es el eje ópti­co supuesto horizontal y Q¡R'S'T' el plano focal ocupado por un vidrio traslucido sobre el cual se ve la imagen. A  la distancia 
OP igual á OP' y tomado antes del objetivo del lado del paisa­je natural, concibamos una superficie plana y transparente 
{¿ItSI paralela al plano focal. El centro O del objetivo tornado como punto de vista de la ¡lerspectiva que podemos concebir trazada sobre ia superficie Q,R81, es evidente que esta pers­pectiva es superponible con la que se proyecta sobre el vidrio traslúcido visto por transparencia; siendo P  el punto j)rincipal y RPN\& línea de horizonte sobre la perspectiva directa, P' y 
H‘ P' N' son el punto principal y la línea de horizonte sobre- el vidrio traslúcido.»Se observará que la imagen aérea vista sobre el vidrio tras­lúcido, es precisamente la que se obtiene fotográficamente con el nombre de jn'uebd positiva-, de donde resulta, que puede subs­tituir la prueba positiva á la irnágen ideal de la superficie tras­lúcida. En resúmen, las vistas fotográficas representan bien ¡as perspectivas geométricas del terreno, teniendo el centro del ob­jetivo por punto de vista y sobre un cuadro, cuya di.stancia á este punto, es igual á ia distancia focal principal del objetivo."De lo dicho se deduce que estando dadas sobre una fotogra­fía <IRS2' 17) Ja posición del punto principal y la linea de horizonte H P N, conociendo asimismo la distancia focal del
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objetivo que ha servido para tomar la vista, se puede obtenerinmediatamente reducido al horizonte los ángulos comprendi­dos entre los diferentes puntos del paisaje y determinar gráfi­camente <5 por sus tangentes trigonométricas ias alturas ó las depresiones aparentes de cada uno de estos puntos, lográndose,

-  268 -

rebatiendo el plano horizontal sobre el del cuadro, haciéndologirar sobre la línea de h o r i z o n t e c o m o  nna charnela. Klpunto de vista se encuentra rebatido asimismo en O sobre la perpendicular P O  á la linea H PN  y á una distancia OP de es­ta linea igual á la distancia'focal que está dada. Bajando de los diferentes puntos a, b, c. d, las perpendiculares aa\ bb' cc' y dci' sobre la línea ^ p i V y  uniendo los pies a' b'c'd' de estas per­pendiculares al punto 0 , tendremos que a'Ob', a' Oc\ a'Od' se­rán los ángulos reducidos al horizonte, que se hallará -su valor por medio de un círculo dividido ó de una plancheta y de una alidada puesta en estación en el mismo punto que la cámara oscura, viéndolo sucesivamente sobre ios puntos del terreno, siendo a, b, c, d, sus imágenes. Asimismo se posee todos los án­gulos reducidos al horizonte, no medidos, pero trazados inme­diatamente, con lo que se obtiene una economía de tiempo con-
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siderable. Respecto á la altura ang-ular aparente de cualquiera de estos puntos, por ejemplo la cima a' de un árbol, se obten­drá grádcamente elevando en a' y sobre O a' la perpendicular a' a" igual á a a' y uniendo el punto a" con el O. En efecto, el án­gulo a'Oa" es igual al ángulo buscado aOaJ del espacio. Seevita esta construcción recordando que ~  es la tangente trigo-noraétrica del mismo ángulo, y por lo tanto, en los cálculos de nivelación bastará acudir á las tablas trigonométricas.»Las estaciones en donde se loman las vistas fotográficas deben estar determinadas aparte, ya sea por medio de una pri­mera base medida y de una triangulación, ó bien sucesiva • mente yendo de una á otra y midiendo las distancias que las separan asimismo que los ángulos que forman las direcciones de las líneas rectas que las unen. A cada estación se determina el ángulo que hace la base con el eje óptico del objetivo. Se comprende bien la importancia que tiene ia medida de una base, si recordamos que debe servir para determinar la forma y la dimensión de los triángulos.F o r m a c ió n  d e  l o s  p l a n o s . — Las vistas obtenidas de esta manera están pronto á ser empleadas en la formación de los planos. Ba?ta considerar dos vistas que se refieran á un mismo edificio ó construcción ó á un mismo terreno, sacadas desde puntos de vista convenientemente escogidos y orientar estas vistas fotográficas la una con relación á la otra y asimis­mo con relación á la base escogida y sobre cuyos dos estremos se han sacado las dos vistas, una en cada uno.Desde el estremo A de la base AB  (íig. 18), que se ha escogido y medido previamente, determinemos el ángulo p y desde el otro extremo B el áuguloó á ngulos, que forma esta base con las visuales á un junito cualquiera D de! terreno del cual se quiere levantar el plano topográfico, listos ángulos los obtendremos sa­cando en cada extremo ^  y R  una vista fotográfica. Para cons­truir el plano principiaremos por trazar sobre e! papel la base 
A B medida, reducida en una proporción que será precisa­mente la de la e.scala del plano. Reportar á las extremidades de esta base los ángulos ay  ̂medidos, y prolongando los lados

—  269 —
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de estos ángulos, tendremos por intersección la posición del punto D sobre el plano en ¿ ' .L a  posición de este puntónos servirá para colocar convenientemente las fotografías destina­das á ser transformadas en plano geométrico.Supongamos la línea de horizonte H N~ y la proyección P  del centro óptico trazado sobre las fotografias por la misma cámara del aparato fotográfico. De todos los puntos del jiaisa- ge c. d, etc., de los cuales queremos conocer su posición geo­métrica, bajaremos sobre esta linea de horizonte H N, las per pendiculares á á ', etc., levantaremos sobre la linea de horizon­te y por el punto principal P, una perpendicular P  5  teniendo

-  270 -

exactamente la longitud focal del objetivo. Si unimos d' k B. el ángulo PBd' representa el ángulo que hace el punto d, es­cogido como punto de señal da referencia con el eje ópti­co P S -Para que la fotografía esté orientada, es menester que la punta 5  de PBd' coincida con la extremidad correspondiente de la base A B  y  que la linea Bd' haga con esta base A B un ángulo a precisamente igual al que se ha medido con el apara­to sobre el terreno. Esto se conseguirá haciendo girar por me­dio de una regla y de una escuadra ó cartabón, PB  alrededor del punto B  hasta que Bd pase por d'; cuando esto suceda, la
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fotografía está orientada. Con una ope.riicián idéntica con la otra fotografía se obtendrá la orieiitacién de esta otra foto­grafía.Orientadas lasdo.s vistas fotográficas, con relacién á la base como acabamos de describir, y encoladas en papel bristol con esta orientación, para determinar la posición geométrica de un piintí] cualquiera que figura en las dos vistas fotográficas, 
c por ejemplo, bastará unirle con las extremidades de la ba­se ,-l 5  pava tener inmediatamente por intersección la posi­ción c'.Para obtener la altura encima de! borizoiiíe del mismo pun­to c", bastará mnltiplicar su distancia al punto B  medido soljre el plano por la tangente del ángulo vertical de punto de mira, asiini.sino como liemos visto anteriormente: así se tendrá su altura á la escala del plano. Multiplicando esta cifra por la in­versa lie la escala del plano, -se tendrá la verdadera altura que tiene en el terreno. Esta operación, repetida sobre un gran nú - mero de puntos que se dibujarán, permitirá determinar todas las cotas y trazar las curvas de nivel.»La precisión del método fotogramétrico depende de la per­fección de las fotografías y del objetivo empleado.» (1).Ocupémonos ahora de algunos de los aparatos empleados para sacar las fotografías, con la línea de horizonte.X I .— PotográmetrosLos fotügrámetroR son aparatos destinados á sacar fotogra­fías exactas y en las cuales por medio de cerdas ó apéndices marcan en la fotografía la linea de liorizonte y el punto prin­cipal.Con un buen fotográmetro es posible:1.® Poner el vidrio trasli'icido de la cámara oscura, bien vertical.

—  271 —

(1) Gelion Towne. Astronomía, astronsica, geodesia y fotogrametría. To­mo 2.®, pág, ‘¿9b. París 1696.
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2. ° Marcar en la fotografía la línea de horizonte.3. ° Fijar el punto principal-4. “ Determinar la distancia focal del aparato.5. * Poder orientar las fotografías.Las condiciones especiales deben ser:1.* Que el vidrio deslustrado ó traslúcido debe estar verti­cal, cuando el instrumento se le pone horizontal por medio de niveles de burbuja de aire.
2°  Cuando se coloque horizontal el eje óptico del ante­ojo que lleva el fotográmetro en uno de los lados, por medio de un nivel de aire, debe ser horizontal el eje del objetivo y por lo tanto, paralelo y á la misma altura, que el eje del an­teojo.Los foíográmetros pueden dividirse en dos grupos, y son:l . “ Fotográmetros sencillos.2 ® Fotográmetros de presión, ó fototeodolitos.Examinémoslos aunque sea rápidamente.

—  272 —

XII.— Fotográmetros sencillos

A p a r a t o  W E n N E R .— Este aparato,.que vende la casa R . Lech- ner’s de Viena, y de cuyo catálogo lo hemos copiado en las figu­ras 19, 2üy 21, se compone de una cámara de fuelle, délas que se emplean para sacar vistas fotográficas, sentada sobre un plato, pudiéndose poner horizontal por medio de tornillof y de dos niveles de burbuja de aire puestos en cruz.Este plato, y por lo tanto la cámara, se mueve sobre un eje vertical, y sujeto por un tornillo de sujeción. La verticalidad de la placa está asegurada por medio de dos guias. Señales ó aún mejor una escala graduada, permiten dar al instrumento con exactitud la longitud que corresponde á la longitud focal del objetivo que se emplea. Esta longitud se hace inalterable empleando una varilla Su que sujet** los dos cuadros de la cá­mara fotográfica.
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El objetivo es anassigniat de Zeiss.En la (ig-, 21 se ve el marco que lleva los apéndices MMMM que sirven como hemos dicho para marear en la fotografía la
— 273 —

('"igr. 19.— otugrámetro AVerner, vislo Cyo su Iripoilelinea de horizonte y el pinito principal. Al ocuparnos de los de­talles de los fotográmetros completos se comprenderá mejor este y el siguiente aparato.
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A par a to
— 274 -MiiTonNiiAtMíR.-Ln representamos en las figuras 22

T.m'.i' ;• IT'

FiR. yo.—Folográtnetru^Weiner aÍQ el trípode, y 23 completo y en la fig. 52 su parte superior. Ocupa muy poco

3 '-
K i?. 21.-M « rro  del faWírrámetro Werner que lleva los apéQdieee .1/ -IM/ M- puesto y por ser muy portátil es más bien un aparato <le escur-
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A p a r a t o  M u yo u n b a iik
— 274 —Lo representamos en las fig'nras 22

V\

v-j'i iisiíísiíyi

F ie . aJ.-Fologrim etru.W esuersioBUripoil».23 completo y e,n iafig , 22 bh parte superior. Ocupa muy poco

á R i K'Oi M

Fiff. ,lel fBtofrrfimetrB Wernsr que lleva loa apéodieee ,« ■« M  »■puesto y por ser muy portátil es más bien un aparato de escur-
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— 275 —i2 sioDÍsta. La cámara tiene 9 por 12 centímetros, pesando 750 gra­mos. Esta se monta en un trípode, que plegándose toma la for­

ceo
32.- Cámara del Aparato Mey- deabauar. Fi^. 23.—Aparato Meydenbauer, monta­do en disposición de funcionar.ma de un bastón de viaje, y para que tenga estabilidad se sugeta por medio de cuerdas de violín, como puede verse en la flg. 23.

G. J DB Güillén García.
(Continuará).

5cur-
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CARACTERES ESENCIALES DEL AGUA POTARLE

Rl agua desempeña en la alimentación del hombre y de los animales de la granja un papel de tal importancia, que es su- pérfluo hacerlo recalcar Los recientes descubrimientos, po­niendo de manifiesto la parte preponderante que corresponde al consumo del agua en la etiología de las enfermedades con­tagiosas, han dado una capital importancia á la determinaciónde la pureza de las aguas empleadas como bebida, y, para nohablar más que de los agricultores, en nuestras explotaciones ruralas nunca se le concederá demasiada atención.Gran número de veces hemos tenido ocasión de comprobar, por el análisis de aguas de bebida de explotaciones agrícolas, que muchos de los accidentes ocurridos, son atribuidos á causas del todo extrañas á la ingestióu de aguas malsanas,üno de nuestros apreciables suscritores de Bélgica nos hace Jas siguientes preguntas sobre las cualidades de las aguas utilizables en la alimentación;¿Cuáles son las aguas apropiadas para la alimentación del ganado?¿Cuál es la proporción de materias orgánicas, de amonia­co, de nitrato, etc., que se puede tolerar en las aguas, sin per­juicio de la salud de los animales?En razón del interés general que ofrece este asunto, respon­demos por vía del m rnal á estas preguntas del mejor modo que sabemos.Atendidas las diferencias bastante notables que existen en la composición de las aguas potahUs de igual calidad, pero de diverso origen, no es posible fijar con cifras exactas los límites inferiores y superiores de las cantidades de materias minerales iT orgánicas que debe contener uii litro de agua paraque ésta sea de buena calidad alimeuticia. Pero, á lo menos, se pueden indi­car las condiciones generales á que debe satisfacer. Se pueden precisar igualmente los caracteres que, á priori, y fuera de todo

órdmeivist

Ayuntamiento de Madrid



— 277

dei

exámeii analítico, han de hacer desechar un ag’ua, v ios <jue han de determinar al propietario á dirigirse á un laboratorio compe­tente j)ara hacer analizar el agua antes de emplearla como ali­mento del hombre y  del ganado.Loa caracteres de todas las aguas alimenticias son de tres órdenes:1. Caracteres organolépticos, esto es, que, independiente­mente de todo exámen químico, impresionan nuestros sentidos: ■vista, olfato, gusto.2. * Los caracteres químicos, que comprenden la propor­ción y la naturaleza de los elementos minerales ú orgánicos que hay en todas las aguas.3. * En fin, los caracteres micrográficos y bacteriológicos que permiten hacer constar la presencia ó ausencia en las aguas de organismo inferiores pertenecientes al reino vegetal ó ios dos á la vez.Pasemos rápidamente revista de estos tres órdenes de carac­teres, de desigual importancia bajo el punto vista higiénico, pero que es útil definir y conocer los tres para apreciar el valor de las aguas.
Caracteres organolépticos. B1 agua de buena calidad debe ser límpida, completamente trasparente, incolora, sin olor alguno, y gustosa al paladar. Además debe ser fresca, ha de estar á una temperatura media constante en las diversas estaciones (de unos 12° á 14® centígrados.) El agua que presente estos carac­teres ofrecerá con ellos grandes probabilidades de pureza y de tener buenas cualidades jiara la alimentación; casi siemiire él análisis y el examen microscópico confirmarán el buen concep­to debido á sus caracteres exteriores.
Caracteres quimieos. Todas las aguas naturales llevan en disolución cantidades variables y generalmente escasas de materias minerales, entre las cuales domina la cal, en estado de carbonato y de sulfato, siempre en mayor cantidad la pri­mera de estas sales que la segunda en las aguas de buena ca­lidad. La tierra que constituye el filtro más perfecto que cono­cemos para la purificación délas aguas, está dotada de una propiedad especial, el poder absorbente, en virtud del cual su
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— 279 —Un agua que contenga una cantiiiarl de cloro sensiblemente mayor que la antes indicada, sobre todo si contiene al mismo tiempo nitratos en cantidad apreciable, debe ser severamente excluida de la alimentación: es muy probable que haya sido impurificada por filtraciones de estercoleros ó depósitos de le­trinas, y el examen detenido lo justifica casi siempre.Kii la inmen.sa generalidad de los casos, el residuo sólido que se obtiene evaporando un cuarto de litro ó medio litro has­ta sequedad, tiene más ó menos color, que varía del amarillo al gris y hasta al negro. Casi siempre la calcinaci^in del residuo hace desaparecer estas coloraciones, y el residuo calentado al ro­jo se vuelve blanco. Habiendo destruido la combustión las mate­rias orgánicas que impregnaban el residuo .salino, adquiere éste color blanco si está únicamente formado por cal, mag­nesia, cloruro sódico, etc.Si el residuo, después de su calcinación, conserva aún color, aunque sea poco pronunciado, es de presumir la presencia de óxidos ó de sales metálicas, que convendrá investigar deteni-' dainente. listos cuerpos por otra parte cóiupletamente excep­cionales, proceden de los conductos metálicos porque pasan las aguas. La materia orgánica que colorea al residuo no puede ser exactamente evaluada más que por un análisis especial que re­quiere la evaporación de un volumen considerable de agua y operaciones largas y delicadas. Pero, fuera de casos muy especia­les no son precisas estas determinaciones para decidir del valor liigiénico de un agua; lo esencial es saber el origen de esta materia orgánica: si es de naturaleza vegetal, que es lo más frecuente, su presencia en pequeña cantidad, acusada por la l)érdida de peso del residuo por calcinación, no constituye ningún peligro ])ara los que la beban. Si es de naturaleza animal, el caso es muy distinto, porque resulta de la putrefac­ción ó de la presencia de deyecciones y filtración de agna.s ex­crementicias en los depósitos, fuentes, pozos, corrientes, etc.La presencia simultánea, aunque sea en cantidades poco notables, de cloruro sódico y de nitratos, está en favor del ori­gen animal de las materias orgánicas de una agua; el examen microscópico y bacteriológico confirmará esta interpretación si
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— 280 —es necesario. Pero es preferible siempre, principiar por excluir completamente de la alimentación del hombre y de los anima­les, como he dicho antes, toda agua que contenga cantidades notables de cloruro sódico y de nitratos. Es raro, por lo dem&s, que los caracteres organolépticos, el color ligeramente a uba- rino. el olor especial del agua, su sabor desagradable, la pre­sencia de materias en suspensión, no la hayan ya hecho ex­cluir de los usos domésticos.
Caracieres micrográ/icos y dacíeriológicos. El examen micros­cópico de ciertas aguas manifiéstala existencia en ellas de cantidades variables de organismos vegetales y de animales inferiores. Los ensayos de fermentación y de cuUivo permiten poner de manifiesto la presencia de cantidades más ó menos considerables de bacterias, esporos, etc. Siendo estas obser­vaciones del dominio exclusivo del laboratorio, prescindiré de la enumeración de los diver.sos resultados á que pueden con­ducir, limitándome á aconsejar á los criadores de ganado que se dirijan á personas versadas en estos estudios, principalmente cuando se desarrolle una epidemia que pueda ser atribuida á la naturaleisa del agua que sirve para la alimentación de los hombres y de los animales, después de haber suprimido, como se comiireiide, desde el primer momento, el uso de esta agua.L .  Ü U A N D U A U .

{Jourml d‘ Agriculiure pra(ique).
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— 281 —CRONICA DE INGENIERÍA
E l  aguardiente de COgnaC'—Leemos en una pu­blicación:Este artículo, que tantos beneficios produce ai comercio fran­cés, que es de general consumo, y que cuando no se ha podido fabricar con la base ó con los elementos que le son peculiares y le dan el sello especial que le caracteriza, se ha acudido k 'vinos de nuestro país para confeccionarlo, bien merece fijar la aten­ción de nuestros cosecheros para que estudien y analicen si cier­tos caldos que en determinadas regiones se producen en Espa­ña, fuera mejor dedicarlos á está fabricación que dedicarlos á la venta, difícil de realizar, en la mayor parte de ios casos.El buen cognac se obtiene destilando el vino recogido en la comarca cuya capital lleva aquel nombre v es centro de un ac­tivo comercio "La región de Cliarente produce vino superior á la región de­nominada Charente-íuférieure, debido á la calidad de los terre­nos.La clase mejor se designa con el nombre de aguardiente de Champagne y la menos aceptable se conoce con el de «affuar- diente de madera».Este se consume mucho en el Norte de Francia, en Bélgica y Holanda especialmente, donde ios whiskies son meiorados si se les mezcla este aguardiente.El superior se exporta por lo regular á Inglaterra y á los Estados Unidos.La filoxera destruyó casi toda la región de Champagne hasta el punto de que casi no se destilaban otros vinos que los de la Clia"ente-Inférieure.Ya así y todo de 59.450 hectáreas de primera clase y 94 173 lie. segunda que se cultivaban en 1883, en 1889, esto es, cuatro anos más tarde, quedaban reducidos á 23,337 y 42,862 resnec- tivameute. ^Se ha acudido á reparar el desastre.Se crearon cátedras en Cognac para la enseñanza de la viti­cultura, se repoblaron las viñas con cepas americanas, todo lué niiitil, y las vides no dan la calidad de vino que las destrui- óas y la producción mengua á pesar de .todos los esfuerzos em­pleados para detener la disminución.La recolección que en 1887 fué en la Charente de 3.568,424 iiectoJitros y en la Charente Inférieure de 4.980,839, en 1886 no pasó de 70,769 y 601.774 hectolitros respectivamente.Los vinos de la Charente tienen una fuerza media de 7 gra­dos y la fuerza del aguardiente que producen es de 66 grados; por consiguiente, son precisos cerca 8 hectolitros y medio de vino para fabricar un hectolitro de aguardiente.
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— 282 —El consumo, á pesar de todo, no disminuye.Unidos se envían los cognacmás caros y mejores. Cerca de unfe) por l(K) se facturan lesde 800 francos á 500 con un &  por 100 de aumento por hectolitro Por efecto de ‘bajado un poco el precio, pudiéndose  ̂ir toHní nniUnidos á 5,60 francos por litro. Los agentes de losdos reciben por comisión el 5 por ÍQÚ, antes era el 2 ^El aguardiente que se exporta en botellas esté generalmente mezclado con agua quedando rebajado de 10 á, lo ,La manera mejor de fabricar el aguardiente es mezclar los espíritus bien rectificados con el vino v someterlo todo é la ope­ración ordinaria de la triple destilación del vino; pero las cla­ses más baratas se falsifican ó menudo por gente sin escrújuilo Que mezclan los espíritus sin rectificar (extractos de remola­cha. de patatas y de otras substancias), no con el vino sino con el airuardiente después <le la destilación.Antes de la época de la filoxera había en la Chareiite una cantidad grande de aguardiente con el objeto de liacerlo cnve- iecer. Hoy no se le encuentra sino en las casas de los neos, siendo muv poco el que .se vende para el consumo genera - Ca­si todas las existencias se emplean en mejorar el gusto de los iiíTuardientes destilados desde 1879, siendo un perjuicio para la gran raavoría de los negociantes de cognac no poder ofrecer un artículo de las cualidades que reclama el elevado precio h quelos pagan losclientes. . . . .  ,De ahí que entendamos que esta fabricación pudiera % de hiera ensa\\rse en España. (1> aquí donde hay caldos de todas clases y tenemos existencias cuya venta es bastante difícil. Lo;, ensayos que se van haciendo con los espumosos 6 champagnes, alguno de los cuales ha dado bastantes resiiltadnsy estimulado A ciertos cosecheros á seguir el ejemplo, podría intentarse con el coi7«<zc, en Inseguridad de que si de momento el éxito no coronaba los esfuerzos v no obtenía el trabajo nn precio remu- nerador. mAs adelante corrigieirlo defectos ó introi uciemlo perfecciones en la elaboración, podría llegarse A producir un articulo que tuviese aceptación en el mercado.
Consum o de pan en Europa-—H»ycapa A todas las naciones la cuestión económica, como base q es del bienestar de los pueblos, creemos que puede interesar por lo curioso y por los cAlcu'os que sobre la misma pueden na cerse, la estadística del consumo de pan que se naciones de Europa, y cuyos datos ha dado el periódico ale­mán Deutscker MüUer.(1) S in  duda el articulista ignoraba que hoy alguno* que elaboran riqui-gimo cognac.—(Nota de la K.)

se col i!s trilC<f ó ses Kspaj sume mosSs de pa que paiiit tarál i'ftioil niillol paiiaí e.stosi año en teño liistk lídadi come!Sil Espní el coij núiiKPtí ceinol no col el coil 38 mjFa efeetJ
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Según dicho periódico,, cada semana come una persona las siguientes cifras de ])au en los pulses siguientes:-  283 -
En Alemania, 5 08 kilos por persona yEn Francia, 4‘40 id. D id.En Rusia, 4‘26 id. i> id.En Dinamarca, 4‘13 id. » id.En Italia, 3‘67 id. 3> id.En España, 3 40 id. » id.En Suiza, 2 95 id. » id.En Inglaterra, 2 86 id. id.Eli Austria, 2‘76 id. » id.

semana

IQI-

Portugal; no se sabe lo que consume, y los demás países no mencionados, consumen juntos 5'26 kilos por cabeza y semana.Eli Alemania, Rusia, Dinamarca, y Escandinavia, lo que más se consume es pan de centeno mientras que en los demás países es trigo ó inaiz.Como se vé, Es]iaña consume 3 40 kilos por cabeza y semana, ó sea al año 177 kilos cada persona, y siendo la población de España en números redondos de 18 millones, resulta que se con sumen en nuestra nación cada año 3,186 millones de kilógra- raos de pan.Saliendo de cada arroba, de harina, término medio, 13 kilos ríe pan. resulta 245 millones de arrobas de harina, y calculando que cada fanega de trigo da término medio 72 libras de harina panificahle. ó sea en arrobas 2'88. tendríamos que para alimen­tar á los 18 millones de españoles, se necesitarían en números redüodos 85 millones de fanegas de trigo que equivalen á 47 1|4 millones de hectólitvos. y siendo la producción de trigos en Es- jiaña, en años normales, sobre 22 millones, resultaría según estos cálculo.s, si son exactos, qiie necesitaríamos importar cada año más de 25 millones de hectólitros de trigo-, más como hay en Esiiaña todavía varias regiones en donde se come pan de cen­teno y de maíz y no es posible precisar por falta de datos esta­dísticos lo que se con.sume de centeno y de maíz, no hay posibi­lidad tampoco de saber con exactitud qué cantidad es la que se come de pan de trigo en toda la nación española.Sin embargo; creemos que un 10 por 1(X) de la población de España, se alimenta de pan de centeno ó maíz, y eii este caso, el consumo de trigo queda reducido á 42 millones de hectólitros, míiticros redondos.Pero como de los 18 millones de españoles sobre los que ha­cemos el cálculo, hay que rebajar las criaturas de peso que aún no comen, y éstas u¿ bajarán de otro 10 por 100, resultará que el consumo efectivo de pan de trigo, anclará alrededor de 37 á 38 millones de hectólitros.Parécenos exagerada todavía esa cifra; pero si no lo es y en efecto comemos en España cada año 37 millones de hectólitros
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— 2§4 —de triíío convertidos en pan, y  solo prpduciroos 22minofnedio resultará un déficit de 15 imllones de hectóUtros,i  Je  fclízosamente tenemos que traer del ¿Suestras aduanas apenas lleg-a á 2 y >t drconvenirlionas lo Que fiífura como importado, habremos cíe conveuuqSe el resto, é sea 15 millones dé hectólitros, entrarán sin pagar derechos. Revista Mercantil de Valladolid),
NOTICIAS

Prbm. o - L a  Academia de Ciencias. Bellas Letras y Artes de Lyon 
ha S d ic á d o  el premio de 10,000 francos de la fundación Chaziéie al 
f c A  Dorgére. de la Sociedad de Misiones Atr.canas, para lecom  ̂
pensar la obra de civilización llevada 4 cabo en el Dahomey por lo 
misioneros franceses.

M b t a 'l o r g i a . - M -  Stand, segú n  dice la  Sooiébéd e l’Indastria Mine-

E l g b a s  faro  db W eight . - R ecientemente se h i inaugurado en la 
¡aln. (tfl W i'i?!it el mayor favo conocido hasta el día. . , , „ ,

Habituafmente arde allí nna sola lámpara eléctrica de la tuerza de

grandes nieblas, la fuerza luminosa puede llegar á seis 
millones de bujías, ó sea á nna luz tan intensa que no puede ser con-

lu'Te'léctrica silnmenba y disminuye á voluntad, no 
de un mecanismo de relojería, como los otros faros, sino de una inmen­
sa máquina que funciona por medio del aire compumido.
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