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COMISIÓN t)E REVISTAPARA EL ASO ACADÉJIICO M  1895-96
S^zaaidasiteEl Presidente de la  Asociación, D . Alejandro de Madrid-Dávila

'Vi.ec-PzealdLesa.taSr. D. Guillermo J .  de Guillén-García,
,  » José Playá y Suñé.» > Emilio Riera y Calbetó.
1  > Joaquín R ío s y Climent,  > José Agusti.S a e x e ta x l©Alejandro Jofre.

S U I V l ^ I ^ I O
Altimetria: Medición de alturasp^r medio del barómetro, del hipsómetro y del fotográmetro. Alturas de muchos puntos de Cataluña, por G. J .  de Guillén García. (Lontinuacíon )La explosión de San Martin de Provensals, por un ingeniero.La humeaad en la  hilatura del algodón.Crónica de Ingeniería:E l sistema internacional de anidadas eléctricas.Crónica de la  Asociación,Legislación.Bibliografía de algunas obras recibidas.Noticias.Begeneración del bicromato, Conservación del bievro.L a  torre Mamnth.No pueden reproducirse los artículos de esta Re­vista sin permiso de sus autores. lo
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C hemin de F eR du NoRD

Cuatro servicios rápidos diarios en cada sentido
T ra y e cto  en 7 H O R A S  -----  T ra v e sía  en U N A  H O R A

Trayecto tres horas mis corto que por otra ruta

P arisW sS h . 15 de la noche, toman pasajeros de tercera clase.
SA L E N  D E P A R ÍS

V ia  C a la ls-D o u v re s. á las II h. 60 m. de la mafiana y 9 de la 

" “ v í a  B o u lo n n e-F o lk esto n e . d las 10 h. 20 m. de la manara.
SA L E N  D E L O N D R E S

V í a  D o u v r e s -C a la is ,  á las 8 y 11 de la mañana y 8 h. 15 m. de 

V í a  F o lk e sto n e -B o u lo g n e . á las 10 de la m añana._________

FERROCARRILES d e  PARIS k  LYOll
EX Á LA MÉDITERRANÉE

Carnete de eiroulaoión á dami-place en lae e.ele grande, redes 
Estos carnets, valederos por tres, seis y doce meses, dan el derecho d 
oircnlar a dem ó/tlncc en las siete grandes redes terreas, mediante el
pagu anticipado de;

1 “  clase; Tres meses, 180 Irs. Seis le s e s , 210 Irs. U i  a i ,  360 t e
r  » Tres meses, 135 » Seis meses, 200 » lln  a i ,  210 »
3“  » Tres meses, 90 » Seis meses, 135 » Dn a i .  •

Billete, de ida y vuelta para Sooiedadee.-Se despachan «n'todas lases 
tadones de la Ihtea billetes de 2.* y 3.- clase de >da, y vuelta yendo en 
colectividad, d mitad de precio siendo valederos el tiempo 
las idas y vueltas. Puede prolongarse el viaje pagando un suplem 
de un 10 por ciento. ______________  ^Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse alos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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DE — -

le ANDRÉ OLIVACARRETERA DE MATARÓ, 342
S A N  M A R T I N  D E  P R O V E N S A L S  (B arcelona)-11,1;-----

Especialidad:en MAOUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TlNTORBKiAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro-extractores simples y con motor anexo. —Prensas hidráulicas 
para todas aplicaciones.— Prensas de tornillo y engranajes para la agri­
cultura.—Elevación de aguas para riego é industria.—Instalación de 
fábricas para la elaboración de harinas y aserrar maderas.—Máquinas 
secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidráulicos y m ecánicos.— 
Máquinas y calderas de vapor.—Motores á gas.—Turbinas.—Transmisio 

nes de movimiento y Reparación de Máquinas.í ^ r o y e o t o s  y  I P r © s 'u .p ) T a e s t o sAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



P E R M A N E N TNlTRiTE COimilITTEtDelegación en Barcelona
¡QvA cantidad de nitrato de sosa {salitre de Chi­

le) necesitan tos diferentes cultivos y en 
año conviene aplicar este abonol La importancia m  
nitrato de sosa en la horticultura y  jardinería. Por 
el Dr. D . Maximiliano Weitz, secretario de la I)ek‘ 
nación D e r  V e r e m i g t e n  S a l p e i -e r - P r o d u c e n t e n .

E l nitrato de sosa en agricultura.—Su empleo en 
el cultivo de la vid. Por el Dr. D . L . Grandeau, di­
rector de la Estación Agronómica del Este, Francia.

uEl emnleo del nitrato de sosa en los d ivfso s cul- 
tivosy> precedido de una resena sobre (da nutrición de 
la planta según los modernos conocimientos.>>ConF^^ 
renda dada por el ingeniero D . DJanano Capdevila y 
Pujol, delegado en España y  Portugal del

P E R M A N E N T  N tT R A T E  C O M M lT T E E

Estos folletos, publicados por el
P E R M A N E N T  N IT R A T E  C O M M lT T E E

de Londres, los reparte g r a t i s  la Delegación Hispano- 
Portuguesa, Claris,^ 96, Barcelona, bastando hacer m 
demanda de los mismos al Delegado.

E l  P E R M A N E N T  N IT R A T E  C O M M lT T E E

no vende ni dispone de nilrato, y _ sws deseos son no 
intervenir en operaciones mercantiles. Sin  enioargo, 
está á disposición de los interesados para suministra)- 
les cuantos datos deseen sobre precios, fletes, expendedo­
res y demás antecedentes requeridos para el comercio 
del N IT R A T O  d e  s o s a .Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citerLÍa__Revista^Tecnológ|^^ndustilSL
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iLA MAQUINISTA TERRESTRE
DVi:_A. IE?,ITIDVi:-A.

B A R C E L O N ATALLERES DE CONSTRUCCIÓN.-BARGELÜNETAMáquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.— Máquinas para extracción y desagüe de minas.— Máquinas para la marina.— Generadores de vapor, buques de hierro y acero.—Trab.ajos de calderería,—-Hierro forjado de todas dimensiones

n O ’

la

^ar-
3 ( l 0 '

rcio

se a

i * ' .........
Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones metálicas, Puentes y armaduras.—-Mercados públicos.— Motores hidráulicos.—Trasmisiones de movimiento.— Fundición de hierro y bronce,— Proyectos industriales.

A g r a d e c e r e m o s  á n u e s t r o s  le c t o r e s  q u e  a l  d ir ig ir s e  á^Anunciantes c ite n  la  R e v is t a  T e c n o ló g ic o  I n d u s t r ia l .Ayuntamiento de Madrid



ARSENAL C i v i l
de BARCELONA

SO CIED A D  ANONIMAPlaza del Dape de lledinaceli, ndm. 1.1.
Construcción de M áquinas de vapor de va­rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y grandes industrias.
M áquinas de vapor para la Marina. 
G eneradores de vapor de todos sistemas, 
L ocom otoras y M aterial para ferro­

carriles y  tranvías. 
Construcciones m etálicas, Puentes, 

Arm aduras, T inglados y toda clase de edificios metálicos.
M otores hidráulicos, Bombas.

Transm isiones de movimiento. 
C onstrucciones navales y Repara^

oiones

Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4,1."
BARCELONAAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse alos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industria.
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F. ARMENTER y J. BATELE
INGENIEROS CONSTRUCTORES Oficinas técnicas: C o r t e s ,  210, e n t r e s u e loL A  C A L D E R A  M Ú L T I P L E ,  sistema F. ARMENTER y J .  BAT­ELE con patente de invención por 20 años.Es la más barata por su precio en venta y porque con medio metro de superficie de calefacción produce un caballo de vapor.Es la más eficaz porque vaporiza diez litros de agua por kilógrarao áe carbón.Es la de más fácil instalación porque se presta á todas las exigencias del local.Es la de mas doración porque los hervidores están dispuestos para cam­biar de sitio y las uniones son exteriores.Finaimente llevan un filtro para producir un vapor seco, y un depurador continuo para trabajar con toda clase de aguas. Su limpia es cuestión de pocas horas.Se pueden ver funcionar varias en Barcelona y otros puntos.

Podemos entregar una caldera de 9 y 12 hervidores á las cinco semanas de pedida.
-\o8 encargamos de transformar en calderas múltiples, las antiguas de hervidores.Máquinas de vapor de los mejores sistemas y especialmente la Compousd gemela ó doble máquina, que puede funcionar combinada, ó como dos má­quinas independientes.—Turbinas Hércules con utilización del 80 por 100 ga­rantizado por contrato y efectivo no menor del 85 por 100 en la mayor parte de los casos.—Accesorios de turbinas.—Transmisiones articuladas de un sistema nuevo, de construcción rápida, 50 por 100 más económicas que todas ¡as conocidas. — Coustruccioues metálicas de todas clases.—Estudios y  prov’ectos completos.

HIER
I I M G E I V I E R O7

se a 
rial.

Instalaciones de ALUM BRADO ELÉC TR IC O  y TR A N SP O R TE 
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y  material los más perfeccio­nados.Máquinas de vapor—de gas—Gasógenos Dowson—Turbinas, etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, A L - 
eODON, PELO DE CAM ELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro­cedencias.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Uevista Tecnológico Industrial.
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OFICINA DE INGENIERÍA
Director-. D. G. J. de GUILLÉN-GARCIA, Ingeniero industrialB A R CE LO N A . -  CORTE=:. 297, 8 ,», (jun to  a l  P aseo  d e  Ghaoia)

Desarrollo de proyectos.-Kstudios sobre Rieg:os y Saltos de agua, Construcciones de fábricae.-Instalación de m&qumas.-Condueción y eleva-" r d e  p«ric.,les.^Kecc„.c¡m ientos .ar,os^->  alo»c...
oes.-Consultas. —Defensas técnicas-judiciales, etc.COLECCIÓN LEGISLATIVA

R E F E R E N T E  Á  L O S

INGESIEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo legislado respecto a los Inge­nieros Industriales desde la creación de la carrera; forma un tomo de 2(10 págiíias encuadernado en rus­tica y se -vende en esta Administración al precio de3 pesetas ejemplar.

POR E L IN G E N IE R O  IN O U ST U IA L
D. JO^B BAYBR Y BO^OH

consta esta obra de 2  tomos de unas 300 pdginas oada uno con n«- merosos grabados; es m u , útil á los propietarios rurales y  ú cuanta personas se dediquen á construir en el campo.
1 0  I P E S E T T A S

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á|los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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rial ZARAGOZA Y GARRIGA
I N G E N IE R O SBarcelona-14, Ronda de la Universidad, i4-Barcelona

> * < -

CALDERAS MDLTITUBULARES INEXFLOSIBLES SISTEMA N ICLAU SSE
La caldera N ielausse posee ventajas no conocidas aún en ningún otro sistema de calderas tubulares. Los tubos son desmon­tables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. Las juntas son cónicas y equilibradas. No tienen tirantes ni tuercas. Con la caldera N ielau sse  se obtiene una vaporización de 11 kilogramos de vapor por kilo de carbón.
En Cataluña más de 800 caballos en funcionamiento

)n nu- uantas

irse a I
3trial.

PATENTES DE INVENCION
Marcas de Fábrica y de Comercio

OFICINA INTERNACIONAL
bajo la dirección de

D. GERÓNIMO BOLIBAR
I N G E N I E R O  I N D U S T R I A LR o n d a de la  Universidad, 19 — B arcelon aRedacción de Memorias y solicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Expedientes de puestas en práctica.— Consultas y dictámenes sobre nulidad de patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de paten­tes en España y en el extranjero.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen U Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



E L INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. aUAK A. MOLiXMAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de vapor, Jefes de taller y  Maquinistas.. Forma un esmerado volúmen con grabados intercalados en el texto, y véndese al precio de Pesetas 3 ‘ 5 0  en esta administración.
E X P L O S I O N E SXIE —

GENERADORES DE VAPORPOR E L  IN G E N IE R O  IN D U ST R IA L
D. Gr. J. Ü E

Esta obra premiada con primer premio en el Concur­so de 1893 de la Asociación de Ingenieros industriales de Barcelona y publicada por esta Asociación á pro­puesta del Jurado calificador, véndese en esta Admi- nistración al precio de 7  pesetas y en las librerías de ■Puig, Plaza Nueva, 5; Verdaguer, Rambla del Centro, 5; Mayól, calle de Fernando vii, 13; Basünos, calle de Pe- layo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 288 y Subirá- na, Puertaferrisa, 14.

deina;

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á ■  lôlos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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P L A N A S , F L A Q D E R  Y  COMP.
-----------------  G E R O N A  ------------------

A

CONSTRUCTORES DE MÁQUINAS
e i Barcelona: Ronda de la llníYersidad, n." 22

Tnrbinas y Motores hidráulicos.— Más d e  e s o  c o n s t r u i d o s ,  r e p r e s e n t a n d o  u n a  f u e r z a  d e  3 0 ,0 0 0  c a b a l l o s .  R e n d i ­m i e n t o  g a r a n t i d o  s u p e r i o r  a l  d e  l o s  d e m á s  s i s t e m a s .
Transmisiones de todas clases,— Fábricas de Harinas em­pleando piedras ó cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas. Elevaciones de agua, y construcciones diversas.
Telares mecánicos para algodón á una ó varias lanza­deras.
Sección de electricidad.—Unicos constructores y concesio­narios d e  la casa G a n z  y  C o m p a ñ í a ,  d e  Budapest.

Se han instalado en España más de 50,000 lámparas en las estaciones centrales de Gerona, Burgos, Valen­cia, Pamplona, Albacete, Teruel, Baños de Cestona, Ta­layera de la Reina, Gijón, Cuenca, Villafranca del Bier- zo, Elizondo, Jaca, Mahón, Azpeitia, Tánger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Barco de Avila, Al- cira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de menor importancia y en gran número de fá­bricas.TRANSMISIÓN DE FUERZA Á GRAN DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD * * * a * a * * * a t  FUNCIONAN IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO ÉXITOAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



INVENTION
Marquen de F abrigiíe , P r o c h  d ecoa lrefaq n n , etc.

logénieur-Consell ¿depuls 1867 
PARI S

.5 , RUE DBS HALLES, 15CASALONGA
0 1 i r o r L Í q . i : L e  I n d - i a s t r i e l l e

D ES S Il iS  & G R A V U R E S  s u r  SOIS. C L I C H É S
Q u i d e s  d e  l ' I n v e n í e u r  e n  c h a q u é  p a y s  ( 2 j r .  p a r  G u u i e )

l i l E ' V I S T ^
T ÍC IL O G IC O  IID U S T R lA l

Organo oficial de la Asociación de Ingenieros Industrialesd e  B A R C E L O N A iRevista mensual de ciencias é industrias. Se ocupa en los principales adelantos de todos los ramos de la física, de la mecánica, de la química y de las matemáticas; da á conocer importantes trabajos industriales, aparatos, máquinas, etc.; publica intere­santes artículos sobre asuntos de legislación y enseñanza industrial, especialmente en lo que se refiere á la profesión del ingeniero; inserta los extractos de las actas de las juntas generales celebradas por la Asociación de Ingenieros Industriales de Barcelo­na y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc., etc., y sobre toil.. se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este país.
P R E C IO S  DE S U S C R IP C IO N

10 pesetas anuales en toáa España y ü  en el extranjero
UN NÚMERO SUELTO 1 PESETA

P a r a  la s  a s u n t o s  d e  R e d a c c i ó n ,  d i r i g i r s e  a l  D i r e c t o r  d e  la  R e v is t a  Para los asuntos de Admini.stracióu dirigirse á la secretaría de la Asociación.
RAMBLA DE SAN JOSÉ, NÚMERO 30, PISO 1/Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los aminciaules citmi la Revista Tecnológico hidustriol.
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iS DE FER DU MIO
Los billetes de familia de 1/ y 2/ clase se expen­den todo el año y en todas las estaciones de las compa­ñías de Orleans, del Etat y del Midi para Alet, Arca- 

chon, Argeles-Gaz-ost, Ax-les-Thermes, Bagnéres-de-Bi- 
gorre, Bagnéres-de-Luchon, Banyuls-sur-Mer, Biarritz, 
Boulou-Perthus, Caíñbo-ville, Capvern, C M  (Amelie- 
les-Bains, La Preste, etc.), Coniza-i\Jontagels, Dax, 
Guéthary (halte). Hendaye, Lamalou-les-Bains, Laruns 
-Eam-Bonnes, Oloron-Sainte Maris, Pierrefite-Nesta­
las, Pan, Prades (Le Vernet et MolitgJ, Saint-Flour 
(Chaudesaignes), Saint-Girons, Saint Jean-de-Luz, Sa- 
lies-de-Béarn, Salies-du-Salat y üssat-les-Bains.Se hacen las reducciones siguientes calculadas so­bre el precio de tarifa especial según la distancia reco­rrida, teniendo presente que la distancia recorrida entre la ida y la ’̂ uelta no sea menor de 500 kilómetros. Este máximo se reduce á 300 kilm. para los billetes de fami­lia éxpendidos en las estaciones de las lineas del Midi y asimismo pueden expenderse billetes de familia para las tres clases.Para una familia de dos personas .20 por ciento de rebaja; para una de tres 25 por ciento; para una de cuatro 30 por ciento; una de cinco 35 por ciento y una de seis 40 por ciento. Duración 33 días, no compren­diendo el día de salida y el de llegada, con la facultad de prolongarse mediante un suplemento de un 10 por ciento. Estos billetes dan la facultad de pararse en todas las estaciones del recorrido que se ha pedido.

N O T A .  Los l:illetes deben pedirse cuatro días antes.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



¡ROSSLEin

GRANDES ALMACENES
D E ¡

FERRETERÍA, f  WCAEEA í  MAÍíUfflARli
H IJO  13B

I G N A C IO  D A M I A N S
E seu d ille rs, 24, 26 y 28-O bradors, 2, 4 y  6 -B A R C E L O N A

Estufa de corriente de aire C H O U B E SK I reformado, gran éxito, con pa­
tente de invención sistema DAMIANS.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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TODA LA HAQUIHABIA REUSE IOS ÚLTIMOS ADELASTOS Y ESTA PERFECTAMENTE COHSTEUÍN ■  _
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VALLS HERIKIANOS,
I N G E N I E R O S  C O N S T R U C T O R E SPremiados con 24 m ed allas de oro y  plata, 3 Grandes Diploma, de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

DE FÜNWCli Y
F U N D A D O S  EN  1854

Director Gereite; D. A G Ü S T lI  V A L L S BERGÉS, Inseniero
Calle de Campo Sagrado, núm. 19(Ensanche, R o n d a de S a n  Pablo) — B A R C E L O N AMAQDIHARIAS É INSTAUCIORES COMPLETAS SEGÜN LOS ÚLTIMOS ADELAMTOS PARAFábricas y Molinos de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (prensas hidráulicas, de engranes de molinetaó palancas, etc.) movida á bra­zo, por caballería ó por motor.Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor.Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por caballería ó por motor.Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.Prensas para losetas y  mosaicos, de palanca é hidráulicas, Moldes de todas clases para las mismas.Máquinas de vapor, Motores de gas y de petróelo, Turbinas sistema 

Moreno perieccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para todas las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.Para telegramas: V A L L S , C a m p o  S a g r a d o .— Ba r c elo n aTeléfono número 5 9 5Agradeceremos á nuestros lectores «,ue al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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SE R V IC IO S
D E LA

COPIPililB TIOSOTLÍm I  GHBCELOIig

s e  a r ia l-

L I N E A  de la s  A N T I L L A S ,  N E W -Y O R K  y V E R A C R U ZCombinación á puertos americanos del Atlántico y  puertos N. y  S. del Pacifico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y  el 20 de San ­tander.
L I N E A  D E  F I L I P I N A SExtensión á Ilo-Ilo y Cebú y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos­ta oriental de Africa, India, China, Cochinchina, Japón y Australia. Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cada cuatro sábados á par­tir del 4 de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves á nariir del 23 de Enero de 1896.

L I N E A  D E  B U E N O S  A I R E SSeis viajes anuales para Montevideo y  Buenos Aires con escala en Santa Cruz de Tenerife. Saliendo de Cádiz, y  efectuando antes las es­calas de Marsella, Barcelona y Málaga.
L I N E A  D E  F E R N A N D O  P O OCuatro viajes al año para Fernando Póo, con escalas en Las Pal­mas, puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

S e rv icio  de Á f r i c a .-  L I N E A  D E  M A R R U E C O SUn viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Laraclie, Rabat, Casablanca y Mazagán!
S E R V I C I O S  D E  T A N G E REl vapor Jo a q u ín  d el P ié la g o , sale de Cádiz para Tánger, A l- geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando á Cádiz los martes, jueves y sábados.

P ara m ás inform es: En Barcelona: L a  Compañía Trasatlán­
tica y los señores Ripoll y C.*, Plaza de P a la c io .-  Cádiz: La Delega- Wüii d é la  Compañía Trasatlántica.—Madrid: Agencia de la Co/npañta 

casailánüca. Puerta del Sol, 13.—Santander: señores Angel B. Pérezy C. —Coruña: D. E . da Guarda.—Vigo: D. Antonio López de Neira.__'-ariagena: señores Bosch herm anos.—Valencia: señores Dart y Com­pañía.—M álaga; D . Antonio Duart*.
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MOSAICOS HIDRAULICOSPARA
F »  ^  V I M E I V T T  O  SLOS MEJORES, SON LOS DE LAS EABRICAS DE

l i # « f  © t  1 © | © 1 I I  f

Bañeras, fregaderos, peldaños, y demás artículos en granito arü- flcial. Baldosas especiales para aceras, cuadras, cocheras, salas de máquinas, almacenes, etc., etc. Piedra artificial. Cemento Portland inglés y  francés de las mejores marcas.B A R C E L O N A : Ronda San Pedro, 8.M A D R I D :  A lcalá, 18.S E V IL L A : Rioja, 7.
T A L L E R E S  TO M A SVillanuevay Geltrú CBarcelonaj-Sucursalen Barcelona; Calle Regomir, 25, Isajos

CASA FUNDADA EN 1862.— PRIMERA EN ESPAÑA

Co»itrttotora de las tuberías de acero por las que obtuvo privilegio de invención
1 4  Medallas de Oro, Plata, Bronce y  otras distinciones

MATERIAL COMPLETO PARA CONDUCCIONES Y  DISTRIBUCIONES DE AGUA Y  GAS----------- -------------------T u b erías de acero dulce inoxidables para canalizaciones de a gu a , gas, aire com prim ido y E lectricid ad  —Válvulas y accesorios de toda clase.—Fon tan ería y L aton ería en general.
S e  rem iten g ratis  p ro sp e cto s, tarifas, presu p u estos y  cu an tas n o ticias se pidan
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H íis n  i r a t t i e i c w i
l ’ U B I .I C A D A  P O R  L A

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

Barcelona, Octubre de 1896 .

A ü T im E T R Ín

MEDICION DE ALTURAS POR MEDIO DEL BARÓMETRO, DEL HIPSÓHETROY DEL FOTOGRAHETRO,--ALTURAS DE MUCHOS PUNTOS DE CATALUÑA

,s

{ C o n t in u a c ió n ' ,X I V .— Fórm ulas fundam entalesConsideremos un plano de frente K K (ñ»-. 32), y una figura en este plano, por ejemplo un triángulo A B C  cuya perspectiva

(1) Véase la Revista correspondiente al mes de Septiembre.
(-2) 1.08 quequierauliacer estudios sobre estamateria, vean el notabletra- 

bajo de M. Ed. Monet en la revista déla Asociación de ingenieros civiles de 
Francia de Agosto de 1894. Hemos sacado la materia de este articulo jyrmu- 
lai fundamentales de dicho trabajo.
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e s  a b e  Si tiramos el rayo principal perpendicular k  losdos planos tendremos:
— 334 —

a b

A B

c a  _  P p ___^
~ G ^ P K ~ D

y  poniendo la profundidad,
P p  =  d

y  esto tendrá lugar s e a  c u a l  f u e r e  l a p o s i c i ó r i  d e  l a  f i g u r a  A R O  en el plano de frente l i  K  definido por D :  luego:
T o d a s  l a s  l i n e a s  d e  u n a  f i g u r a  s i t u a d a  e n  e l  p la n o  d e  f r e n t e  d e  

p r o f u n d i d a d  D ,  t ie n e n  p o r  p e r s p e c t iv a s  l i n e a s  p a r a l e l a s ,  s e m e ja n -
d _

Dt e m e n íe  c o lo c a d a s  y  r e d u c i d a s  e n  u n a  r e la c ió n  c o n s ta n teSi I I  es la longitud de una l in e a  d e  f r e n t e ,  k  es la de su pers­pectiva, y se tendrá:
de donde sacaremos cuatro ecuaciones:

D

H

- ( 4 ) 

(4 )á =  -D
Estas son las fórmulas fundamentales de la f o t o g r a m e lr i a .La relación constante se llama e s c a la  d e  r e d u c c ió n  d e l

p l a n o  d e  f r e n t e  R  K  (fig- 3:¿), definido por D .
L a  p r o f u n d i d a d  ó d i s t a n c i a  D  d e  u n a  f g u r a  d e  f r e n t e  A B C  

{ f g .  52), c o n  s u  p e r s p e c t iv a  a b e ,  d e f in e n  e s t a  f i g u r a .
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En este caso basta una fotografía en lugar de dos como he­mos dicho. Esta se utiliza en el método de p e r f i l e s  d e  f r e n t e  del que nos ocupamos más adelante y para hallar las diferentes alturas de una fachada.
C u a n d o  u n a  l i n e a  H  s e  d e s p la z a  e n  u n p l a n o  de fr e n te ^  s u p e r s -  

p e c t iv a  h  s e  d e s p la z a  a s i m i s m o , c o n s e r v a n d o  l a  m is m a  lo n g it u d ,  
p u e s  q u e  s ie m p r e  s e  t ie n e :

-  335 -

En fin, tengamos presente que si A <7 gira alrededor de A  (fi­gura 32) de manera que no esté en el plano de frente, conser­vando su longitud primitiva A C , = -  A C  l a  p e r s p e c t i v a  s e r á  e n  
g e n e r a l  m á s  p e q u e ñ a  q u e  l a  p e r s p e c t i v a  a c d e  A  C -  Recíprocamen' te, la  m a y o r  j i e r s p e c t iv a  d e  u n a  r e c t a  A  C ,  d e  lo n g it u d  c o n s t a n t e ,  
g ir a n d o  a l r e d e d o r  d e l  p u n t o  A ,  s e  p r o d u c i r á  g e n e r a lm e n t e  c u a n d o  
¡a  r e c t a  e s t a r é  c o n t e n id a  e n  e l  p l a n o  d e  f r e n t e  A .  Esta puede uti­lizarse para colocar el cristal deslustrado de una cámara foto­gráfica paralelamente á la fachada de un edificio, buscando la posición por la cual la perspectiva de una línea de esta fachada viene á ser un máximo, parándose á esta posición.

X V .—Problemas de altimetña empleando el fotográmetro
Problema l .°  Hallar las alturas de una fachada .—Pue­den seguirse dos procedimientos. El primero consiste en colocar verticalmente una mira ó una regla de longitud conocida junto á la fachada. El aparato fotográmetro se colocará á distancia conveniente, á fin de que salga bien la fotografía de toda la fa­chada, y por lo tanto también la de la mira ó regla, teniendo cuidado de que la placa sensibilizada esté bien paralela á la fa­chada. Basta tomar una fotografía.
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Hallaremos después las alturas que deseamos con la fórmula: 
en donde
H  es la altura de la fachada en metros que buscamos; 
h  es la dimensión en milimetros de esta altura que busca­mos, en la fotografía-, 
l  largo de la mira en metros;
V  largo en milímetros de esta mira en la misma fotografía , tíl segundo procedimiento consiste en tomar la fotografía de la fachada como en el anterior, y medir la distancia que hay de la fachada al objetivo del fotográmetro. Nos dará estas al­turas la fórmula fundamental:=  —  

dque como ya sabemos,/fes la altura en metros que buscamos; ,
K  es la altura en metros de esta altura en la fotografía, fácil de medir con un metro.
D .  distancia en metros del objetivo del aparato á la fachada;
d  distancia focal del aparato.P k o b l u m í . 2 ,°  H í l l a r  l a  d i f e r e n c i a  d e  n i v e l  e n t r e  d o s  PUNTOS yi Y P  DE UNOS TERRENOS QUE SE HALLAN CERCANOS.—En cada uno de estos puntos se coloca una mira ó regla que sean iguales y de longitud conocida. Sacada la fotografía de mane­ra que la placa sensibilizada quede vertical y paralela á la li­nea que idealmente une los dos puntos A B , bastará tirar en la fotografia la línea de horizonte y medir en esta fotografía, la di­ferencia de cota que hay desde A  y S  á la línea de horizonte. Cada cota se calcula, como hemos dicho al ocuparnos del pri­mer problema. La diferencia de estas dos cotases la diferencia de nivel entre ios puntos A  y 5  objeto de nuestra investigación.P r o b l e m a  3.® H a l l a r  e l  p e r f i l  r e c t o  d e  u n  t e r r e n o . E s muy parecido al problema anterior. A igual distancia entre sí se colocan jalones de igual longitud y esta conocida, en el per­fil recto del terreno que deseamos hallar. Colocado el aparato

— 336 —
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de manera que la plaoa sensibilizada esté vertical y  paralela al perfil se saca una fotografía. En esta se miden las cotas que hay de cada punto á la línea de horizonte como se ha dicho en el primer problema. Teniendo el valor de estas cotas y la dis­tancia entre estos puntos, fácil será dibujar en un papel el per­fil que deseamos.No es necesario colocar todas las reglas de una vez, basta colocar primero tres ó cuatro y sacar la fotografía, y luego sin tocar el aparato se cierra el objetivo. Se colocan estas reglas en otros puntos á continuación pero en un mismo plano verti­cal y se abre el objetivo; estas reglas quedan fotografiadas en la primera fotografía. Vuelve á trasladarse á continuación es­tas reglas y se abre el objetivo yquedan estas reglas marcadas en la primera fotografía y asi se continúa mientras la placa ó cliché es sensible, lo que no debe hacerse más de cuatro ó cin­co veces.P r o b l e m a . 4 .°  H a l l a r  e l  p e r f i l  a c o t a d o  de u n * t r i n c h e r a , TORRENTE, etc .—Se reduce al caso anterior.P r o b l e m a  5 .” C a s o  e n  q u e  l a s  a l t u r a s  s e  h a l l a n  e n  p l a ­n o s  v e r t i c a l e s  t  p a r a l e l o s . —Esto sucede en los monumentos que ofrecen cuerpos salientes en la fachada y en el interior de los monumentos. Aquí, como en el primer problema, hay dos procedimientos.En el primero se mide la distancia que media entre el obje­tivo del fotográmetro y la vertical bajada desde el punto que medimos su altura. La siguiente fórmula
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//=
nos dará la altura H  del punto que determinamos.Aqui d  es la distancia en milímetros del aparato; B  la dis tancia en metros que hay del objeto á la vertical que pasa por el punto que hallamos su altura y A la altura de este punto en milímetros en la fotografía. Se comprende que si varios puntos salientes de la fachada están en un mismo plano vertical, la distancia D  será la misma para todos estos puntos.
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Si no queremos medir esta distacia D .  se coloca una regla junto á la vertical que baja del punto que determinamos su al­tura, y se emplea la fórmula:
— 338 —

H  =  h X j r

h  es la altura del punto que determinamos en la fotografía. Se mide en milímetros; 
l  es el largo en metros de la regla; 
r  es el largo en milimetros de la regla en la fotografía.Si varios puntos se hallan en un mismo plano vertical, la re­gla fotografiada en'uno de estos puntos bastará para las que se hallen en este mismo plano.En ambos casos debe colocarse la placa sensibilizada bien paralela al plano vertical que pasa por los puntos que tomamos .su altura.Problema G.” Hallar las altitudes de muchos puntos del TERRENO Y POR LO TANTO SUS CURVAS DE NIVEL EN UNA SOLA FOTÜ- GRAKÍA.—Procedimiento Monet.—He aquí como lo describe el autor:«En vista del estado actual de la técnica fotográfica y de las experimentaciones corrientes, sólo podemos indicar en este mo­mento, el principio de este método al cual hemos llamado M e -

I k o d e d e s p r o f i l s d e f r o n t .  A. pesar de estar convencidos de su bondad, debiendo dar en esta memoria los resultados aprobados por la sanción del tiempo, nos atendremos lo que nuevos hechos pengan á confirmar nuestras experiencias.«Este procedimiento exige una brigada compuesta de un mo­do análogo á la empleada con el taquimetro en el caso en que nos colocamos, de una faja de terreno de una longitud de 500 á 600 metros que debe levantarse su plano, sea para el estudio de una carretera, de un canal, de un ferro-carril, etc., debién­dose hacer h  las escalas usuales de 1 por 1 0 0 0 , 1 por 2 0 0 0  ó por 1 por 3000.sPara que se nos comprenda bien, los hombres ó peones á jalones móviles que, parados dibujarán sobre el terreno, perfl-
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les como lo harían estacas, con la ventaja que serán más visi­bles. Es necesario que uno entre ellos lleve ana mira; si los otros llevan mejor, pues habrá comprobación.
-  339 -

6,
P lg . 3SíEstos hombres estarán colocados en lltiea recta, primero en la a, 5, de manera que formen un p l a n o  d e  f r e n t e .  Un ayu­dante del ingeniero ú operador colocado sobre esta línea y co­nociendo la orientación del fotográmetro, formará, por medio de la brújula, la dirección de esta linea recta que forman los peones y la vigilará de la misma manera que se hace con la brigada taquimétrica.»A.sí dispuesto y colocado el aparato en P ,  se saca lafotogra- fia de esta faja de terreno; la mira que hay en esta linea rz,5, servirá para calcular este perfil como ya se ha dicho.oLa línea de jalones movibles pasará á formar la línea que alineará el operador por medio de la brújula; siguiendo el procedimiento descrito se determina este perfil calculando las altitudes de los puntos en q«e están los hombres. De esta ma­nera se hallarán los perfiles , rt*5,....etc.»Si por cada una de las líneas ó perfiles 5,, se quie­re una fotografía, se reducirá el primer caso; pero por econo­mía hemos discurrido tomar e n  u n a  s o la  p l a c a  las imágenes su­cesivas a^ b ^ , fl, J ,  . . .  utilizando la propiedad conocida de que
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— 340 —
c u a iiA o  s e  h a c e  %(na a d m is ió n  in s l a n t á n e a  d e  l i l i  l a s  p l a c a s  c o n s e r ­

v a n d o  a ú n  s e n s i H l i d a d  e n  e x c e s o  p a r a  s e r  im p r e s io n a d a  p o r  m a  
s e g u n d a , t e r c e r a , ■ ■ ■  a d m i s i ó n :  estas segunda, tercera,... admi­sión, sirven para tomar las imágenes fliíi, sobre la mis­ma placa.»Un sabio miembro de la Academia de Ciencias que sabe añadir á los excelentes consejos la más benévola ayuda, M. Ma- rey, universalmente conocido por sus estudios del movimiento por medio de la fotografía y al cual sometimos nuestras ideas, nos ayudó en esta via y nos dijo que, según él, ciertos disposi­tivos, ligeros objetos brillantes que llevasen los peones, acu-; gando mayor intensidad luminosa las posiciones sucesivas, fa­cilitarían el éxito del procedimiento. M. Marey nos ha citado un precedente que él mismo ha creado, fotografiando hasta diez veces, sóbrela misma placa, un palomo que volaba libremente. Es cierto que esto sucedía en Italia, bajo un cielo en donde las circunstancias le eran lo más favorables.»Hay, pues, motivo para creer que este método de perfiles de frente es prácticamente posible y solo falta la sanción del tiempo.»No insistiremos sobre la ventaja considerable que se saca­ría de su aplicación. í G . ,1. DE G u ill e n  G a r c ía .

[ C o n t in u a r á ) .
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LA EXPLOSION DE SAN MARTIN DE PROÍENSALS

I .—Alimentando una caldera enrojecida, si está en buen estado no explotará; en el caso contrario será una concausa de explo­sión.— Rumores.Decía con mucha razón un sabio físico, que el estado esfe­roidal es un comodín para explicar las explosiones de las calde­ras de vapor. Kn efecto, si el fog-onista ha muerto, que más có­modo que hecliarle la culpa del suceso; él no puede contestar y todo acaba en paz y quietud.En la actualidad, y como .siempre, se crea esta atmósfera con la explosión acahecida hace pocos días en San Martín de Pro- vensals. Si bien nosotros no podemos decir nada por hallarse el asunto en sumario, solamente nos ocuparemos de si es tan grave como alg'unos suponen alimentar un generador de vapor cuan­do parte de sus planchas están enrojecidas. Para demostrar que no, nos valdremos de los datos aportados por el Sr. Guillen- García en su obra E x p l o s i o n e s  d e  g e n e r a d o r e s  d e  v a p o r , trabajo premiado por esta Asociación en el Concurso de 1893: datos que son referentes á trabajos importantes y á experimentos hechos en varios puntos.M. Hirsach, profesor ú .e A C 'o n s e r v a to r o  d e s  A r t s  e i  M e t ie r s ( \ a ^  practicó en 1889 una série de experiencias, publicadas después en los anales del Conservatorio, y que harán época en la cien­cia, por los grandes datos sobre la temperatura de las planchas, sobre la influencia de las grasas, etc., n o  h a  o b s e r v a d o  n u n c a  e l  
e s ta d o  e s f e r o i d a l .Con las experiencias hechas por M. Witz y M. Romain de Swarte, no se ha podido hacer constar el estado esferoidal.«En 1890 hizo M. Fletcher, ingeniero jefe de la Asociación de propietarios de-aparatos de vapor, algunos ensayos directos
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sübre una caldera llamaila de CorDüiiaillea de doH hogares in­teriores. Bajo un fuego violentísimo, dice M. Hervier, se puso la plancha al rojo en una superficie de un metro cuadrado, y  se inyectó después agua & razón de 145 litros por minuto. En nin­guna de las experiencias se pudo hacer constar una presión normal; al contrario, en casi todas, tan pronto como se princi­piaba la alimentación ó riego, bajaba la presión. Podemos pues concluir con M. Fietcher y M. Cornut, qne ia proyección del agua fría ó las planchas de las calderas llevadas al rojo, no conduce á uinguna sobreelevación anormal de la presión.» (1).El sabio catedrático de la Facultad de Ciencias de Barcelona Sr. Rave. nos dijo poco tiempo antes de morir, que, en el expe­rimento que se hace de introducir en un vaso grande una bola de metal enrojecida por una lámpara, sólo se observa la repul­sión del agua por la plancha cuando la bola está muy fuerte­mente enrojecida, y este efecto muchas veces sale mal, porque hay contacto con el agua. Creía él, que es muy difícil que se produzca en una caldera el estado esferoidali l .  Cornut en las experiencias que practicó en uu generador de sistema ordinario con hervideros, teniendo 55‘88 metros cuadrados de superficie de calefacción, y al cual se alimentó con planchas al rojo, no hubo accidente.He aquí lo que dice M. Witz sobre un experimento que prac­ticó á este objeto." Circunstancias especiales me condujeron á mi vez, á hacer experiencias de vaporización y dirigía mis investigaciones particularmente al estudio del estado esferoidal. Se trataba de saber si las cosas pasan en un generador de cierto volumen como en una cuchara de hierro en la cual se viertan algunas gotas de líquido, é importaba formular couclu.siones categóri­cas é indiscutibles. A este efecto, operé en un aparato que con­tenía varios litros de agua; la forma de este generador era la de uu cilindro de fondo plano. Este fondo era móvil, de mane­ra que se pudieron hacer ensayos sobre planchas de espesor y naturaleza variables. El hogar, en mis primeros ensayos, esta-
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(1) Mr. Hervier. Les explosious des CliHudíéres A vapeor, pág. 229.
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ac-

ba constituido de mecheros de gas alimentados de aire ú oxí­geno á presión, pero reconocí bien pronto que estos sopletes, cualquiera que fuese su número y  su potencia, no se prestaban tan bien á las grandes producciones de vapor como un hogar de cok y de cenizas ardientes, activado por un gran fuelle de forja. Colocando un generador directamente sobre el fuego, la radiación se agregaba al contacto de los gases calientes y se conseguía enrojecer planchas de gran espesor no recubiertas de agua y mantenerlas á continuación al rojo, durante un tiem­po cualquiera, bajo una capa de líquido. El nivel del agua se sostenía á una altura constante por un alimentador hidráulico de acción continua, que vertía el agua gota á gota á medida que se vaporizaba, sobre el fondo del generador había un espe­sor de agua de unos 8  centímetros por lo menos.•Estando bien limpia y bien desoxidada la superficie superior de la planche, he reconocido que era imposible hacer enrojecer en plena agua una plancha de 11 milímetros; pero si esa plan­cha se llevaba previamente y sin agua al rojo, se podía conser­var este estado durante un tiempo suficiente para apreciar exactamente la cantidad de agua evaporada por el volúmeu que de la misma había consumido el alimentador continuo. Ahora bien, he aquí ios resultados obtenidos (1), los cuales dán la can­tidad de agua evaporada y, por consiguiente, el número de ca­lorías cedidas al agua á través del metal por metro cuadrado y por hora, yendo creciendo la intensidad del hogar continua­mente. Si, pues, el estado esferoidal es realizable en un gene­rador, la evaporación aumentará desde el principio hasta un limite determinado correspondiente á un máximum, después del cual descenderá bruscamente; si, por el contrario, no es realizable, no se obsrvará este máximum. El dilema es por lo tanto, sumamente claro y muy fácil de escojer.
(I) Estos resnttados fnerou couiunicadoK á lu Araderntr .9cie?ts«9 oii 

sosión (le de Febrero ile 1892 y fueron piiblieadoa en el extrncto de eatii se­
sión: este trabajo mereció los honores de In inserción en los Proredindga o f  
'he Inatilulión o f  C iv il  Engineera- Ver Mont. lu  núiu. 12. 1892,
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HOGAR

Presión
iitmosfó-

rica.
m ilím e ­

tro s.

T e m p e ra -  
tn r s  J e  

slira e n ts-,'
ción.

K ilo g r a ­
m os de  

a g u a  e r a .  
perada.

m i por hora

C a lo r ía s
transmiti­

d a apor 
miy tora

7 m ech ero s B u u s e u  . . . . 745 15® 63-3 39,262

—  1 so p le te  de a ir e . . 758 16“ 179 4 111,403

—  - j - 1 so p lete  o x h íd rico 758 18° 200‘9 124,353

^  -{-3  - 753 19" 263‘ 2 163.953

F u e g o  de c o k . . . . . . . 700 !!)• 433‘ 5 267,903

7 m e ch e ro s b u u s e n  -f- 1 soplete  
de a ire  -|- u n  so p lete  o x h íd r ic o 754 14“ «62 8 412.858

E u e g o  de c o k ......................................... 700 90* 994 3 543,882

» E n  la  ú lt im a  e x p e r ie n c ia  lo s so portes del g e n e ra d o r lle g a ro n  
a l rojo b la n c o :, la  e v a p o ra ció n  e ra  v io le n ta , e l liq u id o  se  a g i ­
ta b a  v iv a m e n te  en todos los se n tid o s , pero la p 'a n c h a  no se 
e n r o je c ía . K1 fu e g o  de co k  e ra , por lo ta n to , e l h o g a r  m á s in ­
te n so  q u e  y o  b e  p odido d isp o n er.

» H a  sid o  p reciso  p ara lle g a r  a l rojo su sp e n d e r  la  a liin e u ta -  
ció n  h a s ta  la  e v ap o ra ció n  co m p le ta  del líq u id o . A lim en tain o.s  
e n to n c e s y  n os e n co n tra m o s p e rfe cta m e n te  en las co n d icio n e s  
p rá c tic a s  d e  u n  g e n e ra d o r  q u e  se  p o n e a l rojo por fa lta  de a g u a .

>B1 re su lta d o  e s in d is c u tib le  y  la s  c o n c lu sio n e s  fo r m a le s : el 
estado esfero id a l n o  se  p ro d u ce  en lo s g e n e ra d o r e s  co n  p la n ­
c h a s  e n r o je c id a s . L a  c a u s a  está  p ro b a b le m e n te  e n  la s  co rrie n ­
tes q u e  se  d esa rro lla u  en e l se n o  del liq u id o  r e n o v a n d o  in c e ­
sa n te m e n te  la s  c a p a s  e x p u e sta s  á la  ra d ia ció n  del m e ta l en ro je­
cid o  (1). N o  v e r ific á n d e s e  e l c o n ta c to , la  c o n d u c tib ilid a d  n o  in ­
te rv ie n e  ca si n ad a  en el fe n ó m e n p , pero la  ra d ia ció n  se sn b stitu

(I I RennnHamoR S  iliscut r mún extensamente las c-auntis por las eusles 
el efecto obtenido por Bonti^ny no se realisn en {trande masa de eon-
tinna no globular, es preciso bacer interven r causas m n; complejas.
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ye y como es función por lo menos de la diferencia de tempera­tura de la plancha y del líquido, tiene una importancia conside­rable. Los ingenieros notarán, en efecto, esta vaporización co­losal de 994 kilogramos por metro cuadrado y por hora; recono­cerán que, si bien no debe haber temor al estado esferoidal, en cambio es muy de temer esta gran potencia vaporizante del me­tal cuando está á una elevada temperatura.«Resulta, pues, de nuestras experiencias, quo el fenómeno de la evaporación instantánea, invocado porBoutigny, no debe admitirse para explicar el exceso de presión. Pero hay que tener muy en cuenta las 543,882 calorías, que atraviesan un metrocua- drado de superficie de calefacción por hora. Este hecho debe examinarse á fondo, porque quizá puede conducir á la explica­ción racional de ciertos aumentos de presión producidos des­pués de una alimentación de agua sobre las planchas enroje­cidas.«Desde luego, es preciso investigar por el cálculo qué cre­cimiento de presión puede resultar de la introducción en un generador de una gran cantidad de calor. A fin de dar áeste cálculo el carácter práctico que le conviene, lo aplicaré á un generador determinado, y elegiré como ejemplo, el magnífico generador tubular, de hogar exterior expuesto en 1889 en París por la Sociedad Fiyes Lille. Las dimensiones de este aparato, que tenemos necesidad de conocer, son las siguientes:Superficie de calefacción:Del hogar.........................• ............................... 6 ‘ó0  m»De los tubos.............................................................. 53‘60 m’De la pared exterior.............................................32'7Ü m‘Superficie total....................................92‘80 m’Volumen del vapor................................................ 1‘920 m’— de agua................................................6‘260 m’Volumen total............................. 8‘180 m’Planchas expuestas al fuego........................... 2'83 mSemicircunferencia del hogar. . . . 1‘60 m
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Superficie de las planchas expuestasal fueffo............................................................. 2-83 X  l ‘60 =  4‘928in’Timbre............................................................................................. 9kilo{'ramosTemperatura............................................................................179 grados.•Para redondear estos niimeros, tomemos el vapor á una temperatura de 180 grados y contemos 5 metros cuadrados para la superficie de las planchas expuestas al fuego: admitamos que por una causa cualquiera se hayan podido enrojecer, que se mantienen en este estado por un fuego violento y que en ese estado se recubren de agua. Mis experiencias demuestran que esas planchas p u e d e n  p e r m a n e c e r  r o j a s  y que pasan entonces al agua 543,883 C1 por metro cuadrado y por hora; ahora bien, la transmisión normal es de 93.982 Cl; el excedente es, por con­siguiente. de 450.000 Cl.•Ahora bien; representemos por Q el calórico excedente ce­dido en una hora por un metro cuadrado de plancha enrojecida; sea S \ &  superficie llevada al rojo y Tlf la masa de agua conte­nida en el aparato; consideremos un intervalo de tiempo de du­rante el cual se produce una elevación de temperatura d i ,  ten­dremos Q5d0 =  M C d l

* C  es el calor especifico medio del agua á las temperaturas de los generadores; Clausius hacia siempreC =  1‘013•Vemos, pues, que
eLlamemciS t la variación de presión en la unidad de tiempo, es decir por minuto, y puesto que Q  .se refiere á esta unidad

5 d y ^ dyQA “ dfl d t M C>Bsta fórmula nos demuestra que s es tanto mayor cuanto mayor es «Symás pequeño asi el crecimiento de presión
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as

) Ü ,

sería máximo en un generador en el que la superficie de cale­facción directa sea considerable y  contenga poco volumen de agua; tal será el caso de un generador multitubular,»Se puede calcular fácilmente e porque los valores de losendan las tablas de Zeuner; á 180 grados,-^ es igual á 173,4231‘033milímetros de mercurio, 6  sea á 173,423 -  en kilogramo por7dUcentímetro cuadrado: así se obtiene 0‘2357.«Encontramos por consiguiente:s =  0'2357 37‘5006260X1‘013 =  1‘39 kilogramos.»Tal es el aumento de presión que se produciría por minuto á consecuencia de una alimentación de planchas llevadas y mantenidas al rpjo; nuestras experiencias hechas en generador abierto no son seguramente idénticas al caso de la práctica in­dustrial; pero creemos, sin embargo, poder concluir de nues­tros ensayos y de nuestros cálculos, que el aumento de presión no puede ser sino pequeño 6  débil. Cuando las válvulas juegan libremente, nada hay que temer, porque esas válvulas dan sa­lida á una cantidad de vapor más que suficiente para mantener la presión en su valor normal, pero en el caso contrario, sería realmente peligrosa. Ahora bien, lo que importa notar es que estamos colocados en condiciones esencialmente desfavorables con relación á un generador que funciona á una fuerte presión,para la c u a l-^  tiene un valor considerable.»Si. pues, uos coloaamos bajo e l  s ó lo  p u n i ó  d e v i s i a  d e  l a  e le -  
t a c ió n  d e  p r e s i ó n , debe reconocerse que la alimentación sobre planchas enrojecidas, está muy lejos de presentar un peligro inmediato de explosióu. Nuestras conclusiones concuerdan ab­solutamente con las que M. Fletcher, ingeniero jefe de la Aso­ciación de Manchester dedujo de las famosas experiencias que hizo en 1890, en un generador cerrado cuyas planchas las en­rojecía con propósito deliberado, para ver lo que resultaría
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— 348 —cuando se procediera k  la inyección de agua fría. La Memoria de M. Fletcher se publicó en el E n g i K t w i n g  y  M- Sermeiit la analizó en el B u l l e l i n  d e  l a  S o c ié t é  s c e n t i/ iq u e , de Marsella, tomo X V II, página 39. El generador sobre el cual operó, era un ge­nerador de hogar interior de 8‘45 metros de longitud, 243 me­tros de diámetro para el cuerpo exterior y 0‘91 metros de diá­metro para el tubo del hogar: las planchas tenían 11 y 15 milí­metros de espesor. Este geueradar estaba instalado eu medio de un gran patio de los talleres de zapatería de M. Clayton, en Preston; estaba rodeado de grandes barricadas de maderos de 76 milímetros de grueso, clavados en estacas y sostenidos por un terraplén; los observadores se abrigaban detrás de este só­lido parapeto, maniobrando desde allí los diversos aparato.s co­locados en el generador. Los fuegos se activaban fuertemente, mientras que el cielo del hogar estaba descubierto en parte; se dispusieron bandas fusibles de plomo para indicar á los opera­dores cuando el rojo se había detenido y llegado á este estado, se alimentaba la caldera. Catorce experiencias consecuiivas se hicieron; se activó el fuego todo cuanto fué posible, y eu tales condiciones preciso es reconocer que el ensayo producía las condiciones de los mayores golpes de fuego, puesto que se for­maron en la plancha abolladuras de 50 por 21 centímetros; la alimentación se veriScaba tan pronto sobre la pared enrajecida como contra los flancos del cuerpo cilindrico exterior, según el procedimiento habitual. No se consiguió más que una so'a vez hacer explotar el generador y aún no resultó una verdadera ex­plosión, porque el hogar se rajó ó destruyó suavemeiise; cierto que si hubiese habido un fogonero delante del hogar hubiese sufrido quemaduras, pero no habrían resultado perjuicios ma­teriales. Esa raja ó abertura se produjo en la primera linea de remaches dol hogar y tenia 91 centímetros de desarrello con un ancho de 30 centímetros hacia el centro de su longitud. En la mayor parte de los ensayos la temperatura bajaba en el mo­mento de la alimentación y las planchas se enfriaban rápida­mente, sólo una vez se observó un aumento de presión de 147 kilogramos en 45 segundos, pero esto fué un máximum volvien­do á disminuir la i>resión en seguida gradualmente, hasta el punto de llegar á un valor inicial después de 13‘5 minutos-
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— 349 —»M. Fletcher deseaba eontinuar estos ensayos operando en el campo raso y no en medio de un distrito populoso, pero no pu­do realizar su proyecto. Por lo demás, estas experiencias prue­ban lo que nosotros hemos adelantado como consecuencia de los cálculos, esto es, que la alimentación sobre plaúchas enro­jecidas. no producía un gran aumento de presión. M. Fletcher ha resumido sus conclusianes en estos términos: «Estas expe­riencias destruyen ó anulan la opinión generalmente admitida de quo la proyección de agua fría sobre cielos de hogares que estén al rojo, produce desprendimiento instantáneo de un in­menso volumen de vapor, que obra como la pólvora, anulando el efecto de las válvulas de seguridad, y haciendo saltar el ge­nerador con proyección de cascos'á distancia considerables.»sDeduciremos, pues, de nuestro.s cálculos y de las experien­cias de Manchester, que las explosiones detonantes por falta de agua, no deben en general atribuirse á un gran desarrollo de presión.»El siguiente ejemplo, que ha trascrito «La Gaceta de la In­dustria,» que pertenece á uno de los casos más desfavorables, es bueno conocerlo.«Supongamos un generador tipo Cornouailles, que al bajar el nivel del agua deja al descubierto 8  metros de superficie de 
tu b o  in t e r io r - h o g a r  de la caldera, y que pesarán 630 kilos; que la presión interior ó sea la del vapor, sea á 5 atmósferas, y por lo tanto su temperatura será de 152‘22 grados centígrados, y admitamos que el metal al descubierto esté á 750 grados, es de­cir, al calor rojo. (1). El metal con la adición del agua perderá la diferencia que hay entre 750 grados, y los que tiene el agua en la caldera que á lo más serán los que tiene el vapor ó sean 152‘22 grados. Como la capacidad calorífica del hierro (2) puede

(1) Según Ooloinbo: El calor rojo tiono 
B rojo vivo 
> anaranjado 
• blanco

|3) Siendo 1 la del agua líqntda,
La capacidad calorífica del hierro es 

))' N cobre w
,> u latón II
» II Plint-Glass o
» » Enndlelún de j
n a I hierro blanca |
» o ' vapordeagua)

de 650 ¡V 700 grados.
» 800 á 1000
- 1100 A 1200
■' 1300 A 1600 »0‘11379̂  

0‘095151 
0*093911 
0*19000' 
0'12983| 

0*475

Oi'tolan, Memorial 
dn mecaulclen p, 174 7  173.
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-  350 —darse como-^de la del agua, las calorías que podrán dar al agua loa 8  metros cuadrados de plancha ó sean 630 kilos de hie­rro, serán; 630 (750— 152'22) _  ^^^45  calorías.9resultado exagerado en más. porque se ha prescindido de la conductibilidad del metal. Estas calorías sólo podrán dar vapor á 152,22 grados á; {1)____________ 41845________________ = 6 5 ‘460
605‘ 5 +  0 ‘3 0 5 ( 1 5 2 -2 2 -4 U )kilogramos de agua de alimentación á 40 grados, los cuales á la presión de 5  atmósferas quo suponemos ser la del generador, representan 24 metros cúbicos de vapor. Como el volúmen del vapor contenido en el generador no bajaría de 2 0  metros cúbi­cos, atendido el descenso del nivel de agua, resultará que se duplicará la presión, es decir, de 5 atmósferas subirá á 11, pre­sión, como dice muy bien Fletcher, incapaz de producir la ex­plosión de un generador bien construido y que se halle en buen estado. Al fijar 5 atmósferas se ha tomado la presión normal, pues los que atribuyen las explosiones al estado esferoidal, di­cen que el accidente no ha sido efecto de un aumento gradual de presión, y por lo tanto tienen que suponer que en el caso citado DO era elevada la temperatura.»Este caso que hemos expuesto es exagerado, y á pesar de esto nos dice, que si la plancha está en buen estado, es dificilí­simo que el generador explote por el vapor que se desarrolla al poner en contacto el agua con la p ancha al rojo. Luego los nú­meros nos dicen que aunque fuese posible la formación del es­tado esferoidal en un generador de vapor, si este estaba en buen estado, no explotaría. No se diga que la plancha está de­bilitada por el enrojecimiento, porque á medida que se forma el vapor la plancha se enfria y adquiere más resistencia tenien­do toda al ceder casi todo su calor. Los números están pues, conformes con las experiencias.

U n Inghnierü  In d u st e ia l .

m  La tórmnln de EoRiinult para calcular la cantidad de calor 
clol'i caloHaTni^esarlae^ara l .  - n  t do agua A cero grados, un kg 
de vapor h ta temperatura í es L =  G06 5 +  0 SOj t.
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LA HUMEDAD EN LA HILATURA DEL ALGODON

{Conclusión)APLICACIÓN DEL SISTEMA CON CANALES DE AGUA CALIENTE.Cuando las primeras páginas de este apéndice estaban en prensa, una casa emprendedora de Bolton colocó cuatro cana­lones en una de las salas de su hilatura; cada canal tenía 40 pies de longitud por 7 pulgadas de ancho en su parte superior, combinados con tubos de vapor según los principios indicados más arriba. Para disminuir en lo posible el grado de calor pro­ducido á lo largo del tubo que pasa al segundo canal, los tu­bos fueron recubiertos con una capa aisladora. La sala tiene apenas 360,000 pies cúbicos.Se me ha permitido hacer ensayos higrométricos en esta sala, antes y después de la instalación de los canales. Puede afirmarse que esta hilatura debe considerarse como un tipo de hilatura de las más modernas del distrito.Antes de llenar los canales con agua se hiló una série de tu­sadas del n .” 40 inglés urdimbre, siendo las condiciones higro- raétricas médias las siguientes: cubeta seca 97", cubeta hú­meda 75°, sea 31 de humedad ó 5,8 granos de vapor acuoso por pie cúbico de aire.Las bobinas de mechera formando parte de esta série de canillas, fueron retiradas de sus estantes y puestas de reserva para establecer una comparación el día que se procediera á un ensayo con el sistema de canales de agua caliente. La cantidad de electricidad latente existente en aquel momento en la sala se pudo confirmar por el hecho que, el brazo que permanecía sobre la varilla mientras se acercaban los dedos al extremo de un huso, saltaban chispas de éste produciéndose una sacudida á lo largo del brazo.Enseguida se llenaron dos de los canales y á la mañana si­guiente ya lio se producían chispas eléctricas, la humedad en
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las salas haMa aumentado de 3 sin cambiar el aire exterior. Después de haber llenado los otros dos canales, la humedad su­bió é 89 V .  Hizose pasar una pequeña corriente vés de los canales y  la temperatura del agua subió á unos y la humedad á 50 »/„. Las bobinas de que nos servimos para el ensayo á la humedad de 39 %  f'^^ron colocadas de ^el estante y se hiló una nueva série. La temperatura del local durante este tiempo varió entre 92“ por la mañana y 94^ por la tarde, mientras que la humedad marcalm uua vauación e47 Í  52 ó térmiuo medio 50 6 7,9 granos de vapor acuosoñor metro cúbico de aire.Durante el dia el higróraetro se colocó en diferentes partes del local y señaló diferencias de humedad muy extremidad sud-oeste marcaba 48,2 /„; en la ^ -0  50 ^, ■inmediaciones de las canales-evaponzadoras marcaba en la nal N-0 55,8 y encima de la canal N-E 54 Las sénespro- d u c ils  cada día fueron sometidas é un examen microscópica Muchos cabos de cierta longitud de diferentes fusadasde aseéries fueron colocados paralelamente unos al ^sometidos al microscopio; en todos los casos se confi.mó la su perioridad del hilo humedecido. Se tomaron tres ejemplares al foto-micrógrafo, aumentados 20 veces. El representado en la púgina 77 fué elegido como representando la diferencia media, p ío  no conviene considerarlo como demostrando los extrem de los contrastes obtenidos. La casa ha adquirido una excelente reputación de producir un buen hilo y lo digo sm titubear, que de todos los hilos examinados en esta ocasión ó en ° ras  ̂no he comprobado tan buenos resultados como con el lulo obtenido en e L  hilatura cou la humedad de 5ü Todo “de humidiflcación de la misma que tranforma el lulo 1 de a fotografía en el 2, debe ser tomado en consideración por los hladores que aspiren al primer puesto en el mercado.Los dos hilos fueron también comprobados con relación al número, á la fuerza y al estado eu el que habían abandonado los husos; la tabla siguiente demuestra que el hilado cou 50 /„ de humedad sufriré una tensión superior á 5 libras por made- jilla  al hilado é 31 ®/o- *■ .  en tre o e to . l ü l e .  l U U d o .b .J o  c o n d lU o e e .

— 352 —
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PEUEBA DE NÚMEROS T  DE FUERZA, N.® 40 URDIMBRE

-  353 -
A  31 °/o  DE H u m e d a d . A  50 “/o DE H u m e d a d .

Madejas Números. Fuerza. Madejas. Números. Fuerza.

N.‘’ l 40 46‘5 libros N.” 1 41‘3 50‘0 libras
2 40 46*0 2 40‘0 50*5
8 40 46*5 3 40'0 51*0
i 41 43*5 4 40*0 52*0
5 40 45*5 5 40*0 51*5
6 41 46*0 6 40*0 49*0

Término
medio. 40‘3S 45*66 Término

medio. 40‘02 50*66

Diferencias. 1 3 libras D Iteren olas. 1*3 8 libras

Escusado es decir que en la introducción de este sistema de humedecer y su puesta en práctica, no marcha todo con el mis­mo éxito como en una sala de ensayos. Las experiencias ante­riores han sido hechas siendo la temperatura normal del lo­cal de 80° mientras que el local en que se puso en práctica, la temperatura subía á 90-95°. Es un axioma bien conocido, que cuanto más se aumenta ia humedad del aire más baja la tem­peratura: todos conocemos el efecto producido cuando se moja la calle con un carro de riego. Una vez más hago notar que en el local de la hilatura, la disminución no era sino de 3 grados. No hay duda que una disminución mayor se habría producido si la temperatura no se hubiese elevado con el agua caliente de los canales, Pero tenemos que, á una temperatura de 90° ó mayor, ia respiración del cuerpo tiene tendencia á efectuarse más li­bremente que cuando el aire es medio saturado de vapor; y en estas circunstancias el aire será un poco molesto para los obre­ros. Para salvar'esta dificultad soy de parecer, que en donde la temperatura de las salas es superior á 90°, el ancho superior de las canales debe ser de 10 pulgadas en vez de 7. Esta superficie de agua evaporaría humedad suficiente bajo condiciones clima­tológicas ordinarias y daría el 50 °/oí por consiguiente, la tera-
dlferentea d e hnm ednd com o liaoen r e r  la s  fo to g i-n lia s , pneile exp U cM -se h asta  cierto pnato p o r e l hecho de q u e loe h ilo s  p.-irn fo to g ra fia r lo s  se fl ja v o a  en tre dos p ie z a s  de T id rlo . E l  h ilo  m ds flo jo  y  monos só lid o  filé  m is  ap la sta d o  por e l  v id r io  q a e e l  M ío  más torcido  y  miVs fu e rte  y  c u y a s  fib ra s  esta b an  uiAs húm edas. E s t a  o x p llc a c ié a  p u e­de a p lic a rse  á  todas la s  fo to g ra fía s .
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— 3S4 —peratura sería cousiclerablemente reducida y  -el trabajo seria más cómodo; se reservaría el empleo del vapor para la calefac­ción del agua para los momeutos en que el aire sea muy seco, como en los periodos de vientos secos del este.NUEVO MODELO DE HIDRÓMETRO PARA LAS HILATURAS.Ultimamente Mr. J .  Casartelli de Mancliester ha introducido un nuevo higrómetro perfeccionado ó «Higrofan» que posee la sencillez del modelo Huddleston reproducido en la página 22 de «La humedad.»Los perfeccionamientos necesarios que deben aportarse á este instrumento original, se hallan allí indicados.La utilidad especial de este instrumento y su aplicación á las hilaturas, me obligan á hacer de él una descripción en estas páginas. Se observará que la posición relativa de las cubetas «seca» y «húmeda» y la'distancia entre ellas sen las mismas que las del higrómetro tipo de xMason empleado en los observa­torios de la Sociedad real meteorológica; la escala es graduada sobre los cilindros de los termómetros; solamente los espacios de 5 grados son indicados sobre una escala de cobre. Los ter­mómetros han sido verificados y comprobados con el termóme­tro de Ke-w, librándose certificados de garantía á los compra­dores.Los depósitos de mercurio han sido establecidos en forma cilindrica en vez de esférica, lo que les hace más sensibles. El recipiente de agua uu tiene más q u e  una abertura reducida, bastante ancha para permitir el paso de los bordes de hilos con libertad hácia el recipiente del termómetro; la varilla del ter­mómetro tiene su extremidad superior en forma de T  por 1̂ cual está fijo al soporte, no pudiendo resbalar, siendo constante su posición sobre la escala de cobre. El tambor dá una separa­ción de 21' de diferencia entre las ampollas seca y húmeda, se­paración bastante grande para salas de hilatura muy secas. La escala del tambor ha sido dispuesta de modo que corresponda con las deducciones de humedad relativa de las tablas higro- métrícas del profesor Glaisher.Para encontrar el tanto por ciento de humedad basta leer en
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el termómetro seco (64°), ver la diferencia de grados con el ter­mómetro húmedo (57°) ó sean 7°.Enseguida póngase ei tambor en movimiento hasta que se aperciba la cifra 7 y se continúa siguiendo con la vista la escala de cobre central hasta la temperatura de la ampolla aseca» (64°) y al frente encontraréis el tanto por ciento de hu­medad, ó sea 63. El iustruinénío ha sido probado y comparado con un instrumento modelo, en locales, variando de 60 á 97° y cuya exactitud se ha confirmado. Las partes delicadas están bien guardadas de cualquier accidente.
CONDICIONES HIGIÉNICAS

— 355 —

Una eminente autoridad en meteorología y leyes higiéni­cas, el médico mayor Mr. W. J .  Black, de Edimburgo, de quien ,he recibido por mediación de Mr. Midgley, algunos datos bajo el punto de vista sanitario é higiénico de las atmósferas en las fábricas, dice lo siguiente;«Locales sanos pueden tener una temperatura que varíe constantemente entre límites muy variables, con una diferen­cia de 10° entre los termómetros seco y húmedo y humedad de unos 50°io. Sitios malsanos pueden presentar débiles variacio­nes de temperatura, diferencias mucho más pequeñas entre los termómetros seco y húmedo iuuos 5°) y una humedad de 2ü Aplicando estos datos al caso de las fábricas se puede admitir que el aire interior de un edificio no es realmente malsano si es puro, pero lo que no es higiénico és la exposición á un aumento de humedad en el exterior. Viajeros que han resisti­do bien los calores secos del Cabo de Buena Esperanza y de las Indias, no han aguantado sin sufrir los calores húmedos de ios márgenes del Niger ó ilel Ganges. Los calores secos permiten una transpiración libre y que se produzca la evaporación sobre la piel; los calores húmedos provocan la transpiración, pero no la evaporación sobre la piel Los vestidos deberán pues variar desde el algodón más ligero á la franela más ligera, esta últi­ma absorbiendo la transpiración acumulada y dejando libres los poros de la piel. Los obreros que trabajan en condiciones análogas á las indicadas en su carta, harán bien de usar un
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vestido exterior que recubra sus trajes ordinarios, antes de irse 
k  su casa.La gran sequedad uo notada en el interior áe las fábricas en presencia de la temperatura extraordinaria del aire, no pue­de ser debida á depósitos ó á chubascos, como sucede en el ex­terior. Toda humedad ó vapor existente en esta temperatura ha sido evaporado y disipado en' el espacio, sin que haya sido reemplazado, estando cerrado el edificio incluso las ventanas. Las bronquitis y afecciones pulmonares son seguramente de­bidas más al polvo y miasmas en el aire que á la falta ó esceso de humedad; podrán igualmente ser producidas por el contacto exterior del aire frío con el pecho ó por una exposición al aire libre.Mr. le Dr. Black ha tenido también la galantería de man­darme en Mayo de 1895, algunas observaciones sacadas de las estaciones extranjeras en Africa, Indias é Indias Occidentales,que ha dividido en seis distritos de atmósferas «sanas» y «mal­sanas». Se observa que en los que llama «malsana» el calor se­co pasa en todos los casos de 50 ®/o; pero óO °/<, es suficiente, co­mo he dicho varias veces, para todos los trabajos prácticos re­lacionados con las fibras. Resulta pues que mi opinión estaba bien fundada en lo dicho respecto ai calor y á la humedad con. siderados bajo el punto de vista higiénico; además, creo que si el Dr. Black tenia conocimiento de lo que sucede durante el trabajo de materias fibrosas en que el polvo en suspensión en el aire disminuye á la vez que aumenta la proporción de hu­medad, habría añadido á los datos expuestos, que en lo concer­niente á bronquitis y enfermedades de los pulmones es eviden­te que el peligro de contraerías es mucho menor con la hume­dad que cou el polvo impalpable flotando en el aire. Véase la siguiente tabla:
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Téi-minn medio nnua],

Cubeta
«eca.

Termómetro.
Cubeta

húmeda.
Termómetro.

Hume­
dad.

Mínima
&

Máxima.

Cladad de Oraliam, Oabo de 
Buena Esperanza, 1700 piés 
sobre el nivel del mar, 1869.

o

65
0

(71-58
to

02.2
0

46.3—86.5
(40.2)

Maritsbni'g, Natal, 2157 piés 
. sobre el nivel dei mar.

72 (101—62 55.3 40.6 -  72.5 
(81.9)

^ s /  <í 0 9

Poona, Bomba?, 1850 piés so­
bre el nivel del mar.

79.9 (111—68.6 53.8 34.4—77.0
(42.6) I

Houg-Kong, China, 43 piés 
sobre el nivel del mar.

75 (6)-69.1 70.7 58.0—79.4
(21.4)

Bathnrst, Cambia, 6 piés so­
bre el nivel del mar.

82.1 (81—74.1 64.4 53.3—77.6
(24.3) H

Honduras, Indias Occiden­
tales.

81.9 (31—79 86.9 73.8—97,0 
' (23.2) rLa importancia de estas observaciones está en que en los tres primeros distritos tenemos una temperatura cuyo máximo diurno se aproxima mucho á la temperatura de las salas de hi­latura y que la humedad media de estas localidades «sanas» se aproxima mucho al grado normal recomendado para una buena hilatura.Sobre la relación hecha en 1893 de la higiene de Bolton por el Dr. Adams, oficial de sanidad, haré observar de paso, que esta reseña constituye un buen término medio de los quince ó veinte últimos años. (Se dice en la página 18 con el titulo de «Enfermedades respiratorias». «Las defunciones debidas á las afecc’ones principales de los órganos respiratorios, pneumo­nías, bronquitis, tisis, son muy numerosas y se elevan este año á 803, es decir, mayor que el cuarto de la mortalidad total de la villa. Nuestro clima que es más favorable á una excelente hila­tura de algodón que á una buena conservación de los pulmo­nes, es en gran parte responsable de este resultado aunque existan otras causas. Las condiciones en las cuales una gran proporción de la población obrera, especialmente la que se em­plea en las fábricas, abandona su ocupación diaria, son muy fa­vorables al desarrollo de estas afecciones de pecho. La atmósfe­ra caliente cargada de humedad é impregnada de polvo apare-
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ce como un gran mal en nuestras importantes hilaturas de al­godón, y no es compatible con una débil mortalidad producida por los órganos respiratorios; la falta de precauciones de los obreros que pasan directamente del calor de las salas de traba jo al aire frió exterior de un semi-invierno, sin ponerse nada sobre sus vestidos, contribuye mucho al aumento de las defun­ciones ocasionadas por las afecciones de los pulmones.»La siguiente tabla permite comparar la mortalidad ocasio­nada por las bronquitis en la villa de Bolton con la de otras 28 grandes ciudades del reino en el año 1893.
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CIUDADES.
Mortalidad

debida
i  la broDQnltle 

por 10,000 
habltaates.

(¡lUDADBS.
Mortalidad

debida
i  la hroiioiiitia 

por 10,WW 
liabitautoa.

Birkenhead.................. 19 Leiceatev...................... 17

Blrnilngliani. . . 25 Liverpool . • • 87
Blackburo.................... 28 Manckester . . . . 25

B O L T O N • 3 3  . Newcastle. . . - 18

Bi'adíord...................... 24 Norwloh . . . . 26

Brighton...................... 14 Oldham......................... 22

Bristol.................... 24 Plymontli . . . . 25

Barnley................... 25 Portsuiocith. 10

Cardift..................... 18' Prestou.................... 24

Oroyclon.................. 16 Saltord . . . . 26

Derby. . • • 17 SUaffleld.................. 28

Halitax.................... 20 Suudei'land. . - 19

Huddersfield 21 Swanaea.................. 20

Hull.......................... 24 ■Wolverkainpton 24

Leeds . - . • 24La única inexactitud que encuentro en las indicaciones del Dr. Adarns es sobre la naturaleza exacta de la atmósfera inte­rior de las fábricas, pues ha admitido como probado, que (como todos han creido hasta la fecha) una fábrica es por necesidad húmeda; en efecto, dice: «La atmósfera caliente cargada de bu-
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metlad é  impregnada de polvo que aparece como un mal nece­sario en nuestras grandes hilaturas de algodón» etc.; no ha te­nido en cuenta que una atmósfera «cargada de humedad» es incompatible con una atmósfera «impregnada de polvo». He probado de demostrar que la presencia de la humedad dismi­nuye la del polvo, puesto que entonces no hay electricidad y las fibras tienen menos tendencia á separarse y por consiguiente de producir polvo y todas las operaciones se efectúan con me­nos frotamiento y en cousecueucia con menos polvo. El hecho extraordinario de que més de la cuarta parte de defunciones son debidas en Bolton á enfermedades de las vías respiratorias, induce efectivamente á aérias reflexiones; y si es posible, como creo, reducir esta proporción ocupándose científicamente de la atmósfera en que trabaja la clase obrera, cuanto más estudiada será esta cuestión, tanto mejor. Se ve por ejemplo que la mor­talidad debida á las bronquitis es en Bolton de 33 por 10000 ha­bitantes. Además, Blackburn, Prestou y Burnley son distritos en que ios tejidos son quizás su principal industria. Es bien sabido que la atmósfera de las salas de tejidos es forzosamente más húmeda que la de la salas de hilatura y sin embargo las defunciones debidas á los órganos respiratorios son en propor­ción menor, lo que hace preciso atribuir al grado inferior de polvo en las salas de tejidos. La posición local, las disposiciones higiénicas tomadas, el viento dominante y otras causas debe­rán tenerse eu cuenta; sin embargo, concluyo diciendo que una buena parte del mal ocasionado á la salud de los operarios pro­cede de una falta de humedad en las atmósferas de las salas de hilatura mieutras se ejecutan las operaciones.Añadiré aquí para los que lo ignoren, que ia villa de Bolton está en cuanto á higiene á ia misma altura que las mejores ciudades manufactureras del reino. Las calles son geaeralmen- te anchas y todas perfectamente adoquinadas.El canal principal para el agua de lluvia forma un pequeño río que atraviesa la ciudad, bien pavimentado en toda su an­chura y longitud. No hay razóu alguna para que la mortalidad sea aquí tan elevada, y si fuese posible dismiuuir la debida á las bronquitis y otras afecciones del aparato respiratorio al tér­mino medio de las grandes ciudades del reino, Bolton en lo que
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concierne á, otras enfermedades podría ser comparada con la mayor parte de ciudades. En todos los casos me parece conve- niente llamar más la atención de lo que ha sido hasta ahora, no sülameute bajo el punto de vista humauitario sino que tam­bién por convenieucia industrial, sobre las ideas que he procu­rado hacer adoptar.Un factor muy importante y que deberá ser tenido en con­sideración en esta cuestión, es el relativo áLA HIGIENE EN LAS FÁBRICAS.Pocos conocimientos se tienen exactos sobre las mejores con­diciones que debe tener la atmósfera para conservar la salud. En ciertas enfermedades se recomiendan los climas secos y en otra slos húmedos. El aire caliente y seco y el frío y seco son los dos extremos entre los cuales oscilan las recomendaciones de los médicos que se han consultado sobre este punto. Dejan­do aparte la gran cuestión de los bacilus y microbios, la c u e s ­

t i ó n  principal es la manera como son afectados mecánica ó fí­sicamente por los diversos cambios atmosféricos, los diversos órganos del cuerpo. El lego en la materia diíicilmente expresa­rá su opinión, pero si quiere hacerlo después de haber recogido datos de personas más científicas, se verá con apuros para for­mar un concepto; tal es la variedad de pareceres, todos basados en deducciones científicas:Puedo decir con franqueza que sobre este punto no tengo ninguna opinión, pero el buen sentido me inspira la idea de que una sequedad v humedad extremadas deben imprescindi­blemente ser perjudiciales y contrarias á las prescripciones higiénicas. Esta conclusión sería muy satisfactoria si se podía encontrar un medio que permitiera reconocer el buen término medio entre estos dos extremos; esta es precisamente la cues­tión que me preocupa. fNo hay ninguna duda que en las grandes ciudades fabriles en que se hila el algodón, la lana ó el lino, hay algo relaciona­do con las defunciones por bronquitis y afecciones pulmonaresque parece demostrar que las condiciones en que vive el obre­ro son contrarias á la higiene. Así, examinando los datos del
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— 361 —«Registro General» se vé que la proporción de las defunciones por 1000 habitantes, en las ciudades que se dedican á la indus­tria de la hilatura se eleva, para las enfermedades del aparato respiratorio, á una proporción muy grande comparado con el resto de la comarca. En cuanto á saber si esta mortalidad pro­cedente de las afecciones pulmonares es debida á la condición higrométrica del aire de las fábricas, á la impureza de la atmós­fera en las diversas salas de trabajo ó á otras causas, esta es la cuestión digna de un profundo examen. A mi modo de ver, á más de la cuestión del aire de las fábricas hay la de las costum­bres de la misma clase obrera y creo que la mortalidad ocasio­nada por las enfermedades dichas podría muy bien disminuir­se si los operarios tomasen las precauciones debidas contra el frío. Pero siempre que hay un peligro personal se llega por cos­tumbre á despreciarlo; no es raro ver salir los operarios de la fábrica caliente para ir á su casa á comer ó después de haber terminado su trabajo cotidiano, quizás con la camisa mojada por el sudor, y con el pecho expuesto al aire del invierno ó á la neblina fría; es decir, cuando la atmósfera exterior es la extre­ma de la interior de la sala. Esto puede hacerse sin consecuen­cias un cierto número de veces, pero llega un momento en que la frontera de la impunidad está cerrada y que la debilidad ocasionada por los casos anteriores son la causa que provoca una enfermedad grave que puede ser fatal y aún no siéndolo puede ser una herida séria á la salud general del enfermo.He visto en Rusia en tiempo de calor, obreros que salían di­rectamente de una sala caliente, sumergirse en un río que se hallaba allí cerca. Este procedimiento ofrece por sus contrastes en las temperaturas, cierta analogía con el baño turco que mu­chos médicos consideran hoy como inofensivo é higiénico. Sin embargo, cuando los obreros de este país buscan igual recreo para sus cuerpos fatigados, refrescándose y dejando secar sus trajes y cuerpo al viento frío del este ó al húmedo de Noviem­bre, el resultado para la salud es mucho menos inofensivo.Además, las imprudencias cometidas durante el trabajo ó durante las diversiones pueden ejercer sobre el temperamento délas personas ocupadas en hilatura mayor efecto que sobre un habitante cualquiera de las ciudades.

;
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Pregunto á ios hombres de ciencia en cuánto ha aumentado según ellos la mortalidad por las afecciones pulmonares y bronquitis ocasionadas por los juegos'de «football» que se li­bran los sábados de invierno después de comer.No es raro ver entre las miles de personas que forman cír­culo alrededor de lo que se considera como importantes f c o m -  
H (es^>  en el Lancashire , muchachos y hombres permane­cer durante dos ó tres horas sobre hierba fría y húmeda y quizás con viento del este y lluvia fría, sin haber hecho más que lavarse al concluir el trabajo y cambiar sus vestidos exte­riores conservando en los interiores los vapores de la fábrica. Las mujeres son también atrevidas, pues parecen desafiar las leyes naturales; se las ve amenudo entrar en grupos en las tar­des frías de,invierno no llevando encima más que los vestidos de trabajo, mojadas por la respiración, con la cabeza y espal­das cubiertas incompletamente por un pañuelo que si bien es decente y pintoresco, es un abrigo insuficiente contra los cam­bios extremos de temperatura. El sábado por la tarde la opera- ria limpia y arreglada, viniendo de la hilatura lavará el suelo de su habitación ó de la cocina, fregará la escalera en enáguas de lana y saco de indiana.Habrá momentos al interrumpir este trabajo, que sentirá un frío brusco; y aunque el efecto de cada uno de estos enfriamien­tos pueda ser pequeño, los médicos dicen que desgraciadamen­te estos efectos se acumulan hasta cierto punto, debilitando asi gradualmente la salud. A.demás, es un espectáculo frecuente en los patios de las fábricas, ver los hombres, mujeres y niños abandonar la sala caliente, seca y resguardada de la hilatura, para atravesar una atmósfera húmeda de Noviembre ó la fría de Enero ó con vientos fuertes de Marzo, con los vestidos ca­lientes y húmedos, ir á la fuente ó cualquier otra cosa por el es­tilo. Agregad á lo dicho, los pies desnudos y creo tendréis da­tos suficientes para explicaros la mortalidad anormal del género especial de enfermedades que he mencionado. Estas cosas no debieran suceder y si no fuese la costumbre que forma en nosotros una segunda naturaleza, todos los hombres debie­ran  protestar de semejantes imprudencias. Nada cuesta tanto de corregir como la higiene. Como afecta, por poco que sea, á
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—  363 —las costumbres, comodidades, conveniencias y posiciones, pro­voca siempre un interés personal; todos los que han tenido que tratar con gran número de personas, comprenderán la fuerza de esta resistencia oculta.Esta grande é importante cuestión, quizás nacional, fué dis­cutida el año pasado en el Congreso sanitario de Liverpool por cierto número de personas que podían considerarse expertas; aunque sea imposible reproducir datos fijos y evidentes, pue­den citarse varias referencias. En primer lugar, el presidente de la sección el Dr. Stevenson, oficial de Sanidad del Consejo del condado de Londres ha declarado que bajo el punto de vis­ta sanitario el 65 ó 75 °¡o  de la humedad total que puede existir en el aire á una temperatura dada, era la proporción conve­niente de humedad relativa y que podía ser solo de 30 en las hilaturas de algodón calentadas. El profesor Symons F. R, S. de Londres confirma que el acta del Parlamento que trata de esta cuestión estaba olvidada y que «desgraciadamente no era la única».El Dr. Adams. oficial de Sanidad de Bolton, dice que el efec­to sobre el aparato pulmonar era en general muy perjudicial y está sorprendido de hallar en las fábricas un grado tan bajo de humedad.Por otra parte, hombres de ciencia dicen que sea la que fuere la condición dominante, una humedad escesiva ó una falta exagerada de la misma producen en los pulmones el mis­mo efecto de transpiración; infiuye sobre la superficie de las membranas por donde ))asa el aire, al extremo de suspender la transpiración y de desarrollar la tendencia á las enfermedades. De esta discusión parece resultar que no se conoce una verda­dera base de argumentación.El siguiente cuadro es interesante en lo que se refiere á los seis distritos higiénicos comparados de Bolton y dá la tempe­ratura y la humedad media en los doce meses del año, así co­mo el término medio anual. Se confirma el caso extraordinario que comparada con las de Malvern, Brighton, Llandudno, Aberystwith, Babbacorabe y Teigumouth, la humedad media de Bolton no excede sino ligeramente y la temperatura media es un poco inferior. Pero examinando êste cuadro vemos que el
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—  366 —citadas poblaciones, consiste en examinar el peso del vapor deagua que contendría á su temperatura media un aire á la misma humedad relativa que Boltón:
Tiene

pie ciíbico de
Tendría

B o l to k ................................................. 3‘048 granos. — granos.
M a l v e r n ............................................ 3‘12í 3‘182
B k ig h t o n ........................................... 3‘296 3‘390 »
L l a n h u d n o ....................................... 3‘084 » 3‘332 »
ABDBTST'WITH................................... 3‘216 3‘400 Y

B a b b a o o m b b ..................................... 3‘298 » 3‘298 »
Tb ig iíiío u t h ...................................... 3‘394 3‘415 YDespués de lo dicho se deduce la conclusión de que no es la condición material de la atmósfera, en lo concerniente á su humedad, que afecta los pulmones de la clase obrera. Haré una indicación que puede considerarse como digma de ser atendida, 
y  es que hay una razón lógica para creer que si en las fábricas la humedad era conducida científicamente, las enfermedades de los órganos respiratorios disminuirían. En efecto, se sabe y ya lo he dicho antes, que en las hilaturas en que se trabaja en seco, quiero decir aquellas en que la humedad es poca, la ma­teria empleada dá un aumento de polvo en suspensión en el aire. Si todos ios obreros r e s p ir a b a n  p o r  s u  n a r i z  como lo efec­túan los recien-nacidos, disminuiría bastante el efecto desas­troso que le atribuyo. Desgraciadamente no es así por diversas razones bien conocidas del cuerpo médico; el hombre ó la mu­jer que aspiran el aire directamente por la boca, en los pulmo­nes debe indudablemente acumularse un depósito de materias in.solubles de las que la naturaleza debe desembarazarse. Si no puede efectuarlo por la infiamación ordinaria, superficial é in­significante que resulta de la expulsión de materias extrañas, este depósito quedará allí ejerciendo una infiuencia perjudicial hasta que resulte una enfermedad séria, ocasionando asi en los pulmones del paciente una debilidad gradual.Menciono esto como un nuevo argumento para que la humi- dificación deba ser tratada científicamente bajo el punto de vis­ta de la higiene para los trabajadores. Creo que en la primera
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—  367 —parte de este trabajo he puesto de manifiesto-que las condicio­nes necesarias para obtener los mejores resultados en la hila­tura del algodón (añadiré que lo dicho se aplica igualmente á la hilatura de la lana) no son en manera alguna perjudiciales á la salud de los obreros; es esta una condición absolutamente necesaria para que esta rama industrial pueda continuar pros­perando.He recibido una nota de las asociaciones obreras que se han ocupado del pequeño libro del que esto es el apéndice, expre­sándose en términos violentos sobre lo que he escrito, dando á entender que en realidad he enseñado á los fabricantes un mo­do de aumentar sus beneficios sin preocuparse de la salud ó bienestar de la clase obrera. Alo cual contesto que la persona que la ha escrito, ó no ha leído bien mi trabajo ó si lo ha hecho no lo ha comprendido. Nunca ha sido mi ánimo hacer nada que pudiese ser desfavorable á los que trabajan en las fábricas de algodón. Mi objeto ha sido demostrar que las condiciones que realmente existen, diferian enormemente de la idea que sobre ello se tiene generalmente. Creo haberlo logrado y confío en que un nuevo exámen más profundo de esta grave cuestión, hecho por médicos inteligentes, demostrará que este asunto está bastante preparado para su discusión y  estudio.
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— 368 —CRONICA DE INGENIERIA
E l sistem a Internacional de unidades e lé c­tricas-—El J o u r n a l  O f f ic ie l  de Francia, ha publicado recien­temente nn decreto, declarando obligatorio, en los servicios pú­blicos y en las'transacciones relacionadas con ellos, el empleo de las unidades eléctricas, aceptadas prácticamente en todas las naciones; en él se definen oficialmente las principales uni­dades eléctricas, por lo que consideramos do utilidad darlo a conocer á nuestros lectores.He aquí el texto del decreto: ,  ̂ ,Art 1 ® En todas las compras y contratos celebrados por cuenta del Estado, en todas las comunicaciones relativas a los servicios públicos y en los pliegos de condiciones que por éstos se redacten, se empleará exclusiva y obligatoriamente el siste­ma internacional de unidades eléctricas. . , ,  , „Art. 2.° La unidad eléctrica de resistencia, el o h m , es la re sistencia que ofrece á una corriente invariable, una columna de mercurio de 14 4521 gramos de masa, de sección constante, y de 106‘3 centímetros de longitud, á la temperatura de ia lu-Art^^3.°  ̂ La unidad eléctrica de intensidad ó a m p e r e , es la décima-parte de la unidad electro-magnética de comente. Esta representada con suficiente aproximación para las necesidades de la práctica por ia corriente invariable que deposita en un segundo 0 ‘0 0 i l l 8  gramos de plata. . . „  , ,Art. 4.° La unidad de fuerza electromotriz, ó v o l t ,  es la tuerza electromotriz que sostiene una corriente de un ampere en un conductor cuya resistencia es de un ohm. E s tá  representada con bastante aproximación para las necesidades de la practicapor la fracción 0‘6974 ó d e  la fuerza electromotriz de unelemento Latimer Clark. . ,Art. 5.“ El Ministro de comercio, industria, correos y telé­grafos, queda encargado de la ejecución del presente decreto,que se insertará en el B u l l e t i n  d e s  l o i s  y en el J o u r n a l  off% ctel.Este decreto tiene por objeto reglamentar la aplicación de un-sistema ya generalizado en la práctica y evitar en lo suce sivo toda divergencia en los servicios públicos, contribuyendo indirectamente á la realización de u n  acuerdo internacional, que es una aspiración unánime. . , ,  , ,  iEl decreto define solamente las unidades fundamentales de resistencia, intensidad y fuerza electromotriz; pero un informe anejo al decreto presentado por M. 'Violle á la Comisión de uní-
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— 369 —dades eléctricas, contiene los detalles necesarios para realizar los tipos prácticos de las unidades de intensidad y fuerza elec­tromotriz y para deducir fácilmente de estas unidades funda­mentales las demás unidades eléctricas.M. Violle define en su dictámen, bajo el título de aUnidades internacijnales», las siguientes:El c o u lo m b  es la cantidad de electricidad transportada en un segundo por una corriente de un ampere.El f a r a d  es la capacidad de un condensador cargado al po­tencial de un volt por un coulomb.El h e n r y  es la inducción en un circuito en que la fuerza electromotriz es de un volt, cuando la corriente inductora ex­perimenta una variación constante, á razón de un ampere por segundo.
E \ j o u l e  es igual á 10’ unidades C. G . S. de trabajo. Está re­presentado bastante aproximadamente para las necesidades de la práctica por la energía gastada en un segundo por un am­pere en un ohm.El lo a t t  es igual á 10’ unidades C. G . S. de potencia. Está re­presentado con suficiente aproximación para las necesidades de la práctica por la potencia de un joule por segundo.La unidad de luz es la cantidad de luz emitida en dirección normal por 1 centímetro cuadrado de superficie de platino fun­dido á la temperatura de solidificación.(De la Revista I n d u s t r i a  é  I n v e n c io n e s ) .
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—  370CRONICA DE LA ASOCIACION
Junta General extraordinaria de 2.'̂  convocatoria del dia 11 de Marzo de 1896;El 8r. Presidente D. Alejandro de Madrid-Dávila declaró abierta la sesión y acto continuo expuso el objeto de la misma, que estaba comprendido en el párrafo 30 del artículo 1.* de los Estatutos donde dice que uno de los objetos de la Asociación es: «remover los obstáculos que puedan presentarse, al ejercicio de la profesión del Ingeniero Industrial.» Manifestó las trabas que algunos centros oficiales oponian al ejercicio de nuestra carre­ra y propuso á la Junta que autorizara debidamente á la Direc­tiva para reclamar á la superioridad contra tales dificultades, Al mismo tiempo hizo observar que para los gastos que ppdía ocasionar la tramitación de las reclamaciones no habla partida alguna consignada en el presupuesto y en consecuencia propuso allegar fondos extraordinarios, bien estableciendo un reparto entre los Sres. socios, bien acudiendo al fondo de reserva dentro de las condiciones reglamentarias.Sin discusión y después de breves palabras de adhesión de los Sres. blatas (D. Rosendo) y González Frossard, fué aprobada la 1.* proposición.En cuanto á la segunda, en vista de las dificultades que ofre­cía el establecimiento de una cuota extraordinaria,y de que los Estatutos no permitían destinar el fondo dé reserva al objeto que se quería, se acordó gestionar la modificación de los mis­mos en las condiciones del Reglamento para obtenerla debida autorización.Y no habiendo más asuntos de que tratar el Sr. Presidente levantó la sesión.Junta General extraordinaria del día 31 de Mayo de 1896.Abierta la sesión, el Secretario dió lectura al acta de la an­terior que fué aprobada por unanimidad y acto continuo el se-
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—  371 —ñor Presidente expuso el objeto de la junta que era discutir sobre la solicitud presentada por 47 socios titulares pidiendo se modificara el párrafo 5 del artículo 28 de los Estatutos que dice: «De la totalidad de los ingresos, exceptuándose las cuotas capi­talizadas, se deducirá un 10 por 100 que constituirá el fondo de reserva destinado á la adquisición de local propio para la Aso- ciación>., añadiéndole el siguiente apéndice: «ó á los gastos que ocasione la defensa de los intereses de la carrera, siempre que así lo acuerde la Junta General, á propuesta de las Juntas Di­rectiva y  Consultiva.»A invitación del Sr. Presidente leyó el Secretario el artículo 39 de los Estatutos que trata de la forma de modificarlos. El mismo Secretario dió cuenta de haberse recibido votos de so­cios que no podían asistir á la junta, adhiriéndose al objeto de la solicitud y así mismo se adhirieron los Sres. concurrentes, resultando un total de 119 adhesiones ó sea mucho más de la mitad del total que prescribe el articulo 39 para tales modifica­ciones.En consecuencia el Sr. Presidente hizo constar que quedaba reglamentariamente aprobada la modificación propuesta.Pidió y obtuvo la palabra el Sr. Petit, quien observó que á su modo de ver hubiera sido preferible apelar al párrafo 6.° del articulo 28, que permite acudir al fondo de reserva en caso de necesidades urgentes, para evitar los trámites oficiales que de­bían hacerse para sancionar la modificación aprobada. El señor González Frossard observó que estos trámites no impedían que la proposición aprobada fue.se inmediatamente ejecutoria. Ade* más el Sr. Presidente hizo notar la dificultad que presentaba el recurrir al párrafo 6.® por ser necesario reunir los votos de */,„ partes del ndmero total de socios.El Sr. Rull expresó su deseo de que constara en acta la sa­tisfacción con que vería que en los próximos presupuestos se atendiera á reconstituir el fondo de reserva.Y no habiendo más asuntos de que tratar el Sr. Presidente levantó la sesión.
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JUNTA GENERAL ORDINARIA

de S .” con v o ca toria  del d ía  1 4  de O ctulire de 1 8 9 6

R e n o v a c ió n  d e  c a r g o s  d e  l a  J u n t a  D i r e c t i v a  y  C o m is ió n  d e  R e v i s t a .El Sr. Presidente, D. Alejandro de Madrid Dávila, declaró abierta la sesión y leídas y aprobadas que fueron las actas de las últimas Juntas ordinaria y extraordinaria celebradas, expu­so el objeto de la Junta, arriba expuesto, y diócuenta de los car­gos que reglamentariamente debían renovarse, que eran los de Presidente, Vicepresidente l . “, Contador, Bibliotecario, Secre­tario y un Vocal si;i cargo. A invitación del Sr. Presidente leyó el Secretario el art. 11 de los Estatutos, en el cual se expresan los individuos que deben componer la Junta Directiva, com­prendiendo entre ellos «dos vocales sin cargo por cada 50 so­cios de más de 100 de que conste la Asociación.» En su conse­cuencia, observó el Sr. Presidente que el número de vocales sin cargo debía ser el de cuatro, por ¡¡asar el número de socios de 200, y como hasta la fecha había dos, procedía nombrar otros dos, además del que se renovaba. Además, como el año próxi­mo deberán renovarse la mitad de los cargos, ó sean solo dos vocales, propuso que la suerte designara cual de ellos debíace- sar al terminar el próximo ejercicio, lo cual fué aceptado por unauimidad. Suspendió luego la sesión por cinco minutos para que los señores concurrentes se pusieran de acuerdo, y reanu­dada que fué, hecha la votación y escrutinio, resultaron elegi­dos los señores siguientes:
Guillermo J .  de Guillén García.P r e sid e n t e . . . . D.ViCEPBIÍSIDENTE 1." D.C ontador . . . . D.BlULtOTKCAKIO. . . D.S e c r e t a r io . . . . D.)D .V ocales  sin  c a r g o . D.D. de Lasarte.
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— 373 ~Procedióse inmediatamente ai sorteo de los señores Vocales resultando designado D. José M.‘  de Lasarte para un año.El Sr. Presidente manifestó que aceptando el cargo de Se­cretario D. Alejandro Jofre, dejaba vacante el de Vicesecreta­rio 2.” que desempeñara hasta la fecha; por lo tanto propuso á la Junta llenar inmediatamente la vacante, como se acordó, resultando de la votación nombrado Vicesecretario 2.° D. Pe­dro Rovira.Pasando ó la Comisión de Revista, el Sr. Presidente mani­festó que procedía elegir^cuatro vocales puesto que por ausencia de algunos que desempeñaban estos cargos quedaban dos, y  los Estatutos, en su artículo 32 prescriben el número de seis; pero que de entre ellos, habría que sortear cual debía ocupar solo un año su cargo para poder establecer el año próximo el turno ri­guroso por mitades. Asi se acordó unánimemente y se suspendió la sesión para que los señores concurrentes se pusieran de acuer­do. Reanudada que fué se pasó á votación resultando elegidos ios señores siguientes;D. José Pascual y Desp. D. Joaquín Arajol.D. Gerónimo Bolibar. D. José Serrat y Bonastre.Del sorteo que inmediatamente se hizo resultó designado para un año D. Gerónimo Bolibar.Y  no habiendo mas asuntos de que tratar el Sr. Presidente levantó la sesión.
En la Junta Directiva del día 14 del corriente se procedió al sorteo de 25 cédulas del empréstito hecho por la Asociación para traslado del local, resultando amortizadas las siguientes:Del n . ° 140 al 149 pertenecientes á Don Augusto de RulIDel » 210 al 214 » á j) Juan A. Molinas.Del » 215 al 217 » á » Ignacio Sampere.Los » 218 y 219 » á » José Espiel.Del » 220 al 222 » á » Pedro Galopa.y los» 223 y 224 » á » Joaquín Pella.Lo que se hace público para conocimiento de los interesados.El .Secretririo,J osé S er r a t  t  Bonastre
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LEGISLACIÓN

JURADOS DE EXPROPIACIONESTenemos en España una ley de expropiación forzosa con su correspondiente reglamento, y pareoe que á ella debían ajus­tarse todos los casos que se presentasen en la práctica, modifi­cándola tan solo en aquellos puntos especiales que se conside­rase conveniente. Pero no resulta así y en nuestro afán de legis­lar, hacemos una ley nueva para cada caso que se presenta: eso es precisamente lo que ha pasado con la expropiación de las fábricas de cerillas.Por la ley de 30 de Junio de 1892 se estableció el monopolio de la fabricación y venta de cerillas fosfóricas, reservándose el Estado la facultad de arrendarlo á sociedad ó particular que ofreciese garantías suficientes, presta in d e m n iz a c ió n  del valor de las fábricas ó industrias que estuviesen funcionando en 31 de Marzo de 1892.El Estado concertó el arriendo del monopolio con el Gremio de fabricantes, y por Real decreto de 4 de Mayo de 1893, fijó las reglas á que se había de sujetar la constitución del Jurado que había de valorar el importe de las indemnizaciones de las fábri­cas é industr.as que el Gremio tenia que abonar á los fabrican­tes no adheridos.Según estas disposiciones la constitución del Jurado es com­pletamente anómala y contraria á toda idea de equidad y justi­cia: se compone de dos primeros contribuyentes por territorial y otros dos por industrial; un ingeniero industrial y un arqui­tecto designados por la administración, y un ingeniero indus­trial y un arquitecto designados por el Gremio y el Delegado de Hacienda, presididos por el Sr. Presidente de la Audiencia ó por el Sr. Juez del distrito del pueblo en que radique la fábrica, de­biendo advertir que los cargos son obligatorios y no pueden re. nunciarsepor ningún concepto. El expropiadono tiene represen­tación alguna en el Jurado, de modo que se le despoja sin que
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— m  —pueda defenderse oi tan siquiera en lo relativo é, la valoración de su finca, dando así lugar á que ei Gremio pueda hacer ma­yor el negocio.Uno de los fabricantes más acreditados de España, don Ra­món Aymerich, de. Gracia, no quiso entrar á formar parte del Gremio, y tuvo que cerrar la fábrica sin que se cumpliese lo de la previa indemnización.A instancia del Sr. Aymerich se constituyó el Jurado que ha­bía de indemnizar su fábrica é industria, formando parte del mismo, el arquitecto don Jaiiiie Gustá y el ingeniero industrial don Gerónimo Bolivar, nombrados por la Administración, y el arquitecto don Miguel Madorell y el ingeniero industrial dou Pablo Valihourat por el Gremio, y decimos por el Gremio, por­que esa era la creencia.del Jurado y la de los mismos nombra­dos, hasta que ha venido esta entidad á pedir la nulidad del fa­llo por no haber sido ella la que había nombrado á estos facul­tativos, sino la Sociedad Arrendataria para la venta de cerillas, que vieue á ser lo mismo.El Jurado cumpliendo lo dispuesto en la ley, tuvo que reu­nir todos ios antecedentes necesarios para formar juicio, sien­do de los más importantes el plano y valoración del edificio, y el inventario de todas i as máquinas, enseres, primeras materias y productos elaborados de la fábrica y la valoración de la in­dustria basada eu la cuantía de la producción y del beneficio anual.Fundándose el Jurado en que no había de recibir estos datos de los interesados sino que los había de reunir por sí mismo, nombró dos ponencias, formada una por los dos primeros con­tribuyentes en industrial y los dos ingenieros, y la otra por los Jos contribuyentes en territorial y los dos arquitectos, encar­gando especialmente á estos facultativos todo lo relativo á la valoración del inmueble, y á los ingenieros la de la maquinaría y demás efectos y la valoración de la industria. Los ingenieros no se pusieron de acuerdo en sus valoraciones y el Jurado adop­tó las cantidades que tuvo por conveniente.Al terminar el Jurado sus funciones, reclamó del Gremio de fabricantes el importe de las dietas correspondientes á las se-
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sienes celebradas, de acuerdo con lo dispuesto en el artículo 6 del Reglamento de 4 de Mayo de 1893, y los honorarios de los trabajos que los facultativos habían llevado á cabo fuera de las sesiones del Jurado y por acuerdo del mismo.Ei Gremio no quiso abonar ni una cuenta, ni la otra, ale­gando que había recurrido contra el fallo del Jurado por vicios esenciales en su constitución y funcionamiento, y que no se hallaban ajustadas al Reglamento, añadiendo que este solo im­ponía al Gremio la obligación de pagar las dietas á razón de 25 pesetas á los jurados por cada día que se reúnan y los gastos de viajes k  los ingenieros y arquitectos, doctrina que no estáajiis- tada al espíritu, ni  ̂ la letra de la ley.En vista de esto, los facultativos dirigierou una instancia al Exemo. Sr. Ministro de Hacienda en la que, después de alegar todas las razones que consideraron pertinentes, suplicaban que se declarase procedente el abono de los honorarios correspon­dientes á los trabajos facultativos que habían ejecutado por or- .den del Jurado.En esta reclamación, estuvieron grandemente auxiliados por don Avelino Brunet, hermano de nuestro distinguido com­pañero dou Juan Brunet, persona de esclarecido talento y actividad, quien supo apreciar con toda exactitud los funda­mentos legales de la demanda y la justicia de la causa que se defendía, y llevar su convencimiento al ánimo de las autorida­des que debían resolverlo.La instancia ha sido resuelta favorablemente, como era de justicia, pues nadie, ni tan siquiera el Estado, tiene el derecho de hacer trabajar á ningún facultativo, sin abonarle los honora­rios que le correspondan. Por este acto de ju.sticia, resuelto en contra de una sociedad tan poderosa como es el Gremio, merecen los más calurosos plácemesde todoslos ingenieros, el Sr. Navarro Reverter. Ministro de Hacienda, el Sr. Director General y el Sub­director general de contribuciones indirectas, Sr. García Tude- la, persona recta y de larga carrera y experiencia administra­tiva; creemos interpretar los deseos de toda la clase, expresan­do el más profundo reconocimiento por la justicia con que han fallado el asunto, dando asi pruebas de una rectitud é ím-

-  376 —
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— 377 —parcialidad que no se considera muy común en nuestros días.El asunto es verdaderamente importante, puesto que parece que estamos en el sig-lo de los monopolios, y la citada Real or­den es una verdadera defensa de los facultativos contra las exigencias de las poderosas suciedades que se forman.
M inisterio  de  H acien d a

R e a l  o r d e n  s o b r e  h o n o r a r io s  d e  lo s  A r q u i t e c t o s  é  I n g e n ie r o s  i n d u s ­

t r i a l e s ,  m ie m b r o s  d e  J u r a d o s  d e  e x p r o p ia c io n e s .limo. Sr.: Visto el escrito presentado por los Arquitectos é Ingenieros industriales que formaron parte del Jurado que se nombró para conocer de la expropiación de la fábrica de ceri­llas que poseía en Gracia (Barcelona), D. Ramón Aymerich, en solicitud de que se les reconozca su derecho y se les facilite el cobro de los honorarios que con arreglo á Arancel les correspon­den por los trabajos profesionales que han practicado;Resultando que los interesados procedieron, previo el con­siguiente acuerdo del Jurado, al reconocimiento y tasación de la fábrica y al levantamiento del correspondiente plano de la misma, y formaron el inventario valorado de todo lo pertene­ciente á la industria del expropiado, por cuyos trabajos recia marón del Gremio de fabricantes de cerillas el pago de sus ho­norarios;Resultando que el Gremio estimó improcedente esta recla­mación. fundándose en que se hallaba pendiente un recursode nulidad contra el fallo del Jurado, y principalmente en que, con sujeción al Reglamento de 4 de Mayo de 1893, sólo estaba obligada á satisfacer las dietas á los Jurados, á razón de 25 ptas. diarias, y  los gastos de viaje á los Arquitectos é Ingenieros que residan en localidad distinta de aquella en que deban funcionar;Considerando que, respecto á gastos, dicho Reglamento se limita, en efecto, á determinar las dietas que por igual han de percibir los Jurados por cada sesión que celebren; pero como quiera que los honorarios de que se trata corresponden á traba­jos que siempre será forzoso hacer en la fábrica á expropiar, y
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-  378 —por consig’uiente, fuera de sesión, es evidente que no se hallan comprendidos en las dietas fijadas;Considerando que el Jurado quedó facultado por la ley que estableció el monopolio de las cerillas para reclamar todos los antecedentes que estimara necesarios relativos al valor de las fincas á expropiar, y atendida la naturaleza de los trabajos en cuestión, se impone reconocer que son parte ó constituyen aque­llos antecedentes, siendo seguro que la omisión que en el Re­glamento se halla, es debida á que, lo mismo los Arquitectos que los Ingenieros industriales, tienen aranceles ó tarifas espe­ciales á los que forzosamente debían atenerse;Y  considerando que ai este derecho de los peritos es perfec­to y puede ser reconocido por la Administración de la Hacien­da pública, en uso de la facultad que tiene de aclarar el indi­cado Reglamento en cuantos puntos ofrezcan duda, no sucede lo mismo respecto al reconocimiento, determinación y pago de la cantidad que se reclame, en razón á que los litigios para cu­ya resolución se prestan esta clase de servicios, son entre par­ticulares, sin que en ningún caso puedan afectar á la Hacienda pública;S. M. el Rey Q. D G.), y en su nombre la Reina Regente del Reino, de conformidad con lo propuesto por ese Centro di­rectivo, se ha servido declarar, con carácter general:
1 °  Que los honorarios que en derecho correspondan á los Arquitectos é ingenieros industriales, á que se refiere el Regla­mento de 4 de Mayo de 1893, por los trabajos profesionales que para dar á conocer el valor de las fincas á expropiar hagan fue­ra de las sesiones del Jurado y por acuerdo del mismo, no es­tán comprendidos en las dietas que deben percibir como voca­les del Jurado.Y 2.° Que las reclamaciones á que pueda dar lugar la falta de pago, así de dichos honorarios como de las dietas, deberán presentarse ante los Tribunales de justicia.De Real orden lo comunico á V. I. para su conocimiento y demás efectos. Dios guarde á V. I . muchos años. Madrid 17 de Agosto de 1896.—N. Rbvertbb.—Sr. Director general de Contri­buciones indirectas.
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B I B L I O G R A F I A

DB AB0DNOS lilBBOS BBOIBIDOS

•altaerán

Note s u b  ün n o u t b a ü  st st h m e  d b  b il l b t s  A boochb á destina- 
tion et usagea malbiples poar U délirrance de bülets aax voyageuca 
en conrs de rente 3nr les obemins de fer économiqnes par B e r n a r d o  
P u i g ,  ingeniero industrial.— Braxelles 1390.—Un folleto.Este importante trabajo, es nn extracto del B u U e t i n  d e  L a  C o m m i s -  
s i o n  I n t e r n a t i o n a l e  d u  C o n g r é s  d e a  C h e m i n s  d e  f e r  (Septiembre de 1896). Y  en él, sn autor de gran experiencia en materia de explota­ción de ferrocarriles y  con la claridad que domina en todos sus traba­jos, expone un elegante sistema de billetes para expender á loa viajeros dorante el camino, que resnelve completamente el problema, especial­mente de evitar loa frandea de qne las Compafiias pueden ser víctimas tanto por parte del público como de los empleadas miamos, sin qne por otra parte ofrezca los inconvenientes y complicaciones de todos los de­más sistemas ideados pava evitar este vicio.No es pues de dudar qne la aplicación de este sistema especialmen­te á las Compañías de ferrocarriles económicos, reportaría k  estas grandes ventajas asi como también el público enemigo de cometer de­fraudaciones.D io t io n n a ib e  T>’ ÉLBCTRiciTÉ par Jalícn  L e f é o r e ,  con una intro­ducción por M .  E .  B o a t y . —París, librería J .  B. Baillíére et fils, 19 rae Haatefeuüle.—Un vol. grande en 8.“ á dos columnas de 1150 páginas, con 1250 figuras intercaladas en el texto. - Precio, 30 francos.El D i c c i o n a r i o  d e  elecírícidad de J .  Lefévre, presenta bajo una for­ma clara y concisa los más interesantes datos sobre la terminología eléctrica, asi como la exposición délos conocimientos sctnales sobre electricidad. El lector encontrará en él una exposición completa de los principios y  métodos hoy en uso, asi como la descripción de todas las aplicaciones de la electricidad, siendo en rigor la única obra de este género que está al corriente de los descubrimientos más recientes y que hace conocer los aparatos y las aplicaciones qne se han.llevado á cabo en estos últimos tiempos.Bajo el punto de vista teórico, presenta como estudios nuevos, el de las ondnlaciones electromagnéticas, el délas corrientes de alta iVecuencia y la exposición del descubrimiento de los cuerpos giratorios y de las corrientes polifásicas. Bajo el punto de vista de las aplicacio­nes, esta nueva edición presenta las más recientes, relativas á la cale­facción por la electricidad, á la tracción y á las locomotoras eléctri­cas, al alumbrado, al teatrofono, etc.Las distintas materias están presentadas como nna pequeña mono­grama, clara, concisa, lo más independiente posible de las demás y con gran Injo de datos. Además, el gran número de grabados bien ejecuta dos y bien elegidos, han de contribuir en gran parte al éxito de esta obra, lo mismo entre ei público en general, que entre los especialistas á quienes les será más particularmente indispensable y  á quienes lo recomendamos eficazmente.
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OTROS L IB R O S RECIBIDOS— 380 —
P e im e r  c o n g r e s o  g a n a d e r o  a g r í c o l a  celebrado por la Asociación Rural del Urngaay,—Montevideo 1896.- U n  vol.
E s t u d io s  s o b r e  e n s e ñ a n z a  AGRlcoDA.-Inform e presentado al E x ­cedentísimo Sr. Ministro de Fomento de la Republma Oiiental del K a a y  Ingeniero D. Juan J .  Castro, por Dionisio Ramos Montero. __Santiago de Chile 1898.—Un vol.
E l  A R T E  B S O É N IO O  E N  E S P A Ñ A  por D. José Ixart, tomo II  Barce­lona 1896.

NOTICIAS
R e g e n e r a c ió n  d e l  BicnoMATo.-Las aguas procedeutes de los baños de tintura del negro anilina, siempre contienen sulfates, cloruro Ó sales dobles de alnraitia, etc., pero L ies , dichas aguas tienen cierta proporción de bicromato libie y ma- terÍ£t8“0 rffáDÍcas, T Cftsi Siempre ácidos., . , , .Para regenerar el bicromato se hace hervir el agua y  se deja lepo- sar para extraer el liquido claro, el cual se hace hervir otra vez, y lue­go se precipita con un exceso de sosa o potasa caustica; se decanta el lía nido claro y el precipitado verde gelatinoso se recoge en un filtro, so^mezcla oo/la entidad necesaria de potasa 6 sosa para formar e cromato neutro, y se calcina en un horno de construcoión ssP?mal. El cromato resultante de la calcinación se disuelve en agua hirviendo, y lue^o 36 añade el ácido olorhidiioo ó sulfunoo necesario para formai el b îoromato. Después se concentra hasta el grado conveniente ó se ha­ce cristalizar á voluntad.
C o n s e r v a c ió n  d e l  h ie r r o .—Según una patente alemana “ ^“ oro82 886 de la Sociedad «Farbenfabriken Elberfeld», el hierro y el ace

fe'protegen contra la oxidación bañándolos con una solución acuosa 
doLidoTerro ó ferro-cianhídrico, cuya solución aumenta su eüoaoia 
añadiéndole un poco de alcohol con ó sin adición de aceite.

L a T orre Ma u u t h . - E n  Chicago se está construyendo actualmente 63ta torre que tendrá 340 metros de elevación y cuyo coste total se cah cala en 80 ,̂000 libras esterlinas (unos 24.000,^ de ocupa una superficie-cuadrada de 100 metros de y ® \ P ^á 68‘50 metros de altura, tendrá una superficie de 8,3b0 metios cus ^ d o s  El segundo piso, situado á 137 metros, la elevación tendráuna superficie Cuadrada de 45 metros de lado, y ®' mensión mucho menor, estará situado á una altura d e _ ^  metro Desde este piso los ascensores ^“ birán á una platatorma situada á 305 metros, desde donde se llegará á la cúspide escaleras- Esta torre parece que se asemejará algo á la toire Eittel de P ris, pero será más alta.
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