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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 

D ir ig id a  p o r  e l In g e n ie ro  industria l, m ecán ico  y  qu ím ico

D. Pedro Rius y Matas
P rep a rac ión  com p le ta  para e l in g reso  en  la  E scu e la  de In gen ie ro s

industria les.
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ingenieros D . R a m ó n  M .* P o n s  y  B as (V ic e -D ire c to r  de la  A c a d e ­
m ia ) y D . José  M.^ M u r  y  A y e t ,  explicando las restantes asignaturas 
los demás ingenieros Industriales, Axquitectosy Doctoree en ciencias que fot* 
man parte del personal facultativo de la Academia.

Curso an te -p rep a ra to r io  para los alumnos no bachilleres.
D ib u jo  de p reparac ión  con modelos iguales á los de la Escuela de In­
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Durante el curso so i-ealizan excursiones de carácter científico y de 

aplicación.

PE LAYO, 10,  1 . ° - B A R C E L O N A - D E S P IC H O :  DE 10 i  ü

LA M Á PN IST A  GDIPDZCOANABeasáin-Guipúzcoa
imm T A L I H E S  DE CONSTRUCCIÓN DE M Á Ó U IN A S

Turbinas.—Máquinas da vapor.—Privilegio en España de las máquinas de 
vapor sistema Ilo y o is .—Maquinaria para fábricas de har'ua, cemento y pa-

Eel.—Pila «Karger» privilegiada.—Prensas, bombas, armaduras, puentes, tu- 
erías de palastro y calderas.

SECCIÓN DE ACEROS
ACERO PRIVILEGIADO SISTEMA ‘WALRAND"

Rodajea para material móvil y piezas especiales para material fijo de 
ferrocarriles.

Herramientas de calidad superior para construcción y conservación de 
carreteras y ferrocarril-'s, ventajosas para los contratistas y para el Estado en 
los trabajos encomendados á ios camineros y auxiliares.

Representante exclusivo para Cataluña y Baleares,
FRANCISCO DE A. M A «.-C a lle  del Cármen, 40. l . ’ , BARCELONAAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Hevista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



S I D E R . O S T H E 3 Vplttlnri prot«otora para STitar y deitrair la OIIDACIÓK EN TODA CLASE DE HIEBHOS
S e  e m p l e a  i i n  n e c e s id a d  d e l  b a ñ o  p r e ' ' í o  d «  m in io .
Indispensable para la cense -Taeión de puentes, tuberías, caídem», gasómetros, wa­

gones, placas, grvaa, cascos y tanques de buques, boyas, dragas, columnas, depósitos
para liquidas, estufas, parrillas debogar, etc. a

El S ideroethen es un poderoso desincrustante, y ademis es de gran utilidad para 
hacer impermeables telas, y papelea fuertes que deban resistir á la^intempene.

Por su color y brillo sustituye ventajosamente al n egro  Japón,

Representante exclusivo  para  Oatalnña y Baleares:

FRANCISCO DE A. MAS.—Calle del Cármen, 40, 1.". BARCELONA
E x is t e n c ia  e n  b a r b il b s  y  l a t a s  g b a n d b s  t  pe q u e ñ as

DISPONIBLE

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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R I l l S T i  T I ' L '

PUBLICADA POR LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

Barcelona, Octubre de 1S98

U l  U O B R E G A T  M A N U F A C T U R E R O

(  Conclusión ) .

LOS SALTOS DEL LLOBREGAT

Para la enumeración de loe saltos podríamos hacer lo qne 
hemos hecho al deducir el número de manufacturas; indicarlos 
uno á uno. Pero como de la fuerza motriz pensamos deducir por 
promedio otros resultados muy importantes, quo no podemos pre­
guntarlos á los mismos industriales, dejaremos de recurrir á estos 
señores para conocer la altura de los saltos, deduciéndola del 
promedio de las caídas del río en cada región, partiendo de datos 
comprobados.

Empezaremos por la comarca baja.
Omitiromos por ahora el excepcional salto del Cairat de 30 

metros que da fuerza á la fábrica do A. Sedó y  C.", y  reamos cual 
es el promedio de los saltos de la comarca

Desde Esparraguera á 8. Vicente, el salto máximo es de 8‘50 
metros, el mínimo de 6 metros, siendo la mayarla de 6‘60 á 7 me­
tros. Touieuios como promedio el de 7>°,60yno estaremos lejos 
de la verdad.

En estas regiones, no corresponde el número de saltos con el 
número do fábricas, pues por ser la zona dol rio más favorecida,

l ‘ ) «1 uAmcro de Agosto último.
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se establecieron en algnna parte dos fábricas por salto y  hasta hay 
nno de tres. De modo que tenida cuenta de esta condición para las 
15 fábricas existentes, solo contamos 9 saltos establecidos.

No hay una sola turbina de las establecidas en el río, que dé 
un rendimiento inferior á 76 p ^ .  Tomando por lo tanto este mí­
nimum como coeficiente de utilización corriente con el caudal 
prefijado, de 3.900 litros tendremos para la comarca baja:

7 saltos X  X  3.900 litros =  i  9Í1 caballos

que para cada una de las 15 fábricas situadas en esta zona corres­
ponde á una fuerza motriz efectiva de 127‘40 caballos.

La  zona siguiente es la comprendida entre S. Vicente y  Cabria- 
ñas, que comprende 8 fábricas, 7 saltos, y  el promedio de estos 

es de fl‘40 metros.

7 ^  6m,40 X  1 800 litros =  806‘40 caballos

y  para cada una de las 8 fábricas, 100*80 caballos.
Desde Cabrianas á Balsareny se cuentan 13 fábricas, y  aunque 

hay alguna que cuenta con un salto algo mayor que las demás, uo 
nos saldremos mucho de la realidad tomando para toda esta zona 

un promedio de caída de 5*50 metros.

13 X  5“ .50 X  1-400 litros =  l.OOl caballos 

y por fábrica, 77 caballos.
16 fábricas hemos contado en la región alta del Llobregat que 

corresponden á 14 saltos, por estar uno de ellos subdividido en 
dos. Hecho un exámen de estas 14 caídas, resulta un promedio 
exacto de 11 metros, de modo que con el caudal de 2 400 litros 

tenemos „  , ,,
14 X  11 X  2 400 litros =  3.69b caballos.

Y  por fábrica 246 caballos.
Pasemos á evaluar el Cardouer en la misma forma,
12 fábricas hemos contado desde la bifurcación al barrio de 

San Juan, sobre Manresa.

Promedio de los saltos 6“ ,80.
Caudal.........................2.100 litros.

12 X  X  2.100 ■= 1.461*60 caballos.
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Por fábrica 121‘80 caballos.

Desde Sau Juan á Cardona: Fábricas 16.
Saltos 14.—Promedio, 7‘60,
Caudal, 1.800 litros.

14 X  7‘60 X  1-800 -= 1,915 caballos. 

Por fábrica 1I9‘70 caballos.

Beasumiendo:

Desde Esparraguera á San Vicente, caballos 
Salto del Cairat en Esparraguera. . »
Desde San Vicente á Cabrlanas.

> Gabriauas á Balsareuy. .
» Balsareny á Berga. .

Cardoner l . “ Sección...................
Cardoner 2.^ » ...................
Canal industrial de Berga j  fábrica de 
Hijos de J. V idal en constrncción. . .

— 271 —

1.911‘
1.170‘

806‘40
1.0Ól‘
3.696‘
1.461‘60
1.916*20

4.500‘

Utilización total . caballos efectivos. 16 461*20

EL UTILLADO DE LAS MANUFACTURAS

Conocido e l  n ú m ero  d e  caba llos  efectÍTOs, pasem os á  d ed u c ir  e l 

n t il la d o  qu e  m u even .

T a  hemos dicho que el laboreo del algodón se divide en dos 
especialidades que no siempre viven juntas: la Hilandería y  la 
Tejeduría. Deneraimente en las maunfacturas que hay las dos 
reunidas, se corresponden las producciones, esto es, 1a Hilandería 
produce el hilo que es necesario á la confección de la tela. Ko se­
rá difícil deducir, por lo tanto, la fuerza que corresponde á cada 
una. y  por la fuerza el utillado correspondiente á todas.

De las 83 manufacturas enumeradas contamos:

30—Hilanderías
11—Tejedurías.
42 -  con las dos especialidades
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Que con respecto á la fnerza hidráulica, se reparten de! signien- 
te modo; tenida onenta de la comarca donde radica cada una, y 
hecha abstracción de la fuerza del Canal industrial actualmente 

sin destino:

empleados en la sola hilanza, caballos 3.876‘ 100 
empleados en la sola tejedura, » 1.164'100
empleados en las dos especialidades juntas 7 515‘900

Cuya ultima cantidad descompuesta, partiendo de la relación 

de 30 husos por telar como promedio, resalta:

para la hilanza caballos 5.303 
para la tejedura » 2.212

Siendo el resultado final para todas las manufacturas de la 

cuenca en números redondos,

9.179 caballos dedicados á la hilanza.
3,376 » » á la tejedura.

Verificándose la hila por selfacting en la mayor parte de las 
manufacturas, y  teniendo los telares casi todas ellas entre los l i ­
mites de Telocidad de 180 á 200 pasadas por minuto, podremos 
sin error aceptar el tipo de 20 caballos de fuerza por oada millar 
de husos, y  de 1 caballo por cada 4 telares comprendidas en estas 
unidades las correspondientes preparaciones y  transmisiones ge 
nerales. De modo que el total, vendrá representado por:

458.950 hnsoB de hilar.
13.500 telares.

— 272 —

EL PERSONAL DE LAS MANUFACTURAS

No solo en la hilanza sinó también en la tejedura, el personal 
es casi el mismo en todas las manufacturas dedicadas álas elabo­
raciones bajas é intermedias. Solo en las muy finas, se aumenta 
algo en razón al mayor trabajo de las preparaciones, pero no es 
cosa esta, que pneda afectar la exactitud de los promedios que 
vamos deduciendo tomando el tipo medio de producción.
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Con el páríoíwZ, debe ir iticlnido, no solamente los operarios 
hiladores, los tejedores y  los preparadores. Hay que añadirles los 
de los varios oficios qne son indispensables á la bnena marcha de 
las máquinas, como son cerrajeros, carpinteros, lampistas, alba* 
ñiies, encovadores, maquinistas, turbinistas, fogoneros, etc. etc. 
que operan todos en la manufactura como jornaleros, y  á más 
los de la administración, como carreteros, mozos, listeros y  
escribientes.

Tomando, como venimos haciendo, como dato de referencia, ei 
caballo dinámico, corresponderá;

0‘72de operario por caballo, en la hilatura.
2'86 » > por caballo en el tejido

Y  para el total de 9 179 y  3 375 caballos para la hilatura y  el 
tejido respectivamente 6 606 y 9.618 operarios, que suman 16,6¿5 
operarios, hombres, mujeres y niños desde 14 á 50 años, emplea­
dos en toda la cuenca.

Repito que estos 16,625 son los que viven dentro las paredes 
de la fábrica. Fuera de ella pululan una cantidad nada desprecia­
ble en acarreos, agencias, corredores, viajantes, proveedores de 
todos los suministros, montadores, personal de la administración 
etc., etc que, sin pecar de exagerados, podemos ascenderlos por 
lo que toca á la comarca á unos dos mil.

— 273 —

LO QUE VALEN LAS MANUFACTURAS

E l costo total de las manufacturas se deduce de lo que ha cos­
tado el iumueble fábrica con su j^resa, canales, turbina^ transmi­
siones y  el importe del utillado algodonero que corresponde á la 
fuerza,

Si este segundo costo os de fácil deducción por ser iguales las 
máquinas herramientas, no asi el primero, ya que Ja coiistmcción 
asi de la presa y canales como del edificio se facilita más ó menos, 
según las condiciones de la localidad donde se levanta, de los me­
dios de couduccióu de los materiales y  de su distancia á los po­
blados. Hay presas, que han costado seis veces más que otra de
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igual salto, debido sobro todo á la amplitud del rio, y  sn dirección 
con relación á la corriente. Y  canales, así de entrada como de 
desagüe, qae al estar abiertos en la roca ó asentados á media la- 
,dera, ó en terreno poco consistente, han costado por metro lineal 
ocho veces más qne otros de ignal sección. Varía también la lon­
gitud de uno y  de otro dentro de extensos límites, pues veremos 
fábricas en una misma región cuyo canal de conducción mide cer­
ca de nn kilómetro al lado de otro que no cuenta aún un cente­
nar de metros para un mismo caudal.

No hay otro medio que partir, para la deducción de este costo, 
del dato que se parte en los contratos de arrendamiento, esto es, 
del tanto por caballo efectivo, capitalizarlo y  asi sacar el valor del 
inmueble. Es indudable, que partiendo de este dato, nos quedare­
mos muy por debajo de la realidad, sobre todo, en todas aquellas 
fábricas que no están en arrendamiento, sinó que el industrial es 
á la vez el propietario.

En la comarca baja, que como hemos ya visto es la mejor do 
tada de aguas, se paga el caballo hidráulico á razón de 200 pesetas 
al aQo. En la región alta se paga algo más de la mitad, y  en la 
central é inmediatas á Manresa, las hay de 130 pesetas y  180 se­
gún la capacidad y  número de los edificios.

Dadas las costosas obras hidráulicas que figuran en las fábri­
cas del alto Llobregat, y  el mayor valor que se da al arriendo de 
las fábricas de la región baja, parece ser un promedio acertado el 
de 180 pesetas anuales por caballo que adoptaremos indistintimen- 
te en toda la cuenca.

Para el utillado algodonero, hay que partir, para la hilandería, 
del dato que suministran tas modernas instalaciones, que es el de 
70 pesetas por huso, contando la máquina de vapor suplementaria 
de la fuerza hidráulica que la tienen, como ya hemos dicho, casi 
todas las fábricas.

Para la tejeduría, comprendido también el motor de fue„o 
como suplementario de la turbina, y  las monturas indispensables 
al trabajo, se podrá contar en números redondos sobre 1000 pese­
tas por telar.

Tendremos, pnes, para las 83 fábricas en acción capitalizando 
los intereses al 1 p

-  274 —
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Costo de las fábricas. . . 
Costo de las liilanderías. 
Costo de las tejedurías..

Total. .

Pesetas 56.493.000 
« 32.126,500
»  13.500,000

Pesetas 102.119,500

No debemos dejar de hacer notar que este valor es manifies­
tamente inferior á la realidad. En las solas colonias del alto Lio- 
bregat, el costo de viviendas anexos, y  vías de comunicación in­
dispensables, llega de seguro en varias de ellas á ser superior al 
costo de la fábrica. Dato que debe tenerse muy en cuenta, ya qne 
en esta noticia tratamos de dar una idea de las riquezas enterradas 
á lo largo del rio, y éstas aunque no sean parte obligada de una 
algodonería, lo han venido á ser en este caso por las condiciones 
del salto establecido en una región completamente despoblada.

Ciento dos millones de pesetas es lo que importa la creación de 
las 81) fábricas establecidas en el vallo dei Llobregat desde Berga 
y  Cardona hasta Esparraguera, omitiendo repetimos en este eál- 
culo cuanto pueda tacharse de superfino en la edificacióu pero de­
bemos advertir que estos millones de pesetas, se han gastado solo 
para tener las fábrica á punto de funcionar. ¿Y  ei funcionamien­
to? E l funcionamiento exige otro capital que puede llamarse su­
plementario indispensable del primero, y que ha de figurar 
también para el industrial, en la columna del Costo de la fábrica, 
Mover cerca de medio millón de husos de hilar y  más de trece mii 
telaros, presupone un capital considerable con el cual ha de contar 
el industrial forzosamente.

En las actuales condiciones del Comercio espafiol todo cálculo 
sobre este punto, es imposible, pues como depende de las condi­
ciones en que se efectúe la compra-venta del género y  estas en la 
actualidad son ruinosas, no hay manera de tomar promedio algu­
no. En los buenos tiempos, se tomaba como unidad de capital 
circulante el de:

45 pesetas por huso en la hilandería 
500 »  por telar en la tejeduría

Ateniéndose á este tipo, daría para el conjunto del Llobregat y 
Cardoner;
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458^950 busos á 45 pesetas.. 
13,500 telares á 500 »

20.652,750 pesetas 
6.750,000 »

Sean. . . 27.402,750 pesetas
Que añadidos al costo de las fábricas . 102.119,500 »

Eesulta un total de................................ 129.522,250 pesetas

que es el capital empleado en la instalación y  m o T im ien to  de las 
83 fábricas existentes.

LA  PRODUCCIÓN FABRIL DE LA  CUENCA

Y  ya que en estadísticas estamos metidos, acabaremos el Ca­
pítulo con la de la producción fabril que arroja en el mercado es­
pañol este crecido contingente de útiles algodoneros. Así comple­
taremos mejor la noticia y  se verán por dos distintos puntos de 
vista, la inmensa riqueza que para el país encierra ese olvidado 
rincón de nuestra patria.

Las hilanderías de la Cuenca veníanse dedicando basta hace 
20 años en la hila de los hilos gruesos hasta el n.® 30. Hace ya 
años, que así en la hilanza como en la tejedura se nota lui progre- 
80 considerable, habiéndose establecido en algunas fábricas 1» 
elaboración de hilos peinados, y  doble cardados, ofreciéndose en 
el mercado urdimbres peinados hasta n.® 60 y  tramas hasta n.“ 80. 
En las telas se ha seguido el mismo rumbo, y  aunque no se haya 
abandonado del todo la elaboración de la tela gruesa conocida por 
íemís, se ha generalizado la confección de finísimos percales con 
36 y  hasta 40 pasadas, y  telas lijeras labradas con aviadoras de 
14, 16 y  18 lisos á precios verdaderamente inconcebibles loque 
demuestra, que ha entrado ya esta difícil eepeoialidad, en el tra­
bajo corriente de las fábricas.

Para llegar á esto, que no deja de ser un progreso técnico con­
siderable, hanse debido desterrar rutinas inveteradas, sobre los 
procedimientos y  sobre las máquinas; cambiar casi por completo 
el utidado de las hilanderías y gran parte del de las tejedurías, 
atemperándose á las condiciones de velocidad que traían las nue­
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vas herramientas, y  á la mayor habilidad que su manejo re­
quería.

El estado higrométrico de las salas ha entrado en linea de caen- 
ta al fijar las producciones, así como la reducción de las mismas 
ai fijar el costo de fábrica. Así se ha podido extender el escalado 
de números en los hilos como en las telas, pudiéndose asegurar que 
en la fabricación del Llobregat se hila y  teje desde lo más burdo 
á lo más fino con verdadera perfección y  economía.

Es claro, pues, que establecer en estas condiciones un prome­
dio exacto que represente el justo medio de tan apartados estre- 
moa, no es posible. No es posible establecer un promedio de pro­
ducción entre elaboraciones de n.° 12 por ejemplo destinado á 
telas burdas, y  urdimbres 60 con destino á telas finas ó de dibu­
jo No es posible tomar promedio alguno entre telares que elabo­
ran telas de 10 pasadas, y otros quo las tejen de 35. Pero como de 
lo que tratamos, es de dar una idea aproximada de las actividades 
que la utilización hidráulica ha motivado, no será grande el error, 
siguiendo como venimos haciendo adoptando el sistema de prome­
dios, partiendo siempre de los tipos más generalizados.

Tomaremos como punto de partida:
Para la hilatura, el urdimbre n.° 22.
Para el tejido la tela cretona de 13 pasadas de trama.
La producción corriente para n.*’ 22 la supondremos de0^,900 

por huso, semanal.
La producción de la tela, de 245 metros por telar en igual 

tiempo.
Tendremos:

-  277 —

para los 458,950 husos una producción de 413 055 kg. 
páralos 13,500 telares » »  de 3.307 500 metros.

En esta partida, los telares representan algo menos de lo que 
corresponde á los 458,950 husos de hilar, de modo, que si la pro­
ducción de los 3 307,500 metros de tela lisa se vende en el mercado 
á razón de 0‘22ó el metro, las 744,187 pesetas que alcanza el valor 
total, vendrían á aumentarse en razón al esceso de producción hi­
lada á unas 800.000 pesetas, que es la cantidad que podemos supo­
ner alcanza el valor de la producción semanal de las 83 maiiufac-
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tnrae, lo que áá por año de 50 semanas 40 000,000 de pesetas para 

toda la prodncción algodonera de la Cuenca.

— 278 —

Tales son los datos más principales que son necesarios para 
poder formar aproximada idea de lo que es y  representa la indus­
tria algodonera instalada en el valle del Llobregat, debiendo tener 
presente, que hemos dejado de tener en cuenta, no solo las mano- 
facturas que radican dentro del recinto de Manresa, que las hay 
verdaderamente importantísimas, y  las 10 ó 12 fábricas del mismo 
ramo, asentadas en la llanura extendida desde Martorell á Barce­
lona, con las cuales podríamos haber llevado el número total de 
husos de hilar á 650,000 y  proporcionalmente los telares á cer­

ca 17,000.
Nuestro propósito se ha circunscrito á evaluar solamente 

aquellas instalaciones, como hemos dicho al principio, esclnsiva- 
mente hidránlicas, para que se viera la andada de que ha dado
pruebas el industrial catalán, lanzándose al aprovecbamiento de

una riqueza ilusoria, que no otra cosa es, el agua del Llobregat 

desde 40 años á esta parte.
Ciento treinta millones de pesetas empleados durante este pe­

ríodo en semejante empresa, resulta ser para el técnico un fenó­
meno digno de estudio por su estrañeza: pnM, no hay modo de 
comprender cómo se ha ido al rio para grandes aprovechamientos, 
viendo que no se podía contar con la constancia del caudal indis­
pensable, durante meses y  meses de cada año.

Para las primevas fábricas, que lo fueron todas de pequeña 
fuerza, se comprende el hecho. Pero lo que parece no tiene expli­
cación satisfactoria es la erección de las modernas manufacturas, 
casi todas mayores de 200 caballos, cuando la decrepitud del L lo ­
bregat venia comprobada por 25 años seguidos de una carestía 

aterradora.
Sin duda, el propósito de abaratar con la poca agua corriente el 

precio del carbón, fné lo que llamó al fabricante catalán á tan sin­
gular empresa, y  no hay que decir, si al lograr al cabo de 20 años, 
el más colosal éxito, ha dado prueba gallarda de una previsión y 
una aptitud verdaderamente escepoionales.

[
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Mermadas por la seca las ventajas del caballo bidráulico, de­
biendo pagar por acarreos de carbón y  las demás materias una 
crecida prima que los del llano no pagan, la antes indUontible su­
perioridad económica de la fábrica montañesa desaparecía en 
gran parte, y  en algunos casos desaparecía por completo, si no se 
hubiera procurado que el caballo de vapor se obtuviera en el rio 
cania baratura que se obtiene en una instalación bien meditada y 
diestramente conducida.

Si bien el costo de la mano de obra ha sido siempre menor en 
la montaña que en la ciudad, la diferencia se ha idoreduciendo 
muchísimo desde el 80, al punto de verse todos los industriales 
obligados á recurrir al aumento de producción con mayores velo­
cidades para sostener con ventaja la competencia.

De modo que para esas instalaciones de 150 y  300 caballos, la 
cuestión de la fuerza motriz, ha sido desde un principio la cuestión 
batallona, en que ha empleado el industrial sus mayores energías, 
sacándola al fin á flote, como lo prueba el hecho de no parar esos 
ntilIadoB numerosos ni en tiempo de aguas, ni en tiempo de seca  ̂
por más que ésta se haya prolongado hasta 7 y  8 meses cada año. 
Con ella y  sin ella, han salido adelante con ventaja, pudiendo ase­
gurar por este solo hecho que han resuelto ventrosamente el pro­
blema económico de la fuerza motriz que por el solo enunciado 
parece insoluble. T  realmente, visitando y  examinando esas im- 
portantisínias instalaciones, se convence el técnico más escrupulo­
so, de que se han’  cumplido pulcramente en su creación las condi­
ciones que de consuno imponen la ciencia y  la experiencia.

Téngase por seguro, que ni ya en las varias provincias de Es­
paña donde la Naturaleza ha sido pródigo en aguas corrientes, sino 
en Europa y América, encontraremos un aprovechamiento colecti­
vo tan conoienzadamente hecho; tan importante, con relación al 
candal del río, y  de un rendimiento dinámico tan elevado como el 
que ofrecen todos los aprovechamientos desde Castellar de Nucb 
hasta Esparraguera.
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Jos¿ P ascual y  Drop
log6AÍ«ro.
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LA FABRICACIÓN DEL ALUMINIO
Y  SUS PR IIÍC IPALE S  APLICACIONES

Extracto de una Memoria presentada por Mr. E. liiatori á la 
Institution of Mechanical EngUieers de Inglaterra

En el número de esta Revista de Marzo último publicamos al- 
fi-nuos datos sobre el procedimiento electrolítico de extracción del 
aluminio, tomados de una conferencia dada por Mr. Swan en la So­
ciedad de Ingenieros Electricistas de Lóndres, pero debimos lim i­
tarnos, dada la índole del trabajo, ádescribir ligeramente loados 
procedimientos principales de extracción, el de Hall y  el de Me- 
ronlt, según se tome por disolvente de la alumina en el baño elec- 
trolítico el fluoruro potásico ó la criolita. El aluminio así extraído 
contiene impurezas que le hacen impropio para sus diversas apli­
caciones, así es que antes de ser transformado en barras, tubos,
alambres ú otros productos manufacturados, ha de sufrir un afino 
por fusión. Esta es la primera operación que debe tener lugar en 
las fábricas que reciben lingote bruto, tales como la de Milton en 
Staffordbhire (Inglaterra), cuya descripción creemos interesante
para nuestros ifttores.

La  fábrica de Milton. que representa en planta la figura adjun­
ta, está emplazada en medio de un distrito industrial, en comuni­
cación directa con el «North Statordshire Railway» por un ramal 
de ferrocarril, y  á la orilla del canal del Trent.jj’ Mersey.

En su principio esta fábrica fuó montada por un sindicato fun­
dado parala extracción del aluminio por el método de Cowles, pe­
ro el rápido desarrollo de los procedimientos electrolíticos hicie­
ron imposible la competencia al método de Cowles, y  la fábrica su­
frió un cambio radical para ser destinada á la refusión y  laminado 
del aluminio procedente de Foyers en lingotes brutos, y  á la tun­
dición do bronces al aluminio.

El taller de fundición A  consta de dos partos; en la primera se 
hace la refnsióii del aluminio en bruto con destino á lingotes refi­
nados del tipo ordinario en el comercio y  lingotes para laminar en 
barras tubos ó alambres. La fusión se verifica en 11 hornos h, ca­
paces para cucharas de 2»0 kilogramos y  cuyo tiro es producido 
por la chimenea ch de 38 ms. de altura, permitiendo Fundir gran- 
des cantidades de bronce en breve tiempo y  hasta 41» toneladas de 
aluminio en un día. A l  fundir el metal se hace necesario muchas 
veces añadir criolita para ayudar á la separación de las impuro- 
zas que suben á la superficie en forma de espuma. Esta se separa
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de la parto snperior de las eucliaras j  se refunde para recobrar el 
aluminio que contiene, quedando como residuo un polvo blanque­
cino que se envía á Foyers, donde lo aprovechan en la extracción 
del aluminio por el método de Heroult. El combustible empleado 
es cok ordinario {no metalúrgico), porque la temperatura do fusión 
es relativamente baja.

A l lado de esto taller está el de moldeo y  fusión de piezas di­
versas, el cual tiene dos grandes estufas de 5 X  “ *s., con puer­
tas de 4'20 X  7 hogares más bajos que el piso donde se que­
ma cok; hay además nn cubilote, dos séries de hornos de crisol 
para cucharas de 230 kgs., y  dos grúas correderas capaces para 10 
toneladas, lo cual es suficiente para piezas de bronce de 6 tone­
ladas y de aluminio de 2, como máximo.

La  colada de las piezas de bronce al aluminio se verifica por 
medio de cajas con válvulas en el fondo, que no se destapan bas­
ta que contienen todo el metal que necesita la pieza, y  de estarna- 
ñera la escoria queda en la parte snperior y  no perjudica la pie­
za. Además, en la colada do piezas de aluminio debe tenerse pre­
sente que este contrae 3 veces más que el bronce ordinario y  em­
plear en consecuencia bebederos y  bocas de carga de grandes di­
mensiones para alimentar la pieza durante su contracción.

En edificio separado existe el talier de laminado, edificio de 
40 metros de largo por 18 de ancho cubierto con armaduras de 
sierra En la actualidad contiene dos pares de rodillos de 0,“ 450 
diámetro por Ij^lUO de longitud, un par del mismo diámetro por 
1,“ 250, otro del mismo diámetro y  0,“ 500 y  otros dos pares de
0, “ 350 diámetro por 0,“ 500 y  0,“ 750 de longitud, además se esta­
ba montando últimamente otro juego de 0,“ 560 diámetro por
1, “ 500 de longitud. Todos estos juegos reciben el movimiento de 
una máquina horizontal compound tándem con condensación que 
marcha á 60 revoluciones por minuto y  tiene cilindros de O,“ 530 
y  I , “ 0l0 diámetro por 1,“ 010 de carrera, capaces para dar movi­
miento á muchos más laminadores. E l vapor es producido en una 
caldera c, tipo Lancashire, de 2,“ 600 diámetro por 9,“ 150 de 
longitud, colocada al lado del edificio La transmisión se hace por 
medio de ruedas de dientes belizoidales que comunican á los la - 
minadores una velocidad de unas 10 revoluciones por minuto y  
con los laminadores de 0.“ 350 se han podido obtener tiras de cer­
ca 0 01 milímetros de espesor con una longitud de 20 á 30 me­
tros.

En el mismo edificio hay la maquinaria complementaria del 
laminado, nna tijera vertical para planchas hasta 13 milímetros 
de espesor y  2,“ 600 de ancho, uiia tijera de cocodrilo para plan­
chas hasta 25 milímetros y dos tijeras circulares, una para discos 
de 0“ ,230 á 0“ ,610 de diámetro y  espesores de 2 milímetros y  otra 
para discos hasta 1,“ 200 diámetro y  10 milímetros de espesor. En 
un edificio contiguo hay un martillo pilón m para comprimir las 
aleacianes y  apretar su grano antea del laminado, y  al lado del 
edífioio hay dos hornos de recalentar antes y  durante el lamina-
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do, por medio del cnal se reducen las placas de 32 á 6 milímetroB 
de espesor. E l laminado, sin embargo, se hace muchas veces en 
frío y  da buenos resultados, sobre todo si se trata de aluminio

^ Como complemento á la laminación hay un taller para pulí nien- 
tar 6 dar aspecto mate á las planchas empleándose para ello áci­
dos nítrico y  sulfúrico, sosa cáustica y  agua, contenidos en tan­
ques de 3,"600 por 0.“ 900. .

El taller de ajustaje está repartido en varios edificios y  con­
tiene cierto número de tornos ordinarios, sierras circulares y de 
cinta, máquinas de entallar y  cierto número de pequeñas prensas 
para cortar discos de plancha. Además existe una gran sierra sin 
fin para cortar metal hasta un espesor de 0,“ ril0. destinada^ espe­
cialmente á cortar bebederos de piezas de brouce al aluminio que 
es sumamente duro (de 45 á 50 kgs. por “ /„*) y  no podría cortarse
de otra manera ,

Completan la fábrica una máquina "Wicksteed para ensayos de 
material, de 30 toneladas de fuerza, y  nii laboratorio para análi­
sis de primeras materias y  productos elaborados. La  iluminación
se hace eléctricamente por medio de dos dinamos.

Como complemento á la descripción de la fábrica, Mr. Ristori 
da algunos datos sobre el trabajo de transformación del aluminio. 
Según estos datos el aluminio se trabaja mejor que muchos meta­
les industriales de los que boy están en boga. Su refusión se hace 
muy bien en crisoles de arena ó hierro sin fundente alguno y  a 
una temperatura poco superior al punto de fusión del aluminio 
puro, que es de 655 grados centígrados. Para piezas muy grandes 
puede fundirse al rojo oscuro en hornos de reverbero con solera 
básica, hecha con ladrillos de magnesia de buena calidad. A l 
moldear debe tenerse especial cuidado por la fuerte contracción 
que experimenta al enfriarse, lo cual obliga á dejar grandes bebe­
deros V numerosos vientos. Los lingotes para laminar deben ser 
fundidos en lingoteras con la superficie interior cepillada y  pin­
tada con grafito; los moldes deben estar muy cubiertos y  las pie- 
zas deben enfriarse rápidamente en agua muy fría para darles
blandura. , , - -vi,.

El aluminio puede forjarse en caliente y en frío; os preferible 
algo caliente, á la temperatura que hace dosprei^er gases á un 
pedazo de madera dura que se acerque al metal. Comparado con 
otros metales ocupa el tercer lugar en cuanto á maleabilidad y  el 
sexto por su dnctilidad; se han obtenido planchas martilladas 
hasta ü 0006 milímetros de espesor y se puede obtener alambre de 
0‘ 1 milímetro de diámetro. No se emplea lubrificante algnno en el 
laminado y  varias veces se recalienta al calor rojo débil, apenas
visible en la obscuridad. . . ,

A l tornearlo, el borde cortante de la herramienta se « “ bota 
pronto; la velocidad debe ser grande y asíe! metal como el uta de­
ben untarse con trementina ó petróleo, Para limarlo convienen li­
mas que tengan el corte en un solo sentido, pues de lo contrario se
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embotan rápidamente. El aluminio puede ser estampado y  pren­
sado en frío y  en caliente, seco ó con agna de jabdupara las piezas 
grandes y  con sebo para las pequeñas. Finalmente el pulimentado 
se hace empleando esmeril con aceite de oliva 6 sebo y  frotándolo 
después con ocre y  trementina.

Las aplicaciones del aluminio son tan numerosas que se hace 
imposible enumerarlas. Dejaremos á un lado las aleaciones que 
Mr. Sistori divide en ligeras 6 pesadas según que el aluminio esté 
en mayor 6 menor proporción, por más que algunas de ellas, como 
los bronces al aluminio son por su gran resistencia (basta t>5 Kg. 
por milímetro cuadrado) muy útiles para ciertas piezas como hé­
lices de buque, etc., además de ser més baratos que muchas otras 
clases de bronce. Ei aluminio por sus propiedades análogas al cobre 
y al bronce los reemplaza ventajosamente en muchas aplioaolones 
porque no solo disminuye el peso de uua manera considerable sino 
que además no se vuelve negro en contacto con el aire.

Se emplea el aluminio paya reemplazar el cobre en los tubos de 
teléfonos y  telégrafos, etc. De las experiencias hechas resulta que 
peso por peso tiene doble conductibilidad el ainminio. Pero onando 
fe ha de recubrir el conductor, el cobre es irremplazabie por su 
mayor conductibilidad por volumen (165 por ciento de la del alu­
minio).

La circunstancia que tiene el ainminio de no ser venenoso ni 
serlo sus sales más comunes hace que se adopte con gran prefe­
rencia en la fabricación de artículos de cocina. Sobre este parti­
cular tiene además de la ventaja de su poco peso, la de que mien­
tras el zinc es poco duradero, el hierro colado quebradizo, el 
cobre venenoso y  por lo tanto debe reestafiarse muy amenndo, 
el aluminio es poco oxidable, tenaz y completamente inofen­
sivo.

Otra aplicación del aluminio que toma mucho incremento es 
an la fabricación de estampados, para la construcción de rodillos 
y  en la litografía para reemplazar las piedras con planchas muy 
ligeras que pueden arrollarse y servir para la impresión en pren­
sas rotativas.

Se emplea también en la coiistrnccíón de bicicletas, lámparas 
eléctiicas, cadenas^ intrumentos de cirujía, sextantes y  otros apa­
ratos cientICioos, llaves, cajitas, portaplumas, artículos de toca­
dor, cámaras fotográficas, y  multitud de objetos que cada día van 
apareciendo, siendo tan baratos como si fueran de bronce.

Su cualidad distintiva, su pequeña densidad, hace que el alu­
minio sea muy conveniente para todos aquellos objetos que de­
biendo ser trasladados, exigen un trabajo proporcional al peso, 
así es que en la actualidad sustituye al cobre y  al bronce y  aun al 
hierro en algunos coches y  wagones de ferrocarril y en los auto­
móviles en cuya construcción se lo presenta un ancho campo. Por 
la misma razón se ha aplicado el aluminio al equipo y armamento 
militares para los platos, botellas de agua, botones, piezas de 
fusil, cascos de cartucho, aocesorios de cañones, herraduras, puou-
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tes  p o r tá t ile s  etc-, y  a lgu n os  ejei-citoa eu ropeos  espec ia lm en te  e l 
de A le m a n ia  lo .em p lea n  en  g ra n  esca la.

La metalurgia del hierro y  acero emplea hoy el aluminio en
grande escala aprovechando su cualidad de que mezclado con el 
bafio de metal fundido en el molde ó mejor en la cncliara. hace 
desprender rápidamente los gases que de otra manera harían 
porosa la masa fundida, obteniéndose asi lingotes y  piezas com-

^'^Pi^alment^M r. Bistori se entiende largamente sobre la apli­
cación del alnminio á la construcción de ^
senta la gran ventaja de su poca densidad. En 18.12 Mrs. 
W is s d e L r ic h  construyeron un bote pequeño completaniente 
do aluminio movido por un motor de nafta y  el año siguiente 
construyeron una erabarcaeióu de mayores dimonsionos, para 
Mr Nobel, que está actualmente en uno de los lagos de Suecia. 
Durante 1894 y 1896 el autor tuvo en el Támesis un buque similar 
que presta actualmente servicio en Foyers. Pero el 
importante fué hecho por Mrs Tarrow  en 1894 que oonstrnyeron 
nn^orpedero de segunda clase para el Gobierno francés que media 
18 ms. de eslora por 2“ ,800 de manga,
aluminio y  pesaba sin armamento, solo unas 10 toneladas. En las 
pruebas de velocidad cargado con 3
dad de 20‘50 nudos teniendo las máquinas áOO caballos indicados. 
Después se han construido vatios yaclits de alumino, pero el resal­
tado no ha correspondido á lo que se esperaba por la lápida co­
rrosión qne sufren dichos buques en contacto con el agua salada^ 
La  cansa de esta corrosión estriba en que dada la poca resistencia 
del aluminio puro ha sido preciso añadirle un b por ciento de co­
bre y  los dos metales en contacto entre sí y  con el agua salada dan 
lugar á una acción galvánica que los corroe muy rápidamente De 
aquí ha venido el descrédito del aluminio para la construceióii de 
buques, que sin embargo es injustificado porque los malos rosuL 
tados obLiidos pudieran remediarse con un recubrimiento que 
evitara al aluminio el contacto con el agua, puesto que á nad e 
ee le ocurre hacer buques de hierro sin una capa <1® ó m a
fuerte capa de pintura exterior, en tanto que en los 
se ha dejólo la plancha desnuda Es de esperar por 1“ ®
esta aplUación del aluminio volverá á tomar ‘ "®remeiito, sea re­
cubriendo convenientemente el metal, sea empleando «®rtus alea- 
ciones que no tienen cobre y  resisten la acción del agua salada
mucho mejor qno el hierro y  el acero.

En el agua dulce la corrosión es menor ^ P»/® ^otes Portátiles
es de una gran aplicación. Becientemente MM. David Whito de
Glasgow ifan construido un bote de ñ-, oOO de eslora para ®J’ 
pedición que se dirigía á Kiondike, cuyo peso era s®*® ^® 
gramos y era completamente de alnminio, inclnso los ^
fornilios; se descomponía en varias secciones que ®"®“f  " “ ®®
en otras y el conjunto podía empaquetarse en «na caja. Una fio 
tilla de tres lauchas de aluminio construida por MM. iorrest and
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f a b r ic a  d e  a l u m in io  d e  MILTON
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A. Fnndicióa.—B. Laminado.—C. Cuarto do mAquinas.—1). 
Ajustaje.—G. Carpintería.—H. Cuarto de pruebas.—I. Almacenea. 
—J. Oficinas.

e. Kstufas.—p. Grúas.—A. liornos de crisol, —f- Pulimentado 
químico.—cA. Chimenea.—w. Hornos de mufla.—f. Trenes de la­
minar.—«í. Martillo pilón.—s. Sierra de disco.—e. Calderas.—d. 
Dinamos.—u. Máquina de vapor..
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CRONICA DE LA ASOCIACION

JU NTA  G E N B E A L  O E D IN A R IA  CELEBRADA E L  D IA  

15 DE OCTUBRE DE 1898.

Abierta la Besióii por' el Sr. Preaidente, que lo era D. Gniller - 
mo J. de Guillen-García por ausencia del presidente efectivo ae- 
ftor Junoy, procedióse á la lectura de las actas de las sesioneB or­
dinaria y  extraordinaria celebradas anteriormente, las cuales 
fueron aprobadas por unanimidad.

Acto seguido se leyó el objeto de la convocatoria que no era 
otro que la renovación de cargos que reglamentariamente vaca* 
ban en la Junta*Directiva y  comisión de la Revista.

Leídos por el Sr. Presidente los cargos de la Directiva que 
debían renovarse, se suspendió la sesión por cinco minutos con ob­
jeto de que los concurrentes se pusieran de acuerdo para la vota­
ción, y  hecha la votación y  escrutinio resultó elegida por un nú­
mero muy nutrido de votos entre presentes y  razonados que había 
recibido la mesa, la siguiente candidatura:

Presidente; D. Alejándro de Madrid-Dávila .
Vice-preaidente 1.“: D. Carlos M.“ de Moy 

Contador: D. Augusto de Rull 
Bibliotecario: D. José Playé 

Secretario: D. Gervasio de Artillano 
Vocales: D. Luis Lemonier 

» D. Fernando Junoy

El Sr. Presidente manifestó que s e ^ u  el Reglamento debían 
también renovarse tres vocales de la Comisión de la Revista, á los 
cuales debía añadiese uno más por fallecimiento de D. Rosendo 
Llatas que lo desempeñaba.

Suspendióse nuevamente la sosión para ponerse de acuerdo y 
reanudada ésta fueron.elegidos los Sres, siguientes:
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Vocales de la Comisión 
de la Revista

D. A lvaro Líalas 
D. Mariano Capdevila 
D. Emilio Eiera 
D. José Serrat
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Y  no habiendo más asuntos de qué tratar el Sr. Presidente le­

vantó la sesión.
El Seorekaclo

Alejandro Jofre

JU N TA  & E N E E A L O R D IN A E IA  CELEBRAD A E L  D IA  

31 DE OCTUBRE DE 189.8.

Ante distinguida concurrencia y  presidida por el Presidente 
de la Asociación Sr. Junoy, verificóse el 31 del corriente la Junta 
general reglamentaria, para la toma de posesión de la nueva 

Junta Directiva.
Abierta la sesión y  leída que fnó y  aprobada el acta de la an­

terior, el Sr. Presidente dió cuenta del objeto de la convocatoria 
que era la toma de posesión de la nueva Junta Directiva y  la elec­
ción de algunos cargos que habían resultado vacantes.

A l mismo tiempo, el Sr. Presidente manifestó que antes de ce- 
sar en sus cargos los individuos de la Directiva, debía procederse 
á la lectura por el Sr. Secretario, de la Memoria Anual de los 
trabajos realizados por la corporación en el ejercicio que finía.

Acto seguido el Sr. Secretario dió lectura á la siguiente

MEMORIA ANUAL

En cumplimiento de un artículo del Reglamento y como 
término en su gestión de la actual Junta Directiva, debo daros 
breve cuenta, de los trabajos realizados por esta Corporación, 
durante el ejercicio que va á terminar.

Empezó con la toma de posesión déla actual Junta, cuyo digno 
presidente, dió una prueba más de su laboriosidad, restaurando 
una costumbre de tiempo interrumpida, con In lectura de un lumi-
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U080 trabajo sobre los diqnes flotantes, el cual al mismo tiempo 
qne acredita la capacidad y  dilatada experiencia de nuestro 
Presidente, servirá también en sn día para realzar la Revista, 
órgano de nuestra Asociación y  á cnyas páginas va destinado.

El ejemplo dado por nuestro Presidente, fnó seguido más tar­
de por nuestro compañero Sr. Campderá, quien con el objeto de 
realzar la vida científica de la Corporación, se comprometió á 
inaugurar la serie de conferencias que al efecto se habían pro­
yectado.

El trabajo del Sr- Campderá, que versaba sobre un punto tan 
importante y  de actualidad como es el cambio de tracción pro­
yectado por la Compañía Anónima de Tramvfus de esta capital 
fué escuchado con verdadera satisfacción, por la numerosa concu­
rrencia que asistió á dicho acto.

Desgraciadamente, los esfuerzos de la Junta Directiva para 
recabar mayor animación en nuestra Asociación no tuvieron re­
sultado y  la iniciativa del Sr. Campderá, no llegó á animar á los 
que por sus trabajos y  especiales conocimientos, podrían ser d ig ­
nos coutinnadores de la tarea tan felizmente comenzada.

Siguiendo el orden cronológico de los acontecimientos, tócame 
daros cuenta del Banquete que anualmente acostumbra celebrar 
esta Asociación

Asistieron á él mayor número de comensales que en años an­
teriores, lo cual puede muy bien atribuirse á la ansiedad que rei­
naba entre nuestros compañeros, pues no sabiendo á punto fijo 
el estado en que habían quedado las negociaciones que al efecto 
seguíamos con la Junta Directiva de la Asociación Nacional, era 
de esperar que en aquel solemne acto se tratara de dicha cuestión 
y  se hiciera alguna indicación sobre las antedichas negocia­
ciones.

En efecto, al levantarse nuestro digno Presidente, dió una ex­
plicación clara y  detallada de los trámites y  negociaciones «uta- 
bladas hasta aquel día, haciendo concebir iialagUeñas esperanzas 
sobre el término feliz de las mismas, y  aludió á uuestro distingui­
do compañero y  vocal de la Directiva, D. Alejando de Madrid- 
Dávila, para que como individuo que fué de la comisión que 
entendió en dicho asunto, diera amplias explicaciones sobre las
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impresiones cambiadas en un acto análogo, con la Juuta Directiva 

de la Asociación de Madrid.
E l Sr. Madrid-Dávila, á quien la Asociación nunca agradecerá 

bastante sus desvelos y  trabajos en pró de los intereses de la ca­
rrera y  de la unión de toda la clase, dió cuenta de la buena acojida 
que tuvieron en Madrid, y  después de explanar á grandes rasgos 
el estado en que había quedado la cuestión, manifestó qne á su en­
tender y  dada la harmonía y  espíritu de com paflerismo que reinaba 
entre los miembros de ambas Asociaciones, creía firmemente que 
no terminaría el actual ejercicio, sin que quedase favorablemente 
resuelta una cuestión de suyo tan importante, como es la unión de 
todos los que nos honramos con el titulo de Ingeniero Indus­

trial.
A l terminar y  como digno remate á tan agradable fiesta, se 

expidió un telegrama saludando á nuestros compañeros de la í«a- 
cional y  haciendo votos fervientes, por la próxima unión de am­

bas Asociaciones.
En otro orden de ideas y  con referencia á la marcha de nues- 

' tra corporación, podemos afirmar qne sus relaciones, así oficiales 
como particulares con las demás de análogo carácter, han conti­

nuado en progresión creciente.
Una prueba de ello es la  invitación que con reiterada insisten­

cia se nos hizo por la «Sooieté des Ingenieurs Civils de Francés, 
con objeto de que asistiéramos á la solemne fiesta, qne con motivo 
del cincuentenario de la fundación de dicha corporación, trataba 
de celebrarse en el nuevo Hotel de la Sociedad. Por causas que 
no son de este lugar, nuestra Asociación se vió imposibilitada de 
enviar á alguno de sus miembros, no obstante de lo cual, se dele­
gó en el ex-secretario de dicha Sociedad Mr. Armand de Dax, 
para que nos representara debidamente.

Asimismo nuestra corporación fué invitada al Congreso de 
Higiene y  Demografía celebrado últimamente en Madrid, é cuyo 
efecto, y  por mediación de la Asociación Nacional, se nos remitió 
el correspondiente cuestionario, del cual se imprimieron varios 
ejemplares con objeto de repartirlos entre nuestros compañeros 
Debido tal vez á la premura del tiempo, ya que entre la reparti­
ción de referido oueetiouario y  la admisión de trabajos, solo trans-

— 290 —

Ayuntamiento de Madrid



—  291 —

cnrrierou algunos días, nos fué imposible corresponder como 
debiéramos á la ya citada invitación.

Rn la Feria-Cononrso Agrícola, celebrada recientemente en 
esta capital, nuestra Asociación ocupó tambióu el lugar qne le 
correspondía, pues á más de las recompensas obtenidas por algu­
nos de sus miembros, fueron elegidos miembros del jurado califi­
cador muchos de nuestros compañeros, hasta el punto que de los 
80 jurados nombrados para las diferentes secciones en que se 
dividió el concurso, 18 recayeron en Ingenieros Industriales, 
miembros casi todos de esta Asociación.

En la Exposición celebrada líltimamente en Bruselas, nuestra 
Asociación alcanzó también como merecida recompensa, un D i­
ploma de Medalla de plata, que debemos estimar en mucho, tenien­
do en cneuta los magníficos trabajos que concurrieron al certámen

En lo que va de año, nuestra corporación ha sido consultada 
varias veces por la administración de justicia y  aun por la Exce­
lentísima Corporación Municipal, la cual á más de pedirnos el 
nombramiento de peritos para el análisis de unas tintas, llevó sn 
deferencia hasta el extremo de encargar á la Asociación de la 
distribución de la fuerza eléctrica eu la Feria-Conenrso Agrícola, 
cosa que no llegó á efectuarse, pues por las circunstancias difíci­
les que atravesaba uuestra patria, no se dió á dicho certámen la 
amplitud qne fuera de desear.

Todo eik) prueba que nuestra Asociación, lejos de desmerecer, 
va ganando en consideración y  aprecio, así eu el terreno oficial 
como en el privado.

Bnel concurso publico celebrado por la Asociación durante el 
actual ejercicio, solo se presentó para optar á los premios ofreci­
dos, un trabajo cuyo lema era el siguiente: «L a  fuerza calculatriz 
de la Regla de cálculo emana de su naturaleza logarítmica »  Dicho 
trabajo, que contribuirá á propagar el empleo de un instrumento 
tan práctico y  tan útil como es la regla eu cuestión, fné premiado 
oon un accésit, y  abierto el sobre qne contenía el nombre del au­
tor. resultó ser nuestro distinguido compañero D. Alfonso Gar­
cía y Fout, quien había sido premiado ya en anteriores concnrsoe.

Actualmente está en proyecto la celebración de un concurso 
extraordinario para el año 1900, á cuyo efecto se procurará que los
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premios se hallen en relación con la importancia que trata de dár­
sele, siendo también de esperar que por dicha época, sean en gran 

número los trabajos que se presenten.
Con referencia á la marcha interior de nuestra Asociación, 

podemos afirmar que ésta va desarrollándose progresiva y  conti­
nuamente, hasta el punto de que en la actualidad, resulta ya casi 
insuficiente el local donde se halla establecida.

Nuestra Biblioteca, cuyo progresivo desarrollo ha constituido 
siempre el orgullo legítimo de la Asociación, va  prosiguiendo en 
la senda emprendida, gracias á los desvelos de nuestro infatiga- 
ble Bibliotecario Durante el transcurrido ejercicio y  dentro del 
limitado presupuesto que á ella puede asignársele ha sido debida­
mente atendida y  mejorada, pues á pesar del exorbitante precio 
á que hoy por razón de los cambios, resultan las suscripciones de 
Revistas extranjeras, no se ha suprimido ninguna. En cuanto a 
libros, se ha enriquecido con varias obras adquiridas y  otras re­
galadas por sus editores ó autores, siendo las principales el «Trai- 
té théorique et pratique des Courants alternatits industriéis» par 
Loppé et Bouquet; .La  Enciclopedia Electro-mecánica» por Enri­
que de Grraffigny; aLa Enciclopedia Electro-técnica! de F. O’ Con- 
ñor Slvane; «E l Traite sur la pondré, les corps explosits et la 
Fyrotechnie. por J. Eprnanu; la obra de M. Berthelot sobre «La  
forcé dos matiéres explosivos»; la interesante obra del Sr. Rivera 
sobre «Fuentes y  Viaductos metálicos»; la de E. -Sórafon «Les 
Tramways, les ohemins de fer sur routes et les automóviles»; el 
«Traité sur la construction des automóviles»; «Palma de Mallorca 
Artística, Arqueológica y  Monumental» etc.

Se han completado algunas colecciones de Revistas importan­
tes, se han encuadernado más de lúO volúmenes, se ha cons­
truido un nuevo armario para atender al incesante iiicromouto 
que experimenta la Biblioteca y finalmente, se tiene preparada á 
punto casi de llevar á la imprenta, una nueva edición del catálo- 
go de la misma, en la cual figurarán las obras adquiridas desde la 

publicación del actual.
Durante el actual ejercicio, se han consultado en esta Biblio­

teca cerca de 800 obras, lo que prxieba que no ha disminuido en lo 
más mínimo, la utilidad que la misma reporta á la Asociación.
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Nuestra B b v is ta  T eckolósioa I ndustrial, continúa mante 
niéndose á la misma altura, gracias al celo desplegado por la co­
misión de Eedaeeión y  en especial de D. José Serrat y  Bonastre, 
digno Tocal déla misma comisión y  uno de sus más activos cola­
boradores. Han contribuido también con sus trabajos á dar ma' 
yor realce á nuestra publicación los señores Pella y  Porgas, Ar- 
tiñano, Barran, Llatas (D. Alvaro), Playá, Bergara y  algunos 
más cuyos nombres sentimos no recordar.

La sección de anuncios de la misma publicación, continúa tam­
bién progresando, siendo ya muchas Us casas industriales, asi 
nacionales como extranjeras, que publican sus anuncios en las pá­
ginas de nuestra Eevista. La recaudación que por este concepto 
hemos obtenido, supera á la de los años anteriores contribuyendo 
en gran manera á aliviar los gastos generales de la Asociación.

Dentro del actual ejercicio, hemos sufrido algunas variaciones 
en el número de socios, pues á más de las bajas ocurridas por fa­
llecimiento, han habido algunas otras que han venido á llenarse 
con el ingreso de algunos socios nuevos, de modo que en la actua­
lidad queda constituida la Asociación en ia siguiente forma:

Socios residentes............................... 137
Socios ausentes....................................71
Socios honorarios..................................4
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Número total de socios. . 212
Actualmente se está tramitando el ingreso de algunos compa­

ñeros nuestros reden salidos de la Escuela, que aBadidos á los 
212 anteriores formarán los 216 que aproximadamente contába­
mos en ei ejercicio anterior.

Yernos pues que en el actual ejercicio, si bien no hemos au­
mentado come hubiera sido de desear, tampoco hemos disminuido, 
siendo en cambio muy probable, que dicho aumento tenga Ingar 
en breve, cuando una vez ultimados los trámites pendientes, lle ­
gue á ser un hecho la ansiada unión con nuestros compañeros de 
la Asociación Nacional.

Cumpliendo con el Eeglameuto creado para dicho objeto, ve ­
rificóse en Mayo último el sorteo de cédulas del empréstito, que
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según el mismo debían amortizarse. Beswltaron premiadas las 20 
cédalas comprendidas, desde el número 250 al 269 ambos incluei- 
Te, pertenecientes á los señores siguientes;

N ú m e r o  d e  c é d u la s N o m b ra s

Del núm 250 al 269 pertenece á D, José M.“ Cornet y  Mas.
. 260 al 264 s D. Fernando JunoyyVernet
»  265 al’ 266 » D. Magin Cornet y  Masriera

s 267 al 269 » D Lnis Serra y  Varoy

Todos estos señores, con nn desprendimiento y  generosidad que 
les honra, han acordado ceder el importe de sns cédulas en bene­
ficio de la Asociación, la cual no solo agradece en lo que vale esta 
muestra de consideración y  cariño, sino que deseosa de perpetuar 
su agradecimiento, se ha dirigido á dioh(w señores pidiéndoles 
manifiesten el empleo que desearían dar á la cantidad por 
ellos cédida. De ^ te  modo, cualquiera que sea el objeto en que se 
invierta, quedará siempre como recuerdo perenne, de la genero­

sidad de sus donantes.
Cumpliendo nu acuerdo de la Jnnta general, celebróse en el 

mes de Mayo último, el solemne funeral que en sufragio de las 
almas de los socios fallecidos durante el año, tuvo lugar en la 
parroquia mayor de Sta. Aua de esta capital. Por ser este el pri­
mer año que se celebraba, se hizo extensivo el funeral, para to­
dos los Ingenieros que hubiesen fallecido siendo miembros de 
nuestra Asociación. Gracias á las gestiones de nuestros dignos 
compañeros D. G. J. de Guilleu-Garoía, D. José M.'  ̂ Cornet, 
D. Antonio de Satrústegui y  D. Eugenio Sagnier, individuos de 
la comisión nombrada al efecto, revistieron dichos funerales una 
gran solemnidad, asistiendo á ellos la mayoría de nuestros com­
pañeros y  las familias y  parientes más allegados de los difuntos, 

rindiendo así un último tributo á los que en vida fueron dignos 
miembros de nuestra corporación.

Este tributo debido á los que fueron nuestros compañeros se 
completó con una solemne sesión necrológica qne se celebró en 
9 de Julio último en memoria de los sooios últimamente fallecidos 
D. Rosendo Llatas. D. Francisco Presas y  Borrás, y D. Pedro 
Víctor Muta y Juliá. La sesión tuvo lugar en el salón de actos de
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I »  Asociación convenientemente adornado, figurando en las pare­
des los retratos de los Sres. socios fallecidos desde la fundación 
de la sociedad. En medio del más profundo respeto se leyeron 
las necrologías escritas respectivamente por los que fueron ín­
timos amigos de los finados D. José M Cornet y  Mas. don 
Pedro Pella y  D. Narciso Maristany por encargo especial do la 
Junta directiva. En ellas se hacían resaltar los méritos y  cuali­
dades que distinguían á ¡os biografiados y  que aquilatan la 
gran pérdida que ha sido la suya para la sociedad y  para la 
Asociación do Ingenieros en particular.

En lo que va de año hemos tenido que lamentar dos nuevos 
fallecimientos: el de D. Bruno Planas y  Cuyás ocurrido el día 6 
de Agosto próximo pasado y  el de D. Eduardo Pont y  Viada ocu­
rrido el 21 de Septiembre último. Nuestra Asociación, ante pér­
didas tan tristes y  dolorosas, sabrá sobrellevar la parte de pena 
qne le corresponde y  honrar en su día á los que en vida, tanto 
contribuyeron á darle el realce y  prestigio que lia alcanzado.

En otro orden de ideas y  como digno remate al actual ejerci­
cio, debo daros cuenta de la Junta general extraordinaria cele­
brada en 16 de Julio último, con objeto de aprobar el proyecto de 
bases qne para la unión de las dos corporaciones, se estudió de 
común acuerdo con la Junta directiva de la Asociación Nacional. 
Ante una concurrencia tan numerosa como pocas veces había 
ocurrido desde muchos años á esta parte, verificóse la votación 
total del articulado, habiendo quedado aprobado por una mayo­
ría de 98 votos y  habiéndose presentado únicamente 4 votos en 
contra. Ante votación tan nutrida quedó resuelto el punto ca­
pital de las negociaciones entabladas para ¡afusión, debiendo fe­
licitarse nuestra Asociación de haber obtenido un resultado tan 
lisongero y haciendo extensiva dicha felicitación á nuestro digno 
Presidente que tanto trabajó en la confección del articulado y  á 
nuestro no menos digno ex-Presidente D- A, de Madrid-Dávila 
á cuyos constantes trabajos y  desvelos se debe una una gran par­
te del resultado obtenido.

Respecto á la parte económica, esta Directiva ha puesto especial 
empeño en el aumento de los ingresos y  á no traspasar en los 
gastos lo consignado en presupuesto, teniendo la satisfacción de
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poder decir que apesar de las anormales circnnstancias por que 
atraviesa la nación, hemos podido liquidar el año que fine hoy, 
con superabit á lo presupuestado en los ingresos y  reducción en 

los gastos,
E l total de ingresos ha sido de Ptas. 12,688’62 á las que aña 

diendo las Ptas. 32,28 que existían en Caja del ejercicio anterior, 
suman 12 620’90, contra 12247’5d presupuestadas, lo que arroja un 
aumento de ingresos de Ptas, 373'21. La partida que se nota que 
ha influido bastante á este aumento hasido:lade anuncios, que 
ha tenido un exceso de lo recaudado sobre lo fijado en el presu­
puesto de Ptas. i99’75. Nótase aumento también en las partidas 
de rentas, cuentas de socios ausentes, suscripciones á la revista, 
derechos de entrada de socios, y  disminución en la de cuotas de 
socios residentes, venta de libros y  créditos & cobrar. Estas dis* 
minnciones proceden: la primera, ó sea la de cuentas de socios re­
sidentes, á las bajas que ha resuelto admitir esta Directiva, las 
cuales estaban pedidas con anterioridad áeste año; insignificante 
es la baja procedente de venta de libros, pero la tercera ó sea los 
créditos á cobrar es ya más notable, pues importa esta baja la 
suma de Ptas. 452’9l procedente de que algunos de estos orédi­
tos se han tenido que anular por la imposibilidad de hacerlos 
efectivos y otros por estar aun pendientes de resolución.

Como he dicho, los gastos han sido ligeramente inferiores á los in­
dicados en el presupuesto, pues este fijaba la cantidad de 12,247’69 
pesetas y se han gastado por un valor de Ptas. 12,193’34 produ­
ciéndose por lo tanto una economía de Ptas. 54'46, cuya cantidad 
«fladida á las Ptas. 373'21 debidas al aumento de recaudación, 
nos permite dejar en metálico en Caja la cantidad de Ptas. 427'66.

Esta Junta Directiva ha puesto especial cuidado en no deja- 
cuentas pendientes de pago, de modo que hoy nos cabe la satisfac­
ción de deciros que no se debe absolutamente nada. En cambio ade­
más de las Ptas. 427'66 existentes en Caja tenemos una partida de 
créditos para cobrar que importa 1425 ptas. seguros de hacerlos 
efectivos casi todos, pues que entre ellos se cuentan la suscripción 
á la RaviaTA TkckolóüICA de la Exorna. Diputación Prov in ­
cial, varias letras giradas á los socios ausentes, aceptadas, y 
bastantes recibos de cuentas, tanto de socios residentes como
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ausentes, que no se acostumbra á cobrar basta el mes de Noviem­
bre por estar ausentes de las residencias habituales durante los 
meses de verano

Se ha aumentado el fondo de reserva correspondiente & este año 
en la cantidad de Ftas. 1258‘85. Durante el año que fine hoy, par­
te del capital en metálico que existía en dicho fondo se empleó en 
la adquisición de 2 Obligaciones de la Compañía de Tabacos de 
Filipinas, estando formado en la actualidad dicho fondo en la si 
guiente forma:

8 billetes hipotecarios de la Isla de Cuba de laemisión de 1890 
de valor nominal Ptas. 250 cada uno 2 cédulas del empréstito del 
Fomento del Trabajo Nacional de valor nominal Ptas, 250 una.

2 obligaciones de la Compañía de Tabacos de Filipinas de valor 
nominal Ptas. 500

Kestaudo una existencia en metálico de Ptas. 1620‘17
Importando por lo tanto el fondo de reserva la cantidad de 

Ptas. 7120*17.
Otro fondo tiene en depósito esta Directiva, procedente de los 

gastos ocurridos con motivo de los funerales celebrados en sufra­
gio de las almas do nuestros compañeros fallecidos De las cuentas 
-de este año resultó un sobrante de Ptas. 53*95 para ser aplicadas á 
los sufragios que se celebrarán en los años sucesivos.

Eesultapnes como habéis visto, que gracias á la acertada ges­
tión de nuestro digno Tesorero, el estado económico de la asocia­
ción es desahogado, circunstancia tanto más de apreciar por 
cnanto este año con motivo de las circunstancias anormales que 
atravesamos, muchas partidas hubieran traspasado los límites de 
lo presupuestado.

La  Asociación pues, debe estar agradecida á la gestión admi­
nistrativa de nuestro digno compañero D Magín Cornet, quien 
con una asiduidad que le honra ha atendido siempre á la buena 
marcha de la Tesorería.

En Junta general celebrada el dia 15 del actual verificóse la 
renovación de cargos de la D irectiva y  comisión de la Revísta.

Queda, pues, constituida la la Asociación para el ejercicio que 
va á empezar, la siguiente forma:
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JU NTA  D IR E C T IV A

Presidente. 
Vice-presidente l . “ . 
Idem 2." . . . .
Tesorero.................
Contador................
Bibliotecario. . .
Secretario..............
Vice-Secreta7‘io l . °  . 

Vice‘Secretario2.° ■ 
Vocales sin cargo. .

D. Alejaadro de Maiirid-Dávila 
D. Carlos M,'* de Moy 
D. José Serrat y  Bonaatre (*)
D José de Caralt (*)
D. Augusto de Rail.
D, José Playá.
D. Gervasio de Artiniauo.
D. Enrique Campderá 
D Eugenio Sagnier.
D. Fernando Junoy 
D Luis Lemonier.
D. Pedro Gras (*)
D. Antonio Codína

COMISION DE L A  REVISTA

Presidente.. .

Vocales. . .

Secretario.. .

D. Alejandro de Madrid-Dávita. 
1 D. A lvaro Llataa 
\D. José Playá 
)D . Emilio Riera

ÍD. José Serrat 
D, José A . Barret 
D Gervasio de Artiflano 
D. Mariano Capdevila 
D. Eugenio Sagnier

Y  ahora que voy á terminar, réstame daros las gracias por 
la confianza que depositasteis en mi al elegirme, sintiendo 
únicamente que no por falta de voluntad, haya dejado de corres­
ponder dignamente al cargo que me habíais confiado.

He terminado.

(■) Loa aeSoraa que llaTUB «a le  algoo oo rigoreban en le  Mamarle d e l aaAor Sa- 
ereterlo  per estar todsTie ruosotea en e l momento de leerle ; pero bamos creído oonTe- 
Dienta oonslgaerloa p e r »  dejar completa 1» lista  de miembros de U  ifniit» U lrao llr».
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Despnés de leída por el Sr. Secretario la antedicha Memoria, 
el Sr. Presidente dió ias gracias á todos los presentes, por lo bien 
que faabí%n secundado su gestión invitando acto seguido á los in ­
dividuos de la nueva Junta, para que pasasen á ocupar sus cargos.

Retiráronse del estrado los Sres. que componían la Junta D i­
rectiva saliente y  pasaron á ocupar sus puestos los ind ivi­
duos de la nueva Junta Directiva, ocupando la Presidencia el 
Sr. Madrid-Dávila.

E l nuevo Presidente, después de dar las gracias por su nom­
bramiento se ofreció á hacer cuanto pueda para llegar á su objeto 
primordial, cual es la unión de todos los Ingenieros Industriales, 
á cuyo efecto pidió" la cooperación de todos los miembros de la 
Asociación.

Acto seguido se pasó á la segunda parte de la convocatoria 
que tenía por objeto la renovación de los cargos de Vice-presidente 
2.°, Yocal sin cargo y  Tesorero, vacantes los dos primeros por 
pasar á ocupar otros cargos los Sres. que los desempeñaban y  el 
último por dimisión del 8r, Cornet.

Suspendióse la sesión por cinco minutos para que los concu­
rrentes se pusieran de acuerdo y  reanudada que fuó y  hecha la 
votación y  escrutinio, resultaron elegidos los Sres siguientes: 

Vice-Pr$aid6nti¡2.°: D. José Serrat
Tesorero: D. José de Caralt 

Vocal sin cargo: D. Pedro Grás

Levantóse luego el Sr. Rull, quien empezó encomiando la ges­
tión de la Junta Directiva saliente, que veía resumida en la M e­
moria del Secretario, dió las gracias por su nombramiento que 
atribuyó & su significación en el asunto de la fusión, por la cual 
hizo fervientes votos y deploró que no se hubiera votado la D i­
rectiva por aclamación sino por unanimidad P id ió finalmente la 
cooperación de todos, para que la nueva Directiva pueda imitar 
en su gestión el celo y  acierto de la anterior, para la cual propu­
so un voto de gracias que se acoi'dó por unanimidad. El Sr. Pre­
sidente, accediendo al ruego del Sr. Bull, lo hizo constar en acta.

Y , no habiendo más asuntos de que tratar su levantó la sesión

I m  Seci-etario, A lkjaiídbo  Jovbjc.

Ayuntamiento de Madrid
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N O T I C I A S
L a  dtjebza de los carriles de ackbo. - E  i  g f

brado hace poco por el Instituto del hierro y  el
mo i lr  Sandberg presentó una curiosa memoria sobre «e l p g

usar carriles de acero demasiado duros» en la cual después 
í l c T L S r  la mayor fragilidad de los
de hierro y  los serios accidentes á que estas r P .j
)Qcar aboeó por ia moderación en la dureza de los carr q 
suele ir acLpañada de poca resistencia
riencia de los ferro-carnles suecos en el ‘ >®“ P° ^  Un|a de
Knn carriles de hierro las roturas eran muy raras, en la linea ae

todo el tiempo solo se rompieron media docena. f-oonentes
Con los carriles de acero las roturas son mucho

con el empleS de carriles de dureza media
entra de 0 H5 á 0̂ 45 por ciento de carbono, 1 P”  T o T l q 5^5 Por 
ganeso, silicio hasta 0-1 por ciento y
oieílto; cuando eo oiuplfien carriles con 0 50 y P tt : j-j, log 
S o . ; »  1.1 como . 0  «mpieo. 4 k .c . . .o o  >™ 1“
roturas serán forzos.araente mucho mlj-ores 
peUgros que ocasionen. El autor se dirige
fa oropaKanda que en estos últimos aflos han hecho >^'6""°® P ^ “
dUos técnicos norteamericanos en favor de carriles muy i . ^
fa idea de resistir mejor el desgaste sobre todo 
V combate su empleo sobre todo ou países fríos por la

rompan en varias piezas multiplicando las causas de acci-

^®“para resistir mejor un gran tráfico oree el autor.que más que 

ordinario en la recepción de carriles.

Ayuntamiento de Madrid



MAQDINISTA TERRESTREY
BARCELONA

TALLERES DE CÜNSTRUCCIÓN.-BARCELONETA
Máquinas de vapor Sjas, semifíjas y portátiles.— Máquinas para extracción y desagüe 

de minas. —Máquinas para la marina,— Generadores de vapor.— Diques 
flotantes.— Trabajos de calderería,— Hierrb forjado de todas dimensiones,

XJf

9

Locemoioras y material fijos para ferro-carriles.—Construcciones metálicas.
—Puentes y armaduras.— Mercados públicos.— Grúas de mano, de vapor 6 hidráuli* 

cas.— Motores hidráulicos.—Trasmisiones de movimiento.— Fundición de 
hierro y bronce.— Proyectos industriales.Aí^radecerenios á nuestros lectores que al dírig:irse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, PLAQUEE Y COMP/
------------- ------------------O E K O I V A .  ----------------

C O N S T R U C T O R E S  D E  M A Q U IN A S

O s U i l i l  t i  Bwtsloüi: B i i i i  í t  '1 j l m i r s M  l i n t ™  Bt

demás sistemas. _ ír ih r ic a s  de Harinas em pleando piedras óTransm isioaes de P rensasliidráu licas. Efevacio-cilindros. Fábricas de papel. M olinos aceiteros, rren sa
nes de agua, y construcciones diversas. lanzaderas.

L t S  d T r r i c . S S ‘ - S  » n * . r a c » e .  ,  coBcesionario» de la  c e a  
G a n z  t  Co m pa ííía , de Budapest. _ _ _ _ _

ae han m etalado ‘ ” K e t “  tT uT  B a ñ o e 7 ¡
trales de Gerona, B n r ^ ^  ^  p í fA r i ^ r S c a  V ila fran ca  de Bierzo, EUzondo, Oestona, Ta layera  de la Rem a, ^ 'S o . b e  Granada, Tolosa. Bar-

E. SCHIERBECK
I N G E N I E I i O0loia»8 y AlaManis! ABABOS, S45-347.-BMD.ba»

Instalaciones d e  a l u m b r a d o  e l é c t r ic o  y  t r a n s p o r t e  ■ 
D E F U E R Z A  -  M a q u in a r ia ,  a p a ra to s  y  m a te r ia l lo s  m á s  p e r fe c c io -  ^
n ad o s . -- - - .—  - - - - - - - - - -  I

M á q u in a s  d e  v a p o r - d e  g a s - G a s 6 g e n o s  D o w s o n - T u r b in a s ,
e tc .,  e tc . - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - -  i

C O R R E A S  P A R A  M A Q U IN A R IA  in g le sa s , d e  C U E R O . A L -  . 
G O D O N . P E L O  D E  C A M E L L O . C A U C H O , e tc .,  d e  la s  m e jo r e s  p r o ­
ced en c ia s .

Ayuntamiento de Madrid



I t

ARSENAL CIVIL
DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA

OFICINAS: Plaza ilel Dipe ile Mefliiaceli, niliD. 4, 1.'
A

’O

r

TE f 

;io- !

as,

ÍlL-
)ro -

Construcción de Máquinas de vapor de va­rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y grandes industrias.
Máquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas.
Locomotoras y Material para ferro­

carriles y tranvías.
Construcciones metálicas, Puentes, 

Armaduras, Tinglados y toda clase de edificios metálicos.
Motores hidráulicos, Bombas.

Transmisiones de movimiento.
Construcciones navales y Repara»- 

oiones.

Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4 , 1.‘
BARCELONA

6 á Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áial. los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



G R A N

DE PDODDGTOS BEFDICTDBIOSI DE DDE
*aa DE eSH.

1 0 Ifl. CUCURNY
B A K C E J O O I V l A .

ÜQica en España.-Fiindada en 1840

GRAN E X IS T E N C IA
D E

B ftD R IL L O S  ítBPR ftGTftR IOS
DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA

él ppeeios sumantidnt^ reducidos

e s p e c i a l i d a d  en la construcción  de retortas en  gran des d im en ­
siones para  fábricas de gas, su lfuro de ca rbon o , b lanco de z inc, íe f l -  
nación  d e  azu fres y  otras industi ias,

Hornos y crisoles para  Ja fundición  de toda clase de m etales.
Hornos para  la  ca le facción  d e  retortas, para  la fab ricac ión  d e  ce - 

m ento, ca l, yeso , v id r io , cristal, uegi^o an im al y  su rev iv iñ cac ión , para 
lad rillerías , du lcerías y  pan cocer.

Hornillos económicos para  co ladas, p lanchar y  gu isar.
Muflas para decorar cristal y  porcelana; crisoles.
Escorifleadores, copelas y  muD-is para  ensayos y  fundición  de

m6tdl6S.

, Vasos porosos de todas form as y  d im ensiones para  p ilas e lé c ­
tricas y  ga lvanop lastia .  ̂ ^

Torrillas de ffré, bom bonas, tubos, evaporaderas, cubos, j a ­
rros, barreños y  otros ob jetos para  la  fab ricac ión , conducción  y  tras­
porte  do ácidos. ^

Válvulas y espitas p a ra  a lg ibes , tinas d e  tin torerías y  b lan ­
queos, y  p a ra  toda clase de ác idos y  licores.Agradeceremos á nuestros lectores que-al dirigirse álüs anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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RICARDO ZARAGOZA
Ronda de la Universidad, 14

---*'

Calderas multitubulares W|(JT,lí]RSE 
inexplosibles sistema lUVUnUUMiJ

U  caldera N iclausea
. áu aúü 6 0 imigdii u|„ el frontis de la

rea. 1 ^ » el emento.
iiír ta a T o r c r n U

^ E a '^ Íf la S e d e 9 B O O  caballos en funciona­

miento. T *  A 'NiclauBse da F a r i*
Î a 0»aa J- «  '̂onnniUíAballosparalamarina

“ ““ -‘■'^r?70M v T «  r< iS n s  alemana. 6Ü00 p «a

“ grÍ ndes almacenes deT erreteriíl - ^ U M B A U  Y  B E N A V E N T
Plaza Sta. Ana, 15-BARCELONA

T B L É J F 'O N O ,  7 V S

su rtid o  com p leto  en ú t i> e | J „h -a m ie n ta s  g a «  t a U e «  Y - s t r u .  
S S S m  u n ta s , Estufas, f í t r .

n illós  á  gas, e tc ., etc- —    - - - - - - - - - - -

, ^ m B y ¡ ^ P « y í t s s r  “  “ •

A e r a d e c e r e m o s  a  n u e s tr o s  le c to r e s  q u e  a l  ®
lo s  a n u n c ia n t e s  c it e n  la  U e v is t a  T e c n o ló g ic o  I n d u s t r ia l .

Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
R E P R E S E N T A N T E  DE F A B R IC A S  N A C IO N A L E S  Y  E X T R A N J E R A S

£n»tepJales papa tallepes d« eonstpoeeionea metélísas, 
fepposappiles, m inas y  eontpatistas.

Cármen, 40 — BARCELONA

y *®«**08 laminados en barras: pianos, cuadrados 
ha ía  38^’» /  hi'/r '^ 'g u ^ a sX  hasta 5 i5 “ / „d e  altura,|
S p e r f i l J e ^ p S l ' - ’  “  traviesas Wautheriu, llantas/dT-'

c ia i? » í f l * P f l ? fp r ? 5  y acero: d e  g ra n d es  d im e n s io n e s  y  c a lid a d  e sp e -
p í l i ? .  h o g a re s ,  g a s ó m e t r o s ,  p u en te s , p a ra  t r a b a jo s  d e  f o r ja  e tc  —
C h a p a s  e s t r ia d a s , - P la n o s  a n c h o s . - P ia n c h a s  d e lg a d a s  hasta  e l  n ú m e r o  3 o .

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes
hierro y acero dulce: p a ra  c a ld e ra s  fija s

h id ,.°„M cU rb ” r . " « ¿ f , “ / p S  ^ p " " ‘ “

b i e r S Í  f f ^ l ^ a i l i z a d a s ,  d e  h ie r r o  y  a c e r o  p a ra  cu-
X i o m X s  y  a c c e s o r io s , - P la n c h a s  d u lc e s  p la n a s  g a lv a n iz a d a s .

MerPO forjado e n  t o m i l l o s ,  t ir a fo n d o s ,  e s ca rp ia s , to p es ,

í ^ v  na^a s e g u r id a d  y  d e m á s  L r r a j e f  d é
Via y  p a ra  c o c h e s  y  w a g o n e s  p a ra  fe r r o c a r r i l e s ,  A r g o l l o n e s ,  N o r a y s ,  e ic .

.1 ^ '^ ^ r o  “ c e r o  d u lc e  y  a c e r o  fu n d id o  a l c r is o l ,  p la n o s  y  r e d o n d o s
d e  to d a s  d im e n s io n e s .  Cables galvanizados. « « c n a o s

Máquinas herramientas para talleres de construcción 
y para trabajar la madera

Piezas de acero: tre n e s  c o m p le t o s  d e  e je  y  ru ed a s  c i l in d r o s  p a ra  la -

h e r ra m ie n ta s  p a ra  m in a s  y  c a n te ­
ras , y  to d a  p ie za  d e  a c e r o  lu n d id o  s e g ú n  d is e ñ o . ^

1 1 1 ® Í T 0  colado: tu b o s  p a ra  la  c o n d u c c ió n  d e  a g u a ,  g a s  y  v a p o r ;  tu b o s  
p a ra  d e s a g ü e s ; c o iu m u a s ,  y  p ie za s  e s p e c ia le s  p a ra  m o d e lo .

C o n c e s io n a r io  p a ra  E s p a ñ a  d e l  A C E I T E  S O L U B L E  p a ra  e l  en a ra se
d e  la s  h e r ra m ie n ta s  d e  la s  m á q u in a s »ú t i le s .  ^  ®

Con m u ch o  g u a to  i «  f a c i l i t a r á n  cu a n tos  c a tá lo g o s , p ro o io e  7  d a to s  s e  W lic ltB n .Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Hevista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



Ú ]

LA CONSTRDCTOM
r > J B  / V í r »

DE ■APRÉS OUVA
j  342 3aa Martín de Proveníais (Barcelona)Carretera de Mataro,^^-¿^«a __________

___ « rbINO sistema ramonbda

Es,tcUUd\reB linOmNARIA COMPLETA P“- ^  TINTORERIAS.
*•**' estampados y APRESTOS

m«tAr anexo- PrensM hidrinlicaa para todas ftpli-
Hidro eítraotores s»mpl^ y de aguas para

caciones.-PreneaB de tormilo y ®“ f ' U l a b o r a c l ó n  de harinas y aserrar made-
riego é indnstris.—Instalación —Ascensores hidrinlioos y tnecAnicos.—

V “ d” S  f  a . « = , . « . » •

to y Repara jíód de mAqninas. sto y Reparaiión de miqninas. *  —

F r o y e o t o s  y  F r e s ^ ^ F ^ e s t o

E l  18DIGAD0R DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I > .  J U A N  A .  M O L . I K A S

n e  «c o n o c id a  c iU dad  para Ingeniero,, Cons.rnc.ore, de .ná<,nina, de

' “ T o V L f ñ  r a 7 o S r e f c o o  grabado, intercalado, en e l t e « o ,  y
v é n d r , !  p r e c T d e  Peseta. 3 '5° .dn..n.strae.o.._____________________Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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:í '- VALLS HERMANOS’
INGENIEROS CONSTRUCTORES

P rem iad os  con  2 5  m e d a l l a s  de oro  y  p iata, 3  G randes D ip lom a, 
d e  H onor y 2  de P rogreso  p o r  sus especialidades.

TÁLLERES DE FüNDICtóN T CONSTRÜCSDN FüNDá DOS EN 1854
Director Gerente: D AGUSTIN VALLS BERCÉS, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) — BARCELONA

M iQ Ü INARIAS  É INSTALACIONES COM PLETAS SEGÚN LOS ÚLTIM OS ADELANTOS PARA
y  grandes cosechas, (p rensas 

h idráu licas, d e  engranes de m o lrn e tao  palancas, e tc .) m ov ida  á b ra ­zo , p o r caba llería  ó  p o r m otor.  ̂ ‘ ‘ i ^ v iu a  a ora
P á W a f  fideos y  pastas para sopa,' m ovidas p o r caba lle ría  ó  por m otor

c S e r i f r p o í 'm o t o n ^  ^  P "
Fábricas de harinas y  sus an exos  d e  m olinería .
P r fn ff f  bom bas para  trasegar, estru jadoras, etc.

loseta? y  m osa icos, d e  pa lan ca  ó h idráu licas. M o ld es  de todas clases para  las m ism as. u -u c s  u e

Maquiaas de vapor, M otores d e  g a s  y  de petró leo , Tu rb in as sistem a
■ívansmisfon^^^ M alacates, N orias, BonTbas, G u illotinas,

E specia lidad  en prensas hidráulicas y  de toda&Hclnses, p a ra  to ­
das las ap licac iones, con  m odelos de sus sistem as priv ileg iaS iis .

p tu d io s  P lanos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc
en ^ m ontando d e  continuo instalaciones
en toda España, A m érica  y ex tra n je ro .— N u m erosas referencias.

IM ra  t e le g r a m a s :  V A L E S , Campa Sagrado. —  B a r c k l o n a

Telé fon o niímeto 595

Br e v e t s  d ’
( F r H W B  K t r s n g w r ) INVENTION

M arqHit de FaU rique, P recie  J e  (oulrf/\.,yi,i, t c.C A S A L O N G A a  1807

* . 16

ingénleur-Conaell (dapul, 
í»-A.«ISí

IB. KT3-»

0 1 i . r o n i q . i j L e .  Inciiastríelle
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Cuides de 1‘ Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guíde).

Ag:radeceremos á nuestros lectores .,iie al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERÍA
Director: D , G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial 

BABCELONA. -"CORTES, 297, 8.«, (JDnto al  P aseo de Gracia)

E es.-Consu ltas.-D efensas técnicas-judiciales, etc.

P O R  E L  IK G B N IE R O  IN D U S T R IA L  

D .  O -  J -  E > E  C t U I t > L ' É ] V - O . A . K . d . A -

taferrisa, 14.

i ©  I m w B m M m

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIOO F IC IN A  I N T E R N A C I O N A L
UAJO LA DIRKCCIÚN US

D. GERÓNIMO BOLIBAR
U íO -B in E R O  I N D U S T R I A L

Ronda de la Universidad. 1 9 .—BA.RCELONA

s S S r S S S S í S i S s S
y en el extranjero.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industria .
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COMPAÑIA DEL FRENO DE VACIÓ.
DirecciÉ para España, forlnpl, Fraaüia j  EÉlflioa; 15, RUE PORTALIS, PARIS

DJB: o r o . i
B x p o e io iá n  TJn lveraal, P a ríB , 1 8 7 8 .

— Intarnadonal, Lóndres, 1886
— U n iv e r s a l,  P r ia s ,  1 8 8 8 .

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS Á VAPOR 

rSEHOM nn AOOi 6 *  BÁEIDA p m b  tr«n «e  largo* militares j  meroaaolM.

S E Ñ A L E S  D E  A L A R M A
tfombinsdas con el freno por comunicación entre el mequlnleta. conductor*, y viajare.

CONSTRUCCIÓN S E H C JLU , ACCIÓN M UY E N É R G lC i, E S IB E T E N H IE H T O  CASI NDLOÜ

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc. 

tCEÍCIJS, i

Dirección general -  LONDRES! 32, Queen Victoria Street. 

COLECCION LEGISLATIVA
EBPBRENTB L LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES
!°  respecto á los Ingenieros Industriales

r í "  ^  Carrera; form a un tomo de 260 páginas encua* 
p S a s  ^ ^  Administración ai precio de 3

Agradeceremos á nuestros lectores que al diriírirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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ALUMBRADO ELECTRICOB E R G A
El Ayuntamiento de mi presidencia posee un sal­to de agua á un kilómetro escaso de la población, cuyo esfuerzo está calculado en 260 caballos, y desea utilizarlos para el alumbrado público y privado, du­rante la noche, y como fuerza para las pequeñas in­dustrias, dentro de la población, durante el día. Para poder llevar á la práctica tal proyecto, el Ayuntamien­to de Berga recibirá y oirá proposiciones, durante el mes da Diciembre, de las casas á quienes convenga la explotación del negocio. El Alcalde,

F e l i o  S e Q -a lé s .

DISPONIBLE

Agradeceremos á miestrus lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Hevista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



SERVICIOS
DE LA

•«. r TimSIITLÍiTN DE
LINEA de las ANTILLAS. NEW-YORK y VERACRÜZ

Combinación á puertos americanos del Atlántico y ^
del Pacífico. Tres salidas mensuales, el 10 de Cádiz, y el 20 de San
tander. . _LINEA DE FILIPINAS

Extensión á Ilo-Ilo y Cebú y combinaciones al Golfo Pérsico, Cos­
ta oriental de Africa, iL ia .  China, Cocbinchina, J^P^“
Trece viajes anuales saliendo de Barcelona cadacuatrosabados á par 
tir del i de Enero de 1896, y de Manila cada cuatro jueves a. partir del
23 de Enero de 1896.

LINEA DE BUENOS AIRES
Seis viajes anuales para Montevideo y Buenos Aires con escala en 

Santa Cruz de Tenerife- Saliendo de Cádiz, y efectuando antes las es­
calas de Marsella, Barcelona y Málaga.

LINEA DE FERNANDO POO
Cuatro vi^es al año para Fernando Póo, con 

mas. puertos de la Costa Occidental de Africa y Golfo de Guinea.

Servicio de Africa-— LINEA DE MARRUECOS
Un viaje mensual de Barcelona á Mogador con escalas en Melilla, 

Málaga, Ceuta, Cádiz, Tánger, Carache, Rabat, Casablanca y Mazagán.

SERVICIOS DE TANGER
El vapor Joaquín del Piélago, sale de Cádiz Tánger, Ab 

geciras y Gibraltar, los lunes, miércoles y viernes, retornando á Cádiz 
los martes, jueves y sábados.• _________

Para más Informes: En Barcelona: Im

Cartagena: señores Boscb bermanos.-Valencia; señores Dart y Com 
paflia - Málaga: D. Antonio Duarte.

Ayuntamiento de Madrid



PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS
d ir ig id a  p o r  e l in g e n ie ro

3D. S  A .3 S T T I -A .C 3 -0  D E I  T O S
coa U  cooperación de nn número y competente personal técnico compneeto de Ingenieros y
Doctoree en ciencias, prácticos en la enseflanea.

PREPARACION COMPLETA PARA EL INORKSO EN LA

E S C U E L A  D E  I N G E N I E R O S  I N D U S T R I A L E S
y  d em ás escu e las  esp ec ia les

Clases anteorepatorias de matemáticas elementales para los alumnos no baoblllerM. Mu- 
terlaKpTeto‘’p t K ^ ^ ^  del Oibnjc Modelos par. la oopia del natnral análogos á
iM de la Bsoaela Ilnmlnaelón eléctrica en todas las clases y de nn modo especial para la

C L A S E  N O C T U R N A  DE DlBUtlO
facilitando el asistir á la Academia á aquellos señores alumnos qne por tener las hor« del d ía oenp^as en las diferentes clases orales, no podían practicar todo lo preciso en tan Im­
portante aeignatnra gráfica.

IN T E R N A D O  EN L A  M I S « A  A C A D E M IA
Para más informts y detaíles, dirigirse al Director de la Academia, guien se com­

placerá en dar cuantas explicaciones aclaratorias sean necesarias.
P í d a n s e  p ro spec to s  d e t a l l a d o s .  -  H o n o r a r i o s  m ó d i c o s

EL CURSO ORDINARIO DA COMIENZO EL L* DE OCTUBRB

BALMES, 7, 1.® (esquina Ronda de la Universidad).—BARCELONAPara la aplicación del frenoS t S T E K A  a A K O X E O Apara ascensores y monta-cargas, dirigirse á 
t>. J O S É  IVl. IV IA IV IC H . —Ingeniero 

Calle de Méndez-Núñez, núm. 3, piso 3.°
B A K C B L O r V / V

m o  COI m w iiE  u t e m  poteiitií
E l mejor maleplal para claraboyas, pavimentos, transparente., tejado» Incombustible», 

•nnioima de fábrica» Varios tamaños. Planos basta l  u  metro cuadrado.
Ventajasespooialev Ofrece easi en todo» los casos una Hegnrldad completa contra 

va »d?n« oroCnes T Bor el alambra Interior Llene el vidrio tama eonaUtencia que uo se 
rom^o ni úlcrdesa forma aunune tenga quebraduras y corte». Se limpia mny bien.ycon fa- 
cilbUd yporlotantottopierd^esutransparoncia. Apllcarlón general y 
construcciones partlcnlarea y del Estado. Pídanse oortlfleaolonee, prospecto» y muestra».

. A  r %  A  T~% A  <1*1̂  Indlenn la altura del agua «uG U A R D A - A P A R A T O S  c.ider«,
PLANCHAS DE VIDRIO PARA SUELOS

Apllcaelón general para pasaje» subterráneo» ó túllele» en wtaciones, etc. _  __ _

LADRILLOS PARA TEJAS DE VIDRIO
en dlforente» forma» y tamaflos. i . . unn

LP.TRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO bonu.°.V peseeu
eran reelstenrla contra lo» cambios de temperatura. . . . ,

B O T S L> X jA.S - L o producción mayor del mundo <■' 1'"» millone» de botellas annaie». 
S O O IE ID A D  A N O N IM A  D B  L A 3  V I D R I f f iR I A S  antes Prledr. Siemens 

NBUtíATTL core» do ELBOGEN. UOKE.MIAAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid




