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La Asociacion de Ingenieros industriales de Barcelona, aca-
ba de terminar la escursion cientifico-industrial entre Mauresa
y Berg-a, nona importantisima en la cual ha podido estudiar el
gran desarrollo industrial de Manresa, el de la parte compren-
dida entre Sallent y Olvan y asimismo tuvo la satisfaccion de
ver las fuerzas vivas que se preparan en Berga, tales como la
explotacion de las minas de lignito, la creacidon de una impor-
tantisima colonia agricola y el importante canal industrial en
construccion, que derivando el agua de la parte inexplotada
del rio Llobregat, inmediata al puente de Guardiola, acumulara
en Berga una fuerza motriz representada por un gasto de 2000
litros por segundo con un desnivel de 200 metros.

Los que tuvimos la suerte de poder formar parte de la expe-
dicion, salimos muy bien impresionados acerca del desarrollo
é importancia de las fabricas establecidas y sobre todo de la
tendencia al progreso y 4 la mejora, indicio de vitalidad y pre-
ludio de un engrandecimiento industrial.

Con mas maduro examen y con debido detenimiento iremos
publicando resefias parciales de las fabricas é instalaciones vi-
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sitadas, pero de momento nos creemos en el deber los expedi-
cionarios de daros una somera idea de nuestra -visita, demasia-
do corta y rapida por desgracia, para poder apreciar tantas y
tan importantes obras como existen en la zona que recorrimos.

Ante todo un deber de gratitud nos obliga desde las colum-
nas de nuestra publicacion, manifestar nuestro profundo reco-
nocimiento a la bené-vola acogida que encontramos en todas
partes. Los Sres. Serra y Bertran, la Sociedad de Electrici-
dad de Manresa. los Sres. Pons hermanos, pusieron a nuestra
disposicion & los directores de sus fabricas que desempefiaron
su cometido con discrecibn y amabilidad. La Sociedad «Su-
cesores de Fabray Portabeila», envié & uno de los interesados

en la-casa, Sr. Portabella, y por fin los Sres. D. Agustin Rosal.
D. José de Glano y la Junta Directiva del Canal industrial de

Berga, nos acompafiaron personaJmente en las visitas a las im-
portantisimas manufacturas y obras que dirigen, con una aten-
cion y cortesia superiores a nuestros merecimientos y que solo
podiamos interpretar como actos de deferencia & la Asociacion
de Ingenieros que teniamos en aquella excursion
represfentar.

Siguiendo fielmente nuestro programa, llegamos el dia la
por la tarde & Manresa, en cuyo punto nos encontramos con
una carifiosa carta de nuestro campariero D. Agustin Rosal que
nos saludaba en la primera etapa de nuestra excursion,
cion que estimamos y agradecemos mucho.

Manresa. poblacion de unos 25 a 30,000 habitantes, ha teni-
do desde hace muchos afios gran importancia industrial.

La veleria de seda adquirié en ella antiguamente un gran
desarrollo que desgraciadamente fué perdiendo 4 consecuencia
del decaimiento de la cria de seda en Espafiay de su aclimata-
cion y desarrollo en otros paises que permitié una fuerte com-
petencia de las fabricas extranjeras, especialmente de las de
Lyon, que Manresa no pudo sostener.

AlUn quedan restos de esta antigua fabricacion y ain con-
serva mucha importancia la de las cintas de seda de vanas cla-
ses que alimentan el mercado espafiol y el de la isla de Cuba, a
la que surte exclusivamente para las cintas de los liados de los
paguetes de tabacos.

la honra de

aten-



A la par de la anterior industria, ha tomado mucho desarro-
llo la fabricacion de las cintas de algodén, desde las mas senci-
llas y lisas a las de mas complicado dibujo que sirven de base
al adorno del traje en ciertas provincias que conservan el anti-
guo traje tipico'de la localidad.

Acomparfian estas industrias la fabricacion de cordoneriay
pasamaneria de varias clases y en una variedad de formasy
dimensiones.

Todas estas industrias, a escepcion de dos fabricas impor-
tantes, tienen por base la antigua organizacién industrial; los
obreros trabajan en su domicilio en telares & mano por cuenta
de los fabricantes que se limitan a la altima mano y plegado y
embalage de los productos manufacturados. Organizacion, pa-
triarcal que es una lastima que haya sido suprimida en la fa-
bricacién moderna, en la cual la sustitucién del _motor al es-
fuerzo muscular del hombre, conduce & la aglomeracion de
muchos trabajadores en un establecimiento con todos los graves
inconvenientes que trae consigo esta reunion.

Ultimamente eri Manresa ha tomado un gran desarrollo la
fabricacion de hilados y tejidos de algodén, en cuyo radio exis-
tiran mas de 30 fabricas, entre las cuales las hay de mucha im-
portancia como la de .sucesores de Fabra y Portabella, Serra y
Bertrau, Ignacio Vidal, Gallifa, Agustin Torra, Pons yEnrich,
Isidro Borras, Burés hermanos, y otros varios cuyos nombres no
recordamos en este momento- La mayoria de estas industrias
toman su fuerza motriz del rio Cardoner y de los importantes
saltos que se encuentran en la acequia de riego de Manresa.
Esta acequia es una obra iiotabiliaima que honra & la poblacion.
Construida hace muchisimos afos, deriva del rio Llobregat en
Balsareny a 22 kilometros de distancia de la poblacion, unos
KX)0 litros de agua, que al entrar en el término de la ciudad se
bifurca en tres ramales que a su vez se dividen y suhdividen
en acequias, & benelicio de las cuales se reparte el riego en la
extensa é importante huerta de Manresa

Antes de verterse al rio las aguas del. riego y aprovechando
lo escabroso del terreno, se utilizan con las aguas sobrantes de
regadio, grandes saltos de agua que aprovecha la industria,
que con esta facilidad ha tomado mayor incremento.



idamas de las industrias antedichas, hay muchos molinos
harineros con motor hidraulico, entre los cuales descuellan dos,
ios de S™et y los de Casamrtjana, verdaderamente impor an-
tes. especialmente el Gltimo, estahtecidos con todos los adelan-
tos anlicados & esta industria.

con e~tahreve reseda comprenderan nuestros compafiero
gue no era facil tarea la nuestra, asi que
?uimos & visitar la fabrica de los Sres, Serra y Bertran de h la-
dos y tejidos de algodén, que adn cuando no esta terminada y
no tenga toda la dotacién de maquinas operadoras <i«e «aben
en sus vastas salas de trabajo, esta ya en marcha y va fufie o-
uando EI edificio de esta fabrica responde & todas las necesida-

des de la industria a que esta destinado y puede ser’vir como
modelo de buena construccion y de escelente distribucién de

Sus dos inmensas salas de trabajo destinadas una a las ma-
guinas de hilar, otra & los telares, provistas J
de drosoforos para humedecer el aire, son notables. La magm-
na de vapor de 600 caballos de fuerza, de dos cilindros horizon-
tales en compound con una distribucién analoga a la del sis-
tema Fricart, y su cuarto de calderas anejo establecido con un
desahogo que nunca habiamos visto en Catalufia
ues de esta clase y la ventilaciéon y buena luzy
ceso a todas partes, revelan un progreso que honra a la «Ma

rntta Terrestre y Maritima» que ha construido estos mo o
res La buena instalacion de las transmisiones y la robusta y
l6gica construccion de las estructuras metalicas, marcan u
progreso que enaltece a nuestro pais. Llama la atencién que en
un centro industrial como Manresa, en un punto donde la ma-
yoria de las industrias derivan sus motores de la
Lulica que proporcionan el rio Cardonay la

resa hayan implantado los Sres. Serray Bertran en gran es
cala una industria similar con motores de vapor

resultan mas caros. Sin embargo, el motor de vapor tiene 1
tfran ventaja sobre ios motores hidraulicos de la ~eguiarid
de su marcha que permite obtener productos mas bien acaba-
dos, y bajo este punto de vista, auguramos a la fabrica que, he-
mos visitado, un completo éxito-
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Terminada esta visita pasamos & la importante fabrica de
Sucesores de Fabra y Portabella, de hilados y torcidos de algo-
don; es una fabrica espaciosa establecida en la orilla del rio
Cardoner del cual deriva la principal fuerza motriz por medio
de una presa y un canal de 800 metros de longitud que condu-
ce el agua hasta las tres turbinas de 180 caballos cada una.
Ademas de este motor hidraulico importante, tiene la fabrica
como motor auxiliar una maquina de vapor de dos cilindros
horizontales establecidos en tdndem y'que trabajan en com-
pound. Su distribucién se hace por valvulas Corliss y la fuerza
motriz que desarrolla es de 225 caballos.

Esta maquina esta construida en los talleres de Van der
Karkofy se distingue por el buen ajuste de sus piezas y la re-
gularidad de su marcha; el acoplamiento de esta maquina de
vapor con las turbinas que vimos funcionar es notable. Alimen-
ta esta maquina de vapor unas calderas construidas por Mills’s.

Estos motores hacen funcionar la fabrica y los dinamos que
producen la corriente para el alumbrado.

Con estos antecedentes se comprendera la importancia del
establecimiento que recorrimos, en el cual impresiona ademas
de la grandiosidad de sus salas de trabajo, el perfecto ordeny
la excelente organizacion de su trabajo que justifican la mere-
cida fama que han obtenido los productos de esta casa en el
mercado.

El edificio principal cuenta ya algunos afios de existencia,
pues fué construido con animo de dedicarlo a la fabricacién de
pafios, industria que tratdé de implantarse en Manresa pero que
no llegoé a arraigarse. De todos modos esta muy bien adaptado
a la fabricacion actual.

No terminaremos el relato breve de esta visita sin dar las
gracias a nuestro querido amigo y compafiero D. José Pascual
y Deop y al Sr. Portabella hijo, que nos guiaron en ella y faci-
litaron cuantas explicaciones y datos deseabamos pertenecien-
tes a la industria tan especial y tan bien organizada.

La visita & los anteriores establecimientos nos absorvi6 toda
la tarde y eraya de noche cuando pasamos & la instalacion para
el alumbrado eléctrico de Manresa de los Sres. Gallifa, Vilay
Comp.' establecida en la calle de Llusa. Esta instalacion acaba
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de terminarse y esta construida bajo un punto de vista indas-
tpial; en una grande y espaciosa sala de trabajo estin

el motor de uapor, otro anailiar vertical tipo pilén, los dinamos
y la distribucion de electricidad; inmediato a ella se eo.,uen-
tran las dos calderas que alimentan el motor.

La méaquina de vapor que constituye el principal motoi es-
ta construida en los talleres del Nuevo Vulcano,

Constan de dos cilindros horizontales con distribucién de
doblo corredera ,ne trabajan en oomponnd, en medio de os
cuales existe uu volaute acaualado que trausmite la fuer»
por medio de cables. Pudimos ver funcionar la maquina y ob-
servamos uua buena regnl.ridad en la marcha
dispensable en motores destinados 4 esta olase de ,

Actualmente la fabrica en cuestién suministra el fluido elé
trico al Ayuntamiento de Manresa para el alumbrado publico.
La condulLidén de la electricidad se lleva & cabo por medm d
cables aéreos. Es de esperar que al consumo del M;';ntamien o
siga el de los particulares. También cabe como auxiliar d e ta
industria la aplicaciéon del motor (esta ocioso durante el dia)
a otras industrias, aplicacion limitada por la necesidad de em
pezar el trabajo para el suministro de la «I-tricidad en hora
en que aun trabajan las industrias de la localidad de todos
modos nuestros deseos son de que la sociedad esptotadora tenga
el éxito que se merece su buen deseo.

Ya con esta visita terminamos el tiempo acordado en nues-
tro programa para la ciudad de Manresa. siguiente ;a
nos teniamos que trasladar a Puigreig aprovechando el ferro
carril eéonémico de Manresa a Berga, en el cual esta encarga-
do de los servicios técnicos y administrativos nuestro compaue
ro D Joaquin Yolart. Este ferrocarril cuya importancia para el
pais debe ser muy grande, se construyo hace cuatro bajo
la base de un ferrocarril de via de un metro que constantemen
te debia ocupar la esplanacién déla carretera de Manresa

N"(lespués de obtenida la concesion se reconocié la traba de
.semejante condicion, por cuanto las pendientes de la carretera
llegaban hasta el 6 por 100 y se acord6 para obtener mejore»
ventajas, desviar el ferrocarril en aquellos '‘puntos donde
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imposible suavizar la pendieute de la carreteray rebajar la
esplanaciéu de aquella parte de carretera que era practicable
semejante obra.

De esta manera se ha alcanzado un trazado cuyas maximas
pendientes no pasan de 30 milésimas por metro.

Desgraciadamente en esta etapa déla construccion se im-
pusieron la condiciéon de servir el pueblo de Sampedor, lo cual
no se consigue sin el sacrificio efe adoptar rampas fuertes, sa-
crificio que resulta estéril por cuanto inmediatamente hay que
bajar con fuertes pendientes para situarse en el valle del Llo-
bregai, punto objetivo del tranvia. Aun colocados en este valle,
la obligacion de seguir en lo posible la carretera produce con-
tinuamente pendientes y contrapendientes que son una verda-
dera rémora para un importante trafico.

Ademas de esto, en razén de lo abrupto del Valle del Llobre-
gat, la carretera cuya principal misién era servir las poblacio-
nes para casi siempre, muy distante de las fabricas que deben
ser y seran indudablemente las que con sus productos elabora-
dos y las primeras materias que necesitan alimentaran el ferro-
carril. Al comenzar la explotacion de la linea el trafico de mer-
cancias no respondia al movimiento del pais, pero desde que
se ha empalmado el tranvia con la via del Norte, desde que el
trasbordo de mercancias se'lleva a cabo econémica y rapida-
mente y se puede facturar de una estacion cualquiera del tran-
via & una estacidn cualquiera del ferrocarril del Norte, aumen-
ta de dia en dia el trafico de mercancias y es de preveer un
importante desarrollo a4 medida que se vayan estableciendo
medios faciles de comunicacion entre las fabricasy la via. Ade-
mas, el dia proximo en que tome desarrollo la explotacién de
los carbones de Berga es seguro que el tranvia tenga un im-
portantisimo tonelaje que transportar.

Llegamos al dia siguiente & Puigreig teniendo ocasion de
admirar el aspecto industrial del Valle del Llobregat en elpual
no queda un desnivel del rio que uo esté aprovechado como
fuerza motriz, que toda ella esta aplicada & la fabricacion de
hilados y de tejidos de algodon.

En Puigreig nos apresuramos & visitar la fabrica de los se-
fiores Pons hermanos, una importantisima manufactura de hi-
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ferrocarril & Glvau, donde nos recibié nuestro querido couipa-
fiero D Agustin Rosal a4 quien nunca podremos agradecer bas-
tante su fraternal acogida. En su comparfiia recorrimos su fa-
brica de hilados y tejidos de algodén, que esta en primera fila
de las fabricas del Llobregat. En cada dependencia que atrave-
sdbamos nos explicaba la organizacion de aquella parte de es-
tablecimiento, las razones que le habian movido & establecerla,
los proyectos y reformas que deseaba implantar, todo expues o
con gran método y claridad que nos hizo sumamente agradable
el tiempo que estuvimos a su lado. Constituyd esta parte de la
excursion una serie de conferencias de suma utilidad para o-
dos. Contar con un poco de detenimiento cuanto vimos nos lle-
varia demasiado lejos, y esperamos poder dar una resena muy
detallada de 'esta fabrica. La impresion que llevamos de su co-
lonia industrial fué de un establecimiento perfectamente mon
tado. en el que todo esta previsto hasta lo humanamente posi
ble, dominado todo ello por una rectitud de caracter y una
enérgica voluntad que encauzay dirige 4 buen camino todas
las cosas. La creacién de un orfelinato para las hijas de los tra-
bajadores constituye una institucion muy laudable y digna de
ser imitada. La casa hospederia para las trabajadoras, al igual
gue la de la casa de Pons, estd también muy bien montada, con
mucho aseo y con una perfecta organizacion.

La fabrica que recorrimos esta en estado de transformacion,
la incansable actividad de nuestro compafiero le lleva a mejo-
rar y engrandecer su establecimiento. La fuerza motriz de su
fabrica la deriva de! rio Llobregat cuya agua pone en movi-
miento unas turbinas con 400 caballos de fuerza ayudadas con
un motor de vapor Westinghouse de 100 caballos y un motor de
vapor mas pequerfio, de 40 caballos. Todos estos motores estan
destinados & la fabrica, al alumbrado eléctrico de la mismay
las dinamos generatrices de la electricidad que emplea como
motor en su colonia agricola, establecida en las inmediaciones
de Berga, Recorrimos toda su fabrica que como hemos dicho
estad en un periodo de transformaciéon y vimos un grandmso es-
tablecimiento en el cual acaba de ampliar su maquinaria, lla-
mandonos la atencion el taller de reparaciones en el cual na
colocado el Sr. Rosal todas las maquinas y herramientas necesa-
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rias para las necesidades de su fabrica holgadamente. Se cono-
ce en esto la mano de un ingeniero experto que se encontraba
en punto muy distante de las fabricas de coustruccién de ma-
guinas y se ha preparado con mucho acierto para atender ra-
pidamente & todas las exigencias de su fabrica.

Después de la anterior visita pasamos, acompafiados siem-
pre por nuestro comparfiero que puso los coches necesarios a
mnuestra disposicion, ala importantisima colonia agricola que
hace dos afos esta creando, y para la cual ha construido & sus
espensas una carretera de unos 7 kilémetros de longitud en un
terreno muy accidentado. No podiamos nunca preveer la im-
portancia de aquella instalacion.

El Sr. Rosal ha roturado una grande extension de terreno,
200 hectéreas situadas en una meseta situada unos 200 metros
de desnivel sobre el rio Llobregat, que viene & ser la prolon-
gacion de llanada en que se encuentra asentada parte de la
ciudad de Berga, En este terreno ha roturado terrenos que es-
taban antes casi abandonados y que daban escasos rendimien-
tos, ha conducido el agua de la parte inferior del rio por medio
de una serie de bombas escalonadas, cuyas bombas tienen co-
mo motor unas maquinas eléctricas receptrices accionadas por
los dinamos de su fabrica, con las cuales dirige también las
magquinas agricolas que exije el cultivo de esta importante ex-
plotacién, ha creado unos grandes depdsitos de abonos al abri-
go de las influencias atmosféricas, depdsitos que se alimentan
de los abonos del ganado que posee su finca y que al aplicarlos
para el cultivo les adiciona las cantidades de abonos minerales
para devolver a la tierra las sales que habian extraido cultivos
anteriores y que sean necesarias para el cultivo que se ha de
empezar.

Esta organizando el Sr. Rosal unos edificios destinados & la
preparacion del alimento del ganado, cuyos pisos superiores
deberan estar ocupados por graneros; tiene hermosas cuadras
para albergar ganado de diversas clases y esta preparando va-
rios otros cubiertos para el mismo objeto, empleando de prefe-
rencia el hierro que aunque quiza resulta mas caro de momen-
to produce una economia en el porvenir.

Esta terminando uu grandioso pantano 6 estangne de una
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capacidad de 500,000 metros cabieos, aprovechaudo los accidea-
tes del terreno, formando los muros de coutensién con soélidos
terraplenes con-venientemente revestidos de arcilla y tomando
todas las precauciones convenientes para evitar los eutarquina-
mientos que producirian a la corta 6 a la larga la anulacién de
este importante depésito de aguas.

Los proyectos que tiene en cartera nuestro querido compa-
fiero referentes a la cria de aves, ala cria y recria de ganado
caballar, vacuno y de cerda, al cultivo de forrajes, cereales,
gramineas y & la plantacién de arbolado son vastisimos, pero
los va desarrollando con prudencia, ensayando prelirainarmen-
te y conduciendo los asuntos bajo un espiritu eminentemente
industrial; comprobando el resultado de todas sus operaciones
con un sistema de contabilidad sencillo que le permite conocer
con la mayor exactitud posible los resultados de cada uno de
los ramos de su explotacién. Todas estas instalaciones revelan
en nuestro comparfiero D. Agustin Rosal uii caracter sumamen-
te activo y organizador, una gran dosis de sentido comdn que
le permitira sacar grandes resultados de la gran empresa a que
ahora dedica toda su atencidon, compartida con la que exige el
cuidado de su fabrica de hilados y tegidos de algodén. La ma-
yor parte de su fincala explota por administracion, para lo cual
va creando a ia par una colonia agricola anéloga & la colonia
industrial establecida ya desde largos afios en su fabrica.

Terminamos ia expedicién de aquel dia con uu delicado y
espléndido lunch con que nos obsequié nuestro compafero, en
el cual reiné la mayor animacién y durante el mismo acabé de
darnos detalladas y claras explicaciones de su sistema de con-
tabilidad y las razones y motivos que le indujeron a emprender
la explotacion agricola que hablamos recorrido, que creia debia
darle rendimientos aun mayores que los de su industria. Real-
mente toda esta parte de expedicién resulté para nosotros un
agradabilisimo recreo, cuyo recuerdo quedara siempre grabado
en nuestro corazoén.

Con estas tres visitas terminamos el segundo dia de expe-
dicion y procedimos al dia siguiente & la visita & las minas de
carbén de Berga, que estan hoy dia bajo la propiedad y direc-
cion del distinguido ingeniero D. José de Glano, persona en



(mien torto aquel pais tiene cifrada su esperanzapara que la ex m
Z cil iodUu. dea,uena euenca

L o Vproduzca el bienestar y vida en la comarca en que esta

fuclavLda. Las minas de carb6n de Ber,a las

capas de lignito de mas 6 menos espesor, lignito que tiene un

potencia calorifica de 5800 4 6000 calorias. Estas

cueutran debajo de unos bancos de caliza

para permitir la apertura de galerias sin necesidad de graud

acodalamientos. Esta circunstancia, unida & que los

eos pueden explotarse por medio de galenas abiertas desde los

flancos de la montafia con suave pendiente bacia el exterioi

Nnuroo exigen agotamientos de ninguna clase y que cuando es-

1 re~lLadas las labores se podran explotar sin necesidad
de ventilacion, permitird una grande N
de extraccion del mineral, lo cual es una f

mente favorable a su aplicacion industrial,

perfecta organizacion en las labores de mina se pueden crear
Ldios de trasporte baratos y se pueden

de Berga al mercado & bajo precio, el porvenir de las minas
esta asegurado. Entonces los consumidores de carbdn, aten-
«Luinterfc, arreMarin sus aparato, de , apo-

para poder quemar eu buena, eondictoue. el carbim de Berga
y evitar el humo deu.o que produce ol lignito en oue.tito eu
L hogares ordinario. J con estas iustalaoioues qued.rin li-
gados con la Sociedad de las minas; entonces, funcionando
estas con un. prodnccidu regular, sin n
plantarin tabrieaciones de cementos y otras

I que so presta aquel pais , la Sociedad sacara

cios y el pais una base de riguesa industrial. Atortunadameute
1. empreL esti en buenas manos, el ilustrado y activo ng m
Utero encargado de ellas no perdonara medro para que todas
las cosas estén bien organisadas, para que los med os de traes
norte sean econdémicos. Sin duda alguna la industria rameray
L re todo la de carbéu, es una délas més

expuestas, pero de la que se sacan mayores resultados cuando
se llevan t fe is término; es una industria en que N
minos medios y i la que puede aplicarse muy bren la frase del
gran dramaturgo inglés 1’0 U or noi io i«x. Hoy dio, como
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rencia de anteriores propietarios, existe un tranvia de sangre,
de unos 15 kildémetros de longitud que comunica Berga con el
plano inclinado de las minas, tranvia que no redne las condi-
ciones necesarias; en cambio, si el tranvia resulta defectuoso
el paisaje que se descubre en su trayecto es grandioso é impo-
nente dominando siempre la cuenca del alto Llobregat que
presenta a cada momento al recorrer las sinuosidades de las
montafas a las que se plega el tranvia, cambios de escena a
cual mas majestuoso, resultando en toda esta parte de excur

sion uu continuo asombro. El plano inclinado, que tendra una
pendiente media de unos 30 grados salva, un desnivel de unos
270 metros y 4 mas de la mitad de su altura parte un ramal que
conduce a la mina Esteve, una de las que boy estan en mas ac-
tiva explotacién- Tuvimos el gusto de saludar a D. José de
Olauo que sali6 a recibirnos al pie del plano inclinado y que
previamente habia puesto & nuestra disposicibn con material
abundante preparado y decorado para que tuviéramos todo el
comfort compatible con los medios de transporte que tenia asu
disposicion. La recepciéon que nos hizo nuestro distinguido
Mecenas, fué la mas afectuosa y atenta que podiamos nosotros
esperar y la Asociacién de Ingenieros industriales agradecera
siempre las muestras de deferencia que a manos llenas derra-
mo sobre sus representantes en aquella excursiéon. La visita & la
mina Esteve nos dié & conocer la facilidad de la extraccion del
carbon, la bella apariencia de los lignitos que hoy se explotan
y la facilidad de los acodalamientos en aquella galeria prote-
gida por un potente banco de caliza entre el cual se encuentra
el combustible. .

Cuando ascendimos & la parte superior del plano inclinado,
tuvimos una recepcién casi regia: una atronadora salva de
petardos, la bandera nacional ondeando sobre el pabellén de
las minas, los empleados de las mismas que salieron a recibir-
nos y a ofrecernos sus respetos, nos presentaron uu halagiefio
espectaculo para la Asociacion de Ingenieros industriales y una
muestra de consideracion que nos ha de obligar en nuestra
empresa en la medida de nuestras fuerzas para aumentar el
crédito que esta excursiéon nos demuestra que hemos alcanzado
por la senda dei estudio y del trabajo.
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D Jo<é (le Glano nos ofrecido un espléndido banquete eu el

comedor de! establecimiento, el cual estaba decorado con el

estandarte de las minas y los planos y cortes geoldégicos de las
mismas, decoracién que representaba una gran suma de des-
velos y cuidados para recibirnos dignamente, lo cual acrecenté
el obsequio recibido.

El tiempo pas6 velozmente en estafiesta y al terminar no
pudimos continuar visitando otros socavones que estan en arre-
glo para explotarlos en mayor escala. La impresion que dedu-
cimos de esta breve visita fué la de que existen afloramientos
gue indican la importancia de aquel yacimiento carbonifero;
que alli, efecto de administraciones anteriores no se han esta-
blecido, ni las minas ni los medios de transporte en las condi-
ciones necesarias para una econdmica explotacién; que los po-
cos medios que existen algunos son defectuosos y tendran que
abandonarse 6 reformarse, pero que puede res-iltar, después de
establecido bien el servicio de las minas un buen negocio in-
dustria], siempre que las empresas ferroviarias a las cuales de-
ben ser tributarias las minas, pongan tarifas econémicas que
permitan ofrecer aquel carb6n en buenas condiciones econémi-
cas a los consumidores.

Concluimos tarde nuestra visita 4 las minas para poder exa-
minar con detenimiento el canal industrial en construccion y
ya muy adelantado. No pudimos visitar la presa construida so-
bre el rio Llobregat, al pié del puente de Guardiola. Sin em-
bargo, pudimos examinar la mayoria de sus obras que domina-
bamos desde el tranvia de las minas.

Tiene el canal una longitud de 20 kilometros. Su seccidn
trtmsversal es de 280 metros de ancho por 1'50 de altura. Su
pendiente es uniforme de O-n.0U0333 por metro liceal, y esta
calculado para obtener en Berga un gasto de agua de 2000 li-
tros por segundo y en este punto el canal tendra un desnivel
de 200 metros sobre el rio Llobregat en Olvan, al pié de la fa-
brica del Sr. Rosal.

Estos datos acusan la posibilidad de poder obtener por me-
dio de motores hidraulicos una fuerza efectiva de 4000 caballos
de vapor, cantidad enorme que en su dia produciran una rege-

neracion industrial en la ciudad de Berga, fué cuna de la m-
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U)S INGENIEECS fDUSTEIALES

“LA CORRESPONDENCIA DE ESPANA*

El dia 2 de Junio y bajo el epigrafe «Los artilleros y los In-
genieros industriales., publico La Gorrespondenaa de Espafia

el siguiente suelto:

«artilleros é ingenieros industriales

.Cumpliéndose un precepto de la ley de Presupuestos, el dia
*28 de Mayo la Presidencia del Consejo-de Ministros lia expedido
un Real Decreto para que el Ministro de la n
titulos de Ingenieros & los generales, jefesy o ciaes ac i
pasWos del cuerpo de Ingenieros del ejército. Estos titulos,
gistrados en el Ministerio de Fomento, habilitaran & os posee-
dores para ejercer su profesién en el servicio particular, ¢ sea
en empresas pagadas por particulares, Municipios 6 Diputacio-
nes provinciales. o *
.Sabido es que en las ultimas Cortes conservadoras se inten-
16 la expedicién de.titulos profesionales, que no llegé a ser
aprobada, siéndolo en la ley de presupuestos del ano 1893
gracias a que la comisién de presupuestos sostuvo el derecb
gue asistia 6 los Ingenieros militares para obtener esos titu
V sus consecuencias.
«Hecha esta estricta justicia § los Ingenieros militares, aun
no se ha andado méas que la mitad del camino. Tan justo como
esto es la concesion a los artilleros del titulo profesional de In-

genieros industriales.
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bNo hay necesidad (le poner en parangén los programas de
estudio de las escuelas civiles de Ingenieros industriales con
los programas de la Academia de Segovia; hasta recordar que
hoy no hay en Espafia Ingeniero industrial ninguno que ten-
ga el renombre de un Sotomayor, de un Ordofiez, de un Brull,
y de tantos otros ilustres artilleros fabricantes que podriamos
citar.

»Los oficiales de artilleria supernumerarios 6 retirados abun-
dan al frente de importantisimas industrias nacionales, y seria,
no sélo injusto para los artilleros, sino funesto para la indus-
tria patria, poner & los primeros en la imposibilidad de prestar
sus eminentes servicios & las industrias particulares.®

»Elgeneral de brigada de ingenieros Sr. Mendicuti, que has-
ta hace poco era el jefe del personal de artilleria é ingenieros

en el Ministerio de la Guerra, informdé recientemente en favor

de la justa pretensién de los artilleros, que desean y necesitan
que no se les prohiba ejercer una profesion para laque estan
educados quizas mejor que nadie en Espafia.

»Por nuestra parte excitamos la atencién de quien corres-
ponda para el objeto, y estamos dispuestos & coadyuvar a él
en la medida de nuestras fuerzas, sin cansancio ni intermi-

tencias.®

El Sr, Presidente de la Asociacion Nacional de Ingenieros
industriales, contesté en E|l Heraldo del dia 7 en la forma si-

guiente;
«LOS INGENIEROS INDUSTRIALES

»Sefor director del Heraldo de Madrid-

«Muy sefior mioé y de mi mas distinguida consideracion: Ayer
dirigi a La Correspondencia de Espafia el adjunto comunicado, y
no habiendo tenido a bien publicarlo, sin tener razén alguna
para ello, en mi concepto, espero de la imparcialidad y nobleza
de usted, que hara el obsequio de publicarlo en el periédico

de sudigna direccion, dandole por ello las gracias mas expre-
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sivas, eu nombre de esta Asociacion y en el propio, ofreciéndo-
me ademas con la mas distinguida consideracién como muy
atento y seguro servidor Q. B. S. M.

«José M.* Rodsiguez Carhallo.
«Madrid 5 de Junio de 1894.

»Sr. director de La Corns”™o'ndeixaa de Espafia.

«Muy Sr, mioy de mi distinguida consideraciéon; Eu la pri-
mera pagina del nam. 3.2U6, correspondiente al sabado 2 de
Junio actual, aparece un suelto titulado «Artilleros é ingenieros
industriales», en el cual se contienen muchas apreciaciones des-
provistas de fundamento y que no puede dejar sin la merecida
rectificacion la Junta directiva de la Asociacién de Ingeniero.®
Industriales, que, con demasiada honra tengo el honor de pre-
sidir.

«En primer lugar, no es cierto que los titulos académicos que
el Ministro de la Guerra ha de expedir & favor de los inpnieros
militares hayan de ser registrados en el Ministerio de Fomento,
ya que el Real decreto de 28 de Mayo ultimo, no dice abso-
lutamente nada sobre ello.

«Ademas, el suelto llega hasta pedir paratodos los generales,
jefes y oficiales del cuerpo de Artilleria el titulo de Ingeniero
industrial y esta es una peticién tan desprovista de fundamen-
to sério, que parece imposible que haya necesidad de refutarla.
Porque, en primer lugar, la diferencia de estudios entre carre-
ray carrera es tan grande, que el mismo autor del suelto pasa
sobre ella como sobre ascuas, cuando este es el punto fundamen-
tal del asunto. En segundo lugar, losjefesy oficiales del distin-
guido cuerpo de Artilleria tienen, con arreglo ala libertad de en-
seflanza 6 sin ella, derecho & seguir la carrera de Ingeniero
industrial en sus dos especialidades, habiéndose matriculado
para ello varias veces algunos, segln nos consta positivamen-

te, y este es el Unico camino decoroso para los hombres de una
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profesion que aspiran k tener el titulo de otra, no empezando
por hacer como que se aprecia poco & una profesion con compa-
raciones gratuitas, como las del suelto en cuestion, cuyas com-
paraciones, segun el parecer nada menos que de Cervantes, son
siempre odiosas y mal recibidas, y m¢s cuando al mismo tiem-
po se aspira a tener ese titulo.

iEn tercer lugar, que ponemos aparte por que lo merece, la
carrera de Ingeniero industrial es libre enteramente, y en
cualquiera fabrica lo mismo puede ser director facultativo un
ingeniero verdadero para ello, que ya se sabe cual es, que un
zapatero, un notario 6 un médico 6 cualquiera otra persona, aun-
que no sepa, como sucede muchas veces, donde tiene su mano
derecha. jAsi esta la industria como esta!; si bien esta cuestiéon
esajena & la que promueve el suelto, pero siempre prueba que
el autor de él desconoce el asunto que trata.

»Por otra parte, se ve claro este desconocimiento ai pedir a
un Gobierno sério, como el actual, que dé una disposicion tan
arbitraria como la de conceder a un cuerpo facultativo militar,
cuya brillantez y glorias por otra parte, esta Asociacion es la
primera en reconocer, el titulo de otra profesion honrada y muy
digna, la cual, sin privilegio alguno y Unicamente con su tra-
bajo, ha sabido hacer ver de tal modo su necesidad en el pais y
su competencia, y que en su corta vida, poco mas de ocho lus-
tros, ha contado y cuenta con eminencias que no desmerecen
de oti as que pueda presentar U ostentar cualquiera otra similar
aella entre las que se dedican a fomentar el trabajo humano
en el pais, y sin hacerse cargo de que siempre hay altos tribu-
nales donde la verdad y la justicia hallan afortunadamente
amparo y proteccion.

«Espero, Sr. Director, de su imparcialidad, que hara insertar
en el primer namero de su acreditado periédico este remitido,
gue tengo el gusto de dirigirle en nombre de esta Asociacion,
ofreciendo & usted la seguridad de la consideracion mas distin-
guida de su atentoy s. s. g. b. s. m.

»JOSE Maria. Rodriguez Carballo.»
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Nada tenemos que afiadir & lo dicho por nuestro antig-uo v
qguerido profesor Sr. Rodriguez Carballo, de la manera que él
sabe hacerlo.

Cumplenos tan solo adherirnos por completo a lo expuesto
por dicho sefior y manifestar que la Asociacién de Ingenieros
industriales de Barcelona, estd, como ha estado siempre en la
brecha dispuesta a rechazar con todas sus fuerzas los ataques
gue ala dignidad y a los derechos de la clase puedan dirigirse,
combatiéndolos desde su origen.
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PRIMERA PARTE

sus CAUSAS, MEDIOS PARA EVITARLAS

ljl.—Explosiones debidas & la dismluucion
de resistencia de la plancha.

{Continuacién.)

Por efecto 4e las heladas.

En las épocas de frios intensos el agua de los generadores de
mvapor puede helarse cuando no funcionan y no hay fuego. En
este caso puede suceder que se deformen sus paredes y hasta las
rompa; cuando se deshiela se reconoce facilmente esta causa
por los grandes escapes de agua que se producen. Pero sila
grieta es muy pequefia, aunque peligrosa, solo se conoceréa por
medio de un reconocimiento muy minucioso.

Cuando existen en la plancha estas pequefias grietas, casi
inaperceptibles, la resistencia de la plancha puede haber dis-
minuido, pero mucho, y en este caso sucede que cuando se tra-
ta de poner el generador ala presién ordinaria del vapor, la
plancha no resiste esta presiéon y el generador explota.

M. Hervier cita cuatro casos de explosion debido alas he-'
ladas. Uno en 8 de Enero de 1880 en Bessée (Nord). que hiri6 a
uno; otro en 11 de Enero de 1880 en las canteras de Belevoye
(Jura), en el que hubo cuatro victimas; otro en 9 de Enero de
1830 en un molino en Sainte-Radégonde (Vendée), en el que

(1) \éase !la Revista correspondiente al roes anterior.
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murio6 el fogonista, y otro en 14 de Enero de 1850 en el hospicio
de enagenacion mental de Blois.

Esto nos dice, la necesidad que hay de examinar atenta-
mente las planchas de los generadores, que conteniendo agua
hayan estado sin funcionar y sin fuego durante cierto tiempo
en épocas muy frias y se tema hayan podido helarse el agua
gue contienen.

Por la debilidad que causan los reconocimientos por presion
hidraulica mal efectuados.

Es un error creer que si'se sujeta un generador 4 una pre-
sion hidraulica doble 6 triple de la que debe tener ordinaria-
mente el vapor, y resiste & esta prueba, el generador estaen
buen estado y tienen sus planchas una resistencia asegurada.
Tanto no es asi, que esta prueba exagerada puede ser causa de
una explosién, porque fatiga inatilmente las planchas.

Entre las conclusiones adoptadas por unanimidad, si mal
no hemos comprendido, en un Congreso de ingenieros jefes de
Asociaciones habido en 1887, hay estas;

«l.° Los ensayos a la prensa hidraulica tales coiuo se practi-
ca conforme a los reglamentos, no dan en general ninguna in-
dicacién seria y exacta sobre el peligro que puede haber en
servirse de una caldera.

»2.° Estos ensayos pueden aumentar los defectos ya exis-
tentes 6 producir otros muy peligrosos y preparar asi una ex-
plosién.»

M. Ducas dice que estas conclusiones salen de la estadistica;
M. Bour, ha dicho ser ésta su opinion desde hace mucho tiem-
po; M. M. Richard y Bade, exponen que esta prueba hidraulica
tiene si la ventaja, de quitar la responsabilidad de las Compa-
fiias (de ferro-carriles) para todas aquellas explosiones que no
son debidas a la imprudencia notoria de los fogonistas.

Por las hendiduras, grietas 6 pequefas roturas.

Las grietas, las roturas 6 las hendiduras, deben recomponer-
se pronto, pues dice M. du Mesnil «que una hendidura longi-
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tucUnal, una abertura, uua debilidad eu cierta parte de la cal-
dera, DO es uiaguua garaatia de seguridad, pues basta la exis-
tencia de una abertura para que el desgarre de la plancha se
efectie en un momento por toda la periferie de la caldera»*.
Cosa parecida pudimos observar en la explosion ocurrida en Bar-
celona en la calle de Amalia en 1883. M. Gornut, ha presentado
tres curiosos ejemplos de esta clase de desgarres, ha explosién
ocurrida en 15de Diciembre de 1884 en unafilatura de Roubaix,
dice M. Hervier, se atribuy6 a roturas antiguas que habia a lo
largo de la costura del hervidero que se abrid.

Reconocimieato pericial de un generador de vapor.

Nos referimos al que debe tener lugar antes de instalar un
generador de vapor, maxime si ha servido, y ademas en las ya
instaladas de vez en cuando, para saber si presentan las plan-
chas la resistencia 6 seguridad necesaria a las presiones a que
deben trabajar.

En este reconocimiento hay cuatro fases 6 partes, y son: |.“
inspeccién ocular de la plancha y demas partes del generador;
22 examen del estado de la plancha a martillo; 3.° prueba hi-

draulica, y 4.° analisis de las aguas y de las incrustaciones.

Inspeccion ocular.—Antes de practicar esta inspeccion, hay
que vaciar el generador de vapor si ya no lo estuviese; luego
quitar todas las tapas 6 entradas y limpiar bien las planchas, pa-
ra locual se hace preciso quitar las incrustaciones. Al quitar
éstas, es bueno anotar el grueso que tienen y recoger parte para
luego analizarlas. Cuando haya dudas sobre la parte exterior de
la plancha del generador, habra que descubrir éste quitando el
forro de ladrillo 6 construccién que lo abriga 6 conduce los
productos de la combustién. En todos los casos conviene des-
cubrir en uno 6 dos puntos por ambos lados, para ver hastaque
altura lamen jos productos de la combustion y determinar asi
la altura minima & que debe estar el agua en la caldera.

El ingeniero debe fijarse mucho en el color, corrosiéon y abo-
lladuras de la plancha. El color azulado oscuro en el hierroy
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el color sanguineo en el cobre, indican que la plancha s&lia en-
rojecido 6 requemado.

La corrosion se ve bien, estando limpias las planchas, por
la desigualdad que presenta la superficie y su aspecto particu-
lar de la corrosion. El examen del estado de los roblones es muy
interesante, pues un roblén cuya cabeza esta muy gastada es
peligroso por los escapes que pueden originarse: si hay muchos
el estado de la caldera es peligroso.

Hay que fijarse bien en la deformacién que presentan los
tubos y las superficies planas del generador, porque esto nos
diria haber sufrido presiones excesivas 6 que estas partes no
tenian la resistencia necesaria.

Las abolladuras hay que inspeccionarlas bien y después de
bien limpiasi.cuando solo es una pequefia abolladura sin estar
muy oxidada 6 muy corroida, tiene poca importancia, pero
cuando es considerable 6 muy oxidada 6 corroida, la tiene,
siendo facil que se agujere y en determinados casos que por
alli se abra el generador.

Hay que examinar el diametro de los agujeros de las valvu-
las, los pesos que hay en ellos, y si son de palanca el punto en
gue obra el peso. Debe verse el estado de los demas aparatos
indicadores, haciendo pruebas con ellos: los niveles inyectando

agua en el generador sin la tapa de la abertura de limpiay
viendo si los niveles se corresponden en el acto; los mandme-
tros se examinan funcionando el generador, después de hacer
colocar la-platina para poner el mandémetro tipo; y las bombas
alimentarias examinando si dan agua.

Antes de meterse en un generador, bay que abrir todas las
tapas de las aberturas &4 fin de que se ventile durante alguu
tiempo. Dice el Ingeniero Jefe de la Seccién de Marina de la
Maquinista Terrestre y Maaritima de Barcelona, Sr. Mobnas,
que: «<son muchas ias victimas que ba ocasionado el no probar
anticipadamente y antes de entrar, si la atmosfera interior e
dichos aparatos, tenia condiciones para sostener en ella una
luz encendida. En este mismo puerto han ocurrido muertes por
asfixia por no haber tomado esta precaucién».

Examen de la plancha a4 martillo —Como que con la ms
peccion ocular no puede hacerse bien cargo del mayor 6 raenoi



estado de corrosion de la plancha, es preciso acudir ai marti-
llo. Un inteligente obrero calderero es el que debe practicar
e.sta operacion, la cual consiste en golpear la plancha con el
martillo y en escuchar con atencion el ruido que se produce:
segun sea el sonido el obrero comprende el estado de la plancha

Pig. 31.—Bomba con mandmetro para probar caUiema do vapor.

y de aqui el porqué esta operacion exige gran practica en el
martilleo de la plancha de hierro.

Prksiuk HIDRAULICA. — Esta sirv6 para ver si hay escapesy
pequefios agujeros. Ademas nos diréd si la caldera resistira a la
presion maxima & que debe funcionar. Probarla & dos 6 tres ve»
oes esta presion e§ fatigar la plancha y por lo tanto prepararla
para una explosién; bastara sujeta" el generador é 1'/ veces
la presibn méaxima a que debe funcionar.

Las figs. 31y 32 son bombas destinadas & este objeto y para
poder saber 4 qué presién se inyecta llevan un mandmetro.
Antes de hacerlas funcionar, se llena completamente la cal-

dera, pues de lo contrario no sabriamos si hay escapes por la
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parte superior. Llénese el tubo de la bomba de agua a fin de
inyectar la menor cantidad de aire posible. La platina extremo
del tubo debe unirse por medio de tornillos con una de las pia-
tinas de alguna de las aberturas del generador, poniendo entre
ellas un disco de goma, cuero, etc., para que no dé escape;
si las platinas no coincidiesen, hay que construir para el tubo
de la bomba una igual a la del agujero de la caldera. Rn esta

Kig. 32.—Bomba cou carretda para probar ralAeraa ilo vapor.

disposicidn se inyecta agua poco a poco y cada vez al cesar de
dar pistonazos se examinan las planchas. Si hay algun fuerte
escape, césese la inyeccion del agua, y recompdngase el gene-
rador, restafiando esta salida de agua si es de una junta 6 cam-
biando el trozo de plancha 6 planchas en donde haya agujeros.
El que resiste bien a esta prueba sin dar escapes ni producirhu-
inedades sobre la plancha, puede darse por bueno, si los demés
reconocimientos le son favorables.

AnILTSIS de LA.S AGUAS Y DE LAS INCRUSTACIONES.— Ru la 56-
guuda parte de esta obra al tratar de la inspeccion forense de
las incrustaciones, se detalla el procedimiento que debe adop-
tarse.

el
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IV.—Por defectos de sistema de construccién
0 reparacion, en el generador de vapor.

Que uu g-enerador de vapor puede explotar por estos defec-
tos, esta al alcance de todos. En corroboracién diremos, que se-
gun datos estadisticos, en Inglaterra del 1866 al 1876 se citan
642 explosiones, de ellas 242 por defectos de construcciéon. En
Francia en 10 afios, de 195 explosiones, bubo 42 por lo mismo.

Para que un generador de vapor no explote por vicios de
construccion y sistema, deben reunir, en primer lugar, las si-
guientes condiciones de construccion:

1. ° Buen metal;

2. " Espesor conveniente para la presion del vapor que debe
contener y para la temperatura que debe sufrir;

3. ° Aparatos de seguridad en numero suficiente, siendo de
buen sistema y bien construidos;

4. ° Perfeccion en la construccion del generador, teniendo
en cuenta los tirantes, piezas de angulo y demas refuerzos que
son necesarios.

Respecto al sistema, diremos que es conveniente redna en
el mayor nUmero posible, estas condiciones:

1° Las dilataciones de las piezas i 6rganos que forman el
generador deben ser libres, pero iguales. Las planchas deben
trabajar a la extension;

2. 7 El desprendimiento del vapor debe ser facil;

3. " Deben poderse examinar y limpiar bien todas las partes
del generador;

4. ' Que las incrustaciones 6 depositos no se depositen, en lo
posible, en las planchas que reciben directamente el calor del
hogar;

6." En los generadores tubulares deben construirse de ma-

nera, que el agua circule bien y con velocidad por los tubos;

6. " Seguridad en la fijacion de los tubos;
7. "7 Aberturas del generador bien distribuidas;
8. “ Debe haber buen espesor de agua encima las planchas

sujetas & la irradiacion del fuego.
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Explosiones ocasionadas por vicios de construccidn.

No basta que un generador tenga los gruesos reglamenta-
rios; es preciso que se le construya con metal de buena calidad
y bien laminado, que no sea hojoso, no padezca al doblarsp,
gue sus planchas estén bien unidas por medio de resistentesy
suficiente nimero de roblones, y que las partes débiles, debidn
a la forma del conjunto, estén reforzadas con hierros de angu-
lo 6 con otras piezas, y en algunos puntos del generador se
aumente su resistencia, con tirantes, aros, etc. Si no se atien-
de a todo esto, el generador de vapor esta expuesto a romperse,
y por lo mismo, & explotar mas 6 menos tarde.

La inspeccion técnica y la prueba por medio de la presion
hidraulica, son los mejores procedimientos para evitar explu-
siones por esta causa-

G. J. DK GUIfXKN-GARCIA.
{Se coniinufira.)

Roe
|Kik
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NOTICIAS.

Real Okdbn.—Por R. O. fecha H del actual ha sido ratificado eu
el cargo de Perito mecéanico oficial del puerto de Barcelona, el Ingenie-
ro industrial D. Juan A. Molinas y Soler que lo venia desempenando
desde la creaoiou de dichas plazas.

Cambio db domicilio.—La importante publicacién americano Good
lloads que hasta ahora se habia publicado en Nueva York, seguira
iniblieandose en lo sucesivo en n® 12, Peasl Street, Boston, Mass.

Puente particular sobre bl Ebro.—Por voluntario concurso del
Arsenal Civil, ha pasado & cargo de la Maquinista Terrestre y Mariti-
ma el puente sobre el Ebro, enTortosa gne debe ejecutar aquel. Dichas
obras empezaran este mes y terminaran dentro de un afio.

Engkanagbs dk dientes ogivalbs.—EIl Gente civil hace notar que
los dientes de los engranages poco a poco con el desgaste van tornando
h forma ogival. Pues bien, M. M. Desgoffe y Georgee han imaginado
dar esta forma a los nuevos engranages, habiendo dado en la préctica
buenos resultados. La forma ogival tiene por consecuencia importante
unificar el trazado de los dientes de engranages de tal manera gne todos
los dientes de nn mismo paso en las ruedas, pifiones 6 cremalleras, en-
granan perfectamente entre si. Segfin las tablas de resistencia hechas,
1a relacion de resistencias de los dientes de trazado ojival con ios dien-
tes similares de trazado antiguo es de 2'66 4 3 cuando se trata del tra-
zado epicycloide.

LIBROS RECIBIDOS

Estatica grafica.—Primeraparte.—Geometriaproyectivu con 131
figuras intercaladas en el texto, mas de 660 problemas y ejercicios y
unprologo del limo Sr. C. D. Antonio Favaro, por D. Carlos M.“ de
Moy, Ingeniero industrial, Uomendador de nimero de la Real Orden
de Isabel la Catodlica, ex-Presidente de la Asociacién Nacional de In
genieros Industriales de Barcelona, etc., etc. Obra premiada con meda-
lla de plata en la Exposicion Universal de Barcelona de 1888—Barce-
lona 1833.

Esta obra, la Unica casi en su género publicada en Espafia, viene a
llenar un vacio sentido desdo hace muchos afios por aquellos que en
nuestro pais desean dedicarse al estadio de estas teorias modernas,
gue tan vasta aplicacion tienen en la carrera del Ingeniero, y adernas
dellenar este hueco, viene & contribuir al desarrollo y vulgarizacion
de tan interesantes estudios.

El autor divide su obra en tres partes, de las cuales la primera 6
sea la Geomeiria proj/eciiuaes la que nos ocupa; la segunda tratara
sobre el calculo grafico y la tercera, sobre la Estatica grafica propia-
mente dicha.

Esta primera parte, que se ocupa de la teoria pura, comprende los
principios y leyes fundamentales, las propiedades de las diferentes for-
mes proyeotivas, asi como expone aquellos teoremas notables de Pas-
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cal, Brianohon, Desargaes, Pappua y Carnot, y tambiéti las conss-
ouencias (jue de ellos se deducen; trata en capitulos especiales las
puntuadas de 2 ®orden y haces de r&dios proyectivos de 2.* clase; U
teoria de los polos y de las polares; centro y diametros en las conicas,
las propiedades que de estas teorias se deducen y los teoremas a ellos
relativos de Newtoa y de Hesse; estudia las figuras polares reciprocas;
los focos de las conicas; las secantes comunes & un sitema de dos coni-
cas. Consagra luego dos capitulos sobre las superficies regladas y las
formas proyectivas y reciprocas de la 2 . especie y las curvas de doble
curvatura y finalmente concluye con la teoria de los polos y de los
planos polares en las superficies de 2..° grado.

Para facilitar el estudio, asi como para hacer resaltar mas suim-
portancia y aplicaciones, el autor no ha escaseado las construcciones
dofiguras y los ©jercicios referentes a las direreas teorias expuestas.

Felicitamos al autor por su excelente obra que eficazmente reco-
meniamos 4 nuestros lectores esperando que recibira una buenaaco-
gida, ssi como es de desear que estos estudios formen parte de los
programas de nuestras escuelas de aplicacion.

EtUDB INOUSTRIBLLK DBS G1TB8 METAL.LIPERBS, pOr GeOrgeS Mo-
reau, antiguo alumno de la Escuela politécnica y de la Escuela Nacio-
nal Superior de minas Un voliimen grande en 8.° con 80 figuras en el
texto.—Paris, Libreria politécnica, Braudry et Cié-, Editeurs,15, Kiis
des Saints-Peres.—Precio encuadernado, 20 francos.

Por espacio de mucho tiempo la Geologia y la Mineralogia han sido
las Unicas guias cientificas del Arte de las Minas y hasta muy re-
cientemente no se ba empezado 4 agrupar todos los hechos concei-
nientes 4 la génesis de los yacimientos para formir un i”erpo_ de doc-
trina. En Alemania, lo mi.smo que en InglateiTa_ y en Francia, estas
tendencias se han acentuado poco 4 poco, habiéndose publicado a
mayoria de las observaciones recogidas, en memorias especiales es-
parcidas en diferentes publicaciones técnicas. a A «

El estudio industrial de los yacimientos metaliferos del Sr, G. Mo-
reau, expone la cuestion del modo mas completo y mas claro posible
desde su origen hasta sus varios desarrollos. .

Dsspués de la exposicion suscinta de las consideraciones geoldgic.i..,
necesarias, establécela Glasificacién de los i/actmwnios ocupando el
capitulo | de la obra; luego aborda en el 11, la formac~(m de las frac-
turas y estudia enel Il el modo como estan llenadas. Del examen de
los filones pasa al de los yacimientos sedimentarios en el capitulo IV,
define los minerales en el V y en el VI dalos medios para rcoonocerlei.
y describe algunos yacimientos tipicos alos cuales se pueden inclnii'
la mayor parte de los depésitos existentes. Luego entrando de Heno
al estudio de un problema eminentemente practico, el autor consa-
gra el capitulo V11 4 losestudios mineros, el VIII al tratamiento de
los minerales Yy finalmente en el 1X al estudio econémico de las explo-
taciones. Loa capitulos VIl y IX, en los cuales se han formulado las
reglas de prospeccion y las que pueden servir de base 4 las transaccio-
nes mineras, oonjtituyen verd aderas innovaciones. .

El estudio industrial de los yacimientos metaliferos Se recomtenoa
for su imparcialidad, pues en él se encuentra una exposicion completa
de los sistemas de las diversas escuelas y ademas los trabajos mas ro
cientes de los sabios extranjeros estan analizados lo mismo que los
descubrimientos hechos en Francia. ] . a

Esta obra, por su indole especial, se dedica no solamente 4 los ged-
logos que estudian la génesis de los yacimientos metaliferos, 4 los oi-
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rectores, & los iagenieros encargados del examen de los yacimientos,

siné que también i las personas que desean formarse un concepto
exacto del valor de una explotacion-y en una palabi-a, este libro se re-
ocomienda a todos aquellos que mas 6 menos directamente se interesan
en las cuestiones mineras, por todo lo cual no dudamos que tendra
una buena acogida por parte de todos, y poseidos de su gran valor, no
titubeamos en recomendarla eficazmente a nuestros lectores.

L’ ALUMINiUM, lo manganése. le baryum, le strontium, le oalcium
et le magnésium, par A. L ejbal, preparadordel curso de metalnrgiaen
el Conservatorio de Artes y Oficios. Introduccion por TJ. le Verrieb
profesor del Conservatorio as Artes y Oficios y de la Escuela de Mi-
nas.__1volimen en 16.° de%?g ginas, con 37 figuras.—Paris. Libreria
de Bailliére et Fils,19Ruede Hautefeuille,—Precio encuader-
nado.—5 franeoe.

Apenas hay metal tan abundante en la naturaleza como el alumi-
nio; su metalurgia deberia ser una industria mucho méas extendida,
sobre todo en Francia, puesto que en este pais ha sido tn donde ha na-
cidoy que es quizas el tnico metal por el cual la Francia posee los
Mmas ricos yacimientos que los demas palses y esté en condiciones de
producir por mucho mas del consumo propio.

Sin embargo, el aluminio no se le ha conocido algo hasta desdo
hace unos cincuenta afios y en metalurgia por espacio de mucho tiem
po ha sido muy costosa pava que se le pudiese utilizar en competen-
cia con los motales usuales, & pesar de la ventaja de su gran ligereza.
Aplicandole la electrolisis por fusion Ignea, se ha llegado a reducir su
precio de mas del 903 ° ¢ sea a 6 francos el kilogramo. Esta es en rea-
lidad una industria muy nueva, de la cual el sefior Lejeal traza su
muy interesante estado actnal: su obra empieza por una corta exposi-
cion historica y econémica; vienen enseguida las propiedades fisicas y
qguimicas del aluminio y de sus sales, el estudio de los minerales y de
la fabricacion délos productos aluminicos; los capitules siguientes es-
tan consagrados a la metalurgia (procedimientos quimicos, electro-
térmicos y electro Uticos), & las aleaciones, a los empleos del alumi-
nio, al analisis y al ensayo de los productos aluminicos, en fin, a la
manera de trabajo y a los usos del aluminio.

El volimen termina con la historia de los otros metales terrosos y
aloaiino-terrosos, manganeso, bario y estroncio, calcio y magnesio.

En esta obra se encontrara la exposicion de las investigaciones nue-
vas hechas en el laboratorio del sefior Le Verriev del Conservatorio de
Artes y Oficios de Paris.

Tabla de la courosiCiON media de las principales plantas cul-
tivadas y de las materias fertilizantes del comercio, por D. Mariano
Oapdevila 'y Pujol, Ingeniero industrial, pensionado de la Exma. Di-
putacién provincial de Barcelona.

Esta interesante tabla, publicada por el Instituto Agrlcola de San
Isidro de esta ciudad, ha de prestar un gran servicio a los agricnlto-
res y & todos los interesados en los progresos de la agricultura aquie-
nes especialmente se recomienda, pues con su ausilio, al mismo tiem-
poque les facilita las operaciones, hara que éstas se hagan no por ru-
tina como se hacen generalmente, sino de un modo racional y que pol-
lo tanto se saque el mayor provecho posible de las mismas.
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La Revista Minera,Metalurgica y de I ngenieria acaba de pu
blioai- an libro de mucha utilidad, no solo pava los mineros y fundido
res, sino también para cuantas personas tienen alguna relacion con la
industria minero-metaliirgioa y sus derivadas.

Titdlase el nuevo libro Anuario de las Minas y Fabricas Metalar-
gicas de Espafia, Y comprende; en su parte técnica, los servicios indus-
triales del Estado; los ingenieros ocupados en minas 6 en fabricas v
talleres, é interesantes informaciones referentes & minas, fabricas y
ferro-carriles de Espafia, con un avance estadistico-minero de 1893; en
la parto industrial, listas alfabéticas de las Sociedades mineras y me-
talurgicas; de los mineros; de las minas principales de Espafiay de las
Asociaciones industriales; y en la parte rximerciai, los Aranceles espa-
fol, francés y aleman de Aduanas, los Tratados de Comercio de £spa
fia con Noruega, Paises Bajos, Portugal, Sueciay Suiza, y una deta-
llada resefia de las industrias relacionadas con la mineria.

Véndese este interesante Antiarto & 10 pesetas en la Administra-
cion de la Revista Minero AieiaiiiriZiCfl y de Ingenieria, calle de
Villalar, 3, Madrid.

Diccionario de Electricidad t Magnetismo.—Pocas obras tie-
nen la importancia que alcanza el Diccionario de Electricidad m
Magnetismo que publica la casa Bailly-Bailliere é Hijos; tenemos 4 la
vista las entregas 41 a 45 que se van Acercando al fin de tan importar
te publicacién indispen.sable a todos por su multitud de datos, que pafi
en caso de necesidad haria falta gastar un dineral en publicaciones ci
todas clases. Recomendamos muy eficazmente & nnestroe lectores este
Diccionario Sin igual.

Centenario do infante don hbnrigub.—Annaes do Club MUitar

Naval.—lLisboa i894.

Catalogo de la segunda equsicién general de bellas arte”
DE 184, Por el Exorno. Ayuntamiento constitucional de Barcelons.
—Barcelona 18%4.

L a mutua.—Asociacion de Maquinistas y Fogoneros de los Cami-
nos de Hierro de Espafia.—Estatutos y Reglamento.—Madrid 18%4.

The canadian society op civil engineers.—LiSst of members and
Report of Annunl Meeting 1894 —Montreal 18%4.

Direccién general de estadistica de la republica mexicana
—Boletin Semestrali. c&Tgo de\ Dr. Antonio Pefafiel.—Ministerio de
Fomento.—México. —NUms. 7y 8 de 1891y 9y 10 de 1892

Revista de obras publicas.— L'males, ano 184, tomo 1. -Madrid
184,

The board of gas and Electric light oommissioners of tim
Commonwealtb of Massachussets.—Ninth Annual Report.—Boston.
January 18%4.
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COMISION DE REDACCION
PARA EL Afio ACADEMICO DE 18984

Sr. D. Guillermo J. de Guillén-Garcia.
José Playa y Suné.

V . Emilio Riera y Calbeté.

> . Victor Rossich y Barsé.

> . Joaquin Rios y Climent.

., , Alvaro Llatas y Agustl.

S U N<IA . KIO

Explosiones de generadores de vapor, por G, J. de Guillén-Garcia

(continuacion).

Principios sobre el cardage del algodén de las guarniciones de carc' y
de las maquinas de cardar, por Benjamin Alfredo-Dobson, de i *-

ton (continuacion)..

*Noticias;
Pruebas de los puentes metalicos de la nuera linea de Zaragoza & Barceb
Armaduras con iluminsoién septentrional.
La coccién de ladrillos por la electricidad.
Prodnocion del hierro bruto en Inglaterra

Trillo rapido perfeccionado.

Libros recibidos.
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iai.leres de construccion. - barceloneta
qi ;i de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquioas para'extracciOQ y desagiie de
minas.—Magquinas para la marina.—Generadores de vapor,
guesiie hierro y acero.—Trabajos de caldereria,—Hierro forjado de todas dimensiones
Daé y
de: A
iroelois. »
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Locomotoras y material fijo para ferro carriles.—Construcciones metalicas,
|—I'neates y armaduras.—Mercados publicos.—Motores hidraulicos,—Trasmisiones
de movimiento.— Fundicion de hierro y bronce.— Proyectos industriales.



Arsenal Civi
DE BARCELONA

SOCIEDAD ANONIMA

I, niffl. 4,1

Construccion de Maquinas de vapor deva
rios sistemas, y de todas fuerzas para pequefias y
grandes industrias.

Maquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas
Locomotoras y Material para fer) o
carriles y tranvias.
Construcciones metalicas, Puentes,

Armaduras, Tinglados vy toda clase de
edificios metalicos.

Motores hidraulicos, Bombas.
Transmisiones de movimiento
Construcciones navales y Repara™-
ciones.

Plaza del Duque de Medinaceli, ntim. 4,1."
BARCELONA
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KORTING Hermanos

INGENIEROS CONSTRUCTORES

APARATOS DE CHORRO, POLSOMETROS Y TORERIA----

Instalacion de secaderos y calefacciones.
42 MEDALLAS DE ORO Y PLATA Y VARIAS OTRAS DISTINCIONES
Plaza de Palacio, num- 11.—BARCELONA

in'iectores miversaleH pa-a alimentar
loflj’ dase de calderas. Funcionan mas de
isow .

.U.inenfaciores autom aticos para la ali
Bentaoion de las calderas.

Ete>-adores d chorro do vapor para ele-
Tsr aiuas, legias, eta.

I,"cVadores de porcelana para la eleva-
ljion "loacidos para fabricas de productos

(gnimicos.

Supludores & chorros de vapor para
honic.; metaldrgicos 6 para quemar el ba-
gazo huimedo en los ingenios, para que-

Imarorujo de uva, aceituna, etc.
| pii j*émetro de accién directa, bomba
mck ' mciov Sin mecanismo. Instalacion sen-

cilla y baratisima. Funcionan mas de

3.000, Muchisimas referencias espafiolas.

Pulsémetro simple especialmente con-
veniente parala elevacion de agua a gran
altura.

Guarniciones completas para calderas
de vapor. )

Grifos y accesorios para conducciones
de agua y gas.

Manémetros y cristales de nivel.

Maquinas para trabajar la hojadeiata.

Corroas de algodén y de cuero.

Bombas de todas clases para usos do-
meésticos é industriales.

Calderas y maquinas de vapor.

Estufas desinfectantes.

INSTALACIONES COMPLETAS PARA RIEGOS

leva lase flel letal Mm Idio

FIC iU

escrito por D G. J de Guillén-Garcia.

EL HUESO M

LA INDUSTRIA

Y EN LA AGRICULTURA
»POT=i ID. j. C3r)E ca-xjiLXJjEisr oa r o ia .

Ingeniero Industrial.

Esta interesante obrita esta dividida en 20 capitulos, en los cuales se
jtrata con la extensidon requerida, del estudio del hueso, su composicion e
jimportancia y trata detenidamente las aplicaciones y productos que del

I mismo pueden extraerse.
Véndese al precio de 2 pesetas.

Para los pedidos dirigirse a las librerias de; Verdaguer, Puig, Subirana,

Casals, Bastinos y Mayol.
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TECNOLOGICO INDUSTRIA

Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales

DE BARCELONA

Revista mensual de ciencias é industrias. Se ocupa en los principales adelantosde
todos los ramos de ia fisica, de la mecanica, de la quimica y de las matematicas; daa
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica ii.icre-
santes articulos sobre asuntos de legislacion y ensefianza industrial, especialme- .t en
lo que se refiere a la profesion del ingeniero; inserta los extractos de las actas s
juntas generales celebradas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Ba ido-
na y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, ele., etc., y sobre iodo
so fija en lo que tiene interés particular para la industria de este pais.

PRECIOS DE SUSCRIPCION
10 pedes anAess en tooh B a y 2 en d edrager

UN NUMERO SUELTO 1 PESETA

SE ADMITEN ANUNCIOS A.LOS PRECIOS SIGUIENTES:

de pagina entera (trimestre). 60 peset.i:
de nueve décimos de péagina (trimestre).................. 5i

de ocho ) » " e »
de siete X P e

de seis 3 i e “6

de cinco » P e \5

de cuatro » o ~ngo»
de tres » » D e 18 n
de dos » ) 12 »
de un » w P e 8

Los sefiores suscriptores 4 la Revista. T ecvol6g'CO Industr'AL, tienen dc -cho
de rebaja de un 25 por too sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por joo,
satisfaciendo & prorrata el valor que corresponda para cualquier nimero de décimos

de pagina.
Para los asuntos de Redaccion, dirigirse a la comision de Redaccion de la Revisto-

Para los asuntos de Administracion dirigirse & la secretaria de la Asociacion.
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L INDICADOR DE PRESIONES

FOR EL INGENIERO INDUSTRIAL
I>. aOAM A. MOMHAS

H reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas c

i Tefes de taller y Maquinistas.
Hv: A y Maag f 1 <1 1

S 1 )
Hver.
atiosdt 1 CONSTRUCCIONES E INDUSTRIAS RURALES
icas;dad 1 .
. . mpor . .

a iotere*i 1 Ag. .. ®MOpaginas cada uno con Namerosos giauruvo, rr _
me:cen laggyr- Y @ cosntas personas se dedigquen & construir en el campo. De venta en las pnnci-
tas"lts 1 ~mpal .'eriasy en esta administracion al precio de 10 Pesetas.

Ba’ielo- 1

bre todo 1

ferrocarriles de poco coste

POR EL INGENIERO INDUSTRIAIN

- . i iIN ANTONIO SANS Y GARCIA

«, obra, que consta de 200 paginas y cuatro laminas, impresa con excelente
tlel tamafio de esta Revista, se vende en Barcelona, libreria de Verdaguer,

s e oo
- COLECCION LEGISLATIVA
INGENIEROS INDUSTRIALES

por oo, Gorapronde todo lo legislado respecto a los liige-
(ﬁ]m P - . .7

li. 'os Industriales desde la creacion de la carrera,
e fo/lia un tomo de 2ti0 paginas encuadernado en rus-
son. tica y se vende en esta Administiacion al precio de

3 pesetas ejemplar.



CORREAS "REDDAWA™"

PARA TRASMISIONES

Se fabrican de cualquier largo 0 ancho sin juntura al- una
ESTAS CORREAS LLEYAHUMIRCARB&OTDA REDDAW,'

ymkm\ BHTING

Y SE GARANTIZA QUE SON LAS DE MAYOR RESISTENCIA Y DUP M

Las correas REDO AW AY trasmiten mayor fuerza quo isde

cuero doble y son mucho mas baratas.
Ni el calor, ni frié, ni vapor, ni humedad, ni los vapores gn iick-i
las afectan. Funcionan bien en horquillas y cruzadas.

RBPRBSENTANTB V DEPOSITARIO EXCLUSIVO

o . » O T . A m
CPRTES, 313-315— Almacenes de Maquinaria— BARCELON

PATENTES DE INYE

Y
N
\ i AA: VIRCISDEFARtICAYOE OOF
R 'y
A CFITFIKItS A ]
X BCHCOM HTEKBACON
mvEMcion
oiit r-Mii ; i
13,3. hAJO LA DIRICCION X/
UiftCElotj
m D GERONIMO BOUF >R

INGINIBRO INDUSTRIAL

CANUDA, 13, 3-', BARCELO

RedaccWn de memorias y soMoitudes.— Planos.— Oajio de anua!
EippdiPiites de puestas en practica.—Consultas y diclamenes so!'
lidad de patonles y cuanto fe relaciona con la obtencién y venta
lentes en Espafia y en el extranjero.

B.tBCELONA.—Eslablecimienta tipografico de Pedro Ortega, Aribau 18.



