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P-BMCADARCR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

liarvcloaa. Uuero 1003.

liQ produccién de las pasta.s para papel derivadas de ciertos tejidos
y o6rganos vegetales que substituyen hoy en grande escala, como
«mtoria prin»era, al trapo de algodén y de Uno antiguamente emplea-
dos de un modo exclusivo & este objeto, exige el aislamiento do sus
elementos anatémicos figuradosy la depuracién més 6 monos com-
pleta 6 profunda de los mismos para desembarazarlos de las materias
inscrusiuntos que los cemontau y que los impregnan, & fin de darlos
la elasticidad y la suavidad necesarias para podoj*e afieltrar con la-
citidad, y con la intimidad consiguiente & la formacién de la hoja
fleMiblc, suave y resistente que constituye los papeles y cartones en
sus mdaltiples variedades; iiidefinidamcnto variables la calidad y las
condiciones exigidas en los productos elaborados, segln su destino y
aplicacion, son asimismo eminentemente distintas las que se buscan
en las pastas empleadas, cuya naturaleza varia desde la célula sui-
cientemente depurada para poder ser considerada como celulosa pura,
hasta la fibra lefiosa simplemente molida 6 raspada y aun astillosa.
K\ tratamiento requerido sera pues luinbien esencialmente variable
segun el resultado apetecido, y exclusivamente mecanico cuando se
trata de la obtencién de pastas groseras de madera 6 de tejido lefioso
destinadas & servir de relleno en los papeles bastos para imprenta,
quo no exigen ni una blancura perfecta, ni una textura tupida, ni una
rigidez notable y que no demandan tampoco garantias de prolongada
conservacion, es profundamente quimico cuando so trata do producir
pastas porfeclamente blancas y de oblonor productos de e.xfructura



finamonto entrelazada y de sUperficio tersa y sedosa. No solamente
08 necesaria una desincrustacion profunda para dejar poco monos que
aislada ¢ pura la celulosa que constituye el esqueleto do los elcmen*
tos morfolégicos de ios 6rganos vegetales, & fin do permitir por una
parto el perfecto blanqueo de la fibra, que exige la eliminacién previa
y completa de las materias incrustantes céreas y resinosas que, aun
fisicamente, se opondrian & la penetracion y accion do los reactivos, y
de prestar, por otra, ¢, los elementos celulares las condiciones fisicas
6 mecénicas exigidas de flexibilidad y sedosidad, sino que la desin-
crustacion externa ¢ superficial es en mayor 6 menor grado indispen-
sable con mucha frecuencia para que la desintegracién mecénica de
los tejidos pueda verificarse sin menoscabo demasiado profundo de la
integridad anatémica de sus elementos celulares v fibro-vasculares,
con el objeto, en una palabra, de que no se obtenga una pasta pura-
mente astillosa, incapaz de dar productos que no sean altamente que-
bradizos, en vez de la de naturaleza fibrosa indispensable para la for-
macion do masas homogéneamente atieliradas y resistentes & la ac-
cion del plegado; para este Ultimo objeto no os, sin embargo, indis-
pensable que las materias incrustantes sean verdaderamente elimina-
das, siendo perfectamente bastante que resulten suficiontemento re-
blandecidas.

El tratamiento por los alcalis causticos, que en la practica se re-
ducoi>ala sosa, & tomporaturas mas 6 menos elevadas correspondien-
tes & tensiones do vapor acuoso superiores & la atmosférica, permite
obtener una desincrustacion completa de ciertos tejidos lefiosos co-
rrespondientes & especies resinosas 6 do otros géneros, y de los teji-
dos celularesy fibro-vasculares de ciertos 6rganos vegetales, como las
pajas de los cereales, los espartos, las palmas, los juncos, los cafias,
etc., dando pastas de excelente calidad y susceptibles de un blanqueo
perfecto, hasta el punto de que las procedentes de las pajas y espar-
tos se emplean con gran éxito mezcladas con las de trapo para lacon-
feccion de los papeles mas finos de escribir. Un resultado analogo se
obtiene asimismo dcl tratamiento &cido por el anhidrido sulfuroso &
temperaturas elevadas, empleado en su forma manejable y préctica
de compuestos bisulfiticoa alcalino-térreos. Ambos procedimientos,
oxcolontes cuando so quieren obtener productos de precio, son ina-
plicables cuando se trata de producir materias bastas y econémicas,



.3

sobro todo, para el primero, on paises como el nuestro en que el com-
bustiblt os costoso; es ofoctlvamente indispensable para la viabilidad
econdémica.del procedimiento, que so recupero la sosaque ha disueUo,
combinandose con ellas, las materias incrustantes, y que soencuentra
diluido on las voluminosas masas liquidas procedentes de los escu-
rrimientos y lavados, y os necesario tatnbién rcgonorarla, aislandola
do las masas carbonosas procedentes de la concentracién v evapora*
cion dsequedad de aquellas aguas, operaciones <jue consumen cantida-
des enormes do combustible y que no puedcj» practicarse econémica-
monto sino en grande escala. HLprocedimiento & los bisulfitos, ademas
do «lui maquinaria también costosa, exige para su buen rendimiento
coinorcial tina escala do produccién ain mas considerable en su im-
plantacién, y presenta aun otras exigencias especiales y onerosas de-
rivadas del desprendimiento considerable de gases deletéreos fatales
para la vegetacion y do la necesidad de desprenderse sin perjuicio
ageno de las voluminosas lojias negras, altamente nocivas, proceden-
tes del tratamiento y do los lavados, que exigen el concurso de la di-
lucién oti una caudalosa corriouto de agua, en punto bastante separa-
do do toda aglomeracion urbana para que el trabtyo de saneamiento
por o.idacién natural espontanea sea bastante & destruir por com-
pleto los efectos do una polucién 6 contaminacién profunda. Ambos
procedimionlos de tratamiento quimico no son pues aplicables sino
mediante el concurso do condiciones econdémicas y locales apropiadas,
4 las que lia do unirse la facilidad do alimentar en primera materia
una produccién considerable.

Pero asi como, al finy al cabo, un tratamiento pxiramente meca-
nico puede lograr una dcesfibracién mas 6 menos grosera del tejido
lefioso, que puede facilitarse aun, para ciertas especies vegetales no-
tablemente refractarias al raspado ¢ molido, mediante la accién previa
del vapor de agua & presion en espacio cerrado que, ademas de una
accion puramente fisica de reblandecimiento de los materias incrus-
tantes, ejerce una verdadera accion quimica de hidrdlisis demostrada
por la formacién en proporciones importantes de &cidos organicos di-
versos, ninguno d©estos modios es suficiente para lograr facilitar la
desintegracion de los tejidos celulares y fibro-vascularos que consti-
tuyen las pajas, el esparto y la palma, principalmente, entro los suc-
ccdancos del trapo que no pertenecen al tipo puramonto lefioso; es



indispensable para estos 6rganos vegetales practicar un reblandeci-
miento previo de la materia incrustante interpuesta entre los manojos
fibrosos, para que estos puedan desintegrarse sin destruccién morfo-
l6gica completa do sus elementos mediante acciones mecéanicas apro-
piadas, y aquella accién quimica puede lograrse por ol empleo del hi-
drato calcico, 6 sea de la cal caustica ordinaria.

Fijandonos en la paja de los cereales, pora tomar unejemplo con-
creto de aplicacion, y dejando aparte su constitucién anatémica jrara
atenernos exclusivamonto & la parte purainentopnlcttia de su laboreo,
tenemos que se caracteriza por lu presencia de una projjorcién consi-
derable de principios extractivos solubles en el agua, aun fria, en can-
tidad tan lionsiderablc, que el agua caliente puede extraerlos en oca-
siones en proporcion que se avecina al 40 °/,, dcl poso de la pajaseca’
sobre todo si se opera & temperaturas superiores & 100”; una proporcion
importante de estos principia# solubles, de reacciény caracter marca-
damente 4cido, es precipitada de su disolucion acuosa cu forma inso-
hiblc por loa alcalis y sobro todo por la cal, de manera que la extrac-
cién resultara mucho nuis completa si so practica con aguas neutras
y aun &cidus, que si se utilizan desde el primer momento disoluciones.
alcalinas, aln causticas, y el ataque subsiguiente por estas Gltimas o0s
mucho mas fécil y completo cuando ha mediado un tratamiento previo
por ol agua. Las pajas so distinguen también por la presencia de una
cantidad asimismo imporianto do una materia corea especial que le
comunica el brillo y la tersura caracteristicos do su cuticula exterior,
V por la existencia de un esqueleto mineral relativamente abundante,
compuesto principalmont© de silice 6 acido silicico, en cantidad varia-
ble segun la calidad de los terrenos en que se ha desarrollado la plan-
ta, que lo comunica surigidez especial y su naturaleza marcadamente
quebradiza; la celulosa propiamente tal no figura en ol conjunto do
sus tejidos mas que en una proporcién poco superior al 47 Los
alcalis causticos atacan y disuelven facilmente la materia incrustante
y los principios minerales, dejando una fibra muy depuraday facil-
mente blanqueable, pero con una merma muy considerable que exce-
de del 50 y alcaliza & menudo el fiO%; la cal, por ol contrario, da con
las materias incrustantes combinaciones insolubles 6 poco solublesen
elagua, dejando los elementos celulares y fibro-vasculares fuertemen-
te impregnados y por consiguiente dificilmente blanqucables, y res-
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potando asimismo las materias cercas primitivas, que comunican a
ios productos obtenidos una rigidez 6 caiin especial y un lustre ca-
racten'stico: el rendimiento es naturalmente mucho mris elevado que
en el prijner caso? la consistencia de los productos obtenidos por el
empleo exclusivo de estas pastas es siempre notablemente quebra-
diza & causa do la preponderancia do las células paronquimatosas, do
corla longitud y gran volumen relativo, que tienden & dar una masa
impoHcctamente aficltrada y afectada de numerosos puntos débiles &
la accion mecanica del plegado.

Antes de entrar & describir y analizar loa dos procedimientos cla-
sicos hasta ahora aplicados & este tmlamionto de las pajasy espar-
tos, que unos califican de puramonlo mecénicos y otros tienen por
semiquimicos, conviene conocer algunas de las propiedades caracte-
risticas del hidrato calcico, que constituye la Ilamada vulgarmente
cal apagada. Kste hidrato estd dotado de propiedades eucrgicamente
causticas 6 activas, analogas y perfectamente comparublos a las que
ofrecen los ludratos alcalinos fijos; obedeciendo & una ley general,
definida do antiguo por el conocido aforismo enrporn non nisi
sohia, esta actividad quimica no puede manifestarse, sin embargo,
sino en cuanto el agento se encuentre disuolto 6 en estado liquido,
Gnica forma que permito la libre accién y el intimo contacto, y como
ocurro precisamente que el lddrato calcico es sumamente poco solu-
ble en el agua, esta causticidad, ya mitigada por el mismo hecho en
si, viene contrariada oii su accion por el rapidoagotamiento del liqui-
do en principio activo: contrariamente & lo que ocurre generalmente
con la solubilidad, esta disminuyo muy notablemente para el hidrato
calcico cuando aumenta la temperatura dol disolvente, aunque en
Gltimo resultado so acrece ifias la energia de la accion con la tempe-
ratxira de lo que disminuyo & causa de la menor solubilidad ocasiona-
da por el mismo motivo; la solubilidad del hidrato, Ca(llU)*, & diver-
sas temperaturas, es la siguiente:

Temperatura Chtillo* %i
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De este cuadro se deduce que si se callenta & IUJ* una disolucion

saturada de hidrato calcico & 158 habra quo llevar su volumen &

= 2.277 veces el primitivo por adicion de agua, afiadiendo

por lo tanto 1.277 vols. do ella & cada volumen de disolucién, para que
codo el hidrato contintie disuelto.

Otra circunstancia que tiende & limitar el efecto caustico percepti-
ble del hidrato calcico, consiste en la escasa ¢ nula solubilidad de
la mayor parto de los compuestos salinos ¢ de substitucién que forma
con las materias organicas, cuya dificultad de eliminacion pone trabas
4 la continuidad y consumacion del ataque.

De esta escasa solubilidad resulta quo la densidad do las disolu-
ciones acuosas de hidrato calcico, aln saturadas, difioro muy poco de
la unidad: un litro de agua saturada U 10®pesa 1002,*%20 gramos,
do donde resulta que la disolucién se verifica mediante contraccién
do voltimeu.

.\ diferencia do los élcalis céusticos fijos, la tierra alcalina de que
nos ocupamos puede obtenerse facil y econémicamente en todas par-
tes por medios absolutamente elementales y primitivos, y valiéndose
de una primera materia natural sumamente abundante. Las cales in-
dustriales 6 comercialmonte disponibles, estdn muy lejos, sin embar-
go, de sor puras, y os muy frecuento que su contenido en 6xido cal
cico no paso del 60 al 65 */,,, viniendo el resto constituido por materias
inertes 6 impurezas muy diversas: materias potreas no galizas, mate-
rias terreas y arenosas de naturaleza diversa, muy & menudo silicea,
(en cuyo caso pueden menudear porciones vitrificadas), fragmentos
calizos escapados & una coccion ¢ descarbonatacion suficiente, porcio-
nes rocarbonatadas por la accién del aire, conizas de) combustible
empleado, etc., ote.

Dos son los procedimientos clasicos hasta el presente empleados
para el tratamiento por la cal de los 6rganos vegetales succedaneos
del trapo, que se emplean cn general aisladamente, poro cuya accion
sucesiva puede también combinarse: el de maceracion en fri6 y el de
tratamiento en caliente én lojivadoros rotativos. Examinaremos suce-
sivamente sus condiciones y analizaremos sus defectos principales y
fundamentales.
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~facoraown en irio.~~La operacion se practica abandonando duran-
te el tiempo suficienie en aljibes 6 depositos de dimensiones varia-
bles y de materias diversas, la paja entera 0 mas 6 menos trinchada,
sometida 6 no & una seleccién 6 limpia previa, en.contacto con una
lechada de cal adicionada do agua on cantidad suficiente para que la
masa quede completamente impregnado; la masa do paja se rellene
por un medio cualquiera por su parte superior, U fin de que no flote
v sobresalga del liquido; algunas veces, en climas crudos, se dispo-
nen en los aljibes tubos 6 serpentines que permitan calentar la masa,
en caso hecesario, por inyeccion 6 circulacion de vapor. La operacion
dura una porcién do dias, do 8 & 12 en condiciones medias do tem-
peratura, y se completa & veces por medio de un reposo 6 fermenta-
cion suplementaria, después de escurrido el liquido 6 la infusion en que
viene empapada la masa, empleandose en la practica diversas va-
variantes mas o menos felices U oportunas, que concluyen por un la-
vado & fondo practicado también de diversas maneras, después del
que pasa mas 6 monos mediatamente la materia & la desiibracioii y
4 la refinacion de los pastas.

Este modo de proceder adolece do profundos defectos y es origen
de graves inconvenientes, conforme puede deducirse ya & priori do
su examen. Uno de los méas trascendentales consiste en la irregulari-
dad con quo, & causa do varias circunstancias, se produce la accién
desincrustante. Sabemos ya quo no obra en este sentido mas quo la
cantidad de tierra alcalina caustica disuelta 6 en estado liquido, y he-
mos dicho también que el agotamiento do la disolucién on principio
activo serd muy rapido & consecuencia de la energia de la accién
causticay do la escasisima solubilidad del elemento activo empicado;
seria pues necesario quo la regeneracion de la lejia en principio
caustico fuese continuay consiguiente & su constante agotamiento,
pero las circunstancias en que se opera so alinan para dificultar esta
renovacion do materias y para hacerla irregular: la falta de movilidad
del liquido, por una parto, cohibida por el inextricable tejido, de per-
mcabiliddairregular 6 variable, constituido por ol amontonamiento de
iu masa en tratamiento, y la monguadisima accién motora que como
consecuencia del agotamiento en cal pueden engendrar las insignifi-
cantes variaciones do densidad del liquido, por otra parto, hacen muy
precario el ejercicio de la accion disolvento del agua sobro la cal pro-
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determinadas; los gases desprendidos ejercen, por otra parte, una in-
fluencia nefasta sobre la calidad del producto obtenido, pues que el
anhidrido carbénico, que entre ellos se encuentra en abundancia, car-
bonata la cal que impregna la materia, quedando los tejidos vegeta-
les petrificados, rigidos y quebradizos, substraidos ya por entero a
toda accién desincrustante subsiguiente: el mismo color agradable
e los pastas de paja normal y corrcctaiiiente desincrustada, puede
sufrir una alteracién profunda que deprecio su valor venal. Las im-
purezas que en cantidad considerable contendra la cal puesta en obra,
quedan mezcladas 6 incorporadas & la masa macerada, y lo mismo
ocurre con el hiilralo calcico empicado on exceso, y todo ello
queda adherido 4 la paja y retenido en su superficie, con lauta mus
fuerza on cuanto viene impregnada do lu infusion vegetal adhesiva y
pegajosa. Este inconveniente subsistird aunque se guarde la precau-
cién do emplear la cal en lechadas mas 6 monos depuradas de mate-
rias inertes groseras por medio de una decantacion previa, cuya com-
plicacién no dard de mucho un resultado correspondiente al gasto
que reprosonla, & causa de que tal decantacion no permitira eliminar
las particulas inertes mas tenues que serdn precisamente las mas
fuertemente retenidas sobre las fibras.

Si, por dltimo, se pretende abreviar la maceracién 6 hacerla mas
)>rofunda mediante la accién de una temperatura superior & lu am-
biento, resulta sumamente costosa la calefaccion do una masa de
conductibilidad Uin deficiente, & causa do la escasa movilidad del li-
quido que la impregna, aposar do practicarse forzosamente do un mo-
do indirecto mediante el empleo del vapor; es muy dificil ademas
obtener una regularidad suficiente de temperatura en la masa, que
resultara por consiguiente muy desigualmente atacada c irregular-
menie desincrustada.

IKS defectos fundameulalcs del procedimiento de maceracion
en fri6, que acabamos do exponer brevemente, tienen una inlluon-
cia considerable sobro la calidad y el valor de las pastas y de los
productos obtenidos y aun sobre ciertas dificultades de fabrica-
cién. Una de las principales condiciones que rigen la calidad de las
pastas consiste efectivamente en la homogeneidad do las materias
sometidas & las operaciones do dosfibracion y refinacién, que permite
un laboreo 6 trabajo facil y corriente, procurando una desintegracién
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uniforme quo suministra pastas homogoénoas con un rondimionto
cuantitativo elevado; la falta de regularidad en la dosincrustacion
lleva consigo un trabajo de deslibraciony sobre'iodo do refinacion
sumamente penoso, durante el que sufrirdan profundo menoscabo las
parles suficientemente reblandecidas, fatigadas & causa del exceso de
trabajo exigido por las parles mas refractarias & la accién mecénica
puesta enjuego; si quiere respetarse la integridad de las células su-
ficientemente desincrustradas, serd & costa del rendimiento en pasta,
4 causa de la necesidad do separar por depuracion toda la parto asti-
llosa iusiificicntemonte atacada, de manera que ha de pasarse forzo-
samente por uno de estos dos inconvenientes irreductibles: 6 consen-
tir en rendimientos exiguos, 6 contemporizar con pastas astillosas
heterogéneas; los productos obtenidos con talos materias doficionlos.
que so afioltran irrogularmento y con dificultad, son de baja calidad,
do poco aspecto y de corta resistencia, singularmonlo quebradizos y
poco aptos para el plegado, do tacto tosco y grosero,y de fabricacion
muy trabajosa: la hoja himeda 8o rompe efectivamente con deses-
perante frecuenciay el renclimienlo de la méaquina continua es por
ello notablemente deficiente. La incompleta eliminacién do las mate-
rias extractivas, trae consigo otra dificultad especial y caracteristica
en la fabricacion, que consisto en una tendencia irroiluctible do la
hoja formada & pegarse & los cilindros do las prensas de los maqui-
nas conlimiaB, que perturba 6 interrumpo con frecuencia la marcha,
apesar do las onerosas precauciones especiales que es preciso tomar
para combatir aquella adherencia molesta.

Por tltimo, la necesidad do eliminar las impurezas aportadas por
la cal, obliga & la practica do minuciosos lavados, i)Ub es necesario
J»racticar i>or medio de pilas 6 cilindros especiales y de maquinaria
adecuada, imposicion que, ya directamohle onerosa por si misma, lo
resulta ademas notablemente por modo indirecto, & causa de la im-
portante pérdida de fibra que ocasionan estos lavados.

Diversos son los medios puestos en juego para evitar 6 aminorar
cuando menos los defectos fundamentales enunciados, sin salirse de
la simplicidad del procedimiento que constituye su ventaja mas pre-
ciada; hemos citado ya el repuso 6 fermentacion subsiguiente de la
masa macerada después do escurrida, cuyb objeto consisto en com-
pletar el reblandecimiento imperfecto ¢ irregular de la masa incrus-
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tantc; osta variante es de una eficacia que no pasa de puramente re-
lativay no resuelve la dificultad, que queda 'simplemente algo ate-
nuada; constituyo de todos modos un expediente engorroso, cuya
aplicacion exige extensos loc.iles suplementarios, sobro todo para la
marcha de invierno, y exige una vigilancia severa para evitar los de-
sastrosos efectos de una accién domosiado profunda, sobre todo
cuando la temperatura ambiente es elevada. La puesta en practica de
esto complemento de tratamiento, tiende por otra parto <agravar las
consecuencias de la eliininacion imperfecta do las materias extracti-
vas, dando lugar & la formacién de produotos mucilagiuosos de natu-
raleza péctica, cuya presencia hace ain mas laboriosos ios lavados
necesarios para la separacion do las materias extrafias de naturaleza
tiTroay arenosa.

Un procedimiento frecuentemente adoptado para aminorar la irre-
gularidad do la accién desincrustante, caractoristiea del sistema, con-
siste eu ejecutar numerosos trasiegos do la masa en tratamiento, do’
unos aljibes & otros, con objeto de removerla, mezclarla y variar fre-
cuentemente su situacion rolativa en los depésitos. La operacion
procura ofoclivaineiite una mejora, aunque simplemente relativa,
lumbien conseguida & costa de una mano do obra suplementaria y de
una nueva deficiencia de rendimiento cuantitativa por pérdidade fibra
en los lavados, & causa de la subdivision mecénica 6 trituracion con-
siguiente & la ejecucion de estos trasiegos.

liemos indicado que podia disminuirse la cuantia do las materias
extrafias inertes procedentes de la falta de pureza de las cales indus-
triales, mediante una depuracion previa por decanuicion de las lecha-
das empleadas; sabemos también, sin embargo, que esta nueva
compUcacién deja subsistentes Ins materias extrafias mas tenues, que
procisumonte son his mas cHficilos de eliminar & causa de su adhesi-
vidad més pronunciada, de donde resulta sumamente incompleta la
eficacia do semejanto expediente y muy discutible la oportunidad do
su aplicacion, por lo monos en términos generule.s.

NHemerac\()n e/i cn/lengc en rofai/vo.v.—Con esto pro-
cedimiento ol ata<iue por la cal caustica se verifica en recipientes me-
talicos cerrados, esféricos 6 cilindricos, animados de un movimiento
lomo de rotacion al rededor de un oje horizontal (pmliendo sor ver-
tical 6 coincidir asimistno con el do rotacién, el eje do figura de los
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cilindricos), aufrcientemenlo resistentes, en los gnc la desincrustacion
tiene lugar & una temperatura elevada correspondiente & una tension
de vapor superior & la atmosleriea. Con tal disposicion se logra desde
luego una produccién intensiva, ya que quedan con ella reducidos &
horas los dias empleados en la consumacion do la maceracion en irio,
aunque & costa de un mayor capital de onerosa amortizacion empleado
en la instalacion, de un consumo notable do fuerzti y de vapor y de los
inconvenientes inherentes al empleo de una inaquinaria complicada
y aun peligrosa, al par (luo costosa.

Mediante Indisposicién descrita rpioda algin tanto regularizado el
ataque por la cal ticausa del movimiento rotatorio dol aparato, que tien-
de & producir una mezcla intimaon la masa; ol resultado dista mucho,
sin embargo, de .ser com[deto, 4consocuencia de la escasa muvilidad
intrinseca de la masa, ocasionada por lo repleta gac queda de materia
¢tratar Incapacidad Gtil del recipiente. Subsiste el inconveniente pro-
cedente de la relnUvanienlo escasa cantidad de agua que ejerce su
accion e.\tractiva sobre la masa de paja y el de la accion caustico in-
oportunamente ejercida. Aunque la cantidad rcintiva de cal empicada
es menos considerable que en la maceracion on trio (104 12*/,)-no
queda sensiblemente aminorado ol defecto procedente do la interpo-
sicion on la nuisa ilc las impurezas de la cal empleada, sino que vie-
ne considerablemente agravado, por lo que se refierc & dilicuitadoa
do Invado y 4 la dolicienoia do rendimiento consiguiento por pérdida
6 arrastro do libra, & causa del principio do desintegracion dilc sub-
division mecanica ocasionada on la materia, considorabloinento ro-
blaiidocida, & consecuencia del movimiento del recipiente y do la tri-
turacién que de él se deriva on la masa conslantomente removida.

La dosincruslaeion resulta con este procodimioilto méas profunda
y completa que con el anterior & causa de la temperatura de accién
do la lejia caustica, 6 puedo en lodo caso resultarlo si se prolonga
sunciontemente el ataque y se emplea una temperatura Imstaute ele-
vada, compatible con la integridad do la materia macerada; resulta
asimismo bastante mas regularizada la accién caustica conseguida.
Queda on cambio profundamonte alterado el color natural do la ma-
teria sometida & maceracion, y resultan poco monos que destruidas
las substancias céreas caracteristicas que contieno, circunstancias
que en muchos casos pueden ofrecer inconveniente ¢ depreciacion
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sensible para el valor de las pastas. Aquellas ventajas vienen gene-
ralmente aobro<lamenlo compensadas, comercialmente hablando, por
la (loficicncia de rendimiento por perdidas de fibra en los lavados, si
comparamos este procedimiento con el anteriormente estudiado, y
mayormente adn por los mayores gastos de eslablecimienlo y de ex-
plotacién que comporta, mas sensibles en nuestro pafs & causa del
elevado precio relativo do lumaquiuuria, ydel exageradisimo coste del
combustible, de manera que siempre y cuando ac trata de produ-
cir lo mas ccondémicamontd posible y sin preocupacién primordial
de la calidad, so impone el procodimipnto cu fri6, ; monos de que me-
dien circunstancias especiales 6 excepcionales, como p. €j. la faltade
local suilcieiiie.

Ambos procedimientos se combinan & voces, iniciandose sioinpro
el ataque, en tal caso, por la maccracion cu fri6. Do la misma mane-
ra que on el primor procedimiento puedo aplicarse con ol segundo el
reposo 6 la fermentacion subsiguiente, aunque su accion no resulto
tan sensible como en el primer caso.

Con motivo do un estudio de aplicacién de aquellos prooodimion-
tos & un caso especial que exigia una produccién econémica & todo
tranco lomando por baso el empleo do la paja, so nos ocurrié una
nueva forma do aplicacion do la accion céustica de la cal que, anu-
lando los defectos propios y comunes & cada uno y & ambos procedi-
mientos, atna la sencillez y la economia de establecimiento y de
produccion del primero, & la calidad de pastas obtenidas con ol segun-
do, que queda alin notablemente superada. Rn nuestro procedimien-
to privilegiado (Patento nim. 30415) substituimos & la accién de le-
chadas de cal espesas que contengan toda la cantidad do materia
activa necesaria para un tratamiento completo, el efecto caustico de
una lejia 6 disolucion concentrada ¢ saturada, olava y limpida, do
hidrato calcico, oportunamente renovada ¢ regenerada 4 medida de
su agotamiento en principio activo & causa de su absorcion por la
materia sometida & su accion: tal os la baso fundamental del
nuevo procedimiento, fundado en principios puramente especulativos
cuya fecundidad resulta evidente & primera vista prescindiendo do su
realizacion y confirmacién empirica, que Unicamente podra permitir
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inquirir datos practicos 6 numéricos do funcionamiento, sin aiiadir
ningln elemento nuevo & su concepcion fundamental que nos resul-
t6 ya completa desde luego. La renovacién d.rogeneracion de lalejia
activa podria efectuarse desdo luego reemplazandola por entero por
lejia nueva en el a\jibc 6 recipiente de tratamiento, en el momento
en que quedase agotada, pero ocurriria en tal forma que el efecto
producido, aunque completo, seria excesivamente lento, n causa do la
disminucion sucesiva de la energia de cada lejia nueva empleada,
desde la maxima corrospondionte il la saturacién, hasta anularse con
su agotamiento; os evidente quo la circulacién do una lojia constan-
temente renovada 6 regenerada producira la maxima accion en el
menor tiempo posible, y que el efecto Gtil maximo de las materias
empleadas rosultard dcl establecimiento do esta circulacién en forma
metddica 6 a contracorriente. Efectivamente, disponiendo en serie un
nimero determinado do aljibes llenos de materia a desincrustar, en
en los que la parlo superior do cada uno comunique con la inferior
del inmediato siguiente, puedo establecerse una circulacion 6 corrien-
te continua 6 interrumpida do lejia, en cantidad 6 con velocidad ado-
cuada dependiente de los dimensiones y principalmente de la altura
de los depositos, y serd siempre posible graduarla do manera quo
quedo completamente agotada al salir dcl Gltimo depésito de la sene;
si, ademas, estos aljibes 6 rocipientoa vienen comunicados en circui-
to continuo y completo, on forma Uil que sea posible aislar del inianio
cualquiera ilo ellos y producir también por cualquiera de los mismos
la entrada do la lejia nueva y la salida do la agotada, podremos esla-
lileccr un efecto absolutamente idéntico al do una verdadera corrien-
te en sentido contrario entre la lejia activa y la materia & tratar, ob-
teniendo do tal modo una accién matnu inctédica y progresiva: la le-
jia nueva, al maximun de energia, ponotrard siempre oii la seno en
el punto en que la materia & tratar necesita toda aquella para que
quede consumada su transformacién completa, mientras quo la nia-
toria nueva 6 fresen, avida, por decirlo asi, de reactivo y sumamente
sensible & su accién cdustica, recibira la lejia ya casi agotada y aca-
bara de despojarla por completo de su principio activo. El mismo
proceso metédico resultara también on la accién pnramonte disolven-
te del agua que forma la base do la lejia sobre las materias extracti-
vas del tejido vegetal sugeto & muceracién, resultando también iiiaxim»

lig
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elofcctoltil de eliminacién conseguido;idénticamente, por Ultimo,
resultara graduada y progresiva en tal forma la accion coiwlyuvante
de temperatura, si iulroducimos méas 6 menos calentada la lejia por
el depésito que ocupa la cabeza de la serie: el liquido se ira enfriando
sucesivamente dcl primero al Gltimo de los depésitos en tratamiento,
mientras que la materia & macerar ird encontrando progresivamente
lejias mas calientes, & medida que ird avanzando, en movimiento pura
y exclusivamente relativo, desde el depdsito do colaen donde viene car-
gada fresca, hasta el de cabeza, del que sale completamente transfor-
mada, La disposicion indicada se presta asimismo al tratamiento &
presion superior U la atmosférica, & fin de obtener una temperatura de
ataque superior & 100" con s6lo emplear recipientes metalicos cerra-
dos, suficientemente resistentes. Tja circulacion de la lejia podria ser
intermitente, dejandola obrar durante un tiempo determinado en cada
deposito antes de hacerla pasar al inmediato siguiente, pero es induda-
ble que resultard mas regular su accién y mas sencilla su aplicacion
si se establece en corriente continua. EI movimiento de circulacion
de la lejia so establece muy soncillamenco medianl<® un deaplaza-
micnto constante del liquido de cada depésito en sentido vertical, y
do su paso continuo de uno & otro por medio de las comunica-
cionca establecidas, gracias & una carga do agua 6 desnivel que so
ostablcco esponidncumento entro el deposito do cabeza y el de cola,
con una altura do derramo correspondiente & las resistencias que el
liquido encuentra en su circulacion, desnivel que se escalona con
regularidad en la serie entera do rocipiontcs en comunicacion; basta-
ra, pues, para promover y asegurar el funcionamiento del sistema,
elevar la lejia al nivel requerido,en el recipiente 6 depésito de cabeza.

Es evidente tjuo con est« disposicion quedan absolutamente salva-
dos los inconvonionlcs fundamentales que liemos sefialado como
propios Vcaracteristicos do los dos procedimientos clasicos hasta
ahora exclusivamente empleados. La regularidad de ataque do la ma-
teria vegetal por la lejia caustica sera absoluta, con la Unica salvedad
de que se tomen las precauciones necesarias, bien elementales por
cierto, para evitar amontonamientos y compresiones do la masa que
puedan hacer heterogénea 6 variable su permeabilidad y que puedan
oslablecoi'so en su seno canales 6 comunicaciones expeditas que, la-
cilitando el libre acceso de la lejia, tiendan & convertirse en paso 6
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vehiculo poco menos que exclusivo do ella, en perjuicio do una oircu-
lacitn regular y uniforme; la forma progresiva y metddica del ataque
no podrd menos que ser favorable & una dosincrustacion rapida y
completa, como os de regla general en este género do operaciones.
La eliminacion de las substancias extractivas, considerada do tal im-
portancia en nuestro caso particular que constituye la base del pro-
cedimiento especial do Crosson y del de Keon do tratamiento previo
por el agua fria ¢ caliente, tiono lugar de una manera completa y
profunda al mismo tiempo que progresiva 6 melddica, U causa de la
gran cantidad relativa de liquido que circula por cada punto de la
masa en tratamiento y déla accién progresivamontc caustica do las le-
jias; la intensidad do circulacion de la lejia puede asimismo graduarse
& voluntad, de manera que la materia nueva 6 fresca recientemente
cargada d'introducida en ol circuito, reciba durante un tiempo deter-
minado lejias ya completamente exhaustas ile hidrato calcico libre, y
aln, si conviene, puedo someterse & im lavado previo mas 6 menos
prolongado con agua pura 6 sin cal disuclla, tomando el lugar de ca-
beza de la serie por lo que se redore & circulacién do liquido, dispo-
niendo las cosas de modo «jue la infusion que mana de ella pase luego
por ol saturador do cal y entre, ya cargada de principio activo, on la
serie de dep6sitos cuyo contenido so encuentra ya en estado de dos-
incrustacion progresivamonto mas adelantada. En tales condiciones,
sabemos ya que serd muy profunda la eliminacién do principios ex-
tractivos.

Dicho osui con lo indicado, que el inconveniente gravisimo debido
& la interposicion do las impurezas procedentes de la cal empicada,
queda también absolutamente zanjmlo en nuestro procodimienlo, ya
que todas aquellas materias inertes, insolubles en ol agua, quedaran
depositadas en ol aparato saturador de cal, no siendo aportadas al
contacto con la materia en tratamiento exclusivamente mas quo ma-
terias solubles. Es mas: alin en el caso, que realmente se verifica en
la préctica, de que la accion caustica de la lejia, diese lugar & la for-
macién de compuestos pulverulentos insolublos, no contraerian adhe-
rencia alguna con la materia macerada, & causa de la perfecta elimi-
nacion de las materias gomosas 6 adhesivas de naturaleza extractiva;
ol simple contacto con el agua en la forma mas elemental do lavado
imaginable, bastara & desprenderlas de la masa y eliminarlas, sobro
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k»ilo teniendo en cuenta que la materia macerada, absolutamente
inmévil Vinicamentd sometida 4 la accién de una corriente liquida rela-
livamonto lenta, habré conservado por completo su forma primiliva y
Wofrecera subdivisién 6 trituracion que dificulto su lavado.

Si, por Ultimo, se considera necesario 6 conveniente emplear la
lejia & una temperatura superior & la normal, no pueden concebirse
condiciones mas favorables & esta forma de aplicacion que las que
ofrece nuestro procedimiento, asi bajo el punto do vista econémico,
como en el de la sencillez de las instalaciones necesarias y como en
el de la eficacia. La calefaccion do la legia 6 del agua en circulacion,
puede practicarse efectivamente en uno 6 varios puntos del circuito
por accién directa y sin necesidad de emplear como agento interme-
diario ol vapor, cuya generacion, canalizacién y empleo revisten y
constituyen complicaciones, y cuyo resultado econémico es muy defi-
ciente en relacion con ol que puede obtenerse de la accién directa del
combustible empleado, sobro todo en nuestro caso especial, en el que
ocurro que el liquido & caloniar circula en corriente continua y regu-
Lir: en ostas condiciones, y sobre todo tratdndose de liquidos alcalinos
y que no ofrecen ivcciéu corrosiva alguna sobre el hierro en sus diver-
sas formas industrialos, ni sobre los deméas metales comunes fa es-
cepcion del zinc), es posible efectivamente aprovechar hasta ol tltimo
extremo la potencia calorifica del combustible, mediante disposiciones
lan sencillas como econdmicas y faciles de conducir; semejantes dis-
posiciones pueden emplearse aun en el caso de verificarse el trata-
miento & temperaturas superiores & KH)", y por consiguiente & presio-
nes superiores & la atmosférica, y en este caso resulta muchisimo
maés econdmica la instalacion que con el empleo de lojivadores rota-
tivos, aparatos complicados y muy costosos, de vida 6 duracién su-
mamente precaria y de manejo peligroso, & causa de la fatiga ocasio-
nada ya en ol metal por ios esfuerzos normales de flexién & que
vienen sometidos, y agravada por los choques y saciididas originados
por los movimientos irregulares de la masa interior, poco fluida en
conjunto, provocados por la rotacién.

En resumen, & la inmovilidad do la masa compleja de materia
vegetal, cal y agua, propia dcl procedimiento de macerucion en frio,
6 & su revolvimiento global, especial del sistema de maceraciéna pre-
sién, substituimos una circulacién ficticia en sentido contrario de la
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primera v do la Gltima, liaciondo aportar por cata al contacto con
aquella ¢1 pri.tcipio activm alcalino 6 ctit.slico, renovando conetanlo-
monto la lejia 6 regenerandola & medida do en agotam.ento, a l.n do
que laaccién sea continua ¢ ininterrumpida; aunque la idea prtmoi dial
que nos .novia era buscar un medio de provocar una e.rculac.on con-
tinuada del liquido contenido en cada aljibe 6 deposito en eontac o
con la materia vegetal y m. exceso de cal, abandonamos pronto es e
expediente, que no nos rcsolvia sino & inedias el problema, para
adoptar el del tratamiento uietédioo, merced al que obtenemos una
desinscrustacion mis completa y .nas profunda de los téjalos xmge-
lales, graoins & la mayor eliminacién de los compuestos calcareos
afectados de escasa solubilidad, una regnlaridad compota en d
reblandecimiento de los Imces celulares y fibrosos y una elnmnac.on
profunda de los principios incrustantes ext,'activos, todo ello .evitando
Id aporte de materias inerte» extrafias que sea luego necesar.o ol.nn-
nar por medio de operaciones doblemente onerostm. por su ejoeuc.on
V fior sus consecuencias.

' bos primeros ensayos elcnentates ejecutado» para comprobar la
legitimidad de las bases fundamentales de nuestro procedm.icnto,
nos indicaron ya desde luego que no babiamos errado el cannno; nos
encontramos efectivamente por una parte con que una d.solnc on
concentrada 6 saturada de hidrato calcico atacaba energ.camonte los
teiidos vegetales consabidos, paja, esparto, etc., apesar de su escaso
contenido en principio activo, dando una infusién altamente cargada
de materia organica disuelta; nos convencimos de que el ataque daba
ademas lugar & la formacion de un polvillo tenue de un color amarillo
citrino que interpuesto entre lo» frag.uentos de mutor.a vegetal no
contraia la menor adherencia con su superficie y so clumnaba con
mavor facilid,ad al simple contacto del agua; determinamos que aque-
llos'érgano» vegetales redneido» & corto» fragmentos y amontonados
en un recipente bajo una compresién bastante elevada, ofrecian una
resistencia poco menos que nula & la circulacién de un liquido con
velocidad moderada; comprobamos que la maceracion en tales condi-
ciones no alteraba la forma primitiva de la materia sometida a trata-
miento ni acarreaba un reblandecimiento general do lo» fragmentos
bastante aceentuatlo paraque pudiera temerse disminucion sensible de
permeabilidad por aplastamiento ¢ e.npastam.ento de la masa duran-
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te el tratnmiento; nos cercioramos asimismo de que ningln caracter
de fermentacién anormal se presentaba en la masay de que la infu-
sion separaba do ella ofrecia siempre un olor agradable y carac-
teristico y era completamente aséptica; averiguamos, por ultimo, los
cooficicntcs variables do disminucién de causticidad de lu lejia en di-
ferentes condiciones de accién, y nos aseguramos do que la infusion
vegetal conservaba el mismo poder disolvente que el agua para el
hidrato calcico. Una instalacién rudimentaria do demostracién, mon-
tada posteriormente on mediana escala, confirmé por entero nuestras
previsiones, y después do un prolongado funcionamiento demostrd
que el procedimiento no ofrecia dificultad alguna de orden técnico y
que procuraba productos de valor superior & los quo so obtienen en
el extranjero mediante un tratamiento mixto & la cal y & la sosa caus-
tica & la temperatura correspondiente & una presion superior & la at-
mosférica, con una economia de produccion incomparable; este ensayo
demostré asimismo que el trabajo de la pasta obtenida sobre la ma-
quina continua de moldes cilindricos, no ofrecia dificultad alguna, sin
quo la hoja presentase tendencia & la ruptura ni adherencia & los
cilindros do las prensas hi'imedas, plagas caracteristicas dol trabajo
do las pastas de paja ordinarias.

No introduce inconveniente ni perturbacién alguna en la marcha
dol tratamiento, la acciéon del anhidrido carbénico del aire sobre cl
hidrato calcico que constituyo el agente activo do las lejias: siendo
regular y moderada la circulacién de las mismas, y quedando por
consiguiente tranquila la superficie del liquido en los aljibes, cate se
cubre de una delgada cuticula semitransparente de carbonato calizo
que protoje subsiguientemente por completo de la carbouatacién la
lejia subyacente; aunque on ia practica resulta obvia ¢ innecesaria
toda precaucion especial relativa & esta accion, indicaremos, sin em-
bargo, que disminuiria cousiderablomento su importancia si so difi-
cultase la libertad de renovacion de la atmésfera que so halla en con-
tacto con la suporficio del liquido On los depositos, lo que se lograria
soncillamonte cubriéndolos, aunque no fuese mas quo con un tejido
grosero, durante la marcha de la operacion.

La realizacion practica del procedimiento, no podia dar lugar &
dificultades <o orden general que no pudieran sor previstas y resuel-
tas & priori en virtud de los datos experiméntalos que préviameuto
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nos procuramos. li-xaminaromos algunas particularidade.s de su ejecu-
cién, comenzando por la proparnoiéu de la lejia caustica.

La obtencién de-una lejia saturada de hidrato calcico, clara y
transparente, en corriente uniforme y continua, constituye un proble-
ma de facil realizacion. Puede partirse del empleo direcio de la cal
viva 6 puede usarse la hidratada 6 previamente apagada, segun con-
venga, y en general serd preferible emplearla en esta Ultima forma,
no solamente ponqué es mas facil de desleir rapidamente, sino porque
puede conservarse mas facilmente por larguisimo tiempo sin altera-
cién en estado pastoso; la cuestién os producir primeraiiicnte una
papilla espesa que progresivomente se vaya aclarando por adicién de
agua y agitacion constante, dando una lechada cada vez mas clara,
que so somete & decantacién continua en un aparato adecuado: [larn
la produccion de cantidades importantes de lejia cabo dividir en dos
partes la operaciéon de decantacion, separando en primer lugar las
materias inertes mas groseras, mediante formacién de lechadas espe-
sas en un recipiente agitador especial, que so depuren luego por su
paso sobre un Hivne.ro'y por su cribado eventual sobre un tambor de
tela metalica fina; esta techada depurada, convenientemente aclarada,
S0 sometera & decantacién continua en un aparate adecuado, cuyo
fiindamonto consiste en comunicar al liquido turbio un movimiento
ascensional uniformo con una velocidad inferior & la de caida de las
particulas en suspension, recogidas y substraidas rapidamente del
contacto de la corriente liquida en cuanto so posan sobro unas super-
ficies helizoidalos 6 & doblo inclinacién, cuyas lincas de ma.xiina pen-
diente tienden & seguir, mientras que la corriente liquidacircula en la
direccion de las do minima pendiente; mediante, pues, una seccion
transversal suficiente en el aparato sencillisimo do que se trata, cuyo
funcionamiento no exige manipulacién de genero alguno, so obtiene
una disolucién absolutamente limpida, cuyo empleo no ofreceria cierta-
mente dificultad alguna aunque fuese ligeramente opalina. Es de ad-
vertir que siempre que se trate de calentar una lejia caliza saturada,
soré preciso afiadirle previamonto una proporcién determinada de
agua, que facilmente podrd calcularse mediante las indicaciones nu-
méricas de unas tablas do solubilidad, & fin de impedir la precipita-
cion de uiia parte dol hidrato disuolto, que so vorificaria & causa de la
disiitinuciéu do solubilidad sobrevenida.
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La masa de paja o de muleriu vegetal sometida & maceracion,
tiende a flotar en el agua al principio del tratamiento, subslrayéndoso
su parto superior del contacto directo del liquido en que bafian y so
sostienen las partos inferiores; esta tendencia se combato general-
mente mediante la superposicién de un locho do tablas cargadas do
piedras, expediente primitivo que ofrece el inconveniente do ocasionar
una compresién & menudo excesiva y desigualmente repartida, que
so convierto en oxagoradisima cuando la materia vegetal va siendo
penetrada por el liipiido alcalino y reblandecida por su accién, ya que
va perdiendo progrosivamenle su tendencia & flotar, ijuo es casi nula
al final dcl tratamiento: esto modo de proceder contribuye poderosa-
mente airrcgularizar la permeabilidad de lamasa, y aunii amenguarla
notablemonie en conjunto, y eonvicno substituirla por un medio que
retenga la masa, impidiéndole flotar, sin pesar sobro ella, que podra
consistir en un bastidor guarnecido de enrejado metalico, sostenido
y retenido solire el lecho de materia vegetal, y fijado sobre la misma
después do cargada en seco sobre otros bastidores del mismo género,
que impidan su contacto con el suelo del aljibe y la sostengan & ciert-a
altura.

i$iempre es conveniente trinchar préviamenlo los tallos vegetales
en fragmentos de corta y uniforme longitud; esta practica, que no
comporta maquinaria costosa ni gastos sensiblemente onerosos, per-
mite ejecutar un cernido previo completado por una limpiay seleccién
ejecutadas en corriente artificial de aire, que sobre separar las mate-
rias terreas y arenosas, y eliminar los granosy simientes, cuya pre-
sencia es altamente desventajosa para el producto fabricado dando
en cambio su separacion un resultado altamente roproductixt) y nun-
ca despreciable cuando so trata do bts pajas de los cereales, permite,
en este iJtimo supuesto, seleccionar los nudos do los tubos gracias &
la mayor masa relativa do aquellos; esta separacién es frecuonic-
mento muy conveniente por lo que se refiero al valor de las pastas
obtenidas, ya que el nudo es mucho mas refractario que el tubo & la
desincrustacion, y mas dificil también de desfibrar, y con esta selec-
cion pueden someterse los nudos & un tratamiento mas prolongado 6
mas enérgico 6 destinarse & la elaboracion de clases mas bastas. Esta
subdivision uniforme de la materia contribuye poderosamente también
& obtener en la carga de los aljibes masas lioinogéneamente perraea-
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bles, al mismo tiempo que permite aprovechar mejor la capacidad de
los depositos, siendo muy recomendable no prescindir de olla, cual-
quiera que sea el procedimiento do tratamiento empleado. Bajo este
mismo punto de vista serd también recomendable evitar en los aljibes
6 depositos los angulos diedros entrantes, procurando redondear mar-
cadamente aquellos cuya arista sea vertical, tendiendo, en una pala-
bra, & aproximarse & la forma cilindrica circular, & fin do evitar la for-
macion de canales en estos angulos.

Podra preguntarse cual sera el sentido do movimiento més opor-
tuno para la circulaciéndo las lejias, y cabo también resolver & priori
este punto interesante de la instalacion. lista oportunidad vendria per-
fectamente definida por las variaciones do densidad que el liquido
sufriera en su accion, en el caso do que fuesen bastante notables para
ser tenidas en cuenta; si so tratase de efectuar la lojivaciéu do una
materia bruta rica en sales muy solubles en el aguo, seria evidente-
mente necesario adoptar para la circulaciéon por el seno do aquella el
sentido del descenso, & fin de que la accion de lagravedad coadyuva-
ra, en lugar do contrariarla, & la uniformo circulacion del liquido en
capas progresivamente mas densas en aquel mismo sentido; en nues-
tro caso las variaciones do densidad son insignificantes: la lejia al-
calina o3 insensiblemente mi® densa que el agua, y poquisimo mas
lo serd la infusion vegetal que mane por el dltimo depdsito do la serie,
de manera que bajo este concepto el sentido de la circulacién nos sera
indiferente. Xo lo es sin embargo bajo otro punto do vista; la lejia
caustica puede por una parte no ser completamente claray revestir
una ligera opalescencia, & causa del arrastro de fimsimas particulas
solidas; si hacemos circular esta lejia de arriba aba-jo, estas particu-
las serdn seguramente retenidas por las capas superiores de la mate-
ria vegetal en tratamiento, en el primer depésito, y su permeabilidad
podré resentirse de esta acumulacién de materdis extrafias, ademas
de resultar contaminadas por ellas; si la circulacién tiene por el con-
trario lugar en sentido ascendente, las materias solidas arrastradas
tenderdn & depositarse on el doblo fondo do los aljibes, & causa de
la brusca disminucion de velocidad ocurrida en la comento por el
considerable incremento do seccién que respecto de la canalizacion
representa la de los depésitos, y en todo caso, aunque logren penetrar
en la masa por su parlo inferior, lo haran siempre cohibidas y contra-
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rindas por la accién de la gravedad, que tiendo 4 iinpodirlo. El mismo
polvillo engendrado en la dosincrustaci<m, tendera & quedar repartido
en la masa por la corriente asconsional que viene & contrariar la ac-
cion de la gravedad, mientras que con la circulacion en sentido des-
cendente, esto polvillo seria con toda seguridad arrastrado, pasando
do un depésito & otro y tendiendo & acumularse e:i ellos, disminuyen-
do progresivamente la permeabilidad general del sistema & medida
que so irfa prolongando el funcionamionio por tratamientos repetidos.
Esta pues indicada la circulacion en sentido ascendente en el seno de
la masa en tratamiento.

Segun cuales sean las circunstancias locales, puede ser oneroso
emplear toda el agua necesaria para la renovacién constante y com-
pleta de la lejia, y aun puede sor dificil disponer de ella. No habra
dificultad alguna en volver & hacer entrar en circulacion, regeneran-
dola en principio activo alcalino, una parte de la infusién que mana
por el depésito do cola de la sorie, separando constantemente una
parte alicuota determinada de ella y substituyéndola por igual can-
tidad do agua nueva, seleccién que con facilidad puede regularse au-
tonulticameute. Aquella infusién vegetal no ha perdido por ningin
concepto, en proporcién alguna, su capacidad disolvente sobre el
hidrato calcico, y aunque so supusiere que ha quedado agotada para
los principios ©.xtractivos solubles, la adicién de una cantidad cons-
tante doagua nueva serd, en términos generales, suficiente pa-
ra asegurar su eliminacién completa. Serd cuestion, sin embargo,
do atemperarse & las indicaciones de la practica para determinar en
qué proporcion cabe ejecutar oportunamente esta regeneracion de las
lejias, & fin de mantenerse en condiciones aceptables de funciona-
miento, que pueden variar con la temperatura ambiente, con la de
tratamiento y con las circunstancias técnicas do la instalacion.

Cabe insistir ligeramente sobre la transformacién favorable que
nuestro procedimiento introduce en el procedimiento de maceracion
en frio, convirtiéudolo en una industria perfectamente salubre y cuya
vecindad no ofrece inconvenientes de género alguno, permitiendo
implantarla en las mismas aglomeraciones urbanas: no solamente no
hay fermentacién, ni putrida ni de género alguno, que desarrolle
emanaciones peligrosas 6 siquiera molestas, sino que las aguas rosi-
duarias, perfectamente asépticas & su salida do los depdsitos de tra-
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t-amionto, no pueden sufrir tales descomposiciofioa patridas si no se
dejan estancar, constituyendo por otra parte un valiosisimo abono
para la aj*ricuUura, gracias & su contenido en sales calcaroas y evon-
Lualmentc cu cal libro y & su riqueza en principios extractivos fiicU-
meute asimilables. No podra ocurrir, pues, dificultad alguna, para
desprenderse de estos liquidos residuarios, que seran por el contrario
solicitados por los agricultores siempre que los sea facil utilizarlos
directamente.

Por fin, resulta evidente de la descripcion general que del sistema
hemos desarrollado, que su instalacién es sumamente econémica y
que bajo esto punte de vista lo cede en muy poco al procedimiento
primitivo de la maceracién en frio, ya que no comporta nmquinaria
de ningln género, otra que un simple malaxador para el aparato sa-
turador de cal, que puede venir movido por la misma corriente de
agua que afluya al mismo. Su explotacién es también de caracter
absolutamente elemental y econdémico, va que no requiere otro con-
sumo de energia mecénica que el que pueda necesitar la elevacion
del agua para las lejias hasta el nivel superior do! saturador de cal,
que coincidira sensiblemente con el de los aljibes 6 depésitos de tra-
tamient<o; la mano de obra especial empleada, se reduce 4 la carga
periédica de la cal en el malaxador y & la evacuacion también perié-
dica de las impurezas acumuladas en los diversos érganos de depu-
racion y decantacion de las lechmlas y lejias, trabajo que no lleva
consigo gasto suplomentario aprcciablo; el agotumionto perfecto de
la cal industrial empleada, introducira por otra parte una economia
sensible en la explotacion, reduciendo por lo monos & la mitad la
cantidad de cal consumida; el rendimiento cuantitativo on pastas
limpias vendra sumamente acrecido & causa del caracter sumario de
los lavados, cuyo costo vendra ademas poco menos que ahorrado por
completo, y los productos ofreceran un valor venal mucho maés ele-
vado. t.a economia serd sobre todo considerable por maltiples con-
ceptos cuando se croa conveniente U oportuno aplicar en el trata-
miento temperaturas superiores & la normal, sea que ac traba,je.cn
depésitos abiertos, por debatié de sea que se opere & presion
superior & la atmosférica.
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El nuevo procedimiento patentado que acabamos de describir en
sus lineas generales, responden principios fundamentales do caracter
especulativo que consideramos fecundos en variantes diversas, pres-
tandose & multiplos combinaciones y formas do ejecucion aplicables
& necesidades 6 conveniencias de produccion muy variadas; en este
sentido y bajo tal concepto nos hemos extendido en consideraciones
do indole general respecto de sus circunstancias fundamentales, re-
nunciando & particularizar y & descender & detalles de aplicacion y
de ejecucion que nos hubieron llevado demasiado lejos de nuestro
principal objeto.

MoUerusa y Diciembre 1902.

liKftNARDU Puio



0 Inalit
Privilegio de invencion David Perret

La Sociarfaii Anénima iln los Hdojes nlértricos David Perret
se constituyd en La C;iimix-do-Kon<ls (Suiza) el ufio pasado parala
explotacion comercial do los relojes" eléctricos con privilegio de in-
vencion David Perret, los cuales constituyen una revolucién en mate-
ria do gruosa relojeria.

El invonlor, 8r. Coronel David I’erroi, relojero y electricista, aii-
tiguo alumno de la Escuela I'olitccnica Pederal, es una de las perso-
nas mas conocidas y mas apreciadas del mundo relojero. Es ademas
inventor de viudos instrumentos, lialdendo obtenido varios premios y
distinciones. Hu reloj es de eucrtia antnnmtirn. Es accionada por una
6 dos pilas secas que no tienen que proveer mas que una corriente
como do de segundo do duracién, una ver. por minuto; su des-
gaste os pues, minimo.

La duracién do las pilas dependo de sus dimonsiom-s. Con el mo-
delo normal adoptado, la dnracién esta traraniiy.ada por un prriudo
de tres afios que so excedera en la mayor parte de los casos. En
efecto, linj' relojes que estan andando desde 1S81) y las pilas que los
hacon’andar estan lejos de agotarse. Guando los pilas estiin agoladas,
cualquier persona puede reemplazarlas con pocos gastosy con la
mayor facilidad. Adjuntas a cada pila de reemplazo van las instruc-
ciones necesarias.

Este reloj retne las siguientes-ventajas:

Aislamiento elictrico de toda i.a wAquina de relojeria- El
sistema eléctrico esté combinado de tal manera, que la corriente no
puede llegar & ninguna parte de la maquina de relojeria. Atraviesa
piezas fijas 6 resortes y no pasa por ninguna pieza que dé vueltas.
La oxidacion de los ejes no es pues, de temer.

Excelente contacto,—L0s contactos, estudiados con el mayor
cuidado para evitar su oxidacién, son en nimero do dos; uno que es-
taUocc la corriente eléctrica, el otro que la rompe. Resulta de ello
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una seguridad absoluta on su marcha. Los contactos de estos relojes,
nunca tienen necesidad do limpieza.

Gbansencillez.- -Toda la maquinaria es de una sencillez tal, que
no puedo ser mayor. Kl reloj eléctrico David Perret se presta admi-
rablemente & las distrilmaiones de Aora., especialmente para Admi-
nistraciones, Correos, Telégrafos, Hoteles, Cuarteles, Estaciones de
Ferrocarril, Fabricas, Teatros, Hospitales, Escuelas, etc.

Reoulacién excp.lente. - E 1resorte que reemplaza el barrilete ex-
tendiéndose cada minuto una cantidad muy pequefia, la fuerza mo-
triz oo précticamente constante. Este resorte actia dhectamento
sobro el ¢ e do los minutos; el nimero de rodajes esta asi reducido y
ningln 6rgano esta sometido & una fuerte presién como la que da el
barrilete de un reloj al que se lo da cuerda por 8 ¢ 15 dias. Ims relo-
jeros se daran cuenta que resulta de ello una regulacion excelente.

En efecto, los resultados obtenidos son asombrosos; fueron pro-
bados por vez primera on 1900 en el Observatorio de Xeucliatel sobro
un regulador ordinario de péndulo do madera. Esto regulador osi.ivo
en el Obsérvelo,do ocrea de im afioy su vuriacion (liaria no e.vce-
di6 8 centesimos de segmulo. A la temperaturay presiéon ambientes,
su variacion diaria no excede 3  1centesimos do segundo y anda tan
bien como los demas relojes bajo presiéon constante, como lo hace
constar el Director actual del Observatorio do Xeucliatcl, el Sr. Doctor
L. Arndt.

Estos relojes eléctricos son una aplicacion del motor eléctrico
David Perret, con patento de privilegio on Suiza, .\.lomaiiia, Estados
Unidos, Francia, Inglaterra, Austria-llungria, Husia, Italia, Espafa,
Portugal, Bélgica, Suecia, Xoruega, ote., ote. Este motor se aplica a
todos loe sistemas de relojes do péndulo ¢ de espiral; funciona do la
manera siguiente:

Una rueda catalina /'Mliga. 1y 3) recibo un movimiento do avan-
ce diento por diento de un resorte li que esta tendido por un electro-
iman A cada vez que la rueda catalina P ha avanzado un diento y
cuando los dos resortes Dy D' estdn los dos en contacto con los
boiis/lyB".

La fig. 1 muestra la disposicién en el momento on que el resorte
B acaba do sor tendido por el electro-iman. La fig. 2 lo muestra on el
momento en que el resorte esta en el punto do ser tendido.
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Los cxtromidados del conductor dol electro-iméan A estan reuni-
das, una al resorte del contacto D\ y la otra al resorte del contacto
D. El armazoén O del electro-iman lleva un trinquete C* que sii™e para
poner en marcha la rueda catalina F. El trinquete C*esta apretado
contra la rueda catalina Fpor un resorte o* & fin de poder hacer el
resorte D' tanto mas débil y, por consiguiente, de nisminuir tanto
mas el roce sobre el trinquete.

Cuando la extremidad del armazén C se baja bajo la accién del
resorte fi, el trinquete C* prensa el resorte de contacto !>', que esta
intercalado en el circuito dol electro-iméan A, contra la pieza de con-
tacto V dol borne ii* (fig. 1) de tal manera, que el circuito del electro-
iman esté cerrado cuando hacia el fin de esta accion del resorte F
(fig. 2), el resorte D viene en contacto con la piezade contacto / del
borne B. Los resortes f>y D' estdn entonces al mismo tiempo en
contacto: el primero Con la pieza de contacto /, el segundo con la
pieza de contacto P.

El horno B esta reunido con unodo los polos do una ¢ de dos pilas
secas 6 con liquido y el borne B' con la otra. Los bornes By B' y
los otros dos en que estan fijos los resortes Dy D*estan aislados
del dispositivo. El resorte D se le deja libre de venir & dar contra el
borne B 6 esté alojado de él por un segundo trinquete C*, cuyo eje e
esta fijado oxcontricamonle sobre un boton K, pudiendo dar vuelta en
la platina del dispositivo. El eje del trinquete ¢* puede estar puesto
més 6 menos alto al dar vuelta al botén E. Los trinquetes (fig. 4)
no se encajan direcLimentc por sus extremidades con la rueda cata-
lina F, sin6 que estan provistos cada uno <c una clavija lateral, cuya
seccion esta escogida segln el oficio que desompeiia el trinquete. La
clavija c' del trinquete C es cilindrica para que el roce entre la cla-
"URy dientes de la rueda catalina F esté reducido al minimum.
Laclavija dol trinquete CPes medio cilindrico para poder féacil-
mente ser levantada por los dientes de la rueda catalina F sin expe-
rimentar una resistencia demasiado grande en su movimionio. Los
resortes de contacto Dy D' (fig. 3) tienen cada uno varias laminas U
hojas que, aflojadas, se encuentran en planos distintos, pero muy
proximos. Las extremidades de estas laminas U hojas estan provistas
do placas delgadas de plata ¢ de platino 6 de un metal poco oxidable
que vienen en contacto con las piezas de contacto 1y I\ igualmente
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do plata U otro motal poco oxidable, ol contacto haciéndose asi sola-
mente por presion.

Como, aflojadas, estas diferentes hojas no estan en el mismo
plano, resulta de olio que una,  por ejemplo, sale la dltima del con-
tacto, y por consiguionto, recibird sélo la chispa de cierro, siendo la
Unicaque se oxidard y no obstante esta oxidacion”™ ol contacto so hura
bien por las otrashojas d 6 d\ lo que impedira los desarreglos que se

OOSRfVATOIBB CANTONAU
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producen con tunta frecuencia en los demés dispositivos. Si en vez de
oxidacion, so tratara do polvo, la multiplicidad do las hojas haria ol
mismo papel que en la oxidacion.

Tal es la disposiciéon del motor eléctrico David Perret aplicado &
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los relojes. Se puede, si se quiere, reemplazar el resorte R por un
peso 6 por un acumulador do fuerza cualquiera; se puede reemplazar
también los dos bornes B'y B' por uno solo, pero llevando do.s con-
tactos situados en dos puntos distintos del borne.

1jG dispositivos electromotores empleados en los relojes eléc-
tricos lian presentado hasta hoy varias causas de deterioro rapido 6
(le irregularidad en la marcha, entro las cuales se pueden citar parti-
eularmonle:

1 ® Duracion del cierre del circuito mas grande de lo necesario,
de donde resulta un consumo indtil de energia eléctrica.
2. ® Oxidacion de las partos dcl dispositivo que dan vueltas, cuan-

do la covriohtc pasa por ios ejes del mismo.

2® Variacion en la posicion "relativa de viu-ios érganos de con-
tacto por deterioro procedente de la oxidacion de los coulaclos, cuan-
do estos ultimos se hacen esencialmente por roce.

4® Cierre y apertura del circuito sobre un solo y mismo
punto de contacto, cuya oxidacién por la chispa de cierro aumenta
uai las suertes de malos contactos, puesio que es sobre un mismoy
imico punto que se abre y cierra el circuito eléctrico.

KI motor eléctrico David Porret, cuya caracteristica principal es
un doble corta-circuito, evita todas las faltas sefialadas mas arriba.
Aciuahnento, es el dispositivo que emplea menos energia eléctrica y

1), P.
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afio 1902, revista util tanto para los electricistas demasiado ocupados
para poder leer las numerosas Ipublicaciones espcciales o quo quKron
imemomoriar los puntos mas salientes al final de cada ano, como para
el mddico que quiere aplicar 6 conocer las nuevas modalidades eléc-
tricas sin recorrer & consultar grandes volimonos, y como parael pu-
blico que desea estar al corriente do estos progresos. .

Kl presente volumen comprende diecisiefe capitulos: en el capi-
tulo 1 expone las teorias nuevas de MaxweU sobre las vibraciones del
éter las ondas licrziaiins, la luz, ote.; en ol Cap. Il se ocupa do los
aparatos Vhechos nuevos en las diferentes aplicaciones de la elec-
tricidad; ¢n el Cap. 11do la calefaccion por medio de la electricidad
v hornos eléotricos; en ol Cap. IV de algunas aplicaciones de electro-
quimica: en el Cap. V de los progresos en ol alumbrado y en las lam-
paras; en el Cap. VI del transporte do fuerxn y traccion “eléctricas en
tranvias, automoéviles,barcos y en las minos; en los CaBs.\ Ny Viil
do la tolografia y telefonia 'y do la telegrafia sm alambres segln las
experiencias mas recientes; en los Caps. IX'y X do las aplicaciones
de la electricidad en el ejército y en la marina, asi como do algunas
especiales; lodo lo relacionado con el estudio do la electricidad at-
mosférica y forrostro es objeto del Cap. XI, asi como en los siguien-
tes se ocupa de los accidentes 6 higiene eléctricas, de la olootrotora-
pia, do la radiografia, de la fototerapia y do lajurisprudencia oléctnca,
terminando con un capitulo dedicado a la iiecrolojria de renombrados
olcclricistas, tales como Cornil, Solignac y 'Irouve.

Por ol interés que ofrece este libro so recomienda a nuestros lec-
tores en general, y especialmente & todos los que so interesan por
los progresos realizados en ol campo de la electricidad.





