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PARA ALUMNOS INTERNOS V EXTERNOS 
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecánico y  químico

D. Pedro Rius y Matas

Preparación completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros 
industriales.

Para los alumnos no bíickillere^ funciouan las clases correspondiontos al 
P eritaje  industrial on sus varias especialidades (mecánico, químico, olec- 
tricista, mauufactnroro, etc.), cnj'o título habilita para ingresar en dichas es­
cuelas con más rapidez y en mejores condiciones técnicas que el bachillerato 
ordinario. El personal facultativo de la Academia está formado exclusiva- 
mente por Ingenieros Industriales, Arquitectos y Directores en sus respecti­
vas facnllados, figurando eu el mismo el V ice -D ire cto r D. R am ón  M.*̂  
Pon s y  B as , Ingeniero encargado de los gabinetes de Física y Mecánica de 
la Kscnola de Ingenieros industriales de esta ciudad.

D ibujo de preparación  con modelos iguales á los de la Escuela de In­
genieros.

PELAYO, 10, 1 . ° - BARCELONA

R IC AR D O  ZA R A G O Z A
Calle de Valencia, núm. 223, 2.“, 1»

La caldera N i c l a u s s e  posee ventaja» no conocidas aún en ningún otro sistema de calderas 
tubulares. Los tubus son desmontables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar nin­
gún elemento. Las juntas son cónicas y equilibrados. No tienen tirantes ni luerras. Con la cal­
dera I N lo la u s s e  se obtiene una vanorízación de 11 kilogramos de vapor por kilo de carbón.

KnEspatia más de 1 1 , 0 0 0  caballos en funcionamiento.
c a n a  jr . & iV .M io la u s e e  d e  P a r í s  construye actualmente las calderas auxilia­

res del «Cardenal Oisneros», «Princesa de Asturias# y «Cataluña# y tiene otras instalaciones en 
proyecto, para la marina española, 17 000 caballos para la alemana, O.OOq para la inglesa, 150 000 
para la francesa, 28.000 para la italiana, 3C.OOO parala marina rusa, etc. etc.

M á q u in a s  d e  v a jp o r  d e  l a  o a s a  B r o w e t t  Z j in d le y A O .°  d o  M a n c h e s te r :  
en Cataluña más de S , 0 0 0  caballos funcionando.

P u r i f i c a d o r e s  do agua para la alimentación de calderas, garantizando por completo la no 
■ormaclón de incrustaciones. Estos puriücadores son aplicables á cualquier depósisíto de que se 
disponga.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



P U N C H A S  M E T Á U C A S GRANEADAS
L A I I V ü U S ' T ' J R I A  L I T O O K A F ' I C A

Planchas de zinc y aluminio graneadas para pluma 
(toscado) lápiz y cartel que sustituyen con gran 
ventaja las piedras litográficas.

P r e c io s  econ ó im  e o s . — ] ’ id  (tose m  i' es t i -as .

CALLE STA. EULALIA. (LETRA T)
BABC1ÍL02ÍA (Gracia).

OFICINA TÉCNICO-INDUSTRIAL
DIRECTOR

D. Joaquín Riba y García
INGENIERO INDUSTRIAL

AÜSIAS MARCH, 3. (Junto á la Plaza de Urquinaona)

Paten tes de in vención .—M arcas de fáb rica .— Copias de Me 
m orias v D ibujos de patentes de invención concedidas ó cadneada^. 
E xpedientes de puesta en práctica .—Proyectos p ara  la obteuci 
de ooticesioi.es de saltos de a g tia .-A tiá l is is  quím icos. -P e rm iso s  
para  la  iuslalación do calderas.—Proyectos de  edificios industria
les.-D ictám eues.-C onsiiltas.-Peritacioues.-M aterial para uu^
ñas y ferrocarrilcs.-Traiivías aéreos.-T iirbitias.-Bom bas do
vapor, e tc ., etc.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista lecnologico Industria .
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LA M A Q U IN IS TA

ÍERRESTREy M ITIH
BARCELONA

Talleres de Construcción:
Barceloneta.

Máquinas de vapor fijas, semifijas y porláliles.—Máquinas 
para extracción y desagüe de minas.—Máquinas para 
la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes. 
Trabajos de calderería.—Hierro forjado de todas dimen­
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles. 
Construcciones metálicas.— Puentes y armaduras.— 
Mercados públicos.—Grúas de mano, de vapor é hi­
dráulicas.— Motores hidráulicos.—Motores de gas de 
todas potencias.—Transmisiones de movimiento.—fun­
dición de hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
[los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, PLAQUEE Y COMP.'
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

basa fundada en 1857.—Dirección general: Honda Universidad, 22.—Barcelona.

CONSTHUCCIONBS UECÁKICAS

BftpeciRlld«<i on x u r o i n a s  y  loaa 
<l6 M o to r e s  M drá.uU cO B . (Construidos 
más do 900, con un* faerzs total do do 55.000 
oaballos).

T U R B I N A S  á Ubre dosTlaclón á reac­
ción, para funcionar Inmergldao y con aspi­
ración. ,

T U R B I N A S  doojoTorUeal.doojo ho­
rizontal, con cámara abierta y con cámara 
cerrada.

T U R B I N A S  doble», do coronas mul- 
tipies y do admisión parcial.

T U R B I N A S  e s p e c i a l e s  para i n s  
t a l a c i o n e s  e lé c t r i c a s -  

R B G U I íA D O R B S  de gran «onaibill* 
dad para tnrbinaa.

CONTEUCCIONBS BL5CTBI0AS

T r a n s m i s i o n e s  dom oTim lento do to­
da» c la s e e .- P r e n s a s  M d r ít u l io a s  con 
cilindro» do acoro fnndido.—B o m o a s  do 
todas clases para  riogoe y grandes eloTaelo- 
nos de agua .

M é q u l n a s  y  M o to r e s  e l é c t r i c o s  de 
todas clases (Pnerza total do la» oonstrní- 
da», superior A 25.' (X) oaballos).

O R A N U B S  B I N A M O S  A pequefia 
velocidad p a r a  e s t a c i o n e s  c e n t r a le s .

M A Q U I N A S  d e  c o r r i e n t e  a l t e r ­
n a t i v a  para ntlliaaolón de euergla olóotrl- 
ca A gran distancia.—Oonccelonarios de la 
oasa U A N Z  Y  C O M P A Ñ I A ,  d e  B u  
d a p e s t .  _

A L T E R N A B O R B S  d e  c o r r i e n ­
t e  p o l l f a s e .

T R A N S F O R M A D O R E S  sistema 
ZipernowskI, Dery y Blathy.

M O T O R E S  de corriente continua, sl- 
tornatlva y trlfaao.de arranqneantomAlioo.

R e g u l a d o r e s  antomátlcoe y á mano, 
i ^ p s r a t o s  d e  m e d id a .—A o o e so r lo H  
para estaciones centrales y  para toda clase 
de luBtalaoiones. B é m p a r a s  de arco, de 
incande»conoÍa .t de material vario.—C a ­
b l e s .  C o n d u c to r e s  aéreos y  snbterrá- 
ueoB, A i s la d o r e s ,  etc., etc.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
A l u m b r a d o  e l é c t r i c o  d e  p o b la c io n e s -

Transporte y distrlbnción de energía eléctrica A grande» y  peqncñaadiatanclas.-Importnnlea 
aplicaciones efectuadas.—Pírfrtn«c proyecto» y prempuestos.

Patentes in ln¥«neién
MARCAS DE FÁBRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL
BAJO LA DJRKCCIÓN DB

D. G E R O N I M O  B O L I V A R
INGENIERO INDUSTRIAL

Honda de la Universidad, 19—BARCELONA
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R e d a c c i ó n  de Memorias y solicitudes—Planos. Pago de anualidades. Ex­

pedientes de puestas en pr&ctica.—Consultas y dictámenes sobre nulidad ue 
patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en España 
y en el extranjero.

íl AGERCII
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L Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
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COMPAÑÍA DEL FRENO DE YACIO
DirectiúD para España, Porlojal, Fraítia j BélSica:- 15, RUE PORTALIS, PARÍS
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Bxposloión U niversal» París» 1878.

! — In tem aolonal, lan d res » 1886
. — U niversal» Pa rís , 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y  TRANVIAS Á VAPOR 

FBBHOS DB ACOXÓB b Ap i d a  para treaea largoa mllUaraa y meroanaiaa.

f  en:«r9n ccu>*í.va0«

r(/gp mt r̂ r»

|S  .-VM»
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\. Ex- 
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jpaña

« e Sía i^e í s  d e  a l a r m a

combinadas con el freno por comunloaoión entre el maQUInlsta, conductores y rItKjeros

COSSTRDCCIÓR SRHCaU, ÍCCIÓN «UY ENÉRGICA, ENTRETENmiENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente» en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

fV iena, 2/6 MnrolifeldsIrntMie^ 2. Sen Polorabnrgo, AdmlrnlIlatK-Ounsl, 1
A6EII01AS \  '̂ 1» Ale. Monblt. 1 Sidney. 71, Claronce S treet.

• I AuíBtordam, O. Z. W oorbnrgw all, 217. C a le n te ,S > r a n d .
'  F lorencia, 21, Vi& Cavonr.

Dirección general — L O N D R E S  I 32, Queen Victoria Street.

se a 
rial. Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse á 

los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industriál.Ayuntamiento de Madrid



G R A N  F A B R I C A

DE PBODflílflS BEEÍBBTBPSI BE GBÉ
DB e>—

Kí.--y M. GUGURNY
*

l

fin ita  en E sp a ñ i-F n n d a d a  en !84(l

GRAN EXISTENCIA 

l a d r i l l o s  J J E P U A C T A R I Ü S  

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA
á ppeeios sumamBnta peduoidos

nación de azufres ? “‘^®V”a rr rfu n d tó  de toda clase de metales.

ladrillerías, dulcerías y pan cocer. nlanchar v guisar.Hornillos económicos para coladas, planciiai y guisa 
Muflas para decorar cristal y porcelana, crisoles.  ̂
K r lf le a d o re s , copelas y muflas para ensayos y fundición de

'"^Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-

SÍSSÍ
Ayuntamiento de Madrid
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VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y  CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICIÓN Y CONSTRUCCIÓN FUNDADOS EN 1854 
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) — BARCELONA

íiQ D IH A R IiS  t  INST4UCI0HES COMPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
Fábricas y Holinos de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de m olinetaó palancas, etc.) movida á  b ra ­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas de fldecs y pastas para sepa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas p ara  trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para  las mismas.
Máquinas de vapor. M otores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas, 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegram as; VALLS, Campo Sagrado.

Teléfono número 595

- Ba r c e l o n a

3, ja- 
tras-

^lan-

QREVETS D’ INVENTION(Franfi© Blrangor)
Marque» de I'abrique, jPi'ocis de conire/‘a(;<m, efe.

ingéniour-Conaell (depnis 1807 
F»ARISS

le , r>£» 15CABALONGA
OlT.ronic3,-u.e In.ca.'u.striolle

DE S IN S  & G R A VU R E S  sur BOIS. CLICHES
C uides de 1‘ Inventeur en chaqué pays (2  fr. par Cuide).

'se a 
rial.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



Es la más antigua y más alta antoridad americana 
sobre Ingeniería Mecánica práctica y Eléctrica.

Publicación bi-mensual
30 P Á G IN A S  D E TEX TO P O R  CADA N Ú M ER O

Editado en inglés
T.eyendo THE ENGINEER se interesará y fam iliariM iá con 

los progresos de la Ingeniería en Amórioa.
13 50 por año, porte pagado-

Número de muestra GRATIS á quien lo solicite.

PlíBLIS lllM í CO., CLEVELAND, E .E .A .

ACADEMIA POLITÉCNICA
d ir ig id a  p o r

D. JACINTO PLANAS y ROSICH
INGENIERO INDUSTRIAL

5. PLAZA DE LA UNIVERSIDAD, 5 (Frente á la llniverstóai) BARCELDNA

s E C C i O r v  r> E  c i e i v c i a s

P rep arac ió n  para  las carreras de Inoenievo, Arquitecto. Cien­
cias, Prácticos Industriales y Peritos Mecánicos, Electricistas, 
Metalurgistas-ensayadores, Químicos, Aparejadores y Manufac 
tureros. Cursos de am pliación para  las carreras de Medicina y
Farmacia. __________

- F * E r V S I O I V A D O  ----------
Clases generales de las siguientes asignaturas de la  escuela; 

Mecánica Industrial, Estereotomia, Física Industrial, 1. curso 
calor), Análisis químico, Hidráulica, Física Induslrial,

80 (E lectricidad), Química inorgánica. Construcciones, Máqui­
nas, 1 ."  curso.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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POR BR in g e n i e r o  INDUSTRIAL 

n .  o .  J. D K  O X J IL I-É IV -O A K L C IA .

Esta obra premiada con primer premio en el Coii- 
ciirsode 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­
les de Barcelona y publicada por esta Asociación á 
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­
ministración al precio d e V  pesetas y en las librerías 
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Baslinos, calle 
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- 
birana, Puertaferrisa, 14.

lA

' Colección Leg is la tiva
KKPRRBNTlí A LOS

IN56SIBC5 UDTOIAIES
Comprende lodo lo legislado respecto á  los Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma.un tomo de 260 páginas encua­
dernado en níslica y se vende en esta Administración al precio de 3 

pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA
D E  M A Q U i r V A S

— DE

Í N D R E S  O LII/A
Carretera de Mataró, 342, San Mardn da Provonsals (BARCELONA)

A P l^ l C A C I Ó N  I>S3I< F R B N O  8 I S T S M A  R A M O N S Ó A

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidfo extractores simples con motor anexo.—Prensas hidráulicas para todas apli­
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agricultura. —Elevación de ha- 
guas para riego é industria.—Instalación de fábricas para la elavoración de harinas 
y aserrar maderas.—Máquinas secadoras de calé, priviligiadas.—Ascensores hidráu­
licos y mecánicos.—Máquinasy calderasde vapor.—Motores á gas.—Turbinas.— 
Transmisiones de movimiento y reparación de máquinas.

iProyeotos y  F*res\ip-u.estos.

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I> - a U A N  A .  M O L i I N A S

£)e reconocida utilidad para Ing^enieros, Constructores de Máquinas de vapor. 
Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y véndese 
al precio de P ta s .  3 ‘60 en esta Administración.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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TEJIDOS METÁUCOS-SDTlCllLOS DE 4I,H IB 8E

nBIOS FflIlD mmBHPDBIITOS PIBA MLIIIEBÍ3
R H O n O N  f n A R U ü b

DESPACHO:

VILANOVA, 21 Y 23. - BARCELONA 
FÁ B R IC A  Y  T A L LE R E S :

SAN MARTÍN DE PROVENSALS

«Tejidos extrafuerles»
para lavar y clasificar miuerales.

«Tejidos articulados»
para transportadores.

«Lámparas de seguridad»
sistema Seippel (privilegiadas).
«Candiles de hierro fundido»

(privilegiados) para mineros.
«Zarandas» «Cables» 

«Planchas perforadas»

E n r 6 j a d o s .~ T o j ld o 8 metálicos de todascinses.
Espino. “  Grampillones. —Muelles para 

muebles y somiers etc. y demás artícu­
los do alambre.

Tu rb inas dobles “Petit Jeau“
Instalaciones completas de moliuos y 

fábricas do harina por los sistemas de 
piedras y cilindros.

Sedas de ZuricU y francesas, picos, pi­
quetas y todo lo concerniente al ramo 
de molinería.

Se rem iten  catá logos y  ta rifas  á quien lo  so lic ite

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áAyuntamiento de Madrid
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po li LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES
PUBLICADA POll LA

Barcelona, Mayo IDOS.

(Conclusión)

Adoptamos para oslo aparato la disposición fundamental pro­
puesta por el renombrado constructor de aparatos para laboratorios, 
Lequeux, atribuida por algunos á Rooul Pictct, que ha servido de ba­
se á todos los aparatos industriales realizados, dignos de este nombre, 
y principalmente á los ejecutados por la casa Pintsch para las insta­
laciones de gas mixto destinado al alumbrado de los trenes, imagi­
nando sin embargo una forma de ejecución original y nueva en ol 
órgano fundamental del aparato y en varios do sus accesorios más 
importantes, resultando notablemente perfeccionado su funcionamien­
to y  considerablemente simplificada la construcción. El principio de 
aquellos aparatos se funda en el establecimiento de una manga ó 
chimenea lateral do carga inmergida en el agua contenida en el cuer­
po del gasógeno, por la que se introducen los fragmentos de carburo, 
que, gracias á su elevada densidad (D — 2.2), van rápidamente al 
fondo, cayendo sobre un diafragma transversal giratorio do plancha 
perforada mediante cuya maniobra se introduce en el departamento 
inferior dol recipiente la cal formada.

liU carga por manga lateral ofrece un inconveniente fundamental 
cuando se trata del establecimiento de aparatos de producción impor­
tante y que en momentos determinados puedan exigir un trabajo in­
tensivo, y consisto en que el carburo, añadido en cantidad considera­
ble, tiende á amontonarse en la región limitada de caida natural do 
los fragmentos, que ocupará en general la parte central de la sección

Ayuntamiento de Madrid
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transversal del aparato, dejando de utilizarse para el ataque la mayor 
parte del área disponible, y  exponiendo á calentamientos locales, mo­
derados siempre en verdad, pero inevitables sin embargo; hemos mo­
dificado esta disposición, viciosa á nuestro entender, adoptando otra 
que tiende á diseminar ó repartir los fragmentos de carburo en su 
caída por todo el contorno de la sección transversal del recipiente de 
reacción, separándolos rápidamente do la boca de caída de la manga 
de carga, cuya situación y dirección vienen determinadas por el eje 
vertical do aquel recipiente cilindrico, circunstancia que permite 
elevar considerablemente la capacidad de producción dei aparato con 
relación á su dimensión ó área transversal, sin peligro de que la re­
acción resulte exageradamente tumultuosa, y evita al mismo tiempo 
la posibilidad de calentamientos locales.

has condiciones del diafragma que separa la cámara de reacción 
de la de deposición do la cal, son defectuosas, á  nuestro entender, ó 
inútilmente complicada en general su disposición giratoria, que im­
plica la instalación de un prensa-estopas, cuando menos. La cal for­
mada se deposita efectivamente sobre el diafragma sin atravesarlo, á 
causa de la exigüidad de sus orificios, y  la reacción tiene lugar en el 
seno de la papilla caliza que en aquella superficie se aglomera, en 
condiciones que sabemos qvic son defectuosas para el libre ataque del 
carburo; la disposición giratoria resulta únicamente cómoda para ha­
cer pasar intermitentemente á la cámara inferior los cuerpos inertes 
accidentalmente mezclados con el carburo, que no son por cierto muy 
abundantes, cuando so trata de gasógenos de gran producción, soste­
nida diariamente durante muchas horas, ó que trabajen continuada- 
mentó de día y de noche, pero no os en ningún caso indispensable y 
mucho menos cuando se trata de aparatos cuyo funcionamiento se 
reduce á cortas horas diarias, ya que aquellas materias extrañas po­
drán extraerse al practicar las limpias generales periódicas, por una 
abertura de registro practicada á la altura del diafragma. Esta dis­
posición giratoria resulta completamente inútil para hacer pasar 
periódicamente á la cámara inferior la cal engendrada en la reacción, 
si, como lo hacemos en nuestro aparato, substituimos á la plancha 
perforada un enrejado metálico con mallas do unos 20 á 2o’"/m do 
lado; en estas condiciones, la cal desciende natural y expontánea- 
mcnt-c á su través á  medida de su formación, mientras que los frag-
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montos do carburo do menor dimensión no puedén atravesarla á cau­
sa do venir levantados por la violencia del desprendimiento gaseoso, 
relativamente mucho más considerable con relación á su peso ó volu­
men que en los fragmentos mayores, á causa de la mayor supcraoie 
relativa que ofrecen; en cuanto á los fragmentos inertes que puedan 
salvar esto enrejado, serán fácilmente expulsados por el grifo mfenor 
de purga.

Hemos adoptado asimismo una disposición especial que permito 
la eliminación de la cal en marcha, mediante un corto descanso pe­
riódico y sin pérdidas do gas ni entradas do aire cuya .eliminación 
necesita luego manipulaciones suplementarias y un consumo relati- 
vamente importante de agua*

Por conveniencias especiales de escasez de local hemos establo - 
cido nuestro apúralo en forma sumamonte condensada, y en disposi­
ción tal que puedan ejecutarse todas las manipulaciones necesarias 
desde el mismo nivel del piso en que se instale, sin necesidad de os- 
tablecor un entarimado ó altillo superpuesto, como lo exigen los mo­
delos de la casa Pintsch do análoga capacidad do producción, que re­
sultan embarazosos por esto motivo, circunstancias que serán bonefi- 
ciosas en toda ocasión.

Describiremos un modelo estudiado para la producción máxima 
de 10.000 litros de acetileno por hora, que viene representado en el 
adjunto dibujo.

Kl gasógeno so compone de un cuerpo cilindrico de plancha do 
hierro aplomada do 2«‘lm do grueso, que tiene «2.5 <‘l,„ do diámetro y 
UO de altura, provisto inferiormonte do un apéndice cónico termina­
do por un grifo ó llave do purga, de hierro; un diafragma do tejido 
metálico sostenido por una cruz de hierro fijada á las paredes del re­
cipiente, divide su altura en dos partes desiguales, formando una ca­
pacidad superior destinada á la reacción y otra interior que servirá 
do depósito á la cal formada en virtud do aquella; sobre dicha c.uiz 
viene asegurado un cono distribuidor metálico, con su vértice refor­
zado y romo, que deja á su alrededor un espacio anular suficionle 
para el paso y caida de los fragmentos de carburo sobro aquel dia­
fragma; sobro el vértice do dicho cono so abro la manga de carga en 
disposición vertical, que comunica superiormente con una chimenea 
do ventilación y recibe el carburo por una ventana ó abertura rectan-
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guiar abierta lateralmente en la parte de esta manga que sobresale 
al exterior; esta manga recibe un mecanismo especial de obturación 
suplementaria, cuya disposición veremos luego, que permite estable­
cer para el gas, y mientras no falto el agua en ol aparato, una inco­
municación completa con el exteriot, impidiendo que ninguna burbu­
ja gaseosa arrojada oblicuamente por la violencia do una reacción ac­
cidentalmente demasiado violenta, pueda entilar la manga do carga.

Lateralmente, y ú una altura conveniente para que la manga de 
carga, sumergida en el agua interior, formo cierre ó válvula hidráuli­
ca con una guarda líquida suficiente, arranca el tubo de nivel y de 
circulación ó de dercarga, provisto de llave, que desemboca inferior- 
monte en el vaso de un sifón abierto, que forma cierre hidráulico y 
vierte las aguas en ol canalizo general. El gas desprendido sale por 
una tubería situada en la parto superior del recipiente, sea lateral­
mente, sea arrancando de su misma tapa, como en el modelo repre­
sentado, que lo conduce á una válvula lavadora flotante, establecida, 
según una disposición original nuestra, en un recipiente especial de 
lavado, desde el que vá al gasómetro: esta válvula especial, cuyo 
funcionamiento so comprende por la simple inspección de la figura, 
funciona como lavadora del gas, con una contrapresión constante, 
debida á su peso propio, cualquiera que sea el nivel del agua en el 
recipiente, mientras dura el desprendimiento gaseoso, y funciona co­
mo válvula hidráulica, interceptando la comunicación con el gasóme­
tro, en cuanto cosa aquél: puede funcionar con simple barboteo del 
gas mediante su borde dentellado, ó bien puede aumentarse previa­
mente la duración del contacto dcl gas en lámina delgada con la su­
perficie del agua en su región central, mediante la adición do unas 
costillas, soldadas debajo do la superficie plana que forma, en dispo­
sición tal que formen unas canales espirales que se vé obligado á se­
guir el gas antes de alcanzar el borde de la válvula; un tubo con em­
budo superior, cuya parte inferior llega cerca dcl fondo dcl recipiente 
de lavado, permite introducir agua en su interior de un modo inter­
mitente ó en corriente continuada, mientras que un tubo, de descarga, 
abierto á nivel conveniente, conduce ol exceso do agua introducida al 
interior do la cámara do reacción, on la que desemboca lateralmente 
á la altura del diafragma intermedio, hallándose interrumpida inte­
riormente la tubería correspondiente mediante un sifón abierto ínter-
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puesto, que forma cierro lúdráuüco, impidiendo el regreso del gas 
cuando el gasógeno está vacio de agua.

La manga obturadora forma una corta tubuladura exteriormon e 
concéntrica á la de carga en su parte inferior contenida en el tntenor 
del gasógeno, y puede subir y bajar, quedando enteramente al des­
cubierto en el primer caso (que es el que indica el dibujo) o in erra 
lo comprendido entre la boca inferior de aquella y el cono do distri­
bución, dejando en tal posición libre el paso á los fragmentos de car­
buro introducidos por la parto superior, que caen hasta el diafragma 
interior, y cerrándolo por completo en su posición mas bíya, cuando 
se apova por su boca inferior sobro la superficie dcl cono de dislri lu­
ció,.; cí movimiento necesario se produce desde el exterior, mediante 
una segunda manga, interiormente concéntrica a la do carga y unida
pur su parte inferior con la de obturación, que se prolonga hasta la
parte superior de aqueUa y Ueva practicada una ventana lateral que
^ i n c i d e  con la de carga cuando aquella ocupa suposición mas eb-
vada, en la que puede sostenerse por niodio de un bolon o manecilla 
que al mismo tiempo sirvo para manejarla ó moverla, y que puede ft- 
jarse on una muesca ó escotadura practicada lateralmente en uno de 
los ángulos superiores de la ventana de la manga do carga, mediante 
un movimiento de rotación dcl sistema móvü alrededor do su propio 
eje vertical; on esta posición de coincidencia de ambas venlanas os 
posible verificar la carga del carburo, operación que no es ya factible 
cuando la manga obturadora ocupa su posición mas baja, por vean 
en correspondencia de la ventana perteneciente á la manga do carga 
la parte Uena de la interior do maniobra; el sistema viene guiado en 
su movimiento por medio de dos coronas de tres ruedecllas, tyada» 
respectivamente en las partes superiores de las mangas interior de 
maniobra y e.xtcrior de obturación.

R1 aparato se encuentra siempre en disposición de funcionar, con 
tal de que so encuentre lleno de agua hasta la altura del tubo de ni­
vel, lleno también el vaso del sifón abierto del mismo, abierta la lla­
ve de paso del propio tubo y cerradas todas las demás.

En tal disposición y echando carburo on gruesos fragmentos por 
la ventana de la manga do carga, cae proiitamenlc sobre el diafragma 
ó enrejado intermedio y es inmediatamente atacado y rapidamclo 
descompuesto dando in  abundante desprendimiento de acetileno;
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coincido con el principio de ia reacción la salida por el tubo de nivel 
de una porción do agua lechosa, ó causa del hinchamiento del agua 
interior ocasionada por el desprendimiento gaseoso y  de los vaivenes 
que comunica al líquido la reacción tumultuosa que se origina; se vá 
añadiendo el carburo, por dosis reiteradas ó de un modo continuo, 
iiasta completar la cantidad correspondiente á  las dimensiones del 
aparato y á la capacidad do su depósito de cal, procurando conservar 
el nivel normal del agua é introduciéndola para ello por el embudo 
del tubo del recipiente de lavado hasta que mane por el sifón abierto 
del tubo do nivel; si se quiere evitar ó limitar el calentamiento del 
agua interior, no hay más r ûc hacerla llegar fría, en cantidad conve­
niente y do un modo continuo, y desalojará el agua más caliento que 
tiende á acumularse en el nivel superior de la masa, obligándola á sa­
lir por el tubo de nivel y á derramarse por su sifón abierto, siendo en 
tai forma posible establecer una temperatura de funcionamiento tan 
baja como se desee y que no podrá nunca alcanzar los 100®, mante­
niéndose al máximum entre los 90 y los 95, si se cuida de hacer lle­
gar ol agua de refrigeración en cantidad suíiciente para que mane en 
leve filete por el tubo de nivel.

Kn cuanto ha sido descompuesta la cantidad fijada de carburo, se 
cierra la llave del tubo de nivel y  so hace Hogar rápidamento agua 
hasta llenar por completo el espacio muerto del gasógeno (de volu­
men equivalente al del depósito do cal), circunstancia que viene de­
terminada por asomar el agua cerca del borde inferior de la ventana 
do carga, y en esta disposición se deja el aparato en reposo durante 
algún tiempo, quince minutos por ejemplo, á fin de que la cal se po­
se lo más completamente posible en la cámara inferior del gasógeno. 
Ahora es cuestión do purgar por el grifo inferior un volumen de le­
chada caliza equivalente á la capacidad dcl depósito de cal, con lo 
que vendrá a quedar restablecido en ol cuerpo dcl gasógeno el nivel 
normal y volverá á quedar el aparato on disposición do volver á fun­
cionar inmediatamente; para ello es conveniente por una parte poner 
la parto superior del gasógeno en comunicación con la tubería que 
conduce al gasómetro, á iin de que ol gas ocupe do nuevo ol espacio 
que va siendo desalojado por ol agua y con el objeto do que no haya 
aspiración de aire por la manga de carga ó entrada dol mismo á bor­
botones por el grifo de purga, y por otra os oportuno cerciorarse de
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un inanómotro de agua, cuyas indicaciones periiiitirán graduar perfec­
tamente la adición mesurada del carburo, regularizando la producción 
del gas, por la observación de la sobropresión compatible con la mar­
cha ordenada, que se conocerá cuando se posea alguna práctica en 
el manejo del aparato.

Rn los sifones abiertos que figuran en el aparato se acumularía 
fácilmente la cal en el fondo dol vaso, impidiendo pronto su libro fun­
cionamiento, contingencia que ovitamos haciendo que el tubo de des­
carga, aislado por un diafragma vertical ó un tubo envolvente que no 
alcance aquel fondo, elimine siempre el líquido procedente directamente 
de la parte inferior, que arrastrará las partículas de cal impidiendo su 
aglomeración y dejará siempre expedita la boca del tubo de aducción.

Oportunamente se procederá á una limpia general dol aparato, 
vaciándolo por completo y  extrayendo los guijarros y cuerpos ex­
traños que hayan quedado sobre la rejilla, por la abertura de regis­
tro correspondiente; para ejecutar esta revisión en el cuerpo del ga­
sógeno, no será necesario ni que el gasómetro so encuentre vacío, ni 
siquiera que se cierre intoncionadainente la comunicación con el, por 
cuanto el regreso del gas quedará automáticamente interceptado por 
la válvula lavadora flotante y por ©1 sifón interior dol tubo de derra­
me, que formarán cierre hidráulico: lo mismo ocurriría si el vaciado 
tuviese lugar accidentalmente por avería ó por descuido.

Obsérvese que al encontrarse en marcha el aparato, no podrá en 
manera alguna originarse en su interior presión elevada peligrosa, 
aunque todos los grifos estén cerrados, incluso el de comunicación 
con el gasómetro, á causa de la presencia de la manga de carga, siem­
pre libremente abierta á la atmósfera.

151 modelo representado en el dibujo está calculado para una pro­
ducción normal máxima de acetileno de 10.000 litros por hora, de un 
modo continuo y mediante el trabajo porfectamente desahogado de 
un solo operario, permitiendo sus dimensiones, por cierto muy redu­
cidas, descomponer 25 kilogramos de carburo, que producirán 7.500 li* 
tros de gas, entre cada limpia. Dadas sus dimensiones transversales, 
puede recibir, sin dar lugar á una reacción demasiado violenta, 2.5 kl- 
lógramos de carburo cada 3 minutos, siendo por consiguiente descom­
puestos los 25 kilógramo.s de cada tanda en media hora, so emplearán 
de 3 á 4 minutos para llenar de agua el espacio vacío ó muerto, y, de-
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Jando reposar 15 minutos antes de purgar la cal, quedarán todavía 
10 minutos de la hora entera para descomponer los 8.5 kilogramos de 
carburo que faltarán para completar los 10 metros cúbicos de pro­
ducción horaria; quedando suspendida durante 20 minutos la produc­
ción, ó sea durante la tercera parte de la hora, y suponiendo que haya 
un consumo regular constante durante su transcurso á ra¿ón de diez 
metros cúbicos, se requerirá para subvenir al consumo un gasómetro 
do una cabida miniina de 3.500 á 4.000 litros que se dejará complc- 
tainonto lleno al terminar el ataque do cada dosis do 25 kilogramos 
de carburo; le quedarán pues al operario 20 minutos do descanso 
después de cada 30 de trabajo sumamente moderado.

líl ataque dcl carburo se retarda en su iniciación y se modera y 
regulariza en su continuación de un modo muy marcado y alüxmenle 
favorable, que permito forzar lu producción sin inconvenientes, si se 
emplea previamente mojado ó empapado por medio de petróleo or­
dinario, cuya acción aislante para la humedad permite además con­
servarlo al aire libre húmedo, sin alteración durante nmchos dias.

Para formarnos cargo de los condiciones térmicas do funciona­
miento del aparato, partiremos de la baso de que todo el calórico ex­
teriorizado por la reacción so acumula en el agua contenida en la cá­
mara Superior, que asciendo á 150 litros en el modelo descrito, sin 
trascender á la que ocupa el depósito de cal ni contar con el que 
viene absorbido por los materiales que forman el gasógeno ó irradiado 
por su superficie externa; tendremos:

25 X  406 =  [150 X  t  +  25 (0,400 X  «>31 +  X  0»20)] iT-l);
do donde T-l =  OŜ G, de manera que partiendo do una temperatura 
inicial media de 20®, la máxima alcanzada al finalizar el ataque sería 
de unos 80®, sumamente moderada y que en la mayor parte de los 
casos no exigirá el empleo de una corriente de agua refrigerante du­
rante el funcionamiento dol aparato; en realidad y en virtud de las 
causas de diseminación y do disipación de calórico que hemos despre­
ciado, el e.\ceso do temperatura producido no alcanza los 50®, corres­
pondientes á un incremento de unos 2® por kilogramo de carburo des­
compuesto.

Aumentando el volúmeu de la cámara de depósito de la cal, y,co- 
rrelativnmente, la do la capacidad superior libro ó vacía del aparato, 
quedará en condiciones de poder trabajar con limpias menos frecuon-

Ayuntamiento de Madrid



— 129 —

tos, aumentando por lo tanto 8u capacidad do producción horaria; si 
on la aplicación que motivó el estudio dol aparato descrito hubiera 
cabido la solución de establecer un gasómetro de unos 25 metros cú­
bicos, que como máximum podrían consumirse en una noche, hubié­
ramos establecido el gasógeno en condiciones tales que pudiera al­
macenar la cal producida por los 80 a 85 kilogramos de carburo que 
sería necesario descomponer para llenarlo por completo, y en tales 
condiciones, sin modificar su sección transversal, dos horas de cómo­
do trabajo, ejecutado en cualquier hora del día, hubieran sido sobra­
das para generar los 25 metros cúbicos de gas y para dejar el aparato 
limpio y dispuesto otra voz á funcionar. Disponiendo por ejemplo ci 
gasógeno con un diámetro de 80 centímetros y una altura de 3 metros 
on su cuerpo cilindrico (dimensiones que prácticamente pueden con­
siderarse como máximas) se obtendrán fácilmente producciones hora­
rias do 20 metros cúbicos, susceptibles de sor sostenidas sin interrup­
ción durante periodos de 2 á  3 horas, ejecutándose las limpias 
después de los descansos ordinarios de la jornada de trabajo, per­
mitiendo por lo tanto producciones totales diarias do 200 metros cú­
bicos en jornada simple, que se duplicarían con un trabajo continuo.

Guando se trato de producciones tan importantes será evidonte- 
meule oportuno separar del gasógeno ol aparato lavador, y  aún con­
vendrá en general disponer aparatos condensadores y refrigerantes 
múltiples, de funcionamiento seco y en forma de scrubbcvs húmedos, 
que sería obvio describir, juntamente con los lavadores por barboteo, 
revistiendo la instalación un carácter otramente más amplio qnc la do 
forma sumaria que acabamos do describir, desprovista de todos los 
accesorios que comportaría una verdadera fabricación industrial de 
acetileno; si en ol aparato descrito vemos agrupado el lavador con el 
mismo gasógeno, y con dimensiones asaz reducidas, aunque realmente 
suficientes, es porque se trata de un modelo especial en forma suma­
mente compacta para las ocasiones en que no se dispone más que de 
locales muy reducidos, y estudiado para una producción máxima or­
dinaria ó corriento de 5.01)0 litros por hora, aunque pueda sin dificultad 
rendirla doble. Kn aparatos de producción importante, sobre todo si 
están destinados á trabajar durante el día entero de un modo conti­
nuo, será necesario disponer la rejilla ó diafragma con movimiento 
giratorio, con el objeto do poder evacuar y acumular en el recipiente
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inferior (quo en tal caso oarocorá de su apéndice cónico) los guijarros 
y cuerpos inertes accidentalmente contenidos en el carburo, del que 
se retirarán do un modo periódico, por ejemplo semanalmente, al mis 
mo tiempo que se proceda á una revisión y limpia general del gasó­
geno; procederá asimismo modilicar oportunamente algunos de ios 
órganos accesorios, entre otros el grifo de purga, que será ventajosa­
mente substituido por una válvula de simple asiento.

Para producciones más modestas tenemos estudiado otro modelo 
do dimensiones notablemente reducidas, do construcción sencilla y 
económica y do manejo más fácil aún; suprimimos en su estableci­
miento la junta do la tapa con el cuerpo del gasógeno, mediante una 
disposición en campana con cierre hidráulico del recipiente de lavado 
desarrollado con dimensiones transversales análogas á las de aquel, 
y viniendo este á su voz tapado en la misma forma: en esta disposi­
ción puede visitarse y limpiarse todo el cuerpo del gasógeno y del 
recipiente lavador, sin necesidad de asegurar ninguna junta-herméti­
ca, ni de manejar un solo tornillo, viniendo asimismo conseguida la 
continuidad de la tubería de desprendimiento del gas por medio do 
una junta hidráulica, liste modelo produce entre cada limpia 3000 li­
tros de gas, y, aunque susceptible de una producción continua hora­
ria do 4500 á 5000 litros, es principal y oportunamente indicado para 
las instalaciones en mediana escala que comporten un consumo de 
3 á () metros cúbicos por noche do funcionamiento.

B e h n a r d o  Puio.
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EJES HUECOS PRENSADOS
pOB C am ilo  Mrbcaukr, Pin-surBOH. B. U. A.

( 1)

K1 ojo o» uno do los elementos más importantes empleados en el 
matori¿ móvil de los ferrooarrUes y tranvías. Sobre su resistencia 
depende la seguridad de toda la super-ostruclura del vehículo y so­
bro su carencia do fricción, la economía de tracción. Mientras <iue 
formas perfeccionadas de construcción han sido bien estudiadas para 
el e<iuipo do los ferrocarriles en cada uno de sus ramos, los ejes para 
tenders y carrua,jes han sido casi olvidados y esta parte del equipo ha 
sido solamente compensada con otros perfoccionamiontos, aumentan­
do las dimensiones y el poso con objeto do ganar la resistencia ne­
cesaria para soportar las cargas considerablemente aumentadas, 
que ahora son consideradas como normales. ¿Quión habría pensado 
pocos años atrás con carriles de tlfl libras, locomotoras de 12,') tone­
ladas, carruajes de acero de 110.000 libras, y muchos otros perfec­
cionamientos considerados ahora como necesarios para la e.vplolación 
económica do nuestras grandes redes do ferrocarriles?

Bs un hecho muy bien reconocido que piezas de acero manufac­
turadas por presión son, por regla general, superiores á las piezas 
hechas por cualquier otro método y las tendencias actuales son do 
desarrollar este método en cada ramo de las industrias metalúrgicas 
del hierro y del acero, especialmente porque asegura la producción 
más económica de aquellas piezas que so han do fabricar en gran­
des cantidades y las hace uniformes y e.vuctamente conformo el mo­
delo, permitiendo intercambiar los diversos elementos y obtener las 
diferentes serios de tipos. En esta memoria el autor se propone hacer 
una breve reseña del desarrollo do la fabricación de los ejes para fe­
rrocarriles en gran esculla, la cual ha sido demostrada con éxito' y

(1) Momorio loW« bu el ineoting doMa.vo (m «I 'Iroa  oiul Stool Instuate*.
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ejecutada en la Homeetead Steel Works de la Carnegie Steel Com- 
paiiy de Pittsburgh, Pa.

Para producir por presión un eje teniendo diferentes diámetros, 
el autor ha propuesto el siguiente método: un tocho de acero redon­
do laminado, calentado uniformemente se coloca entre dos matrices 
cuya cavidad tiene la forma en bruto de un eje torneado. líl diáme­
tro do los muñones se hace igual al diámetro má-s pequoño del eje en

íT*: ,
'■'H

j j ¿

Kjo» liuoeos proiiwidoB tipo Mcrooder.

ol contro, qiio correspontle al diámetro dol tocho. Dospuéu qno la« 
matrices han abrazado toda la parte calentada, ol ojo so perfora axial- 
monto por ambos extremos á la voz, por medio do punzones cilindri­
cos, los cuales fuerzan al metal dol (ocho á auioldarso á  la forma de 
la matriz, llenando ésta. El tocho se calienta hasta unos 1000 grados 
C y la presión hidráulica total que so requiere para la penetración 
con un punzón do 3 pulgadas do diámetro alcanza hasta unas 50 to­
neladas. Durante la última parto de la carrera se requiere una fuerza 
hidráulica total do unas 150 toneladas, porque el tocho pierdo su ca­
lor inicial por el contacto con las matrices y porque on el tiempo do 
formarse los muñones el metal tionde á correrse contra el punzón.

Considerando ol pequoño diámetro que ha de sor perforado y la

l
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longitud del punzón, esta presión quo se requiere para penetrar el 
tocho 08 aparentemente muy pequeña y será considerada por todos 
los que están familiarizados con este trabajo, que la condición nece­
saria para penetrar el locho estriba en dejar Huir libremente el metal 
en la dirección del movimiento de avance del punzón. La presencia 
de espacios anulares entre el locho y las matrices, llena esta condi­
ción; porque el metal fluye radialmcnte en 1a dirección de la menor 
resistencia, pues solamente fluye en sentido contrario contra el pun­
zón, al linal de la carrera, lis evidente que si la tendencia del material 
á fluir en sentido contrario existiese desde el principio, el pun g.n se 
doblaría completamente antes de penetrar gran trayecto.

Terminando el punzón cónicamente, actúa como una cuña y la 
presión que puede ejercer sobro el tocho es enorme. Kn una délas 
experiencias ocurrió que el tocho fue más pequeño en diámetro que 
las partes correspondientes de las matrices y do ahí que no fue cogi­
do por estas. En este caso el punzón empuja el metal en el sentido 
del eje y lleva el tocho en las matrices. El no poder fluir el metal 
contra el punzón, obligó á expandirse la cabeza de la matriz superior, 
que es una pieza de acoro fundido que pesa 25,000 libras, y con una 
presión de 200 toneladas, el punzón, la matriz y la cabeza do ésta 
se rompieron en el centro.

La resistencia do la cabeza de la matriz, fué determinada bqjo la 
base de las pruebas límites de tensión do su material y se encontró 
que tuvo que ejercerse la presión total lateral de 2.000 toneladas por 
la acción de cuña del punzón, para romper esta pieza. Esta circuns­
tancia demuestra que el tocho al ser perforado, puede oslar sujeto á 
una presión extraordinaria. Esta presión es ejercida en toda la longi­
tud del tocho, pues so ha encontrado que la parte ceulral del eje en 
la cual el punzón no penetra, adquiere la lorma do las matrices. Es 
indiscutible que esta grao compresión mejora la calidad del acero en 
la parte central del eje destruyendo los efectos perjudiciales de se­
gregación y  otros que usualmcnte se encuentran en el lingote de

Kespeclo á la temperatura del locho calentado, puede decirse que 
es absolutamente necesario tener la mayor uniformidad en lodo el 
cuerpo del mismo, pues que la temperatura determina la resistencia 
que el punzón debe vencer.
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elevadas temperaturas, puede ser de interés. Las temperaturas están 
dadas en grados centígrados y  los esfuerzos de la fibra en kilogramos 
pOr milímetro cuadrado:

Oismiaución del esfuerzo Hmite de feasióa aumentando la temperatnra.

T em p era tu ra  

{ i r a d o »  ( ’tg » .

Eolucnso (le 
tOD^ión

K H o (tr< u n o 6  
p o r  «í. /m. 
o u f i d r o d o

Di8ininnci()ii 
(Icl C8ruery.fl 
<1c tcn8i<'>n

P o r c i e n t a

'rom-
imralnra.

(írtíí. iH g n .

Eüfucrzrt 
do ten6«<5n

B S lo y tW H o »  
¡ l o r  n t f m  
c u o d r o d o

Dlamlnución
del

eafaei'20 
fie tonelón

f ’O r  td e n to

0 59 100 050 12.5 22
50 59 100 700 10,5 18

100 59 100 750 0,1 15
150 38,ft 100 800 7,9 13
200 58,9 100 850 0,5 11
250 57,75 98 900 5,4 9
300 .55,5 94 950 4,j5 8
350 47,5 80 1000 4, 1
400 32,2 55 1050 3,0 0
450 24,1 41 1100 3,2 .1
500 20 34 VM) 2.4 4
550 17,5 30 1400 0 0
OíX) 15 2C

Estos valores son por demás instructivos para la selección do la 
temperatura más favorable para el perforado.

Las experiencias llevadas á cabo en Ilomostead ponen en eviden­
cia que el límite inferior de temperatura para perforar con éxito, fue 
alcanzado á unos 850 grados C, lo más próximo que so podríajuzgar.

esta temperatura el punzón entró con dificultad, necesitando unas 
250 toneladas de presión inicial y unas 500 toneladas de presión final 
para formar los muñones; sin embargo, el metal llenó perfeclamenlc 
las matrices, produciendo un eje de un magnífico aspecto. A la tem­
peratura de unos 950 grados C, la presión requerida al final de la ca" 
rrera llegó á alcanzar unas 250 toneladas y á unos 1050 grados C, se 
observó que una presión de unas 150 toneladas fue suficiente.

Las pruebas de estos ejes á golpes según las condiciones de la 
Compañía del PerrocaiTÍl de Ponsilvania, eran seguidas de siete gol­
pes á 43 pies, de un peso de 1040 libras, dando en el medio entro dos 
soportes dispuestos á una distancia de tres pies; los ejes debían tor­
nearse después de cada otro golpe. Los ejes que resistieron esta prue-
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O —Tocho de eje perlorado A 1050 grados C.

Peao dol eje, 700 Ubra»; dlmeaBlonea como arriba.

El eje fu6 lomeado después do coda otro golpe, siendo la prueba i 
severa.

Número
de

golpe»

í. . . . 
2. . . .

4. . . .
r>. . . .
0. . . .
7. (*) . .
8. . . .
í». . . . . .

10. . . .
11. . . .
12. . . .
13. . . ,
14. . . .
15. . . ,
10. . .

JS. . .

Flecha
/ • t t l g a d a »

3 7/8
4 11/10

Número
do

golpes

4 3/4 
8 1/8 
4 0/16
3 1/16
4 5/«
3
4 5/8
a 1/10
4 5/8
a
4 9/16
a
4 1/2 
0 1/10 
4 U/16 

lO ......................a 15/16

Flecha 
Pulgc^m

........................4 6/8
. . .  a
. . .  4 11/10 
. . .  2 7/8 
. . .  4 1/2

‘ ........................3
. . . .  4 5/8

■  .................................3 1/10
. . 4 9/18

■ ‘ 3 1/8
. . . . 4 3 / 4  
. . . .  3

4 5/8 
. . .  a 1/4
. . .  4 3/4
. . .  3 1/8

4 7/8
. S© rompió CQ ©1 centro

líl análisis del acoro era! carbono 0,54 por ciento; manganeso 0,07 
por ciento; fósforo 0,03 por ciento.

El acero ora demasiado duro teniendo un tanto por ciento excesivo 
do carbono y manganeso, lo cual lo prueba también la pequeña Hecha 
después del primer golpe en la» pruebas. Después do la mptura que 
tuvo lugar en el centro, se pesaron las dos mitades do! eje y la dife­
rencia de peso fue tan solo de 2 libras, demoskando la exactitud de 
la forma y la compresión uniforme en todo el eje.

De estas pruebas es seguro deducir la conclusión que, determi­
nando la temperatura conveniente para el perforado, los ejes huecos 
para el material móvil de ferrocarriles pueden ser hechos do calidad 
superior. So ha lialludo que estos ejes tienen mucha mayor resisten­
cia que los ejes macizos usuales y el metal es más homogéneo, obe-

r i m r r K  i S a n t ' “  cmíitil?™
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Con Ja instalación experimontal llevada á cabo en Homcstc’ad, el 
tiempo quo se requiere para hacer un eje comprendiendo todas las 
operaciones, no excede de dos minutos. Admitiendo además dos mi­
nutos para limpiar y  emplomar las matrices y para enfriar y  prepa­
rar los punzones, la capacidad do una prensa será de lo ejes por 
hora, ó bien de 300 ejes de 5 Vs X  pulgadas de muñón en 20 ho­
ras, mientras que el tiempo que se necesita para hacer este trabajo 
con un martillo según la mejor práctica americana excede de tres ve­
ces al nuevo método. Kl número do hombres que se requieren para 
operar con la prensa es el mismo que so necesitan con el martillo 
para forjar cinco ejes de 5 ‘/s X  10 pulgadas de muñón en una hora. 
La máquina tiene muchas ventajas, pues es de una construcción efi­
caz y produce un eje resistente y ligero, consiguiendo los principulos 
objetivos que so desean, principalmonto, el mínimo de peso y el má­
ximo do resistencia.

Los ejes hechos del modo arriba expuesto tienen más elasticidad 
que los del tipo corriente y  por lo tanto no están sujetos á romperse 
por causa de esfuerzos violentos ó choques. Su empleo para la cons­
trucción de carruajes para ferrocarriles reporta una economía directa 
on material, no tan solo con respecto á  los ojes macizos, sino quo 
también, con respecto á cualquier otra clase de ejes huecos de que el 
autor tiene conocimiento.

Hablando on general, los ejes huecos son antiguos, poro hasta 
aquí se han hecho, ya sea fundiéndolos en la forma conveniente, ó 
bien prensándolos huecos y forjarlos luego en un mandril ó bibn ta­
ladrando una barra maciza. Puedo objetarse cada uno de estos méto­
dos, tanto por no producir ejes do suficiente resistencia y ligereza, como 
por resultar demasiado costosos para que su adopción pueda sor ge­
neral. Los extremos de este eje, naturalmente son huecos, extendién­
dose sus cavidades más allá dcl punto de calage do la rueda, siendo 
oslo una ventaja, porque la acción dol forjado producida por la pene­
tración de los punzones, hace que el metal sea más compacto y resis­
tente, haciendo con ello que el eje esté menos expuesto á romperse. 
La combinación de los extremos huecos con el centro macizo tiene la 
ventaja sobre los ojos huecos on quo todas las condiciones quo re­
quieren las pruebas á golpes y por torsión, producidas en las curvas, 
resultan completamente satisfechas. Es evidente que un eje hueco
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bajo la prueba á golpes pronto se desformará en el contro, por lo cual 
resulta esta prueba incierta.

Considerando el cambio de sección entre la parte hueca y la ma­
ciza tiene una gran importancia el que tengan la sección aumentada 
de un modo conformo ovitando cualquier cambio brusco, y al efecto 
se hoco do modo quo el punto del punzón se adapte á la curva de una 
pnriibola. Cualquiera vibración producida en el eje pasando sobre 
agujas y cruceros debe ser transmitida y absorbida uniformemente 
por todo el cuerpo dol eje do la manera más natural sm fatigar el 
metal en ninguna sección do aquél. lOsta transmisión uniforme y la 
absorción do las vibraciones os también facilitada por el hecho de que 
ia densidad dol metal cambia con la sección, siendo menor la densidad 
en la parte maciza; de esto modo las vibraciones Huyen de las seccio­
nes más ligeras á las más compactas, dcl mismo modo como Huiría 
el agua, siguiendo una curva sencilla sin estirarse. lOn la practica ac­
tual. el ojo macizo generalmente so rompe ó se agrieta en ol punto 
do unión entre el muñón y ol calaje de la rueda, ó on el cuerpo del 
ojo detrás dcl calaje do la rueda, obedeciendo generalmenlo á segre­
gación ó á alguna fractura especial. Por el nuevo procedimionto de 
manufactura so cree y las experiencias lo han demostrado, sor esto 
complctamento evitado. H1 metal efectivamente es trabajado desde 
ol centro dol ejo y desdo los e.vtrcmos do los muñones.

La mayor dureza y resistencia del eje huoco prensado fueron do- 
mostradas no tan solo por las pruebas á golpes, sino que además fue­
ron confirmados por la siguiente prueba de carga: L'n wagón do mine­
ral, de la Carnegie teniendo un truc montado con ejes macizos dol 
tipo corriente y el otro con ejes huecos prensados, fué cargado con 
i)fi,500 libras do piedra caliza, siendo ol peso bruto del wagón de 
i;il,600 libras. La diferencia de las Hechas medidas con el instrumen­
to on el centro de los ejes, estando ol wagón cargado y vacio fue do 
'/„o lio pulgada para los ejes prensados y de de pulgada para los 
ejes macizos, presentando una mayor Hecha do 7uo óe pulgada para 
los ojes macizos. La disminución de esta Hecha es uaturalincnte de la 
mayor importancia para la duración dol eje; cuando el carruaje está 
en movinlionto sus ofcctos producen una carga continua de esfuerzos 
on las diferentes partos del ejo, la miuid inferior e.stando sujeta á com­
presión y la mitad superior á tensión, lo cual eventualmonto causa
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vina fractura especial y por consiguiente como más pequeña es la fle­
cha mayor será la duración dol eje, siendo la reducción de la flecha 
proporcional al cuadrado de la vida del eje.

Se comprenderá como hast* ahora, en la operación del acabado, el 
eje ha sido extraordinariamente debilitado cortando la capa exterior, 
que se ha hecho compacta con la operación del forjado; pero con el 
empleo del presente sistema también se produce una capa densa y 
dura en el interior del eje por la acción de los punzones y esta capa 
no so corta sinó que queda como un elemento permanente de resis­
tencia y la capa dura exterior solamente se corta en los extremos. Es 
iimocosario como hasta aquí, el tener que traba,jar el ojo en toda su 
longitud, pues con las matrices queda comprimido á la longitud exac­
ta y queda hecho tan conformo á su verdadera forma, de modo que 
solo han do tornearse los muñones y  la parte correspondiente al ca- 
lagc de las ruedos.

Las pruebas hechas el año pasado por la lloward Axle Works y 
por los talleres de Altoona de la Compañía del Ferrocarril de Pensil- 
vania con 24 ejes do 5 '/j X  pulgadas de muñones, para determi­
nar la resistencia relativa de los ejes forjados lisos y ejes dosvasta- 
dos al torno, empleando pruebas á golpes y por tensión para este ob­
jeto, las pruebOvS á golpes dieron como promedio los siguientes re­
sultados:

Calor.....................
Forjados Usos. . . 
Desvastados al torno

13,008
61
43

21,719
39
32

12,708
34
34

Promedio
46
39

roD JA U O S usos D»>V ASTADOS AT. TORNO

Kafuorzo 
(te tensión

Esfuerzo 
(te tensión

Calor Cakiiuno
Lih'ruK (>or 

pulgada 
CH(u(rattu

Alai'Ka*
miento

/o
Cauuono

¡Abra» p<yr 
pulgada 

i‘uadruda

Alarga­
miento
7 .

13.00S
21,719
12,768

88,0
44,5
48,9

63,632
71,307
78,232

22,4
21*0
17,3

88,9
44,8
50,2

63,648
70,446
7 8̂11

22,8
21,0
17,8

Fue do notar que en todos los ejes forjados lisos se produjeron 
grietas en toda su longitud antes de romperse y que esto pai*eció no 
tener ninguna influencia en los resultados, pues algunos de estos
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ofreciendo las grleías más pronunciadas, soportaron las mejores prue­
bas; también en los ejes torneados un poco antes de romperse so pro­
dujeron grietas en ios sitios en que habían señales de las herramientas* 
indicando claramente que éstas les habían debilitado-

Ni las variaciones al acabar la temperatura, ni la cantidad de ma­
terial que quitó de los ejes torneados, parecieron tener influencia al­
guna en los resultados. De esto aparece que los ejes forjados lisos 
son más fuertes que los desvastados al torno y que la diferencia es 
más marcada disminuyendo el carbono.

Para tornear estos ejes en los tornos ordinarios so disponen fal­
sos centros en los extremos huecos.

Dejando de lado toda clase de recelo, sobre si los ejes tienen al­
gún defecto en alguna parte, como por ejemplo, en la unión de la 
parte maciza con la parte hueca, las pruebas con ellos realizadas pue­
den ser consideradas como muy notables. El romperse siempre los 
ej es en el centro, demuestra y pone fuera de toda duda que con el em­
pleo do extremos huecos con el cuerpo macizo, se combinan todas las 
cualidades y ventajas de un eje macizo y un eje hueco, pues su 
resistencia es casi igual á la de un eje macizo de acero al ñi­
que!.

Por lo que so refiere á la calidad del acero ordinario para ejes, las 
especificaciones son suficientes. Los requisitos son: que el tocho esté 
exento de grietas, que el diámetro do las diferentes partos estén 
dentro de Vas de pulgada de lo especificado y que se admite una to­
lerancia do V4 á de pulgada en la longitud del tocho. Admitiendo 
que las parles redondas no lo sean con exactitud, para las cuales en 
la práctica corriente usualmente hay una variación do ’/jo é V» 
pulgada, al pasar el tocho por los cilindros del laminador se convier­
te en un circulo perfecto y el exceso de material alargando el tocho de su 
longitud normal, obliga á que la prensa reúna ciertas condiciones. Para 
este fin, el extremo de las matrices que forman los gorrones del eje, 
se han torneado dándoles un suficiente diámetro para que sirvan de 
receptáculo para recibir este exceso de longitud, permitiendo de este 
modo que los punzones penetren en el eje de una misma cantidad, 
con lo cual se obtiene siempre un eje uniforme, adaptándose exacta­
mente á la forma de las matrices. El exceso do diámetro que resulta 
se reduce a lo necesario por jnedio del torno. Este hecho es muy im-
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portante, pues «vita hacer un eje del'ectuoso sin tenerlo que tornear para 
apreciar los defectos y hasta en su tiempo las pruebas á golpes pueden 
ser descartadas, requiriendose tan solo la inspección de la superficie, 
porque un eje hueco prensado sin ninguna grieta ofrece la mejor 
prueba á las Compañías de ferrocarriles de recibir un eje de la mejor 
calidad.

Jjas ventajas do un ojo hueco prensado pueden ser resumidas 
como sigue:

1. —K1 eje tiono una íorma perfecta; su configuración puedo-ser 
mejor adaptada para resistir el esfuerzo al cual está su,jeto, con la 
menor cantidad de metal, combinando el mínimo do peso con el má­
ximo do resistencia.

2. El efecto del forjado siendo transmitido interior y exterior- 
mente al material, este se ha encontrado sor mucho más homogéneo 
t|uo en los ojos macizos hechos del modo ordinario, la segregación es 
destruida y por consiguiente el eje es mucho más seguro.

3. —Siendo los muñones considerablemente comprimidos, al ter­
minarlos so obtiene en cUoS una superficie mucho más pulula, por lo 
cual se disminuye la fricción, resultando de allí vina economía en la 
tracción.

4. —Siendo los muñones huecos, quedan más fríos y permiten al­
macenar una gran cantidad de aceite, desapareciendo con esto la 
principal causa dó calentarse aquéllos y también economizando ma- 
lorialmcnte en lubrificante.

5. _X o se necesita enderezar los ejes después de perforados, pues 
quedan tan rectos como las matrices y con ello se eliminan en­
teramente los efectos perjudiciales por las causas á que están su­
jetos.

6. —No nocositan, sor cortados do los extremos, ni dcsvastarlos al 
torno, ahorrándose con ello un considerable trabajo para su acabado y 
aumentando la capacidad de los talleres existentes para este ob­
jeto.

7. —El perforar un número triplo de ejes comparado con ol forjado 
con un número igual de obreros, resulta un ahorro en ol trabajo 
de forja.

8. —Un considerable ahorro de vapor y do combustible.
!).—La averiguación de un oje defectuoso sin necesidad de hacer
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un trabajo extra, es decir, sin necesidad de des vastarlo al torno, cuyo 
trabajo está ahora comprendido en las especificaciones do la M. C. B.

10. ______Esfuerzos aproximadamente uniformes de la fibra en todo el
cuerpo del eje, debido á su recta y uniforme forma cónica entre los 
puntos del calage do las ruedas.

11. _U n ahorro del 33 por ciento de acero en su manufactura.
12. -No necesitan alterarse las actuales pruebas a golpes.
13. —La posibilidad de suministrar ejes uniformes, limitando á un 

mínimo los pesos y dimensiones.
14. —El peso de lOO.OOO libras de capacidad de los carruages do 

acoro es disminuido del l.í por ciento, permitiendo esta carga {que 
asciendo a 24.000 libras en un tren compuesto de 40 carruages de 
acero) ser remolcada sin ningún gasto adicional do energía. Convir­
tiendo esta ventaja en otros conceptos, habría un ahorro correspon­
diente en combustible y en esfuerzo de tracción.

E l sistem a es naturalmente do fác il adaptación para ojos de pe­

queñas dimensiones, con la  disminución correspondiente en el corte 

de instalación.
En la Exposición de Dusseldorf dol año pasado,las agresivas Com­

pañías de Alomania presentaron una magnífica colección de transmi­
siones y ejes. La mayoría do estos ejes eran perforados en toda su 
longitud, con un agujero do 1 */» pulgadas de diámetro.

El hecho de quo los fabricantes acudan á este costoso perforado, 
no solamonte en los ejes, sino quo también en las transmisiones, co­
mo ejes cigüeñales para grandes máquinas, ejes para hélices, ote., 
demuestra que la eliminación de los ofoctos perjudiciales de la se­
gregación es absolutamente esencial para producir ejes seguros y 
convenientes.

Perforando estos ejes con punzones, por la presión aplicada las 
vainas de protección están soldadas en el tocho dcl eje y por lo tanto 
puedo con seguridad concluirse que cualquiera grietas ó hendiduras 
quo puedan ser causadas por el trabajo primario en la parte maciza 
del eje, serán eliminadas por la acción do los punzones.
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V isto  el irapel cada dia más importante «luo e l alurnimo ju ega  en 
la industria, el autor con muy buen acierto ha publicado la  presente 
obra por demá-s interesante, l ia  olla se esfuerza on mostrar como en 
un pOTÍodo de siete años con los adelantos on la fabricación ha ido 
aumentando la  pureza de este metal que alcanzo y a  a 0 »9 o  en e l ano 
1900 Por otra parte hace resaltar el gran incremento que ha ‘ omhdo 
la industria electrolítica aplicada al aluminio alcanzando en e l ano 
citado á la  cifra do 600 toneladas, por medio de la utilización de los 
■aandes saltos de agua, tanto en Europa, com o en Am erica. L n  una 
palabra, presenta toda una serie sin interrupción do progresos rela­
tivos á la  producción industrial de este útil metal.

U  obra está dividida on trece capítulos: en e l capitulo 1 ha®® “ na 
historia do oate metal; on e l capitulo I I  se ocupa do los m ineiales do 
aluminio, de su composición y  do su tratamiento; en 
trata de la alúmina y  describe loa diversos procedim ientos de prepa­
ración-los oap ítu los^V  y  V  se ocupan respectivam ente de la  prepa- 
r a ^ iL  dol .Aluminio por los procedim ientos quím icos y  electrolíticos, 
indicando d é los  primeros los métodos industriales y  
tos más recientes y  do loa últimos los prim itivos 
nuevos, ocupándose ospecialinento del do Ilerou lt "
“  do Nouhausen, del A a ll en la  de Pittsburg y  de los procedmuenlos 
alemanes do B ucherer;el procedim iento Hernard para la purilit^cion 

del aluminio es e l objeto del capitulo V I ;  en e l “ \f“ X ‘ o t r o S a l e °  
diversos métodos para soldar ol aluminio por medio m c ^
el capitulo V IH  está consogrado al análisis del aluminio por e l me 
todo Moissan y  otros; en e l capitulo IX . so exponen 1"“ ?*“ '’ “ “̂ ®“  
de esto m etal puro y  ta l como se encuentra en el ?®™ "® ‘® - V ?
Mas se presentan -los resultados <1® ®̂  ®
trata de las aleaciones del aluminio con otros "'®'<^®®- ®®'"® “ ®.
su tem óle v  recocido; en e l siguiento so hace un resumen de su pro 
ducción v^de sus propiedades; en o l f  f . ' '® ® ® " S e “
múltiples"aplicaciones del aluminio en algunas ^
como para soldar los metales, para los  colores, para “ ®*
a-zucar do remolacha, para la preparación 4 ® ^ ®‘ ® / ,  S i L  
ra la  fabricación de objetos diversos para instrumentos .V 
para canalizaciones eléctricas, etc.; fiualmento term ina la  obra con un
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capítulo que comprende las conclusiones generales al alcance de to­
dos, constituyendo el resúmen de la producción, de las propiedades 
del metal y de sus aleaciones con indicación de las condiciones que 
debo satisfacer para su utilización práctica.

Dadas las cualidades tan excepcionales de esto metal, así como 
el gran desarrollo que toma su aplicación, recomendamos á nuestros 
lectores este interesante libro en la creencia que su estudio ha do ser­
los en extremo provechoso, tanto para conocerlo á fondo como para 
hacer do ól un debido empleo.

T iiaITK de TBCHNOI.OdlE WÉCANlQUE MKTALLÜRGIQUE, par A, LeDB- 
Bi;«, prol'ossour á T Acadéinie des minos de Yreiberg, traduil par 
G. Humbert, Ingeiúeurdos Ponts etChaussées.-París, Ubrairic Oaut- 
hier-N'illars, Ouai des Grands-Augustins 55.—Un vol. grand in-8, 
avec Vr-780 pages avec 729 figures.—Prix: 25 franes.

El primer objeto que el autor se ha propuesto con la publicación 
de esta excelente obra ha sido el de ayudar á los estudiantes y á los 
que tienen poca práctica, para completar sus estudios teóricos y dar­
les una idea de las disposiciones y de los procedimientos que se les 
presentan en la industria, si bien este último objeto solo puede alcan­
zarse si el lector se dá bien cuenta de las causas que justifican el 
empleo del procedimiento y la naturaleza de los medios de acción 
correspondientes. Es pues por esto que en las explicaciones se hn es­
forzado de tomar estas causas como punto do partida, explicándolas 
del modo más claro que la ciencia hoy permite.

En todo el curso de la obra ha procurado hacer resaltar la impor­
tancia que tienen los diversos aparatos, máquinas y procedimientos, 
para que el lector se haga bien cargo de la misma. Esto unido con la 
elección que ha sabido hacer de las figuras, á más del gran interes 
que ofrece, facilita la comprensión de aquellos, que ha sido el objeti­
vo del autor.

La obra está dividida en dos partes: Tecnología general la 
primera v Ejemplos de tecnología especial la segunda. La primera 
parte comprende siete capítulos: en el cap. I se ocupa de los metales 
empleados para la fabricación <lc los objetos usuales y sus aleacio­
nes, como el hierro, el cobre, el níquel, el oro, el platino, la plata, el 
plomo, etc., y sus aleaciones; en el cap. II se ocupa de algunos ins­
trumentos necesarios para el trabajo de los metales, ya sean para me­
dir, para señalar y pura coger; el cap. líl trata del trabajo por la fu­
sión, indicando algunas generalidades sobro esta y los fenómenos a 
que dá lugar, la manera do preparar los moldes, la fusión de los me­
tales, describiendo los hornos de fusión, su marcha y procedimientos 
especiales; el trabajo basado on la maleabilidad, los hornos especia­
les, martillos, prensas, laminadores, etc. destinados á esto objeto y la 
descripción de los procedimientos de trabajo son el objeto dol cap. H ,
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los trabajos de separación y por lo tanto, las máquinas, útiles y he­
rramientas que se emplean para esto objeto, como cinceles, punzones 
limas, fresas, sierras, etc., máquinas do cepillar, tornos, maquimm de 
fresar, máquinas de taladrar, etc., asi como los medios de tronsmision 
V transformación del movimiento en las mismas están descritos en el 
¿ap. V: los trabajos de ensamblo, ya sea por medio de roblones, ya 
por soldadura y el inasticago lo están en el sígnente, y por 
cap. Vil so ocupa do los trabajos de conservación y adorno de los 
metales, su o.vidación, esmaltado, pintura, barnizado, aplacado, dora­
do V plateado con la descripción de los procedimientos empleados.

La segunda parto comprende trece capítulos en los cuales sucesi­
vamente se ocupan déla fabricación de chapas y alambres do los di­
ferentes metales; de la fundición de granos de plomo y de c a té ­
teres do imprenta; de la fabricación de tubos do fundición, de hierro 
maleable, do*cobro, de plomo, estaño, etc.; de la fobricacion do torni­
llos y  tuercas, fundidos y tallados; do la fabricación de mstruiiientos 
cortantes, do clavos y puntas, de monedas, de agujas y alfileres y de 
cerraduras. Por último, termina la obra con un apéndice por M. J. Jo- 
ly sobro la seguridad de los obreros on el trabajo, en el cual se estu­
dian las condiciones que para garantizar la segundad personal han do 
ofrecer los artefactos de todas clases y maquinas con los cuales el 
obrero ha de estar en contacto en obras, talleres, fabricas, minas y

'C nu m éro sas figuras que ilustran el texto y las notas bibliográ­
ficas al final do cada capitulo aumentan el valor de esta notable obra 
que no dudamos tendrá muy buena acogida, no tan solo por los estu­
diantes sinó que también por los ingenieros, jefes do taller y directo­
res do establecimientos á quienes la recomendamos eticazmentc.

Atnmm.vsunA, obra publicada por la lievlsfa de Construcchnes j  
AitríeuIUim de la Habana.—Perlando, Paes y C. , .A.rcnal, 12, Madrid.

Esta interesante obra ilustrada con buenos grabados intercalados 
en el texto se ocupa de las materias siguientes: Unidades lineales y 
superficiales usadas en Topografía y Agrimensura.—Calculo de las 
áreas por coordenadas rectangulares.-.Vlgo sobre nivelación. L1 
Taquimetro y la Hstadia.-Modo de cerrar una figura cuando el des­
vio es insignilicante.-Sistema de medir en Pensilvania o de Oibson. 
—Centrales.—Los Taquimetros Wagner-Founol.—Nuevo raquimo- 
tro auto-reductor. El Clops.-Proyectos de poblaciones.-yDcclma-
ción de la aguja magnética.—Cartilla topográfica. Relación do os 
principales fabricantes de instrumentos de Agrimensura y lopo^a- 
fia.-Comoroianles que venden instrumentos de ..Agrimensura y to ­
pografía de los países de habla castellana, _  ̂ • i

Éste interesante libro por su utilidad práctica se recomienda a los

Ayuntamiento de Madrid



— 150 —

Ingenieros, Arquitectos, Agrimensores y estudiantes de dichas ca­
rreras.

Lbs usages iNDUSTRiELS OB l' alcool, par I). SiDERSKY, IngenieuT- 
Chimiste.—París, Librairie J.-B. Bailliére et Fils, 19 Hue Hautefo»u- 
lle.—Un vol. in-16 de 40C pagos, avec 92 figures dan» lo texto.—Prix 
cartonné: 5 frailes. . , i *•

La» críticas circunstancias por las cuales lia atravesado la desti­
lación agrícola desde hace algunos anos y  la imposibilidad de aumen­
tar el consumo de boca del alcohol, han dado lugar á que su empleo 
haya entrado en la industria, ofreciendo gran numero do problemas 
muy interesantes. , . . ■ . • •

Resumir en un volúmeu el conjunto de los conociniiontos técni­
cos V económicos sobre la utilización industrial del alcohol, ha sido 
el oSjeto del autor al publicar esto interesante libro, que le ha valido 
el premio agronómico de 1903. Kn él trata sucesivamente las aplica­
ciones del alcohol para el nlumbrado, la cnhf'ficción, la (herza mo­
triz, el automoviUsmo, las industrias químicas, la dosiiaí«r«/jza- 
ción y las cuestiones económicas. Al ocuparse do todas estas apli­
caciones el autor se ha esforzado en reunir numerosos documentos 
publicados en Francia y en ¿Uemania, así como añadir algunas notas 
inéditas que ha podido procurarse y utilizarlas en los capítulos res­
pectivos. Por esto, en la parte consagrada á la fuerza motriz se en­
cuentran datos particularmente interesantes sobre las locomóviles do 
alcohol, y que por otra parto cada uno do los principales capítulos 
empieza por una breve reseña histórica, tomada de documentos ordi­
nariamente poco conocidos. Al hacer la descripción do los diverso» 
apamtos, dada la imposibilidad de hacerla de lodos, el autor se ha li­
mitado á los principales en cada una de las diversas aplicaciones tra­
tadas en la obra; en cambio ha incluido gran número de observacio­
nes generales y personales que revisten la mayor importancia. M  fi* 
nal de la obra en anejos están transcritos varias leyes y decretos re­
lativos al régimen fiscal de los alcoholes desnaturalizados.

Tal es esto libro que creemos será leído con provecho para todos 
aquellos que se interesan por estas aplicaciones y á quienes ospo- 
cialmento recomendamos.

Les YBItRKS BT CKISTAUX.—Lb DIAMANT KT LES (5RMMKS, pur L. H’ '
RBHT, doctour-és-scicnces, proffesseur íi 1’ ICcolo Suporieuro de Com- 
morcc de Paris.- París, Librairie J-B. Bailliére ot Füs, 10 Uue ITauto- 
fouillo.—Un vol. in-lC do 100 pages avec 40 figures. -Pnx carton­
né; franes U.'iO. .,  . ,

De todas las materias industriales los vidrios son los que so pro-
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scntan bajo todos los estados diversos y los que se emplean para los 
usos más variados. , »

Actualmente, después de grandes progresos industriales, las fa­
bricas de vidrio tienen una importancia capital, particularmente para 
la Francia que ha sabido poner esta industria á la altura de los mas 
recientes progresos.

El autor (fivide el estudio de los vidrios en tres capítulos, tratan­
do respectivamente: para el primero, de la definición, de la composi­
ción, de la clasificación y do las propiedades de los vidrios; para el 
segundo, do la preparación de las materias vilrificables en los hornos; 
en fin, para el tercero, del trabajo del vidrio, en vista de la obtención 
de los objetos principales, espejos, vidrios, botellas, cío.

En una segunda parte pasa en re^ústa las materias naturales que 
representan un hermoso brillo, que son como vidrios do una calidad 
escepcional, producidos por la naturaleza, y que se designan con el 
nombre de gemas ó de piedras preciosas. Este estudio de las piedras 
naturales es seguido del dé las piedras artificiales imitadas. Por idti- 
mo, después de haber relatado los preciosos trabajos de M. Moissan 
sobre la reproducción artificial del diamante, el autor trata del carbo- 
rundum, esta materia tan dura, inventada en América y  que tiendo 
á tomar el primer lugar en la lista de las materias para el pulido.

idos
spo-

AiDE-MKMoniE DE PHOTOCfRAPHiE POCE 190H (28'̂  annéo), par C. Fa- 
BRE, Docteur es Sciences.—París, Librairie Gauthier-Viilars, Quai des 
Grands-Augustins 55.—Pri-t: broche frc. 1,75; cartonné frc. 2,25.

Acaba de aparecer el 28" volumen do este Anuario de fotogi^fla^ 
uno de los más antiguos que existen; es publicado por la conocidísi­
ma casa Gauthior-Villars y constituye un Vademécum precioso, para 
los aficionados y profesionales; da cuenta de todos los perfecciona­
mientos y descubrimientos que han ocurrido en 1002; constituye una 
especio de Diccionario de bolsillo que será consultado con provecho; 
una tabla de materias muy detallada permite encontrar muy rápida­
mente los datos que coda uno puede necesitar.

* Nuestros lectores, asi como todos los interesados en la Fotografía, 
encontrarán en este librito un auxiliar de gran valor.

prc-
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NOTICIAS

Xi RVA PÁBRII.A BR rRJiDOíi. lil domingo I < de Mayo, tuvo lugar
la maiiguración de la importante fabrica do tejidos de algodón que 
D. .losé liaré v l'allorol, antiguo fabricante y muy acreditado en la 
especialidad de pañuelos de color, ha hecho cdilicar cu buida Coloma 
de* Gramanet bajo los planos y dirección de nuestro compañero de
asociación D. Alfredo Kanioncda. m

Es siempre para nuestra Hevista una verdadera satisfacción el 
iioder comunicar tales noücia.s que si por una parle demuestran que 
la industria de nuestro pais no desea decaer smo al contrario progre­
sar. coiistriivendo nuevas fábricas con los adelantos que en ellas 
exiien las presentes necesidades técnicas, económicas y sociales, por 
otra demuestran también que los fabricantes van comprendiendo que 
estas necesidades solo pueden ser bien interpretadas por los ingenie­
ros industriales, y por consiguiente solo pueden ser ellos 1»3 9™
conocimiento de causa deben proyectar los planos y ®
distribución c instalación de la maquinaria: la sola visita de la que 
acaba de inaugurar el Sr. Baró y Ihillerol es una prueba evidente de 
ello, debiendo felicitar calurosamente al Sr. Kamqncda, pues tanto lo 
que concierne á la cdiacnción como al emplazamiento de motores y 
máquinas, y distribución do transmisiones, revela en su conjunto pro­
fundos conocimiento» de la industria de tejidos mecánicos, y un dete­
nido estudio dol proyecto. Podemos añadir a oslo, que debió de estar 
muv acertado nuestro compañero en las disposiciones lomadas para 
evitar cualquier accidente de trabajo durante la construcción, cuando 
durante el curso de la misma no tuvo que lamentarse ni una sola 
desgracia, cosa tara en obras de esta importancia, y asi lo hizo saber 
el Sr. Baró y l’allcrol al final dol banquete que ofreció a los que asis­
tieron á la inauguración, y al dar las gracias a los bres. Ramoneda y 
Podro Pedregosa, contratista de las obras, lo que dijo ser para 11 la 
mayor satisfacción que le cabía en aquellos momentos.

Nuestra Kevista estuvo representada en dicho acto por nuestro 
compañero D. EmUio Riera, quien en un brindis felicito al br. liaro y 
Pullerol y á su amigo Sr. Ramoneda, o liizo votos para que la indus­
tria catalana marche siempre hacia adelante, seguro de que encontrara 
en los Ingenieros Industriales un elemento dispuesto a todos los 
esfuerzos.

I.Â  locOMOTüHAS Bi.KCTUiCAS.--l*ara el servicio <le las minas de 
los ICstados láiidos de América, se emplean locomoloras eléctricas 
de diversos tipos, que son aplicables tambum para las grandes lubn-
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cas, y so construyen desde 2 á 20 toneladas de peso, consistiendo ia 
diferencia de los dos modelos, en que eii el primero el conductor se 
siento en un extremo, en el segundo en cualquiera do los dos extre­
mos, y  en el tercero en medio do la máquina: pero en todos ellos va 
perfectamente protegido contra los accidentes de un choque ó do un 
descarrilamiento.

Constituyen su mecanismo motores de 10 caballos cada uno, del 
tipo m\iltipolar, cerrado, nara ferrocarriles, con sistema de reducción 
simple y cada uno do ellos mueve un eje, siendo los engranajes de 
acero, con dientes hechos á máquina.

La fuerza do tracción que la locomotora desarrolla consiste cu 
1.000 libras á una velocidad de seis á ocho millas por hora, si bien en 
una Via plana de rieles limpios, formado el tren de vagones con rue­
das bien lubricadas, puede arrastrar hasta 33 toneladas y aún más 
peso, proporcionalmentc con la disminución de rozamiento, y de tal 
forma está dispuesta la manipulación del mecanismo, que sin moverse 
do su asiento puede el conductor dojiiinnrlo perfectamente.

El regulador eléctrico de este sistema está dispuesto de manera 
que el cambio do marcha de los motores uo puede hacerse más que 
cuando la corriente está cortada; es do sólida construcción y se ha 
atendido con especial ínteres al perfecto aislamiento y protección de 
sus piezas para evitar los efectos del polvo y de la humedad on las 
superficies do contacto y desgaste.

 ̂a provisto este mecanismo de un conmutador especial que uo 
tioiio otro objeto que el poner en actividad á los motores que pueden 
usarse en sórics ó paralelos, y así el conductor puede economizar 
corriente, quedándole el recurso do poder arrancar, cuando el tren va 
muy cargado con los motores en paralelo, si el recorrido que tiene 
que liacor es relativamente largo y la fuerza de la corriente ha dísmi- 
niiído, detalle muy importante y sumamente útil, cu particular en las 
minas en que no so consideren indispensables pesados circuitos de 
cobre ó en que los rieles uo estén cuidadosamente dis]>uestos para 
circuitos de retorno, y cuenta además con bobinas de rosistoiicia, de 
amplia capacidad y  grandes superficies do radiación, que pueden uti­
lizarse para ochar á andar la máquina ó para que esta marche desi>a- 
cio siempre que sea necesario.

Por medio de los frenos de que está provista la locomotora, que 
son do tornillo y rueda á mano, el mecanismo para autoináiicamonío 
en cualquiera momento que el conductor lo desee, repartiéndose ade­
más la presión en los distiuios rozadores; se rej>arte por igual, gracias 
a un sistema de ])alancas, y el efecto consiguiente, igtjnlmente distri­
buido en las ruedas, hace que el desgasto que éstas ]>ucdan sufrir sea 
perfectamente uniforme.

Flxiatcn á ambos extremos de la locomotora depósitos de arena 
con varillas que pueden utilizarse cuando el conductor lo juzgtie opor­
tuno, sin moverse de su sitio.

Con el objeto de evitar los peligros de contactos eléctricos, tanto 
para la gente como para los animales que haya eu las minas, el trole 
va dispuesto á un lado de ia locomotora, indisiínlamenlc, según con­
venga á la instalación do los cables, que pueden colocarse fuera de 
la vía.
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Las luces que en el tipo descrito van colocadas en los topes, son 
de aceite; pero pueden ponerse electricus, ya sea de mcandescenoia.o 
va de arco voltaico, según se estime mas conveniente.

Esta locomotora, toneladas com „ ’S a sEsta locomotora, oefuairu — ------- .
construirse para cualquier ancho de v.a  que e ^ e d a  de 18 P“  8“ “ !  
imdcsas, siendo do 2S su mínima altura sobro los r oles, y la  Ion itud 

® . .• .1 .  \»rmt© m immo 9 Dies V
iji<dcsas, siendo do ¿v su minunu tuvuia ••— ^ „
to?al, exclusión hecha do los topes, tiene como limite y
tres pulgadas, con 24 pulgadas de diámetro para las ruedas y 3(. de
bascado estas. principio que so construyen locomotoras de
esta clase desdo 2 á 20 toneladas- do peso, y 
este trabajo, consignar que una empresa iabricante, en los 
Unidos, 08 la que dedica todos sus desvelos a construir ese iiuoyo 
elemento de progreso para la industria, ni propio tiempo que baterías 
móviles de gran utilidad para minas y fabricas, y a la de maquinaria 
para extraer y acarrear carbón, aparatos elevadores y transportadores 
Sr.nineral, artefactos de minas y á la insWación y montaje do esta­
ciones do fuerza eléctrica, incluyendo maquinas, calderas y genera­
dores eléctricos, cualquiera sea su potencia.

U n a  hueva paten te  pe  in v e n c .ón . -E 1  distinguido Ingeniero 
Sr 1) J  P Saiitaniarina y el acreditado electromecamco Sr. D. .lose
Ramos, ambos de Madrid, son inventores de «ha d"
tactor con precmto para lámparas
al sistema bayoneta y sistema Edison (rosca). Dicho invento evita el 
cambio de una lámpara de 5 bujías a una f  P '
estableciéndose asi una garantía para las fabricas do electricidad.

El invento es sencillísimo, no obstante sera de un valor incalcu­
lable para las Compañías que no utUicen contadores y se podría 
hasta suprimir éstos en instalaciones que no suministren fuerza

patento está ya registrada en todos los países civilizados.
La casa Ramos Hermanos so encarga de la fabricación, teniendo 

la casa Santamarina Company, Lagasca, 5, Madrid, la exclusiva para 
la venta.ElV^cio del aparato es de 15 céntimos: según los pedidos ya 
hechos se calcula que la fabricación será enorme.

I
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