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COMISIÓN DE LA ENVISTA

D. Augusto de RuU, Presidente. 
D. Ramón Soler, Secretario.
D. José Playá, Vocal 
D. Alvaro Llatas, id.
D. Evelio M.“ Doria, id. 
D.fJosé Vilaret, id.
D.* Juan Sindreu, id.
D. Andrés Pinol, id.
D. Emilio Riera, id.

S U M A R I O

Aforo, por A. García Font.

Ejes huecos prensados, por C. Mercader. 

Noticias:
Concurso Industrial de Zaragoza.
Lo que cuestan las huelgas.
M edición do la electricidad.
Concurso de un cartel anunciador.

Bibliografía.
Libros recibidos.

PRECIOS 0E SUSCRIPCION

10 PaSETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA X 12 BH EL BXTEANSBBO

XJN  N tJ M H IR O  S IX E Ia T O  U N A  P E S E T A  

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS 

BESÚH VARIA EL SITIO Y HÚlíBBO DE INSBBOIONBS

La Asociación no es responsable-de las opiniones emitidas por ««e miem­
bros en las disensiones, ni de las notas ó trabajos pnblicados en la E btista.

No pueden reproducirse los artículos de esta Re­
vista sin permiso de sus autores.
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V A L L S  H E R M A N O S
INGENIEROS Y  CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854 
Director Gerente: D. AGUSTIN YALLS BERGÉS, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) — BARCELONA

M iQ ü lf l iR I iS  É K iSTALM IO H ES COMPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
Fábricas y Molinos de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de m olinelaó palancas, etc.) movida á b ra­
zo, por caballeria ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chccolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballeria ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bombas para  trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para  las mismas.
Máquinas de vapor, Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas. 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especiaiidad en p r e n s a s  h i d r á u l i c a s  y de todas clases, para  to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Pianos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Barcklona  

T eléfono número 5 9 5

INVENTIONIREVETS D’
 ̂ (FriiBce Etrangor)

Marques de Fabrique, Proch de eonÍrefa<;on, etc.
ingdniear-CoiuoH (dapni* 1867 

I S
a.6, SESCASALONGA

Olrronici'u.e Inci-u-strielle
DE S IN S  & G R AVU R E S sur BOIS. CLICHES

Cuides de 1‘ Inventeur en chaqué pays (2  fr. par Cuide).

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



Es la más antigna y más alta autoridad amorieaiia 
sobre Ingoiüería Mecánica práctica y Eléctrica.

Publicación bi-mensual
30 P Á G IN A S  D E TEX TO P O R  CADA X Ú M BRO

Editado en inglés
Leyendo THE ENíHNEEIi se interesará y familiarizará con 

los progresos de la Ingeniería en América.
13 ,5 0  por año , p o rte  pagado-

N ú m ero  de m u es tra  G R A T IS  á qu ien  lo so licite.

fm i  eM í S r i m M i N G  co., Cl e v e l a n d , e . e . a .

ACADEMIA POLITÉCNICA
UIRIGIDA POR

D. JACINTO PLANAS y ROSICH
INGENIERO INDUSTRIAL

5. PLAZA DE LA UNIVERSIDAD, 5 (Frente í  la UoiversiM) -  BARCELONA

SECCIÓ IV  O B  CIBINCIAS
. P reparao ión  para  las carreras do In ĵenievOy Avc/uitfictô  ̂ Cieu- 

otos, Prácticos /ndustriales y Peritos Mecánicos, Electricistas. 
Metalurgistas-ensayadores, Químicos, Aparejadores y Manufac 
tureros. Cursos do aiupliacióii para  las carroras do Medicina y
Farmacia. __

----------F*EIVSIOIVADO-----------
Clases generales de las siguientes asignatu ras de la  escuela: 

Mecánica Industrial, Estereotomía, Física Industrial, 1 ."  curso 
(calor), Análisis químico. Hidráulica, Física Industrial, 2.° c u r­
so (E lectricidad), Química inorgánica. Construcciones, Máqui­
nas, 1 ."  curso.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 
D irig id a  por el Ingen iero  industrial, m ecánico y  quím ico

D. Pedro Rius y Matas

Preparación  com pleta para el in greso  en la E scu e la  de Ingenieros 
industriales.

Para los alnmnos no ftacftií/ei-e» fuacionan las clases corrospoadlontes al 
P erita je  industrial en sus varias especialidades (mecánico, qnlmioo, oloc- 
trioista, mannraotnroro. etc ), cnyo tUnlo habilita para ingresar en dichas es- 
cnolas con más rapides y en mejores condiciones técnicas que el bachillerato 
ordinario. El personal raeultativo de la Academia está formado exclusiva ■ 
mente por Ingenieros Indnstriales, Arqniteetos y Doctores on sus respecti 
vas facultades, figurando on el mismo el V ice~ D irector D. R sm ó n  IW. 
P on s y  B a s . Ingeniero encargado de los gabinetes de Física y Mecánica de 
la Escuela do Ingenieros Industriales de esta ciudad.

D ibu jo  de preparación  con modelos iguales á los de la Escuela de In- 
'^onioroR.

PELAYO, 10, 1.“ - B A R C E L O N A

)NA
R IC AR D O  ZA R A G O Z A

Calle de Valencia, núm, 223, 2.“ , 1»

La caldera N lo líiu B f le  poücc ventajas no conocidas aún en ningún otro sistema de wldsras 
tubulares. U s  tubos son desmontables por ®1 frontis de la coldfra, sin necesidad de quitar mn* 
KÚn elemento. Las juntas son cónicas y equilibrados No tienen tirantes ni morras, von ^** 
dora I ^ lo l a a s s e  se tbtienr una vaporización do 11 kilogramos de vapor por kilo de carbón.

EnKspafla más de 1 1 ,0 0 0  caballos on funcionamiento. ___
La  oa«a  J. A A .N io lau see de P a r le  construye actualmente las ca.dera» auxilia* 

res del «Cardenal Oisneros», «Princesa de Asturias-, y «Cataluña* otros »»?®talaciones^
proyecto, para la marina española, 17 000 caballos para la alemana, d.OOq para la ing*esa, iw  wu
I-a ra  lo r r a n r e s a ,  t»8.00<) p a r a  la  i t a l i a n a ,  36.000 p a r a l a  m a r in a  r u s a ,  « Je -e W . _______

Maquinas de vapor de la  casa B rcw ett Idnd ley  *  O. de Manohester. 
en CaUiiuBa más de S , 0 0 0  caballos funcionando. j  «n

Purlficadores de agua para la alimentación de ca.deras, garantizando 
tormacióii do incrustac'ones. Estos purificadores son aplicables á cualquier deposisito de que a 
disponga.

Agradeceremos á nuestros lectores qiie al dirigirse á 
los aniinciantes citen la Revista Tecnológico IndiistriabAyuntamiento de Madrid



P U N C H A S  M ETÁLICAS GRANEADAS
I ^ A  H N Ü U S T T R I A .  L I T T O O R A F ' I C y V

Planchas de zinc y alaminio graneadas para pluma 
(toscado) lápiz y cartel que sustituyen con gran 
ventaja las piedras litográficas.

Precios económicos.—PidoAise nkmtms.

A. PINOL PERECADLA iDseiiero iDíuslria!
CALLE STA. EULALIA. (LETRA T)

BA R C ELO N A  (Oracia).

INGENIERO INDUSTRIAL

AÜSIAS MARCH, 3. (Junio á la Plaza de ürquinaona)

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

OFICINA TÉCNICO-INDDSTRIAL
DIRECTOR

D. Joaquín Riba y García

Paten tes do iiiTeneión.— M areas de fáb rica .— Copias de Me 
m orias y D ibujos de patentes de invención concedidas ó caducadas. 
E xpedientes de pnesta en p ráctica .—Proyectos para  la obtención 
de concesiones de saltos de a g u a .—A nálisis qním icos. —Perm isos 
para la instalación  do calderas.— Proyectos de edificios iudnstria- 
les .-^D ictám enes.— C onsultas.—P eritac io n es.—M aterial p ara  m i­
nas y fe rrocarriles .— T ranvías aéreos.—T u rb in as.—Bom bas de 
vapor, e tc ., etc.

E' I
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COMPAÑÍA DEL FRENO DE YACIO
OirecciúD para España, Porliisal, Francia j S É lp :  15, RUE PORTALIS, PARÍS

M BDAT«T.AS T>B ORO.
&xpo8ÍclóiL irn lversa l) Pa rís . 18*78.

IxuteamaclonaJl, XjóndreSf 1885 
— U n iversa l, Pa rís , 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS Á VAPOR

FBSX08 DB AOOXÓV SÁ P ID A  p a r » treaes largoa m ilitares y mereancian.

la

S il^T V A I,K ÍS  D E  A L A R M A
oombiuada. con el freno por oomunlcaclón entre el maqnlnlata, conductoréa y vlajeroa

C0H8TRDCCIÓH SESCILIA, ACCIÓN MUY ENÉRGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NEO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897
en Ing^laterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

ÍVIona, 2/5 MartiUrñldHlracuie, 2.
Berli)], 7l, A lt. Moablt,

Amsterdam, O. Z. Woorbnrgwall, 217. 
Floronoia, 21, Viá Cavonr.

San Potoreborgo, AdmlraUtaU'Cnnal,! 
Sidnej. 71, Clavonce Street.
Calcuta, SO, Strand.

Dirección general — LO N D R E S  : 32, Queen Victoria Street.

Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



G R A N  F A B R I C A
DE FDODOCTOS BEFDBCTflDIOS I DE DDÉ

DES

S í I f l .C U C U R N Y
I 3 A . K L C E L O I V A .

Única en España.-Fnndada en i84fl

GRAN EXISTENCIA

LADRILLOS REFRACTARIOS
DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA

á pfeeios sumamente pedueidos

Especialidad en la construcción de retortas en grandes dim en­
siones para  fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi­
nación de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para  la fundición de toda clase de metales.
Hornos para la calefacción de retortas, para la fabricación de ce­

mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificación, para 
ladrillerías, dulcerías y pan cocer.

Hornillos económicos para  coladas, p lanchar y guisar.
Mullas para decorar cristal y porcelana; crisoles.
Escorificadores, copelas y m uñas para  ensayos y fundición de 

metales.
Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc­

tricas y galvanoplastia.
Torrilias de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja ­

rros, barrenos y otros objetos para  la fabricación, conducción y tra s­
porte de ácidos.

Válvulas y espitas para  algibes, tinas de tintorerías y b lan­
queos, y p ara  toda clase de ácidos y licores.

Agradeceremos á nuesiros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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IIjU ULi U lin iH irU / U ilt lÜ  UlJ
P O R  E L  IN G E N IE R O  IN D U S T R IA L

1 3 . O .  J .  1 3 B  O U I I ^ L É I V - O A R C I A .

Esta obra premiada con primer premio en el Con­
curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­
les de Barcelona y publicada por esta Asociación á 
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­
ministración al precio de 'T  pesetas y en las librerías 
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle 
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- 
birana, Puertaferrisa, 14.

Colección Leg is la tiva
RRFBBR5TE k LOS

W Í I I W  I IO S T R IA IE S
Comprende todo lo legislado respecto á  los Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua­
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 3 

pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRDCTORA
I V I A . Q X J I I V A S

ÍNDRES OLIVÍ
Carretera de Mataró, 34a, San Martín de Provensals (BARCELONA)

A P X « lC A O I Ó M  D B JIj f r e n o  S I S T E M A  R A M O N S D A

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

Hjdro extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidráulicas para todas apli­
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agricultura.—Elevación de ha* 
guas para riego é industria.—Instalación de fábricas para la elavoración de harinas 
y aserrar maderas.—Máquinas secadoras de café, priviligiadas.—Ascensores hidráu­
licos y mecánicos.—Máquinasy calderasde vapor.—Motores á gas.—Turbinas.— 
Transmisiones de movimiento y reparación de máquinas.

P r o y e c t o s  y  P r e s - u - p i x e s t o s .

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I > . a ü A Ü  A .  M O L I J N A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de Máquinas de vapor, 
Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y véndese 
al precio de P ta s .  3 ‘50 en esta Administración.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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LA MAQUINISTA

TERRESTRE Y iñim
BARCELONA

Talleres de Construcción:
Barceloneta.

Máquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.— Máquinas 

para extracción y desagüe de minas.— Máquinas para 
la marina.— Generadores de vapor.— Diques flotantes. 
Trabajos de calderería.— Hierro forjado de todas dimen­
siones.— Locomotoras y material fijo para ferrocarriles. 
Construcciones metálicas.— Puentes y armaduras.—  
Mercados públicos.— Grúas de mano, de vapor é hi­

dráulicas. —  Motores hidráulicos.— Motores de gas de 
todas potencias.— Transmisiones de movimiento.— Fun­
dición de hierro y bronce.— Proyectos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que'al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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PLANAS, FLAQUEE Y COMP/
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.—Dirección general: Honda Universidad, 22.—Barcelona.

CONSTHUCCIOUSS MECÁNICAS

Especialidad ea T u r b in a s  7 toda claae 
de M o to r e s  b id r & u llo o s .  (OoBstrafdos 
máe de 900, con una fnerza total de de 55.000 
catoailoa).

t u r b i n a s  a libre deeriacIóB á reac- 
oióa, para faBcioaar inmergidas y con aspi« 
ración.

T U R B I N A S  de eje Yortlcal, de eje ho­
rizontal, con cAmara abierta y con cámara 
cerrada.

T U R B I N A S  dobles, de coronas múl­
tiples y de admisión parcial.

T U R B I N A S  e s p e c i a l e s  para i n s ­
t a l a c i o n e s  e lé c t r i c a s .

R B G - U U A D O R B S  de gran sensibili­
dad para tnrblnas.

T r a n s m i s i o n e s  de m oTlmlente de to­
das o la s e e . - P r e n s a s  b l d r b u l io a s  con 
cilindros de acero íondldo.—B o m b a s  de 
todas clase® para riegos y grandes elevaclo- 
nes de agua .

C0NTHUCCIGKB8 ELÉCTRICAS

M a q u in a s  y  M o to x  e s  e l é c t r i c o s  do 
todas ciases (Fuerza total de las constmi- 
das, superior á 25.' 00 caballos).

G R A N D E S  D I N A M O S *  peqnefta 
velocidad p a r a  e s t a c i o n e s  c e n t r a l e s .

M A Q U I N A S  d e  c o r r i e n t e  a l t e r ­
n a t i v a  para atillzaoiónde energía eléctri­
ca A gran distancia.—Ooncesionarios de la 
casa O A N Z  Y  C O M P A Ñ I A ,  d e  B u  
d a p e s t .

A L T E R N A D O R E S  d e  c o r r i e n ­
t e  p o l i f a s e .

T R A N S F O R M A .D O R S S  sistema 
Zlpernowskl, Dery y Blatby.

M O T O R E S  de corriente continua, al­
ternativa y trlfase, de arranque antomátioo.

R e g u l a d o r e s  antomátiooa y  * mano. -- 
A p a r a t o s  d e  m e d id a .—A c c e s o r io s  
para eetacíonee centrales y para toda olase 
de instalaciones. X A m p a r a s  do arco, de 
incandescencia y de material vario.—C a ­
b l e s ,  C o n d u c to r e s  aéreos y  snbterrá- 
neoe. A i s la d o r e s ,  etc., etc.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
A lu m b r a d o  e l é c t r i c o  d e  p o b la c io n e s .

Transporte y distribución de energía eléctrica á grandesypeqaeftasdistancias.—Importantes 
aplicaciones ofeotnadaa.—Pídanle proyeciof y pre$upuestos.

Patento» i® Inweneién
MARCAS DE FÁBRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL
BAJO LA DiRRCCtOn DB

D. G E R Ó N I M O  B O L I V A R
INGENIERO INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA

Redacción de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex­
pedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nulidad de 
patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en España 
y en el extranjero.

¡'Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid
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TEJIDOS m e t íl ic o s - áRTÍClLOS DE AU M B RE

fiCCESOBIOS PRBH PUBflS - flPBBBTOS P B |B  W L IliE B ÍB
R ñ c n ó N  c n M R U ü ü

DESPACHO:

VILANOVA, 21 Y 23. - BARCELONA
FÁ B R IC A  Y  T A L LE R E S :

SAN MARTÍN DE PROVENSALS---
«Tejidos extrafuertes»

p ara  la v a r  y  clasificar m inerales.

«Tejidos articulados»
para  transportadores.

«Lámparas de seguridad»
sistem a Seippel (priv ilegiadas).

«Candiles de hierro fundido»
(privilegiados) para  m ineros.

«Zarandas» «Cables» 
«Planchas perforadas»

E n r e j a d o s - —Tejidos metálicos de todas 
clases.

Espino. — Grampillonos. —Muelles para 
muebles j  somiers ote. y demás artícu­
los de alambre.

Turbinas dobles *Petit Jeau“
Instalaciones completas de molinos 7  

fáb iicasde  harina por los sistemas de 
piedras y cilindros.

Sedas de ZnricU y francesas, picos, pi-* 
quetas y todo lo concornionto al ramo 
de molinería.

Se rem iten  catá logos y  ta rifas  á quien lo  so lic ite

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áAyuntamiento de Madrid
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ASOCIACIÓN DE INSENIEROS INDUSTRIALES
PUBLICADA POR LA

Barcclouu, Junio 190.1.

A voces sucedo, que se hace preciso determinar directamente, cl 
vülúmeu de agua corriente de un río ó canal, libre do presas, estan­
cadas, etc.

Para ello os del todo importante conocer las relaciones que exis­
ten entro la pendiente, el perfil, la longitud del río ó canal y la velo­
cidad y volumen de agua que circula en tiempo dado.

Estas cuestiones han llamado durante mucho tiempo la atención 
do los que se han dedicado á la hidráulica, mas hasta el final del pa­
sado siglo no so sometieron al cálculo, teniendo más ó menos en 
cuenta la resistencia do las paredes y la viscosidad del liquido, opo­
niéndose á su movimiento.

licsisfeiicia de Jas paredes. Durante el movimiento del agua los 
filotes juntos á las paredes y fondo, cuando so trata do un río ó 
do un canal descubierto, asi comg los juntos ó inmediatos a la s  pa­
redes, fondo y á la superíicie, si se trata de un canal cubierto. Esos 
filetes á que nos referimos retardados en su movimiento, hacen miis 
lento el movimiento de los filetes contiguos á ellos, dando todo esto 
por resultado que la velocidad va disminuyendo del interior al o.xto- 
rior de la masa fluida en el caso do sor cerrado por la parlo superior 
y teniendo la velocidad máxima en la superficie, cuando está des­
cubierto.

Por experiencias practicadas para determinar la (coherencia) de 
los Huidos y de las leyes de resistencia en los movimientos lentos 
efectuados por medio de péndulos que so hacían oscilar en el agua, 
se ha visto que dicha resistencia os proporcional á la velocidad de 
resbalamiento dcl agua, y el otro, al cuadrado do esta velocidad.

Ayuntamiento de Madrid
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Es, pues, del lodo natural creer que en los canales y ríos eslu 
misma resistencia es proporcional á la densidad dcl fluido, o a la

masa del metro cúbico que os igual ¿ e n  «1 caso del agua, al

contorno ó perímetro mojado, os decir, al número de filetes en con­
tacto con pared resistente, y á la longitud del canal ó rio, pues todas 
las resistencias parciales opuestas por los diferoutos elementos do la 
pared, deben sumarse.

Si llamamos U =  velocidad de los filetes finidos.
S =  contorno ó perímetro mojado.
L =  longitud del canal ó río.
La resistencia do las paredes, vendrá entonces oxpresuda por la 

fórmula siguiente:
S L (aU -j-b i:> )

f?
a y i  representan oocHcicntes numéricos constantes para cada li-

El camino recorrido en la anidad de tiempo cuando el movimien­
to sen permanente y uniforme siendo U, si so continúa suponiendo 
que todos los liletcs están animados do velocidades iguales y parale­
las á la velocidad media U, el trabajo consumido en cada segundo 
para esta resistencia será:

SL(a.U -|-íiLM L- 
S

Por otra parte, si se representa por II la pendiente letal, y so su­
pone que el movimiento sea uniforme en toda la longitud considerada 
del canal ó rio, el trabajo desarrollado en la unidad de tiempo por la 
gravedad, sobre la masa Iluida M que circula durante este tiempo 
será M A'H y puesto que el movimieuto se ha supuesto uniforme, el 
trabajo de la polcncia debe ser igual a! do la resisletieia, lo que trae 
consigo la relación siguiente:

MgH =  -^“ - S L ( a U - | - b U * ) ü

Ahora bien, llamando al área de la sección transversal de la 
masa fluida, el volímien eirciilado en un segundo es AU y su poso
M g =  1000AU.
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La relación (m) so convertirá, pues, sustituyendo en
1000

S L lOÜO AÜ (aü+ l> U «)U
de donde:

^H  = - ^ ( a U  +  i ü ' )

Ksta relación entre Ja pendiente total, el perímetro, la longitud, el 
úrea do la sección transversal, la velocidad media y los coeficientes 
constantes a y A, contienen la solución de las principales cuestiones 
relativas á los canales.

Ahora bien, teniendo que hacer aplicación de dicha fórmxilo, con­
vendrá saber cómo se determinan los coeficientes a y A, después do 
reconocer que la ley de resistencia os en efecto la que Coulomb de­
dujo do sus experiencias. Al efecto, observaremos que de la última 

S Lrelación sacamos pasando el al primor miembro, y  dividiendo 
ambos por U

‘ T í r " W “ " +  '’^
y ahora dividiendo por ff los dos miembros, tendremos

L ' S U  -  g  +
. 1 -  K A-

si so representa t  por -'"y X" ' S ü  P®’’ “ ecuación (n) será
de la forma ,V'= x  -f- b\ quo es la ecuación de una recta

a +  AU

en la ecuación (x) a' es el coeficiente angular y vale según se sabe
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„■ =  Inng .ven coordenadas rectongidaros, y on caso do quo no Iae­

ran ejes rectangulares valdría »' =  ‘‘'“=

formasen los ejes. ,,
Haciendo -v=  o tendremos que j '= 4 ' luego vemos que el coelr- 

cieiitc b' representa la ordenada on el origen; ahora busquemos os

términos correlativos de la ecuación g  a-(-Mi y vemos que

el a os correlativo del 5’ y que el h lo es del de modo que

6 =  tang A en coordenadas rectangulares y 5— |0-a) °°

denaeas oblicuas, y que a =  y.
\hora esto podemos expresarlo de otro modo, diciendo quo la rec­

ta en cuestión cortará al eje de las v á una distancia del centro ii ori­
gen de coordenadas igual a’ a, y en cuanto al segundo coeficiente 
sera igual á la tangente del ángulo de inclinación de la recta en cues­
tión con el ojo de las a-, el coeliciente /- también es igual « la relación 
entre la diferencia de dos ordenadas cualesquiera y la diferencia en­
tre las abscisas correspondientes; Vamos á demostrároslo y para ello 
observemos que b =  tang - v = y por medio de los triángulos se­
mejantes que se forman tendremos las relaciones siguientes:

cp‘ ___[t>'1>'_
e p ~  JUP

y como que en toda proporción la diferencia entre antecedente y con­
secuente de la primera razón es a su consecuente, como la diferencia 
entro antecedente y consecuente de la segunda razón es a su con- 
secucnle, toiidrcmos que
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o p — ep
6 bien

m p ~  m p  
mp

m p  - m p m p
y  también puede ponerse bajo la forma siguiente 

p' — m p m p

: t«ng X, y  como esto puede hacerse con ordenadas cualos-

ap - cp cp
pero en el triángulo c?n // tenemos que m p =  e/> tang x  luego 
m p

quiera que 86 elijan, resulta demostrada la proposición.
lista es la marcha seguida por M. Prony en sus investigaciones 

sobre la teoría do las aguas corriontos y para ello se ha servido do 
ideas dadas por MM. Chezy y Dubnat.

De la discusión de todas las experiencias conocidas hasta la época 
de Prony so deduce en consecuencia que la ley de Coulomb repre­
senta con una exactitud conveniente la marcha de las aguas corrien­
tes y que las constantes a y  b tienen por valores

a =  0,000439 ó A'
(MK)(K)444499

h =  0,003034 ó — =  0,0003093140 
8

listo conduce á la relación práctica

g =  0,09004-H ü  +  0,000309 U’

M. Prony ha designado la relación por!, y la ha llamado la 

declividad ó pendiente por metro y la relación =  R, llamándolo 

radio medio, lo quo conduce á la siguiente fórmula:
KI =  0,OlM)0444 U +  0,000309 U?

Esta ecuación de 2.® grado de la forma : ax^ bx — c =  o

-v =  -  V ó bien ,v =  -  —  + \ I  ''' ,
2 a — V 2 a 2a — y  4a» ^^4a* ~

=  — i t  -|- -* y sustituyond<t valores, tenemos
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l
ra bien

0^00444
■ ó.ooóiioa ± V - K

0,0600444 \ 
0,000300 )  +  ‘

; aho-Rl
0,000300

0,0000444 _  , . - 2. 1 término que lleva el paréntesis se 
0,000300 — ’

Itl = a / e 1 V 50,86 Jo modo desprecia jpor pequeño j  y  "¡j^QoijoO y

pues, que la fórmula so reduce a ü  =  50,80 ^ U 1 -  0,072, ó bien 

U =  50,80 Y  ^  ■ L “
Ahora bien, es preciso observar que esta fórmula debida á Prony 

que da la velocidad del agua on un canal ó rio en que se Conoco a
pendiente 1, haciendo abstracción de la naturaleza do 5'
resaltando délas e.xperieneias ó inveatigaeiones de MM. Da rey y 
Bazin que si on la práctica la pendiente longitudinal y la Imoa do 
perfd transvc-sal no tienen gran intluoncia sobro el gasto, no sucedo 
lo mismo respecto á la naturaleza de la pared y como resultado de las 
experiencias mencionadas, tenemos que para paredes muy unidas

=  0,0001
/  , 0,03 \

^>( ' + R )
lí 1 / 0,07 \

para paredes unidas q -r  =  0,00019 y +  [¡- j
R1 /  0,025 \

para paredes poco unidas , r  =  0.00024 y  4- -  ¡j j

para paredes do tierra -¡jr — 0,00028 1̂ +  ^R1

Si so representan por Míos segundos miembros de las fórmulas
iiltiinamonte expuestas, se ticne^
UI
U’

A lfonso García Font.

=  M y (lo. aquí Ü-V“‘ formula muy práctica.
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EJES HÜECOS PRENSADOS
1*011 C amw.o  M iíKCADBR *  f

Observaciones sobre los Discos grabados y las 
pruebas microscópicas.

Hay dos factores importantes ipic entran oii la resisloncin y du­
ración dol ej o ya terminado. El primero es la cantidad y la penetra­
ción del trabajo que se comunica al acero en el tiempo que es lami­
nado en el cilindro desbastador, hasta que recibo la forma ilnal con el 
martillo, ó como se ha propuesto ahora, en una prensa hidráulica, pre­
parándole para acabarlo luego en el torno para el servicio; el segun­
do os la temperatura á la cual el acero fue calentado.

Loa discos grabados y la.a pruebas mieroscópicas representadas en 
las siguientes fotografías, han sido proparadas para ilustrar estos pun­
tos. Los discos fueron corlados de las porciones de los ejes como es­
tá indicado y después de pulidos fueron sometidos á una solución del 
5 7„ de ácido sulfúrico durante 10 horas. Las pruebas fueron cortadas

MnftAn (te eje inftctzo forjnd» CcutriKte ©je haoco prensado
mAORA.MA. 1

de los discos <jiio se represontan en los dingrumas i  y 2, do modo <̂ ue

* Vdasc el núincru de la Revista corr«<‘pondÍeiit« al mes do Mayo.
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las supcrticies examiiiadaa eran paralelas al eje matemático do cada 
©je en cada caso.

Murióii de «Je hueco pfousado
DIVX.GRAÍVIA. 2

El disco tomado del muñón dol eje macizo muestra en el conUo 
prácticamente pl mismo grano que existía en ios lochos tal como vie­
nen del cilindró desbastador y en las aristas una apariencia mucho 
más lina en donde ha penetrado el trabajo dol martillo. Este grano fi­
no no os equidistante del exterior en cada punto, poro tiene una 
forma oblonga, correspondiéndose la mayor longitud á las aris­
tas dol tocho (7 V-/X 8 como se representa también en los día- 
gramas 3 y 4.

U I A G R A M A  3 üIA Q K A M A  /V
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El disco tomado dcl centro dcl eje hueco prensado, presenta un 
grano mucho más uniforme, correspondiéndose á la parto fina del eje 
macizo forjado. En la proximidad del centro ol grano es algo más 
grueso. En el caso de los discos cortados de los muñones do los ejes 
ordinarios (enfriados en el aire) y de los ejes huecos prensados tem­
plados al aceite, el grano es prácticamente el mismo, con un grano 
muy fino que se extiende hacia ol interior á una corta distancia de ca­
da superficie.—Estas ilustran el primor punto con respecto al trabajo 
y muestran que el eje hueco prensado es muy superior al eje ordina­
rio forjado macizo.

I,as pruebas microscópicas muestran las temperaturas para el fini­
do. Se verá enseguida en las fotografías que las regiones do los ejes 
cerca de la superficie tienen una estructura mucho más fina en el cen­
tro, excepto en los ejes templados al aceito, que os muy uniforme en 
todo ello. En el caso de ejes macizos forjados, el exterior fue pene­
trado por ol trabajo solamente á uno relativamente pequeña profun­
didad y siendo más fría que el interior (debido al aire y al martillo y 
matriz fríos) tiene una estructura algo más fina que ol centro, debido 
á la más alta temperatura á que el tocho fue calentado. El eje hueco 
prensado recibió trabajo en toda su extensión, poro como las partes 
que vienen en contacto con la matriz y los punzones eran enfriadas 
en una cierta extensión, fueron traba,¡ados á una temperatura mas ba­
ja  que en el centro, que ora casi tan caliente como cuando sahó dcl 
horno. Desde que el eje templado al aceito fue recalentado mas olla 
del punto crítico (á760» C.) muestra una estructura correspondiendo 
á aquella temperatura. El eje templado al aceito llevó una mejor prue­
ba á golpes, que el eje simplemente enfriado en el aire, mostrando 
asi que la temperatura final influyo algo en el resultado, pero ol fac­
tor más importante es ol tamaño del grano, como se muestra por la 
fractura, ó exponiendo al ácido un disco pulido. Esto es evidenciado 
por el hecho de que tanto como los ejes prensados soportan mas unifor­
memente buenas pruebas que los ejes macizos, aunque algunas veces 
los últimos han resistido tanto como sesenta golpes en esta prueba.

Bajo un punto de vista comercial, naturalmente seria imposible 
bajo las condiciones existentes, templar con éxito los ojos al aceite.

.\o se observó Iroostita en las pruebas templadas al aceito, pero 
esto puede ser o.xplicado por el hecho que siendo la masa tan grande, 
el enfriamiento no fuá lo suflciontenionte rápido.
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NOTICIAS

Concurso Industrial de Zaragoza.—K1 programa de oslo con- 
(mrso que ha do colobrarsc en la capital do Aragón on el mes de 
Octubre de HMW, durante las liestas do Nuestra Señora del Pilar, es 
el siguiente:

Articulo 1.® líajo ol l*atronato dei Exccicntísitno Ayuntamieih 
to de la ciudad de Zaragoza y con la colaboración de los elementos 
técnicos, industriales y mercantiles que componen la Junta organiza­
dora nombrada á esto efecto, la Cámara oficial del Comercio y de la 
Industria de esta capital, de acuofdo con las demás Cámaras arago­
nesas de Comercio, abro un Concurso Industrial que tendrá lugar en 
Zaragoza durante el mes de Octubre de UK)Íl.

Art. 2.® A dicho Concurso podrán asistir cuantos se consideren 
con aptitudes para la presentación de proyectos y estudios económi­
cos roferentos á instalaciones industrialoá que, siendo nuevas on la 
región ó constituyendo mejora de las existentes, puedan ser estable­
cidas do modo que produzcan buenos resultados financieros y que 
estén comprendidas en las condiciones que serán detalladas.

Art. 2.® A este concurso podrán acudir españoles ó extranjeros, 
posean ó no título profesional.

Art. 4.® I.os proyectos deberán ser presentados antes de las 24 
horas del día 1.5 do Septiembre do 190J, y^során anónimos, siendo 
excluidos del Concurso los que contengan alguna indicación que á 
juicio del Jurado que ha de examinarlos delato la personalidad del 
autor. Cada uno llevará un lema é irá acompañado de una plica en la

3UC irá sobreescrito el mismo lema conteniendo ol nombro y señas 
el autor. Al entregar cada proyecto se expedirá recibo por la Cáma­

ra do Comercio, en el que constarán ol nombre de la persona que lo 
entrega, la fecha en que lo verifica y el lema del proyecto.

Art. 5.° Ix)s proyectos serán Wencialmcnte prácticos, prescin­
diendo de disquisiciones teóricas no sancionadas por la experiencia. 
I.a condición esencial á que deben sujetarse es la utilización de los 
recursos do esta comarca, como son, productos agrícolas, aprovecha­
miento de los frutos de la tierra, productos minerales y terrosos del 
suelo y subsuelo, fuerzas motrices hidráulicas, transmitidas ó aprove­
chadas on ol punto de su producción, combustibles y sus derivados, 
residuos industriales, etc., etc.

Art. 6.“ 1.08 proyectos constarán de lodos los documentos que
crea convenientes su autor; entre ellos figurarán necesariuinento las 
razones do oinplazamiento. el costo do fabricación c instalación, valor 
de las primeras materias y de los productos con sus mercados y el 
aprovechamiento de los residuos ó sus productos si los hubiere.
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Arl. T.** Cada documento separado y cada plano llevara estam-
nado ei lema del proyecto á que corresponda.
^ Art. S-* Los temas sobre que deberán versar los proyectos son

S i e ” tóma. Industrias nuevas en Aragón ó porfecoionamiento 
de las esistenlos, en cuyo funcionamiento prepondero el empleo de

Sgumto tema. Industrias nuevas en Aragón ó perfeccionamiento 
de las e.\istentca,en cuyo funcionamiento prepondere la energía olee-

*"°Tcrcor tema. Do elección libre, sobre industrias, nuevas en Ara-

8 T r i " 1 ? “t a r r « t V e n e «  ^ í 'm '^ 'o íU a .o  de los presentados

RcaT°SoSarEconó.nica ÁTgoncm de  Amigos del 
S e n e ^ c o r d a d o  conceder el titulo de Socio do Monto do dicha 
Corporación al autor del trabajo que obtenga el primer premio en el

Concuteo.^^ I.os estudios presentados y que reúnan las condiciones 
marcados, serán sometidos á un .liirado que nombrara la Junta orga­
nizadora, compuesto do personas peritas en los estudios J
económicos relacionados con los ‘™bajos recibidos. Este Jurado^ 
dividirá en distintas ponencias correspondientes a 
baios que liaya de juzgar. El Jurado en pleno, en vista dcl “ '0™» 
de la ponencia, resolverá, asignando los P f  '“f
declarando desierto el tema o temas para los cuales no se haj a pro 
sentado trabaio que á su juicio lo merezca. ,.\rt 11 Los estudios recibidos, sean o no premiados, quedaran
arcíiivildos en las oficinas de la Cámara de Comercio, pudicndo- los 
autores de los que obtuvieren premio sacar copia de los mismos.

Art 12. En la fecha V local que designo la Junta, so celebrara 
con toda solemnidad el Concurso con asistencia de las Autoridades y 
organismos que previamente invitados so dignen concurrir. J.n e. 
ncfo, después do manifestarse el objeto de la P,' L"
derá á dar cuenta do los estudios premiados en la forma y con la de 
tención que la Junta crea pertinente, asi como de aquellos <1“« ™ 
concepto siivo merezcan ser conocidos. Abiertas las plicas y P“P* “  
dos los nombres de los autores de los trabajos premiados, recibirán 
el diploma correspondiente al premio ganado, asi como el 
de mérito de la Real Sociedad Econoiiiica Aragonesa de Amigos del 
País en la forma establecida en el articulo 9.“ T.aa personas que hu­
bieren presentado trabajos dignos de especial mención ® ^
Jurado, podrán autorizar la apertura de las plicas correspondientes 
para que sea conocido el nombre dol autor, siendo destruidas a pre- 
sencia del público las plicas no abiertas. .

\r l  UL Ouedan reservados á los autores de estudios presenta­
dos todos los derechos que les confieran las patentes solicitadas antes 
del 1") de Septiembre, y se ofrece el más eficaz concurso para que 

' todas las ideas provechosas contenidas en los trabajos presentados,
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séiiu llevadas á la práctica en la forma ^ue mejor remuneración pueda 
proporcionar al que haya aportado á la industria aragonesa ideas en­
caminadas á su adelanto y desarrollo.

Lo QUE CUESTAN LAS HUELGAS.—Las huelgas de loa mineros do 
Francia y de los listados Unidos han costado muy caras y han oca­
sionado perjuicios considerables, aun para después do haberse conju­
rado el conllictO entro patronos y obreros.

Por lo que respecta ú la primera, basta exponer algunas cifras pa­
ra advertir su gravedad económica y los daños que ha producido en 
los intereses nacionales.

Las explotaciones hulleras del departamento del Norte han dado 
ocupación en 1901, según la estadística oficial, á 25,911 obreros, ó sea 
ú lt>,6(>9 de fondo y tí.242 do día. El total de los salarios pagados ha 
sido de 40.210,056 francos.

Las explotaciones hulleras del Paso de Calais han ocupado duran­
te el mismo año á 62,441 obreros, ó sea 48,765 de fondo y 16,706 de 
día. El total de loa salarios ha ascendido á 89.582,853 francos aproxi­
madamente.

Como los huelguistas de los dos departamentos han holgado trein­
ta y dos días, han perdido los del Paso do Calais francos 9.555,504, y 
los del Norte 4.289,104 francos, ó sea, en números redondos 14 mi­
llones.

¿Cuánto han perdido las Compañías siendo el precio de venta do 
la tonelada 14 francos, y el precio de coste U francos (5‘50 la mano 
de obra, 2,50 el herramentaje y 3 francos los gastos generales)’?

En los treinta y dos días de huelga, las Compañías no han tenido 
que pagar salarios; no han procedido á la entibación de las galerías, 
han tenido encendidas, sin embargo, sus máquinas de vapor; han de­
bido hacer el desagüe y ejecutar otros actos que ocasionan gastos. 
Estos los estiman dichas Compañías en 1 franco ó en 1*25.

Por otra parto, la huelga no les ha evitado sus gastos generales.
liemos sufrido, decía un Director, una pérdida que se evaluará en 

0 francos de desembolso por tonelada.
Si no contamos más que las cifras do pérdida arriba^indicadas, lle­

garíamos en todo caso á 3 francos, más t‘25, ó sea 4‘25 francos. Aho­
ra bien; como la estadística nos enseña que en 19Ü1 el Norte y el Pa­
so do Calais han extraído 19,919,286 toneladas, debemos deducir que 
las Sociedades de los dos departamentos han perdido por lo menos, 
de 7 á 8 millones de francos en dinero desembolsado.

¿Cuánto han dejado do ganar? Hubiesen vendido aproximadamen­
te la duodécima parlo de su producción anual, es decir, 1.639,940 to­
neladas á 14 francos; siendo el precio do coste por tonelada de cerca 
de 11 francos, el beneficio es de 3 francos.

Por consiguiente, lo que dejan de ganar las Compañías á causa de 
la huelga son 5 millones de francos próximamente. Sumemos esta ci-
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l'ra á la do los desembolsos hechos por gastos generales y de «•'1';®- 
íenhnienlo pendrem os un total de 12 ó 13 mdlones por lómenos, 
oue reproseíiia las pérdidas sufridas por las Compañías.
^ D© suerte que U huelga de Francia ha costado a los obreros y 

Tííitronos unos millones de francos. . . .  i
\demás hay que tener en cuenta que al cambiar do morcado mu- 

chos consumidores franceses han hecho contratos a un mes con los 
boleas v á tros meses con los alemanes. , • i

La líuelga de los Estados Unidos también ha producido perjuicios
orencralos de suma importancia. j j«.
* V'éasc el cálculo que se ha hecho de lo que ha costado.

¿VI público por alza do los precios. . . • •
A los mineros por pérdidas de salarios. .
A los demás empleados.......................... . •
A los caminos de hierro por boja en sus ingresos. . 
A los hombros do negocios en la rogion de la huelga. 
A los hombres do negocios de otras regiones. .
Por mantenimiento do los contratos. • • .
Por pago do traba,iadoros nopertomenios a la Imion. 
Por pago de la tropa. . • ■ ^ ..........................Pérdida por las minas y las maquinas. .

Tulal..........................

Dollarn.
.17>>00,ÜOO 
2«.300.0«() 
0.870,(100 

11.000,OtM) 
14.800,000
8.900.000
1.400.000

550.000
400.000 

(i.500,000
123^20,000

Mediciós dk I.A Ecectkicida».- Desde el primitivo galvanómetro 
lumia los modernos v perfeccionados voltímetros elootro-niagno 
L if  se han invciilado’uiia iiirmidad do aparatos ‘““í ' .  °

airuia imantada. Porciioiina del alambro se lo coloca al ojo “>®"®*"™‘ 
do un indicador metálico muy ligero que so mueve sobre una escala 
gm düñdrFM m eiito  se coínpreude ‘que ®®«®“  'í- 
vueltas tonga el alambre al rededor do la aguja y *cl balanceo de esta 
s L  umuo "!a  Lusibilidad en el aparato para apreciar la cantidad del

'^'se^m VcXstruw 'o’ galvanómetros muy delicailos y do una prelu­
sión extraordinaria; per? indudablemente el 
cuantos so conocen ha sido el inventado por hir N\ dhain 
An p1 tiue la aguia, que es sumamento pequeña, so uno a un espej 
le d o ,Z  d i  Lmifm de un Oóntime, y  en el que la aguja se suspende
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de una fibra de seda fínísima. Delante dol cspejito se coloca una dí- 
mnmta lámpara, y al ardor ésta, el espejo envía roílejados los rayos 
de luz á un papo! que so coloca á unos tres pies de distancia dcl apa­
rato y que lleva una escala graduada.

lil modo de funcionar no puede ser más sencillo; el más minimo 
movimiento do la aguja hace que el rayo do luz cambie extraordina­
riamente sobre la escala, y entonces en ella podrá verse con suma fa­
cilidad el grado que marque.

Thomson inventó este curioso aparato para la trasmisión de seña­
les por el cable del .\tlántico y so empleó en los cables muy largos, 
hasta que, descubierto el registro del sifón que hoy imprimo aquellos 
en una tira de papel cayó en desuso-

La medición eléctrica puedo hacerse directa ó indirectamente; pe­
ro claro es que para ol uso que el comercio necesita hacer de ella os 
preciso optar por un método directo.

En una estación central, los operarios deben poder saber, en cual­
quier momento, dual os la presión de los distintos circuitos y cual os 
la cantidad de fluido que consumen las lámparas ó motores quo de él 
se alimentan. En casi todos los sistemas de distribución so procura 
mantener una presión constante, variando la corriente según varia el 
número de lámparas ó motores unidos al circuito do que se trate. Hay 
sin embargo, quien ejecuta lo contrario, esto os, hacer variable la pre­
sión. y sostener fija Ja corriente: pero en ambos casos el resultado 
vendrá á ser el misino.

La energía que sale do la central en los dos supuestos es igual al 
producto do los dos factores y varía constantemente según (pie los 
<'ODsuinidorc8 la gasten ó no hagan uso do olla: de manera que para 
que ol maquinista conozca el trabajo do sus dinamos necesita do vol­
tímetros y amperímetros de directa indicación quo marquen cons­
tantemente lu presión en ol circuito y la cantidad do Huido que j)or él 
pasa.

Al mismo tiempo en cada una do las casas ó establecimientos do los 
consumidores hace falta un contadorque marque, durante cierto tiem­
po, la cantidad de electricidad gastada. Este aparato medidor no pue­
do separarse del circuito á deseo, como ocurt’C con el de la central, si­
no que debe ostar permanentemente unido á aquel y so pueda saber 
de un modo constante la energía que so ha consumido.

Estos contadores cuando están destinados á usarse en circuitos 
do presión consiante, como on el alumbrado do poca tensión, solo re­
gistran la cantidad de corriente que consumen las lámparas, pues co­
nocida esta es fácil saber la cantidad do energía que representa.

En lu construcción do instrumentos para medir la electricidad di­
rectamente, so han utilizado de muy distinto modo todos los efectos 
dol fluido que circula, dependiendo ía mayoría de los que se émploan 
uaunlmente on el comercio, de un mecanismo electro-magnético, oslo 
08, dol efecto que produce la corriente en una bobina do alambre de 
cobre, influido por un imán permanente ó viceversa. La construcción 
de estos aparatos es complicadísima y requiero grandes conocimien­
tos do electricidad y mecánica si han de resultar do buen empleo.
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Un cuanto ¿ medición eléctrica de una manera directa ó por com-

:: S i s
s s r : r ¿ r s r r s . ” 5 —
rriontc entonces tiene solo  ̂g^^o el galvanómetro está

. . . . . . . .

hasta que 1a aguja permanezca i¡.’̂ ism a que pasa por el
r í í í r d ^ p K f  i f
r l % = a e : e t f h \ »
tencia del alambre que deseábamos. emplea en Ins

Este sistema de mediciori, que es ol que mas se 
laboratorios, es el mas sencillo y “  • Oon este procedimiento
no tiene práctica aplicación para exactitud,
la resistencia de conductores so puc . .i,;„tr¡o« no llega nuii-
que el error que pueda «"«‘‘''«r f  ¿  pre-
ca ni á la diczmilcsiiiia parto do ““ °''™ °j/aiolio un Miinonte físico, 
t ’t  “ “ a n f e  conocida las pesas, y el fiel ó

indicador el u s  casos de mediciones eléctricas compa-
r a t i ! ^ ^ é S Í = ! ^ g 5
t ? o “ : ’reXfiñaféinmu.ablesj^^^^^^^^
éntre el ohmio, el voltio y el "“X T n b e r  enros <jue nos sea conocido, nos bastara para saner en s

M e s  son, a grandes rasgos los sistemas principales que hoy se 
empican para medir la electricidad.

CoKCuasonBnncxaym.sn—
españoles, para ^ bajo las condicioiios siguientes:
' X *  ¿ i’c á ; " d ^ “  ̂ de dimensión, no pn-
diendo tener mas de 8 tintas. novará un lema, y en sobro ce-
rrad^‘y S d r y T o n  d X t iv o  de dicho lema, se indicarán el nom­
bre y domicilio del autor. nesetas y un accésit de 250.

S  f ,  '•  “  “
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Casa que los ha do reproducir, la “Litografía Jerezana, de Madrid y 
Jerez.

0.* El plazo de admisión terminará el 28 do Agosto, y el 1.® de 
Septiembre so reunirá el Jurado para designar los Carteles premia­
dos. El importe de los premios se entregará en el acto.

7.* La inscripción quo ha de llevar el Cartel será la siguiente:
“La Industrial Madrileña".—Fábrica do Galletas, Bizcochos, Bom­

bones, Caramelos, Confitería decorada y Frutas selectas.—Fábrica y 
Oficinas: Alcalá, 162.—Madrid.—Teléfono. 920.

Los Sres. que deseen tomar parte en el Concurso, pueden dirigir 
sus proposiciones á la Secretaría del Círculo de Bollas Artes, callo 
i-Vloalá, 7, Madrid, on cuyos Salones serán expuestos.

Cualquier dato que se desee adquirir, será facilitado en la Sucur­
sal de la “Litografía .Jerezana", Bravo Murillo, 20, Madrid.
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D r a INAOB KT ASSAIMSSEMB.NT A ÜklCOLE UES TBHUEtt p a r  L. F A rU K , 
Inspecteur les AnWliorations Agricolos.—París, Librairio Polylechui- 
quo, Ch. üéranger, Editeur, 15 Uue dos Sainls-Péres. — ün vol. 
grand. íq-S.** de 270 page» avoc figures dan» le toxte el 4 planches.— 
Prix relié: 12 fr. 50

Al escribir el autor esta obra ha venido á llenar un vacio sentido 
desde tiempo en Francia, tanto por exponer los más recientes éimpor- 
tantea progresos realizados en la teoría y práctica del drenage en 
otros países y especialmente en Alemania, como por la grandiaima 
importancia quo hoy día tiene la desecación dcl suelo. Gracias á loa 
trabajos realizados en estos últimos años, el arte del drenage que en 
un principio contorna únicamente algunas reglas prácticas, na» acaba­
do por formar un cuerpo de doctrina bastante completo, permitiendo 
sustituir los viejos métodos empíricos por procedimientos más racio­
nales, como ocurre con las reglas relativas á la dirección do los peque­
ños conductos de drenage que se hacían según la línea de máxima 
pendiente, habiéndose sustituido por la dirección transversal, método 
quo el autor estudia y desarrolla en su obra.

Esta está dividida en tres partos. En la primera parte, que consti­
tuye oí primer capítulo, expone algunas consideraciones generales 
sobre c! saueumiento y el drenaje, haciendo resaltar ios inconve­
nientes que ofrece un exceso de humedad, los efectos del sanea­
miento y del drenage, explica los medios de reconocer la presencia 
do \in exceso «lo humedad en el suelo y las causas quela producen.

La segunda parte trata del saneamiento y desecación, compren­
diendo ios capítulos II y lll: En el cap. II expone ios principios de 
la desecación y del saneamiento do las grandes superficies, y estu­
dia las diversas obras quo hay que ejecutar para llevarlos á cabo; 
el cap. lU trata «lol saneamiento agrícola do superficies de pequeña 
extensión, ya sea por medio do fosos abiertos ó cubiertos por perfo­
ración.

La parto tercera está consagrada especialmente al drenage y 
comprende los seis capítulos restantes: En el cap. IV solo se ocupa 
do generalidades; en el cap. V estudia el trazado de los drenages 
estudiando su dirección, su profundidad, su separación siis pen­
dientes y sus dimensiones; estudia luego las condiciones de los omi- 
sarios, los obras accesorias que requieren estos trabajos y hace apli­
cación á algunos casos particulares: el cap. VI trata de la ejecución 
de los trabajos comprendiendo la rogularización del emisario, replan­
teo de las obras, la elección y transporte de los tubos, la ejecución 
de las trincheras, la colocación de aquéllos y el relleno do éstas, la 
ejecución do las obras accesorias y especiales en algunos casos parti­
culares V  en fin la conservación de las obras; La economía del drena- 
ge se csludia en el cap. \’II. en el cual so estudia el costo dol dronugo. 
y el incromonto de las cosechas debido á éste, deduciendo el bene­
ficio resultante: el estudio y redacción do los proyectos son objeto 
del cap. \'IU  y finalmente en el último capítulo se hace aplicación á 
un ejemplo dê  los datos expuestos en los precodenlos capítulos.

.Vlgunos cuadros y tablas anejos, dando las dimensiones do los
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tant-es cuestiones.

II.VDBUCII r>i!n Inoenieorwíssenscuaptejj. — Zweiterliand: Deb

il'^pE ig ; Vorlag von Wühelm ISngclman...-Pí'ce. bre». M. 1 0 -  

ele los cioncias <lel ineenioro conslilaye una enci-

sobro todo logramos de la Ingeniería, exponiendo al mismoticiripo los 
mXdos aparatos V máquin^ más recientes y de mejores resul.a-

■‘“\^ l t s c S d o  de^qlle'ñoB X a m t 'e o u s lS iy :  T a T i i r d e  lo que

r ; a t r  ̂ e s r t e í :
“pilas Y íe^ u  cieciiciL y conservación, habiendo sido redactado 

dínielm  DÔ  el ineeniero G. Mantel, quien tanto bajo el punto de visto

n »  " e t ‘pitúío ea.p'otTpoí LTer "im /“dererrpctón'geimrtl

éltas formadlis d f  columnas, ya de piezas armadas en forma de a- 
bbm es de pequeña y gran altura y en construcciones de tqrma pris­
mática ó ommiiida!, indicando en cada caso las circunstancias y car 
iras oue so han de tenor en cuenta. Se ocupa después de la ó'Spotii- 
ciónlionstruotiva de todas las clases do pilas metálicas indicadas, as

con el c^c^o^de pesos 1

' í ^ á r  s ^ e r r ^ t c S ^ i i t :  ;:a“s . i S ; - á t ; «
mOEresos reX ados en este ramo desde que apareció la edición an­
terior B̂n este capitulo empieza el autor por exponer loe proparat^o.. 
V tralioios de taller que exigen 1a construcción de los puentes 'jo 
íro p a i  luego áocuíiarse del montaje de éstos, empezando por las pj- 
las’ el cálculo y construcción de los andamios, y P? ,
montaie dol puente propiamente dicho, según sean los puentes de vi­
gas ícitas, de vigas en forma do arco y puentes colgantes, indicando
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los medios más comunmente empleados; do los primeros, ya sea por 
medio de puentes auxiliares de madera ó de hierro, ya por medio do 
wagones ó de pontones, ya corriendo ó subiendo las %ngas montadas, 
ctc^ y también sin necesidad de andamios; do las segundas por me­
dio do armaduras ó con andamios ó bien sin éstos, Hoyándolo á cabo 
pieza por pieza; de los terceros por medio de andamios fijos ó con 
puentes volantes, ó sin andamios, exponiendo de todos los sistemas, 
interesantes ejemplos llevados á cabo en diferentes países. Esto ca­
pítulo termina indicando los trabajos finales <|uc hay en los puentes, 
las prucbaífá que deben sujetarse, el coste de su construcción, y en 
fin, su conservación.

Las reseñas bibliográficas al final de cada capitulo y las figuras 
que ilustran el texto completan el valor de este libro, <|uc recomonda 
mos á  nuestros lectores en general y especialmente a aquellos que 
so ocupan en este importante ramo de la construcción.

MlSP. RX VALBUR DES GITBS «iXÉBAt'X, par COLOWER.— PariS, Ll- 
brairie Üauthicr-Villars, 55 Quai des Grands-Augustins.—i  yol. pc- 
titin8 .“ (JCncycíopédie saiei¡(ifí(¡ue des Aidc-Memoit'S.—Prix: bro­
cho 2 fr. 50; cartonné 3 fr.

Esta obra es un resumen rápido de lodo lo que es necesario co­
nocer para explotar una mina mctaüca. Los detalles que conciernen 
mas especialmente á la hulla han sido sistemáticamente dejados 
de lado. , , •En su primor capítulo el autor describe brevemente los trabajos 
do prospección y de sondage, luego so penetra con él en el yacimien­
to por medio de los pozos y do las galerías. Los métodos de explota­
ción están sucesivamente descritos, puesto que se diferencian poco 
por los filones. Lo quo hace el objeto de los capítulos más desarro­
llados 08 el triturado del mineral. Se expone un estudio completo de 
las diversas pcrforairices empleadas en las minas. •

Los últimos capítulos definen el transporto de las matenas al m- 
locior do la mina ó á la superficie, la extracción del mineral, la con­
ducción de las aguas on los trabajos subterráneos y su agotamiento, 
en fin, la organización de la ventilación y los medios puestos en obra 
para conseguir ésta en una explotación.

Este pequeño vade-mecum del minero se dirige a todos los que 
quieren explotar ana substancia mineral que no sea la hulla y prin­
cipalmente una substuncia de las que so presentan en filones, por 
lo cual será, particularmente útil á los ingenieros y a los propieta­
rios do minas metálicas á los cuales recomendamos.

EssAi DBS MKi'AUX.-'Machines kt a H 'a r r i i .s  par L. Gaoes, Chef. 
d‘ oscadron d‘ .‘\.rtillerie. — París. Librairie Gauthier-Villars, 5o, 
tjuay des Grands-AugusÜns. — 1 vol pelit in-8.® (Eno^’clopedi f̂' 
scicnlifique das Aida-Máiiwirs.)—l'ns: broché 2 fr. 50; carlonc: a ir.
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liste voláu.e. tie»e (¡or objete. ^ “: S c T u / t  «  
colpleadoa eu los pm-a la recepcióií
r i t “m K e” t i r ¿ s ° s e fv ^ ^ ^  ó .amia¡str,ciono3 quo doboa oat-

“  ea

q u ^ r S S ^ c o a o w r  paca comproadec su tuaotónanúeato, fac.U- 
r d t ™  esta tacoa la^ á ,a

des^p'Sdñ y S  emptoVe"'»® qte“s o f  “oa “aás im porta-de los ensayos de traccioa y o  p s  manómetro.

i a ^ = r a 3 ? S a , a J . i - ^ ^

“ í s s a i n * .
y disposiciones utilizadas en los
áe choque y señala brevemente ' “/ " f ^ '^ ^ t u l /  se r o ^  i  los on-
:::;re%^c<S“ e r e s d e d r ;V ^ ^ ^

Í S s E 5 = i s t í i S . ' ; i S

néralogtedeBColonies.par Lous bAuncNi ,̂ Commorce de Mar-
fesseur auz cours colpmanv de u _ i

rc^""i;r-!8:le’̂ S T a ¿ ¿ s  12 planchos ct 56 figures. -  Feiv,

“ 'ü rfiu ts 'ra^S m en tc  colonial ha p reced ^
libro, en el cual, el autor ha resumido sus ¿ la

" “ s t ^ s S q u o . e n  estas p o s e ^

r r í . c r . = = i | j 5 ^
Sds:b;cfo;Í"e*’drck;io\“̂^̂^̂^̂^̂  ̂ rutílmcatarias ó de explotaciones 
defectuosas.

Ayuntamiento de Madrid



-  177 -

'FA autor se lia esforzado en desarrollar más especialmente los 
capítulos de los productos explotados en a<juellas colonias, con el fin 
de llevar al conocimiento general los múltiples recursos de estos 
países. Indica los procedimientos empleados por los indígenas, con 
el fin do hacer resaltar las véntajjas que ciertos aparatos más perfec­
cionados podrían ofrecer para oí colono, insistfenoo sobre el hecho 
que las condiciones son distintas en los países que carecen de vías 
do comunicación; que la abundancia ó la carencia de la mano do obra, 
cambian algunas veces los medios de explotación de un yacimiento, 
y en fin, que procedimientos muy perfeccionados pueden fracasar 
allí donde otros más sencillos hubieran dado completa satisfacción.

El estudio de las producciones minerales es precedido de una ex­
posición de los conocimientos geológicos de las colonias. Para cada 
una de éstas, el autor ha enumerado los principales productos que en 
ollas se encuentran, creyendo facilitar así las investigaciones do con­
junto. Las producciones minerales son estudiadas en un orden metó­
dico; los minerales principales y sus caracteres más salientes catan 
desde luego indicados y enseguida hace de ellos el estudio on cada 
colonia; indicando en primer lugar el modo de yacimiento, luego los 
medios de extracción empleados por los indígenas y aquellos que, en 
el estado actual de las cosas, parecen presentar mas visos do éxito.

Hace conocer las condiciones de mano de obra y de los puntos do 
destino comerciales, indicando los n e ld o s  corrientes que cada pro­
ducto da lugar y el beneficio que de ello retira la colonia.

Mai'a dr EspaSa y Poktuoal por F. Koiuega.—Madrid, Librería de 
Bailly-Haülicro é Hijos, Editores, Plaza do Santa Ana, 10, y en todas 
las librerías.—Precio: 2 pesetas. . . . .

La prodigiosa actividad desplegada j>or la casa BaiUy-Bailliqro c 
Hijos para darnos á conocer á fondo España con sus magníficos 
Anuarios, acaba do sor admirablemente completada con la publicación 
de este magnífico Mapa de España y Portuf'aL

Sin pretender reseñarlos incomparables servicios que puedo pres- 
(at este mapa, no podemos por menos de asegurar que pocas publica­
ciones serán tan notables como la presente y de tan ^rau interés pa­
ra todas las clases sociales, puesto que para todos tiene materia do 
consulta.

Do un metro de tamaño, magníficamente tirado en colores, ajus­
tado á una exactísima escala, consultando este mapa se forma una 
completísima idea do la Península Ibérica, línclse señalan claramen­
te las capitales de provincia, cabezas de partidos judiciales, ayunta­
mientos, aldeas y cuantos pueblos, por insignificantes que sean, con­
tiene España v Portugal^ en forma tal que no deja duda la determina­
ción de su verdadera situación topográfica, así como poder precisar 
la distancia que sopara á unos pueblos do otros. Las vías de comuni­
cación están nerrectamente detalladas, dando a conocer cuantas ca­
rreteras atraviesan la Península, ya del listado ó provinciales, con la
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información completa de la red do ^
como estrecha, señalando cuantas es |m m ^ X a n  su e l lo .

e C M a ^ -V c  g r a S a d  á X n a s  del Kstado, ayun- 
tannentos, escuelas y  despachos particulares.

IdBROS r e c ib id o s

Minutes on naocEaniNasoE tus institution op oivii. enuinp.ei.s.- - 
Yol CLl.—London 1903.

La pestb bubónica, conferencia por el Dr. D. Enriquo B. B arno t.- 
llabana 1U03.—1 folleto.

PaoNTOAmopara el empleo do v-guel^  d e c o r o  en a eonslruc- 
ción de edificios -A lto s  Hornos de V izeaya.-Bilbao l.«M.
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