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j l e a
PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 

D irig id a  por el Ingen iero  industrial, m ecánico y  quím ico

D. Pedro  R ius y  Matas

P rep aración  com pleta para el in greso  en la  E scu e la  de Ingenieros 
industriales.

Para los iiltiiuiios no ÍjacftiHere.? funcionan las clases corrospondientos al 
P e rita je  in dustrial on sus varias especialidades (mecánico, qnlmico, elec­
tricista, ntaunfaclurero, etc ), enyo tltnlo liabiiita para ingresar on dichases- 
cnelas con más rapidez y en mejores condiciones técnicas qne el bachillerato 
ordinario. El personal facultativo de la Academia está formado exclusiva ■ 
menfe por Ingenieros Industriales. Arqniteotos y Doctores en sus rospeoti- 
vas facnltades, figurando en el mismo el V ice -D ire cto r D. R am ón  
P o n s y  B a s , Ingeniero encargado de los gabinetes de Física y Mecánica do 
la Escuela de Ingenieros Tndnstrialcs de esta ciudad.

Dibujo de preparación  con modelos iguales á los de la Escuela de In­
genieros.

PELAYO, 10, 1.° —BARCELONA

RICARDO ZAR AG O ZA
Calle de Valencia, núm 223, 2.“,

La caldera N i o l f t u s s e  posee ventajas no conocidas aún en ningún otro siatema de caldera* 
tubulares. Lo* tubos son desmontables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar nin* 
ttún elemeoto. Ijt» junta* son cónicos y «quilibrada* No tienen tirantes niiuerras. Con cal* 
dera N lo la u s B e  so obtiene uno vaporización do 11 kilogramos de vapor por kilo de carbón.

Enlispaíla más de 1 1 , 0 0 0  í-abalios en funcionamiento. ,
XjB c a n a  JT. 4  A . I í i o l e u s a e  d e  P a r í s  construye actualmente la* calderos auxilia* 

res del «Cardenal Oisneros», "Princesa de Asturias* y  «Catoluño» y Pone otras insta laciones^  
proyecto, para la marina española^ 17 000 caballos para la alemana, 6.00o para la ing.esa, 150 000
p.ara la francesa, 28.003 para la ¡tabona, 3G.000 parala marina rusa, « w - __

M a q u i n a s  d e  v a p o r  d a  l a  c a s a  B r o w e t t  L l n d l e y  & O. d e  M a n c l i e s t e r .  
en Cataluña más de 3 , 0 0 0  caballos funcionando.

P u r l f i c a d o r e s  de aguo para lo alimentación de calderas, garantizando por completo la no 
formación de incrusioc'one*. Estos puriOcadores son aplicables A cualquier depósisuo de que ae 
disponga.

Agríulecereinos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



P U N C H A S  M ETÁLICAS GRANEADAS
PARA

u v D U f c í T r K i A .  j u r r o o t < A i ? ' i c ^

Planchas de zinc y alumimo graneadas para pluma 
(leseado) lápiz y cartel que sustituyen con gran 
ventaja las piedras litográficas.

Precios ecowmicos. — Pidanse muestras.

A. PINOL PERECADLA Ingeiiero M u s tr ia l
CALLE STA. EULALIA. (LETRA T)

B A R C B L 02ÍA  (Gíracia).

OFICINA TÉCNICO-INDUSTRIAL
DIRECTOR

D. Joaquin Riba y García
INGENIERO INDUSTRIAL

AÜSIAS MARCH, 3. (Junto á la P laza de Urquinaona)

P a te iitís  de iiiren c ió n .—M arcas de fáb rica .— Copias de Me 
m orías y D ibujos de patentes de invención concedidas ó oadneadas. 
E xpedientes de  puesta en p rác tica .—Proyectos p ara  la obtención 
de  concesiones de saltos de a g u a .—A nálisis qníinicos. —Perm isos 
p ara  la  instalación de calderas. — Proyectos de  edificios in d u str ia ­
les .— D ictám enes.— C onsnllas.— P eritac io n es.—M aterial p a ra  m i­
nas y  ferrocarriles . —T ranvías a é r e o s .-T u rb in a s .-B o m b a s  do 
vapor, e tc ., etc.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



LA  M A Q U IN IS TA

ÍERRESÍREyUHRITIIí
BARCELONA

Talleres de Construcción;
Barceloneta.

Máquinas de vapor fijas, semifijas y portátiles.— Máquinas 
para extracción y desagüe de minas.— Máquinas para 
la marina.— Generadores de vapor.— Di([ues flotantes. 
Trabajos de calderería.— Hierro forjado Oo todas dimen­
siones.— Locomotoras y material fijo para ferrocarriles. 

Construcciones metálicas.— Puentes y armaduras.—  
Mercados públicos.— Grúas de mano, de vapor é hi­
dráulicas. —  Motores hidráulicos.— .Moto es de gas de 
todas potencias.— Transmisiones de movimiento.— Fun­

dición de hierro y bronce.— Proyectos, industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 

los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUEE Y COMP/
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.— Dirección general: Honda Universidad, 22.— Barcelona.

CONSTRUCCIONES UBCÁNICAS

Especialidad en Turbinas j  toda clase 
de Motors» bidraulioos. (Oonetrnídoe 
más de 900, coa ana fuerza total de de 55.000 
caballos).

TURBINAS á libre desvlacldn á reac- 
Otón, para funcionar inmergidas J con aspí* 
ración.

TURBINAS de eje Tertical, de eje lio* 
riaontal, con cámara abierta y con cámara 
cerrada.

TURBINAS dobles, de coronas mal* 
tiplee 7 de admisión parcial.

TURBINAS especiales para ins­
talaciones eléctricas.

REGULADORES de gran eenelbill* 
dad para turbinas.

Transxnlslooes de movimiento de to­
das clases.-Prensas hidráulicas con 
cilindros de acero fnndido.—Bonihas de 
todas elasee para riegos j g>*and68 elevacio­
nes de agua..

C0NTRUCCI0HB8 BLBCTRIOAS

Máquinas y Motores eléctricos de 
todas ̂ asce (Fuerza total de las constrol* 
das, snperior á 25.' 00 caballos).

GRANDES DINAMOS á peqnefia 
velocidad para estaciones centrales.

MAQUINAS de corriente alter­
nativa para ntilíMción de energía eléctri­
ca á gran distancia.—Conoeaionarios de la 
casa GANZ Y COMPAÑIA, de Bu­
dapest.

a ltern a d o res  de corrien­
te polifeise.

TRANSFORMADORES sistema 
Zlpernowski, Dory y Blathy.

MOTORES de corriente contluna, al­
ternativa y trlfase.de arranque antomálico.

Reguladores antomátlcos y á mano. — 
Aparatos de medida.—Accesorios 
para estaciones centrales y para toda clase 
de instalaciones. Lámparas do arco, de 
Incandescettoia y de material vario.—Ca- 
hles. Conductores aéreos y subterrá­
neos, Aisladores, etc., etc.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y distribución de energía eléctrica á grandes y pequeñas dlstanoias.—Importantes 
aplicaciones efeotnadas.—Pídanse p r o y e c t e s  y  presujcaeslos.

MARCAS DE FÁBRICA Y  DE COMERCIO
—

OFICINA INTERNACIONAL
UÂ O LA DIRRCCIÓN DE

D. G E R Ó N I M O  B O L I V A R
INGENIERO INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA

Redacción de Memorias y solicitudes— Planos. Pago de anualidades. Ex- . 
pedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nulidad de l  
patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en España P- 
y en el extranjero. t ,

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.
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COMPAÑÍA DEL FRENO DE VACIO
Direccii para Espala, Portnpal, Francia j BPlgica: 15, RUE PORTALIS, PARÍS

( Exposición U n iversa l, Pa rís , I S T S .  
M B D A IjL iA S  B B  ORO. { — Internacional, Lóndres, 1886

I — U n iversa l, Pa r ís , 1889.

F R E N O S  CO N TIN U O S A U TO M A T ICO S Y  NO A U TO M Á TICO S 

PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS Á VAPOR 

FXUBM08 DE AOOXÓV BÁPXDA para trenes Isirgos mlUtares j  meroanoiaa.

f  irccmt

TUMO órt rm»

.wac •'LeA/BAe\

M E J I V A I u r í  A
oombinsdae con el treno por eomnnloaolón entre el maquinista, conductores y viajeros

C0BST8UCC1ÓS S E B C ttU , ACCIÓM MUY ENÉRGICA, EHTEEIEN IIIBN TO  CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

( Ylena. 2/5 MarchfeldstrHstie, 2. I San P elersbargo , A.dmlraUta(8*Caual, 9 
.Ar.Ai.P jB e r l in . 71, AU. MoftWt. ! S idaey, 71, Clareaco Street.
AttcRCIAS, i  Amaterdam, O. 55. W oorbnrgvall, 217. Cálenla, 30, S trand.

'F lo re n c ia , 21, VUe Oavonr.

D ir e c c ió n  g e n e ra l —  L O N D R E S  I 32, Q ueen  V ic to r ia  S tre e t.

Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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O R A H  F A B R I C A

DE PB0DDGT08 B E F H D C IB U IO S I DE GBÉ
DBS

¿ í
Wl. C U C U R N Y

B  A K - C B L - O i s r  A .

Única en España.-Fnndada en 184(1

GRAN EX IS TEN C IA

LADRILLOS REFRACTARIOS
DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA

¿  p r e c io s  s u m a m e n t e  r e d u c id o s

P fin f> ^ ia .lid ad  en la construcción de retortas en grandes dim en- 
s io ® t^ p !S  fá b r te i  de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refl- 
nación de azufra*’- y otras industrias. , , i * *

Hornos y crisoles p a ra  la fundición de toda clase de metales. 
Hornos Ja ra  ia calefacción de retortas, para  la fabricación de ce- 

meAt?, ca?, yeso, vidrio, cristal, negro anim al y su reviviBcación, p ara
ladrillerías, dulcerías y pan cocer.

Hornillos económicos para  coladas, p lanchar y guisa . 
Muflas para  decorar cristal y porcelana; crisoles. j .
E “copiflcadores, copelas y muflas para  ensayos y fundición de

'"^Vasos porosos de todas formas y dimensiones p ara  pilas eléc-

T ^ r p r n ^ d í S é ,  bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja ­
rro  J b a " e D o f  y otr?s o’bjetos para  la fabricación, conducción y tras-

Válvulas y espitas para  algibes, tinas de tintorerías y b lan - 
queoSj y para  toda clase de ácidos y licores.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
196 anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial. lo
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POE EL INGENIEKO INDÜSTEIAL

O .  o .  J .  D E  O U I E E É I V - O û lE C I ^

Esta obra premiada con primer premio en el Con­
curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­
les de Barcelona y publicada por esta Asociación á 
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­
ministración al precio de 7" pesetas y en las librerías 
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastínos, calle 
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- 
birana, Puertaferrisa, 14.

Colección L eg is la tiva
RRFBRB̂ íTE k  LOS

M i l í K l l S  I J i S T R I A l í S
Comprende todo !o legislado respecto á lo s  Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua­
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 3 

pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
;t. los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRDCTORA
O E  M A . Q U I 1 V A S

— fSa DE

A N D R E S  O L IV A
Carretera de M ataré, 342, San Martín de Provensals (BARCELONA) !

A P L IO A O IÓ N  D B L  P R E Ñ O  S IS T E M A  R A M O N B D A

E sp e c ia lid a d  en M A Q U IN A B IA  C O M P L E T A  p a ra  B LA N Q U E O S. | 
T IN T O R E R IA S , E S T A M P A D O S  y  A P R E S T O S

HiHro «tractores simples y con motor anero.-Prensas hidráulicas para todas apli- ¡
caciones.-Prensas de tornillo y engrana^  ̂ ,

f a « r T l T r a s . - M á t u ' d e  cale, Pnvrimiadas.-Ascensores hidrá^ |
L o s  y mecánicos.-Máquinasy  ̂ Turbinas. |
Transmisiones de movimiento y reparación de maquinas. ^

P r o y e c t o s  y  P r e s 'u . jD 'u .e s t o s .  ¡

EL INDICADOR DE PRESIONES '
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL j

I > ,  J U A N  A .  M O L i I K A S

De reconocida utilidad para lugenieros, Constructores de Máquinas de vapor, ;

•’®^Fo™run'eL“e?ffÍo íu m en  con grabados intercalados en el texto, y véndese ¡ 
al precio de P tas. 3 ‘50 en esta Administración. ________ _ !

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial. ¡
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VALLS HERMANOS
INGENIEROS J  CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 18M 
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) — BARCELONA

MiQDlMRI&S É IHSTAliClOSES COMPLETAS SEGO» LOS. ÚLTIMOS ADBLAHTOS PARA
Pátricas y Molinos do acsitos, para pequeñas y grandes cosechas, (Pronaas 

hidráulicas, de engranes de molinetaó palancas, etc.) movida á bra­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas do fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolata, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas do harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor, Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas. 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.— Numerosas referencias.
Para telegramas: V A L LS, Campo Sagrado, • 

Teléfono número 5 9 5

- Barcelona

s
INVENTIONBr e v e t s  d’

{Frnuca Rtranger)
M a r q u u  d e  F a 6 r t^ « , P r o e h  d e  conírí/'o^oi», e (e .

n A Q A I  H N r i AV ^ l  3.6. DSS TT.A,T,.X«-Ee. 3.6

01rrorLÍc3.-u.e IrLd.-u.striell©
DE S IN S  & G R A VU R E S  sur BOIS. CLICHES

Guides de 1‘ Inventeur en chaqué pays (2  fr. par Guide).

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse <á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



Es la míls aiitigna y más alta antoridail americana 
sobro IngoiuMta Mecánica práctica y Eléctrica.

Publicación bi-mensual
30 P Á G IN A S  D E  TEX TO  P O K  CADA N Ú M ER O

Editado en inglés
Leyendo THE ENGINEER se interesará y familiarizará con 

los progresos do la Ingeniería on América,
13 ,5 0  por año, porte pagado.

Número de muestra GRATIS á quien lo solicite.

TlIE ENGINEER P E B LM IN C  C0„ CLEVELAND, L E . A .

ACADEMIA POLITÉCNICA
dirigida por

D. JACINTO PLANAS y ROSICH
INGENIERO INDUSTRIAL

5. PLAZA DE LA UNIVERSIDAD, 5 (Frente í la llniYersiJaJ) -  BARCELONA

S E C C I Ó r V  D E  C I E I S C I A S
P rep arac ió n  p a ra  las carreras de Ingeniero, Arguileclo, Cien­

cias, Prácticos Industriales y Peritos Mecánicos, Electricistas, 
Metalurgistas-ensayadores, Químicos, Aparejadores y Manufac 
tureros- Cursos de am pliación para las carreras de Medicina y
Farmacia. __________

---------E B f V S I O I V A D O ----------
Clases o’enerales de las siguientes asignatu ras de la  escuela: 

Mecánica Industrial, Estereotomia. Física Industrial, I . "  curso 
(calorl, Análisis químico. Hidráulica, Física Industrial, '2- 
so (E lectricidad), Química inorgánica. Constricciones, Máqui­
nas, 1 ."  curso.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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Para la aplicación del freno

S I S T E M A  É A H 0 H S B A
para ascensores y montacargas, dirigirse á

D .  J O S É  IVt I V l ^ I V I C H  — In gea ie ro
C a lle  de M én d ez-N ú ñez, núm . 3 , p is o  2 .*̂

B  A.

Para  la  ven ta  de sus

línevo deeonbriiniento, superior en c a lid ad , fu e rz a  y c o lo r , una manufaetura 
en el extranjero desea en España una agencia bien relacionada entre la In d v> stria  
T t x i i l .—Dirigirse bajo número 2L9B á Burean d’annonces de J . H. deBnssy, 
Ameterdam.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



TEJIDOS M ETA LICO S-áRJÍC ElO S DE ALAMBRE
Fil mipS-eFlilDS POBli

RBCnOfl OQHRUbü
DESPACHO: VILANOVA, 21 Y 23. - BARCELONA 

fabrica Y TALLERES: SAN MARTÍN DE PROVENSALS

Tejiáos metálicos . . 

Artículos fle alam bre.

ITelas m etálicas lisas, asargadas oadenetay retor. 
Enrejados de simple y'triplo torsión.

T elas caracolillo  (malla redonda).
Tejidos especiales para la molineria.

IEspino artiflcia l de alambre galraniaado. 
G ram pillones y Pun tas de Paris.

M uelles para mnebles y aomiera.
Cables m etálicos de aceto de todas resistencia».

¡Tejidos extrafuertes y articnlados.
L á m p a ra s  de  se g u r id a d  sisiemaSeippel. 
C an d iles  do hierro fondidos privilegiados. 
P la n c h a s  p e r fo ra d a s  do acoro ú otros mótales.

ITurbinas dobles "Petit Oeant“.
In s ta la c io n e s  completas de molinos y fábricas de

Sedas legitimas do Znrich y francesas.
P ico s , piquetas y demás del ramo de molinería.

Cedacería y en general toda dase do arllcnloa do alambre y tela metálica.

Ayuntamiento de Madrid



PUDUCACA POB LA

&SOGIAGIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES
Barcelona, t^cptlcmbre 10OB.

ALGUNAS OBSERVACIOES
sobre el ensayo de los gases en las industrias metalúrgicas

En toda claso do fabricaciones es sumamente necesario podor 
comprobar la marcha de las sucesivas operaciones para conocer de 
este modo las causas de la buena ó mala calidad del producto elabo­
rado, así como para darse cuenta del efecto favorable ó pernicioso de 
los diferentes agentes físicos y químicos que intervienen en el curso 
de la fabricación y poder apreciar la influencia de las distintas clases “ 
do primeras materias. En donde estos medios de comprobación están 
mas perfeccionados es indudablemente en las industrias químicas y 
entre éstas, las de la fabricación del hierro y el acero, no son do las 
industrias que tengan estos métodos de ensayo menos perfectos.

Dejando aparte el anális de las primeras materias y el dosado del 
carbono y demás elementos que componen las fundiciones y aceros, 
hemos tenido ocasión de observar que va adquiriendo cada día más 
importancia el ensayo de los gases procedentes de varios aparatos y 
operaciones metalúrgicas y efectivamente, tiene esta tendencia razón 
de ser, pues gracias á las experiencias de Tunner y Ebelmen sobre 
la composición de los gases de los altos hornos, se ha podido 
ver que dicha composición se halla íntimamente relacionada 
con la reducción del mineral, en términos de que el dosado de los ga­
ses del alto horno, es uno de los medios más seguros para conocer 
el buen funcionamiento del mismo. Lo propio acontece en loa hornos 
Siemens, empleados para la obtención del acero; si el análisis de los
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gases que se dirigen á la chimenea acusa una osoesiva cantidad do 
oxigeno, nos indica que entra en el horno demasiado aire procedente 
do los recuperadores, si dicho ensayo señala la presencia del oxido de 
carbono será indicio do una combustión incompleta, dando por resul­
tado ambas cosas, una disminución do temperatura en el laboratorio. 
Idénticas consideraciones podríamos hacer para toda clase de hornos 
de recalentar.

En todos aquellos casos en que so emplean los combustibles ga­
seosos, osla clase do ensayos adquieren muchísima más importancia, 
puesto que el análisis del gas producido en los gasógenos, permite 
determinarla potencia calorífica del mismo, y conocida la proporción 
relativa do II, CO y C 0 „ regular la entrada del aire do tal modo que 
se obtenga siempre una mésela gaseosa lo más rica posible en ele­
mentos combustibles. Esto ensayo es el único medio que se conoce 
para poder apreciar de un modo exacto la influencia que tienen en la 
composición del gas rcsullante, las dirorentes clases de combusti­
bles sólidos que se introducen en los,gasógenos. ,

Loe ensayos de loa gases presentan siempre ciertas dificultades 
porque no se les puedo manejar y  medir con tanta facilidad como a 
los cuerpos sólidos ó sus disoluciones, siendo ademas b s  procedi­
mientos oudiomctriCüS, muy distintos de la marcha analítica general. 
Por estos motivos vamos á  dar aquí algunos datos y  observaciones
prácticas que hemos podido deducir por la experiencia en varios en-

sayos de esta clase.
Obteaeioa de muestra. -  La preliminar elección de muestra es una 

operación do la cual depende en gran parte el buen resultado do un 
análisis. Para que los ensayos resulten comparables, conviene adver­
tir que la composición do los gases procedentes do cualquiera opera­
ción metalúrgica varía en general de un instante á otro do la misma; 
la naturaleza de los gases que salen del tragante de un alto horno, os 
distinta según haga más ó monos tiempo que se ha introducido uim 
carga de combustible, y lo mismo pasa también en los gasógenos. En 
los hornos de recalentar y en los de fusión de acoro varia la compo­
sición del gas aún dentro de una misma carga, cada vez que se obren 
las puertas do trabajo.

En cuanto al modo de recojer los gases, no so pueden dar en ab­
soluto reglas fijos, puesto que dependo en general de la disposición
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dol sitio de donde deben tomarse. Para obtener una muestra media,
10 que en la práctica da más buenos resultados, es colocar atravesa­
do en el conducto de loma do los gases, y en el sentido do su eje, un 
tubo provisto de una serie de agujeros ó rendijas por donde pasen los 
gases que son aspirados y recogidos mediante los aparatos de que 
hablaremos. Este tubo no puede sor siempre do hierro como algunos 
aconsejan; os preferible que sea do tierra refractaria ó porcelana, 
pues si os do hierro ó fundición y so enrojece por la temperatura de 
los gases, descompondría el vapor do agua que éstos contuvieran y 
al verificar su análisis so encontraría una cantidad do II que sería su­
perior á la real. Si el recinto del cual se toma la muestra tiene una 
temperatura muy elevada, (atalajes ó crisol de un alto horno) se pue­
den usar entonces tubos do aspiración con una corriente de agua re­
frigerante que imposibilita el recalentamienlo da los mismos y sobre 
todo, evita la recomposición de los gases disociados por la alta tempe­
ratura, cuya reoombinaoión tendría lugar si no fuese su enfriamiento 
brusoo,

Para recoger el gas procedente de los tubos de toma de muestra, 
se puede emplear un aspirador cualquiera, si bien es preferible usa,, 
siempre aparatos do vidrio por análogas razones á las indicadas an- 
loriormonte. Conviene tener presente en osla clase de manipulacio­
nes, que lodos los gases tienen su respectivo coeficiente de solubili- 
dad’y que por lo tanto, al manejarlos al través del agua de los apa­
ratos colectores, cada gas so disuelvo en cantidad distinta y varía la 
composición de la mezcla primitiva. Esta causa de error puede evi­
tarse usando en lugar de agua una disolución do sal común, que im­
pide la absorción del CO,, pero es preciso además hacer pasar algu­
na cantidad de mezcla gaseosa igual á la que ha de ser objeto del en­
sayo, al través de la disolución mencionada, con el fin de que ésta 
quede saturada do los gasea antes do empezar ninguna operación.

Análisis completo de ¡os ¿■ ases.—Puedo hacerse por tres proce­
dimientos distintos, que son: el oudiométrico do Bimsen, el método 
de Stóckmnnn y el procedimiento do Orea#. Los procedimientos do 
Cunsen para el análisis do los gases son conocidos umversalmente 
por su mucha exactitud y  precisión, poro ro<iuieren una gran práctica 
y sobre todo, exigen muchísimo tiempo y por esta causa no se usan 
para la clase de operaciones de que nos ocupamos. El método de
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StÓckmíinn 69 más práctico q̂ ue el anterior, puesto que requiere me­
nos tiempo, y los aparatos en él usados, son de fácil montaje y em­
pleo, siendo además de bastante precisión; el análisis completo pue­
de hacerse por este procedimiento en unas seis horas, espacio do 
tiempo que es demasiado grande para que este sistema de ensayo 
sea industrial y pueda entrar en general en la practica corriente de 
los laboratorios anexos a la fabricación del hierro y acero. Por estos 
motivos el único sistema que ha prevalecido en estos casos es ol de 
Ors&ty el cual tiene sobre los dos anteriores las siguientes ventajas:

1. * Tiempo necesario reducido á un mínimo, puesto que en mu­
chos casos el ensayo completo puede hacerse en veinte minutos.

2. “ El espacio ocupado por los aparatos es muy reducido, podien­
do hacerse el ensayo en cualquier punto, y por lo tanto, al pie mis­
mo de los hornos ó gasógenos sin necesidad de sacar muestra previa.

3. » Facilidad do manejo extraordinaria.
El método do Orsat esta fundado on poner la mezcla gaseosa, ob­

jeto de análisis, sucesivamente en contacto con reactivos capaces do 
absorber cada uno de los gases quo componen la mezcla primitiva y 
medir por las sucesivas disminuciones de volúmen, las respectivas 
cantidades de cada componente. De aquí se deduce que este proce­
dimiento no será aplicable on todos los casos; tal sucede cuando to­
dos ó parto do los gases de la mezcla que so ensaya, no tienen reac­
tivo absorbente conocido. Por esto motivo, ol dosado de los gases de 
los gasógenos por el procedimiento de Orsat, hay que completarlo 
siempre mediante un ensayo por combustión, para poder determinar 
las cantidades de II y CĤ .

No es nuestro objeto describir aquí el funcionamiento del aparato 
de Orsaípara el análisis de los gases, pues se hallará descrito en la 
mayoría de obras profesionales y por otra parte es conocido en ge­
neral do todos aquellos que alguna voz han tenido que practicar aná­
lisis volumétricos de esta índole. Unicamente transcribiremos algu­
nas observaciones deducidas de los ensayos que hemos efectuado.

Para absorber el O, so emplea con muy buen resultado el acido 
pirogálico en lugar del fósforo que algunos aconsejan, ha facilidad de 
manojo del reactivo es más sencilla y menos peligrosa, y el poder ab­
sorbente muy grande, puesto que una vez lleno el tubo de absorción, 
puede servir perfectamente para sesenta ensayos ordinarios sin ne-
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cesidad d© cambiar el reactivo.
La absorción del CO se puede efectuar empleando únicamente una 

sola disolución de cloruro cuproso, yo, sea en el ácido clorhídrico, ya 
en la sal marina ó en el amoniaco: en el caso de usar la disolución 
amoniacal, que es la que ordinariamente se emplea, los resultados no 
serán exactos, si no se absorben mediante el ácido sulfúrico los vapo­
res amoniacales contenidos en el residuo gaseoso no absorbido por el 
reactivo do que so trata. En general, si la disolución de cloruro cu­
proso está bien conservada al abrigo del aire, puede servir para unas 
cien experiencias.

Por último, en el análisis del gas obtenido en los gasógenos, que­
dan sin absorber en el aparato de Orsnt el II, Cll  ̂y N; los dos pri­
meros se dosifican por combustión, á cuyo efecto suelen llevar ya los 
aparatos de OrsAt las correspondientes piezas para efectuarla. Para 
que la combustión del hidrógeno ó hidrocarburo tenga lugar de un 
modo seguro, no os suficiente mezclarlos con un volúmen conocido 
de aire, sino que es menester introducir además una cantidad medida 
de hidrógeno, pues cuando un gas inerte (el nitrógeno os nuestro ca­
so) está en mucho exceso sobre un gas combustible, la combustión de 
este último no tiene lugar, aunque haya cantidad suficiente de oxíge­
no. Nosotros aconsejamos para practicar este ensayo por combustión, 
que so use el voltámetro de fíunscn que produce una mezcla cons­
tante do O ó H, ©vitando con su empleo la introducción do más nitró­
geno del aire.

Alguna vez puede ser interesante saber si en los gases objeto do 
análisis hay hidrocarburos distintos del etano, lo cual so podrá cono­
cer fácilmente porque los que suelen acompañarle en estas mezclas 
gaseosas son absorbibles por el cloro y el ácido sulfúrico fumante.

Determinación de In humedad y  substancias sólidas e/i suspeii • 
sión.—Este ensayo se hace indispensable cuando los gases que salón 
de los altos hornos se destinan á la producción de fuerza motriz en los 
motores de gas construidos especialmente á esto objoto y cuya apli­
cación va cada día generalizándose. Este dosado es coinpletamento 
independiente del resto del análisis y  basta para efectuarlo, hacer 
pasar do diez á doce litros de gas á través de un tubo de vidrio quo 
contenga amianto calcinado,, que retendrá el polvo y luego por un tu­
bo en U con cloruro cálcico, quo absorberá el vapor de agua. Antes
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del paso de la corrienlo gaseosa, los dos tubos han sido desecados a 
100° y  pesados exactamente. La cantidad de polvo (jue llevan los ga­
ses viene determinada por ol aumento de poso, persistente á 100°, del 
tubo con amianto; la diferencia entre éste y el aumento de peso total, 
determina la cantidad de vapor acuoso.

Cuando se quiere determinar la naturaleza del polvo que contie­
nen los gases, se sustituyo el tubo con amianto por dos frascos lava­
dores en los cuales quedan retenidas las partículas sólidas, con los 
que se puede seguir entonces la marcha general del análisis inorga-

Octavio Sai.tor y Lavali..
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VIAJE CIRCULAR

La  nave de Acapnlco y  el ferro-carril transiberlano

Al siglo XX ha correspondido inaugurar do un modo práctico y 
definitivo el vieyo circular al rededor de la tierra, emprendido por Co­
lón cuando en vez del nuevo continente americano, buscaba un cami­
no corto y fácil, haciendo rumbo a occidente para llegar á la tierra de 
la especiería, situada á Oriente, el mismo que poco después halló 
Elcano doblando ol cabo de las tormentas ó de Buena Esperanza y el 
mismo también que muchos siglos antes trataron de hallar aquella 
comisión do frailes que Juan X '̂, papa, comisionó en el siglo X, para 
que caminando hacia levante alcanzaran el arranque de la bóveda ce­
leste, que no pudieron encontrar á pesar de los cinco años en dicho 
viajo invertidos.

Como no fuesen las murallas de la China, ni en Singapoore, Wla- 
divostok, ni en Beheriug quo es á lo más lejano que hubiesen podido 
llegar caminando á levanto, so les habría atravesado otro obstáculo 
que el que hoy detiene á las grandes locomotoras: ol mar.

A Colón se le atravesó un nuevo continente, con el cual no conta­
ba. A la entereza de Eloano no bastaron las tormentas del cabo sud 
dol Africa, como tampoco arredraron á Magallanes las del sud do 
América para reconocer el estrecho que lleva su nombre y doblar el 
cabo de Hornos. ¿Quó detuvo á los sabios (?) frailes que formaron la 
comisión dol santo papa Juan XV? Lo que siempre detuvo la marcha 
de las grandes causas y de la civilización: el fanatismo en su doble 
carácter do político y religioso; el primero, por los magnates á las ór­
denes del trono, el segundo, por los llamados sacerdotes, con el papa 
como jefe.

Bor fin, la locomotora nos lleva de Europa al confin E. del Asia, 
en la misma playa del mar interior del Japón, por medio del ferro­
carril transiberiano, faltando poco para llegar por el S. al mar de la 
China y en construcción hacia ol N. al estrecho do Behring.

Llegado este caso y sin que pasen muclios años, hemos de jwdor
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atravesar ol continente americano desdo Behring al Cabo do Hornos 
y el africano desde Porl-Said al de Buena Esperanza.

Muchos años tuvieron que transcurrir, después del descubrimiento 
por Colón del nuevo continente, para que se lograra establecer un 
medio de transporto marítimo que demostrara la redondez de la tie­
rra. La gran importancia que adquirió Méjico después do la conquista 
y más tarde la de Filipinas por Magallanes, estableció la navegación 
regular y casi uniforme éntrela Península y Méjico primero, y en­
tre éste y aquellas islas después, por medio do la nave de Acapulco, 
llamada asi, porque salía del puerto de este nombro situado en la cos­
ta mejicana del mar Pacífico, atravesándolo en su mayor extensión 
hasta la bahía de Manila.

Este viaje, que acostumbraba á ser anual, era político y  conxercial 
y por sus muchos privilegios, llegó á ser un verdadero monopolio, á 
pesar de lo cual, no fue bastante á impedir que con el transcurso del 
tiempo se completara la navegación de Manila á Cádiz por el cabo de 
las tormentas, cerrando así ol circuito y demostrando do hecho, la re­
dondez de la tierra.

No es nuestro propósito describir, aquel, que bien podemos llamar 
primor viaje redondo, ó sea do la Península al golfo de Méjico, do 
Acapulco á Manila y de Manila á Cádiz, en su parte comercial y po­
lítica, porque si hay mucho que decir, hay tanto y tanto que estudiar 
la historia, que por más que quisiéramos, nuestro trabajo resultaría 
pálido, comparado con lo publicado por mejor cortadas plumas.

Nuestro propósito os coleccionar el mayor número de datos posi­
ble, para dar á conocer el viajo á través del extenso continente asiá­
tico, por la nueva vía ó ferrocarril transiberiano, desdo Moscón á 
Wladivostok, ó soa la parte que para nosotros ofrece verdadera nove­
dad, toda vez que de Moscon á Barcelona, sea por Berlín ó Viena, 
hay que buscar Marsella para llegar aquí, y en todos los casoŝ  y 
para cuantos han viajado algo, carece on absoluto do novedad: basta 
tan solo tener una guía d© forro-carriles.

Faltaríamos hasta cierto punto al título do este trabajo si no dijé­
ramos algo del resto del viaje, para que resulte circular, puesto que 
©n realidad, el largo trayecto de Vladivostok á Moscou y hasta 
Berlín, os recto, tomado sobre el planisferio; mas resulta circular, si 
saliendo de esto puerto se va á Manila por ol canal de Suez, mar Rojo
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y  Singaporo, y si de Manila se va al Japón por Hong-kong y Schan- 
ghai, ya resulta circular, si atravesando el mar interior del imperio ja­
ponés, se toma el tren en el puerto de la antigua Siberia rusa, Wla- 
divostok, y  finalmente si de Moscou se regresa á Barcelona por 
Marsella.

Sería también circular y además do circunvalación al rededor de 
la tierra, si del Japón se tomase la escala para San Francisco ó 
’̂'ancove y de allí por ferro-carril á Xueva-York, embarcando para 

el Havre ó la península; mas este viaje es ya vulgar, por lo muy co­
nocido, hasta do los que no lo han hecho. Nuestro propósito es re­
señar de algún modo la nueva rata á través do tan extensos, y nue­
vos territorrios, como se extienden en los 8.000 kilómetros, uniendo los 
rails, como en cincha do acero la antigua Siberia rusa, con la Mongolia, 
la Manchuria, la Sibcr'a Asiática y  la Europea, á la Rusia; conside­
rando además esta obra como estratégica y llamada á influir grande­
mente en la marcha de la civilización ó en la lucha de las grandes 
potencias que se dan por tanto más civilizadas en cuanto tienen más 
riquezas que las permita pagar más ejércitos y comprar más barcos, 
cañones y explosivos.

Algo deberíamos decir también antes de entrar en materia de lo 
que es el Japón en relación con esto viaje, así en su parto económica, 
como política, y en la de los usos y  costumbres, por la verdadera no­
vedad que encierra; mas las dimensiones del trabfyo traspasaría los 
límites que nos hemos propuesto, y por otra parte tendremos ocasión 
de referirnos á ello en el curso do la descripción.

Hagamos pues, la reseña general del viaje en su conjunto, para 
deducir el corto tiempo invertido hoy, apreciando lo que será próxi­
mamente cuando se termine.

Diremos luego lo que entendemos ser, como comercial, político y 
estratégico, y las ventajas que de ello puede reportar la humanidad.

I
Vapor y  tren del ferro-carril

Tomemos el vii^o desdo Manila, ya que son muchos los intereses 
croados entre esta plaza y el Archipiélago Filipino.

Hay que buscar el arranque del ferro-carril en Port-Arthur ó Wla- 
divostok, hasta estar terminado el forro-carril do Cantón á Pekín, hoy
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en construcción, y que si la política no lo entorpece, es <le esperar so 
inaugure dentro ol presento año, en cual caso, sera mucho más fácil 
el viaje, embarcando en Manila para Ilong-Iíong y Cantón ó directa­
mente para este punto, si ol Gobierno de Filipinas tiene interés en 
una fácil comunicación.

El viaje de Manila á Japón ó a Schanghai, puede hacerse de va­
rias maneras y por diversas Compañías, pero lo más práctico es to­
mar alguno de los grandes vapores que del Japón van á Australia, 
para trasbordar en Xagasaki al que conduce á Port-Arthur. Asuntos 
particulares nos llevó á Kove y Yokohama, para tomar el tren hasta 
Isuruga, puerto situado en el mar interior del Japón, donde embarca­
mos en un magnífico vapor que en 42 horas nos llevó Wladivostok, 
desembarcando frente la misma estación del ferro-carriltransiboriano.’

Ni en Manila, ni en el Japón, ni en el mismo Wladivostok, pudimos 
hacernos con la guía rusa do ferrocarriles, pero la vimos en casa de 
un agente en Yokohama, y la compramos por fin en la estación de 
Irkutsk, capital de la Siboria rusa, después del lago Eaikal. También 
la guía francesa no la pudimos adquirir hasta después de Berlín.

El pasaje en 2.* á Yokohama en los magníticos vapores de la Com­
pañía Japonesa “Nyipen Tusen Kaisha“, costó 70 yens $ 84 mex; lo 
mismo ó quizá menos había de costamos trasbordando en Schanghai 
para Port-Arthur ó Wladivostok, origen del ferrocarril transiberiano, 
hasta tanto que la paz general permita tomar el tren en Manila hasta 
Apavá y de allí á Cantón, que en vapor especial para pasaje, podrá 
hacerse la travesía en 24 horas.

Tomamos pues, el tren correo que sale todos los días á las 8 *̂ 10̂  
a. m.; un billete de 2.» clase cuesta 3‘00 rublos, d) hasta Grodckovo.

Recomendamos á cuantos quieran hacer este viajo, se aprendan 
de memoria ol abecedario ruso, pues como dan á las letras muy dis­
tinto valor que nosotros, no es posible leer, entender ni pronunciar 
ningún nombre do estación. A este fin daremos al final el verdadero 
valor de las letras, así de las vocales como de las consonantes, y los 
nuevos signos ó letras compuestas que usan.

Puede también tomarse el tren exprés que marcha con alguna ma-

(1) El cambio oficial era en Varaovia «l U  Julio: 1 franco =: 38 V4 copeobs (100 
oo^obs, 1 rublo).
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yor velocidad, poro cuesta próximamente una mitad más, y no sale- 
todos los dios.

La distancia de ‘SVladivostok á Grodokovo, os do 193 werstas (un 
wersta — 500 sagenas =  l.066’89 metros), resultando 205 kilómetros 
con 910 metros, para cuyo recorrido invertimos 8 horas; llegamos 
á las 4̂  30' p. m. La velocidad es poca y  las paradas son excesivas. 
A la i>)2r llegamos á Nikolbskoo, situado próximamente á mitad de 
ésto, que podemos llamar primer trayecto, por pertenecer aúna Com­
pama dentro del territorio siberiano que de antiguo pertenece al im­
perio ruso, y salimos á las 43' p. m., resultando una parada de 22', 
llegando por fin como hemos dicho á las 4̂  30’ p. m. á Grodokovo, don­
de cesa el billete tomado en Wladivostok, por cesar la Compañía fe­
rroviaria y comenzar la nueva concesionaria que es china, si bien el 
personal es iodo ruso.

Téngase en cuenta, que en la época á que nos referimos se­
mestre de 1902), fue puesta en explotación tan extensa vía, sin estar 
en condiciones, según nuestras prácticas.

Los trenes, marchaban con gran lujo de material móvil, en canti­
dad y  clase, sobre una vía tan lujosa en rails, traviesas, placas de 
unión y  clavezón, como el material móvil; en cambio, todo lo demás, 
dejaba aún de existir, pero se estaba construyendo, sin impedir el pa­
so de los trenes. Las estaciones estaban en los cimientos: la vía, que 
es única, so la estaba levantando con las tierras de grandes cunetas que 
á ambos lados se abrían; los puentes so construyen de hierro y 
mampostería, en sustitución de los provisionales construidos con las 
abundantes maderas de la localidad; constrúyonso los túneles perfo­
rándolos montos que hoy so salvan con planos inclinados en zlc- 
zag. Todo tan práctico y racional, que demuestra suma inteligencia, 
así en la parto técnica como en la dirección y administración.

En estas condiciones, que bien podemos llamar de construcción, 
no es de extrañar se expidan billetes sólo por secciones, que la velo­
cidad sea la de los trenes de carga y que haya paradas do 3, 4 y más 
horas, que por lo general sucedo en las estaciones donde correspon­
den los cruces.

Además, el combustible que alimenta las máquinas es la madera 
de pino cortada en tamaño y forma fácil de alimentar; ello exige pér­
dida de tiempo para la estiba en el tender. Es posible, que cuando esté
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la línea en completa explotación, so sustituya este combustible por 
otro (luo bien pudiera ser el acetileno disuelto, almacenado en tubos 
á mucha presión.

Creemos que muy pronto, quizá por todo el presento año, so logre 
un servicio que permita salvar la distancia do París á \nadívostok, en 
menos do 8 días.

Con una parada do cerca de dos horas, emprendimos la marclia 
nuevamente, mediante un billete de 2 .", hasta donde quisieron ó pu­
dieron dárnoslo, que fue hasta Sungari, que correspondo en el plano 
con el embranque del ferro-carril que so dirige al sur hasta Port-Ar- 
thur, la misma que conduce á Pekín y que esperamos llegue á Cantón 
por todo el corriente año. Costó 12 rublos y su longitud es do 607 
rverstas, equivalentes á 647,50 km., donde llegamos al medio subsi­
guiente, invirtiendo 41>>40', resultando una velocidad absoluta en esto 
segundo trayecto do 15'/, km. por hora. Poca es la velocidad, mas no 
debe extrañarnos; cansados de anotar paradas en número y  extensión 
producidas sin duda por el estado especial de la obra. Es esta sin duda, 
la sección donde el servicio os menos regular.

Dos son las estaciones del mismo nombre: Sungari viejo, donde 
llegamos á las 11"40' a. m. y Sungari nuevo, llamado también Cor- 
bin, donde llegamos al medio din; ello resulta de corresponder á dis­
tintas compañías. En esta segunda estación tuvimos que transbordar, 
asi los que procedíamos de Wladivostok, como los de Port-Artur, to­
mando billete hasta Manchuria, que asi llaman á la estación que está 
al final de la Mongolia y donde empieza la Siboria rusa-asiática.

Cuesta el billete de 2.», 14‘70 rublos en ésta, que llamaromoa ter­
cera sección, cuya longitud de 1.010 vorstas, equivalentes á 1.077‘50 
km. recorrimos en 76 horas, ya que después de dos horas de parada, 
salimos de Sungari á las 2 p. m. y llegamos á Manchuria á las sois 
horas p. m. del tercer día, resultando á razón de poco más do 1 1  ki­
lómetros por hora.

Oti-a vez cambio de tren, pasando por Aduana que registran, 
con escrúpulo, poro sin ser exigentes, tomando nuevo billete hasta 
Irkutsk, pasando por el lago liaikal que se atraviesa con cómodo 
vapor en4<>30'. Cuesta el bUlete do 2.*, 13‘80 rublos el forro-carril y 
1 ‘50  el pasqje para atravesar el lago, total 15*30 rublos, y siendo la 
longitud de 1.165 verstas, equivalentes á 1.243 km. lo que correspori-
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se come, con una parada do 45' y ' sigue hasta Camapa (Samara), á 
orillas del rio Volga que se atraviesa y sigue hasta Gatpakn donde 
se cambia de tren, para cuyo cambio dan tan solo 25' en la guia 
pero invertimos dos horas.

En Tula vuelta á cambiar de tren para llegar á Moscou á las 
tl>* 7' a. m.

Este es el viaje que hicimos por desconocer bien el itinerario,, 
mas entendemos que no debimos llegar á Moscou sino solamente á 
Samara y bajando por el rio V'olga ir en busca de Saratova, Astra- 
kan, y por Odesa, Belgrado, Venecia y Genova, á Marsella, para ter­
minar aquí en Barcelona.

Mas esta modifícación y la do Sungari á Cantón para cuando esté 
terminado el trayecto, será motivo de nuevo estudio, que daremos 
más adelanto ya que nos propusimos reseñar ante todo el viajo, tal 
como lo hicimos, dando á conocer lo invertido en tiempo y metálico.'

Terminaremos, pues, con el viaje de Moscou á Barcelona, para 
presentar el estado resúmen.

Falto do interés y para ganar tiempo, tomamos en Moscou el 
tren exprés para Berlín que sale á las 5̂  15' p. m. que marcha á ra­
zón de 47 kms. hasta Varsovia, pues llega ú las 9̂* 45' p. m. del si­
guiente día, resaltando que invierte 28** 20' para recorrer las 1.224 
verstas equivalentes á 1.300 kms.

El mismo tren da la vuelta á la gran población y sale para la 
frontera alemana á las 11*> 30'; se llega á las 4*» 50' a. m.

El último pueblo os Alexandrova; do este pueblo á la Aduana se 
invierten 15' (Topelb) y se practica ol registro en 30 ó 15 minutos, 
llegando á Berlín á las 11*>- 30' a. ra. para cambiar de estación en ca­
rruaje y lomar nuevamente el exprés que sale á la 1 p. m. para Mar­
sella, vía Frankfort, Mulhouse petite-croix (frontera francesa) Belfort 
y Lyón, llegando á la media noche del siguiente día, resultando 33 h 
con seis trasbordos que precisa llevar muy poco equipaje y de mano, 
para no perder el tren.

El billete de 2.* en exprés, costó do Moscovr á Berlín 86*78 ru­
blos, y el do Berlín á Marsella, 103*60 marcos. Marsella á Port-Bou

exprés, cuesta 15 francos y de allí a Barcelona 1.» exprés, 25 pese­
tas, invirtiendo cerca 13**- pues llegamos las 8*» 40' a. m.
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El coste total dcl viaje de Manila á Barcelona, por Wladivostok, 
Moscou, Berlín y Marsella, fué según el sigüientc estado:

PUEBLOS ' Trains' i T iem po  D istancia
porto I I

I pías Hora» vereus kHámto.

0 ! Manila-Wladivostok.
1. » ’ Wladivostok-Grodekovo
2. “ jürodekovo-Sungari..
*3.® Sungari-Manchuria.. 
4.» Manchuria-Irkutsk. .

® Lago Baikal. . . . 
Irkutsk-Moscou. . . 
Moscou-Borlin. . . 
Bcrlín-Marsella. . . 
Marsella-Barcelona..

Sumas

vapor 
f. c.

vapor 
f. c.

10
sv, 193! 206 

6071 6-17‘50 
1.010!i .077‘50 
1.165; 1.243 

lio  117 
5.093 5.434

par
84‘ 
3‘90 

12‘  

14‘70 
,13‘80 

1'50 
43‘20 
3678 

40»/j28‘50 
' |15‘

253'38

Paitan los gastos por manutención, trasbordos y otros extraordi­
narios, que pueden ser muy variables, pero que indiearemos los más 
indispensables, pudiendo anticipar que no os obligado el que sean ex­
cesivos, puesto que los servicios y los comestibles son abundantes y 
de clase superior.

Diremos también algo de referencia al clima, costumbres y cuan­
to en general pueda dar idea aproximada de las diversas regiones de 
que se compone tan extenso territorio, bien distinto por cierto del en 
que vivimos, hasta corriendo el riesgo do que so nos tache de pesa­
dos por la minuciosidad de detalles.

Indicaremos linalmento el viaje, tal como entendemos debe ha­
cerse para que resulto más económico y cómodo.

II.
Allmentaolón

El material móvil en ferro-carril sistema americano, es sin duda el 
más cómodo y  práctico, sobretodo para grandes trayectos: puede de­
cirse que es un pueblo en marcha; se traslada por sobre losrails como 
un trasaltántico resbala por sobre el mar. No se ve el pasajero obli­
gado á mantenerse sentado horas y  más horas entre otros pasajeros, 
sin poder satisfacer las más indispensables necesidades, careciendo 
continuamente de algo.
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En un tren formado por esta clase de material, se come ó bebe, * 
se duerme ó se está despierto, so ostó sentado, se pasea, se lee, se 
escribo, en una palabra, se vive como en ol interior de cualquier ha­
bitación. Los carruajes son do doble largo á los antiguos, con cua­
tro ejes, dos ¿ cada extremo, un pasillo general corro á un cos­
tado, comunicando con seis departamentos de cuatro plazas, dos 
en cada sofá lateral, poro que levantando el respaldo, resultan cuatro 
literas de mus do dos metros de largo por S2 centímetros do ancho; 
una mesita corredora, sirve á la par que para comer, leer ó escribir, 
para subir á las literas altas. *

Llevan estos trenes un vagón restaumnt para los que quieran co­
mer á la carta cuyo menú reparten á los pasajeros una hora antes 
de almorzar y comer, tomando nota de los que quieren se les sirva. 
El mismo personal del reslaurunt sirve en los gabinetes al que lo 
solicite.

En todas las estaciones principales hay restaurant y cantina para 
1.® y 2.̂  clase, y otro para 3.» y 4.* Hay además en todas las estacio­
nes agua potable fría y caliente.

Permítasenos hacer aquí una observación que honra muchísimo 
al gobierno moscovita. Las estaciones, que son provisionales, tienen 
todas en punto muy visible el depósito de agua con el vaso para be­
ber y un gran caldero cerrado sobro hogar cubierto, rematando con 
chimenea para calentar agua, que á todas horas, así do día como de 
noche, en verano como on invierno, toma quien la necesita, para ol 
uso domestico, que por lo general empican para preparar el thó y ca­
lentar la lecho, allí muy abundante. Sobro ol portal do esto departa­
mento, que podemos llamar para el agua hirviendo, está escrito en 
caracteres muy visibles por el tamaño, que dice próximamente: “El 
agua es gratis" para evitar que se exija algo por hacerse con el olo- 
mento quizá ol mas necesario á la vida en país de tanto frío.

Además, para los que no quieren comer en el vagón restaurant, 
ni on los de las estaciones, ni en las cantinas, ya porque profieren ha­
cerlo con calma en marcha á horas convenientes, ó porque llevan 
chiquillos, ó por la conveniencia económica, hay en todas las esta­
ciones vendedores de ambos sexos que á veces forman verdaderos 
mercados; en ellos se encuentra abundantes, do clase superior y á 
precios mny reducidos, los principales artículos que forman la base
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d© una sana y completa alimentación. K1 pan, como producto del tri­
go bajo toda clase de formas: blanco, moreno y negro; tortas con y 
sin azúcar, panetela, bizcocho, la leche la más superior, que en boto- 
llas de litro venden por cinco céntimos, sin envase; el mismo precio 
cuesta el mejor pan de medio kg. próximamente, carne do vaca y 
cerdo en variada forma, fiambre, patatas, rábanos y algún otro tubér­
culo, la volatería asada y huevos duros, frescos, do buen tamaño, to­
do á bajo precio, cuatro huevos 5 céntimos rublo, y vimos comprar 
una gallina asada de muy buen tamaño, 60 céntimos rublo.

Además dol agua potable, puede usarse el vino do trigo que lla­
man kuas y que venden á 10 ó 15 céntimos la botella grande y fresen 
en las estaciones y á 5 los vendedores del exterior de las mismas.

De esta manera, con tantos recursos, puede regularse á voluntad 
el gasto diario. Para ello, hay que ir provistos de lámpara, thé, café, 
azúcar, manzanilla, galletita y alguna latería de sardina, leche con- 
densada, dulce, etc., á fin de combinarlo con lo del país, pues puede 
resultar cansancio ó inapetencia por la diversidad de costumbres que 
acompañan á la variedad de pueblos que rápidamente se atraviesan.

Asi resulta cómoda y económica la manutención para familias 
que se ven obligados á trasladarse con chiquillos á grandes distancias.

Una persona mayor, acostumbrada á viajar y que no tonga exi­
gencias, puedo muy bien viajar sin gastar á más de un rublo por día, 
con fiambre, café ó thé, con loche caliente y tomando dos veces al 
día en las estaciones un plato que llaman Schi ó Barsch, especio de 
sopa-potaje con brucha de carao, legumbres, huevo, lecho, ele., dis­
tinguiéndose las dos clases, por contener do lo uno ó do lo otro, pero 
siempre bajo la baso del caldo, la carne y las legumbres, ambos pla­
tos muy abundantes, que sirven muy limpio y caliente, es lo más 
acertado y quo mejor se adapta á nuestras costumbres; cuesta el 
plato 25 céntimos de rublo, resultando que con vino y demás gastos 
dentro de las 24 horas, bien puede asegurarse un gasto do 5 á 25 pe­
setas y hasta menos de 5 si á ello obliga la bolsa.

III
Higiene

Como país frío, hasta en las noches do verano, los carruajes son 
• do mucho espesor y buen ajuste, siendo dobles las puertas y dobles
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los cristales do ventanas: cada carruaje lleva on cada extremo, el co­
rrespondiente gabinete con inodoro y lavabo, y además un generador 
á vapor vertical para la calefacción del carru^e. Termómetros en el 
interior y exterior de cada gabinete, en el pasillo general y en ambos 
extremos de cada carruaje, indican la temperatura, que puede siem­
pre compararse con la*extorior en cada localidad, consultando los que 
de gran tamaño hay en el frontiá de cada estación, junto al reloj y 
campana. De este modo, á poco cuidado que ponga el pasajero, lo es 
fácil evitar el menor enfriamiento, hasta en los tiempos de más frío.

Dos veces al día se limpian los suelos y las escupidoras, con agua 
y  jabón, y otras tantas se barren.

Por las noches y mediante pago según tarifa, el que lo solicita 
puede dormir con sábanas y almohada, que prepara el personal del 
restaurant.

Con tal higiene, con la bondad do alimentos, el frío y pureza de 
aires, bien puede asegurarse estar exento de contraer enfermedad al­
guna, antes bien, es muy general reponga la salud quien emprenda 
el vi ĵo por tenerla quebrantada.

\
TV

Nuevo itinerario

El verdadero itinerario del viaje descrito, debe modifícarse en am­
bos extremos:

De Manila debe embarcarse para Cantón, donde debe tomarse el 
ferro-carril de Pekín y  seguir hasta tomar el transiberiano en Sunga- 
rc. Esta os la modificación en ol extremo E. y on ol otro extremo, en 
vez de seguir hasta Moscou, debe terminar en Samara, y por el rio 
Volga hasta Saratova y por Buda, ó por Belgrado y  Bucarest, á Odos- 
sa, Venecia, Genova y  Marsella, viajo que pensamos realizar en el 
próximo verano y dol que on su día daremos cuenta, terminando poj. 
hoy este trabajo que traspasa los límites que nos habíamos propues­
to, si bien procedo decir algo, y esto ora nuestro propósito, referente 
á clima, usos y costumbres, construcciones industriales, agricultura.
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NOTICIAS

Exposición Internacional de las aplicaciones del alcohol
INDUSTRIAS DE FERMENTACIÓN: VlBNA 1904.—RoCÍOntomcnte cl gfupo 
(lo especialistas do los industriales alcohoIisUs en la "Confederación 
Austríaca de Industriales" y  de la “Asociación Austríaca dolos fabri­
cantes de alcohol", han celebrado sesiones para tratar sobre la ma­
nera de tomar parte en la Es;̂ osición del año próximo. Se decidió 
llevar á cabo una gran Exposición colectiva de las industrias del al­
cohol y de la fabricación.

Para esto objeto,la Dirección déla Exposición ha puesto la Rotonda 
á la disposición de la misma. Para llevar a cabo esta Exposición colec­
tiva, se ha confiado ú un Comité especial, del cual foniiun parte al Con­
sejero imperial Kvaus, Emilio Ledorer, Director Ritter von Schwarz, 
Director ülaser y el Secretario general Dr. Auspitzer. En el Comi­
té ejecutivo de la Comisión de la Exposición, fueron delegados los 
señores Consejero imperial Kraus y  cl Director Glaser.

Kn la primavera de 1Ü04, bajo la égida del Ministerio Imperial y 
Real de Comercio, tendrá lugar esta Exposición para la cual el gobier­
no austríaco ha cedido gratis en la '‘Rotonda" dcl Prater un área cu­
bierta de 25.000 metros cuadrados y  un Parque de Exposición do una 
superficie de 80.000 metros cuadrados.

En la imponente cúpula do la misma, do 130 metros de diámetro, 
estarán acomodadas las Exposiciones de Alemania, Francia y  Austria, 
en cl ramo de las aplicaciones del alcohol, asi como construcciones 
más pequeñas del.carácter nacional se utilizarán para degustación de 
los productos de las industrias de fermentación. Allí también se en­
contrarán la Exposición de la Administración imperial rusa del mono­
polio dol alcohol (comprendiendo también la industria privada rusa), 
y además la Exposición de licores, barnices, diferentes productos quí­
micos engendrados por el alcohol, etc., y  de laboratorios científicos. 
Un número conveniente de interiores debidamente equipados, deberán 
facilitar la presentación de aparatos para cocer, calentar y alumbrar 
por medio dcl alcohol en sus aplicaciones,, en habitaciones, cocinas, 
cuartos de baño, salas de lectura y de juego, etc.

Las galerías de los lados de las rotonda de 504 metros de largo 
y 14,8 do ancho, contendrán una parte de agricultura para los pro­
ductos en bruto, de las industrias de fermentación y además las má­
quinas y aparatos parala fabricación de cerveza, de la maltosa, para 
las destilerías, para la fabricación del vinagre y para la del almidón 
y féculas. En una galería especial de trabajo se presentarán en mo­
vimiento motores y locomóviles de alcohol. Aquí se encuentran tam­
bién diferentes maquinas útiles y agrícolas que no tienen una rela­
ción inmediata con las industrias de fermentación que se presentan 
para carga de los motores de alcohol.
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A consecuencia de los importantes créditos por parle del Ministe­
rio de la industria, de las diputaciones, de las camaras de Comercio 
y do Industria de la ciudad do Viena y de otras autoridades y corpo- 
íaciones, la Dirección de la Exposición esta en condiciones de poder 
olorear permisos especiales á los expositores. No tienen que pagar 
local ni derechos de aduanas de los productos para la exposición, ni 
el transporto de regreso en los ferro-carriles austríacos y alemanes.

En lUomania y Francia, existen algunas comisiones especiales pa­
ra organizar la participacián do las industrias relativas. El Ministerio 
del interior alemán, el gobierno bárbaro y también el trances, han he 
cho entrever importantes auxilios para los expositores de sus países. 
También de otros estados so tienen ya numerosas adhesiones para 
esta exposición, los cuales solamente persiguen un objetivo pava los

“^ComocompíeTo*ntoTn Internacional, tendrá tam­
bién lugar una Exposición Internacional do automóviles, en que serán 
admitidos todos los vehículos con motores, sin diferencia de la clase 
de éstos. En el parque de la exposición se instalara una pista a pro- 
üósito para la presentación de los automóviles.

 ̂ El termino de admisión acaba para todos los grupos, excepto los
automóviles, en el 31 de Octubre do 1903. _ . , • ••

Datos sobre todas las cuestiones concernientes a la Exposición, 
serán faciUtados por las oficinas de la misma, M ion, I., Eschonbach- 
gasse, 1 1 ; de la cual, además, podrán recibirse gratis los prospectos 
sobre esta Exposición.
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La TtíLBGRAPHiB SANs PTL.—L ’ couvfG <l0 Marconi, traduU du Scien- 

tifíe Ameríeaa do New York, par Emilo Güarini.—Un vol. in8 , de 
64 pages avoc 88 gravares dans le texte.- - Bruxolles.—Librairio Scien- 
ti fique et Induatriále. Prix: 2 fr. 50.

El Sr. Guarini, quien so ha distinguido por sus estudios é importan* 
ws trabajos en esta materia, ha recopilado en esta obrita una serie de 
interesantes artículos oue sobre los trabajos do Marconi en la telegra­
fía sin alambres ha publicado el Scientifíc American, do Nueva York, 
en los cuales se describen los trabajos del celebre inventor, poniendo 
bien de manifiesto su pasado, su presente y hasta su porvenir.

So ocupa sucesivamente de las siguientes materias: el origen y 
primeros desarrollos del sistema Marconi; los experiencias de la 
Spezzia (1897); las oxporiencias al través do la Mancha (1899); las ex­
periencias entre Poole y  Sainte-Catherine (1900); los ensayos entre 
Córcega y Francia (1901); los ensayos trasatlánticos de Marconi (1901- 
1903); como se propagan las ondas, y porvenir comercial del sistema 
Marconi.

Numerosos grabados ilustran esto interesante libro cuya lectura 
recomendamos á todos los que tienen interés por la telegrafía sin 
alambres y  especialmente por loa trabajos de Marconi.

Mediciones BLécTiucAS y magnéticas.—Resolución razonada de los 
nrqblcmas de Day, porD. E. Gdallart.—Madrid, Librería Bailly-Bai- 
Uiere, Plaza de Santa Ana, 10 y en todas las librerías.—Precio: 3‘5t) 
pesetas en rústica, y 4 on tela.

El desarrollo creciente que la ingeniería eléctrica está adquirien­
do en nuestro país, ha puesto do manifiesto la necesidad de que sus 
obreros se den perfecta idea del valor de los variadísimos trabajos de 
electricidad y magnetismo que constantemente ejecutan, expresados 
la mayoría de las veces por fórmulas algebraicas, do un valor impon­
derable para quien goza de su posesión. Poro ocurre con frecuencia 
que la inmensa mayoría de estos obreros no están en condiciones de 
asistir a una clase especial donde puedan darles á conocer el valor de 
las unidades fundamentales, electro*estáticas, magnéticas, electro-mag­
néticas y  nrácticas usadas en esta ciencia, y los variados problemas 
que con ellas pueden resolverse. ¿Cómo llegar al dominio do su reso­
lución sin maestro? Nada más fácil: estudiando con detenimiento el 
presente libro.

Este se recomienda por sí solo, no necesita encomios; prescin­
diendo de todo aparato so presentan las cuestiones del modo más ele­
mental posible, resultando al alcance de todas las inteligencias. En él 
se exponê  una solución interesante y  metódica de ejercicios de apli­
cación práctica, en los que el lector llega al conocimiento exacto de 
las formulas algebraicas, sustituyendo los símbolos en ellas em­
pleados por las cantidades numéricas verdaderas, con la resolución 
razonada do más de 600 problemas que contiene sobre Mediciones 
electro-estáticas. Experiencias la balanza de tensión, Inducción estati­
ce» Electrómetro absoluto de anillo do guarda, Descargas eléctricas.
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Magnetismo, Resistencia y conductibilidad, Circuitos derivados y re­
ductores, Corrientes en los circviitos simples y múltiples, Baterías de 
pila, Voltámetros y electrólisis. Teoría química do la fuerza electro­
motriz, Tormo-electricidad; Resistencia de las baterías, Fuerza electro­
motriz, Experiencias electro-magnéticas, Inducción electromagnética, 
Distribución de calor y trabajo, etc.

En una palabra, la obra de Guallart es la mejor que se conoce, y 
con su estudio se facilita el exacto dominio de la ciencia eléctrica,por 
lo que su lectura debe recomendarse á ingenieros, estudiantes y 
obreros con especialidad.

CoNTUÓLE DES INSTALLATIONS éCECTRlQUBS au poínt de VU6 dO la 8 6 - 
curitó, par A . M o n m e r q u é . — Paris, Librairio Polytechníque, C h . Be- 
ranger Editeur, 15, Ruc des Saints-Péres.—Un vol. in 8.® avoc figures 
dans le texte.—Prix relié: 15 franes.

El objeto que el autor so ha propuesto en esta obra y  que ha sa­
bido llenar completamente, ha sido por una parte indicar a los elec­
tricistas los reglamentos que rigen en las distribuciones de energía 
eléctrica, y por otra, enseñar á los agentes de la administración los 
métodos que se deben emplear para inspeccionar y comprobarlas 
instalaciones, causando la menor molestia posible á la industria, sin 
que por esto sc falte en nade á los preceptos que la seguridad publi­
ca impone. '

Atendido, pues', el objeto especial de este libro, se comprende que 
en rigor hubiera sido llenado, con solo estudiar las distribuciones de 
energía eléctrica, los aparatos y métodos de medida, los efectos pe­
ligrosos de las corrientes eléctricas y la comprobación de las ¡nstala- 
cionos. Sin embargo, el autor teniendo en cuenta que una buena par­
te del personal, al cual estas instrucciones se destinan, no esta muy 
al corriente de la ciencia eléctrica y con el fin de evitarles un trabajo 
largo y penoso en hojear gran mimero de obras especiales, con muy 
buen acierto empieza su obra con dos capítulos preparatorios, expo­
niendo en el uno las generalidades y definiciones, asi como un resu­
men de las nociones generales do los fenómenos de las corrientes 
eléctricas y de las leyes que las rigen, y en el otro la producción de 
la energía eléctrica, estudiando brevemente los dinamos do corriente 
continua y altorna, los motores que emplean esta corriente, los acu­
muladores, etc.

Después de este preliminar, eutra ya en materia en el cap. lU, en 
el cual estudia en conjunto y en óetaile la distribución de la enrgia 
eléctrica, en sus diferentes sistemas, anotando las particularidades 
que ofrecen, comprendiendo los sistemas de transmisión de la ener­
gía y señalando las reglas para su cálculo y ejecución; el cap. IV tr«- 
ta oxclnsivamente do las medidas eléctricas y de los aparatos do me­
dida; ol cap. V trata de los efectos peligrosos do las corrientes eléc­
tricas; los cuatro capítulos siguientes tratan sucesiyamento do las 
verificaciones en la fábrica, en la red de las instalaciones interiores, 
así como las especiales, con indicación do los métodos para llevarlas 
á cabo; en el cap. X examina los reglamentos oficiales franceses pa-
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ra las instalaciones en las vías públicas, en las casas de los abonados, 
en las do tracción eléctrica, los resultados de explotación, tanto por 
lo que se refieren á la fábrica, á la red y á las instalaciones interiores, 
vienen en el cap. XI; ol siguiente lo constituyen una serie de tablas 
en las que vienen indicadas las constantes miméricas experimentales, 
tanto por lo que se refiere á los conductores, como á los dinamos, 
acumuladores, canalizaciones, eto., que ofrecen el mayor interés. 
Finalmente, los dos últimos capítulos comprenden las leyes y regla­
mentos oficiales de varios países sobre las canalizaciones para luz y 
tranvías eléctricos y los reglamentos privados vigentes on varios paí­
ses para la ejecución de los trabajos y tranvías eléctricos, con las 
instrucciones para garantizar la seguridad de las personas.

Este inieresante libro, de un gran valor práctico, ha de prestar un 
excelente servicio á los electricistas para llevar á  cabo deoidamente 
las instalaciones, así como hemos dicho á los funcionarios encargados 
de inspeccionarlas por lo cual se les recomienda eficazmente así como 
á nuestros lectores.

UuBAxiZACiÓN DE Maürid.—MeJoras en el interior, por el Arquitec­
to D. Miguel Malhet y Coloina.—Madrid IfiOil.—Un folleto.

En esto folleto el autor dn una idea general del proyecto de re­
forma de la zona comprendida por las calles de las Fuentes, Arenal, 
Independencia, Amnistía, Requena, Bailón y Mayor hasta la plaza de 
Herradores.

Después de demostrar la necesidad y utilidad de este proyecto y 
de haber hecho su descripción, en una serie de tablas presenta: el es­
tado (le rasantes de las nuevas vías y principales callos que se refor­
man; un estado de las fincas oxpropíables; las superficies de las calles 
nuevas y que se reforman; las superficies de las manzanas y solares 
edificables y de las parcelas apropiablos. l.uogo analiza el valor de 
las fincas expropiablcs y presenta ol aspecto económico de este pro­
yecto, acompañado del correspondiente presupuesto.

Dada la importancia del proyecto que ol autor trata de resolver, 
ofrece interés un estudio atento de esto folleto.

LIBROS RECIBIDOS
Thb ixstitütion of civil RXGiNKBRS.—Minutcs of Proceedings, 

Vol. CLIU.—London, 1003. 1 vol.
Informe sanitario y demográfico del término municipal de la Ha­

bana, correspondiente al año 1002, por ol Dr. D. Carlos F. Finlay.— 
Habana 1003.1 folleto.

Los editores dei A n u ario  d e l C o m erc io  B a iliy -B aillie re ,
avisan á sus numerosos clientes y al público en general no se dejen 
sorprender por agentes de otras Óasas que, con el título do Anuarío 
dcl Cotnctvio, ofrecen otras publicaciones similares, que no tienen ni 
la importancia ni el crédito do nuestro A n u ario  d e l C om ercio  
B a iliy -B aillie re .
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