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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 
D irig id a  p o r ei In g en ie ro  in d u stria l, m ecánico  y  quím ico

D. Pedro  R ius y  Matas

P rep a rac ió n  com ple ta  p a ra  el in g reso  en  la  E scu ela  de In g en ieros 
in d u stria les .

P ara  los alnmnos no haeTtOleres fnncionan las  clases correspondientes al 
P e r i t a je  in d u s t r ia l  en sus varias especialidades (uiectlnico, qnfniico, oicc- 
tricista, m annfacturero, etc.), cuyo título iiabilita p ara  ingresar en dichas es* 
cuelas con m ás rapidez y on m ejores condiciones técnicas que el bachillerato 
ordinario. E l personal facultativo de la Academia está formado exclusiva­
mente por Ingenieros Industriales, Arquitectos y Doctores eu sus respecti­
vas facultades, figurando en el mismo el V ic e - D ir e c to r  D . R a m ó n  M .“ 
P o n s  y  B a s ,  Ingeniero encargado de los gabinetes de F ís ica  y Mecánica de 
la  E scuela de Ingenieros Industriales de esta ciudad.

D ib u jo  d e  p r e p a r a c ió n  con modelos iguales á  lo s de la E scuela de In­
genieros.

PELAYO, 10, 1.° -BARCELONA

R I C A R D O  Z A R A G O Z A
Calle de Valencia, núm. 223, 2.“, 1.®

■as m illi l ite  iiexplasliles sistem
La caldera r ^ l c l a u s s e  posee ventajas no conocidas aún on ningún otro sistema de calderas 

tUDUiares. Los turxM son desmontables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar nío* 
guQ e^mento* Las juntas son cónicas y equilibradas No tienen tirantes ni luerros. Con Ja oai* 
dere N i o l a u s s e  se obtiene una vaporización de 11 kilogramos de vapor por kilo do carbón.

EnLspaña m ás de 1 1 ,0 0 0  caballos on funcionamiento.
J -  *  -A. T J i o l a u s s e  d e  P a r l e  construyo actualmento las calderas auxilia* 

res del «Cardenal Gisneros», «Princesa de Asturias» y  «Cataluña* y t>one otras instalaciones en 
proyecto, para  la m arina española, 17 000 caliallos para la alemana, 6.00o para  la inglesa, 150 000 
para  la francesa, «8.00Q para  la italiana, 36.000 p a ra la  m arina rusa, etc. etc.

M á q u i n a s  d e  v a p o r  d e  l a  c a s a  B r o w e t t  X i in d le y  *  O.® d e  M a n c l i e s t e r :  
en Cataluña más de 8 , 0 0 0  caballos funcionando.

P u r l f l c a d o r e s  de agua p ara  la alímewación de calderas, garantizando por completo la  no 
rormaclOn de incrustaciones. Estos puriñeadores son aplicables á cualquier depósisito de que se

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



m m  METÁLICAS GRANEADAS
PARA

TU, A  i r V D U S T T j R I A .  L I T O  O K A  F ' I C ^

Planchas de zinc y aluminio graneadas rara pluma 
(toscado) lápiz y cartel que sustituyen con gran 
ventaja las piedras litográficas.

Precios económicos.— Pídanse muestras.

L  P lSO L PERECÁOLA iDgeQiero loÉstrial

CALLE STA. EULALIA. (LETRA T)
BARCELONA (Gracia).

D ispon ib le

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 2 6  medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2  de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854 
Director Gerente: D. AGUSTIN YALLS BERGÉS, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) — BARCELONA

M iQ D BiRIA S É IHSTALiCIOHES COIPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
Fábricas y líolinos de aceitas, para pequeñas y grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de molineta d palancas, etc.) movida á  b ra ­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á  brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas do harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas para  trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor. Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas. 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especialidad en p r e n s a s  h i d r á u l i c a s  y de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistem as privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa h a  verificado y sigue m ontando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para te legram as: VALLS, Campo Sagrado. — BARCELONA 

Teléfono número 595

INVENTIONREVETS D’
(Franco F tran g e r)

M arque* de I ’abrigtie , Froeés d e  eonirefar^on, eie.
ingéniear-CODsell (dopuls i8 6 7

n.6, S S S  SIAXaXi'ES. 3.6CABALONGA
0 ] n . r o n . i Q . - u . e  I x x c i - u . s t r i e l l e

DE SINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES
C u id es de 1‘ Inventeur en chaqué pays (2  fr. par C uide).

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



ffiH3E E B S iB E J E E
E s la  más antigna j  más alta aatoridad amorloana 
sobre Ingeniería ilecán ica  práctica y Eléctrica.

Publicación bi-mensual
30 P iG T N A S  D E  TEX TO  P O E  CADA E Ú M E B O

Editado en inglés
Leyendo T H E EiVGINEER se interesará y fam iliarizará con 

los progresos de la  Ingeniería en Am érica.

13,50 por año, porte pagado.
Número de muestra GRATIS á quien lo solicite.

THE ENCM EEK ra B L IS I l lS C  CO., C I.E V E U S II . E .E .A .

ACADEMIA POLITÉCNICA
DiaiGlDA POR

D. JACINTO P L A N A S  y R O SICH
INGENIERO INDUSTRIAL

5. PLAZA DE LA UNIVERSIDAD, 5 (Freíle á la DaiyersMai) -  BARCELONA

S E C O I Ó I V n r s  c i E t M C i A s

P rep arac ión  pard las carreras de Ingeniero. Arquitecto, Cien­
cias. Prácticos Industriales y Peritos Mecánicos, Electricistas, 
Metalurgistas-ensayadores, Químicos, Aparejadores y Manufae 
tuneros. Cursos de am pliación para  las carreras de Medicina y 
Farmacia.

----------F *E ¡rV S IO IV A D O ------------

Clases generales de las siguientes asignatu ras de la  escuela: 
Mecánica Industrial, Kstereotomia, Física Industrial, 1 ."  curso 
(calor), Análisis químico, Midráidica, Física Industrial, 2." c u r­
so (E lectricidad), Química inorgánica. Construcciones, Máqui­
nas, 1 .”  cnrso.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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COMPAÑÍA DEL FRENO DE VACIO
OirecciúD para Espana, Porlapai, Francia j BÉlpica; 15, RUE PORTALIS, PARiS

( Exposición UnlTCrsal, Pa r is , 1878. 
MSDAX«X<A.S D E  ORO. \ —  In ternacional, liOndres, 1885

\ — U n iversa l, Pa rís , 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PAKA FERROCARRILES Y TRANVIAS A  VAPOR 

FB£W08 DE AOOZÓE EÁPXDA para trenes largos m ilitares j  meroanoina.

S E Ñ A L E S  D E  a l a r m a

combinadas con el freno por comunloaoión entre e l maquinista, conductores y  viajeros

C O üm D G C IÓ ll SE N C IL lá, ACCIÓN MUY ENÍBGICA, ENTNBTBNIVIBNTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

{Viena, 2/5 M arcbfetdstrasso, 2. | San P etereborgo, Adm lraliiHte'Canal, 9
Berlín. 71, A lt. Moablt. SidnoT, 71, Giarcnce Street.

A tnsterdam , O. Z. W eorbnrgw all, 217. Oalcnta, 30, S trand.
F lorencia, 21, V iá  O aronr. I

D ir e c c ió n  g e n e ra l — LONDRES 1 3 2 ,  Q ueen V ic to r ia  S tre e t.

Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Resista Tecnológico Industrial.
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O J R Ü . M  F A B R I C A

DE PBDDDGTOS BEFDBemiOS I DE
X>E esí—

NI. C U C U R N Y
B  A . K . C E L 0 3 V  A.

~
l

O n ia  e i  E tp H a.-F u M aía  tn 18W 

GRAN EXISTENCIA 

LADRLL..OS REFRACTARIOS 
DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA

á  p p ee io s s a m a m e n t e  p e d ae id o s

Pfinppinlidad en la construcción de retortas en grandes <Jitnen- 
s io ^ lY -a rá  f á b r ic l  de gas, sulfuro de carbono, blanco de .m e, refl- 
Rflf'ííSn dft £Lzufr65 Y otr&s industn&s» , j i i __

Hornos y  crisoles p ara  !a fundición de toda clase de metales.

ladrillerías, dulcerías y pan cocer. o.,.i<anr
Hornillos económicos para  coladas, p lanchar y guisa . 
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles. , ,,
Escorifleadores, copelas y muflas para  ensayos y fundición de

'"^Vasos porosos de todas formas y dimensiones para  pilas eléc-

‘" T o L n i a s  d f g r é ,  bom bonas, tubos, evaporaderas, cubos ja ­
r r o ?  b a"e flo f  y o trfs  o’bjetos para  la fabricación, conducción y tras-

^°*Válviilary espitas p ara  algibes, tinas de tintorerías y blan- 
queos, y p ara  toda clase de ácidos y licores.

Agradeceremos á nuestros lectores que al d i r i g e  a 
los anunciantes cítenla Revista lecnologico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



POB BL INGENIEBO INDTTSTBTAL 

D .  O .  J .  O  JE O U I L L É I V - O ^ R C I A .

Esta obra premiada con primer premio en el Con­
curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­
les de Barcelona y publicada por esta Asociación á 
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­
ministración al precio de 'T  pesetas y en las librerías 
de Puig, Plaza Nueva, 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle 
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- 
birana, Puertaferrisa, 14.

Colección Leg is la tiva
BKFERKNTB A LOS

IK f f l lE Í C S  M U 5 I K I 4 M 5

Comprende todo lo legislado respecto á  los Ingenieros Industriales 
desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua- 
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 3 
pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA
l i l i  3 V I A . Q U I I V A . S

—®  DE

A N D R E S  O L I V A
Carretera de Matará, 342, San Martín de Provensaís (BARCELONA)

A P L IC A C IÓ N  I>E>L F R E N O  S IS T E M A  R A M O N E E A

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores simples j  con motor anexo.— Prensas hidráulicas para todas apli-' ------- » - ---- 2-..I.---caciones.— Prensas de tornillo  y engranajes para la agricultura.— Elevación de ha- 
guas para riego é industria.— Instaiación de fábricas para la elavoracion de harinas 
r aserrar maderas.— Máquinas secadoras de caló, priviligiadas.— Ascensores hidráu- 

. icos y mecánicos.— Máquinasy caiderasde vapor.— Motores á gas.— Turbinas.—  
Transmisiones de movimiento y  reparación de máquinas.
íi

Froyeotos y  Pres-u.pnj.estos.

EL INDICADOR DE PRESIONES
POB EL INGENIEEO INDUSTEIAL

I>. a U A K  A .  M O L IN A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de Máquinas de vapor. 
Je fe s  de taller y M aquinistas. , ,  . , ,  , .  , ,

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y venueee 
al precio de P t a s .  3 ‘5 0  en esta Administración.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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LA  M A Q U IN IS TA

ÍERRESTREyíRITIII
BARCELONA

Talleres de Construcción:
Barceloneta.

Máquinas de vapor fijas, semiíijas y portátiles.—Máquinas 
para extracción y desagüe de minas.—Máquinas para 
la marina.—Generadores de vapor. Diques flotantes. 
Trabajos de calderería.—Hierro forjado de todas dimen- 
giones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles. 
Construcciones metálicas.— Puentes y armaduras. 
Mercados públicos.—Grúas de mano, de vapor é bi- 
dráulicas. — Motores hidráulicos.—Motores de gas de 
todas potencias.—Transmisiones de movimiento.—Fun­
dición de hierro y bronce.—Proyedos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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PLANAS, FLAQUEE Y COMP/
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.— Dirección general: Sonda Universidad, 22.— Barcelona.

CONSTSUCCZONSS MECANICAS

KspeotaUdad ea T u r b i n a s  y toda clase 
de M o to r e s  h i d r á u l i c o s .  (Oonstrnídoe 
más de 900, coa nos fuerza to ta l de de 55.000 
caballos).

XX7El6IlNr.A .S á lib re  desriación  á reao- 
cióD, p ara  fnnclooar Inm ergidas y con aspi« 
ración.

T ü R B IN A S d e e je r e r t ic a l .d e e je  ho­
rizontal, con cámara abierta y con cámara 
cerrada.

T U R B I N A S  dobles, de coronas m d l' 
tip lee j  de admisión parcial.

T U R  B I N i ^.8 e s p e c i a l e s  p a ra  i n s ­
t a l a c i o n e s  e l é c t r i c a s .

R R Q U X jA D O R B S  de gran  sensib ili­
dad p a ra  tnrbinas.

T r a n s m i s i o n e s  de m ovim iento de to ­
das clasee.—P r e n s a s  h i d r h n l i c a s  con 
cilindros de acero fnndido.—B o m b a s  de 
todas clases para  riegos y g randes elevacio­
nes de agna .

CONTEUCCIONES ELÉCTRICAS

M h a u i n a s  7  M o t o r e s  e l é c t r i c o s  de 
todas clases (Foerza to ta l rfe las constrni- 
dae, snperior á 25. 00 caballos).

a R .A .N I> B :S  B I N A M O S  á pequeña 
velocidad p a r a  e s t a c i o n e s  c e n t r a l e s .

M A Q U I N A S  d e  c o r r i e n t e  a l t e r ­
n a t i v a  para  n tlllzaciónde energía e léc tri­
ca á gran distancia .—Concesionarios de la 
cRsa O A N Z  Y  C O M P A Ñ I A ,  d e  B u ­
d a p e s t .

a B T B R N A B O R B S  d e  c o r r i e n ­
t e  p o l i f a s e .  •

T R A N S F O H M A .B O R B S  sistem a 
Zipernowskl, D o rj y B lathy.

M O T O R B S  de co rrien te  continna, a l­
tern a tiv a  y trifase .dearranquean tom ático .

R e g u l a d o r e s  autom áticos y á  m ano.— 
A p a r a t o s  d e  m e d i d a . —A c c e s o r i o s  
para  estaciones céntralos 7  para  toda clase 
de inataUoiones. B & m p a r a s  de arco, de 
incandescencia 7  de m aterial vario .—C a ­
b l e s .  C o n d u c t o r e s  aéreos 7  snb terrá- 
neos. A i s l a d o r e s ,  etc., etc.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
A l u m b r a d o  e l é c t r i c o  d e  p o b l a c i o n e s .

T ransporte  7 d istribnción de energía e léctrica á g randeeypeqneñasd istanc ias.—Im portantes 
aplicaciones efeetnadas .— Pidaruie proyectos y presupuestos.

Fatoatei de lawaaeiéa
MARCAS DE FÁBRICA Y DE COMERCIO

— --- &. I —

OFICINA INTERNACIONAL
BAJO X.A DiRaCCIÓN DB

D.  G E R O N I M O  B O L I V A R
INGENIERO INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA

Redacción de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex­
pedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nulidad de 
patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en España 
y en el extranjero.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



P ara  la aplicación del freno

S I S T S H J l E J L H O X l ^ S A
para ascensores y m ontacargas, dirigirse á 

O .  J O S É  JVX- I V l ^ I V I C H  -  I n g e n ie r o  
Calle de Méndez-Núñez, núm. 3, piso 2.®

13 A  T g o r ^  I . 0 3V A

Para  la  ven ta  de sus

Nuevo descubrimiento, anperioren calidad, fuerza y colora uaa manufactura 
en el extranjero desea en Espada una agencia bien relacionada entre la Industria 
reaiííi.—Dirigirse bajo número 21Ü3 á Bnreau d’annonces de J. U. deBnssy, 
Amsterdam.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Bevista Tecnológico industrial
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TEJIDOS METALICOS-ARTICEOS DE A U M B R E
KEsoBios m mmiis-nfiToii pbs9 plipIii

RHmON ftlHROUU
E  DESPACHO: VILANOVA, 21 Y 23.- BARCELONA 

FÁBRICA Y TALLERES: SAN MARTÍN DE PROVENSALS

Tfijiflos le tá lic o s  .

ArtlcDlfls de a la m lire .

Accesorios para  m inas

Aparatos para molineria.

I Telas m etálicas lisas, asargndas cadeneta y retor. 
Enrejados de simple y triple torsión.

Telas caracolillo  (malla redonda).
Tejidos especiales para la molinería.

IEspino artificia l de alambre galvanizado. 
G ram plllones y Puntas de París.

M uelles para mneblea y somiers.
Cables m etálicos do aoero de todas resistencias».

{Tejidos extrafu ertes y artionlados.
Lám paras de seguridad aiaiema Seippel. 
Candiles de hierro fnudidos pririlegiados. 
P lan ch as perforadas de acero ú otros metales.

¡Turbinas dobles “Petit Geant“.
Instalaciones completas de molinos y fábricas do 

harinas.

Sedas legítimas de Znrich y francesas.
P icos, piquetas y demás del ramo de molinería.

Cedacería y en general toda clase do artículos de alambre y tela metálica.

Ayuntamiento de Madrid



r n iS T d  Tim LÚ G IC O -liD Ü STU IM
PUBLICADA POR LA

&SOGIAGIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES
I ta rc e lo n u , N o v iem b re  1903.

A
El triunfo indudable del motor do gas sobre la máquina do vapor 

está hoy en suspenso por causa de los gasógenos actuales, como son 
debidos también al gasógeno la mayor parte, por no decir todos, los 
fracasos que hemos visto de esta clase de instalaciones. La obligación 
de consumir precisamente antracitas de buena calidad, muy puras y 
cortadas á medida, ha producido un alza tan enorme en esta clase do 
combustible, que en instalaciones do cierta importancia la diferencia 
do precio casi absorbe la ventaja de rendimiento del sistema.

De aquí la preocupación actual de todos los constructores en rea­
lizar prácticamente un gasógeno que no esté supeditado á consumir 
una determinada clase de combustible, sino que pueda emplear la 
mayor parte de ellos tal como corrientemente se hallan ya en el 
mercado y queden sólo exceptuados unos pocos que por su constitu­
ción molecular ó su composición química indudablemente no son 
apropósito para gasificarlos; al revés de hoy, que son verdaderamente 
una excepción las antracitas que hay que consumir en la mayoría de 
los gasógenos en uso, si no se quieren tener dificultades en la marcha 
de los motores.

Además en España, y principalmente en Cataluña y Aragón, hay 
lignitos bastante limpios que tienen poca cohesión y densidad y se 
pulverizan naturalmente ó poco menos una vez sacados do la mina; 
con los procedimientos modernos de aglomerarse pueden fabricar pe* 
quoños panos muy apropósito para consumir en gasógeno, con solo 
la adición de un 8 á 5 %  de resina ó brea, y sería do gran interés cons-

Ayuntamiento de Madrid
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truir un gasógeno que pudiera gasificar bien esta clase de aglomera­
dos.

Los alquitranes son el enemigo más enojoso do los motores de 
gas, pues si bien os verdad que en los aparatos do opuracion pueden 
detenerse una gran parte de ellos, otra parte queda en forma de bur­
bujas miscroscópicas llenas de gas y cubiertas de una película do al­
quitrán, las cuales atraviesan los aparatos de epuración y teniendo la 
misma densidad que el gas, flotan en él durante semanas enteras 
para ser luego aplastadas por las válvulas del motor, las cuales ensu­
cian en poco tiempo, obligando á limpias enojosas al cabo de pocas 
horas do marcha.

Ln algunas instalaciones (tipos Mond y  otros) se recoge el amo­
niaco y  los ali ûitranes que hoy tionon buen precio en el mercado, pero 
no opinamos deba sor esta la tendencia, pues por una parto hace las 
instalaciones costosas, complicadas y difíciles de conducir, y por otra 
parle es indudable que el día que existieran gran número de estas 
instalaciones, b^aría indudablemente el precio de aquellos subpro­
ductos cuya separación ya hoy no es práctica más que en grandes 
instalaciones. Por esto creemos debe procurarse producir la menor 
cantidad posible de ellos, descomponiéndolos mediante hacerlos atra­
vesar en el gasógeno las capas de combustible incandescente. Lo 
mismo debe hacerse con los gases ricos de destilación, pues la e.xpo • 
rioncia ha demostrado que convertidos en gases más pobres dan ma­
yor rendimiento dentro del motor.

Otra condición que debe tener el carbón para gasógeno es sor 
cortado á medida y bien cribado, pues debiendo atravesar el aire un 
buen espesor de combustible incandescente, es preciso que toda la 
masa presente la misma resistencia al aire y que esta no sea muy 
grande. De aquí la dificultad de emplear carbonos menudos ó mezcla­
dos, pues fácilmente se forman cuevas ó chimeneas por donde pasa el 
aire directamente y también por la resistencia de la masa, la tenden­
cia á pasar siguiendo las paredes del gasógeno sin atravesar el car­
bón. Esto fenómeno hace fundir las escorias y  es causa de que estas 
se suelden con las paredes del gasógeno, las cuales so destruyen con 
rapidez.

Como resulta que trato el mismo asunto que nuestro distinguido 
colega francés M. Julea Deschamps, no es extraño que ante conside-
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raciones parecidas me encuentre frente á fronte de las mismas tres 
dificultades principales á resolver, que tan bien precisa dicho inge­
niero, ó sean; 1.» No producir alquitranes ó desembarazarse de ellos. 
2.» Poder emplear carbones menudos ó mezclas do todas medidas; y 
d.® Escoriar fácilmente en marcha; á las cuales nos parece deberse 
añadir la condición do resolverlas con un aparato sencillo y de fácil 
manejo.

Para resolver estas dificultades he ideado los tipos de gasógenos 
que he bautizado con el nombre do combustión central, nombre ex­
puesto ú críticas, pero que me ha parecido apropiado á la combinación 
que en la descripción so verá he hecho do la combustión directa é in­
vertida á la voz, los tros tipos de las figuras parten do la misma com­
binación fundamental que sirve lo mismo para trabajar por presión 
como por aspiración, variando los detalles, que algunos son completa­
mente originales y  otros reforma de disposiciones conocidas.

He dicho que hay que resolver las citadas dificultades por medio 
de un aparato sencillo y  do fácil manejo, porque la solución más ó 
menos perfecta existo ya en los gasógenos á dos cubas, respecto á los 
cuales son conocidos los inconvenientes que resultan en la práctica, 
ya sea por la maniobra de los complicados juegos de válvulas, ya 
también por la dificultad de mantener á temperatura conveniente la 
columna de reducción, y el limitadísimo éxito de las numerosas ten­
tativas do verdaderas eminencias como Loncauchez y otros nos hacen 
desconfiar de que sea este el verdadero camino para llegar al deside­
rátum en este asunto, si bien los resultados obtenidos nos marcan qui­
zás el Camino para obtenerlos mejores con más sencillez.

Sabido es que la combustión invertida basta para transformar en 
gas pobre la mayor parte de los productos volátiles del carbón, pues 
los gases do destilación y alquitranes se ven obligados á atravesar en 
su descenso las zonas de combustión donde es más elevada la tempe­
ratura, descomponiéndose al contacto dcl cok incandescente y elo­
cuentes son en favor de este sistema los resultados obtenidos última­
mente por Deschamps con lignitos y hullas grasas; pero os sabido 
también el principal inconveniente que resulta por no ser jamás com­
pleta la combustión ó gasificación del carbón saliendo mezclado con 
las escorias y cenizas una gran cantidad de cok no consumido, el 
cual hay que escoger de dichos residuos, operación siempre cara y
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engorrosa y que en muchos carbones cuyas escorias funden es poco 
menos que imposible.

Para corregir este inconveniente de la combustión invertida utili­
zando sus ventajas he ideado los gasógenos á combustión central de 
los cuales los grabados núms. i, 2  y 3 representan los tipos funda­
mentales: en ellos la salida del gas se verifica por una zona en la 
parto media de la cuba y la insuflación del aire ó vapor por dos tobe­
ras, una en la parto superior y otra en la inferior, de lo cual resultará 
que la parte alta del aparato trabajará á combustión invertida con 
todas las venttyas de esto sistema y la parle baja funcionará como 
gasógeno ó combustión directa, quemando el sobrante de la parte alta» 
esto es, terminando el trabajo quo la combustión invertida había de­
jado imperfecto ó incompleto.

Quizás alguno encontrará para esta idea la crítica de que saliendo 
los gases por la sección de gasógeno donde se vcrilica la combustión, 
se elevará inútilmente la temperatura de salida, crítica en mi opinión 
de escaso valor. En primor lugar los gases no salen por la zona do 
mayor temperatura, pues ésta será indudablemente un núcleo en el 
centro de la cuba cerca el eje é irá disminuyendo hacia la periferie, y 
en segundo lugar ¿qué representa elevar aunque sea de tros ó cuatro­
cientos grados la temperatura del gas fabricado cuya capacidad calo­
rífica no puede ser muy grande, pues todos los que nos hemos ocu­
pado prácticamente de gasógenos sabemos In poca eficacia de ios re­
cuperadores en los aparatos Dowson y similares cuando trabajan bien, 
y lo poco que se puede sacar del calor qdo lleva <¡1 gas á la salida, si 
se pretende aplicar á otra cosa que no sea calentar el aire. No hay 
duda que con una recuperación bien entendida se puede reducir la 
citada pérdida de rendimiento á un tanto por ciento pequeñísimo, 
sobro todo si lo comparamos con la que resulta siempre de la com­
bustión invertida simple, prescindiendo del trab^o de escogido de las

Do la doble insuflación tal como la hemos dispuesto, resulta además 
otra muy importante ventaja y es que para una misma sección de 
cuba, la resistencia de la masa incandescente al paso del aire es mucho 
menor, circunstancia que unida al entrecruzamionto de corrientes que 
en el interior han de producir las dos insuflaciones ó entradas de aire 
colocadas puede decirse, una fronte á otra, ha do dar por resultado
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sor muclio más difícil la formación de cuevas y chimeneas dentro la 
masa do combustible por hallarse facilitado el paso de los gases y su 
contacto con el carbón.

Sentados los puntos fundamentales teórico-prácticos de mis nuevos 
tipos de gasógenos, paso á su descripción para en el curso de 1a mis­
ma explicar las disposiciones adoptadas para vencer las dificultades 
que hoy ofroce en los gasógenos el consumo de combustibles varia­
dos, uno de los problemas do actualidad en la mecánica.

En la figura 1 está representado uno de mis nuevos tipos con sus 
aparatos do purificación para lignitos.

El gasógeno está constituido en sus dos tercios superiores por 
una retorta tronco cónica A que so apoya on la parte central B for­
mada por una serie de piezas refractarias que llevan los agujeros de 
salida del gas abiertos hacia abajo, do modo que las cenizas que el gas 
puede arrastrar vuelvan á caer en la cuba del gasógeno, siendo muy 
difícil llcgon á obstruirlos. La parte quo forma el tercio inferior C, os 
cilindrica y tiene abajo varias aberturas D, cerradas por simples - 
puertas semejantes á las de hogar ó cenicero de las calderas. En el 
tercio superiorhay también una envolvente cilindrica de refractario, 
dejando un espacio anular E entre ella y la retorta, en la parte supe­
rior del cual empalma en P el tubo de salida del gas. Una ó varias 
puertas G, con cierre hermético permiten limpiar con una escoba el 
espacio anular E, cuando sea necesario.

El aire entra en la parte inferior por los agujeros do una pieza re­
fractaria H dentro la cual empalma el tubo que viene del recupe­
rador 2 . Borla parte superior el aire procedente del recuperador 1 pe­
netra on el gasógeno por una tobera tronco cónica 1 que forma cuerpo 
con la tolva de cargamento J, la cual está sencillamente cerrada por 
unas tapas de plancha con chamela; tanto estas planchas como las 
puertas de cenicero inferiores, tienen por único objeto evitar el tiraje 
natural directo que se podría producir dentro la cuba.

El aire que entra por la tobera 1 arrastrará los gases de destilación 
y alquitranes que en su descenso encontrarán las capas do carbón in­
candescente on el cual se descompondrán, y estando la lobera on el 
centro dentro la masa del combustible, no es posible que el aire siga las 
paredes sino que so verá obligado á atravesar el carbón para salir por 
los agujeros de B. Lo mismo pasará al aire que entro por H, el cual
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encontrará sólo capas de carbón coquizadooon gran cantidad de esco­
rias que habrá de atravesar forzosamente terminando de quemar lo 
que haya hecho incompletamente la marcha á combustión invertida 
do la parte superior. Naturalmente al poner en marcha habrá que 
cargar con escorias la parte inferior hasta la altura do los agujeros 
de 11, luego encender cok desde esta altura hasta algo por encima do 
los agujeros de salida del gas y  encima esto cok se empezará á car- 
gar con el combustible que se deseo consumir.

En esta instalación hemos provisto la marcha por aspiración, ac­
tuando el puriheador mecánico de ventilador aspirante, lo cual bastará 
en general para que no entre aire aunque se dejen abiertos ó cierren 
mal, tanto la tolva como las aberturas do escoriar, pero do todos modos, 
SI oslo no fuera suficiente para ciertos gruesos ó clases do combustible, 
bastará una Ugerisima impulsión por ventUador en la tubería de entra­
da de aire para asegurar que no entre la menor cantidad cuando se 
abran las puertas do escoriar ó las tapas de la tolva de cargamento. 
Gracias á esto se podrá picar el fuego por dentro la tolva y por las 
puertas de cenicero con entera liborlad y se podrán sacar las escorias 
con la misma facilidad que en un hogar de caldera, todo esto sin parar 
el funcionamiento del gasógeno, como también se puede observar por 
estas aberturas la marclia de la combustión.

Una parle do agujeros de B, so prolongan hasta la envolvente de 
plancha del gasógeno donde hay aplicados para mirar el fuego unos 
discos de mica K, con una disposición espocial de corredera imposible 
de representar en la escala del dibiyo, la cual permite sustituirlos sin 
destaparlos por unas lanzas ajustadas en una articulación esférica con 
las cuales se puedo picar el fuego en caso necesario. La tobera do 
entrada de aire 1, lleva también en la parto superior una tapa sencilla 
L, por la cual se puedo picar el fuego en la misma zona principal de 
combustión, cuya tapa lleva también oí correspondiente disco, que 
puedo ser do mica ó de cristal grueso.

El gas al salir por loa agujaros do B, pasa á la cámara anular E, 
donde callenta exteriormonte la retorta A, ayudando en lo posible la 
deslUacion o á lo menos á preparar el combustible para la misma.

El gas sale verticalmento por F del gasógeno pasando al primer re­
cuperador y do éste al segundo y al refrigerador que se sumerjo en la 
ctya hidráulica, viéndose claramente que no hay en este trozo do con-
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ducciÓQ facilidad alguna para que las conizas arrastradas por el gas 
puedan obstruir en largo tiempo estos conductos.

Los recuperadores son muy sencillos, constituidos únicamente por 
un doble fondo ó envolvente al tubo de conducción, el cual so ha au­
mentado de diámetro. En ellos se da al aíre el grado de humedad ne­
cesario por medio de una disposición anular de lluvia M, en la parte 
superior y de la pequeña cantidad de agua que quedará depositada en 
la inferior. Hemos previsto dos saturadores recuperadores, porque se­
gún la clase de carbón y ol tanto por ciento de agua que el mismo lleve, 
puedo ser muy diferente el grado de humedad que convenga al aire 
de la entrada superior ó de la entrada inferior del gasógeno, como 
también puedo ser diferente la cantidad de aire que entre por minuto 
en una ú otra, lo cual so graduará cada vez por medio do los grifos N 
como so graduará también la humedad do uno y otro por los grifos O.

Una llave P, de buen ^uste, sirve para comunicar la salida del 
gas dircctamcnto con una chimenea para los momentos de encender, 
en los cuales será de suma utilidad el ventilador que hemos indicado 
para ayudar la iasuflación, aunque lo creamos superiluo la mayoría do 
las veces. Debajo del recuperador hemos indicado una columna refri­
geradora que termina en la caja hidráulica donde caerá la ceniza 
gruesa que haya arrastrado c1 gas; la importancia de esta columna en 
la práctica será mayor que la que representa ol dibujo, pues es pre­
ciso enfriar bien para retener los alquitranes y el amoniaco.

De la caja hidráulica donde se sumerge tres veces dentro del agua, 
el gas pasa á la columna de cok ó scrubber donde dejará la mayoría 
de sus impurezas para pasar luego al puriiieador mecánico destinado 
á separar los alquitranes vesiculares que el gas pudiera aún tener.

Prescindo do describir ol tipo que está representado esquemática- 
monto en el dibujo, ol cual tengo en ensayo,por no alargar esta descrip­
ción yporque existentipos conocidos que funcionan satisfactoriamente 
trabajando á la vez como ventiladores aspirantes; una llave H, servirá 
para graduar la aspiración de este aparato y regular en consecuencia 
la marcha del gasógeno.

Después del anterior está marcado un purifícador ordinario do 0 
pisos, dos de los cuales convendrá cargar con óxido de hierro para 
detener el gas sulfídrico que pudiera llevar ol gas, ya que los carbo­
nos do nuestro país son frecuontomonto algo piritosos. Do esta última
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caja oí gas os conducido al gasómetro, ol cual puedo disponerse para 
(jue Cuando esté lleno haga cerrar automáticamente la válvula R, y 
por lo tanto parar el gasógeno. También es posible la marcha directa 
por aspiración del motor sin gasómetro, en cuyo caso también os su- 
pérflua esta válvula R.

Las disposiciones de las figuras 2 y 3 son basadas en los mismos

í f

principios y en busca del mismo resultado que en el gasógeno de la 
instalación descrita anteriormente y sólo las experiencias repetidas 
y mejor la práctica en larga marcha dirá cual combinación de los de­
talles comprendidos en todas ellas es la más conveniente.

La fig. 2 representa un gasógeno del mismo tipo trabajando por 
insuflación á presión; la salida del gas se verifica por medio de una 
ranura que forma el refractario á la altura conveniente del interior del 
gasógeno, la carga so verifica por una tolva ordinaria á doble cierre 
y las escorias so sacan por un cierre hidráidico, la inyección es por 
una tobera superior y otra inferior; como se comprende en este tipo el 
escoriado y  picado dol fuego no es tan expedito como en ol anterior.

La fig. 3 representa la aplicación do mí nuevo sistema á doble in*
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sufiación ó combustión contra! al tipo do gasógeno de mi anterior pa­
tente núm. 29554; en él el gas luego de haber calentado exteriormente 
la retorta interior pasa por el recuperador que forma cuerpo con el 
mismo gasógeno y  puede tener todas las condiciones del primor tipo 
descrito.

En este hemos dispuesto el funcionamiento automático, la alimen­
tación por medio do un sencillo distribuidor á cucharadas, maniobrado 
por una especio do báscula que el carbón pone vertical al llenar la 
tolva y deja libro en cuanto el nivel del carbón baja de cierta altura, 
el cual no describimos por ser una de las disposiciones conocidas de 
antiguo pura otros usos. El escoriado automático se verifica del modo 
siguiente: la tobera de la insuflación inferior sirvo de eje á una espe­
cie do cono maniobrado por un ongranaje en forma parecida á los de 
los gasógenos FicUet y Heurtey; la cuba del gasógeno se prolonga on 
la parte inferior en una especie de tolva tronco cónica do fundición 
que envuelve el cono anterior y tanto una como otro llevan unos 
nervios helicoidales que convierten al conjunto en una especie de 
disposición do molino bien conocida, la cual gracias al movimiento 
lento que recibe del exterior̂  á la vez que tritura groseramente las es­
corias va haciéndolas descender quedando depositadas en el vacío 
que forma la base del aparato de donde se extraen de vez en cuando 
por la puerta marcada á propósito.

El recuperador os sumamente sencillo y su forro interior es una 
plancha ondulada para aumentar su superficie; on ol dibujo se ven cla­
ramente las tomas de aire superior ó inferior con sus grifos correspon­
dientes y el mismo recuperador sirve también de saturador para dar al 
aire la humedad necesaria, estando dividido verticalmente en dos, uno 
para cada insuflación. El aire entra en el recuperador por la parte in­
ferior do la envolvente exterior y  es tomado para las dos insuflacio­
nes de la parte superior, una do ellas directamente y la otra por una 
serio de tubos delgados que atraviesan verticalmente el aparato y 
están reunidos por un colector que comunica con el grifo correspon­
diente. La tobera do insuílaoión superior es análoga á la de la figura 
l  y forma cuerpo con la corona superior que lleva el cargador y tiene 
unas tapas para cargar á brazo cuando convenga.

Finalmente, la figura 4 representa la transformación dol gasógeno 
circular en horno gasógeno rectangular con el recuperador saturador
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adosado posteriorraonte al mismo, disposición qu© puede ser prácti­
ca en algunos casos, sobre todo trabtyando por aspiración, salvando 
la dificultad en esta forma do hacer bien estancas ó herméticas las 
paredes ó envolventes, bastando el examen del dibujo para compren­
der la facilidad de conducción del fuego en esta disposición y también

por serlas entradas de aire como las salidas dispuestas en forma que 
dificulte la tendencia del aire á seguir las paredes en caso do combus­
tibles menudos.

No dudo que los que tengan alguna práctica en gasógenos tendrán 
ya el convencimiento de que con los aparatos que acabo de describir 
podrán consumirse combustibles que no es posible emplear en los 
gasógenos hoy en uso, esperando que la experiencia nos demuestre 
pronto que mis nuevas disposiciones permiten prácticamente el em­
pleo de las más variadas clases do carbón.

Gaspar Bbunet.

Ayuntamiento de Madrid



285 —

BREV ES CONSIDERACIONES PRÁCTICAS 
sobre la hinca de pilotes de rosca

Ocupándonos únicamente do la terminación de la hinca por rota­
ción do esta ciase de pilotes, haremos ver como ciertas condicionas 
que á primera vista parece han de poderse realizar para dar por hin­
cado un piloto, en la práctica deben desecharse en absoluto.

hsto es lo que pude observar durante la hinca de más de 70 pilo­
tes, en ocasión de habérseme encargado la dirección del montaje de 
un puente metálico, construido por la Sociedad “Material para ferro­
carriles y construcciones,** do esta ciudad.

Este puente de 207 metros de luz y 12 in. ancho, constaba de 14 
tramos apoyados sobro 13 pilas, formadas de 8 pilotes metálicos cada 
una.

Los pilotes eran do acero macizos, tenían 14 cm.do diámetro y lle­
vaban roscas y capiteles do fundición.

El rechazo que exigía el pliego de condiciones para dejar comple­
tamente hincado cada pilote, era de que durante las seis últimas vuel­
tas del cabrestante, el pilote cargado con un peso de tros toneladas 
bajase menos de 15 milímetros.

Esta condición, que es absolutamente imposible de cumplir en la 
mayoría de los casos que en la práctica se presentan, tuvo que susti­
tuirse por otra totalmente distinta, en armonía con lo que la práctica 
ensoñó.

Para hacer patente la necesidad de modificar esta condición, bas­
tará examinar los dos casos extremos siguientes:

1.0 La roca se encuentra á una profundidad de 3 á 5 metros debajo 
de la arena.

2.0 La roca so encuentra á gran profundidad, por ejemplo á 20 ó 
más metros.

En el primor caso al hincar el pilote por rotación va descendiendo 
éste sin dificultad hasta encontrar la roca, y la condición impuesta
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L A  C U E S T I Ó N  S O C I A L
ante e! fomento de la riqueza agrícola y colonización 

de las comarcas despobladas

La caroncta do braceros para las faenas agrícolas os general en mu- 
chas comarcas do l£Spaña. Los centros industriales los han atraído en 
gran número, brindándoles con mejores jornales y condiciones de esta­
bilidad que no les ofrece la vida del campo, pues la suerte de estos bra­
ceros, obligados muchas veces á trasladarse en cuadrillas á grandes dis­
tancias para procurarse un mísero jornal, es sumamente infeliz y des­
graciada, y >nuy poco á propósito para fomentar hábitos de virtud, de 
ahorro y do amor á la familia. Muy al contrario, es terreno abonado 
para el socialismo.

No es por lo tanto de ostrahar esa constante emigración de braceros 
del campo, no solamente á los centros fabriles y á las grandes capita­
les, sino lo que es más de lamentar aún, á países estraños, á las repú­
blicas sudamericanas, donde se cuentan por muchos miles los hijos de 
la madre patria, que allí, con su trabajo contrihu '̂en ásu prosperidad 
y engrandecimiento, mientras que en Lspaña muchas comarcas so 
despueblan.

Con razón estos hechos lian llamado la atención de ios hombres de 
gobierno; y á remediar la situación de las clases trabiyadoros tiende, 
según parece, la creación del Instituto del Tvabf^o en el Ministerio de 
Agricultura Industria y Comercio y Obras Públicas. Si acierta en su 
importante misión, es incalculable ol bien que puede producir.

Las huelgas de los obreros del campo de Andalucía son uno de los 
más importantes problemas á resolvéis y á mediar alguna buena volun­
tad por parte de los hacendados, quizás no fuese esto difícil. Bastaría 
hacerles propietarios de alguna tierra para cultivarla por cuenta prepia, 
cuando no tuviesen jornal y una casita. Y mientras no se llegue á esta 
solución, evitando la vida errante á que se ven obligados los jornaleros, 
no es poihlc se calmo la agitación en que se hallan, prueba de su males­
tar.
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Un Ministro do la Guerra, según vimos algún tiempo atrás por los 
periódicos, se proponía practicar algún ensayo de colonización por me­
dio del ejército. Ninguna medida fuese quizás más acortada. Muchas do 
las comarcas despobladas del interior de la Península serían fértiles y 
productivas con solo el trabajo del hombre y el agua para el riego. For­
mando diques en los barrancos abiertos en el suelo por las aguas torren­
ciales, ó en las hondonadas y  valles á propósito para ello, sería suma­
mente fácil construir multitud de pequeños pantanos y balsas, junto 
á los cuales podrían instalarse muchas familias, que con el agua ya lo 
tendrían todo. He aquí la base do muchos pequeños centros de pobla­
ción, he aquí un principio de colonización, he aquí la más lirme base de 
engrandecimiento de nuestra nación pobre y  decaída, y  que para col­
mo de vergüenza piensan nuestros políticos regenerar gastando millo­
nes en escuadras, siendo así que el medio mas oücaz sería la coloni­
zación de los muchos terrenos despoblados, para contener la emigra­
ción, gastando todo lo que se pueda en obras hidráulicas, en la explo­
tación do la riqueza del subsuelo y de la fuerza que podría desarrollar­
se en los ríos del interior, y  sobre todo fomentando la instrucción 
pública.

Nosotros los españoles, que tan aficionados oslamos á copiar del 
extrangero. deberíamos fijarnos soriamento en los beneficios produci­
dos á los obreros campesinos de Bélgica por la Ley del 9 de Agosto 
do 1889. Interrogúese á todos los que han seguido de cerca el movi­
miento social en estos últimos años, y Contestarán que en todo Bélgica 
los obreros han sabido aprovecharse en proporciones no previstas de 
una Ley vardadoramontc sabia y útil. Muchos obreros vivían en otro 
tiempo amontonados con sus familias en tristes tugurios, en los que 
no era posible ni la salud moral, ni la salud física, como hoy sucede en 
la mayoría de nuestras poblaciones agrícolas.

Pasaban allí aquellos obreros miserablemente su existencia pagando 
crecidos alquileres, quedando siempre en la pobreza. La mencionada 
ley de 1889 permite á la Caja de Ahorros prestarles las cantidades ne­
cesarias para la construcción de habitaciones económicas, é iumediata- 
mentc después de la promulgación de la referida Ley, se constituye­
ron en todo el territorio sociedades do habitaciones para obreros, que 
sirvieron de intermediarios entre dicha Caja y los prestatarios, y en 
todas partes se levantaron nuevas viviendas limpias y aseadas.
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Antigunmonte valía en Bélgica una casita muy modesta tres mil 
francos por lo menos. Rara vez podía el obrero del campo reunir esa 
cantidad por medio del ahorro. Actualmente basta que justiíique un 
ahorro mínimo, para que so le adolante el resto en condiciones tan 
ventajosas, que reembolsando una cantidad mensual durante un plazo 
muy largo, llega á tener que pagar menos do lo que antes valía el 
alquiler do la casa, sin llegar nunca á ser propietario.

La ley y las sociedades de préstamos han multiplicado en aquella 
nación las facilidades para este objeto, pues los intereses del dinero 
quo 86 facilita no suelo pasar del 3 por tOO; y los derechos de registro, 
inscripción y honorarios del notario, para adquirir la casita, y formali­
zar las pólizas de préstamo, fueron reducidas á la mitad.

K1 obrero está autorizado para devolver paulatinamente el dinero to­
mado por pequeñas entregas, y iiasta librarse de una vez, cuando lo 
parezca.

Aparte de las ventajas materiales, grandes son los bienes morales 
que han reportado los obreros belgas, pues así se acostumbran al aho­
rro, tentado por el ejemplo que ven en sus compañeros, que con el 
adelanto de centenares de francos economizados, lia podido construir­
se una linda casita, con la que se encariña, yendo menos á la taber­
na y al cafó y cobrando amor á la familia y á la educación de sus 
hijos.

líl Gobierno belga ha rodeado el cuinplimien)o do la ley con las 
disposiciones más estrictas, publicando reales decretos, que han apor­
tado nuevas mejoras al régimen vigente. Los comités de patronatos 
croados inmediatamonte, después *de votada la ley, han prestado al 
obrero reales y efectivos servicios y más se los podían prestar facili­
tándolos, al mismo tiempo quo los viviendas, algunos terrenos para 
cultivar.

¿Por qué no se imita en nuestro país el ejemplo de Bélgica? Enor­
midad de millones duerme el sueño <lo los justos en las cajas de de­
pósito del Banco de España, que podrían emplearse eu empresas agrí­
colas ó industriales, en beneficio de nuestra agricultura agonizante, 
desterrando á la usura brutal que la aniquila, poniendo en práctica 
aquellos progresos que eu maquinaria y en química aplican otros 
países, consiguiendo así do terrenos mucho más pobres que los nues­
tros, rendimientos que á nuestros míseros labradores les parece-
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rían imposibles, dando el sustento á una población rural nume­
rosa, que no tiene que buscar en los azares de la emigración un peda­
zo de pan raras veces conseguido.

Si los tesoros que encierra nuestro subsuelo en cobres, plomos,hie­
rros y carbones se explotasen debidamente, darían vida á una infinidad 
do nuevas industrias que lucharían ventajosamente en todos los mer­
cados del mundo con la producción de otros paises, que sin nuestros 
medios, de que tan pródiga se muestra la naturaleza, solo á fuerza de 
un trabajo perseverante han conseguido enriquecer. Pero para ello 
sería necesario que nuestros hacendados y capitalistas en vez de con­
sumir su existencia en estériles y punibles holganzas, prestasen el con­
curso de sus millones y  de su actividad personal al fomento de esta 
obra redentora.

Por fin, parece que entre nosotros se va á hacer algo en el sentido 
indicado. Nunca es tarde cuando liega, dice el refrán. .-Vsí lo han enten­
dido las Cortes del Reino al determinar en la ley de 1*3 de Mayo de 
1902 que el Gobierno concierte en el Banco do España con arreglo a lo 
que dispone la baso 3.“ del convenio celebrado entre dicho Banco y el 
Ministerio de Hacienda on 17 de Julio del propio año; y en su vista 
el Consejo de Gobierno del mismo dispuso: (jue con arreglo á la ley 
mencionada y á los efectos del art. 16 de sus Estatutos y 78 del Re­
glamento. se promuevan por cuantos medios sean posibles la consti­
tución de Asociaciones Sindicales agrícolas ó industriales, Institucio­
nes de crédito agrícolas y Cfyas rurales, dando á conocer las ventajas 
que reportarán á los diferentes gremios que los formon, y á la clase de 
labradores, ó de pequeños propietarios c industriales, obteniendo por 
este medio los beneficios del crédito para sus mutuas necesidades en 
las favorables condiciones que el Banco tiene establecidas.

Para terminar, aportaremos á esta obra de regeneración algunos 
datos prácticos referentes á la comarca do Urgel, que como está dota­
da del riego, es de suelo fértil y  necesitada de brazos para el cultivo, 
debería llamar la atención de los capitalistas y sobre todo de sus 
principales propietarios.

La falta de habitaciones para obreros es general on todo Grgel, pa­
gándose anualmente por una pequeña casita, que á lo sumo valdrá do 
compra 1500 pesetas, un alquiler de 100 á 125 pesetas anuales.

Los capitales empleados on habitaciones para obreros produce pues
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on Urgel más dol 6 por 100. Pero lo quo convoadría no os solo quo se 
aumoniara ol número de esta clase de viviendas para que so estable­
cieran los muchos braceros que para su cultivo hacen falta, sino que 
en lugar de levantarse en los pueblos, se situasen á alguna distancia 
do ellos, en condiciones de dedicarse al mismo tiempo que en el cul­
tivo de la tierra á sus industrias auxiliares. Algunas familias asi esta­
blecidas son procedentes do otra.s comarcas, y no valían 500 pesetas 
los terrenos que compraron. Gastando después la cantidad que hemos 
dicho de loOO pesetas para una casita, y dedicándose á la roturación 
de las tierras compradas, vale hoy su hacienda unas 10.000 pesetas, y 
lo que os más de o.stimar, es el estado de felicidad en que dichas fa­
milias viven. Allí no falta aire, ni luz y rodeadas las viviendas de bos­
ques do olivos, avellanos y toda clase do frutales, pasan sus morado­
res la vida en medio de un jardín, cien veces más dichosos que los 
hijos do los grandes propietarios que han seguido carreras, gastando 
para ello un capital que después casi no les aprovecha para nada. Allí 
todo sobra y nada falta. Pan, vino, aceito y toda clase de hortalizas 
las tionen en la propia finca, sin que hayan de efectuar desembolso 
alguno en todo el año, como no sea para vestir y pagar la contribu­
ción, pudiendo atender de sobras á todos estos gastos con solo los 
sobrantes de las cosechas, la cría de algunos cerdos y los producios 
de la volatería mantenida con los desperdicios de la hacienda. En 
este estado podrían vivir dentro de nuestro territorio los miles de emi­
grantes que lo abandonan para ir ó tierras extrañas ó á los grandes 
centros á buscar un empleo, que una vez conseguido, á costa de mu­
chos pasos ó inlluoncias, so pierde el día menos pensado, pagando 
crecidos alquileres para tener á la familia en un miserable tugurio 
faltado do aire y de luz y rodeada de todas las deficiencias.

Ya que el Banco de España se brindó con sus capitales ¿harán 
algo nuestros propietarios en favor de obra de tanta utilidad y en la 
qne podría tener útil aplicación el dinero que on ella so empleara?

J osé Baybr y  Bosch.
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NOTICIAS

PuOCKDtMlENTOS MODERNOS DK AFINO ELECTROLÍTICO DEL COBRE.— 
En la “Sociedad Electroquímica Americana,” do Nueva Vork, Mr. 
Titus Ulke ha leído una interesante comunicación referente al estado 
actual do la refinación electrolítica del cobre. Expresó ante todo, la 
gran dificultad que halla para obtener informes do los fabricantes con 
detalles do los procedimientos que emplean, pues se encierran en un 
sistema de ocultación que Mr. Ulke condena diciendo que cree que les 
tendría más cuenta hacer lo que los fabricantes de hierro, abrir las 
puertas de sus fábricas á cuantos quieran estudiarlas, obteniéndose 
las ventajas inherentes al cambio de ideas que á todos beneficia. Mr. 
Douglas expresa su opinión en este punto, do acuerdo con el autor de 
la comunicación.

Este dice que hay muy poca diferencia en la calidad do las diver­
sas marcas de cobre electrolítico, pues todas son buenas, habiendo 
sido obtenidas por un personal de primer orden, dirigido por jefes que 
tienen gran experiencia en el manejo de los instrumentos construidos 
por casas especialistas; mas si hubieran tenido parte en las instala­
ciones personas técnicas, se habrían economizado sumas importan­
tes en ellas. El autor ha visitado casi todas las fábricas de refino elec­
trolítico del cobre, americanas y  europeas, y cree que todo consisto 
en un una multitud de reglas prácticas más o menos conocidas.

La materia que se someto hoy á la refinación electrolítica es un 
cobre fundido en anodos, bastante puro, que da al ensayo 90 por 100 
como mínimo. Sólo hay una ó dos excepciones ¿ esta regla, en que se 
refina el cobre á fuego, para dejarlo con una requieza de 96 á 99 por 
100. Para el sistema múltiple y  en el principio de la operación so em­
plean invariablemente cátodos <le hojas delgadas de cobre electrolí­
tico, obtenidas por la deposición sobre placas de cobre ó de plomo en­
grasadas, ó barnizadas. Los cátodos comerciales llegan á un espesor 
que generalmente se fija entro 0.5 y 0.75 do pulgada en el procedi­
miento múltiplo, y de 0.25 á 0.45 en el de series. Las disoluciones 
que so emplean casi universalmente contienen 12 por 100 cuando 
menos, y 20 por 100 cuando más de vitriolo azul, y de 4 á 10 por 100 
de ácido sulfíirico libre. Es muy importante mantener constante­
mente estos límites, teniendo en cuenta que la acidez tiende siempre 
á bajar, y el oontenido en cobre, por el contrario, á subir.

Al principio de Ja operación, para evitar que se disuelva plata y 
que los cátodos so hagan quebradizos, so R r̂cga una pequeña canti­
dad do sal común ó de cloruro do magnesio o mejor aún ácido clorhí­
drico, próximamente 300 centímetros cúbicos para una cuba llena de 
disolución. Cuando el arsénico se encuentra en cantidad considerable, 
se agrega al baño sulfato de amoniaco. Hay ventaja en calentar en 
electrohtico á 40 ó 50 grados centígrados, porque so disminuyo la re­
sistencia eléctrica de la disolución y aumenta la resistencia á la trac­
ción del cobre. La corriente que se emplea es de 40 á 45 amperios 
por pie cuadrado do la superficie del cátodo, dependiendo esta ín-
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tonsidad priucipalinente del precio de la corriente, de la ley del ánodo 
en plata y do que la disolución electrolítica sea más ó menos pura. 
Hl voltaje alcanza de 0.1 á 0.3 entre cada fila de placas en ios baños 
en serie, y de 0.2 ú 0.4 voltios entre los baños, cuando las placas están 
colocadas por el sistema múltiple.

Resultan vendibles los productos siguientes: cátodos para el co­
mercio que se expiden como tales á ios clientes, poro que general­
mente se funden en barras, lingotes ó torales do poso y dimensiones 
fijas. listos cátodos dan oí análisis do 99.85 á 99.94 por 100 do cobro. 
La cantidad do cátodos comerciales representa de 07 á 99 por 100 del 
poso do los anodos tratados, sin tener en cuenta el deshecho do éstos, 
que os doi 7 al 15 por 100 del peso do los mismos en las instalaciones 
múltiples, y llega hasta el 30 por lÜO en algunas fábricas en que están 
colocados en circuito en sorío. Se recoge de 1 á 3 por 100 próxima- 
mento dcl cobro tratado, bajo la forma de vitriolo azul. .Además del 
cobre y doi vitriolo, en ciertas fábricas se retira con los Iodos dol 
anodo, piula y  oro finos, y una pequeña cantidad do mezclas pobres 
de éstos. Kn ciertos casos, también so recogen sales de níquel, ácido 
arsénico y do teluro; estos últimos productos se extraen al purificar 
los electrolitos impuros.

Si se comparan los métodos y los aparatos modernos con los que 
so usaban hace diez años, se eolia de verlas importantes mejoras roa* 
fizadas, la mayor parte do las cuales son de origen americano, y pro­
ceden de la necesidad de sostener una producción considerable. El 
autor estima que la mayor parte de estas mejora.s proceden de la ne­
cesidad do sostener una producción considerable. El autor estima que 
la mayor parte do estas mejoras proceden de haber empleado las má­
quinas de colar con cazo, los transportadores mecánicos y de ganchos 
neumáticos para cargar para esta operación, los moldcs'y formas de 
anodos perfeccionados, las grúas para conducir los electrodos y cargar 
las cubas do una sola vez, las locomotoras, vagones y vías bien cons­
truidos, las bombas perfeccionadas, tanto por lo que se refiero á su 
forma como á su construcción, las mejores disposiciones y ser\ácio 
de los baños para aumentar su capacidad en el mismo espacio, los 
baños mejor entendidos y  con buenos apoyos para facilitar su inspec­
ción y corregir los salideros que se produzcan, etc. .Asimisqio se han 
hecho mejoras en los medios de recoger los lodos y transportarlos á 
los talleres en que han de tratarse. También se ha conseguido, me­
diante el conocimiento do las condiciones físicas y químicas del afino, 
aumentar la densidad de las corrientes, simplificar los métodos de 
ensayo en los laboratorios físicos y químicos, y un rendimiento ma­
yor de las instalaciones, con la natural reducción de los gastes de 
explotación.

El autor da después datos estadísticos de las fábricas que se dedi­
can al afino del cobre, do los que resulta que los Estados Unidos pro­
ducen en la actualidad 278,860 toneladas anuales de cobre electrolí­
tico, cuyo valor calculado ó 260 dollars, la tonelada, suma más de 72 
millones de dollars, ó sean 360 millones de francos.
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El frrro-carríl dbl Sahara.—El proyectado camino de liierro 
á travos del desierto, os un'asunto do interés palpitante en la vecina 
República, donde so discuten y comparan las distintas soluciones 
propuestas para el trazado do aquella vía-

Tres son los ilitiorarios que en principio se consideran viables: el 
de Iffli al Niger; el de Bislcra, situada á unos 5Í44 kilómetros al Sudes­
te de Argelia, á la orilla occidental del lago Tchad, y el de Bizerta, 
en Túnez, al mismo lago Tchad.

Mr. Pablo Bonnard, africanista de autoridad mdiscutiblc, ha (lado 
recientemente una conferencia pública sobre este asunto, exponiendo 
las ventajas que, en su opinión, tiene el último de estos tros trazados, 
en comparación con los otros dos. Según él, el ferro-carril proyecta­
do no bu do construirse con el exclusivo objeto de atravesar el Saha­
ra, sino que debe mirarse toda su transcendencia como medio do 
principal comunicación en el continente africano, y bajo esto as­
pecto, el trazado do Bizerta al Tchad, es para Francia un medio de 
enlace directo de sus posesiones del Norte con las del Congo.

Efectivamente, partiendo de Bizerta ó de Bongara, alcanzaría el 
lago Tchad, pasando por Bilma, después se dirigiría al codo del Ou- 
b^ghi y tendría su estación de término en Loango ó en Libreville, 
en la costa del Atlántico. La construcción de esta línea uniría unas 
con otras las posesiones francesas de Africa y permitiría organizar 
la defensa do la parte del Africa central perteneciente á aquella na­
ción, mientras que las que partiesen de Jgli ó de Biskra no llegarían 
al Congo francés sin pasar, ó por el Sudán británico, ó por el Cama­
rón alemán, y  en ambos casos sin tocar en las posesiones centrales.

El conferenciante demostró también la superioridad dol trazado 
que tenga por punto de partida á Bizerta sobre el proyecto de cons­
truir un camino dé hierro desde Philippeville, en Argelia, ó desde 
Biskra ú la orilla oriental del lago Tchad, porque la línea que arran­
case de Bizerta tendría 500 kilometroa, y la de Bongara l.OOO kiló­
metros, monos que la que naciera en Philippeville.

La opinión do Mr. Uounard, cuenta en Francia con muchos parti­
darios, entre los que se cuentan las principales Compañías de trans­
portes, el Sindicato para la conslrúcción de los caminos de hierro afri­
canos. V en general el comercio francés, masa de opinión de induda­
ble fuerza y que seguramente ha de pesar mucho en la decisión que 
en definitiva adopte sobre el particular la adniinisiracióii pviblica.
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Traitr dks oisEMBNTs iíÉTAr.LipRREs, par lo Dr. Richard Beek, 
profcsscur de géologio et de giaements inétalliféres á l’Acadomio ro­
yale des mines de Freiberg Traduit sur la seconde edition par O. Che- 
'min, Ingónieur eu chof des Ponts et Chuusséos. - París, Librairie Po- 
lytechnique, Ch. Bcranger, Editeur, Rué dos Saints-Peres.—Ün vol.

trand in-8 de 808 pages avoc 2i>7 figures dans le texte.—Prix relié: 
[) franes.

La presente obra constituyo un resumen del curso que el autor ex­
plica en la Academia Real de minas de Freiberg, siendo de un grandí­
simo valor, como lo prueba el que en menos de tres años so haya ago­
tado su primera edición.

En estos últimos años la ciencia de ios yacimientos metalíferos ha 
hecho grandes progresos, yadeniás, la preirogmfia auxiliada del mi­
croscopio ha venido ú aclarar muchos puntos, sobre los que no se es­
taba bien de acuerdo, y preparar la solución de gran número do pro­
blemas todavía por resolver y que el autor ha aprovechado.

Tanto bajo el puuto do vi.sta teórico como práctico, de su obra, el 
autor ha sido muy claro y conciso en la exposición do todo lo cono­
cido y publicado sobre esto intcrosanlísimo asunto; la clasificación de 
los yacimientos metalíferos la ha basado sobre su génesis probable; 
la teoría y la descripción de lu formación de los filones, que constitu­
yen una gran parto de la obra, son un resumen de los trabajos do la 
Escuela Alemana sobro este asunto. Además, un número grandísimo 
de notas bibliográficas que vienen incluidas han do permitir al lector 
referirse ¿ las obras y memorias originales que han sido analizadas 
en el curso de la obra.

El estudio está dividido en cinco secciones. En la primera se ocupa 
de las secreciones magnéticas, comprendiendo las secreciones do los 
metales nativos y oxidados en las rocas eruptivas, como el liicrro, pla­
tino, oro, estaño "y délas secreciones de minerales sulfurados, como el 
níquel y el cobro.

En la segunda sección estudia los minerales en cl estado de rocas 
sedimentarias; los yacimientos sedimentarios de minerales de hierro, 
comprendiendo los yacimientos ferruginosos sedimentarios y las ma­
sas estratificadas compactas en la región de los esquistos cristalinos 
y los minerales de hierro como depósitos primarios en medio de los 
sedimentos normales; estudia luego los yacimientos sedimentarios de 
manganeso, en medio de la región de los esquistos cristalinos y los 
minerales do manganeso en capas en medio de los sedimentos nor­
males, y por fin, se ocupa de ios yacimientos auríferos en capas de 
edad palcazoica y mesozoica.

Los yacimientos cpigenéticos son el objeto de la sección tercera, 
que comprendo los filones mineralizados, do los cuales estudia las for­
maciones con minerales osoncinlmontc oxidados y sulfurados y hace 
la descripción general do los filones metalíferos; comprende además,
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los yacimiontos opigoncticos en las capas estratiformes, estudiando 
las capas y yacimientos de diferentes metales, las masas epigenéticas 
de diferentes minerales, los yacimientos producidos por metamorfis­
mo do contacto y las cavidades ó bolsas mineralizadas.

La cuarta sección está consagrada á los yacimientos secundarios, 
on la cual hace el estudio do los yacimientos detríticos de minerales 
de hierros; de los yacimientos detríticos antiguos de minerales de oro 
Y con minerales de plomo y de cobro, y en fin, estudia los yacimientos 
detríticos recientes ó aluviones que ofrecen las diversas partos del 
globo.

En la última sección el autor ba presentado algunas indicaciones 
gonorolos intorosantísiinas para la investigación de ios yacimientos 
metalíferos.

Basta lo dicho sobro esta notabilísima obra y  la competencia in­
discutible do su autor, para hacerse buen cargo de su alta importan­
cia. Por esto pues, le aguramos un buen éxito entre nuestros lectores 
cu general, y on particular entre los especialistas, á quien la recomen­
damos eficazmente.

La machinr LOCOMOTivE.—Manuel praliqu© donaut la description 
des organes et le fouctioimement de la locomotivo á l’usago des mcca- 
niciens et des chauffours, par Kdoutifl Snuvugt, Ingeníour en chef 
dos mines.—Quatrióme edition.—París, Libruine Polytechnique, Ch. 
Bcranger, Editeur.—15, líuo des yaints-Peres.—Un voh potit in-S.» 
avec figures dans le texto. Prix relió: 5 franes.

Muchas son las obras que sobre las locomotoras so lian publicado 
en idiomas distintos, pero la mayor parte de ellas, ya por su carácter 
esencialmente teórico ó por no considerar todo lo que para las apU- 
cacionos os necesario, no son accesibles para la mayoría dol personal 
de tracción de los ferrocarriles, que es á quien el autor dirige espe­
cialmente su obra.

En este Munuul cl autor ha conseguido su objeto del modo más 
brillante, pues los maquinistas y fogoneros encontrarán al lado de la 
descripción clara y metódica de los diversos órganos do las má­
quinas, el estudio de su funcionamiento y los motivos de lafe re­
glas seguidas para su manejo y cuidado. En todo aquello que el cál­
culo y hi física tionon una relación inmediata, ha procurado dar las 
definiciones y todas las explicaciones bien al alcance de los que no 
poseen aquellos conocimientos científicos, sin que por esto haya de­
jado de tratar ninguna cuestión importante aunque su estudio sea algo 
difícil, nidejode estar la corriente de los adelantos más modernos. lx)s 
numerosos y bien escogidos grabados que ilustran el texto, aumentan 
el valor del libro y facilitan mucho su estudio.

Está dividido en nuevo capítulos, en los cuales sucesivamente so 
ocupa do: generalidades; estudio do la caldera con sus accesorios y de 
los combustibles;el mecanismo para los distintos tipos de locomotora; 
el bastidor, la suspensión y las ruedas; los diversos tipos do locomo­
tora; los tonders; los diferentes sistemas de frenos; cl manojo y con­
ducción de las locomotoras, y finulmeulo, cl servicio en los depósitos.
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Por su gran utilidad, se recoinieuda cst« libro, no solo á los ma­
quinistas y  fogoneros, sino quo también á todos aquellos que trabajan 
en esto ramo, pues todos encontrarán on él indicaciones muy instruc­
tivas .

lÍTAT ACTURL ou LABOURAOB ÉLBCTRiQüB, par E iu U e  (?u»r/n/.—Un 
folleto de 16 páginas en S.», •í' fotografías y 2 dibtjjos.—Bruselas, 
Librería líamlot, 25, ruó Grétry.—Prix; 2 franes.

La labranza mecánica, quo ím realizado grandes progresos en Ame­
rica, especialmente en los Estados Unidos, on Alemania, Austria y al­
gunos otros países, os casi desconocida en el nuestro, en dondo*̂  por 
otra parto las condiciones topográficas de muchas provincias lo difi­
cultan on gran manera. Sin embargo, no d<ya por esto do ofrecer un 
gran interos, sobro todo porque la labranza por medio de la electricidad 
resulta á un precio mucho mjis vontíyoso que los demás medios me­
cánicos empleados hasta la fecha.

El autor, do reconocida competencia en todo lo que á las aplicacio­
nes de la electricidad se refiere, en esta obriía describe varios sis­
temas y algunas instalaciones por demás interesantes. En general, el 
sistema consiste en el empleo de un motor fijo que arrastra el carro 
do un extremo á otro dcl campo, por medio de un cable ó de una ca­
dena: el motor, que recibe la fuerza motriz por un cable llevado por 
postes movibles, so muevo porpeiidicularmente á las silletas.

El estudio del Sr. Guarini es al mismo tiempo que claro, muy com­
pleto y  conciso; su lectura ha de ser por demás interesante ánueslros 
lectores.

Transpoiit kv msTUiBiTiox nK i.’kxrrgib par courants continus ot 
alternatifs, par Charles Gruefs Ingonieur-clecíricion.—París, Librairie 
Politechnique, Ch. Bóraiigcr, Edlteur, lo, Rué des Saints-Peros.—Un 
vol. in-8.® do 92 pages, avec figures dans le texto.—Prix relié: 4 fr.

El objeto quo so ha propuesto el autor al publicar la presento 
obrita, ha sido presentar la cuestión de la manera más sencilla posi- 
blo para quo puedan abordar su estudio aun aquellos que están poco 
familiarizados con oí análisis tnatemáiieo.

Así pues, el cálculo do las líneas eléctricas lo ha hecho accesible á 
un mimero mayor de lectores, empleando algunas fórmulas sencillas 
despojadas de toda demostración delicada; y para quo la exposición 
resulte lo más clara ó instructiva posible, el autor ha recurrido á los 
dibujos geométricos fáciles de construir; ha descrito el material más 
comunmente empleado; ha descrito algunas de las instalaciones tipo, 
y  en fin, ha presentado algunos ejemplos numéricos relativos á los 
casos más frecuentes en la práctica.

Todo esto lo Im distribuido en dos capítulos, on los quo respecti­
vamente se ocupa del transporte y distribución do la energía eléctrica 
por corriente continua y alterna. En el Cup. I empieza por exponer al­
gunas generalidades, describe luego algunas instalaciones tipos y por 
fin estudia el cálculo de las líneas. En el Gap. ÍI empieza por recor­
dar algunas fórmulas y definiciones que juegan un papel importante 
en la distribución por corrientes alternas, hace luego un estudio do
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estas corriontes y  dcl material para generarlas y transmitirlas; des­
cribe también alganas instalaciones notables, que considera como 
tipos y en fin, so ocupa del cálculo do las líneas y do la resolución do 
algunos problemas con ellas relacionados.

Es de esperar que este librito tendrá una buena acogida por todos 
los que 80 ocupan en osto ramo do la electricidad, pues no dudamos 
que na do ofrocorlos un buon sorvicio.

L’état actübl de L’éLECTRO-cuf.TURB, par Emtlo ffuar/n/.—Un 
folleto do 24 páginas y 2 fotografías.—Bruselas, Librería Ramlot, 25, 
rué Grctry.—Pnx: 1 franc.

Este librito, intoresante como todos los de su ilustrado autor, res­
pondo perfectamente al programa de la Sociedad agraria do TiOmbar- 
día para el mejor Prontuario del agrícaltor ehotricista, condensan­
do los diversos estudios sobre este tema. cloctrocultura, aún pu- 
diendo utilizar todos los géneros de electricidad, incluso la atmosfé­
rica, que resulta gratuita, dá además una sobro producción quo algunas 
veces excede del 100 «/o de los mejores productos y do una precoci­
dad, que algunas veces permite una doble cosecho. És de creer que el 
escepticismo no será pues do presentar resultados obtenidos por las 
autoridades científicas.

El librito del Sr. Guarini proporciona al agricultor innovador el 
medio de iniciarse á este modo do cultura, de la cual puede nacer 
nna nueva era de prosperidad y por esta razón uo dudamos que será 
leído con verdadero interés.

J
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