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Estacidon-apeadero del Paseo de Gracia en Barcelona.

La Selfacting y la Continua en la hilatura del algodon, por J. Pas-
cual y Deop

Estadistica — La poblacion obrera de Catalufia, por M Barret.

Noticias:

Nueva conduccion de aguas para Londres.

. La locomotora del porvenir.
Esposiclon de las aplicaciones del alcohol.
El coste de la potencia eléctrica del Nlagara.
Gaceta de los caminos de hierro.

Bibliografia.

Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA T 12 EN EL BXTEANGERO

UN ndumjbro suelto una peseta

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SE&UN el SITIO Y NUMERO DE INSERCIONES

L a Asociacion no es responsable de las opiniones emitidas por sus miem-
bros en las disensiones, ni de las notas 6 trabajos publicados enla Revista.

No pueden reproducirse ios articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.



PARA ALUMNOS INTERNOS V EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para elingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases do matematicas coiTespondientes al primor curso de prepara-
cion, las esplica el ingeniero D. Ramén M.~ Pons y Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las de dibujo y quimica corren a cargo del sefor
Director, confiandose las restantes asignaturas al personal facultativo de
la Acadeiiiia, compuesto exclusivamente de Ingenieros Industriales, Ar-
gniteetos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bacliilleres.

Dibujo de preparacién con modelos iguales a los de la Escuela do In-

genieros.
Durante el curso so realizan excursiones do caracter cientifico y de

aplicacion.
PELAYO, 10, 1.°-BARCELONA

BIGARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

La caldera N'lolausse posee ventajas no conocidas aln en ningdn otro sistema de calderas
tubulares. 1.ob tubos son desmontables por el frontis de la caldera, sin necesidad de quitar nin-
gun elemento. Las juntas son conicas y equilibrados No tienen tirantes ni tueroas, Con la cal-
deraniclausse se obtiene unavaporizaciéon de 11 kilogramos de vapor por kilo de carbén.

EnBspafiamas de 11,000 caballos en funcionamiento,

La ca°‘a J. A. liflclausse de Paria construye actualmente las calderas auxilia-
res del «Cardenal Oisneros», «Princesa de Asturias» y «Catalufia» y tiene otras instalaciones en
proyecto, para la marina espafiola, 17 000 caballos para la alemana, 6.000 parala inglesa, 160 000
para la francesa, 28.000 para la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc, etc.

Maqulnne devapor de la casa Browett Lindley c¢O.* de Manchester:
en Catalufia mas de S,0 O O caballos funcionando.

Purlfloadores deagua para laalimentacion de calderas, garantizando por completo la no
inrrnaclén de incrustac enes. Estos purifleadores son aplicables i cualquier depésisito de que se

disponga

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.



Es la mas antigua y mas alta autoridad americana .
sobre Ingenieria Mecanica practica y Eléctrica. |,

Publicaciéon bi-mensual

30 pagikas de texto poe cada numero
Editado eninglés

Leyendo THE ENGINEEE se interesara y familiarizara con
los progresos de la Ingenieria en América.

s 3,50 por afio, porte pagado.
NUmero de muestra GRATIS & quien lo solicite.

TIIi ENfIINEER PEBUSHING CO, CLEVELAND, E. 1J.A.

DISPONIBLE

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial. os



LA MAQUINISTA

TERRESTRE Y in [T Im
BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

Maquinas de vapor fijas™ semifijas y portatiles.—Maquinas
para extraccion y desagie de minas.—Maquinas para
la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metalicas— Puentes y armaduras.—
Mercados publicos—Gruas de mano, de vapor 0 lii-
draulicas. — Motores hidraulicos.— Transmisiones de
movimiento.—Fundicion de hierro y bronce.—Pro-
yectos industriales.

a m' Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial,



PLANAS, FLAQUEE Y COMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.—Direccion general: Honda Universidad, 22.—Barcelona.

COUSTBUCCIOVES UECAHICAS

BspeotaUdad en Tnrljlnaa y toda clase
de Motores liidratilloos. IOonetrni”®
mas de 900, con nna faeria total de de 65.000
caballoe).

TURBINAS alibre des-viaolon & reao.
olén, para funcionar Inmergidas y con aspi-
racio

T U R B INAS deejevertical, de qe no-
rlaontal, con cAmara abierta y con camara
cerrada.

TURBINAS dobles, de coronas mul-
tiples y de admision parcial.

BINAS especiales paralns-
talacmnes eléctricas.
REG-UUADORES degransensibili-
dad para turbinas.

Transmisiones de moTimlento de to-
das clases.—Prensas Mdraallcas con
cilindros de acero fundido.—Bom bas de
todas clases para riegos y grandes elevaolo-
nes de agua

CONTHUGCOIONBS  BLBCTHIOAS

MaoalnasyMotores eléctricos de
(m Mases YPuerza total--de las construi-
daBj saperior & 25j 00 caballoe).

GRANDES DINAM O S & pequeia
Teloeidad para estaciones centrales.

M AGIUINAS do corriente alter-
nativa para utilizaciéon de energia eléctri-
caa gran distancia.—OonoeslonariOB ~ la
casaGANZY COMPANIA, de Bu-
dé}A\pLTERNADORES de oorrien-

*N"I"AN"ORMADORES sistema
leernowsfcl Dery y Blatby.
MOTORE de corriente continua, al-

ternativa y trifase. de arranque automatico.

Reguladores automaticos y & mano.—
Aparatos de medida.—Accesorios
para estaciones centrales y para toda clase
de instalaciones. LAm paras de arco, de
incandescencia y de material vario.—C a-
bles, Conductores aéreos y subterra-
neos, Aisladores, etc,, etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y distribucién de energia eléctrica 4 grandes ypequeftas distancias, ~!Mmportantes
aplicaciones efectuadas.—Pidanse proyectos y presupuestos.

Patente! 10 1a¥0On0Oiea

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA

INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19— BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patentes en Espafia

y en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial-



COMPANIA DEL FRENO DE YACIO

{lirecd pe™ e Fatiicel, Frardaj M p - 15, RUE PORTALIS, PARIS

Exposicin UulTersal, Paris, 1STB.
M EI>AIliliA.S DE ORO. — Internacional, L ndres, 1885
— Universal,Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR

FBEKOS DE aoOIOH rApIDA para trenes largos militares ; mercancies.

ttecTon onwtiKAEN

N/SAATTPA ort rti.>

/\/sort£jr/6LCy

TFAUPA POATACOAA

SENALES DE ALARMA

combinadas con el freno por comunicacién entre el meqoiniata, conductores r viajeros

CONSTRUCCION SENCILLA, ACCION HUT ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

| Vieiia, 2/5 Marolitelclstrasae, 2. San Peterabnrgo, Admlralitats-Canal, 9
1DCIPl19 kBerIin, 71, Alt, Moablt. Sidney, 71, Olarence Street,
*htni,iAa, \Amsterdam, O. Z. 'Woorbnrgwau, 217. Calcuta, 30, Btrand.

lilorenola, 21, Vi& Oavonr.

Direccién general —LONDRES”" 32, Queen Victoria Street,

Agraderecemos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial,
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DE ese

Hl. GUGURNY

B A K C E L orsrn

Unica en Espaiia-Fnndada en 1840

GRAN EXISTENCIA
LADRILLOS REFRACTARIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

él ppeeios sumamente pedueidos

~ Ptmpcialidad en la construccion de retortas en grandes

sionel pt?a fibrict de gas, sulfuro de carbono, blanco de zmo, refl-

nnriNn de azufres Y otras industrias. *
Wornos v crisoles para la fundicion de toda clase de metales.
Hornos Mara la calefaccion de retortas, parala

meS?, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para

indrillerias. dulcerias 'y pan cocer.
Hornillos econdmicos para coladas, planchar y gwsar
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Eseorifleadores, copelas y muflas para ensayos y fundicién de
""A"Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléo-

To rfm aste B?é, bombonas, tubos, eraporaderas, cubos ia-
rrol b"ieflofy Sros objetos para la fabricacién, conduccién y tras-

VWvuias V espitas para algibes, tinas de tintoreriasy blan-

queos, y para toda clase de &cidos y licores.

Aaradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
sloLunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industria .



FRANCISCO CEA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

CDateplsles para talleres de coDstraeeiones metélieas,
Serroearriles, minas Y contratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras*, pianos, cuadrados,
redondos hasta 210 ®&m de diametro y 14 metros de longitud, viguetas | hasta
550 “/mde altura, |_| hasta 38i “/m hierros L, T, carriles, zorés 6 traviesas
Wautherin, llantas y demas perfiles especiales.

Chapas de hierro y aceroi hasta 3“500 de ancho por grandes di-
mensiones y calidad especial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para
irabaios de forja, etc.—Chapas estriadas —Planos anchos laminados hasta
1000 “/Mm de ancho y 30 metros de longitud.—Chapas circulares hasta
3“600 de diametro.—Planchas delgadas hasta el nimero 30.— Planchas espe-
ciales para cubos y para la fabricaciéon de hoja de lata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos foijados de hierroy acero dulce: para caderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas p’\alvanizadas, de hierro y acero para cu-
biertas metdalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas
emplomadas y estafiadas. ’

Piezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demadas herrajes de
via y para coches y wagones para ferrocarriles. Argollones. Norays, etc.

Planchas de zinc de 2« X 1 desde 1400 gramos la pbncha.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y re-
dondos de todas dimensiones. Cables palvanlzados.

Maquinas herramientas para talleres de construcciones
metalicas, caldererias y para trabajar la madera.

Chapas de fabricacién especial con un grado de histeresis muy reducido y
acero moldeado de gran permeabilidad magnética, para dlnam OS V OtrOS
apa(atos eléctricos. ,

_Plezas de acero: trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero fundido segun disefo.

Cobre I’OjO sin soldadura de fabricaciéon electrolitica en tubos, cilindros y
camisas de condensadores, hasta dos metros de diametro.

Planchas de zinc y de hoja de lata niqueladas y latonizadas por pro-
cedimiento eléctrico.

A(_:ero moldeado segun disefio hasta 10000 ks. la pieza.
H!erro colado*, tubos para la conduccién de agua, gas y vapor.
Hierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.

Vaqonetas basculadoras de diferentes capacidades y para todos los
anchos de via.

Concesionario para Espaiia del ACEITE SOLUBLE parael engrase
de las herramientas de las maquinas-atiles.

Con mucho gusto se facilitards cuantos catalogos, precios 7 datos se soliciten.

“Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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LA CONSTRDGTOBA

IBE M A Q U IN A S
-~ DE ®—

ANDRES OLIVA

Carretera de Mataré, 34a, San Martin de Provengdis (BARCELONA)

APLICACION DBIiPRENO SISTEMA RAMONBDA

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

Eidro extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidraulicas para todas apu-
caciones.-Prensas de tornillo y engranajes para la agrieultura.-Elevacion de aguas
rara riego é industria.- Instalacion de fabricas para la elaboracion de harinas y aserrar
maderas —Maquinas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecani-
cos.— Maquinas y calderas de vapor.- Motores & gas.- Turbinas.—Transmisiones de movi

miento y reparacién de maquinas,

Ipfo-yeotos "y F-res-ap*\iestos.

EL INDICADOR DE PRESIONES

POE EL INaENIBEO INDUSTEIAL

r>. a O A M A . M O L m A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de Maquinas de vapor,

Jefes de taller y Maquinistas. )
Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y véndese

al precio de Ptas. 3‘50 en esta Administracion.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes,citen_la.Revisfa Tecnologico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES BE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, num. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

HAQUIHARIAS E IHSTALACIOHES COMPLETAS SE6UH LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fabricas y Molinos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de molineta 6 palancas, etc.) movida a bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Méaquinas de vapor. Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado.— Barcelona
T eléfono numero 595

INVENTION

Marquet d» Fabriqug PiodV de conir«/'0?0«, efe.

CASALONGA v «
OJnronic3-u.e Inc3-a.strielle
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de I Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen, la:Revista JFeenalogico industrial.
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POE EL INGENIEEO INDUSTRIAL

13.0. J. I3E GXJILLETV-OMVKOIA

Esta obra premiada‘'con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de 'Z pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando VII, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14.

Coleccion Legislativa

um m [HHSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto & los Ingenieros Industriales
desde la creaciéon de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rustica y se vende en esta Administracion al precio de 3

pesetas ejemplar.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anuncianges citen la Reyvista Tecnolégico Industrial.
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4. DOU, 4.-BARGELONA-

CASA EN »MANCHESTER; Chatham Street.

| Gasolenos
i NCDING

Cii/yn

BHEEHIU LT x <’8
Si INGLESES '

* BAHGCLOhAV?

Ag;radeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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HASTII TldITNITEMEISTKItt

PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INSENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona. Enero, Febreroy Ma»*o do 1903.

ESTACHI - APEADERO DEL PASEO DE GRACIA

BARCELONA

FERRCDRIES IEMYRDA Z2RGJAY AAIONIE (R Aldarg

(TraciHs & la amabilidad del distinguido Ingeniero de Caminos
l). Rafael Codorch, Ingeniero Jefe de la seccion de Via y Obras de la
propia Compaiia, iiuicn nos lia autovizado la publicaciéon de la Memo-
riay dibujos do este proyecto, nos honramos en publicar en esta Re-
vista tan notable trabajo, que creemos sera leido con el mayor interés
])or nuestros loctores.

Necesidad y utilidad del a;mafZei-o.—til portentoso crecimiento
experimentado por la ciudad condal durante el altimo tercio del pa-
sado siglo, ha repercutido sobre el movimiento do las vias fon'eas que
a Barcelona conducen, liaciiuidose de dia en dia mas patente la insn-
lieiencia de sus estaciones para la gran corriente do viajeros y mer-
cancias quo nace 6 muere en tan populoso centro.

Prescindiendo del 1'orrocaiTil urbano de Sarria, las grandes lineas
que en Barcelona concurren pertenecen a las dos principales Compa-
filas ferroviarias de la peninsula (Madrid a Zaragozay a Alicante y
Norte), correspondiendo & la primera de éstas las mas importantes y
frecuentadas, como son las de enlace por Zaragozay Tarragona con
la red de ferrocarriles esjiafioles y las de empalme en Cerbero con la
red francesa. Afiadase & esto la riqueza y densa poblacion de las co-
marcas catalanas y el cuidadoso celo con que se atienden todas las
necesidades y conveniencias del trafico, aumentando el ndmero do
trenes y multiplicando las tarifas reducidas y se comprendera el con-
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sidcrablo aumento quo so observa en el movimiento de las lineas de
la Red Catalana do Madrid & Zaragoza y a Alicante.

No podian escapar & la sagaz prevision del ilustre Ingeniero sefioa
Maristany, Administrador Comisionado de dicha Red y verdadero
proniotor de todas las innovaciones y mejoras introducidas en la ex-
plotacion de sus lineas, las exigencias de "tan acentuado aumento de
trafico, concibiendo para satisfacerlas un vastisimo plan do ampliacion
de las estaciones de Barcelona, cuya realizaciéon exigira un gasto total
de 30 millones do pesetas cuando menos.

No es este el lugar oportuno para describir tan importantisnnas
reformas, cuyas lineas generales estriban:

1 “ En la creacion do cuatro grandes estaciones de mercancias
ampliando al efecto las instalaciones existentes en las llamadas de
Barcelona 3, Sans, Pueblo Nuevo y Clot, enclavadas las tres ultimas
en los suburbios mas industriales de la ciudady situada en el extremo
occidental del puerto la primera que un dia fue término de la linea de
Valla, Vjllan\ieva y Barcelona.

2. ® En la construccién de una estacion monumental exclusiva-
meiite destinada al servicio de viajeros y gran velocidad en el em-
plazamiento de las antiguas estaciones de las lineas do Graiiollers y
Mataré contiguas al Paseo de la Aduana, juntando y fusionando sus
respectivos recintos separados en la actualidad por el Paseo del Ce-
menterio que deberia desplazarse con-iéndolo hacia el mar.

3. ® En el establecimiento de una estacién-apeadero cerca del
Paseo de Gracia en el centro de mayor animaciéony vida de la ciudad,
aprovechando como via de penetracion el tramo de la linea de Tarra-
gona a Barcelona que cruza en zanja abierta todo el moderno ensan-
che, ocupando el tercio central do una do sus mejores calles cual es
la de Aragon.

Unanimes y entusiastas fueron los aplausos que merecié tan gran-
dioso plan al ser expuesto hace dos afios por su propio axitor ante la
representacion de todas las clases do Barcelona; pero aunque parezca
increible no ha sido ni es el coste elevadisimo de las obras el méas
pronunciado obstaculo a su realizacion opuesto.

Concretandose a la obra sefialada en tercer lugar puede apuntarse
como expresion fiel de los hechos, que fue el propio Municipio de la
gi-an ciudad su peor enemigo, basando su oposiciéon en futiles pi-etex-
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tos de visualidad y ornato y pretendiendo extender su dominio y fis-
calizacion & lo que por su indole corresponde plenamente al Estado.
Tras muchas dilaciones y entorpecimientos se aprobo por R. O. do 8
de Noviembre 1900 el proyecto de la estacién-apeadero del Paseo
Gracia, habiéndose propuesto por el Ayuntamiento de Barcelona ex-
cluir de aquella la facturacion de equipajes. A pesar de las satisfac-
ciones dadas en dicha R. O. a varios deseos expuestos por el Ajninta-
miento, no depuso éste su agresiva actitud, vacilando durante mas de
medio afio ante la impugnacién do la expresada R. O. g\ie al fin quedd
(irme.

Para comprender la conveniencia y necesidad de la estacion-apea-
dero'del Paseo de Gracia, basta observar que su construcciéon fue so-
licitada hace unos 10 afios por gran numero de propietarios del en-
sanche y por el propio Municipio, y que al acordar la Compafiia su
ejecucion, todos los reparos se basaban en el deseo de emplazarlo
cerca de los terrenos poseidos 6 preferidos por los opositores, afano-
sos de verse beneficiados por tan importante mejora. Su utilidad prac-
tica no solo estriba en la facilidad do acceso al ferrocarril para los
barrios méas céntricos de la ciudad, en cuyos extremos radican las
actuales estaciones, sino en la posibilidad de establecer, gracias al
apeadero, un servicio completo do trenes-tranvias en beneficio de las
ricas é industriosas poblaciones del llano del Llobregat, a semejanza
del que tan sorprendentes resultados ha dado para las comarcas del
Litoral, aumentando en el espacio de cuatro afios de 947,000 a
1.678;000 el namero do viajeros de la zona limitada por la estacion
de Arenys, eorrespondionte al extra-radio 6 banlieae de Barcelona.

No sera seguramente menor el movimiento de viajeros por la li-
nea del Llobregat, cuyos trenes no pueden pasar ahora de la estacion
do Sans & causa de la insuficiencia de vias de la de Barcelona, alige-
randose en consecuencia el servicio de esta uUltimay facilitando para
lo futuro la ejecucién de las grandes obras de la estacion monumen-
tal irrealizables de momento & causa de la gran acumulacién del tra-
fico que pesa sobro la estacion actual.

Disposiciéon del tramo de via eu que se emplaza el Apeadero.—
Ante el obstaculo opuesto por la elevada sierra del Litoral para el
trazado do una linea de circunvalacién alrededor de Barcelonay sus
suburbios, sefiald el gran Cerda al proyectar el ensanche de la ciudad
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una calle de 50 metros de anchura para dar paso a la via de enlace
de las lineas de Gerona y Tarragona en construccién por aquel en-
tonces; la codicia de”os propietarios y la imprevision del municipio
redujo a 30 metros la amplitud de la calle, creyendo seguramente fa-
bulosa la posibilidad de semejante enlace; llegé este caso en plazo
mas breve del que imaginara el iniciador del ensanche y tras largas
y laboriosas negociaciones acorddse sentar la linea de enlace en la
calle sefalaila (Aragén) estableciéndola no a nivel como primitiva-
mente se habia proyectado, sino en zanja de 6 a 8 metros de profun-
didad que ocupa el tercio central de la calle con taludes casi vertica-
les revestidos en toda su altura y una serie de pasos superiores o
puentes de fabrica que corresponden a los cruces do las calles trans-
versales. Tal es la llamada zanja de la calle de Aragén, cuya cons-
truccion data de 1882, sin haber obstado su apertura para la rapida
urbanizacion do la calle, donde se han levantado en pocos afios niu-
chas y muy suntuosas casas. Junto & ellas 6 sea ¢i unoy otro lado de
la zanja existen dos arroyos de 10 metros ancho que comprenden
dos aceras laterales de 2,50 metros y una calzada central de 5.00
metros.

Disposicién geueral'del Apeadero— Con esta disposicidon gene-
ral de la calle se acordd establecer en eUa el apeadero bajo la base
de ensanchar la plataforma de la via férrea desde 8.00 hasta 14,40
metros para disponer de dos andenes de 4 metros anchura & expensas
de los taludes de los muros de sostenimiento y do las aceras a ellos

—contiguas, sosteniéndolas en voladizo sobre los andenes. Para el ser-
vicio do tan especial estaciéon haciase preciso habilitar junto a ios an-
denes las dependencias propias del caso, como son despacho del Jefe,
salas de descanso, lampareria, almacenes, etc., y combinar el medio
mas facil y comodo de salvar los 7,50 metros de altura inedia que se-
paran las vias de la rasante de las calles.

La verdadera estacion por lo que al servicio directo del publico se
refiere, debia establecerse al nivel de la caUe y aparte de las escale-
ras de comunicacion con las vias, habia do comprender un vestibulo
espacioso, los despachos de billetes y loa correspondientes retretes y
lavabos, cuyo desague ofreceria serias dificultades si se emplazaran
al nivel de los andenes. Para este edificio, nada mas natural que apro-
vechar la faja de la calle ocupada por la zanja, faja perdida do hecho
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como via urbanay sobre la cual ‘Son muy dudosos por no decir nulos
los derechos que el Municipio podria alegar.

Esta fue, sin embargo, la causa principal de la oposicion del Ayun-
tamiento'contra el proyecto del apeadero, alegando obstrucciones en
la via publica que hicieron reducir & uno solo los dos edificios primi-
tivamente proyectados para las llegadas y salidas, corriendo hasta el
fondo del chaflan formado en el cruce de la calle-de Aragén con el
Paseo de Gracia la fachada principal de aquél y limitando su altura
de suerte que no pasara de 10 metros en el eje de la zanja y de 6
metros en las fachadas laterales. Para mejorar las condiciones de
vialidad de la calle se dispuso ademas que se cubriera para conver-
tirse en via publica todo el tramo de zanja de 14 metros de longitud”™
correspondiente al expresado chaflan, recomendandose se hiciera otro
tanto con el tramo simétrico de zanja situado al Lado opuesto del Pa-
seo de Gracia.

Descripciéon gonei'ul de las obras del Apeadero.—Partiendo de
estas bases, las obras del apeadero comprenden como es de ver en la
plantageneral (Fig. 1, lam. 1), el tramo que media entre los,pasos
superiores del Paseo de Graciay de la calle de Lauria, alcanzando
una longitud de 206,50 metros con andenes de 4 metros de amplitud
a unoy otro lado de las dos vias de la zanja actual; no sufriran éstas
desplazanuento alguno en sentido transversal, enlazandose entro si
por medio de do'i comunicaciones que se estableceran en los extre-
mos del apeadero.

El edificio do viajeros se emplazara sobre la zanja, disponiéndose
en su interior el vestibulo general con las escalinatas de bajada & los
andenes, los despachos do billetes, los retretes para los viajerosy
una consigna para los equipajes do mano.

Manteniendo la anchura constante de 4 metros para los andenes
del apeadero se habiitan & sus lados por una parte, el despacho del
Jefe de la estacién con sus dependencias anejas y en la opuesta un
café-restaurant para mayor comodidad del publico.

Por ualtimo, un paso inferior practicable para peatones, situado por
bajo del paso superior correspondiente al cruce de la calle de Claris,
permitira en el centro del apeadero la comunicacion reciproca entro
los andones, sin peligro para los viajeros 6 agentes de la Colnpafia
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que lo utilicen y ain eatorsién alguna para las maniobras que en el
apeadero convenga practicar.

Debiendo realizarse todas las obras del apeadero sin mermar el
espacio que para el transito pedestre y rodado ofrece la calle de Ara-
gon, se han adoptado de acuerdo con las indicaciones del proyecto
aprobado y los preceptos de la R. 0. de 8 Noviembre 1900, las <iispo-
siciones siguientes:

1 * Voltear una béveda de 14'«,40 luzy 0™75 de espesor en la
clave para cubrir la zanja en todo el tramo do 14 metros de longitud
que media desde la boca de salida del actual P. S. del Paseo de Gra-
cia hasta el fondo del chaflan correspondiente a su cruce con la callo
de Aragon.

2. ® Cubrir la zanja en su total amplitud de 14",40 para sentar
sobre eUa el edificio de viajeros cuya longitud total sera de 36,20 me-
tros, limitandose a 9,45 metros su anchura para que las fachadas late-
rales coincidan con los paramentos del pretl de silleria que coronaba
los muros de la zanja. Esto tramo comprende dos secciones de dis-
tinta disposicién constructiva.

En la primera seccion de 13,60 metros longitud el suelo del edifi-
cio esta sostenido por medio de un entramado metalico conveniente-
mente dispuesto para alojar la escalinata de bajada al andén.

La segunda seccion de 22,40 metros longitud es abovedada con
arcos torales de 0,90 metros de longitud y 1,85 de separaciéon enlaza-
dos por bovedillas tabicadas.

3. ® E! espacio comprendido entre la fachada posterior del edificio
de viajeros y la boca de entrada del paso superior de la calle do Cla-
ris se subdivide en tres trozos do longitud casi igual.

En los dos trozos extremos, al igual que en todo el trecho que me-
dia entre los pasos superiores de las callos de Claris y Lauria, las ace-
ras centrales de la calle de Aragon se disponen en voladizo con mén-
sulas y bovedillas sostenidas por empotramiento en los nuevos muros
de la zanja ya ensanchada, completandose ol abrigo de los andenos
con una sencilla y ligera marquesina.

En ol tercio central del tramo comprendido entre ol paso superior
de la calle do Claris y el edificio de viajeros se emplazan simétrica-
mente dispuestos & uno y otro lado de las vias el café-restaurant con
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sus afojos a la izquierda y el despacho del Jefe de la estacién con
sus dependencias a la derecha.

Cada uno de estos locales alcanza una longitud-do 28 metros por
«4,00 metros do fondo, ganado por bajo de los arroyos de la calle de
Aragon, cuya calzada y aceras descansan sobre un entramado meta-
lico.

«1“ 13l paso superior do la calle de Claris se ensancha aumentan-
dose hasta 1-4">,40 la luz de la boveda de fabrica en las dos boquillas
del puente y hasta 19,40 en la zona central para emplazar la escalera
del paso inferior que ha de enlazar los dos andenes.

Ensanche de la zanja con voladizos.—ha necesidad de obtener
el ensanche de los andenes sin alterar la amplitud de los arroyos la-
terales de la calle, imponia el empleo de voladizos a modo de trompas
apoyadas en los nuevos muros de la zanja.

Estos voladizos sostienen las aceras centrales de la calle cuya
amplitud es de 2,50 metros escasos, correspondiendo a esta zona de
la via publica el minimo do cargas y sobrecargas tanto por el espesor
relativamente exiguo de pavinicnto do las aceras como por el hecho
do utilizarlas exclusivamente al transito pedestre.

La existencia del arbolado que bu de conservarse a tenor do lo
I>receptuado por la R. O. de 8 Noviembre 1900 complicaba en grado
sumo el problema por la dificultad de fijar el espesor de la caja de
tierras necesaria pava el desarrollo de los arboles sin detrineato de
las fabricas. Por otra parto no debian perderse de vista las exigencias
de la estética en una construccion situada en punto tan céntrico de
la ciudad y que tanto ba de resaltar por su especial caracter.

En rigor bastaba dar & los uxidoncs del apeadero una altura libre
de dos & tres metros para el transito de los videros, reservando los
4,00 metros restantes para alojar la masa de tierras en cuestion; pero
basta el simple enunciado de esta disposicion para comprender N de-
testable aspecto que ofreceria este pasillo semi-subterraneo, reou-
bierto por un macizo de tan considerable espesor. El arbolado raqui-
tico y anémico de la calle de Aragén no vale a buen seguro semejan-
te sacrificio, por cuyo motivo se buscoé la manera de aligerar el as-
pecto de los muros y trompas adoptandose la disposicion representa-
daen la (Fig. 2, Lamina I).

Una serie de ménsulas 6 canociilas do alma metalica espaciadas
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de 2,50 metros’du eje a eje, arrancan del paramento dol muro a 3,00
metros de altura sobre andenes: por cima de estas ménsulas situadas
en prolongaciéon de las pilastras que decoran el cuerpo inferior del
muro, se han volteado bovedillas de medio punto cuyos senos dejan
una altura libre de 1,60 metros por bajo dol plano de las aceras para
alojar en estos espacios el nuevo arbolado.

Evidente es la contraposicion que ha de establecerse entre el des-
arrollo y lozania de los arboles plantados en tales condiciones y la
conservacion de las fabricas que formaran estas verdaderas macotas:
6 aquellos creceran entecos y desmedrados infundiendo mas tristeza
al animo que sombra al cuerpo do los transelntes, 6 sera contada la
vida de los murosy voladizos dol apeadero.

La total desapariciéon del arbolado solucionaria en absoluto esto
problema que se ha procurado sortear con la disposicion propuesta,
imperfecta a buen seguro, pero que en lo posible armoniza los térmi-
nos harto antitéticos do tan complicada cuestion.

El cuerpo inferior do los muros se ha decorado con un zécalo co-
rrido y una serie de pilastras de ladrillo prensado, destacandose de
sus capiteles dos verdugadas que encuadran un friso do azulejos pin-
tados: los entrepafios que en la zona central quedan cutre las pilas-
tras se han revestido con azulejos blancos de forma apaisada y con-
torno biselado,

El paramento del cuerpo superior de los <nuros se ha reoubierto
con un estucado de color claro, destacandose asi mas vigorosamente
las ménsulas con sus aristas ligeramente molduradas.

En las bovedillas do medio punto volteadas sobre las ménsulas se
acusa el despiezo de los arcos por medio de un estucado en frio imi-
tando sUlarojo, de igual modo que en los mureles de timpanos coro-
nados con una f~ja 6 zocalillo de suleria sobre la que ha de insistir
la verja metdlica de 2 metros altura que sustituira el antiguo pretil
de la zanja.

No bastaria el vuelo de las ménsulas para abi-igai-ien toda su an-
churalos andenes, haciéndolos en gran manera incomodos para los
viajeros en caso de lluvia: falto el apeadero de salas de espera 6 des-
canso donde guarecerse aquéllos, era preciso adicionar una marque-
sina formada por ligeras cerchas metalicas empotradas en los muros
do timpanos: a cada ménsula corresponde en su eje una cercha de la



- 9.

marquesina que se enlazan entre sij)or medio do hierros en angulo
sobre los que insisten las baldosillas de vidrio acanalado, defendidas
con un alambrado do marcos movibles para facilitar la limpieza do
la cubierta.

Con esta disposicion sobria en adornos se anisan las lineas gene-
rales de la construccion, asi como su sistema resistente, cuya ciiree-
torislioa estriba en la adopcion de una planta dentellada para los mu-
ros, correspondiendo a cada uno de los contrafuertes adosados al pa-
ramento interior, una pilastra en la cara vista.

El empuje de las tierras contenidas por el muroy las cargas que
actuan sobre los voladizos que en este so apoyan, son fuerzas que
obran en el mismo sentido, tendiendo a volcarlo por rotaciéon alrede-
dor de la arista exterior de su base: la accion resistente viene deter- .
minada por el peso propio del muro y la sobre-carga que insista so-
bro la faja de la callo que corresponde al espesor de aquél. Debe pres-
cindirso por prudencia de esta componente del esfuerzo resistente,
sin extremar la iinpoi-taucia de la que para el vuelco de todo el siste-
ma corresponde al empuje de las tierras; pues siendo la profundidad
de la zanja superior a 7,00 metros la estabilidad demostrada por los
actuales muros de 0,75 metros de espesor medio, sélo se explica gra-
cias & una gran reduccioéon del angulo do deslizamieiita de las tierras
sostenidas.

A\dmitiondo para la estabilidad de los muros actuales un coeficien-
te inferior a 2, para tener en cuenta los movimientos parciales que en
algunos puntos aislados lian sufrido y superior a 1 en consonancia
con la resistencia que en general han demostrado, pueden ptantearse
los cal alos de estabilidad en la forma a continuacion expuesta,

Calculo del coeficiente de estabilidad de los muros actuales de la zanja

Densidad de la fabrica n= 2.400 kliograinos.
Densidad de las tierras 8= 1.800 kilogramos.

i Plano de deslizamiento

\ de las tierras........... a= 25*
Inclinacién sobre Ifi/Paramento interior del muro:
vertid d,l ... .1

Altura media del muro h — i metros.
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tsty ©
cot. « = 2,1445i

Empuje de las tierras:

4 X 1800X-i9 X0,0491
X 0,95556 = 2026 kilogramos.
Momento del empuje:

2026 X 7 = 4727 ldlogramoB.
o}

Momento resistente del muro:

Peso= 7 X —” — X 2400 ==12600 kilogramos.
Momento = 12600 X 0,62 m= 7812 kilogramos.
Coeficiente de estabilidad;

7812
4727

Calculo del coeficieate de estabilidad de los muros proyectados

Densidad de la fabrica..........cccoeevvviiiiieenennn.. = 2400 kidogramos.

Densidad de las tierras........cccoceeevieenienennnen. A= 1800 “
Angulo de deslizamiento de las tierras........ N — 25°
Altura del MUTO .coceeeeeeeee e h= 7'00 metros

Empuje por metro lineal do muro:

_ * fan/A\_* _N\ — " N ™ -e
5. A* fan™-. ) 42 2165,35 kuog.

Empuje total sobre un elemento de 2"50 de longitud:



de las tierras que se

Momento de vuelco:

Empuje de las tierras.

Marquesma........;ooomeenees
Barandilla

Sobrecarga

Mamposteria

Bévedas y timpanos

Ménsulas. ...................

Momento resistente

Peso del muro

Idem del machén....

Momento del muro
Idem dol machén...

-11

2165 X 2,57~ 54125 kilogramos.
Evaluacion de las cargas:

peso por m. }.= 90 kilo-

Marquesma
gramos.
peso de 2“,20 longitud
= 90X 2,2 =198 kgrs.
Barandilla

peso 100X 2,5= 250 ki-
logramos.

Sobrecarga400 X 2,5X 2,5=
2500 kilogramos.

Mainposteria / 0,6 X 2,5 X 2,5 X 2400 =

sobre béveda | 9000 kilogramos.
Bovedas y (2,5 (1,3 X 2,5—1,5708) 2400

timpanos \ ,-= 10075 kilogramos.

Nota:—Para mayor seguridad de su-
pone igual a la de las fabricas la densidad
alojaran en las enjutas de las bovedillas.

Kogrt&m
7 -

= 54125X -0 = 12,629
............................. = 198X 36 = 713
............................ = 250 X 2,4 = 600
.............................. «  2500X 125= 3,125
............................. =  9.000X 1,25= 11,250
............................. =* 10.075 X 1,25 — 12,594

........................... = 2400 X5,5 “ 1,440
L e) - P . 42,351
del muro: )
Kilogramoa.
....... 1 X 25X ®X 2.400 = 36.000
....... 1.8 X 15X 5X 2.400 = 38.880,
...................... 36.000 X 5,5 = 18.000
................... '. 38.880X 15 = 73.872

Momento total..........cceevevnevvnnnennn. 91,872
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Coeficiente de estabilidad:

91.872

= 2,17.
42.351

La poca importancia de la componente horizontal del empuje de
las tierras y la ancha baso que ofrece el muro proyectado con rela-
cién & su altura, hacen ociosa & simple vista la comprobaciéon de su
establiidad por lo que toca al deslizamiento de todo el macizo y por
lo que se refiere a las presiones soportadas por las fabricas y el te-
rreno sobre el cual han de asentarse.

Comprobada la estabilidad general del sistema en su conjunto,
debe hacerse lo propio para las cerchas metalicas que constituyen el
alma de las ménsulas de sostén del voladizo y realizan el empotra-
miento necesario para hacerlas solidarias del muro.

Estas cerchas estan formadas por dos barras horizontales unidas
en sus extremos por un tirante inclinado y por una pieza curva que
disefia el arco de intradods de las numsulas, completandose la trian-
gulacion del sistema por medio de dos montantes verticales y un ja-
balcon. Sobre el brazo superior, se apoya el triangulo de sostén do
las pequefias cerchas de la marquesina y del extremo opuesto dol
brazo inferior arrancan dos fuertes tirantes verticales sujetos a un
.plato de fundicién de medio metro cuadrado de superficie, situado a
3,75 metros por bajo del plano do arranques de las mciisuias. Este
plato, los tirantes y la parte posterior <Ic las cerclias formada por la
barra horizontal inferior y la inclinada (pie la une con el mayor de los
montantes verticales, han de quedar anegados en las fabricas del
muro, con cuyo paramento se hace eni‘asar el citado montante, de
suerte que a su extremo inferior correspomleria el eje do giro de todo
el sistema, caso do no hallarse asegurada su estabtidad.

A contiuuacioii se condensan los calculos de resistencia do las
cerchas metalicas:

El momento total de vuelco de las ménsulas
es de 42351 kilogramos.

Debo eliminarse el correspondiente al empuje

de las tiorj'as que es de 12629 kiiogramoB.

Resta como momento a que deben oponerse las
cerchas gracias 4 su empotramiento. . . 29722 |ciiogramos.
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Al que corresponde por metro lineal de cercha volada una carga

media

P = 2X 29722 9511 kilogramos.

2,50
por ser do 2,50 metros la luz 6 vuelo total de la cercha cuyos mo-
mentos de Aexién para las abscisas x vendran dadas por la expresion:

M= ~ 9511 X ¥

T—Tju~ Kttfa  Formando las dos barras de la parte saliente de la

; cercha una secciéon en doble T altura variable
gracias ala combinacién do sus cuatro escuadras se

U |. obtiene el cuadro siguiente:
Alt Momentos Madalas Trab:g6
dola (;gré(l)lja Abecisaa le flexiéon reSISI‘ﬁntes del ﬂ‘etal
i M
I\/let(]ros Nblt?oa Kilogrimetros Metros Kgs. por mynt
0.29 0.50 1189 0.000664 1.80
0.47 1.00 4756 0.001053 4.50
0.68 1.50 10700 0.002895 6.20
1.03 2.00 19021 0.003456 5.50
150 2.50 29722 0.004757 6.20
1

Para determinar los esfuerzos que actdan sobre las demas barras
8o apela al procedimiento grafico suponiendo para el caso concentra-
das en los apuntes a-h-e y g las fuerzas y cargas que actuan sobro
el sistema, fuerzas cuya evaluacion puede hacerse en la,, siguiente

forma:



Escala Ae loiigitudes~i por ICO m\4Ju
F,j comprende el peso de la mar-
quesina y de la barandilla, asi como
la mitad de las cargas uniforme-
mente repartidas entre &y b, resul-
tando:

Fa = (1004 D) 20-h>BLX X = 7838 kiogranos.

Ff, y Fe comprenden las cargas uniformemente repartidas que res-
pectivainontc corresponden & la mitad de los tramos a >y 5 c de

suerte que:

Fb = AA 9511 (1.50 -I- 1,00) = 11889 kliogramos.

Pe > 9511 X I'O0 = 4756 kilogramos.

Pg es el esfuerzo cuyo momento respecto al plano de empotramiento
c e debe equivaler al momento sobre el mismo eje do todos los es-
fuerzos que actuan en la parte en voladizo, de suerte que:
,, 29722 _
225
R corresponde al esfuerzo cortante total 6 reaccion del apoyo de la
cercha siendo igual & la suma de las fuerzas exteriores que actUan
sobro el tramo a ¢ de suerte que: .
= Fo -(- Fft-]- Pe = 24253 kUogJ'amos.

13209 kliogrnmos.

La descomj)osicion de la fuerza Fa entre la barra horizontal 1-3y
la inclinada 2 cuyas secciones son iguales formandolas dos escua-

dras de con un area total de 3720 milimetros cuadrados da
pm-a cada cojnponente 1-3 == 20600 kilogramos, 2 =; 22000 kilogra-

mos siendo de 5,60 y 5,90 kilogramos por mUimetro cuadrado el tra-

bajo del metal en una y otra barra.
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La fuerza Fb se transmite integramente al montante 4 cuya eec-
cion formada por una escuadra de §O_'_z(_50 mide 650 milimetros cua-
drados, haciéndolo trabajar por compresion & 18,30 kilogramos por
milimetro cuadi-ado. Aunque parezca excesiva la fatiga de esta pieza,
no lo es, habida cuenta de su reducida longitud y del empotramiento
de toda la cercha dentro del macizo de hormigéon de la ménsula, ma-
cizo que absorbera y resistird en muy buenas condiciones esta clase
do esfuerzos.

La composicion de las fuerzas y 2y su descomposicion seg\'in
las barras 4 y 5 formadas respectivamente por dos escuadras de
70 X 70 90 X 90

9 11
drados, da para las fuerzas 4y 5los valores do 1000 v 28,000 kilo-
gramos a los que corresponden los trabajos de 4,24 y 7,70 kilogramos
por milimetro cuadrado.

cuyas areas son de 2358 y 3720 milimetros cua-

90 X 90

10
area total os de 7440 milimetros cuadrados, sufre uiia compresion do

24253 kilogramos correspondiente & la reaccion del apoyo R que
actua directamente sobro la pieza haciéndola trabajar & razén 3,20
kilogramos por milimetro cuadrado.

La fuerza P descompuesta segun las direcciones de las barras
8 y 9 da para las mismas los respectivos esfuerzos de 20,800y 25,000

El montante 7 formado por cuatro escuadras de cuya

kilogramos: compuesta la primera de dos escuadras de ~

cuya seccion es de 3720 milimetros cuadrados y formada la segunda

por dos escuadras también do n cuya area mide 3840 mili-

metros cuadrados, los trabajos respectivos de dichas barras resultan
ser de 5,60y 6,50 kilogramos por mUimetro cuadrado.

Empleandose para los dos tirantes que sujetan la cola do la cer-
cho barras redondas de 40 milimetros de diametro, cuya seccidn total
es de 2512 milimetros cuadrados el esfuerzo do tensidon a que estaran
expuestas (13209 kilogramos) daa'alugar a un trabajo de 5,20 I"ogra-
mos por

Siendo de medio metro cuadrado la superficie del plato de fundi-
cion adoptado para el amarre de los tirantes, las fabricas del muro
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sufriran un esfuerzo do aplasiomiento de 2,(i4 kilogramos por centi-
metro cuadrado.

La masa aparente do las fabricas que se apoyan sobre las cerchas
inetdliciis cuyo calculo acaba de exponerse, habria dado & esta parto
de la obra un aspecto tan endeble como desproporcionado si (queda-
ran al descubierto aquellas. Recubriéndolas con uiia masa de hormi-
goén enlazada con las cerchas por medio de flejes y alambres al mo-
do de las construcciones de cemento armado, so acentla la robustez
aparente y real de las ménsulas, armonizandolas con las proporcio-
nes de las pilastras y bovedillas y se preserva de la oxidacion el hie-
rro que forma el elemento esencial do su resistencia.

No se conocen con certeza las condiciones do estabilidad de las
construcciones de cemento armado, habiéndose anticipado el éxito
de sus aplicaciones practicas al desenvolvimiento de hi teoria gene-
ral del sistema. Ante osUi inseguridad se ha creido preferible pres-
cindir del auxilio que al alma metdalica de las ménsulas ha de dar la
masa de hormigén que las rodea, calculandalas con la robustez ne-
cesaria para resistir j)or si solas las cargas que han do sostener.

Las armaduras de enlace entro el alma metalica y la masa do
hormigoén consisten en una serie do flojos do 0,45 metros do longitud
y 20 X 10 metros de seccion, sujetas normalinouto & las cabezas do
las cerchas por medio de ligaduras de alambre espaciadas de 0,25
metros entre siy enlazadas en sus extremos salientes con un enre-
jado de alambre también de 1,50 milimetros de diametro, formando
en conjunto una caja-jaula que se ha macizado con mortero do ce-
mento portland de Villafranca mezclado con gravilla.

El espesor de las ménsulas es de 0,50 metros y su altura total h
excede en 0,10 metros & la de las cerchas metalicas, do suerte que
el traba,Jo del hormigén seria el sefialado en ol cuadro'siguiente, eai
el supuesto de resistir por si solo las cargas que actdan sobre las
meénsulas.
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Mddulos
Altaras de Abscisas Momentos resistentes Trabajo
las ménsalas de / 1 . del bormigda
h a i —=_050XU«
flexion V "6 KilograiQOB
Metros Metros Kilogramettos Metros por enj,*
0.39 0.50 1189 0.01267 9.40
0.57 1.00 4756 0.02700 17.70
0.78 1.50 10700 0.05070 23.50
1.13 2.00 19022 0.10641 19.02
1.60 2.50 - 29722 0.21333 14.15

Podrian aceptarse los valores obtenidos para el trabajo del hor-
migon si fueran do compresion, los -esfuerzos 4 que se hallara so-
metido, pero tratdndose do flexiones resulta excesiva la fatiga de la
fabrica, demostrandose asi la necesidad de reforzar estas piezas con
armaduras metalicas.

Segun el procedimiento generalmente usado para el calculo de
las construcciones do comento armado, se considera aumentada la
seccién de la ménsula en la proporcion correspondiente a la superfi-
cie del hierro do las armaduras, multij)licada por la relacién que me-
dia entre los coeficientes do elasticidad del hierro y del cemento, eva-
luado eii 10. lie])rcsontando pues por h la altura variable de la mén-
sula cuyo espesor constante es de 0,00 jnetros, la seccidn resistente
teniendo on cuenta la existencia de los dos pares de escuadras de
90 X 90 X 10 n¥m® que forman las escuadras metalicas con relacion
al eje do la seccion considerada y cuya superficie es do 0,00186
seria Al

S= 0,50X/i+ 10X 2X2X0,00186= 0,50 b + 0,0744.

La simétrica disposicion de las armaduras h hace coincidir el eje
neutro con el do figura de la pieza cuya mitad superior estara expues-
ta a tensibny a compresioén la inferior, siendo el momonto de inercia

/— .-Ay—n ¥ 5498744 K n ~ correspondiendo al cemen-

to y al hierro para un momento flexor fi/los trabajos maximos si-
guientes:



Cemento & la compresion:
T

Cemento a la tension:

Hierro:

T,

18 -

X

10

expresiones cuya determinacion se condensa en el cuadro siguiente:

Abscisas

a

MetriM

0.50

1.00

150

2.00

2.50

Alturas

h

Metros

0.39

0.57

0.78

113

1.00

Momentos Momentos Trabajos ! en kilogramos
flezores  de inerold por centimetro cuadrado

M /
. . . Cemento  (Jemento
Kilogra- Hierro i i
metros Metros compresion  toneidn
1199 0.0039 450 i2 12
4756 0.0118 94 12 12
10700 «0.0282 130 10 10
19022 0.0789 120 15 15
29722 0.2088 120 12 12

Queda asi evidenciada la, influencia del hormigén para aligerar el
trabajo del metal de las cerchas, resultando para el primero compre-
siones muy inferiores al tipo de 25 kilogramos por centimetro cua-
drado, generalmente admitido.

La disposicion simétrica de las armaduras metalicas iguala para
las fabricas de las ménsulas los esfuerzos de compresiéon y de ten-
sion: resultando aceptables los primeros: cuanto a los segundos aun-

que & primera vista parecen excesivos no han de estimarse asi en
realidad, por la accién de las armaduras que absorveran gran parte
de estos esfuerzos, reduciendo considerablemente el trabajo del hor-

migon.

Soétanos.—Convenia instalar el telégrafo, las palancas de los en-
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clavamiéntOB y demas aparatos propios del Servicio de la Explo-
tacion, en un local contiguo al andén para que el Jefe de la estacion
pueda disponer y dirigir con entera seguridad y sin pérdida de tiem-
po, las maniobras de los numerosos trenes que frecuentaran el apea-
dero, maniobras que deberan hacerse siempre sobre las vias genera-
les & causa de la carencia absoluta de apartaderos y desvios.

Se ha fijado en 28 metros la longitud y en 4 metros el ancho de
este local, ganandose dicho espacio por bajo del arroyo de la calle a
modo do s6tano que comprende dos piezas de planta cuadrada en ca-
da uno de sus e.xtreinos para instalar un vestuario del personal de la
estacion, almacenes para Utiles y efectos dol servicio y un pequefio
salon reservado. Entre estos dos grupos de piezas se dispone una es-
paciosa ijjila de 12,00 metros de longitud donde podra holgadamente
instalarse ol despacho del Jefe, con las palancas de enclavamientos
y demas aparatos precisos para la Explotacion.

Rota ya j>or un costado la uniforme y continuada sucesion de las
pilastras y entrepafos de los muros con las ménsulas y bovedillas
do sus troiujias, parecia natural reproducir al lado opuesto de las vias
la disposicion decorativa adoptada para la estacion subterranea. De
aqui naci6 la idc¢i do habilitar el local simétricamente dispuesto pa-
ra establecer un café-resfaui'ant, que supla la falta de salas de espe-
ray procure a los viajeros-ciertas comodidades usuales en las estii-
(uoucs do regular importancia.

Ln necesidad de aprovechar toda la altura disponible y de no opo-
ner traba alguna & la distribucion on planta de los so6tanos, aconse-
jaba la adopcion de vigas metalicas para el sostenimiento de la cal-
zada y aceras de la callo, vigas que apoyandose sobre el muro de
fondo dol sétano y sobro pies derechos alineados con los paramentos
dolos nuevos muros de la zanja, se prolongan para sostener el vola-
dizo do igual avance que ol de las ménsulas en trompa de los muros.

\lgo escasaha do sor la luz que en los s6tanos penetre, debiendo
rasgarse sus aberturiis para aprovechar toda la que reine en los an-
denes. A este lili so han dispuesto grandes vidrieras cortadas por los
pies derechos metalicos en que se apoyen lasvigas: las cabezas do
éstas se unen por medio de un sencillo arriostramlento, figurando
una jaceua de alma en celosia ligeramente decorada que se destaca
sobre un enlucido de color claro. Un friso de azulejos pintados rompe
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con sus retornos verticales la mono6tona apariencia de las vidrieras y
otro friso corrido horizontalmente por cima de lajacena superior se-
fala la linea de empotramiento de las cerchas de la marquesina.

Los pies derechos son de seccion tubular formada por la combi-
naciéon de planchas y escuadras. Sobro ellos descansan directamente
las vigas de 0“ ,70 altura de seccion en doble T de alma llena entre
las cuales se han volteado bovedas de ladrillo de 0'°,035 de grueso
4* 00 de luz y 0,40 de flecha.

El calculo de las vigas y pies derechos metalicos de los s6tanos
puede condensarse en la forma siguiente:

Espaciamiento de las vigas entre ejes........... -4,00 metros.
Altura 6 espesor de la capa de tierras y fa-

bricas que carga sobre las vigas.............. 1,70 “
Peso del metro cubico de tierras y fabricas

(=g oT0] o] [0 1 0} (o 2000 kilogramos.

Sobrecarga que actda sobre un metro cua-

drado de acCeras......c..cceveeeuiieiniinieeieeenaes 400 “
Sobrecarga para el arroyo consistente en un
rodillo d e .o 10000

Las vigas actuaran como piezas apoyadas en el estribo o muro
de fondo y en la pila 6 pie derecho, con un tramo en voladizo co-
rrespondiente al ancho de la acora.

Jied”

I.“ Peso concentrado en el extemo libre A de la viga:
Marquesina 80 X 4 = 320 kilogramos.
Barandilla 100 X 4 == 400 “

2.° Peso por metro lineal que gi-avita sobre el tramo voladizo de

la viga:
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Tierras y fabricas 1,70 X 2000 X 4 = 13600 klograraos.

Peso propio de la viga .....cccooeevenvennnenns 250 “

Sobrecarga 400 X 4 = ....coiiiiiiiiennns 1600 “
Total..ooieeiiiiiiee 15450

3.° PesB por metro lineal <jue gravita sobre el tramo apoyado de
la viga:

Tierras y fabricas 1,70 X 2000 X 4 = 13600 kilogramos.
Peso propiode laviga.......ccoeeeneennennne. 250 “

ifeacciones de los apoyos. — Las cargas y pesos, que actdan a
la izquierda dol pie derecho 6 sean del apoyo B dan con relacién a
este punto un momento:
4/ = -i 15450 X 2,50* + 400 X 2,40 + 320 X 3,50
z

= 50361 kilogramos.
t

El momento respecto al mismo punto (apoyo B) de las fuerzas
gque actdan a su costado derecho, es llamando C la reacciéon del apo-
yo a'

M', = i- 13850 X 4,20* -f 10000 X 2.10 — C X 4,20

La continuidad de la fibra neutra de la viga exige que

de donde;
C = 22094 kilogramos.

La totalidad do las cargas y pesos que actlan sobre la viga es do:

320 + 400 -|- 15450 X 2,50 + 13850 X 4,20 10000
m= 107515 kilogramos.

La reaccién del apoyo B sera pues de:
107515 — C = 85421 kilogramos,
jl/ojnejifos defiexion. — Tramo en voladizo:
3/Y= 320 (y -I- 1,00) -1-400 X *+ 15450 X -~~"

= 320 + 720Y 4- 7725 A*
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Esta ecuacién es la de una pardbola cuya ordenada minima co-
rresponde & X = 0. obteniéndose la maxima con el mayor valor de x:
esto es, X = 2,50, de donde:

M,.ax = 320 -I- 720 X 2,50 + 7725 X 2,50» = 50402 kUogiamos.

Tramo apoyado:

A laizquierda del punto de aplicacion de la sobrecarga movil de
10000 kilogramos que se ha supuesto ser el punto medio del tramo,
los momentos de flexion vendran dados por la expresion:

d/,= 50400 + (320 -1-400 4- 15450 X 250)] -|- -J- 13850 y*

- 85421y = 50400 — 46076 6975 y* (ft)

Kscain de lo,« loDgitudes-"l por 180
Escain ilo los momootos 1 m/m — sddDkg.

(@) Curra de ios momeutos cuando la parte izquierda no esté cargada.
(¢) Curva de los niomeirtos negativos rebatidos

La curva de los momentos sera también una parabola cuya orde-
nada paray = O sora:

Mg= 50400 kilogramos.
Paray = 2,10 limite de aplicacién de la formula
— — 13842 kilogramos.

El valor nulo de My se obtendra igualando a cero la expresion
(a), resultando asi

46076 + 1/ 460W — 4 X 50400 X 6075 __ ( MO'«
~ A 2'X 697S ( 5,20
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debe tomarse el radical con el signo negativo ya que el positivo da
para un valor superior al limite 2,10 en que cabe aplicar dicha
expresion.

Por daltimo el valor maximo de M correspondera al valor dey que
iguala & cero la derivada de la expresion (a) 6 sea

— 46076+ 2 X 6975j'= 0

de donde
46076

2 X 6975

3,29

valor que no corresponde a la rama aprovechable de la curva.
Para la segunda mitad del tramo apoyado se tendra:

My = My + 10000 X Cy- 2)ss 30400 - 36076y wm6975 (b)

ecuacion representativa de un arco de parabola al igual que las ante-

riores, de la que se deduce que paray = 2; Afy.= Afy — 13842
kilogramos.
n 36076 +1/36076' — 4 X 6975 X 30400 /1,07 ms.
V,=0 p .o . 2X6975-—mmmmm e “ (4,20
y maximo de
H/'y — -j- 15900 kilogramos para = 36076 2,57 metros.
2 X 6975

Debe tomarse para Afp = 0 el valory = 4,20 metros, ya que la otra
raiz de la ecuacion (5) no corresponde ala rama de la curva que se
aprovecha.

Si el tramo de viga sentado sobre los apoyos B y C, se calculara
como simplemente apoyado en dichos puntos, prescindiendo en ab-
soluto del tramo en voladizo A B, se tendria:

M y~”-~ {13850 X + 10000)y -\ - iaS50j'-
desdoy = O hastay = 2,00y Afy My — 10000 {y — 2) desdey =

2,00 hastay = 4,00.

Afy resulta nulo paray =0y paray.= 4,00, correspondiendo el
valor maximo de los arcos de parabola definidas por las ecuaciones
anteriores & la abscisay = 2,00

CA
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Mméx = 4 - X ~20» 4- A i0000X -i=20= (770U kilogramos.

Esfuerzos cortantes.

Derivando las ecuaciones de los momentos de flexion se tienen
las expresiones siguientes:

DIAGRAMA DE LOS ESffTRREOS CORTANTES

Escala puralas longitudes = 1por liO
Escala de fuerzas 1 m/m — 2000kg.

Tramo en voladizo:

F;f=720 4 2X "“25x

ecuacion do una recta, cuyas ordenadas para x = 0y -v= 2™ 00-son
respectivamente F = 720 kilogramos y F-= 39345 kilogramos.

Siendo de — 85421 kilogramos la reaccion del apoyo B el esfuerzo
cortante en dicho apoyo sera de:

Fb - 85421 4 39345 = - 46076

Tramo apoyado:
Primera zona limitada J>or la' abscisay = 2,10 del punto en que
actda la sobrecarga de 10,000 kilogramos.

Fy == — 46076 4 2 X 6975y

ecuacion de una recta, cuyos valores jiara las abscisasy = Ny —
2™ 10, son respectivamente:.
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Fo= Fji= — 46076 kilogramos. Fg,io — — 16SM kilogramos.

Segunda zona comprendida entre las abscisasy = 2,10,y = 4,20.
F'y = — 36076 + 2 X 6975y

ecuacion de una recta, cuyas ordenadas para las abscisas limites an-
tes indicadas son respectivamente:

F'j,io == — 6781 kilogramos y F™,*o == 22094 kilogramos igual a
las reacciones antes deducidas para el apoyo C.

La seccion adoptada para las vigas de los soOtanos es una do-

blo X formada por cuatro escuadras de milimetros, una

plancha vertical de 700 X 42 milimetros y planchas horizontales

de 300 X 12 milimetros, en las cabezas reforzadas con la adicién de

otra plancha de igual ancho y espesor que reina en una longitud

de 0,60 a uno y otro lado del apoyo B: el alma vertical se refuerza
90 X 90 100 X 100

a su vez con dos pares de escuadras de — /il_ y - "12 ————— sobre

el muro eslcri_b)/o, con otros dos pares escuadras d e}—z—g—i-(---:}-z—gsobre el’
o]

90 X 90
pie derecho, y con cuatro pares de escuadras de — — repartidas

entre el tramo apoyado y el voladizo, & cuyo extremo corresponde
uno de estos refuerzos. Una serie de tirantes verticales de 0,15 mili-
metros diametro, espaciados de 0,60 & 0,70 enlazaran entre si las
cabezas de la doblo X para asegurar la rigidez de sus alas.

El modulo resistente de la doble T cuyas cabezas constan de dos
planchas es de 0,006175, aumentando hasta 0,0087 con la adicion de
la segunda plancha en las cabezas.

El maximo trabajo del metal correspondo & la seccion situada so-
bro el pie derecho, admitiendo la continuidad de los dos tramos de la
viga 'y ala del punto medio del tramo apoyado cuando se suponga
independiente del que se halla en voladizo, resultando para R los ros-

T 6400 17700
Octivos valores R = 0,80 - .
D 0,0087 y 0,006175 3,00 kilogramos pot

milimetro cuatlrado.
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La resistencia al esfuerzo cortante es de 700 X 12 X 6 = 50400
kilogramos para la seccion general de la viga, en el supuesto de que
solo trab”e su alma, aumentandose hasta 99700 kilogramos en el
extremo apoyado sobre el muro-estribo, 125600 kilogramos en el apo-
yo central y 82700 kilogramos en las demas secciones reforzadas con
escuadras verticales.

Queda pues holgadamente asegurada la resistencia y rigidez de
estas vigas paralas mayores cargas que pueden circular por la calle
de Aragon.

Calculo de los pios derechos.

El minimo momento de inercia de la seccién adoptada cuya area

mide 0,029440 milimetros cuadrados, es de

\T ~ 0,00038.
El trabajo del metal resulta ser do
f\ n SMxSu
= 2,90 kilogramos por mm.*
L> 29440 = © A P

Considerando el pie derecho como empotrado en su pie y libro en
su extremo superior, el esfuerzo de compresion bajo el cuul podria
iniciarse la fiexién, viene dada por la formula

~EI

= 670000 kiuogramos.
al 4 X 5,30

La carga de 85500 kilogramos que soportara el pie derecho le
permitira trabajar con' su coeficiente de estabilidad superior a7.

Cuanto a las bovedUlas la experiencia do las obras que en analo-
gas condiciones se ejecutan con suma frecuencia en este pais, ase-
gura su estabilidad y resistencia, dificiies de probar teéricamente, ya
que hasta el presente no se ha estudiado ni establecido la teoria
completa de esta'clase de consti-uccioncs, en las cuales ha de mfluir
notablemente la elasticidad de las fabricas realmente susceptibles
de cierta deformacién perfectamente compatible con su ostabuiadad y
resistencia.

Algéa do eso hubo de prever Dupuit al establecer la formula em-
pirica e = 0,15 i/L, para arcos' muy rebajados, férmula que aplica-
da al presente caso da para la clave un espesor 0™

.40 poco inferior
al adoptado.
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Con la robusta seccién asignada a las vigas de los sétanos queda
asegurada su rigidez completa, toda vez que la flecha maxima para
unti sobre-caega de 10 toneladas concentrada en el punto medio de
aquéllas no llega & 0,00015 metros; ningun peligro de agrietamiento
corren pues lag ,bévedas apoyadas, sobxeN”s vigas.

Edificio de viajeros. Disposicion generaly distribucién.—Em-
plazado el edificio sobre la zanja, de suerte que no se amengle la
inmplitud de los arroyos laterales de la calle de Aragon, mide en su
ntorior un ancho libre de 0,15 metros y unalongitud de 35,90 me-
tros, constando de una sola nave dividida por una serie de tabiques
transversales. EIl primero de estos limita un gran vestibulo de 19,20
metros de longitud al cual se penetra por cuatro espaciosas puertas
abiertas dos de ellas en la fachada principal que da al Paseo de
Gracia, y las restantes en las fachadas laterales que corresponden a
los arroyos de la calle de Aragon.

Bel fondo del vestibulo parte un espacioso pasillo de 2,40 metros
ancho que conduce & los despachos de billetes, a los urinarios y re-
tretes y al almacén habilitado para la consigna de equipajes de ma-
no en ol extremo final del edificio.

Del vestibulo arranca la escalinata de acceso a los andenes por
medio de un IUnplio tramo central de 3,60 metros que se bifurca a
escuadra en la meseta adosada a la fachada principal, presentando
dos pequefios tramos de 2,40 metros ancho en el sentido de esta ul-
tima: & cada uno de estos tramos siguen otros dos adosados a las fa-
chadas laterales del edificio,'cortados por dos mesetas 6 descansos
y situados debajo de las aceras. Asi dispuesta la escalera con pelda-
fios de 0™,35 do huella y de contrahuella so hace tan comodo
como facil el paso & uno U otro andén, sin temor a choques ni obs-
trucciones entre las corrientes de viajeros en sentido ascendente y
descendente, presentando una altura minima de escape de 2,50 me-
tros en la primera meseta sin obstruir la seccion libre que por bajo
de los tramos laterales es necesaria para dar paso seguro al galibo
de la doble via.

Rafael Coderch.
~Coiieiufra.™ n



LA SELFACTII Y LA COITIUA

EN LA HILATURA DEL ALGODON

Cuando los algodoneros ingleses se ampararon de la Continua
americana después de la Exposicion de Filadeliia, sujetaron esta ma-
quina a seria observacion para perfeccionarla en aquellos puntos que
parecian defectuosos. Asi estuvo la Continua en estudio una por-
cion de afos, recibiendo un dia reformas importantes en el huso;
en otro, modificaciones en los cilindros de estirar; quien perfeccio
naba los anulos corredores y de guia, mientras otro procuraba ma-
yor sencillez y seguridad en el aparato de adujar. Y asi, conlas en-
tendidas reformas hechas por algodoneros y constructores en el trans-
curso de seis a ocho anos, la maquina Continua llegé & un grado de
perfeccion tal, que son muchos ya los que creen poder con visible
ventaja substituirla a la antigua y acreditadisima Selfacting.

Hace ya algan tiempo que la serie de reformas fundamentales ha
cesado. Parece que realmente ha alcanzado aquel grado de perfec-
cion que la practica requiere para aceptarla como maquina corriente.
Tante es asi, que la prevencion con que fué mirada al principio,—
prevencion justificada hasta cierto punto,—se ha convertido en casi
entusiasmo, dada la decisidon con que muchisimos fabricantes tanto de
Inglaterra como del Continente proclaman su superioridad corrobo-
rando su conviccion con el hecho de substituirla 4la Selfacting en sus
hilanderias.

Esta substitucién, es en la hilatura una verdadera revolucién. Re-
volucién para el fabricante porque halla en ella una fuente de econo-
mias. Revolucion para el trabajador porque cambia las condiciones
del trabajo en detrimento del personal que ha servido hasta ahora.

La entrada por lo tanto de una maquina que tan profundamente
afecta una especialidad industrial impoi'tantisima, debe mirarse como
un acontecimiento de trascendentales consecuencias. Y como un en-
tusiasmo infundado y prematuro, puede ser tanto y mas ruinoso que
un desdén sistematico, creemos, que ahora, que estamos aun en los
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comienzos de la campafia reformista, es la ocasibn mas propia para
popularizar cuantos datos, resultados y opiniones sean de utilidad
para el mejor y mas completo conocimiento de la maquina.

Hanse publicado algunos estudios en que se dilucida uno 6 dos de
los principales caracteres de la maquina; por ejemplo, fuerza motriz
y produccion. También se han estudiado alguno de sus elementos
esenciales, como el husoy el anillo. Pero estos estudios aislados y
sobre un solo punto no bastan para formar completo concepto de la
maquina. Urge reasumiry englobar al mismo tiempo las condiciones
todas para que aparezca el valor real de la herramienta tal como ne-
cesita ol fabricante para saber si le conviene su adopcion.

Esto es lo que me propongo con estos apuntes.

Puesto que la Selfacting satisface por entero las actuales exigen-
cias de la hiiitura, nada mejor que establecer entre ella y la nueva
maquina un paralelo completo. Asi sabremos en cual punto es la una
inferior a la otra, y al final de ello por cual de las dos se inclina la
superioridad.

Sobre cuatro puntos ha girado hasta ahora la controversia entre
los partidarios de uno y otro sistema:

1 ® Sila Continua produce mas que la Selfacting.

2. ® Si es més barata la mano de obra.

3. ® Si consume menos fuer-za motriz.

4i® Si es menos costosa de conservacion.

Realmente si a todos estos extremos responda afirmativamente
la Continua no cabe dudar de su superioridad.

¢Pero es esto todo?

¢Debemos darnos por satisfechos con saber que la Continua es mas
econoémica que la Selfacting?

Esto seria, si la accion de hilar en unay otra fuese exactamente
igual. Pero desde el momento que esta accion se verifica tan distinta,
tan radicalmente diferente, hay fundado motivo para preguntar si de
esta diferencia de procedimiento pueden nacer diferencias en el hilo,
perjucicialos 6 ventrosas si se quiere, pero diferencias al fin.

Ademas de esto; puesto que se trata de substituir un sistema a
otro sistema que responda por completo a las variadas conveniencias
de la hilatura, es indispensable saber si viene el nuevo dotado de
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idéntica aptitud, pues de lo contrario, se trataria s6lo de una substi-
tucion parcial, y no de un cambio completo como so asegura.

Si la practica no nos mostrase cuanto influye en el hilado la dife-
rencia de procedimiento, nos lo descubririala razén por poco que
ahondasemos en el asunto. Aunque el hilo sea siempre un cilindro de
hebras enlazadas por enroscamiento; aunque parezca que el hilo haya
do resultar perfecto mientras se tuerce y estira lo conveniente pres-
cindiendo del procedimiento empleado, ya saben los hiladores que no
es asi. Que estas dos acciones de estirar y torcer tan sencillas como
son, pueden dar una diferencia en las cualidades del hilo ul punto de
)erjudicarlo visiblemente.

Y no solamente pueden afectar las cualidades del hilo, sino que
hasta el mismo procedimiento puede residtar impropio para ciertos
ndameros y determinadas preparaciones.

La verdad es que parte tan principal como es la accién de hilar y
el producto hiiado por el anillo, no ha preocupado poco ni mucho a
los fabricantes, efecto sin duda de creer que unay otro no desmere-
cen ni se diferencia de la Selfacting.

Y a las antiguas Continuas do anifia gozaban fama de producir un
hilo mejor que la Selfacting. Las bovinadoras, urdidoras, tfejedores,
dobladoras y cuantos preparan el hilo para el tegido y torcidos daban
como indiscutible esta superioridad, y hasta los mismos compradores
de algodonadas lo preferian. Asi es, que al aparecer do nuevo la Con-
tinua, aunque haya sido con una transformacion tan radical como la
de la arafa en anillo, nadie se ha preocupado do la operacion do la
hUanza: todos han recordado que el hilo de Continua ora superior ul
de Selfacting, y de aqui se ha partido.

Es innegable que las urdimbres salidas de la arafia eran mas re-
dondos y mas/écios que las obtenidas en la Selfacting. Pero las con-
diciones en que operaban aquellas antiguas maquinas, son tan distan-
tes de las que ocasiona el moderno anillo, que bien puede asegurarse
no se parece en nada la antigua y la moderna Continua. Ademas, la
arafa se reducia a la elaboraciéon de ciertos hilos. Jamas se tuvo la
pretension de unlversalizarla como se pretende unlversalizar el anillo
aplicandolo & las urdimbres y tramas, a los hilos gruesos, medios y
finos, en la creencia de que puede como la Selfacting, responder sa-
tisfactoriamente alas variadas exigencias do la hilatura.

qui
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Se dira que las exigencias de la hilatura son siempre las mismas.
Que todos los hilos han do ser redondos, seguidos y fuertes indepen-
dientemente do la rama, y <iuo satisfaciendo & ellas la Continua,
queda la cuestion resuelta a su favor.

Esto .0s verdad en principio. En la préactica se hace unas veces lo
que se puede; y otras lo que exige el mercado.

No siempre hay la correlacion que debe haber entre la ramay el
hilado. Por lo general, siemj>re es algo inferior a lo que exige el hilo;
imposicion obligada por la necesidad de producir barato.

En este caso es cuando se hace en la hilatura lo que se puede,
que no os siemre lo que debiera ser.

La infinidad de aplicaciones a que se destina el hilo, tan varias y
distintas unas de otras, peasionan una diversidad de tipos segun se
hace preponderar una U otra do sus cualidades, y entonces es cuando
Be hace lo que el mercado exige.

Bien os verdad que en el hiio perfecto han de aparecer todas sus
cualidades principales de regularidad, limpieza, redondez, elasticidad
y resistencia. Pero precisamente sobre la preponderancia de una sola
de estas cualidades, se han fundado multitud de especialiilades, y en
la practica del negocio no hay mas remedio que atemperarse a las
exigencias de la demanda, por mas que deban sacrificarse los princi-
pios fundamentales del arte.

Asi por ejemplo: Tal numero habra que destinado al tegido de
empesaH estampadas, se supeditara la resistencia U la elasticidad
mienti'as que aplicado al tegido blanqueado se impondra la redondez
como cualidad mas estimable. Si se dedica & géneros de punto se so-
licitara flojo; mientras que la redondez y resistencia seré la cualidad
predominante en cualquiera de los variados articulos do costura. La
limpieza, que para todos estos es una ciiulidadad imprescindible,
descendera considcrahlemeiite si hilamos para algodonadas groseras
como semi-rctoies y malaguefas. Esto sin entrar en la clasificacion
capital de urdimbre y trama.

Bien es verdad que en la formacién de estos varios matices entra
por poco el acto en si do la hilanza, pues ya se sabe que las cualida-
des predominantes han de figurar en la mocha de la lileta. Pero pol-
lo mismo que la preparacion varia segun las necesidades, estamos en
el caso de preguntar si con la diferente manera de torcer de la Con-
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tinu'a, llegaremos a donde se llega satisfactoriamente con la Selfac-
ting, esto es, a hilar corrientemente todos los nimeros con las varie-
dades requeridas de fuerzay elasticidad a hilar hilos comunes con
los estirajes acostumbrados y los hilos groseros con algodones bajos
y preparaciones baratas.

En estos ténninos me parece que debe concretarse el estudio de
la Continua; porque si en esta parte importante de la hilatura no lle-
ga la nueva maquina a donde llega la antigua, de nada nos servira
sus venmas econdmicas. Se trata de una substitucion y lo primero
que conviene conocer es si la substitucion es posible. Probada la po-
sibilidad, pueden entonces entrar en linea de cuenta las economias
para sabor hasta qué punto es ventajosa la substitucion.

Cuantos tengan en marcha la nueva maquina podran haberla pues-
to & prueba. Y si lo han hecho, si han ensayado la Continua con ani-
mo de saber hasta dénde puede ser un perfecto substituto de la
Selfacting; si han probado hilar las mismas mechas que hila ésta y
obtener idénticos hilos; si han extendido la escala de niumeros desdo
grueso a fino para ver si su comportamiento no varia, se habran con-
vencido, de que a pesar de sus grandes cualidades, a pesar de la bon-
dad de ios hilos que produce, & pesar de su sencillez, de su economia,
no puede afirmarse por ahora que puede la Continua satisfacer a las
variadas exigencias de la hilatura de la manera satisfactoria con que
las satisface la Selfacting.

Es cierto que la nueva Continua elabora tramas; pero hasta la
hora presente no ha dado adn la Continua aquella trama fofa, lacia,
que distingue a la trama Selfacting. Cuantas hemos visto, las hemos
hallado aunque flojas, demasiado recias, como no puede menos desde
el momento que no se ha cambiado la manera de obrar del anillo.

Be explica perfectamente que el hilo salido de la Continua sea, &
igualdad de torsion, mas fuerte que igual nimero salido de la Selfac-
ting. Basta considerar como obra para descubrir la razén do esta iha-
yor resistencia. Pero precisamonte en su especial manera de torcer
radica la causa principal do su incapacidad para ciertos nameros y
ciertas preparaciones, como vamos a ver,

Tratémoslo por partes.
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Veamos primero por qué la Continua produce un hilo mas redon-
doy fuerte, que es la gran cualidad que se hace valer.

La variacion de fuerza en el hilo se obtiene variando la torsion.

La torsién se obtiene enunay otra maquina por la rotacion del
huso, con la diferencia de que la Continua va adujando el hilo (ple-

gando) & medida que lo van dando los cilindros; mientras que en la
aelfacting son estas acciones sucesivas, esto es, primero tuerce sin

adujar y luego aduja sin torcer. La Continua ataca al hilo al salir do
los cilindros estiradores con el total de la torsion. La Selfacting no lo
hace mas que por una fraccidon, completandola después con la tor-
sion suplementaria.

Puesto que la Continua obra sobre una longitud corta y tirante
(20 centimetros), necesariamente han de quedar muchas mas fibras y
mejor adaptadas unas a otras, que no en la Sclfncting, que obra so-
bre una longitud ocho veces mayor (i60 centimetros) y mucho me-
nos tirante. Cdjase una mecha de 20 centimetros de longitud y otra
do 160. Tuérzanse & mano con la misma torsion por unidad de lon-
gitud, y so vera como en la corta resultan mejor adaptadas las he-
bras y mas nuamero de fibrillas torcidas. Como la torsiéon se comuni-
ca de una fibra & otra por el simple apego, hay siempre resbalamien-
toentre ellas, y por lo tanto pérdida en el arco que cada una ha de
describrir para formar hélice; pérdida, que como se concibe, ha de ir
aumentando con la longitud que se tuerce.

Esto explica por qué los hilos de Continua resultan mas redondos
que los de selfacting y a igualdad de torsion mas fuertes.

Examinese con un lente de aumento dos numeros de ambas pro-
cedencias y el mismo algodén. Claramente se distingue, no sola-
mente mayor redondez en el de Continua, sino una menor cortedad
en la pelusilla, manifestaciéon concluyente de que ha quedado ésta
mas torcida.

Comprueba esto la fuerza del hilo. Para una misma torsion efec-
tiva, sefiala el dinamometro una mayor resistencia en el de Continua,
de manera, que debiendo andar mezclados iguales niumeros de uno
y otro sistema do maquinas, hay establecido enla practica de las
Continuas aumentar de algunos dientes el pifién correspondiente pa-
ra que resulte el hilo algo menos torcido y en consecuencia de una
resistencia igual al de Selfacting. . - -
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Veamos ahora qué inconveniente hay para que pueda extenderse
esta ventaja atodoa los hilos.

El anillo corredor es un agente indispensable para que sea posi-
ble el adujado del hilo y su torsion. Su papel se reduce & crear una
resistencia capaz de mantener el hlo tirante. Este trabajo resistente
viene formado, por el rozamiento del corredor con el anillo de guia,
por el peso del corredor, y por el rozamiento del hilo contra el canto
de éste.

Si todos los hilos exigiesen una misma fuerza para mantenerlos
tirantes, un solo anillo corredor bastaria & todos loa hilos. Pero como
esta fuerza varia con los gruesos, es claro que necesitamos un peso
diferente de corredor para cada numero. En la practica no ha sido
posible establecer un escalado de anillos con las diferencias de peso
que suponen los hilos desdo nim. 1 & 100. Asi que, sonde 30 a 36
los anulos establecidos.

A primera vista parece que, habiéndose establecido esta resis-
tencia en relaciéon con la tenacidad del hilo, en el mismo caso han
de encontrarse unos hilos que otros; y que marchando bien como
marchan los bajos ndmeros, han de elaborarse también satisfacto-
riamente los altos, ya que cambia todo en proporcion & su finura.

Nada mas lejos de la realidad que esta suposicién. La practica
dice con su lenguaje concluyente, que cuando se entrega la Continua
a la,elaboracion de los hilos finos, resulta ser una maquina detesta-
ble tanto por las contrariedades que ofrece su funcién, como por la
naturaleza del hilo. He probabo en Continua la hila de loa numeros
desde 40 a4 90 y puedo asegurar que al pasar del nim. 50, la hila re-
sulta fatigosa, por mas que la maquina y la mecha estén en las de-
bidas condiciones.

Aunque esto no pueda comprobarse por demostraciones cientifi-
cas, puede darse la razéon de ello con solo fijarse en las principales
condiciones que intervienen en la hilanza.

Un cabo del ndm. 30 con egipcicf superior se rompe & una trac-
cion de 400 gramos y como carga permanente equivalente a los *3
de la rotura sean do 267 gramos sin romperse. A medida que se
adelgaza e! hilo, su fuerza disminuye. Al numero 60, la tenacidad de
un cabo no resiste mas alla de 15 gramos; al niamero 89 corresponden
12 gramos: al 100 solo 10 gramos.
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El peao de los corredores sigue poco mas 6 menos la proporciéon
del peso de los hilos. Para hilo num. 20 emplearemos corredores en-
tre pum. 6y NnUm. 4, segdn el algodén y el diametro del anillo de
guia cuyo peso es de Of, 030 por corredor. Para nium. 90 empleare-
mos corredores nim. 16/0 cuyo peso es de Oer, 010.

Esto estaria perfectamente bien si el corredor interviniese Unica-
mente por su peso, estando en quietud. Pero como el corredor gira
con extrema rapidez engendrando la resistencia necesaria para que
el cabo se mantenga tirante, & mas de la resistencia que por su can-
to opone al hilo, y de la que & este presenta el aire, resulta un con-
junto tan complejo como imposible de compulsar.

Por esto no tenemos regla alguna para la aplicacion del corredor
a un numero dado. Solo sabemos que el corredor ha de correlacio-
narse, no con el namero del hilo, sino con su fuerza. Dos hilos de un
mismo namero no pueden recibir el mismo anillo ai son de algodo-
nes'diferentes en fuerza, como por ejemplo, Orleansy Pernambuco;
India y Charleston.

Parece que para mantener tirante el cabo al salir de Ida cilindros
estiradores se necesita una fuerza que en comparacion a la del hilo,
puede decirse que es considerable. Induce & creerlo la facilidad con
que se rompen los cabos al aplicar un corredor demasiado pesado.
Repetidas veces lo he visto con solo un nimero de diferencia. Nece-
sitan corredores ndm. 4, aplicarles corredores nim. 3,y no es posible
casi atender a todas las roturas. Marchar perfectamente bien con co-
rredores nim. 10/0: cambiarlos por nim. 9/0y & pesar de la pequefia
diferencia de peso, no ser posible continuar hilando.

Otra comprobacion do esta extrema resistencia que engendra el
anUlo, puede hacerse hUando en Selfacting y Continua un mismo hi-
lo con igual preparacion, y contando con pulcritud la cantidad de ca-
bos rotos en un mismo tiempo. Para los niumeros de 30 & 40 la Con-
tinua rompe 20 por 100 mas de cabos que la Selfacting. En él name-
ro 60, rompe el 40 por 100. Para el 90, no le es posible & una opera-
ria cuidar el mismo namero de husos que para el nim. 40.

Todo esto indica bien claramente cuan enérgica es la accién del
anillo.

¢Como iremos, pues, & exponer a esta energia a cabos que solo
resisten tracciones maximas de 20y 25 gramos?
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¢Qué les va a suceder & estas finisimas hebras, que la mas tenue
corriente de aire, el mas insignificante cambio en la humedad atmos-
férica les afecta considerablemente?

En la Selfacting corre el hilo desde el cilindro al huso sin obsta-
culo, sin rozamientos, sin resistencia de aire, y sin embargo la hila
de los numeros altos requiere precauciones excepcionales.

Hay ademas, una condicién que campHr en los hilos finos y que
soOlo puede satisfacerlo la Selfacting. Las fibras largas necesitan pa-
ra la mejor adaptacion de unas a otras, cierta libertad de resbala-
miento mientras se tuercen. Por asta razén se recarga la torsion
suplementaria; y para loa hilos mas finos, se paran los cilindros es-
tiradores antes de llegar el carro al h'mite de su carrera. Con estos
recursos, se logra un hilo seguido y elastico.

¢Como vamos a lograr esta condicién en la Continua?

He dicho que efecto de ciertas exigencias econémicas no se man-
tenia siempre la necesaria correlacion entre la rama y el hilado. Esto
es, hablando llanamente, que en muchisimos casos, se emplea un
algodén mas bajo de lo que debiera.

Esta contrariedad — poco comun en Inglaterra, — es superlativa-
mente comun en nuestro pais, y como quiera'que al estudiar las
posibles aplicaciones de la Continua, hemos de atemperarnos a lo
establecido, no debemos pasar por alto un grupo de aplicaciones que
repito, por las condiciones econémicas de nuestro mercado, tiene en
hilatura y para el tema que me ocupa, una importancia principa-
lisima.

Mas que para loe hilos finos, tiene la nueva maquina ancha apli-
cacion en los hilos gruesos.

¢Su introducciéon en esta especialidad lleV'ara alteracion alguna
en lo que se tiene de antiguo establecido?

Desde luego, contesto que si.

Gracias a la inofensividad de la Selfacting se hilan hilos buidos
con preparaciones desgraciadisimas. No me he dedicado a esta ela-
boracion; poro por lo que he visto de ellas, y por lo que he experi-
mentado la Continda, no tengo reparo en asegurarlo.
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Eolahila de los linos, hornos encontrado en la brusquedad del
anillo un obstaculo insuperable.

En la hilanza do los gruesos, cho caremos principalmente con di-
ficultades en la manera de dar la torsién.

Generalmente los estirajes en la maquina de hilar oscilan para
los nimeros bajos entre 6y 8 veces. Ya se sabe que cuanto mayor
es el estiraje mayor exposicién se corre de producir un hilo desigual
(aiguat). Los aiguats 6 desigualdades no son otra cosa que diferen-
cias en ol grueso delhilo. - .

Al aplicar toda la torsién & las hebras que salen del cilindroy s6-
bre todo de la manera enérgica' que lo hace la Continua, se expone a
frecuentes roturas de los cabos, cada vez que aparece una desigual-
dad 6 adelgazamiento. Afidadase el rozamiento del hilo sobre el cilin-
dro rayado, la tirantez producida por el corredor y todo junto cons-
tituird un peligro de monta, para los hilos groseros.

El roce del hilo contra el cilindro rayado, es tan sinfluyente, que
su disminucién por medio de la inclinacién dada al hilo por Brooks,
fue un verdadero éxito.

Tanto por la tirantez a que se sujeta el cabo, como por los repe-
tidos roces a que se le sujeta, no es posible usar de preparaciones
sucias € irregulares.

Hilos hay que han sufrido una cardadura tan incompleta, que
ostentan botones y cascaras como si no hubiesen siquiera visto la
carda. Estos defectos, los respeta la Selfacting, pero no los puedo
respetar el anillo al darles con su canto.

Otros hilos se ven que acusan a la ligera una falta de doblado 6
condensacion tal que aunque no se les sujete a gran estirado en lo
hilatura deben do resultar forzosamente irregulares.

Un hilo extremadamente irregular, con soluciones de continuidad
debidos a granos y cascaras; hebra cortay de no mucha resistencia®
lo vamos & exponer a la accion brutal del anillo & mucha tirantez y
gran roce sobre el cilindro rayado y contra el canto del anillo.

¢Qué ha de suceder?

Que las roturas de cabos seran 10 veces mayor que en la Selfac-
ting, disminuyendo su produccion por las paradas, menguando
por tanto con esta contrariedad, la ventaja econdmica que tiene so-
bre aquella.
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Y no se ponga duda alguna sobre esto.

No debemos temer por la resistencia del hilo cuando so trata de
{a elaboracion de loe gruesos. Sobrada fuerza tienen para desafiar al
anitioy todos sus rozamientos. La mayor contrariedad reside enla
manera do dar la torsién y la extremada tirantez del cabo, lo cual
hace que ceda por cualquiera de sus irregularidades ¢ falta de grue-
so en el instante mismo que sale de loa cilindros estiradores.

Dos ejemplos expondran bien este concepto.

Todos loa hilanderos saben que no se rompe un cabo en la Sel-
facting al aparecer una gafa. Llamase a una aglomeracion de
hebras no torcidas, mayor que el grueso del hilo.

En esta condicion, esto es, cuando la gata no viene torcida de la
mechera, se rompe el cabo en la Continua, invariablemente. Y cuan-
do tiene alguna torsion, de seis gatas, rompe cinco.

Otro caso. Sucede muchas veces quo aparecen longitudes de me-
cha mas lina de lo que corresponde, por falta de doblado en la me-
chera. A esto ae llama cAemic. En el estirado de la maquina de
hilar, el chemic en la mecha dd como es forzoso un hilo mas fino.
Como la torsion no corresponde & aquel namero, el cabo necesaria-
mente ha de romperse.

Pues bien. En la Selfacting de 10 chemios pasan 9 sin romperse,
sobre todo si son algo largos. En la Continua se rompen todos al
salir de los cilindros estiradores, ¢(Qué prueban estos dos hechos?

Que la tirantez a que se sujeta el cabo en la Continua, es de mu-
cho superior & la tirantez de la Selfacting, ya que respeta esta ma-
quina imperfecciones que no respeta aquella.

Y como los hilos groseros, debiendo resultar baratos, se preparan
con mucho descuido y escasez de dobladuras, resultan irregularesy
por lo tanto con el mayor de los defectos para ser hilados en Con-
tinua.

En comprobacion de esto jie de decir, que he visto en algunas
fabricas dotadas de las dos clases do maquinas, emplear en la Con-
tinua una mecha mas fina que en las Selfactings & pesar de elaborar
unas y otras un mismo ndmero.

En una de ellas se elaboraba nimero 15 con Charleston solo, y
todas marchaban satisfactoriamente. Poro ciertas necesidades obliga-
ron & mezclar en el Charleston un 25 por ciento de sus borras, y las
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Continuas no podian salir del paso por las continuadas roturas; mien-
tras las Selfactings alcanzaban con poquisima diferencia la produc-
cion requerida.

No tengo duda alguna sobre la ventaja que para estas prepara-
ciones lleva la selfacting & la Continua; y no he titubeado nimca en
atribuir su superioridad & la accién moderada con que ataca al hiloi
ala multiplicidad de recursos que ofrece para aplicar la torsion y el
plegado, y sobre todo a no sujetar el hilo & roce alguno. Los hilos
gue deseamos recios, los obtenemos dando toda la torsién a la salida
del carro. Los flojos y elasticos, recargando la suplementaria. Un
diente de rueda mas 6 menos aplicado debidamente, mejora la hila,
considerablemente. La tirantez llevada también por variaciones insig-
nificantes hace posible la hilanza de un algodén flaco. Y todas estas
combinaciones se hacen ante el comportamiento de la maquina, esto
es, teniendo perfecto conocimiento de lo que se hace.

¢Qué recursos equivalentes tenemos en la Continua?

Ninguno. Si el hiio cede por demasiada tirantez, se cambia el ani-
llo por otro mas lijero 6 se disminuye la torsi6on de algunas vueltas.

Si se aduja flojo, apliquese otro corredor mas pesado para evitar
la buya 6 cargoli que puede formarse.

De manera, que hasta para los cambios atmosféricos, que sobre
todo en invierno se hacen tan sensibles en nuestras desmanteladas
hilanderias, no tenemos recurso practico para atirantar el hilo cuan-
do se afloja a pesar do Uevar el corredor proporcionado.

¢lremos por ventura a cambiar todos los anillos por un cambio de
humedad en el aire, del mismo modo que damos 6 quitamos los dien-
tes de estiraje al carro de la Selfacting?

Si por la fatiga & que sujeta el hilo no podemos pasar de cierto
ndmero, y si por el extremo opuesto no nos es permitido descender a
los hilos ordinarios sin mejorar las preparaciones, se desprende por
si sola la consecuencia de que no podemos sacar de la Continua todo
el partido que sacamos de la Selfacting con las variadas preparacio-
nes que la necesidad impone en muchos casos. La Continua marcha
perfectamente bien cuando la pi-epurncién es inmejorable. Luego en
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la multitud de casoa en que la preparacién no lo es, la Continua re-
sultara deficiente con respecto la Selfacting. Y asies la verdad.

Es muy comun la mezcla de dos ramas de una misma clase aun-
que inferior unaa otra. Y mucho mas comun es, la ltezcla de borras
superiores con un algodén bsyo. Aungque sean estas preparaciones no
muy pulcras ya que se desea un hilo barato, se pone empefio sin em-
bargo, en darle aspecto de bueno, esto es, seguido y redondo. La
Selfacting desempefia perfectamente su cometido. La Continua en
estos casos resulta inferior.

Por muy intima que so haga la mezcla, ya sea en el batan ya en
el manuar, no resulta nunca tan intima que en toda la longitud de la
mecha existan ambas fibras en la misma proporciéon. Esto supondria
un doblado exagerado é imposible con la economia que se pretende.

Resultan pues, irregularidades n6 de grueso sino de longitud de
hebras. Como la Selfacting hila por grandes tiradas, aun sin torsién
Suplementaria quedan estos huos irregularizados, sino en absoluto,
bastante bien, para poder darlos por regulares.

*No asi la Continua. Como la tirada del cabo es corta y excesiva-
mente tirante,mo es posible hacer correr latorsion para que quede re-
guralizada. En cuanto las hebras pasan el corredor, queda como si di-
jéramos, interceptada toda comunicaciéon con las hebras inmediatas.
Si por aglomeracion de largas 6 cortas, resulta una seccién del cabo
que se tuerce mas 6 menos torcida, asi queda, y asi se arrolla.

Por esto, toda la regularidad de fuerza que se nota en el hilo de
Continua cuando es de un solo algoddén, se convierte en irregular
Cuando se compone de hebras distintas. Irregularidades presenta tam-
bién el de Selfacting, pero son mucho menos sensibles.

Una comprobacion facil de este hecho se puede tener, doblando
una pequena longitud de mecha al ir a entrar en los cilindros estira-
dores de modo que el doblado corresponda poco mas 6 menos en el
centro del agalle. Hagase lo mismo con la Continua; y después
comparense. En la ultima, se destacara de una manera determinada
donde empieza y acaba la longitud doblada, porqgue no hay transicién
alguna. En la Selfacting aparece como estirada.

C

Me parece que estas reflexiones han de ser suficientes para indi-
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car de donde en mi concepto, arrancala Continua su incapacidad,
para la hilanza de ciertos numeros, y por consecuencia en donde re-
side el principal obstaculo para que pueda esta maquina introducirse
confiadamente en la hilatura con la pretensién de sustituir por com-
pleto & la Selfacting.

La fatiga a que sujeta el hilo sera siempre un obstaculo iusn-
porablcpara confiarle la elaboraciéon de los hilos fiaos.

Y su accion excesivamente enérgica, merma sus indiscutibles
ventajas en la hilanza de los hilos burdos 6 inferiores.

De manera, que ala hora presente, el verdadero triunfo de le
nueva maquina reside solo y esclusivamente, en la liilanza de los
hilos intermedios que se elaboran todos ellos con buenas prepara-
ciones.

En este terreno, su triunfo es indiscutible y la suerte déla Selfac-
ting decidida.

Enucontia en la mano de obra; economia en la fuerza; economia
en el cuidado y conservacion; superioridad en la produccion y en las
cualidades del producto, constituye todo junto un haz de ventajas
considerable que no debe ni podra ningun fabricante desatender.

No es posible precisar hasta qué punto puede salir airosa en la
lucha con la antigua Selfacting asi que nos separemos de estos hilos
medios. Entran en la hilanza del algodén tantos agentes, que no es
dable prevoer el comportamiento de la maquina en casos particula-
res. Pero me parece que no he do pecar de lijero si aseguro que para
los urdimbres namero 15 & 40, la Continua ha de comportarse per-
fectamente.

Para los nameros inferiores del 15, dependera el éxito de la pul-
critud con que so preparo la mechay mas que todo, de larama ¢ la
cantidad de borras mezclada con ella.

Las tramasy medio-urdimbres correspondientes & nimeros inter-
medios, podran competir con las do Selfacting, sobre todo si las tra-
mas se dedican a géneros fuertes y el medio urdimbre & los retor-
cidos.

Para las tramas fofas y los hilos finos, continuaremos recurriendo
a la Selfacting forzosamente.

Supongo que de este mismo parecer han do ser muchisimos hila-
dores y sobre todo cuantos hayan probado entregai- & la Continua
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ciertas preparaciones groseras como venian ljaciendo con la Selfac-
ting; y cuantos, entusiasmados con la intachable hilanza de los nime-
ros 30, han probado en ella la de algunos nimeros superiores.

Pero como son muchos los que, encantados por la sencillez do su
comportamiento] y la baratura de su traba,jo, han ascendido esta su-
perioridad parcial a la categoria de superioridadabsoluta, dando en
consecuencia a la Solfacting por rcsuoltamonto desahuciada, fuerza
es exponer el erroren que estan para evitar en lo posible sustitucio-
nes ruinosas.

Y no hay que esperar en las posibles modificaciones que puedan
venir. Podra aligerarse el huso; podra mejorarse el corredor; podra
modificarse el anillo. Mientras juegan estos agentes en las condicio-
nes de ahora sujetando el cabo a la triple resistencia del aire, del co-
medor y del anillo, continuara la maquina con la misma incapacidad
para los hilos débiles y las tramas Hojas.

Por esta razén, las grandes hilanderias inglesas de fino que se
estan montando, adoptan todas la Selfacting.

Por el mismo motivo, los mas afumados constructores ingleses
acumulan en la Selfacting todo género do perfecciones iilues solo a
la hila de los altos numeros. Testigo los ultimos ejemplares presen-
tados por Hetherington, Asa Lees y Platt. Y por cierto, que no se po-
dra tachara los ingleses de falta de previsiéon, ni de parcialidad & fa-
vor de este u otro sistema Su superior sentido mercantil y su inne-
gable autoridad en el ramo, responden de ello, & mas de que la Con-
tinua, tai como viene hoy, es Gvn inglesa como la misma Selfacting.

No hay, pues, mas remedio, ijue tomar ala Continua -como un
perfecto sustituto de la antigua Selfacting, en la hila do los nGmeros
intermedios.

Ojala, tomando un giro imprevisto, pueda llegar & una sustitucién
completa.

Es de creer que ni un solo hilador titubearia un instante en des-
prenderse de la complicada Selfacting para levantar en su misma
planta la sencillisima Continua.

José Pascual y Deop.

Ingeniero.



ESTADISTICA

LA. POBLACION OBRERA DE CATALUNA

por donias interesante esta Estadistica que ol Sr. Moragas Ba-
rret inserta en Trai™'o AMacjonaiy que publicamos por conside-
rarla de interés de actualidad.

“Para la solucion de todo problema es indispensable el exacto co-
nocimiento de sus términos; por esto paro estudiar la mejor resolu-
cién que pueda caber & la cuestion social, se hace necesario conocer
a fondo los diversos factores que en eUa presentan sus intereses en
aparento pugna. Para los que miran las cosas superficialmente, la
cuestion social os la lucha do clases, es la guerra entre el capital y
el trabajo, es el combate del pobre contra el rico; mas para los que
no se detienen en la superficie de las cosas y gustan de ahondar en
ol examea de las causasy en la indagacion de los efectos, enla cues-
tion social palpitan ansias de armonia, deseos de paz, esperanzas de
justicia, que han de acabar por determinar un paso de progreso, en
vez de dejar on pos de si, las ruinas y las desolaciones que son con-
secuencia obligada de toda guerra.

Poro la armonia supone la existencia de elementos diversos que
no so rechazan, y la paz exige la presencia de factores distintos que
no pugnan entre si, porque alli donde no hay elementos diversos hay
unidad, no armonia ni paz, condiciones que implican para existir plu-
ralidad de factores. Esos diferentes elementos que dentro de la so-
ciedad humana estan llamados a guardar relaciones armonicas, a vi-
vir vida de paz y & desarrollar sus intereses con sujecion al principio
de justicia, esos elementos que representan aquella pluralidad de fac-
tores que se hace indispensable parala existencia de la armoniay de
la paz humana, son los términos que, presentandose aparentey mo-
mentaneamente en discordia, han planteado el problema social. El
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estudio de estos términos es el paso previo que ha de darse para la
solucion del mismo.

Por esto juzgamos de innegable importancia cuanto conduzca al
completo conocimiento do la situacion en que actualmente se hallan
las clases obreras y las patronales, que con sus desavenencias cons-
tituyen los términos del problema social, y por esto, dando la prefe-
rencia a las primeras, que son las que, & causa de su profundo mal-
estar, apartan mayor suma de gravedad a la cuestion, vamos en este
modesto articulo & desentrafiar de las cifras consignadas en los cen-
sos oficiales, aquello quo creamos mas oportuno para dar cabal idea
de la importancia que en Catalufia deba concederse a la clase obrera.
Cuando hayamos podido fijar aprorimadamente la situacién numérica
de dicha clase en la regién catalana, sera mas factible y de resultados
mas practicos el estudio de su situacion econémica, moral 6 intelec-
tual. EI nGmero, en su misma aridez es elocuente, y las deducciones
y consecuencias que de él desprenden son a veces profundamente
instructivas. La estadistica obrera, es cuando menos reveladora, con
BUS cifras, de que la solucion de la cuestion social es en Catalufia de
vital interés, porque los males que afligen al obrero afectan directa-
mente al 35 por 100 de la poblacion total catalana, 6 sea, & mas de la
tercera paiie de la misma.

La distribuciéon do la poblacion obrera en las cuatro ]>rovincias
catalanas, teniendo en cuenta sexos y profesiones es la siguiente:
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El anterior estado demuestra la importancia que en cada una de
las provincias catalanas tienen los elementos obreros. Prescmtondo
de la clasificacion por provincias, que hemos aceptado por ser la o
cial, vamos a presentar conglobadas, refiriéndonos a toda Catalufia,
algunas consideraciones que nos sugiero la estadistica ot.rera.La
proporcionalidad existente entre el niumero de obrerosy el de habi-
tantes en general y la existente entre las diversas clases de obreros,
es de interés para poder apreciar la verdadera situacion numeérica de
las clases obreras en Catalufia y para poder conocer aquellos de sus
elementos que mayor predominio cuantitativo ejercen. Por esto he-
mos calculado dicha proporcionaUdad, que es la consignada en el si-

guiente estado:

iToporcliiii de  ProporcloB
obreros de t6 de obreros

Nisem proiesién por de la pro-
PROFESION (e cada iflo obre- feslbo por
otrem ros de lodos cada 100
Gloses babllantes
. 348.337 52'908 ig'884
Agricultores......cccceeeeiiiiiiiiiiiin 5037
. . 92.866 14105
Industria fabril....................
- 28.174 4271 1528
(OF0] 2 =Y o o Y
Empleados particulares y de ferroca-
. 7.513 1142 0407
MrleS e 6954
. - 128.204 19474
Ai-tes y Oficios orige
Z . - 0529 ri
Bellas artes é industrias artisticas . 8.487
. N 37.596 5711 2°039
Criados y sirvientes...........cc.ccuu..e.
. 6.165 0'936 0'334
Marineros y pescadores..................
. 6.020 0915 0°'327
Carreteros y arrieroS........ccoeeeeunnennn.

fi58.362 100000 35699

Teniendo en cuenta el sexo de los obreros, hemos de fijamos en
que si bien en el primer estado publicado figura el grupo de criados
y sirvientes con una gran mayoria a favor del sexo femenina, en cam-



bio hay los grupos de carreteros y marineros en los que figura exclu-
sivamente el sexo masculino y los de empleados de ferrocarriles y de
l)articulares y de bellas artes é industrias artisticas en los que la par-
ticipacion del sexo femenino es casi nula. De cada 100 obreros que
figuran en la estadistica que hemos formulado son varones S6'95 y
hembras 13'05.

Tratandose de estadistica obrera, puede en ocasiones ofreceral-
gun interés el conocimiento de las edades; por esto hemos formado
el siguiente estado que se refiere a los obreros de las cuatro provin-
cias catalanas conjuntamente y en el que los hemos agrupado en ra-
z6n & su profesion.
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Comparando las anteriores cifras con el numero de obreros de
cada profesion, podemos establecer la proporcionalidad existente en-
tre el nUmero de obreros'de una edad y de una profesion con el na-
mero total de obreros de todas las edades de la misma profesion. Al
establecer esta ]>roporcionalidad agruparemos en una misma cifra los
obreros de ambos sexos de la misma edad y de igual profesion, pues
a parte de alguna pequefia anomalia que podriamos comprobar par-
ticularizando sexos, las diferencias no son considerables, y si alguno
de nuestros lectores tiene interés en conocer dicha proporciéon con

distincion de sexos, en las cifras que dejamos apuntadas, tiene ele-
mentos para ello.

DE OBBBBaS POR LADA 100 OBREROS

. Nulmero de PE TOPA8 KDA.DBS
PROFESION obreros de De 134 De 21 De 41 Més
todas edades 30 afios 440 a® de 60
Agricultores.................. 348.337 1654 3823 3045 14-75
Industria fabril. . . . 92.866 17'00 48'66  26™8 6-91
COMEercCio.....ccceeeeeeennnnnees 28.174 13'29 48'87 30'71 7-09
Empleados particulares
V de ferrocarriles . . 7.513 16'53 5302 24'95 5-48
Artes y Oficios. . . . 128.204 23'36 47'12 23'48 6-01
Helias artes é industrias
artisticas.........c........ 3.487 23'25 46'88 2500 4-87
Criados y sirvientes . . 37.696 39'42 4367 143 2-80
Marineros y pescadores. 6.165 1594 38'48 33-98 1359
Carreteros y arrieros. . 6.020 8,66 5563 30'18 6-63
Totales . . . . 658.362 1916 42'37 2768  10-78

Fijandose en el anterior estado, puede apreciarse una notable
A'cntaja a favor de los obreros que trabajan en el campo y en el mar-
Los datos consignados, creemos son suficientes para conocer la



mportancia de la poblacion obrera en Catalufia, pero no podemos
terminar sin hacer notar que dicha importancia es en realidad mayor
de la que resulta de las cifras consignadas. Hemos visto que existian
en nuestra region 35 obreros por cada 100 habitantes, y como la in-
mensa mavoria de los obreros pertenecen & una familia compuesta
de esposa € hijos, y esta esposay estos hijos, aun cuando en el censo
no consten como obreros, forman indudablemente parte de la clase
obrera, no tememos pecar de exagerados al reputar que el promedio
de individuos pertenecientes ji ella, debe exceder del 70 por LOOde la
poblacion general catalana.”



NOTICIAS

Nueva conduccién de aguas para Londres.—De una Revista in-
fAlcsa tomamos los siguientes interesantes datos referentes a esta
gran empresa.

El consumo diario de agua en Léndi’es, alcanza a la suma respeta-
ble de 200,01)0,000 galones (908,000,000 litros). Gracias al sistema de
intercomunicaciéon que se ha adoptado entre los conductos do las va-
rias compafias, raras veces se nota dificultad en el abastecimiento do
estacantidad. Poro Londres, on particular ijondr/iB extra-muros, esta
creciendo cada dia rapidamente y luiy toda probabilidad que dentro
do otros treinta afios, habra por lo menos unos doce millones de per-
sonas que esperara confiadamente que selles abastezca la cantidad
modesta de IfiO a 180 litros por dia, sin tropiezo ni inconvenientes.

El TAmesis es un rio muy complaciente, con uii caudal de mas de
443,000.000 litros por dia; pero, ¢puede esperarse que rinda, digamos
durante una secn prolongada, mas del doble do la cantidad que lleva
actualmente, y que aun quede agua para los voporcitos y para el sal-
mon que se dosoa criar en sus ondas?

Las compariias de aguas corrientes, dicen que si es necesario se
podran obtener nada monos do 1,817,000,000 litros de agua potable
diariamente del Tamesis y otros 1,022,000,000 litros del rio Lea y
otros lugares,

Por otra parte el Consejo Condal de Léndros afirma que no se
pueden sacar mas de 1,363,000,000 litros de los valles del Tamesis
y dd Loa, y que aunque la provision actual os suficiente, para el afio
de 1931, se necesitaran por lo menos, 2,030,000,000 litros diarios.
Por consiguiente os absolutamente necesario suplir esta deficien-
cia do alguna otra parte y no hay ningun distrito de donde se puede
obtener el agua, & menor distancia que el Centro dol Pais de Galos.
También hay que recordar que es sumamente imprudente dejar que
Lomiji'es esté tan exclusivamonte dependiente del Tamesis para el
agua que se necesita teniendo en cuenta la manera de la cual se esta
poblando el,valle dol rio y el riesgo creciente de que el agua no sea
lodo lo pura <jue so necesita. La cuestién es muy grave y merece la
atencion de los expertos.

El dnico medio do salvar esta dificultad es la adopcion del proyec-
to de Sil' Aloxander Binnio. Este sefior propone la conduccion, sencilla-
mente, por medio de la accién de la gravitacion, do otros 908,000,000
de litros de agua, desde el pais de Gaies, hasta Londres. De esta ma-
nera se tendria la seguridad de la cantidad do 2.271.000,000 litros por
dia, y si en alguna focha aun remota, esta inmensa cantidad fuese



aun insuiicieute, el proyecto provee otro acueducto, que traeria un
tTsinZ -volimU ¢ a | de alua. Para larealizacién de este proyecto
seria preciso la formacién de tres inmensas represas o diques, en di-

?e~Sto agua, de Yrfon, formaria un n

1. 214 hectareas, con una capacidad total de So
tros de agua, v una capacidad disponible de 1 3 000,JJOUWMitros, oe
formavialortondo el rio Yrfon, del lado del Este, por medio de un
San dique de 166 pies de alto. EI depédsito en el no AVye, sena de
unas 3W hectareas y el de Towty algo mas pequefio. Ambos se enla-
zarian por tdneles con el gran depésito del Yrfon, que se uliinontaria
de estoLtros. El inmenso conducto se extenil™eria

Llangorse, atravesando cinco condados, hasta los montes de Elslice,
a doce millas al Noroeste de Charing Cross en donde se descargaria
en un inmenso depodsito a 300 pies sobre el mvel del mar, capaz de
contener 13,908,000,000 litros o sea suficiente para quince dias, bl
acueducto tendra 150 millas del largo, y se formara de

ria y hormigén, excgpto en los cruces de valles, en donde sena ne-
cesario emplear tuberias de acero y de hierro. N annvin fio i

Las partes de construcciéon de piedra, tendran un ancho de Ib
pies Vel agua fluira & una profundidad de 11 pies. EI acueducto co-
Mo se vera, sera un tubo subterraneo, pero en lugar de trenes de pasa-
ieros, llevara agua. Y como en la construccion del ferrocarril eléc-
trico se ha aprovechado toda la ventaja posible, haciendo que las
pendientes aminoren la fuerza do traccién, necespa, asi el conducto
tendria una ligera inclinacion en toda la distancia de maneia que el
agua marche por la sola accién de la gravedad, pues como es muy
sabido el trabajo de bombas es costoso.

E1l distrito de donde .se recogeré el agua es do 488 mulaB cuadra
das, en el corazon del pais de Gales. En esta area la caida de lluvia
es por lo menos el doble de la que cae en el yalle do laniesis y se
calcula que so podran sacar unos 2,071,000,000 litros por dia ~descon-
tando toda la que se perderia por la evaporacion y por as eetaoiones
secas) sin quitar demasiado do los nos locales. EI costo se estima a
i 17,500,000, esterlinas. Suponiendo que se necesitara el segundo
acueducto, que abasteceria el Sur do Loiidres, desde un deposito en
Banstead, el coste seria mas del doble del presupuesto primero. Esta
gran obra tardaria de 10 a 15 afnos en llevarse a cabo.

La Locomotora bel porvenir.—Bl Director do los talleres de
Baldwin, Mr. Vauclain, ha dado una conferencia en el New England
Railroad Club* do los Estados Unidos, acerca de lo que sera la loco-
motora en el porvenir.

Segun Mr. Vauclain, la superioridad residira en la mejora de los
mecanismos imaginados durante el siglo que acaba de torminnr;_ge-
neralizacién del sistema Compound bien del que se emplea ya, o del
Que se invente: perfeccionamiento do las calderas tubulares con gran
hogar é introduccion de las calderas acuotubulares, especialmente
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para las graQdcs velocidades. Varios hombres do elevada inteligen-
cia se proocui)an ya del estudio de una caldera con tubos de agua
susceptible de adaptarse & las locomotoras actuales y que con igual
poso, daria una superficie de calefaccion tres veces mayor. Las altas
presiones se generalizaran y no tardara mucho en verse locomotoras
de triple y adn de cuadruple expansion.

Para los trenes de viajeros se emplearan grandes velocidades, pe-
ro las locomotoras Compound perfeccionadas y trabajando con el va-
por a alta presién, aseguraran igualmente el facil remolque de largos
V pesados tronos de mercancias. El limite de carga de las lineas
principales no impedira duplicar y hasta triplicar la potencia de las
locomotoras para trenes de mercancias, y estas maquinas” llegaran a
ser como las do movimiento perpetuo en las cuales cada 6rgano sera
intercambiable y podra remplazarso en poco tiempo.

El empleo de la electricidad como fuente de energia se extiende
cada vez mas é indudablemente so haran grandes inst™aciones para
utilizar los saltos de agua donde quiera que sean utilizables, para
producir la corriente eléctrica. También se piensa ahora en utilizar los
gases do las minas en las maquinas de gas de grandes unidades, para
producir la corriente necesaria ala traccion. Por tanto, muchos pien-
san todavia que la traccion eléctrica no se aplicara a las grandes li-
ncas sino a condicion do que ao llegue a producir econémicamente la
corriente en la misma locomotora y quiza el éxito esté en esto, por-
gue las mejores locomotoras octuiues no utilizan mas que un reduci-
<o tanto j)or ciento del poder calorifero del carbon.

¢Pero es que los transportes, 6 por lo menos algunos de ehos, no
so puedee efectuar sin el auxilio de la locomotora En los largos tre-
nes de carbdn que van desde las minas a las costas, los vagones re-
presentan el 25 por 100 préximamente de la carga total, que es una
pérdida de 50 por 100, puesto que hay que traer los vagones vacios.
¢No so ha visto desaparecer los trenes de vagones de petréleo susti-
tuyéndolos por tuberias subterraneas que transportan este liquido &
centenares do kilbmetros? ¢(Es que el carbén, los cereales, el inineral
no so podrian enviar de una manera semejante a depdsitos principa-
les donde se haria la distribucién local? La discusién que se ha enta-
blado & consecuencia de la conferencia Mr. Vauclain, ha suscitado
esta cuestion proporcionando interesantes informes acerca de las
ideas actuales de los grandes constructores americanos.

La locomotoratipo Atlantic, que los demas constructores empie-
zan & copiar a los Talleres Baldwin, parece el tipo indicado para las
lineas que tengan que remolcar, a gran velocidad, trenes pesados.
Las ventajas de este tipo.de locomotora residen en la posiciéon de las
ruedas motrices que siempre estan delante de la caja de fuego, lo
cual permite ensanchar ésta y aumentar la superficie de la rejUla de
manera que la ponga en relacion con la superficie de calefaccion que
siempre se ha aumentado en la grandes locomotoras de estos uUltimos
afos, mientras que en la superficie do la parrilla permanecia la
misma. | i

Mr. Vauclain considera como necesario el uso do las valvulas de



- 64 -

piston en las maquinas Coinpound de cuatro cilindros de los Talleres
Baldwin. Estos 6rganos han sido inuy_discutidos y so ha querido vel-
en ellos una causa de inferioridad, pero en las inagimas Compound,
al servirse de valvulas de piston, se perseguia el objeto de combinar
dos véalvulas eu una sola y al mismo tiempo tener un receptor para
que el escape pueda producirse temporalmente en el ciliudro de alta
presion antes que el do baja presion esté dispuesto d recibk su carga
de vapor. No sucede lo mismo con una maquina monocOindrica; sila
valvula de pistén tiene todavia sus ventajas, presenta también en este
caso inconvenientes que las contrarrestan y con mucho si no se re-
median dichos inconvenientes por medio do determinados meca-
nismos.

La eficacia de una locomotora pai-a mercancias se mide por su es-
fuerzo maximo de tracciéon y por la manera como los cilindros utili-
zan todo el peso sobre las ruedas motrices. Esto no es, pues, sino
uaa cuestién de capacidad de caldera; pero es distinto para Mr. \ au-
clain tratandose del servicio de viajeros, poi-que entonces la capaci-
dad do vaporizacion es la que imprime el esfuerzo de traccién vale
mas recurrir a la locomotora del tipo Atlantic que al tipo decapodo
empleado en muchas lineas, porque en el Atlantic se puede cargar
sobre las ruedas motrices todo el peso necesario. Los trenes mas pe-
sados de viajeros pueden remolcarse a gran velocidad, salvo en el
caso do rampas muy pronunciadas, y al mismo tiempo la locomotora
puede utilizar la caldera mas grande posible, y colocando la caja de
fuego detras del eje motor principal, se puedo aumentar la superficie
de la rejilla de forma que se construya una caldera con méas de 530U
metros cuadrados de superficie de calefaccion.

Bueno sera recordar que en Junio de 1880, ootten colocd un
par de ruedas de 1, m. 067 debajo de la larga caja de fuego de una
maquina de eje motor uUnico construida para la Philadelphia and
Reading Co.; en Julio de 1884, Alexandre Mitchcl construyé una ma-
quina con cuatro paros de ruedas motrices, un par de ruedas peque-
flas directrices y un par debajo del aro trasero extremo de la caja de
fuego. En Febrero de 1886, Strong montd unalocomotora del tipo ac-
tual do diez ruedas con un simple par do ruedas pequefias debajo de
la caja de fuego.

]Sl tipo Atlantic, segun Mr. Yauclain, ha sido perfectamento estu-
diado para resolver el siguiente problema: resnolcar cierto niUmero de
vagones a una gran velocidad, con un peso de 32y media toneladas
sobro las ruedas motrices. EI esfuerzo de traccién necesario no era*
considerable, pero se necesitaba una gran capacidad de vapor, por lo
cual so decidié modificar el tipo Columbra, afiadiéndole una bogia de
cuatro ruedas y alargando la caldera lo que hacia falt;i para obtener-
la superficie de calefaccién necesaria, 6 sea 223 metros _cuadrados.
El funcionamiento fué excelente y en las curvas la maquina obedece
mejor que las locomotoras do diez ruedas.

En el trayecto de Camden a Atlantic City, se ha comprobado que
las locomotoras del tipo Atlantic rocorrren una milla en 42 segundos
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V toman las curvas con igual facilidad que si marchai‘aii en alinea-
cionee rectas.

Los Talleres de Baldwin oonelruyeron en 1900 cerca de 500 loco-
motoras Coinpound de cuatro cilindros, repartidas en el mundo entero.
En el Chicago, Milwaukee and Saiut-Paul, donde todas las locomoto-
ras estan construidas segun el principio citado, se ha obtenido una
economia en los gastos de entretenimiento, no comparando locomo-
tora con locomotora, sino comparando las cuentas anuales de repara-
cién. Por tanto, dice Mr. Vauclain, hay que considerar que el entrete-
nimiento do una maquina Coinpound cuesta un poco mas caro que el
do una maquina de simple expansién, porque la presién del vapor
empicado es mas elevada, tiene dos cilindros mas y por consiguiente
mas juntas, mas accesorios, etc.; pero estos suplementos estan mas
que compensados por las ventajas y economias que asegura el em-
pleo do las maquinas Compound.

El conferenciante que venimos citando dio finalmente interesan-
tes informes acerca de los resultados obtenidos en la caja de fuego
Vanderbit, habiéndose hecho ensayos comparativos en dos maquinas
bcmojantos, sidvo las dimensiones y la forma de la caja de fuego. La
disposicion Vanderbit da una marcada economia de combustible, al-
canzando practicamente al 10 por 100. E1 examen interior de las cal-
deras Vanderbit demuestra que no hay depoésito de incrustacion ni en
el cielo ni en las paredes, mientras que en las otras calderas hay una
capa espesa. La caja de fuego de la maquina que sirvié parala com-'
jiaracion tenia, I,m067 dfe anchoy 3,mO05 de largo en ndmeros re-
dondos, mientras que en la caja de fuego de la caldera Vanderbit, la
parriUa media alrededor de I,m37 de anchura por igual longitud cuan-
do menos, como es consiguiente, y las puertas del hogar eran tam-
bién mas altas, de tal suerte que el fogonero vigilaba comoda y fa-
cilmente el fuego y podia repartir mejor el carboén.

Exikisicion de las aplicaciones del alcohol, organizada por las
Camaras do Comercio y Agricola do Madrid.—Deseando correspon-
der las Camaras de Comercio a las amplias facultades que les con-
cede el Real decreto do reorganizacién, se preocuparon seriamente
de un problema que abarcara en todos sus aspectos las manifestacio-
nes de la riqueza nacional en sus relaciones con la Agricultura, la
Industria 'y el Comercio.

Los progresos y adelantos de las aplicaciones del alcohol indus-
trial & la luz, ala calefaccion y a la fuerza motriz, atrajeron desde
luego su atencion, porque la produccién y el empleo del alcohol vie-
nen a poner en intima y estrecha relacién grandes fuerzas nacionales
que conviene favorecer y desarrollar.

Los trabajos hechos en Alemania desdo 1895 y los que se inicia-
ron en Francia en 1898, demuestran por modo notorio cémo pueden
lograrse excelente luz, buena calefaccién y muy barata fuerza motriz,
con las aplicaciones del alcohol industrial desnaturalizado, ya so le
emplee en su estado solido, en gas do alcohol 6 carburado.
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Son innumerables las aplicaciones del alcohol y todas ollas tienen
grandes ventajas; pues sus instalaciones mecanicas no han menester
de calderas ni chimeneas, porque el alcohol no produce humo; son
muyv limpias y como no da olor de ningln género, se prestan por mo-
do kdinirable y maravilloso para toda empresa higiénica.

El alcohol, cuyo abuso en la bebida ha producido y produce enor-
mes males en la humanidad, tiene su gloriosa reivindicacién en sus
aplicaciones industriales.

Con ello habra de ganar la Agricultura, quedando sin p03|ble
competencia el alcohol vinico, cuyas excelencias para las bebidas son
indiscutibles; y estimulando eficazmente cultivos intensivos especia-
les V el aprovechamiento de muchos espontaneos frutos de nuestro
suelo, que aumentaran la fecundidad y los productos de la tierra. Ma-
fAlara también la industria por las grandes aplicaciones de la tuerza
del alcohol, y se beneficiara el Comercio con la venta del jnismo y
de los aparatos pora producirlo y aplicarlo.

Por eso, la Camara de Comercio de Madrid busco el apoyo y
liosisimo concurso de la Camara Agricola Matritense, y reunidas
ambas por lazos de patriotismo, representando fuerzas vivas, grandes
intereses del pais y contando con el apoyo oficial, podran llevar a ie-
liz término esta y otras empresas no menos dignas de la misién que
respectivamente les esta encomendada, de progreso y bienestar na-

Con tan valiosos elementos, resérvase paralas Camaras Agricolas
y de Comercio una eficaz propaganda y la activa labor de promover
entre sus socios el afan de exponer y el vivo deseo de ver lo expues-
to y es dOconfiar en que poniéndose de acuerdo las Camaras de in
localidad, alli donde haya de las dos y trabajando por su cuenta las
que estén solas, busquen el mayor ndmero posible de adhesiones y
contribuyan a la gran obra nacional.
Seran objeto de la Exposicién: [ |
I.  Productos agricolas de los cuales pueda obtenerse el alcohol.
I1. iUcoholes industriales desnaturalizados.
I1l. Procedimientos y métodos para desnaturalizar con fijep el
alcohol industrial, y para hacer que adquieran mayores calorias o
fuerza luminica. Seran admitidos procedimientos espafioles y extran-

IV. Aparatos para aplicar el alcohol en sus tres formas de luz,
calor y fuerza motriz. Estos aparatos podran ser de produccion na-
cional ¢ extranjera.

La Exposicion se inaugurara a la mayor brevedad, avisando la
fecha oportunamente, y, entre tanto, se recomienda a las Camaras
hermanas la mas activa propaganda en su respectiva circunscnpcion,
a fin de que despierten iniciativas que concurran al certamen, mas
que para obtener el premio & que se hagan acreedoras, para contri-
buir & este progreso, que ha de marcar grandes adelantos en la Agri-
cultura, en la Industria y en el Comercio.

Las adhesiones deben enviarse 4 la Camara de Comercio, Juan
de Mena 2, Madrid.



El coste de la potencia eléctkica del Niagara.—La compafiia
que se ocupa de la produccion en gran escala de la electricidad en
el Nidgara, para usos industriales y otros, ha adquirido en ese punto
mas bienes raices de los que necesita con el fin de proporcionar loca-
les a aquellos de sus clientes que desean establecer sus talleres cer-
ca del lugar de la produccion de la potencia mecanica. Pero se ha
dado a entender ai publico que ademas de proveer a los estableci-
mientos locales la empresa suministrara la electricidad a poblaciones
distintas, no veintenas, sino centenares de millas, y ha habido mu-
chas discusiones acerca de la practicabilidad de llevar a efecto tales
proyectos. Buffalo, debido & su proximidad a la Cataratay su exten-
sion y actividad industrial, ha sido considerado como el primer cen-
tro de poblacion, después do Niagara, que recibira la corriente. No
hay seguridad aun acerca de si osa ciudad oree que al admitir la Em-
presa Eléctrica dentro de sus limites, recibira G otorgara un favor.
Tal vez el municipio mismo no ha llegado & una conclusion, pues el
asunto esta todavia en estudio. Ultimamente al contestar las pregun-
tas do algunos de los principales habitantes de Buffalo, la Empresa
Eléctrica ofrecio las siguientes condiciones. Esta dispuesta a dejar
que el municipio 6 una empresa particular se sii'va del agua en los
canales de la compafiia en el Niadgara a razon de $10, por caballo de
fuerza para producir ellos mismos la electricidad; 6 suministrara la
fuerza directamente de las turbinas, & razén de $13 6 en la estacién
central 4 $ 18.Pero la compaiiia eléctrica celebrara un contrato de esta
clase por menos de 10,000 caballos de potencia y el municipio de
Buffalo tendria que contratar esa cantidad é ninguna. La compafiia
tampoco consentira en explotar una linea hasta dentro de Buffalo por
un plazo mas corto que el de sus propios bonos. No se ha determina-
do precio por la electricidad entregada en una estacion central de los
barrios de la ciudad & 15 millas de distancia de la Catarata, de modo
que aun no se sabe cual sea el calculo de la comparfiia misma acerca
de pérdida de fuerzay del coste de su trasmisiéon. Habria cuatro cla-
ses de pérdida:

1 ® Al transformarse la corriente en la estacion generatriz é

alto potencial.

2. " En la linea.

Al transformarse en Buffalo a un bajo potencial.

4® Al distribuirse & los consumidores por las lincas urbanas.

Esas pérdidas no podrian importar menos de 20 a 30 por ciento y
tal vez ascenderian a 50 6 60 por ciento. Suponiendo que fueran de
un 50 por ciento, el precio de $ 18 & la generadora equivaldria para el
consumidor & $36, sin agregar nada por interés sobro el coste de la
instalacion de la transmisién ni por gastos de explotacion. Empero,
tal calculo es probablemente excesivo. Es de advertir que los precios
mencionados cubren una corriente por 24 horas diarias. Pero mu-
chos establecimientos solo necesitan la corriente por 10 U 11 horas.
Estos deben decidir si podrian efectuar una economia instalando ba-
terias de acumulacion para absorber el sobrante.

Ricardo Hainmond escribe al “Courier* de Buffalo, diciendo que

un



en esa poblacién, en donde el carbon cuesta poco, la fuerza puede ge-
nerarse por medio del vapor & razén do $21 por caballo de potencia.
La Compaifia Eléctrica desmiento esto, y afirma que el coste no baja
de $32, citando ademas a diversos peritos que lo calculan do $45
a $60. En otras ciudades en que el carbon cuesta mas caro, se

ma en $60 y hasta $75; Si en vista de esta discusién el municipio de
Buffalo se decidiera & no coinprar la electricidad.bajo las condiciones
propuestas, ni permitir que la Compania Eléctrica estableciera sus
propias lineas y proveyera a los consumidores, seria posible que las
ciudades mas lejanas fueran inducidas, siguiendo este ejemplo, a no
tratar con la Empresa del Niadgara; pero como esta no cobra a sus
parroquianos locales mas que $20 por cabaUo de potencia, puede dar
por resultado que tenga un mayor desarrollo industrial cerca de la
Catarata del que en otras circunstancias resultaria.

Gaceta de los caminos de hierro.—E| semanario profesional de
este titulo que se publica en Madiid desde el afio 1856, acaba de reor-
ganizar suredaccién constituvéndola en la siguiente forma:

Director, D. Juan E de Bona; Redactoi-es, B. Francisco Cortes,
encargado de la seccidon financiera; D. Manuel Duran do Cottes, abo-
gado, ao la parte de legislacion y jurisprudencia; D. Emuque Latorre
asuntos de explotacion y tarifas; D. Antonio Riera y Gallo, Ingeniero,
mocion técnica,y D. Leopoldo Rubio de la parte comercial. Redacto-
Bes-Corresponsales en el extranjero: Exemo. Sr. L. de Mendonga e
Costa, en Lisboa; Mr. P. P. del Rincén, en Paris y Mr. G. S. Martin, en
Nueva-York.
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El presente libro sin pretension cientifica alguna constituye un
verdadero tratado do calderas y maquinas de vapor que el autor di-
rige principalmente & los practicos, contramaestres y mecanicos. El
haber estado el autor durante largos afios al servicio de inspeccion de
los aparatos de vapor del fioha y el estar encargado de un curso pro-
fesional en la Federaciéon general de Maquinistas-Fogoneros-Electri-
cistas,al mismo tiempo que le dan autoridad y competencia en la ma-
teria, le ha permitido recoger gran numero de datos practicos de la
mayor importancia, que ha sabido coordenar 6 ilustrar del modo mas
lirillante en su obra.

Esta comprende dos partes. La primera consagrada exclusiva-
mente a las calderas y recipientes de vapor, consta de treinta y cinco
capitulos: en los .cuatro primeros expone algunas nociones fundamen-
tales sobro el calor, el aire y la combustiéon y sobre el aguay su va-
por; en los Caps. V y ‘N'l explica someramente la fabricacion del hie-
rro maleable, las chapas y sus ensambles; en los Caps. VII 'y VIII se
ocupa de los combustibles industriales y sus ensayos; en otros dos
de las generalidades sobre calderas, indicando su calculo y funciona-
miento y estableciendo su clasificacion; en los seis siguientes hace la
descripciéon de las calderas de cuerpos grandes de hogar interior y
exterior, de las calderas tubulares do llama directay do retorno de
llama; de las multitubulares, de las mixtas, verticales y especiales
para buques, automdéviles y para calefaccion; en otros tantos capitu-
los se ocupa de la descripcion de los tipos principales de recalonta-
doros, secadores y emulsores; de la construccion de los hornos; de los
aparatos funivoros; dol establecimiento de las calderas; de los apara-
tos alimentarios y de seguridad ordin”~os y automaticos de uso mas
general y también de los grifos y tuberias diversas; en capitulos es-
peciales explica la conduccién de los calderas, de la alimentacién de
la presion, do la verificacion de la combustién; do las aguas do ali-
nmntacioii; de las limpias y visitas y rendimiento do las calderas y
termina esta parto estudiando los recipientes de vapor y las explo-
siones de las calderas detallando sus causas y manera de evitarlas.

En la segunda jjarte se ocupa do las maquinas y de la legislacion
dedicando & olla los veinte capitulos siguientes. Empieza haciendo la
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historia de la maquina de vapor, luego se ocupa del «~ (G o delos
metales y materiales empleados construccion; del modo de
accion dU vapor; de los 6rganos productores y ‘lc/c. transformac™M»
del movimiento inicial. En capitulos especiales estudia los organo.
reguladores del movimiento; la expansion en unoy

dros empleando sistemas diversos; la condensacién y los condensa

dores- o™ érganos accesorios de las maquinas. Luego, después de
tcer unaXiticaeidn de las maquinas de vapor, hace - a desmp-
citu de los tipos principales tanto de maquinas lijas, como ¢e magm

flas para la inarina; de las locomotoras y de las ~agumas para auto-
moviles. Finalmente explica los cuidados que requiere la buena con

duccién de las maquinas; estudia su rendimiento y

y carbon; indica la legislacion francesay extranjera sobre los apara

tos de vapor; las reparaciones corrientes que se ofrecen, las pruebas
en frio a que se someten; considera el precio

anifias v en fin incluye una estadistica de ios aparatos de vapor.

~  En lo concerniente a legislacion incluye los documentos ofmi~es
actualmente en ~igor referentes a los aparatos de vapor

en tierray en el ajJuay los referentes a disposiciones de carécter ge-

la breve resefia que se acaba de hacer de esta obra puede
comprenderse su importanciay la grandisima utilidad que
tar a”lodos los que de un modo directo o m(hreeto tienen que entondoi

en calderasy inquinas de vapor, por lo cual la .
tros lectores engeneral y especialmente alos maquimstas, contramaes-

tres, inspectores, directores de fabricas y propietarios de fabricas y
talleres de todas clases.

COURS DE TOPOGEAPHIE.-Lever des Plans de surface et des Plans
de Mines, par Alfred Habets, Ingénieur hojioraire des mines,
fessour ordinairo & I'Université de Liego.—Paris, Libraine Folytech
niQue Ch. I1Méranger, Editeur 15, Rué des Saints-Peros”Uii volume
in"8." de 319 pages avec 110 figures dans le texte.—Prix cartonne.

irpresente obra estd puesta al corriente de todo cuanto en esta
clase de aplicaciones puedo ser Gtil y practico, pues en ella hasta los
m éSdosS nuevos”stan alo ineMNos indicados lo suficiente para
ciue con una ligera exposicion elemental pueda uno ponerse al eo
niente de la practica de algunos procedimientos talos como
cion de la fotografia para el levantamiento de planos. EIl a™tor se hfa
esforzado especialmente en dar a conocer los
pografia alemana sin descuidar por esto los métodos mas senculos
que son preferibles en muchos casos.
~  La obra consta de dos partes: en la pnmera se ocupa “el levanta-
miento de los planos de superficie y esta a su vez esta dividida e
dos secciones: la planimetria y la hipsomotna.

En el primer capitulo de la plammetna se ocupa de los métodos
generales geométricos y trigonométricos de levantar planos, en
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Cap. Il estudia el trazado y medida directos é indirecta de las alinea-
ciones, describiendo los aparatos mas principales; el Cap. Il trata
sobre el trazado y medida numérica de los angulos por medio de bra-
iula, goniometro, teodolito, taquimetro, etc., de cuyos aparatos indica
su verificacion y errores y también de la plancheta, el tagiugraiome-
tro V la fotografia para la medida grafica; la exposicién de los princi-
pales métodos graficos y numéricos para el trazado de los planos es
el objeto del Cap. IV.

Kn la hipsometria empieza exponiendo los métodos generales de
nivelacion por medio del barémetro, y por medios geométricosy tri-
gonométricos describiendo los principales aparatos; explica luego los
métodos para el trazado de las curvas de nivel parala representa-
cion grafica del relieve do las superficies y por altimo in~ca los me-
todos™mas generalmente empleados para el estudio de los ferroca-
rriles. . , 11 A

La segunda parte se ocupa del levantamiento de los planos ae
minas estudiando sucesivamente los métodos generales; el trazado y
medida de las alineaciones; la medida de los angulos; la orientacion
de los planos de minas: la nivelacién de los planos de minas y sub-
terranea; expone algunos problemas que se presentan enla expia-
cién; el trazado de los planos subterraneos; la representacién granea
de los trabajos do minas y cartas mineras y termina la obra con un
apéndice en el que describe el taquimetro de proyecciéon de Puller-
Broithaupt que permite trazar directamente sobre el terreno los ele-
mentos principales de un plano acotado.

Teniendo en cuenta el valor y utilidad de esta obra, la recomen-
damos a nuestros lectores y especialmente a aquellos que se dedican
a estas aplicaciones 6 que desean aprender con relativo poco estudio
los métodos y procedimientos principales de la topografia.

Chaux ict CIMENTS, par E. Leduc, chef de section des matériauxdo
construction au Conservatoire des Arts et Méliers, etc. Paris, Li-
brairie J.-B. Haillicre et lils, 19, Ru6é Hautofeuille,—Un vol. in.-16 de
484 pagos avec 119 figures.—PrLx cartonné: 5 franes.

Este libro es el resultado de experiencias llevadas a cabo por el
autor durante cinco afos en el laboratorio de ensayos de los Ingenie-
ros militaros de Bologne-sur-Mer. Se divide en seis capitulos.

En el primero presenta la parto histérica del empleo del cementci;
en ol Cap. Il expone el desarrollo actual de la industria de las c”es
y cementos en los diferentes paises; el Cap. |1l trata de Na fabrica-
cion de las cales y de los cementos ordinarios; el Cap. IV esta con-
sagrado & la fabricacion de los cementos naturales, de los cementos
de escorias y de las puzolanas; el Cap. \ trata de la fabricacion del
portland artificial; dosado de las primeras materias, preparacion de la
pasta j)or la via hiumeda y por la via soca, diferentes procedimientos
de coccidn y en particular, coccién por medio de los hornos rotatorios,
del triturado, molido y cernido; el Cap. VI da el funcionamiento regu-
lar de una fabricacion verificada por los métodos cientificos, de los



- 62 —

cuales la industria hoy dispone. Los ensayos y las propiedades gene-
rales de las cales y cementos son el objeto del Cap. VII. La influencia
de la fineza, la investigacion de las materias extrafias, la confeccion
de loa morteros secos y plasticos, los ensayos al punzonado, de nd-
horoncia al hierro, do expansién, do la acciéon del agua dol mar, do k
influencia de las materias puzolanicas, de la accién de una elevacion
de temperatura, forman un conjunto de investigaciones personales de
las cuales se encontraran IOs resultados en numerosas tablas. Las
aplicaciones industriales de las cales y cemeritos en los enlosados,
enlucidos, el hormigén y oi comento armado son el objeto del Capi-
tulo VIII.

En conjunto constituye una obrita sumamente inleresante para
todos los que se dedican a la constru cién. pues en olla encontraran
datos préacticos de inmediata aplicacién que han de prestarles un buen
servicio.

La théokik pb L’ACCi'Mi i.ATSun au plomh, par Dh. Fuieurich Dtui.e-
zai.ex. Traduit de rullemand. par Ch. Liagrc. Paris, Librairie Poly-
technique. Ch. Béranger. Kdiieur, Lo, Rué des Saints-PiTes.—Lii vo-
lume in.-S.* contenant 40 figures dans lo texte.—Prix cartonné: 8
franes.

El gran desarrollo que durante estos iiltlinos afios lian adquiri<lo
los acumuladores, ha motivado un gran ndmero de libros y memo-
rias teniendo por objeto ya sea la teoria, ya sea el estudio detallado
del acumulador de plomo. No obstante, ¢posar do los libros publica-
dos sobro los mismos con objetivos distintos, en ninguno se ha heedio
nada para someter los fendmenos del acumulador de plomo a las nue-
vas teorias do la quimica fisica.

La presente obi'a no viene a ser mads que un ensayo que el autor
ha hecho, tendiendo & hacer ver que las nuevas teorias se aplican es-
pecialmente al acumulador y (juo su aplioacién es un criterio de su
fecundidad. Permite, pues, una exposicion metddica de los hechos y
el esclarecimiento de la naturaleza de los fendmenos del elemento
secundario, sin entrar on el estudio & fondo do las leyes que en la
obra sirven en las discusiones, ni on los calculos a UO dan lugar por
estar expuestos on excelentes tratados de quimica tedrica, quimico-
fisica V electro-quimica.

En los quince capitulos en que este libro esta dividido se ocupa el
autor sucesivamente de las teorias quimica, termodin<dmica y osmo-
tica do la produccion de la corriente; de las variacio-nos do la
fueza electromotriz y del potencial de los electrodos con la con-
contracioii del acido;'del coeficiente de temperutura; de la influen-
cia de k presion; de la marcha do la cargay de la descarga; de k re-
versibilidad; de los fenémenos del circuLlo abierto; do la resistencia
interior, capacidad, rendimiento, fenémenos de formacion y de los mé-
todos do medida, completando el libro una tabla do las densidades y
do los tenores de las mezclas del agua y dol acido sulfurico.

Este interesante libro ha de interesar a todos los que se dedican



a estas investigaciones y al estudio de la electro-quimica, porque
casi toda la nueva electro-quimica esta puesta en obra gracias a las
numerosas investigaciones precedentes y por esto 4 unos y otros es
recomienda eficazmente.

CoNGBEs iNTEENATIOKAL DE CHSONOMETRIE. {Expositiou Universelle
do 1900).— Comptes rendus des Travaux, Procés-verbaux, Rappoats et
Mémoiros, par MM. E. Fichot et P. de Vaussay.—Paris, Librame Gau-
Uiior-Villars, Quai des Grands-Augustins, 55.—Un vol. in.-4.° de XL-
25d pages, avec figures; 1902.—Prix: 15 francs.

El Congreso internacional de 1900 con el mayor éxito ha motiva-
do el tratar gran nudmero de cuestiones sobre la ciencia tan delicada
de la medicion del tiempo, gracias a la precision de los trabajos cro-
nomeétricos a que se ha alcanzado.

En este Congreso todo fue discutido: la eleccién de una unidad de
tiempo independiente del movimiento diurno; el problema siempre
interesante de la compensacion de los balancino.s; la regulacion de los
cronémetros de bolsillo; en fin, la aplicacién realmente curiosa del
movimiento por medio de bolas en los mecanismos de relojeria.

Entre las nutnerosas memorias y comunicaciones notables pre-
sentadas en este Congreso y que forman parte de esta obra se pue-
den citar las siguientes:

Pruebas y concurso para los cronémetros do bolsillo. Comparacion
de los reglamentos por M. P. de Vaussay; Memoria sobre la compensa-
cion térmica de los péndulos por M. J-M. Paddegon; sobre el reloj do
gran balancin del Observatorio do Niza por M. M. Comu; Accién del
campo magnético terrestre sobre la marcha de un cronémetro iman-
tado por M. A. Cornu; Regulacién de los cronédmetros de bolsillo en
las posiciones verticales por M. Favre Heiuricb; Estudio sobre el re-
loj de bolas por M. d/ai7iaiii-Saifii; Estudio sobre los métodos de
Tobie Mayor y de Cauchy por M. Goedseels; Aplicacion de cronéme-
tros decimales a la practica de la navegacion por M. E. Gi*yon; De-
cimalizacién del dia entero por M. de liey-PaUhade; Decimalizacién
del tiempo y de los angulos por M. Goedseels; Sistema métrico deci-
tial en el calculo del tiempo por el Dr. Florenzo Jaja; Relacién de
la comisién encargada del estudio do las pruebas y concursos para los
iTonémetros, con el fin de obtener una uniformidad de las pruebas en
los observatorios j>or M. fi. Gautiei”™ Sobre la cronometria de la mari-
na francesa por M. E. Caspari; Leyes de lasvariaciones réapidas de
amplitud del balancin do los crondmetros M. Mame! Brillouin; Sobro
la definicién de una unidad de tiempo independiente del movimiento
diarno por M. G. Lippinann; Relacion de la comision de las formulas
do marcha jmr M. Goedseels-, Las unidades de la relojeria por M.
Ch.-Ed-Guillaumc; Estudio sobre las laminas bimetalicas do los ba-
lancines compensadores y sobre los diversos sistemas de compensa-
cién supleraontaria que se han empleado en los cronémetros por
M. A-L. Bexihoiid; La hora perpétua j>or la marca por M. L.FouUier;
-Vpamto para la construccion de las curvas terminales de las espirales
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Dor M Ch~Ed. Giiillaume; Aparato semaférico de sefiales instantaneas
Samado sefiul horario para la transmision de la hora en

Sril. G.Borreh Repartidor angular de M. G ufer.mnet por Rozt,
Siomorias sobre el isocronismo de la espiral clindricapor ,

Kste interesante libro marca parala Cronometria un progreso se-
rio (lue interesarda a los astronomos, los fisicos, los marinos y S
neral a todos los que se sirven de aparatos de precision, asi como
también dios que los construyen, a todos los cuales es de recomen-
dar jlor el seguro provecho que hande sacar de su conooume

MaNTAL. DK TEOBIA Y FABRICACION DE TEJIDOS.-CoinpOSICIOIl J
aplicacion do ligainentos.-Disposicion de junturas alizos y a It
jLcquardpor Miguel Travaglia y Cvktils Dibujante, Director y
I'i-ofesor L Teoriay practica del tejido del Fomento Industiial de
Barcelonay dola Academia Industrial de Manresa.--Barcelonn 1900.
—Un vol. en 8®de 372 paginas con gran numero de figuras intercala-

AN\ L cu?ndd la industria de los tejidos en nuestro pais esta muy
desarrollada y perfeccionada, son relativamente pocos los que cono-
cen a fondo su teoria y fabricacion, base de todo progreso en estain-
dustria. Algunos libros se han escrito para este objeto satistaciendo
hasta cierto punto las necesidades: pero el presente las llena por com-
pleto permitiondl su estudio conocer todo lo utilj*necesario de la teo-
ria y fabricacion de tejidos en todolo concerniente a la parte dispo-

E1 autor, de vastos conocimientos en este ramo, ha procurado no
solamente ser muy claro en la exposicion de las materias, sino que
ademas en simplificar enlo posible las operaciones relativas a la com-
posicién de ligamentosy de monturas de telares. También, con el ob-
feto de facuitar la debida interpretacion del texto, ha completado el
valor de su obra con gran nimero de ejemplos graficos y do figuras.

m No dudamos, pues, que esta obrita alcanzara el éxito que se mere-
ce por todos, que No son pocos & quienes puede interesary principal-
mente alos fabricantes, directores de fabrica, contramaestresy dibu-
jantes de tejidos a los cuales va especialmente dirigiday recomenda-
mos, asi como a nuestros lectores en general.

LIBROS RECIBIDOS

SOCIETE UBS I nGENIEUBS CIVILS DE FIIANCE.— A nNUAIRE DE 1902.—
Paris 1902. mi,i-

Colon-Guia. — Empresa de Avisos y CTomisiones. — Republlca
0. dol Uruguay.—Prontuario para escritores y Guia administrati-
va, Comercial, Industrial y Profesional de Montevideo y Campana.
Niim. 1.—Montevideo 1900.-1 vol. - .o

\nuarki Estadistico de la RepubllcaO de Uruguay Direccién
general de Estadistica.-Anos 1899-1900.-2 tomos.-Monlevideo
1901.
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