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D. Alv iTO Listas, iil.

*0 Cario Mootafés, idm

0 Cayetano Cornet, Id

Il Antonio ibas, id

1IJ Evelio M.' Doria, id

D Ramoén Solé', Seori-lario

SU MARIO

Estacion-apeadero del Paseo de Gracia en Barcelona, (conclusion).
Empleo del combustible liquido en la navegacivn
Resistencia préactica de las cuerdas de cafiamo. '
listadistica de la industria eléctrica en Espafia.
Noticias:
LSl lubrificftciOQ de lo» olUndros de vapor.
Loe aUmbret teiefditicoe.
J.» locomotor& mi» pécente.

UtlU2Ac!6n de la iaer?sa hidraulica para loe ferro carrtie»
Coaourao.

Bibliografia.

PRECIOS DB SUSCRIPCION

10 FZSETAS ANUALES EN TODA ESPANA T 12 SK EL BXTBANSEBO

UN NUMERO atrELTO UNA PESETA
PRECIOS DE LOS ANUNCIOS

SEfiUNVABIA EL SITIO T NUUBBO DB INSERCIONES

La Asociacién no ca roeponsablo de iae opiniones emitidos pon sus miem*
broa en Ua disoasionos. ai de las notas 6 trabajos pnblicadoe en la Bbtista.

No piKiden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.
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ACFTl,dCrwlk 1"COFfI®IEegitk

PARA ALUMNOS IHTBBITOS 7 EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industriai, mecéanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacién completa para el in(,-esoen la Escuela de Ingenieros
industriales.

Ias claoi'S ilu niali'm'Uinna porroapouiiliontoe al primer careo de proyark-
cidii, lae esplicR el i emoroD Ramén M." Ponsy Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las de dibajo y gniinioa cirrmi Aoal del sefior
Director, confiAndose lea restaiilus asiguatarae al pursoual facallatiro do
la A(‘adi' E)ua, oJnpuislo exclusivamente do Iugemeroe iiidasirialos, Ar*
qaitc'cUi», Ducloi'w y Idci'iiciadu» un las rospoclivae f.aonitadDS.

Coi-«i ante- preparatorlo para loe alumuoB no bacliiileroB.

Dibujo de preparacion cuu modelos igaalo» Aloa dd la Esi'ucda de lii'
geiiioros.

Dnrajite ol co; 0so roaliaan excursiones de carécter cieutlfico y do

irtii.
PELAYO, 10, I.~-BARCELONA

SICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

-X

La caldera N lolau sa* pasee ventajas oo conaciiiai ain en niagiD otro aietema rie caldera®
lutiulafee. 1.M tukioi eoo dwmootablee por ol Cnsatiadéla caldera, sin neceeidad de quitar qglij*
UQelemento, l.cie jimtae son Gaoicae y equilibradas No tienen tirantes ai iuereas. Con la cal*
sfa7410la>tLS9% es obtiene una Tapomocido de 11 kilograoioi de vapor por kiio de o&rbdn,

EnEepafka masde 11,000 cabalioa en fimoioosinienté.

Xa OSisSkJ. a A.NlolaasBB da ParlA conetroys actualmente lae calderas auxilia*
ree del rCardensl Oisneroe», mi'rm<ipsa de Asturias* y «Caialufiavytisne otras ioetalaciones en
proyecto, parala marinaespafioia, 17 O0Ocaballos para la alemana, 6.000 perala ioR”eu, 1,0 000
para la francesa, Sb.00D para la italiaua, 36.000 parata marina ruea, etc. etc.

Magninu da la oaaa BroweU XIndley&O.* de Masohester:
en tiatalufia rnaade S,0 0 O caballos funcionoziclo.

PurlflOAdox'es de agua para la aliraentaciéD de calderas, gara&Usaodo por completo la no
iorinacién de mcrustaeiooes. ustOB punfioadoree IOD apUcablee & cualquier dep6e)eito de que «e
ditponge.

Agradccorcinos § nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la 'Revista Tecnologico Industrial.



Es la més antigna j méasalta antoridail amerioana
sobro logenioria Moc&uica pructioa y Eléctrica.

Publicacién bi-mensual
3fl PAGINAS DE TEXTO POR CADA NfilERO

Editado eninglés

Leyendo THE EXGIXEER se interesara y familiarizara con
los progresos de Ja Ingenieria en América.

$3f50 por afio, porte pagado
NUmero de muestra GRATIS & quien lo solicite.

THIi EfiGINEER FIRLMIN'G CO., CLEVEUIND, E.J .4,

DISPONIBLE

Agradeceremos 4 nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes giten-Ja,iRevista Teenglogico Industrial.



LA MAQUINISTA

ERRESMyMITH

BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

Maquinas de vapor fijas, semifijas y portatilesz-r-Maquimis
para extraccion y desagiie de minas.—Maquinas para
la marina,—Generadores de vapor.—Diqueg tetantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metalicas.— Puentes y armaduras.—
Mercados publicos—Gruas de mano, de vapor é hi-
draulicas.— Motores hidraulicos.— Transmisiones do
movimiento.-Fundicién de hierro y bronce.-Pro-

yectos industriales.

Agradeceremos 4 nuestros lectores que al dirigirse &

los anunciantes citen 1a’ Revista Tecnolégico Industrial. -



PLANAS, FLAQUER Y GOMP.'

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Csaa fundada en 1897.— Direccién gene»!: Bosda Unirenidad, 22.— Barcelona.

COHSTBUCCIOHSS

E~Mlalldad 7 cod*
de fiotor«ft hidraulicos. (OoBssrsidoe
mAB de 900, «es ose laerM toisl de de 55.000
esballofl},

TURBOf~S Allbre desvleeido Areee*
{kTafoBoloBtriesierEidM 7 eos aspi*

TO R em A S dsAjerertlesl, de e”e be*
rilsoetal, coo cizaara abierta 7 oob eimara
P,

TURBINAS doblea de oocosae «al
tipieey de adaielee pardal.

TURBUTAa éspaclsles paralas*
tstiIBdcBes slsctricas.

RSUUXeADORBS d»gras eeselblli*
dad pare torbloaa.

TransmlslOccB detoeriisleate de to-
das olasM .-Pressfts hidrhnliohs ees
eillsdree de aeero iasdldo —Bom bas de
todas fliseea para riegos 7 grasdee eleraeic-
see deagsa .

COITTRUJOIOKSS 3 LBCTBIOA&

MhqulBss7 Motores eléctricos c
todas oiaeee {Fseraa total délas cosssrsl*
das, enperior A25<00 oabaUos>.

ORANUBS BINAMOS A
Telocidadpvaestacione# centrales

UAQUTNATfide corriente alter-
nativa para atilieaclda de energia eléetti*
oa A gran dlaiaucla —Cosoeslcmarloe de li
casaOANZYVY COMPANIA, deBu
dapest.

ABTBRNABOBBa de corrien-
te pollfase

TRANSFORMADORBS eiatsai
Zlpsrnowekl, Derp 7 Blatbj,

M OTORBS de oorrieols coatlana, si*
teroatira 7 trifaas.de arraagne aatomAllcu.
Reguladores antoioAticoe 7 Anaso.
Aparato# de medida.—Accesorios
.araeetacioses csatrales 7 para toda olaw«
Ie I6atelacioQe. LAmparei# de arco, ds

iQcaode«ceBcia 7 de eaterlal rario.—Oa-
bles. Oonduotore# adreoe 7 eabterra
Bsoe. Aisladores, eCs., «ccC.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eiéotrico de poblaciones.

Transporte 7 dietrlbaolda de energis eléotrloa A gi~adae 7 peqoefiae distaocias.— Importante»
aplicaoloaee efectoadas.— Ptcfo/ise proproCoay praupuestot.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA

INTERNACIONAL

BADLA D0 DA
D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INBUSTRUL

Ronda de la Universidad. 19.-BARCELONA

Redacciéon de Memorine y aolicitudsB — Planos. Pago de annalidadea. Br-
pedientes de puestas en prActica.—Consultas y diotdmenea sobre nulidad de
patentesy cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patentes en EspsSs

y en el extranjero.

Agradeceremos & nu(*stros lectores que al dirigirse &
los anunciantes,citen.la Rexista T.ecnolégico Industrial’



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO

liimifii pera Espsoa, Porlopsl, Fraiird | Bélgica: 15, RUE PORTALIS, PARIS

{szosmIQ C.'InIVOTVaI Paria, 1S78.
MBDAI/XjA.S DB ORO. P Intftraaoioaali 1<adraa. 1 88B
— UDWersal, Paria, 1888.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PAKA PEKHOCARKILES V TRANVIAS A VAPOR

rasiio, Baodifb bApida p«r* trag™ laro,* omtarMy nardEBdat.

r ifitiitAit»

TAOMAAMA

SBNALBS OE? AI"YARMA

combiaadu ooa el frea» por eomuloeoi®e eacre «<Imaqnlisisca, eoBdvetereaj Tlajeros

GAISIHCIAR SERALY, iGdON RUY BRSAd, ENIRETBRIIIMO CISI R1O

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

8Ing:laterr&, en el Contiaeote, en las IndisB, América del Sur, Colonias, etc.

'Vlena, Uerobfoldeiriwp, 2, | Saa Peterebargo, admlirftiHate.Gaoal, 9
Serlla, 7I. AU. Uoabit. i fiidney, 71. ClareDc« BCreet.
Atnaterdam. O. Z. Woarbnrgwall. 817. | CidcBta. 80, SAnad.

I

Tloreaoia, 81, VIA Oeroiir.

Direcciéon general —LONDRES ! 32, Queen Victoria Street.

Agraderecemos & nugstros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la’Revista Tecnolégico Industrial,



GRAN FABRICA

DE FBODDETO8 DEFIBBTBDIBL DF BBE
NIl. CUCURNY

JBAKCJELOIVA
Unica en Espafla,-FnB(lada en 1810

GRAN EXISTENCIA

LABIULLOS REFRACTARIOS
DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

& ppeeios sumameote radueidos

~ Especialidad en la construccion de retortas en grandes dimen-
siones para fébricas de gas, sulftiro de carbono, bJanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicién de toda clase de metales.

Hornos pai‘a la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificaciéon, para
iadrillerlas, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econOmicos para coladas, planchar y guisar.

Mufias para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Eseorlflcadores, copelasy muflas para ensayos y fundicion de
metales.

Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Torrillas de gré. bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefiosy otros objetos para la fabricacién, conduccion y*tras-
porte de acidos. .

Vélvulas Vv espitas para algibes, tinas de tintoreriasy blan-
quee®, y para toda clase de Midos y licores.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
sioanunciantes citenla Revista Tecnol6égico industria’.
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LA CONSTRUCTORA

OB MAQUIIVATfeS

ANDRES OLIVA

Carretera de Matar6, 34z, Sin Martin de Provensals (BARCELONA)

APLICACION DBL FRBNO aiSTEUA BAUONBDA

EspecisJided en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

]llaro extractores siispI*"$y con motor anexo—Freosci bidrinlicae para todas apu*

caclones.—Frcoaaa de tovniHo y enfraoajeB panela agricultnra.-Eievacidn de aiaae
Isatalacléon de fibrieaa para la elaboraetAn de barlnaiy aserrar

para riego é Indnatria.-
maderae.—M4qgn)Daa iecadorae de café, privilegiadas.—Aacenaorea bldrinltcoi y mecéaoi

j caldera» de vapor.- Motores A gas.- Tarbloaa.—TronrioUlonea de movi

miento y reparacion do tnégninas.

Froyeotos Yy Pres-apla.estos.

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR BL INGEXrBRO INDUSTRIAL

r>. JUAN A. M OLInAS

De reconocida utilidad para Ingenleroa, GouBtructores de Maquinas de vapor,

Jefes de taller y Maquinistas.
Forma un esmerado volumen con grabados iotercalados en el texto, y véndese

al precio de Ptes. 3'&0 en esta AdminisCracion.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen fa Revisia Técnolégico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUPICIDN Y COtiSTRUCCION FUNDADOS EN .«
Director Gerente; D, AGUSTIN YALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, nam. 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

UQOISifiliS E IKSTILICIOeES COIPIETIS SSCHlll LOS Cltimos aheliiitos pari

Pibricaa y Uolinos de aceites, J)ara p~uefias y grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de molinetad palancas, etc.)raovida & bra-
zo. por caballeria 6 por motor.

Pabricai de Idees y pastej para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolata, en pequefia y grande escala, movidEis & brazo, por
caballeria 6 por motor.

abricas de harinas y sus anexos de moiinerla.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para Iosetas?/ mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para [as mismas.

Méquinas de vapor.Motores, Turbinas sistema m oreno perfeccionadas.
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados. '

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa na verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafla, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, campo sagrado. — Barcelona
Teléfono nUmero s95

INVENTION

iforfUsca+ fti i

I, eio

CASALONGA g rromeesl

OlYronlIC3.-u.e Ind.-u.etrielle
DE3SINS i GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guidea de I* Inventeur en chaqué pays (a fr. par Guide).

Agradeceremos & ,nuestros lectores, que al dirigirse &
los anunciantes citen/la 'Revista Tecnolégico Industrial.



/muiiuij i'G ULOGLiiiiinfiiLij v]i 10
POE EL INQENIIIRO ISDUSTEIAL

I>. 0. J. r>E3 GUIIMI-.EIV-0 /VI-iCIA

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacién de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracién al precio de - pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14

Coleccign Legislativa

GRSIEB liraiAlES

Comprende todo lo legislado respecto &los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rastica y se vende en esta Administracion al precio de 3
pesetas ejemplar.

Agradeceremos & nue.stros lectores- que al dirigirse &
los anunciantes/citen’ ' la'Revista'Tecnolégico Industrial.
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para la aplicacion del freno

SISTSHA aAHttISOA

para ascensores y monta-cargas, dirigirse a
U. JO SE iVl. JVI.A.rVTCH .—Ingeniero

Calle de Méndez-Kufiez, num. 3, piso 2.“
BARCEL-ONA

Agradeperemos 4 nuestros lectores que al dirigirse &
ios anunciantes citen la Revista Tecnoldégico Industria!l.



miSTi TICSHW-IIiSTIII

ASOGIACIIIH DE IHGBHIEROS INDUSTRIALES

SaroeloiiA» Abril, BEarb 7 JAftlb da idoa.

ESTAGION-APEADEEQ DEL PASE DE GEACIA

K N KA.RCBLUNA

imBOCAItBILes de HSDM i UMDOZI 1 i AlICAm (Bt ealilm)

(Conciusiin.)

Stib-cstm ctarft dei tdifioio.—Seofad» la facba«U principal del
edificio ewbrc el extremo final d® Ja béveda de 14.40 metros lus que
recubre la zanja en proleugacion del paw superior del Paeeo do Gra-
ciay sentadas también sobre bévedas tanto la fachada posterior, co-
mo los dos uUltimos tercios de las laterales del cdillciu, no cabia sbi
exponer los fabricas & movimienton poco coinpatiblos con su rigi-
dez, apoyar el primer tercio do las fuciladas laterales sobro jaconas
metalicas siempre si“etae & fioxiéon,yaque ia (raza de la escalinata
hace precisa la adopciéon de uu entramado metalico que permita al
total aprovechamionto de la limitada altura disponible para el galibo
y la escalera.

Este entramado detallado on las liguas 3,4. 5,6y 7, (Lamina)
comprende una séric de piés derechos do seccién tubular (5 & cada
Ja/lo) que se levantan sobre los andenes sosteniondo directamente
los zancas de los trames latoralos de la escalera, asi como las tres
cerchas 6 cuchillos principales dispuestas para el sostén de la esca-
leray dfil piso del vestibulo: estos piés derechos se coronan con ca-
piteles do fundirion, sébrelos quO so han volteado ai*cos escarzanos
de ladrillo trasdo”adoe hurizontalmente, formando asi unab&eebrigi-

da parala fundacién de los fachadas laterales del edificio.



—ee —

La cercha nimero 1lse «<poya sobrola primera fila de los pies
derechos metéalicos y aféela en a« oeojunto la forma de una cunain-
vertidaf siendo su seccién ea doble T de oluia en celosia: su conCor-
no se amoldad perfil deles tramos transversales de la escalinata
paradar apoyo a las 'dguetas que sostienen los descansos y peida*
fos, viguetas cuyos exiremos caen todos dentro del ojo de la bévoda
contigua,

La eegunda cercha ~corresponde & la interseccién de loa tramos
transversales y longitudinales do U cscnlera: esta formada por dos
ménsulas de contorno trapecial con diagonales criixadas, sé6lidamen-
te empotradas en la eegunda fila do los pios doroclios y que avausan

basto sostener on sus extremos Ubres las zancas y largueros del p

mer tianjo de la oscalinata, actuando como contrapeso los suelos do
las figas laterales del vestibulo y jos tramos do escalera alojados
debajo de las aceras.

La terceracerchaes simplemente unapiesa recta de eecciéon do-
bloT do almaen celosia, apoyada a4 semejanza de la primera cercha
sobre la cuarta fila de pies derechos.

Sobre estas corchas descansa un sencillo entramado do vigueUi”
laminadas quo sostienen el suelo dcl edificio y las acoras de la calle
por medio de bovedillas tabicada», podiendo condensarseen la forma
siguiente loa calculos JustUloativos de la resistencia de este especial

entramado.
Viguetas que sestiSGeo el suelo del ediUcio. /

BrCNiDidM contiguos i loe UAgsluoM do im fnvbndM lalorslirt
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Sobrecarga3,0 X 2.7 X 41*0 — 2100
Suelo 4- X 2000 X 0.2 X »-9 X 2-7 — 2100
Viguetas ~ X 6 X S.9X 20..... — 234
~ s ,,, Peao propio W X 2-7.. 14fi
Atr = y Carga total <le la viga ... 4682
Momento inax. = *An2 X 2.7 = 1542 IsUogramclros. .-
o
Compresion de'bida & la escalera central -r-, = 4089
eo0s.2S* 30
, 1540
|/p0i flexion 4.0
Trabajo.-'
) por compresién = 8F
..5.7 kga.

Trabajo maidmo..

Vigas que susueacii el enlramado de la seguada meseta.

.2 (cartelas).

En moloxoacién db la cbrchan(j
Carga por metro lineal de vigueta 4iKikga. <2), }@__

493V 27V 4 -
n Cargatotal sobrelaviga = ----—  26G2*00
i"brecarga dobida al segundo peldafio dcl
t'H AU ciadié ffaa> tercer tramo = 75 X 2.7 = 202750
*HiHAK Marmol»* 10 X 2.7 = 27'00
propio = 30 X 2.7 = 81'00
2972*50

Carga total

Momento mix. = AO X2972 X 2-7 = 1003 kilogramotroB.

11> VéMS6 el cAloalo de la «abca del priner tramo de la eeoalor.

(2) VéMe el oAloulo de iM rlguetoe
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Sobrooarga 400 X 2T7r - 540 kilcrramos.

Viguetas 2 X 13 . . . = 26

Sitalo 2000 X 0-2 X 540 v

Pe@SO Propio.ccecrieens 60

Carga por metro lineal.. .. 1ICO Kkilogramos.
Momento m ai. “ 01165 X 5.8 — 4409 kilogrametroe.

4i00
Trabg£~*o *-Vk* — kilogramos por
775

Zancas del primer Iramo de la escalera. |D)

LoDgUud ------- = 5.99 =

6 metros.
Marmol:
(0,88 X 0,03+ 0,01 X 0,n\ 2800X I' X 30 e
55 X 2 *
Sobrecarga K
17 X 24 X 145
Viguot . .
2X6ifi
6,5X li2 X 0.3 X 2000

M 26>5

~Poso propio.
ira « 90/2

Carga por mslrc lineal,
Esfuerzo normal b 1568 eos. 23* 30"

.................. 1433 kliogramos.
Esfuerzo longitudinal = 1588 son. 23*30". . . = 625 “

Momento madmo = 50- 1438 X 0 ceeeeeeiiniis = 0471 idlogramelroa*

Esfuerzo longitudinal, total = 625 X O........... * 8750 kilogramos.
' 6741
Plenon = ttN " 57
_ 1126
Trabajo. $750
Compresion — 0.4
* 9012
Total

6,1 kga. por m/m*



— 76 —
Cercha aim. I. — Caoa Inverliila.

av 19
% N

foo=p,1 |

Freo ooacditrsdo en («) ¢ eoarsMciin d la | |
,.-111- m -
RN
w OB

Trazo cbniral t hobizokta:-
P obo propio

= HGk_
Peao del morete 27~ X 03 X 2000.................. = N “
Peso por motro lineal............. 1880 kge.
Tramos latbbai.bs incunais:
. . 285 X
Peso debido & la escalera por metro lineal = —g-gj— = 1005 kgs.
Peso medio delmadrete 2.5 X 0,3 X 2000......c.cceuueeeennnns 1500
Peso de 1a Viga ...oocueiiiiiiiiiiicceeeie e = ®0
2885 kga.
Reaccién en el apoyo
= 2291+ 2885 X 2,75+ 1880 X 1,« — 13796 kilogramos.
El momento maiimo es;,
13796 X 4.05 -

2885 X 2,75X 3,28+ 1880X 1.» X 0,95
— 2291 X 1,9 = 303824 kilogrametros.
. . 303821 ., ..
Trabajo en la seccién central -- 4.4 kilogramos.
Montantes:
Distancia entre si 0®,70
2885 X 0,7 — 2019,5kilogramos.
. 2019 .
Trabaio -rrr- = 8,1 kiloptamoe por m/m’
650
Cblosia:

Los esfuerzos cortantes en ol centro de cada malla son:
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aimi (I) = 13796 - 2885X 07N5= 13075 MoBramoB.
————— 1 fl/) =13796 — 2885 X 0.95= 11056

(u{) = 13796 — 2885 X 1.80= 9180
| (/yy= 13796 — 2885 X 2.30= 7160
fV-j = 13796- 2291 X 2885X8,10=2862
La celosia ie las mallas V 1y V11 sufre esfuerzos iguales & las de
liv.
El esfuerzo maximo en cada barra os, (alendo las inclinaciones
quo dan el esfuerzo mai. 35, 35", 35”,40', 50')

mnim = 13073x 032 = 10721 kilogramos.
(I) = 11056 X 0,82 = 9066
(El)= 9180 X 0,82= 7528

(rv) = 7160X 0,77 = 5513
(V) =, 2562 X 0,65= 1665

AniHAQY%
(7)!VO|'<A o = lig 7.0 kilogramos por
11056
ini = = 59
int 1860
9180
ili = 7
- (lili 180 -
wvn= ﬁ%% = 60

) (V1) (vil) = g = 25

Cercha oim. 2,

Fuerzas apliondas en (1)

Reacotonde J7 = I""XS.5 _ itilogramos.
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2990
R

Beaecioa de E = kilogramoe.

Suman. 4704 Mogramos.

Fuerzas aplicadas en (2)

Eeaccién a« D * -—-——- I2E®X2;® = 4312 kgs.
2
i | 40

1”1 1 Reacci6n de ~ — = 2291

I" S Total do lasfi*rzaa concealradad = 11307
I | \ Fuerzaropartida sobre (a)

& !l Suelo = 0,6X 2000X 0,2* 240 kilogramoa.
1~ Sobrecarga ~ 400 >"0,6 = 240 "
I | 1 Peso propio  ....ccocceeerecinenes S5 «
! 'n! Carga por metro ImeoJ...... 565 kilogramos.
'AIL * Fuerza repartida sobre (b)
2 SobrocHga 400 X . LN

uoiDéBiode1 de fJiu Mariuol

MMcirdiiS~'SlooMio (0.38x0,03+0.01 X0,13) 2800X7 X 2,7
A«A de (8f = 0,00SBTVirt--------------------- <\x O*?
Morreato

del de ¢b) A
X ) ) g
Midalade(b) - o@Im i r : /X N X o.,
Aren de <b) — »Ii m/o* "« eM IS 0V 27 e ~
Uomeote deltetel '
Muro 3.'?X2.5 , 2.7X0.3X2000"
UletneQio{») — Trebeje 2 s 2,7
“ o owoéi + T Beso prop?o ............................................. - 86
—aokjs. e
* Sleoenio (b)-*Trebs]o
5\l N aeea Carga por metro lineal. 2674
814N " * H6 Total de las fuerzas repartidas por m.1
¢ 6T “ . 2574+ 565= 3236 kge-
Considerando los ménsulas empotradas en el momento en
X X* ea:

3236 X 2,7+ 11307 2,7 = 39374 klUogramettoa.
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El momeufo de fleiién para la pieza (a) debido & la fuerza repar-

tida. ee:
—b 585X 27 514 kilograiaetroe.

Ehroenio (b).
El peso repartido por ra.L es 2674 kgs.
El esfuerzo normal es 2674 co-- 2S* 20" — 2449 kgs.
El esfuerzo longitudinal es 2674 son, 20* 30" = 1066 kgs.

27
Su longitud e SCIB'ZfdJ = 2,95 metros.

—>
El momento max. es — 2449 X 2,95= 2663 kUogrametrOB.
o

El esfuerzo longitudinal total es 1066 X 2,05 = 3145 kgs.

Elemento (0).

El esfuerzo de compresion segin el eje es de:

3236 X 2,7 + 11307 = 15676 kUogramos.

La longitud de la pieza es do 2,3 metroe.
4ftt = s7/1 El esfuerzo cortante maximo que deberan re-
‘uuo. sistir las diQgonalos es de:

11307 + 3236 X 2,7 = 20044 kuogramos.

Elemento (e).
lul esfuerzo longitudinal es:

20044 eos. 50* = 12884 kilogramos.

»
Su Ion%itud es — = 3,5 metroB.
sen. 50®
12884
Trabajo= ” 555- = 1"gs- PO”

B/cmenio (Ji.
1} 1} Su longitud es————?*7 1= 4.3 metros.
sen. 38
Esfuerzo de compresién= 20044 eos. 38®= 15795

«% kilogramos.

L»> fuerza minima quo produce Uexion es:
Anft -+

=; 85276 kilogramos.
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LIAFAPEA

Mufiiante (a)
6T>0X0-U75-(- 1301S — J3652 kuiogramoa

13652
Tralwyo = — 1.5 kgs. por m/tn*
9024

NG H

050 X 0.975+ 4620 = 52&4 kliogramos

Trabi\jo =4 o kga. porm/m*

Montante (cj

650X 0~ ~ 520 lifJogmmos.

Trabajo =
Montante (df

Irabajo=

Celosia.

1i0s oefuorxrift cnrtanl«H oii ol centro 6c cada recu«<Iro aon:

Im ,at_
\

di =183» 150X0.7= 17803 « KksB.
di) =18350- 650X i-6 = 17375
fi//; =18350 - 650X 2-3 = 16855
(ijv) = 1S35U— 13018 - G30X 3.185= 3260 kga.
(V) =18350-13018 - 650 X4-i'12 = 2627

ha inclinttoiOQ de Urabarros on las tros primeras malloa (1) /Ul

lili) 08 do 37"y do 43" on los mallae oontraics (TV) (V).
Loe esfuerzos longitudinales en cada barra son:

4rtiffso
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ESCAI.RBA
Peso delhierro 277
= 2970
Sobrecarga “
C'arga total = 62041 kge.

Considerando el pie derecho empotrado en su base y apoyado eo

eu oxtreino superior la fuerca mioima quo produce llexi6o es:
— 516163 kilogramos.

Area de la aoccién = 21200 m/m*
Trabigo = "27200 “* ~ I'JogTamoa por m/m*

Coeficiente de estabilidad & la fled6n

fiovfidai?. —En el jfi*yecto primitivo del apeadero se proponia el
floetenimlento, tanto del edificio como del paso superior de la calle de
Claris, por medio de fuertes Jaoenas metalicas quo se han podido
Bubatituir vent~'oeamonte con bévedas de fabrica,dejando tan belga*
damonte libre el galibo do la doble via como el espacio necesario
para la instalaciéon da cable>ay caferias sobre el trasdés.

Las bévedas construidas son de tres tipos con aioos escarzanos
de 10,00, 14,40y 19,4tl metros de luz coalas flechas respectivas de
1,25,2,00 y 2,60 metros, y espesores en la clave de 0,60, 0,75 y
U,tf0 metros.

El aroorde 10 metros de luz correspondo & la prolougacién de la
boca de entrada dcl paso suporior del Paseo de Gracia: esta prolon-
gacion no forma parlo del apeadero pi-opiarneute dicho: se ha ejecu-
tado paracompletar los dcaeos*del Ayuntamiento eu beneficio do la
vialidad de la calle, aumentandose on 2 metros ol ancho de la plata-
forma de la vid forrea, para facilitar ol paso y iae larcas de las briga-

das de ooasoi'vacién, poniendo asi de manifiesto el modelo 4 que de-
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beWan sujetarse las obras de recubrimiento d® la ~anja, parael caso
en que tanto el muidclpio como los propietarios, se decidieran & cop-

t"nrias como od algunaocasion liad pi*etoudido.

El arco do 14,40 motivos de luz, se ha aplicado & la prolonga n
de la boca <le salida del puente del Paseo de Gracia™ al ensancho dcl
de la calle de Clarisy ¢las bovedas de sostén de! edificio do videros.
Aquellas son de espesor uniforme en todalalongitud del cafién: éstns
forniAn-en cambio arcos aislados de 0,90 metros de longitud entre los
cuales median espacios do 1,83 metros, corrados con dobles bovedillas
tal)icadas, apoyad/u” sobro las linooa dol intrad6ésy trasddés de loa ar-
cos. En el cepacio comprendido entre eatas dos sérica do bovedlllAs
se han dispuesto unos tambores abocinados con aberturas on el in-
tradés de la bdéveday en el sueloy fachadas del edifielo pora el
alumbrado y ventilacion do la vio.

Elarco de 19.40 metros do luz, se aplica solamente al tramo cen-
tral del paso superior de la calle de Claris, cuyos estribos proeontan
en planta un ensancho do 2,50 metros de fondo, para alojar (sin re-
ducir la amplitud de los andenes)las escaleras do bajada al pasillo
ftubterrdueo que ha do establecer la comunicadiin entre los andones
del apeadero por b~o de las vias, &a semejanza de las obras que para
el propio fin so Lan construido en varias estacionas importantes dcl
extranjero (Francfort, Burdeos, etc.).

Ninguna parlicuiaridad ofrece este posUlo cubierto en gran parle
con baldosas de vidrio armado con alambre para dar luz ni subterra-
neo. Loa muro.9 y bévedas de este pasillo asi como lo;«de todos los
arcos nntos mentados so han revostido ivn azulnj'>s hlan<*os apaisados
y bisehidos, formando i'ccuadcoe limitados por pila>,tm«do stuWria y
ladrillo prensado enlazados con zécalos y frisos corridos en conso-
nancia con los (le los muros.

El intradés y los boquillaa de las bévedas se han decorado tam-
bién con fajas y placas adovcla‘U#* de silleria brufiida que acusan las
lineas generales de la construccién y rompen el mondétono aspecto
de las grandes supeificies abovedadas. . v

Inificto de Wiycco.s.—El cdlricio de viajeros cuyas fachadar y
cortes se representan en las Hgnras nimeroK 8, 9. 10, U y 12 (Lanii-
n\) no admite filiacion prcciea por lo que toca & eu estilo, aunque

muestra ciertos dejo® y avances haciael rooianiou modernizado,




causa de }a protuaiOD dcl medio punto y la ausencia de las formas y
molduras que caracterizan el neoclasicismo.

En las faohadae principal y posterior se acusan con esl*oltas pilas-
tras de silleria, las tres sonae de la cubierta, coronada cou ua linter-
non, decorandose el cuerpo central con aticos calodoe y cerrados coa
vidrieras de colores. Lra cubierta es afaldonada en la fachada poste-
rior, velandose on la principal, gracias & los hastiales escalonados de
los cuerpos laterales y el torreén de planta cuadrada que en su re-
torno forman lu comisay el antepecho dcl cuerpo central.

Las fachadas laterales son soocUlos en extremo, acusandose los
apoyos de la sub-estructura del edifcio (pies derechos metalicos y
arcos mtudzos) por medio de pilastras delgadas de silleria que en-
cuadran les ventanales de medie puntoy se enlazan con el zécaloy
la cornisa sobriamente adornadas.

Aun cuando so acusan con piedra labrada todos las lineas gene-
rales y los detalles decorativos do loe facliadae, en cuyos enteepafios
(te muy reducida superficie aparece la fabrica de ladrillo, ofrece el

uon?junto del edit

acentuada ligereza por la predomiouncla de las
lineas verticales yol grao numero de vanos que calan sus paredes,
sin dosdocifpor su ornamentaciéon discreta, de la riqueza que osteu-
tmilas construcciones lovantadas d su alrededor.

Ifolfilles (lg iijocicion.—Descrita coo minuciosidad acaso rsoesi-

va la disposicién generaly los mas esenctales detalles tic este obra,

pnrocu oportuno indicar guuas partirulnridsdcs do su ojocucion,
Uuvada d cabo con sumarapidez, con los trabas ccnsiguienleeal man-
tenimiento de la circulaciéon, tanto do los treiien quo pasan por el
fondo de la zanja como del tranuilo pedestre y rodado que utiliza la
calle de Ar~"cn y con las preumcicBcs precisas para aseguini'la to-

tal estab

lidad de las casas de cuatro y cinco pisos que ko extienden
4 lo largo de la c”lo.

Desviac/uVr de ia chites do ja caUo de AiAgéii.—Dcbia oeniarse
ademo6s cou lu existencia de una cloaca construida bajo el arroye iz-
quierdo de la calle, @ una prciundidod de 3 & i>molroe y en posicién
tal, que cortaba en su térolo postoricr todos loe contrafuertes inte-
riores do los nuevos innvos, hacléndoao indispensable su desplaza-
miente )>ara asegurarla intigridad do dichos contraruei*tes, baso eson*

clgl de la ostebilldad de loe muros y de los voladizos que sostienen.



Esta desriacion de la cloaca corriéndola paralelamente hacia lae
caaas, constituy6 la primera fase de las obras, efectuandose por me-
dio de pozo» espaciados de 10 metroe entre si, enlazados por galerias
subterraneas abierta» segiin la traza de la nueva cloaca (“ue se rovos-
tian & medida de su avance con la fabrica hidraulica do ladrillo que
forma loe eatriboa, béveday solera de aquélla.

151avanee de los sétanos dcl apeadero por bajo de la calle, hizo
acentuar mas el corrimiento de la cloaca hasta quedar adosada & las
lachadas de las casas, como es de vor en la h|”~ra, aumentandoee los

riesgos de la construccién ante el desconoci

suto de la» condicio-
nes y circunstancias de*la cimentacion do aquéllas. Claro esta que
en obra tan oapecial. no bastaba asegurar de hecho la estabilidad de
laa caaas, haciéndose precisoprevenirlodo asomo de temor para sus

habitantes, & £uide no dar pie ni a la» censuras dol publico 6 de

a
prensa, ni al clamoreo de los vecinos, ni & lae reclamaciones de los
propietarios.

Para ello se abrieroti como se indica on las figuras 13, 14, 15y Iti
ILamina) los pozo» de ataque & la distancia de las casas, corres-
pondiente & la posicién normal do la nueva cloaca como bi no tuviera
que sufrir mayor desplazamiento, enlazandolos por medio de una es-
treclia galeria de comunicacién que se entibé con mucho cuidado y
gr.m profusién de madera. A partir de esta galeria se abrieron otras
transversales, espaciadas de cuatro & cinco metro» entre st, que se
prolongaron hasta las fundaciones do las casa**, rellenaado enseguida
su fondo con fabrica hidraulica de ladrillo para recalsar dichos ci-
miento» y adosarles el macizo reforzado dei estribo contiguo de la
cloaca. Una vez aseguradas las casas con esta serie de fuertes ma-
chones. se abrié la galeria correspondiente 6 In verdadera posicién de
la nuo™acloaca, iniciandose su ataque por las galeria» ti'ansversalea
reduciendo al minimo su seccién y asegurandola con fuertes entiba-
ciones. Comenzése el ensanche de esta segunda galeria longitudinal,
efectuandola por zonas de uno & do» metro» separada» por espacios
casi iguales, en que so dejaban intactas las tierras: hecha la excava-
cién de una zoos bastalos cimiento» do las so procedia ense-
guida & su relleno con la fabrica ciloda hasta dejar terminado el es-
tribo en todo au espesor; una vez multiplicados de esta suerte los

machones de sostén, pudieron vaciarse las tierras de los espacios



intermediOB hasia rsiJuar la oonlinuidail del maciso de recalce y del
estrihn. Aseguradas coa eelos trabajos de eapa que nadie sospechaba
loa cimientos de las casas, fue facil en entréme el ensanebe de le ga-
leria por el lado opuesto, la ejecucion do las fabricas del estribo co-
rrespondiente y el volteo de la béveda, enlazandose con una contra-
béveda las basea de ambos estribos, en previsién do loa trabaos que
habian do realizarse después, & fin de prolongar (profundizandolo
hoela la rasante del forrocarrill el estribo de la cloaca maa apartado
do paca fornmr ol muro do fondo do los s6laaos»

Este aojando recalco so realiz6 en forma parecida & la anterior-
mente descrita, abriéndose i partir dol fondo de Ift nanja del ferroca-
rril y d travea de los anti“oa muros que reveatian eue taludoa, una
aério do galerias tranaveraales bien entibadas que ae prolongaroo
has(a llegar biyc la aolera de la cloaca, macizdndose oneogulda la ex-
cavacion en todala alturay espesor correapondieotea a] muro del
sotano; abriése luego por delante <le estos machones, una catrecha
galeria longitudinal que permitia estrechar paulatina y sucesivamente
loe madzoe del recalce, hasta dejar coosiruido el muro de fondo del
s6tano en tuda au longitud y altura.

De, cata suerte, al procederse a la extracciéon de tierra» precisa
j>ara ol onsancho de la zanja ea Lodo la profundidad de Ins séLanos,
se hallé yo construido ol recio muro de sostén de un metro de espe-
sor mioime (cuyo paramento interior sélo dista 2,50 metros do las fa-
(hadas de las casa»} sin ocurrir accidento alguno & pesar de la altura
de 20 metros quo alcanzan aquéllae, aumentada en poco menos de H
metros por la profundidad de la zanja. El aspecto imponente que
ofrecia la mole de la« cosas (ten proximas al muroy tan elevadas
sobro él) una vez realizado el ensachc de la z&"ja y las excavaciones
de los sdtanos, evidenciaba lo® grandes riesgoa de laobray laa de-
sastrosas consecuencia» que habria lentlo cualquier corrimiento del
terreno 6 cualquier movimiento en las fabricas de las casas.

Ante ente peligro, procediése en forma andaloga & la construccion
del muro de fondo correspondiente al costado opuesto de loa aétenos,
donde no existen las complicocioneB y dlficaUodea inherentes & la des-
viacién de la cloaca. Abridse antes do derribar los muros primitivos
de la zat"a la excavaci6n oorreapondiGiit© al muro del sétano en toda
su altura, lougllud y espesor, acodalandose y rellenandose luego con
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horoiigén hidraulico® cuyo fraguiido nada dejaba que doeoar al des-
monifaiee of macizo de tierras comprondido cutre el paramento dcl
nuevo muroy el mawzo del antiguo, quedando Riompre asegurada la
ORtabilidad del terreno v de las casas. Bien jueUdcada queddé ee(a
precaucién por una do lae multiples huelgas surgidas durante ol curso
de las obrasy que tanto lian perturbado su ordenada inaitiba: & pri*
raeros de Octubre, en época lluviosapor lo gonoral, paralizése durante
maés de quince dias el trabajo por la citada causa cuando estaba en
plena Diarehay & medio hacer el desmonte de los Bétanos» Sin la ae-
giiridad que (hd)a la existencia dcl muro ya construido detras de las
tierras cuya excavaciéon quedé en suspenso, el peligro de un hundi-
miento habria sido inminente, sin medio alguno de atoarlo.

lIDsaiiohn do la zanjay coa'itraccitiitde jofi ntievofi muros.— A
primeros do Junio de 1001 se di6 comienzo 6 los trabagos &u desvia-
cién de la cloaca, quedando tcrininados & hnes de Julio, salvo en la
parte,referente & los sétanos & causa de las dificultadea antes sefiala-
das. Adelantados ya por enténeos los ocopios de materiales y demas
preparativos para el ensanche de la sanja, se acometi6 este trabajo &
primeros do Agosto, comenzandose por el derribo do los muros dol
costado derecho on todo el tramo comprendido entre ios callee de
Claris y Launa.

Para facilitar el trabajo y asegurar la explotacién de la b'nca se
redujo & una sola via (la dcl costado opuesto al muro on doraoHci6o)
la utilizada por loe (renos tanto ascendentes como descondentos, de-
jandose libre la otra via para los trenos de servicio que tant” facili-
taron la cxtracciOD de las tierras excavados y el transporte do mate-
riales.

Reducida la cireulocién en este tramo de linea de via doblo & via
unica por medio de dos comunicaciones establecidas en sus extremos
Vv protegidas por sefiales fijas de precauciény seméforoe indicadores
do la posicién de las agujas, se dispuso quo todos los trenes hieiosen
alto al pie do eatna ualtimos, cualquiera que fuese la posicién de sus
brazos, avanzando lu”~;o0 4paso lento en todo el trayecto afectado por
las obras, adte la sefial dol guarda-agujas que manobraba los dos
cambios conexionados de cada comunieoci6o.

La via restante se havenido reservando paralos trenes dol ser-
vicio directo de los obras, dejando on ellas los plataformas que se ma-



niobraban i braio en oonsonancia con las neceeidades lefi Irabiyo y

airvisndo la vi* general para el escape de las maquinas que coqueen
im tren Taeio para llevarse otro cargado. Un agente de) Moviimeafo
que dispone de comuoicaciOQ telefénica con las esiadonee contiguas
(Sans y Barcelona 2) se instalé en una garito situada en el centro del
apeadero para dirigir el servicio de este puesto eepecial, teniendo a
sumano las palancas da loa semaforos, snclavodos de suerte, que no
puedan quedar ambos abiertos ala vez, pero si corradoe en caso pre-
riso- Para realizar esta combinaciéon so ban substituido las polcas or-
dinariamente empleadas para el cambio & escuadrade los alambres
de tronemision porjuegos de tecos priematioos que se mueven sobre
correderas Ajas normalee entre eiy se haUan reciprocamente cone-
xionadas por medio de varillas doblemente acodadas, como se repre-
sentan en la

igura 19 (Lamina). Do esta suerte la posicion relativa
de loa tacos permite cerrar loa dos semaforos 6 abrir uno do ellos,
haciendo imposibio su abertura simultdnea, con la cualoabnala.oca-
sion entre dos tienes que circulando en sentido contrario por bus tnas
respectivas, entraran & la voz en el tramo de via Gnica establecido en
el apeadero.

No se lia producido accidente riguno durante el curso ite loa tra-

bajos, tanto por lo que al movimiento do trenos se re

re, apesar de
elevarse & 40 los que diariamsnto circulan por la zanja, como por lo
que toca & la seguridad de loa operarios. A este fin, aparte de Lis pre-

cauciones indicadas, so ba puesto especial cuidado eu la dispoeioion
de los andamiajes, entibacionosy acodalamientos que tan necesarios
eran para svitar peligrosos corrimientos en Us excavaciones abiertas
V para sostener el gran nimero de cables y oafierina de aguay gas
que hubieron de descubrirse. Nada Uene de extrafio que se liaya en-
oliieoido notablemente el costé do los trabajos & causa de estas difi-
cultades, complicadas por la grandisima sujecion de los trabiyosy
por el escaso espacio dispon

le para loa acopios de materiales.

So'vedas.— Las boévedas so voltearon con las cimbras representa-
das en la figura 17 (Lamina), cuyos ouobillos cumprenden dos en-
tramados de madera oonvenientomenté triangulados que se apoyan
en caballotes sentados sobre los andenes y enlazados por fuertes ja-
oenss de Marro, de seccién en doble T do alma llenay perfil seme-
jante alde igual resielenoio que so amolda al de! mtradés de

6l

las
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Loo entramados laterales eon de trae tipos, reepoctivameate co-
rrefondientes & las tree clases da béveda® & voltear (10,00, 14,40y
19,40 metros do lus) liallandoae dispuestos de suerte que con la adi-
cién 6 siipreaién de uno 6 dos de sus recuadros, se hacia posible eu
aplicacion & uno G otro do las trea clases de bévedas, babiéndose lo-
grado de eate modo voltear con 6 cerclias solamente los 72 metros
lineales de béveda del apeadero.

Lasjacenas centrales descansan sobre recios cartelones de hierro
de seccion igual ¢ la de aquélla, sujetos & loe montanise extremos
délos entramados laterales, obteniéndose asiuna cimbra recogida
para dar paso ex galibo de la doble via, da facil monteye y corrimiento
gracias al nuwlio de los tomiUos”atos de 10 toneladas y de Ise ceyas
de arena, por mediacién de loe cuales se apoyan los cuchillos sobre
los caballefee fijos en los andenes.

El ensanche del puente con que salva la naiyala calle de Claris,
se realizd sin cortar el paso; este puente tiene un ancho total de 20
metros entro sus boquillas; el dciTibo de la béveda primitiva ae efec-
tué por medio de cunasy barrenos de acero, haciendo saltar grandes
fragmentos de la fabrica que caian sobre la via defendida con un em-
parrillado de traviesas. Este recorte de la béveda se liacia por fajos
eensiblemontc paralelas & las boquillas, acometiéndose primero el
derribo de medio puente en eu anchoy dgjaudo libre la otra reatad
paraeltransito pedestre y rodado.

Terminada la demolicién de la béveda que en otro paraje menos
frecuentado y poblado se habria conseguido rapidamente con auxilio
de petordos, so procedi6 sin dificultad ol derribo de loe estribos pri-
mitivos y ¢ las oxcavaclones precisas parala reconstruccién de los
del nuevo puente- Comprende éste, como ya se ba dicho, tres partes:
las dosexiremas con longitudes de 4,80 metros & partir de las bo-
quillas en que la luz de los arcos volteados es de 14,40 metros, co-
rrespondientes al ancho normal do los andenosy de Is zona central
de 10,40 metros de loi®iCud recubierta con una béveda de 19,40 me-
tros de lux, para dejar espacio suficiente donde alojar las escaleras
del pasillo subterraneo sin reducir el ancho libre de los andenes.

A fin de evitar las sucesivas y contrapuestas transformaciones de
las cimbras, convenia voltear en primer termino las dos bévedas de
14,40 motroa de luz de las zonas oxtremae, reservando la central para



conalruirla en Gltimo lugar- Volteada ya la primera de aquéllas ae
utUizé enseguida pora dar paso a! transito rodado, estableciendo al
lado un puente provisional (destinado eiclusivamonte al transito pe-
destre) por medio de vagasde m.ulora yuitapuestas de 16 metros de
longitud y 0.30 X 0.0 metros da escuadria, apoyadas sobre los nue-
vos muros do la zanja. Procedidse luego al derribo do la segunda
mitad del puente instalando los andamiiycs precisos para soatenor el
gran namero do cafierias sentadas sobre aquel; efectuandose ense-
guidalas oicavaciones necesarias para e! ensanche delpasoy para
la poconelrucoién de sus aatribos, que unavez levantados, permitiran
el volteo do la boquilla opuestay au ultimo logar el de la bdéveda
central.

Es do esperar c"ue eslaa tareas queden ultimadas i de Mayo
para acomctor luego la constiuocién dol paso interior con el auzilio
de fuertes largueros do madera que sostengan la via mientras se
practiquen los czoavaoiones y la construccién de los estribos en que
han de apoyarse las vigas gemelas de hierro proyectadas pora el
paeo.

Cabe dar por vencidas todas las dificultados quo & la ejecucién
de esta importante obra se oponfan, haciéndose probable su inaugu-
raciéon & primeros de Julio 6sea al afiojusto del comienzo de loa Ira-
bajos. & posar do las huelgas quo han surgido durante el curso de
aquéllas y que han hecho perder mas ds dos meses.

inr.ideule promorido por ef municipio de Baroeiona.—Un solo
reparo debe liacorge con motivo de la orden dictada & fines do Febre-
ro, para la suspension de las obras del edificio do viajeros en loa nue-
vo ultimos metros da su longitud. En el proyecto aprobado por U
B. O. de 8 Noviembre de 1960, se asignaba & dicho edifloio una longi-
tud total de 27 metros, segun al eje de U zarja; para dar mayor am-
plitud d Loaretretes y lavabos destinados al publico y & fin de esta-
blecer un pequefio almacén para ol depdsito 6 consigna do equipajes
do mano, crey6 conveniente la Comparfiia aumentar beata 36 metros
dicha longitud, solioitando al efecto la autorizacién oportuna de la 2.
Divisién de ferrocarrUes que desde luego se mostré propicia 4 la rea-
lizacién de aemejanta mejora. No aei el Ayuntamiento ds Baroetana
en cuyo seno so levanté ruda oposicién, resucitando argumentos ino-
portunos 6 improcedentes y mostrando un oiclusivismo absorvcnlo



w 92

toai incoiup&Ubla con sus faoulbades legales como reiddo con los ver-
daderos interosos de la ciudad y del publico en general, evidenciados
por las mocicnee preseatadae por entidades do tanta valia como son
la Camarade Comercio, el Fomento de la Produccién Nacional, el
Circulo do la Unién mercantil, etc., etc. Kafta el presante no se co-
nocen IftSrajones en «ue funda su oposicién el Ayuntamiento, ya
Que no merecen esta consideracién los argumentos apasionados, por
DO decir otra cosa, <iue en los sesiones delCoDslstorio so han aducido
y que con menlfiesta safiay tota) desconocimiento del asunto, ha
glosado UDH parte de la prensa. A | Estado tocaamparar loe intereses
publicosy ios dela Compafiiatan dignos de respeto como los demas,
resolviendo lo que oo justicia proceda para acabar definitivamente
las obras del edificlo de viajeros.

AtambrAdo.— Serda en su totalidad eléctrico el alumbrado del
apeadero, instalandose potentes arcos voltaicos en el vestibulo, es-
calinatas y andenes,y numerosas lamparee incandeacentee en todas
las dopendenoias interiores, como sondes despachos de billetes, re-

tretes. consigno, almacenes, salas y salones de los sétanos y espe-

Imente en el pasillo subterrdneo de comunicacién entre andenes.
£nciavam /cii¢os.— Las especialtsimas circunstancias do una esta-
cion faltada en absoluto de vias aportaderos como serael apeadero,

por la cual circularan unos 70 trenes diarloe (30 de lo cuales prac

caran*énella las man

bras precisas para pasar de la via ascendente
ala descendente 6 viceversa) exigen instalaciones especiales y I>aB-
tante perfectas para dar & su exploiaclOD todas la« garantias de se-
guridad apetecibles.
Estas instalaciones han de cooslatir en el enclavamlento racional-
mento ord~"nado de las agujas y sefiales, representandose en la figira
8 (LURijna) el croquis de las disposiciones aeste fin proyectadas.
lcas vias se reducen & los dos genéralos y a otras tantas comunica-
ciones, dispuestas de modo que los agujas sean tomadas de talén por
los tronce que circulen en el sentido normal. Los dos agujas de cada®™

comunicacién estaxan cone

nadas de suerte, que con la maniobra
de una sola palauca quedan enlazadas 6 incomunicadas entre silas
vias generales.

Lgg sefiales quo han do instalarse seran: dos discos avanzados,

dos sem aforos protectores de loa trenos estacionados entre agujas y



doe indicadores de eallda que sefialen la po9ici<m real de \gs agidas.
Los mo~Unientos que Lan de efectuar los trenes o maquinas que
cirouleu por el apeadero seran los siguientes:

Trenes de transito

1. *—De Sans ¢ Barcelona siguiendo siempre la ~

2

descendente.
°—De Barcelona & Sana siguiendo siempre la vis ojicendeafc.

T uekes Qi'BNazcan 6 uucrak bn el apeadero
3/—Paso de la via descendente & la ascendente para loa trenes
picicedentes do Sans que .vuelvan hacia la misma estacién sin pasar
dol apeadero.

4. » Paeo de la vta ascendente & la descendente para los trenes

procedentes de Barcelona ti que Tuelvan & dicha estacién sin pasar
del apeadero.
Circulacién por via unica
5. ®—Circulacién por una solavia en el caao oxcopcional en que
se intercopto alguna de las vias generales en uno de los trayectos
que median entre el Apeaderoy las dos eetoclonee contiguas (Sane
y Barcelona 2).

las ©vidente que pueden simultanearse los movimientoe 1-*y 2-*y
que en el supuesto de estimar como posicién normal de las eenalee
la de cierre de las vias y para las agujas la que deje libres las dos
vias generales, ké relaciones de enclavamlentos precisas con arre>
glo & las anotaciones del croquis seran

11 81 21 71 31 61
2 -~ 71 4 N 6N 5N 4N

Para mayor seguridad se cono?donaran entre si las transmisionos
de los seraéfoi'os 2y 7 conlas agujas 4y 3 respectivamente, inter-
poniendo en el alambre de aquéUes un toco que solo pasara & través
del taladro abierto en unabarra enlazada con las agujas cuando éstas
d”en libree las dos vias generales. De esta suerte si los agujas no
obedeciesen por deficiencias de su trasmisién al movliniento de la
palanca que ha de desenclavar lae del seméaforoy del disco de salida
correspondientes, no podran abrirse dichas sefiales gracias & la re-
sistencia opuesta al paso del taco por la barra sujeta & los tirantes
délas agujas.
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Lae palancas de! enclavamianto SaaAy-Parmcr se insolaran en
la sala centra! del sétano habilitada para el despacho del Jeie del
apeadero, diaponiéndosc junto a! puesto repetidores eléctricoe cone-
xionados con las sefioleay agujas que permitan al citado Jefe ver si
unas y otras ban obedecido aljuego de las palancas.

Siendo eléctrica la hit de las sefiales, se montara en sene con
oUS lamparas, un nimero igual de pequefos focos inetalados junto al
puesto de palancas, de suerte que al apagarse las luces de las sefia-
les por una interrupcion 6 contacto da los hilos conductores, ae apa-
gara u fundira la lamparilla correspondiente que & modo de repeti-
dor tendra ¢ la vista el agente encargado del puesta.

Las transmisiones seran de varillas rigldas paralas ag”as y de
alambros para las sefiales, yendo todas ellas contenidas en una cu-
neta 6 cajero de fabrica que se establecera en laentrevia, basta lle-
gar alas dos comunicaciones extremas adosandose luego al muro
contiguo de la zanja.

CaaatSA de ies obres.—Le conslrucién <lol apeadero lia exigido
la excavacién y extraccion de 28,530 metros cUbicos de tierray de
fabricas antiguas, la ejecucién de 7690 metros cUbicos de mamposte-
n'ay hormigén con cal hidraulicadel Teil, de 2632 metros cubicos de
fabrica de ladrillo con mortero do cemento y de 212 metros cubicos
de silleria fina en gran parte esculturada; la colocacién de 90,000 azu-
lejos; el empleo de 300 toneladas de hierroy la adquisicion do 2do
metros clbicos de madera para andamisges, enUbacionos, etc., pres-
cindiendo intencionadamente de otrosaccesorios como pavimentos,
tejas, tuberias, vidria,]e, etc., etc. Hasta primeros de Abril ascendian
los gastes & 795.000 pesetas, estimando que pasara de un muUlén el
coste total de las obras, para cuya ejecucién no cabia emplear otro
sistema que el adoptado, 6 sea el directo por administracion.

Borcclona20 Abril 1902.

Rapabi. CopsaoH.
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EMPLEO DEI. COMBUSTIBLE LIQUIDO EN LA NAVEGACION

Enlft Gltima sesién colobrada por la /nstiiufion oi ,Vsval /treii-
(oeis. enije las JiterenteB comunicaciones que se lian presentado fi-
guraunade las mas notahlea debida & Sir Forteecue Flannery, que

trataesta Interesante cuestion, cuyo Mtraotii tomamos del Bulletw

Je ja Soeicie des Ziigtinfeuts Cirila Je Frauce,
El autor hace remontarel empleo del aceito mineral como com-
bustible al afio 1670 en los vapores del mar Caspioy del Volga. ba-
biendoso boy adoptado para 200 buques que navegan en el primeioy
otros tantos que lo hacen cu el segundo. Pero, la circunstancia de que
estos barcos hacen su servicio en agua dulce y que por consiguiente
no hay inconveniente en servirse del vapor cpmo agente de pulvon-
aaoiOQ del petréleo, debe ser tomada en consideracién. Adem as la lep-
en Rusia se opone & la exportacion de combustiblee liguides con un
punto de inilaroacién poco elevado y los transportes interiores oran
hasta una época reciente bastante dificiles; también se explica porque

unapriotica que habia tenido tan buen éxito en loe puntos indicados

arriba, no se ha extendido sobre todo por consideraciones de un orden
puramente comercial. EIl reciente descubrimiento de los yactmionles
de aceite mineral, muy ticos en Burneo y en Birmania primeroy en-
seguida en la California y en Texas, ha naturalmente cambiado el es-
lado de cosas.

Desde el momento en que so podia contar con aprovisionamienlos
facusB de combustible liquido, los principales interesados, es decir,
los Almirantaigos de las principales Compafias de navegacion, los
armadores, loa ingenieros de las conatruomones navales, etc., han de-

bido inmediatamente preocuparse de la cuestiéon. EIl almirantazgo in-
glés ha prescrito ya ensayos, no tan solo enloa destrojere, sino que
lambién en tres cruceros y en un acorazado. En Italia, el ministro de
Marina se ha ya preocupado de la materia, antes de que la cuestion
del aprovisiousmiento haya sido resuelta. La marina alemanaemplea
desde hace algunos meses el combustible liquido en los barcos de la

estaciéon de China. La Compafila Hamburguesa Americana ha insta-
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170 cuatro buques parael omplco del aceite,y elLloyd de la Aleioa-
nla del Norte dos buques. I<arnarina holaodcsa lia provisto dos dex”
iroyers con aparatos para quemar cl petréleo conjuntivameate con
el oarbéu, y los traBallantioos holandeses que Itaccu el servicio de
las Indias Orientalee y de la Chica queman ya este combustible do
un modo corriente. Loe armadores daneeee ban encargado &4 arsena-
les alemanes dos vapores para el uso del petréleo; en fin.unos veinte
barcos con bandera inglesa se sirven de este combustible regular-
mente, sin contar una docena de otros actualmente en construccion

que ostardn equipados con aparatos de este género.

Ap~rovi.rionam/enio.?.—So puede ya, 6 muy proximamente podra
procurarse combustiblo liquido de un modo cofTiente en los puortos
eigulentos: Londres, Singaporc, Hong-Kong Madras, Culombo, Suez,
Hamburgo, Port-ArUiur, Rongoon, Calcuta,Bombay, Alejandria. Ban-
kok, Saigén, Penaog, Batavia, Surabayo, Amoy, fiwatow. Fuchow,
Shanghai, Ilackow, Sidney, Melburne, Adelaida, Zanzibar, Momba-
ssa, Yokohama, Koboy Nagasaki se proponen iustalocloiios en los
puertos del Africa del Sury dela America del Sur.

Puede admitirse quo las estaciones al esto del canalde Suez seran
alimentadas por Borneo y Kongoon y las dol oeste dek canal, por la
Californiay Tozas; lae estaciones del Africa del Sur podrian indife-
rentemente aprovisiooarse de los dos mauantiales; en cuanto a los
puertos de la América del Sur, los yacimientos de Texas y Califor-
nia parecen bien indicados para su alimentacion.

Compo.v;c/o'u “"u;mica.—Aquino se propone el autor estudiar la
composicion dol combustiblo liquide, poro se orco on cl caso de de-
ber indicar lo que se entleade por osla expresion. El liquido al salir
del pozo da cinco productos distintos: esencia (de nafta 6 bencina), la
kerosena 6 aceite lampante, cl acoite solar, el astatki 6 residuoy
agua. Los tres primeros productos tienen demasiado valor para ser
empleados como combustiblo, & un precie comparable al dol carbén,
pero los rosidnos que consisten on un liquido de la consistencia de
unJarabe, si son convenientemente purgados del agua, y de algunas
impurezas, producen un combustiblo excelente cuyacomposiciéon qui-
mica es: carburo. 83 hidrégeno, 10,75 y oxigeno 1,25.

Las materias mis perjudiciales que pueden oslar contenidas en el

liguido, son el agua y el azufre. Los inconvenientes del agua se com -
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prenden facilmeote; en cuanto al azufre, 3i os libre, produce una ac-
cion perjudicial eu el hierroy euelcobre de jos hogares. Hoy so en-
cuentran raramente estas dos impurezas en los aceites para calefac-
cion, pero no obstante debo preocuparse délos medios de separar
mecanicamente olagua, ain cuando seala queproviene de los wateru
h&U&st

La cuestion de la seguridad y la de! punto do inflamacién, tienen
una enlreroa importancia. EI Almirantazgo ingles esigeuna tempera-
lupa de inflamaciéon de 130" C., el Lloyd unade 93*. En Alemania, se
consideracomo presentando una seguridad auflciente un liquido que
se inflama & 65”. Durante cuatro afioe se hanempleado sin accidente
en barcos inglesos y holandeses, aoeitee presentando temperaturas
de ioflamaoidu bastante bajas. No hay ventaja en fijar temperaturas
mas bajas de lo que no es absolutamente necesario, porque los acei-
toe despojados de loe elementos volatiles demasiado completamente,
tienen unaoonsielencia viscosa que lee hace mas dificiles pora pulve-
rizary la destilacion prolongada los hace necesariamente mis cos-
tosos,

Venig/aa é meonvenienfes para toa barcos de ~erra.—E | pro-
blema dol establecimiento de uu barco de guerra consiste en una
combinaciéon de diversos elementee en proporciones convenientes,
sabor; la velocidad, el armamento ofensivo y defensivo, ol radio de
accion, el desplazamiento, elo.; todareduccién de peso en uno da los
elementos conetitutivos de lo potencia del barco sin atenuacion del
valer del elemento es para determinar. En principio puede ponerse
que dos toneladas de combuetiblo liquido equivalen & tres toneladas

de carbén y que 36 piée club

os dol primero equ

alen & 67 pica eu-
biooB del segundo, 6 soa |l m.” en lugar de 1, 9;resulta que

ndo por
otra parto todas las deméas cosas igualesel radio de accién por el Bolo
cambio de combustible, se eneuontrn aumentodo dol 50 "/, aise con-
sidera el pesoy do M "/csiee considerael volumen ocupado.

La ventajade la proteccién que da ol carb6én paraloe cruceros es
realy deja do cziatlr con ol combustible liguido, que esta enteramen-
te alojado debajo de la flotacién; para almacenarlo se utilizan doUee
fondos y espacios analogos y el emplasamionlo de loa pafioles puede
ser empleado pora otros usos.

El equipo puede ser reducido en una gran proporcién. EI clamen-



to de oalefaooiéon desaparece casi enteramente quedando reducido &
IUgunoshombreSiquienesbajo la v~rilancia délos maquiijislae vigi-
lan loe quemadoree. Se eoonomizan loe camarotes, los viveres y los
ealarioe del porsonal suprimido. Se tendran que reolutary ejercitar

menos hombres, sin reducc

n alguna en lu potencia maritima ofen-

aivay defensiva dd un paia.

La renovacion de loe aprovisionamientoa del combuatible en el

mar es unproblema muy delicado con el carb6n, mientras que es muy

sencillo de resolver con el ccmbuatible liguido; puede facilmeule
transbordarse de un buque petrolero a los depé6sitos de otrobuque
300 toneladas por hora esnun tiempo ordinario. ~

Diferentes partes délos frontis de las calderas y las planchas de
los parquets 6 suelos, quo actualmente e® corroen con una rapidez
extremo por ofecto de las cefiirds que se mojan antee de arrojar al
mar. serian preservadas por el empleo del combustible liquido, lo
mismo que las planchas de las paredes de loa patiolos de carbén, que
tienen tan poca duracién con el sistema actual.

E3 aceite, quemado en hogares convenientemente dispuestos con
una aufciento atencién por parte del personal, no da humo alguno.

este respecto pted®© entrar on paralelo con ol carbén de Gales
y osmuy superior 6 los demas carbones de uso corriente.

El combustible Liquido no cuesta mas en el Extremo-Oriente quo
el carbén do Gales, sise anadén al precio do este Gltimo en el puerto
de embarque, los gastos de transporto y los derechos del canal de
Suez.

Elrendimiento en vapor exigido de la« calderas de los desirciyers
os mas elevado que el que se pido & los generadores de los otros ti-
pos de barcos do guerray se han ©xperimentado ciertas diilcultadcs
paraquemar bastante aceite en estas calderas para obtener el miemo
rendimiento que con el carbén para tiro forzado. La cuestiéon de la
economia de combustible 4 toda potencia es poco importante para
los déstroyers, pero la de la produccién maxima de potencia es muy
séria y experienciaR en vias de llevarse & cabo llevaran probablemen-
te la solucién del problema de una manera analoga ¢ lo que se ha
hecho en el Ferrocarril Great Eastern, gracias & las investigaciones
de M.Holden.

Los Sres. YaiTOw han obtenido resultados muy alentadores en
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doB torpederos que han oonslruido para la marinaholandesa. Su mé-
todo consiste enrealizarla velocidad maxima con carbén en las oon-
dicioneB usuales de! tiro forzado y enlonooS inyectar ol petréleo en
los hogares sobre el carb6n de manera de producir un suplemento de
calérico, dejando no obstante la superficie entera de U rejula utiliza-
ble para la combustion delcarbén. be este modose llega a aumentar

de iiu NUdola velocidad delbarco. Los Sres. Thornyoroft €N ensayos

recientes, han llegado a obtener 18,95 de vapor para1 do combustible

Liquido.
No hay contestacion sobre la rapidez de poner en presiéon obtrai-

dacon elaceitéy la conservacion del liquido con todas sus cualida-
des, durante un periodo de tiempo cualquiera, parece fuera de duda.

W nfr'as e jneonvenientes pftra ia marina meroanie. i-as con-

diciones & llenar por este combustible no son absolutamente las mie-
mas parala marina mercante que para la marina de guerra;la cues-
tion del precio, principalmente, no tiene la misma importancia en los
dos casos; parala marina do comercio se capital. Misnttae que los
recursos en combustible liquido se han concentrado en los matos
orientales, parecia imposible ver este combustible venir a luchar con
el carbdén al oeste del canal do Suez, de suerte que el mar Rojo pare-
cia ser ol limito del dominio del aceite.
El descubiimiento do los yacimientos impotianles en Texasy la
atrovida iniointiva de Sir Matcue Samuel, quien ha organizado una

flota de vapores petroleros, y de los depdsitos de combustible, ha

cambiado hisituacién y no so ve ya razén para que los mares occ>

dentales no puedan ser aprovieionados igualmente de combustible li-
quido & precios propordonalmenlo comparables & los del carbén.

La reducciéon do la mano de obra de oolefaccidéii es considerable,
atn cuando ol personal no deba eer reducido pw deb”o de lo que es

necesario para asegurar el servicio de las calderas en caso de urgen-

cia. Se puede generalmente reemplazar un personal de 32 hombres,

tonto fogonotos como pafioleros, por uno do 8 hombres. Se dice quo
recientémento6 el vapor -Ferdinand Laeisz" de U Compafiia llambut-

guesa-Ainericana, ha podido dosembatcai todos eus fogoneros en

Singapore después do haber adquirido suflclentementc la experiencia
del empleo del aceité. Algunos da los grandes vaporee traaalantiicos

han encontrado alguna dificultad pata mantener con el tiempo las
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velo ades obtenidas cuando el barco ora nuevo. Eeiae

ultadea

no estriban nien las dctcrioraciones en las calJder&s y maquinas, ni
en la calidad del carbén, sino tan solo & la dificultad que so tiene en
poner la mano de obra de la calefacciéon 6 laaltura de la potenciama-

xima de produccién de los calderas. Con el combustfele uide, esta

n

dificultad eetd doscartadu; la regulandad realizada en la calefacc
ea unaventea importante y no eeré acia, puesto que la economia
debida & la aupreeiéon del personal correspondiente y la utilizacion de
loa emplazamientoe exigidoa para eu alchjamiento, se traducen por un
beneficio muy apreciablo. Pero la venitga mas aeria, bajo el punto de
vista comercial, reaide en el incremento del capado dieponible para
la carga.

Sise admito, como mas arriba, la relacién de 2 toneladas Jo acei-
te para de carbén, so ganaran 1000 toneladas de peso en ua vapor
trasatlantico de primera clase, mas la totalidad del volumen de los
pafioles, ol cual, coa deduccion de las partes en donde la temperatu-
ra seria demasiado elevada, podriarecibir mercanciae. Se pondra la
totalidad del aprovisionamiealo de aceite en loa dobles fondos, de
manera que se podra ganar un espacio de 2800 utilizables para
la carga, ill emplosarnicnto ganado de esta mauers Rori mas 6 menos
grande segln la capaciiUul de loe buques, pero se puedo decir de un
modo general que ia suatitucion del aceite ni carbén permitira utilizar
ttlo menos el 20 */, del espacio ocupado'por los pafioles del carbén

en provecho de la caiga.

Se puede citar también la limpieza de las operaciones de aprovi-
aionamiento del aceite y el poco tiempo necesario para ostas opera-
ciones en comparaciéon de lo que ocurre con el carbén. Hay también
algunos inconvenientes & la vista, prineipalmonte en lo que concierne
ala distribucion del aceitey su mezcla posible de agua; pero esta»di-
ficultades desaparecen poco & poco y ac consigue con simplificar loa
aparatos. 8o puede afiadir quo loa hogares que queman elpetréleo no
tienen necesidad de ser limpiados, lo cual es «<na gran ventaja evi-
tando loe pérdidas de tiempo y de velocidad que lleva consigo eaia
operaciéon durante la travesia.

Colocacién dclncS$ite a bordo.—Com o se ha visto maa arriba, la*

partee del buque utilizables antea, 4 excepcién del espacio reeorvado

al waier'-baifasf 6 al agua dulce, son loe mas apropiados para acé
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modar el aocit<- Loe compartimiensoa del n-sEe/~fraiJasi pueden reci-

bir este sin que sea oeeeeari»niifuna modifioacion. EI Lloyd s

Sieter ha pubucadci una serie de reglas apUcablee ¢ los buques eaM-

Icniee y el deparlamenlo oiaritimo del Board ol Trado ha indicado

los precauciones que hay que seguir, y acondicicu de observarlas no

hoy ningan obstaculo parael empleo dolcombusUblehquido en los

buques destinados a llevar pasajeros.

Es ya conocido que el petrdleo refinado 6 aceite lampante tiene una
fac

ad de penetracion singular y puedo uiraveear por las juntas re-
machadas y teladas estanques por el agua.

poseida por ol combustible

Pero seta facultad no es
liquido, que sin mas grande viscosidad
asimila al agua bajo el punto do vista que nos ocupa. EnaambUdoraa
6 uniones ordinarios estanques oomo loe de los cascos de losbnques.
son lo suficientes para ser impenotrables a los aceites de calefaccion
bgjo una ca”~a igual a la altura dol tirante de agua.

Sin embargo, en los grandes buques, los dobles fondos tienen ne-
cesidad de recibir algunos tabiques estanques adicionalee para poder
tener una division mayory evitar los choques debidoe al balanceo del

liquido en loe oompsrtimientes medio llenos.
Aquidala descrip

n de la instalacién del vapor M arex cons-

truido por lacasa W. Grayy C.' de West Hsrtlepooly no destina-

do en su origen paraquemar combustible liquido.sino para transpor-
tar petrdoleo refinado, lo mismo que mercancias ordinarias enbs mis-
mos compartimientos. Hace dos afios que este buque pas6 & la Com-
pafiia do Wollsond para ser apropiado al uso del nuevo oombusible.

Para su almacenamiento so han utliaado dobles fondos que so
encontraban debajo del compartimiento de lasmaquinas y calderas y

en los espacios libres do delante y de detras. Depoésitos parala de-

oantecion se han Instalado & la altura del entrepuente. El aceite es

conducido a éstos desde los depdsitos inferiores por una bomba.Cada

uno de estes dep6sitos os oolonUdo por un serpentin en el cual cir-

cula el vapor; do osla manera se eleva un poco la lemporalura del

aceife.lo cual lo vuelve m asfloidoy faciUia la separaciéon del agua

quo puede ser mosclada cuando loe recipientes han servido antes de

waier-balMst. Goda depésito puede rooibir la cantidad de aceite ne-

oosaria para uim marcha de vemtiouatro horas; so deja reposar al li-

quido doce horas; el agua llega al fondo & canea de su mayor peso
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espeoificoi se pon© entonces el depésito en comunioAcién con los
quemadores do Isa calderas, mientras que el eogundo depésito anéalo-
go recibe su apiovisionamiento que debe decantarse durante el mis-

mo periodo de doce Ixoras. Tal es el princ

de’'la instalacion, que

puede va r en sus dctallea segan la posicion del aparato motor en
los buques y las disposiciones parlicidarcs de éstos.

Disposiciones do ios hogares.—Estas diapoaiciones son actual-
mente bastante variables y es probable que so les intioducira adan
modificaciones pararealizar cl maximo de efecto Gtily de economia.

Como se ha indicado arribo, el aceite ee demasiado espeso para
que so le pueda quemar ain dividirle muy finamente, lo cual se ob-

tiene pulverizandolo con el vapor 6 proyectandolo con fuerza contra

un obstaculo 6, en fin, vaporirandolo antes do introducirlo on los ho-
gares. M- Howdcn emplea un sistema en el cual o! aceite es laozado
al hogar al mismo tiempo que el airo bajo presion, prévianiente ca-
lentado por los gases de la combustion que salen de loa tubos. Este
procedimiento ha sido introducido con exito en los vaporea del Lloyd
de la Alemania del Norte Tao”Ui y I*ftcknsm por sus construeleres
Workman, Clarky C.'. Todos loa vapores dcl mar Caspio uenen el
sistema de pulverizacion por el vapory algunos estan en servicio
desde hace veinte afios.

Este sistema esta aplicado en el .vurrx, del cual so acaba de ha-
blar. Este buque ha llegado recientemente al Tamesis despuéa do un
vitye de i 1,800 millas, de Slngapore por el Cabo, y no se han tocado
loe hogai*es niuna sola vez. Antes se quemaban 25 toneladas de car-
bén por 24 horas; para !a misma potencia indicada se consumen ac-
tualmente 15 toneladas de aceite. Los bogaros estan revestidos con
ladrillos y en la camara de combustién hay un altar puesto contra la
plancha verucal dol fondo, terminado con un revestimiento de ladri-
llo, para impedir la accion directa de la llama sobre las cabezas de
las riostras y otras partes eujetos a sufrir un calor local demasiado
intenso.

Aquiel autor describe diversos quemadores que pueden 6 no re-
gularsey la manera como se ajustan & los hogares.

Durante las primeras etapas déla aplicacién del combusUbls li-
quido en la marina mercante, confrecuencia so han emitidodudas so-

bre la posibilidad de volver rapidamente & la calefaccion por medio
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del carbén en e! caso ei. que por una raséu cualquier» no ee podria
couUnuai-el empleo del petréleo. Par» dilucidar eeie punto, la Com-
pafiia do Wallaend, que habia ya instalado la calefaccién por medro

del aceite en maa de cincuenta buques, ha inalalado una dispoeicion

especial en el Trocas, Los emparrilladoe primitivos se han dejado en

su sitio y cu rtos de una solera de veinte centimetros de

espesor,

formada de ladrillos refroctarioe triturados; hay un altar de ladiilloe

la parte superior del hogar en el
punto que acomete la cAmara de combustion y en

V un i-eveeiimienlo Tofractario en

la parte posterior
do ésta como ec ha dicho antes.
Para paaar do la calefaccién por medio del petréleo a la calefac-

cion por medio de! carbén, se separan loa quemodoree de lae puertas

de los hogares y 36 les rebate contra los frontis de lae calderas; se

abren las puertas, se saca la solera 6 fragmentos de iadrilloB de loe

emparrilladoe, se cargan éstos de carbén, se enciende este del modo

ordinario sirviéndose do quemodoree de petréleo. En un ensayo en el
mar del Trocas, en Septiembre Gltimo, el barco marchondoa todo va-

por quemando aceite, el cambio completo se Uevé & cabo en

veintiocho minutos. Ks preciso decir ademas, que paralargos viajes

no es de aconsejar de dejar los emparrillados en su sitio cuando se

quema petréleo. Pero ain en este caso, es decir, si so tenianque vol-
Ver aponer de nuevo los barrotes, los cambios de modo de calefac-

cién, no pedirian & lo mas que algunas horas.

El consumo de vapor para la pulverizacion del petrdleo, puede
evaluarse en 90 gromos por caballo indicado y por hora. Es prefen-
blo disponer por hogar dos quemadores en vez de uno solo de moyc”
res dimensiones, porque son mas facUes do regulary porque se tiene

una llama mas uniforme. E1 ruido muy desagradable gno hacianlos

primeros quemadores ha desaparecido caei completamente con los

nparatoe recientes. , o

El eistoma instela-lo en el vapor del UoyA de la .UeniRma del

Norte Feriinand U eisz es el sistema KSslmg quo*io omplea vapor

para la pulverizacion del aceite.

Cuando ol tg-im ha sido separada, como arriba se ha indicado, el
aceite os elevado por medio de una bomba de vapor, después do ha-
bersido filtrada y llevada alatemperaturade 60’ C. pormedio del ser-

pentin de vapor. Mae alla de la bomba es todavia ooleutada para que

fe».
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pueda llevar a y eotonces se inyecta & los hogaree bajo una pre-
sion de 2 kgs. por centimetro cuadrado.

Cn inyector de foima helizoidalda al chorro de aceite un movi-
miento en espiral, que~>roduce una especie de pulreriiaclén do ésto,
inflamandose al penetrar en ol hogar en donde reina unatemperatura
elevada. No hay hairas de emparrUlndo y las paredes de los hogares
estan completamente revestidas de ladrillo® el mre es admitido por
UOH9 placae perforadas que pueden recubrirse mas 6 meooe parava-
riar el volumen de aire, Este sistema ha dado bastante buenos resul-
tados pam que la Compafiia Hambu”~uesa Americana lo haya aplica-
do & cuatro de sus trasatlantcos.

El sistema Moyer empleado en los barcos de la Compaifia Holao-

desa, funciona igualmente sin vapor, pero exige que el aire destinado

4 la combustion eea calentado antes de encontrarse con el petrdleo.
El hicrar seproloi“a Aiem do la caldera por uoa parte anular con ta-
biques cn espiral; en esta parto es en donde el aire se calienta antes
de entrar on el bogar propiamente dicho. Los quemaderos sondel tipo
Koerting. Hace dos afios que se emplea cl sistema Meyer cn vapores
holandeeee en los cuales ha tenido uu éxito perfecto. En Bumania se
emplean disposiciones analogas en algunos vapores.

Después de haber expuesto el estado actual de esta interesante

cuestion, cl autor expresa el deseo de que la continuacién de las in-

vestigadones tan bien empezadas y la aplicacion de p

cipios teori-
cos bien establecidos lleve un desarrollo cada dia méas grande delem-

pleo del combus le liguido cn la marina.

Esta comunicacién ha sido seguida de una discusién muy dosa-
rrtdlada de la cual & continuacién indicamos los observaciones mas
intereeantes que se han expuesto.

El doctor Elgar no esta de acuerdo con las oiirae de equivalencia
presentadas por el autor para la comparacion entre el petroleoy el
carbén. Los armadores americanos son de opinién que no se debe
contar menos ddWSO litros de aceito para 1 tonelada do carbén de 966

kgs., lo que da 5 toneladas de aceito para 7.5 toneladas de carbdény

ca notoblemonto lo» resultados de la comparacién. Por otra par-
te, esta os una cuestion que la experiencia resolvera rapidamente.
El Almirante Sii E. Freemantlo indica que loe partidarios del

aceite invocan, como ventaja seriadel empleo del combustible liqui-
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do 1.auBenda de humo; eeW do ee une coneeouencie ebeolot» de eete

empleo, porque cite UD buque, el Surly. que ora coijoc.do y temido

por loe torrcDtee de negro humo que deeprendien sue chimeue”.

El doclor Dvorkoviti considera que la oueetién del empleo del p
tréleo, 09 hoy UnicameDto una cuestiénde precio. El descubrumento
de loe yacimientos do Texas permitira eiUregar el petréleo @ tordo

4 950 francos la tonelada. Este precio corresponderia al de 40 fran-
cos en los diversos puntos del Reino Unido. U reiacién de 3¢1 ~
por el autor do la comunicacién, pondria el precio del petréleo a
francos.

. - |
M. J.Melrosc encueotra que la memoria ha expuesto sobre lodo

las ventajas del eombustble liquido, sin insistir en los inconvemen-

tcs Estos son muy reales. La presencia del sgua da lugara serias

objeciones; desde Iuego es perjudicial i las calderas, pronto alpaga
lallama, lo cual puede originar una explosién silos gases aoumuiados
ae reencienden bruscamente. EsU es unacausa de peligro muy gra-
ve

Las autoridades dcl Almirautaxgo lian estudiado la cueslton con

mucho cuidado: no admiten la ventaja dol 50 7. i paso igualinvoc”

do por c! auior.y sisolamente unade 33 7,. H"y ““i»-"» “*
para recthcar sobro la comptuacion de loa dos combustibles.

Con ol carbén atn se pueden quemar losreslos de carbon desi.uee
de separados do la coniza y obtener do ellos un suplemento de efecto

atil lo cual no tiene lugar con el aceite. Se ha hablado do suprimir

fogoneros: en las marinas militares, esto no os posible porque seem-

plean los fogoneros para todas las obras. Un vapor del oomercto. he-

la casisiempi-e la misma marcha: UNbarco de guerra cambm cons-
tante.neiitc de velocidad, lo cual es una gran difieultad para la regu-

lacion de la alimentacion de los hogares con ol acorte.

El autor en su répliea. dice que las diferencias que so !le oponen
sobro la comparacién entre el petréleoy o! carbén deben cons”tirya
sea en !a naturaleza de los aoeitos-ha hablado de los aceites de Bor-
neo V no de los da Texas que noconoco-ya seaenlasmedidas amo-
rioaims que diSeren de las medidas inglosaa (galonea).

Puede citar el siguiente hecho: resnita de una experiencia de seis
afios qumen un mismo buque, para la misma potencia indicaday la
misma velocidad, se hau quemado 25 toneladas de carbén por
uoualrohorasymas tarde

vem -
16 toneladas de petréleo. En un buque
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mas grande ee han reemplazais 43 toneladas de carbén por 2&,30 de
petréleo. Admito gustoso que, eo las marinas mQitéros se tendran
que vencer ciertas dificultados especiales, poi-o ee llegara a ello. En

cuanto & la objecion hecha por M. Melrose rolativamente & la uti

za-
cién de los restos de carbén, piensa que la ventiya bastante insignifi-
cante que de olio resulta estd compeiLsadu por la combustiéon maa
completadel aceite con respecto ala del carboén.

Ha de ser de utilidad presentar aqui los datos siguientes sacados
de un periédico inglés sobre los petréleos de Texas, que son de muy
reciente explotacion.

l.aprimera expedicién do petréleo de loe yacimientos de Beau-
mouten Texas, remonta solamente al 3 de Marzo de 1901,y de esta
fecha al 10 de Enero de 1902, las ostadiaticas del ferrocen’il indican
que SGhan expedido 10,3t)l wagones llevando 1,G83202 barriles de
aceite. Dos 6 trea grandes buques han cargado también petréleo y ee
han coneuroidoun poco mas do 100,000 barriles en Beaumont y en

sus alrededores. So estima ademas que al principio do Enero Gltimo

podrian babor 2,500000 barriles en los depdsitos de Beaumont, y en
fa, que ae debian perder un mllléii de barriles antes de que ol gasto
de los diveraca pozos haya podido ser explotado y regularizado-

En 1." de Enero do este afio, habian 138 pozos en explotaciéon, 200
kilémetros de conductos, 69 dep6sitos metalicos acabados, 19 en cons-
truccién y 32 depdsitos do madera de menor capacidad, sin contoi’
vias de carga para 161 wagones. Segin una momoria del cénsul in-
gles en Galveston. la explotaciéon podria decirse que estaria en bus
principios y el mercadono estaria establecido ain. Se pueden conce-

bir grandes esperanzas sobre el porvenir de estos yacimientos.
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PRACTICA DE LAS CUERDAS DE CARAMO

Por ol interes que ofrece dAmoe & oootinuacién la trdducolOQ de
unaeomuaicaciéii que reofontcoiente Mr.C. W . Hutit It& presentado a
laAmérica Sochtn G/jlfee/janioaiEngineei” sobre las cargas que
en la practica se pueden hacer soportar & las cuerdas de cafiamo al
emplearse en aparatos para eleyar cai'gas, asunto muy defieieote*
mente tratado eu obras especiales.

La siguiente tabla A da liidicacioneB sobre las cargas practicas
quo so pueden hacer soportar & cuerdas de cafiamo de Manila en las
condiciones expresadas en la misma, asi como los diametros mini>

mum de las poleas quo bay que empleai'.

TABLA A

CvsAg urdftic89pm 06 minimvni
Disojetro vifuekadc9 delm poleu ptrs >elocidftdes
lcoerdis nipturs Oraniies Med(U Pequ&Bt Qnodes IfodiAS  Peqoe&ea

A B c D E F Q n

mm. Jrgs. Icffs. kgs. m. VA m.
26 3220 9 180 - 450 1® o030 oo
29 4,080 113 226 565 112 o033 0,23
32 4,980 136 272 680 1,25 0,36 0,25
35 6,070 172 346 860 137 0,38 0,27
38 7.160 204 408 100 1,50 0,40 0,30
41 8,520 240 480 120 1,62 043 0'3s

a4 9,880 280 560 1400 1,75 045 0-35



— ;108 —

Esta tabla ha sido eatablocida teniendo en cuenta las siguientes
circunstancias:

Las indicaciones vebeidAdos pectfueiiaB, medias, grandes, so re-
fieren & loa siguientes casos: pequefias, gruas para trabajos, apara-
tos de canteras, etc-, en donde las velocidades son de 0,25 & 0,50 me-
tros por segundo; medias, grias de puertos, aparatos de carga, mar-
chando & velocidades de 0,75 & 1,50 metro, y grandes, transmisiones
con velocidades de 2 a 4 metros y ina®. Se obtienen los diumetros de
la columna A turnando la circunferenciay dividiendo por 3.1416- Ks-
te método da pai*aunacuerda do tres cordones. 0,9 del diametro del
circulo circunscrito, v para una cuerda de cuatro cordones, 0.93 me-
tros de este diameti-o. I£l diAmetro obtenido correspondo al de !a
cucixla tirante y el procedimiento por medio del cual se ubtione es el
mejor aemplear.

Las rosiatendas & laVuptura que figuran en la columnaB de la
tabla, pueden ser modificadas en proporciones importantes por el
tiempo do las cuerdas y también por el hecho de que éstas tienen
menos reaiatencia cuando eon mojadas. Trant'viue dice que algunos
meses de exposiciéon & la intemperie, reducen del 25 al 50 por 100 la
resistencia de una cuerda.

Las cifras de Jacolumna B a®© refieren & cuerdas nuevas y son el
resultado de crr»sayos hechos por la Couipauia & la cual el autor per-
tenece, con cuerdos de cafiamo de Manila, producto del comorolo co-
rriente y procediendo de tres fabricantes. Desdo esta época el profe-
sorB. Kirsch, del Musco Tecnolégico do Viona, ha ensayado & larup-
tura mas de doscientas muestras de cuerdas, la mayor parle de
354 55 mm. do diametro y las cifran obtenidas por este exporimen-
lador coinciden con solo cercaim 5 por 100 de diferencia con las in-
diciwlos arinba. lia demostrado que en los limites do los dimensiooes

del comeimo, se puede obtener la plena resistenc

, lo mismo pfti*
los grandes que pam loe poquefio» diametros. Guando lu resistencia
es mas débil. 08 que la cnerda ha sido mal hecha 6 fabricada on una
maquina dema”~”~iodo débil. Después de todo, la reslstoncia a la ruptu-
rancsirve en la practica méas que para determinar el factor de segu-
ridad para un ti*abajo dado,

Las cargas practicas dadas en la tabla, se aplican & las cuerdas

de calidad ordinariay pueden aumentarse notablemente con cuerdas
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hechas con materlolos escogidos. Sepueden aceptar contoda condan-
za los cifras del cuadro, salvo hacer variarelooeficientede seguridad
seguln ioa casos que se proseutau.

Loediametro» de las polcas dados en las uUltimae columnas del
cuadro, Bonobtenidos por el estudio de loa diferentes factores que
intervienen en la cuestién. En priDcipio, todo aumento en el diametro
de las poleas afectara favorablemente U duracién de la cuerda. Pero
esta ventaja seraméas 6 monos reducida on importanciapor las dificul-
tadoe maa glandes de iaetalacion, de funcionamiento y el precio mas
elevado de los aparatos, tie puede decir que el diametro quo hay que
adoptar sera el quo equilibre las ventajas y los inconvenientes. Ea
casiimposible determinar este diAmetro por consideraciones pura-
mente tedricae, pero la practicobrgo este respecto da uUtiles indica-
rlones,y es segun loaresultados asi obtenidos, que han sido estable,
oidas las cifras de latabla, que por otra parte no son dadas mas que
& titulo de indicAciones generales.

Por otra parte, ee poseen numerosos documentos sobre las eues-
tionoH relativas al empleo de las ouordas, citandoee algunos ejemplos
interesontos. Cuando se hincaren 28908 pilotes en los trabigos afee-
tuttdos para ol ferrocarril de Chicago, Mil>vankee y Saint-Paul, se
sac6 con cuidado oi nimero de los pilotes clavados con cada
una de los 79 cuerdas de cafiamo de Manila do diversos espeeoree,
empleadas pai*a este tmbajo, paraobtenerel nimoro medio de pilo-
tes clavados con cada esposov de cuerda y el gasto de cuerda por
pilote clavado.

He ha notado asi que para mazas posando do 800 & 1200 kge. fue
la cuerda de 38 m/m. la que dié mejores resultadosy la de 44 m/m.
para los mazos que pesan do 1200 & 1450 kgs. Se poioen resaltados
aiidlogoe cubriendo varios afios obtenidos por comerciantes de car-
bén con respecto aloe diametros de cuerdas, y el coatedelcordagepor
una cantidad dadade carb6n descolgado de loa buques con polea» de
U,80 4 0,40 m. de didametro. Estos resultados hacen ver que para ele-
var una cantidad que requiera un eefuerzo de 4000 kgs. en la cuerda,
una de 32 m/m es demasiado flacay una de 44 m/m demasiado grue-
sa para un trabajo econdémico.

Para estadase de operaciones, generalmente se empleancuerdas

de 38 m/m. La Componia del Perrocarril de Pennsylvania emplea
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cuerdas de 38 m/m con poleas <lc 0,3S m. de diametro, para iodos «b-
toa aparatos de subir carga», iuetolados en pontouea en el puerto de
Nueva York, y toce soportar alo mas 1350 kgs. por un solo cabo.
Las cargas superiores eon elevadas coo aparejos de seis cabos,

Ea 1893 Mr. Robert Grimshaw en colaboracién con el teilicrrte
J.-A.Bell de la marina de los Estados Unidos, ha hocho una aerie do
ensayos ea el arsenalde Brookiyn con poleaa de diferentes diame-
troe y con caicas variadas. Se dirvleron de cuerda» Jo Manilade tree
cordones de 90 m/jn. de circunferencia en uso eala marina. Lae
cuerdas estaban secadasy puestas en un aparejo de ttiarina de seis
cabos, en el cuaJ las poleae tenian 0,20 m. de diametro, los de la po-
lea superior, tenian sus ejes girando en unae ranuras y los de la po-
lea inferior sus ojee girando on unos anillos. 1"a polea inferior y el
gancho pesaban 34 kgs.

Ea intereeante comparar las duraciones de una cuerda empleada
en las condicionee figuradle eu las columnas C y F dol cuadro 6 en
las condiciones de las columnas I>y 0-

Tomomos dos mueetras de cordages dcl mismo diémeiro y de Ja
misma calidad, empleados: el primero, ea un aparato para descargai*

el carbéu de ua buque en las condiciones de las columnas D y G, ol

otro en una trAnsmision de fuerza en las condiciones de las columnas
O y F; el desgaste de estas cuerdas proviene del frotamiento que se
ejerce enti-e los cordones al doblarse al pasar por lae polcas- ElI nu-
merode dobladuras de eete genero sufrido por una cuerda, ee un ele-
mentu de comparaciéon muyjusto. Unacueisia do 38 m/in de diametro,
actuando en uu aparato convenientemente diepuoeto, descarga de un
buque de 70CH}a 8900 toneladas de carb6n- Esta cuerda sufi-oun es-
fuerzo de 385 & 4100 Jtge-,y corre sobre tros polcas, una de 0,305
m. do didmetro y la» otras desde 0,400 m. pasando de la linea
recta & la semioircunferencifl de la pedea é inversamente 120000 ve-
ces, Después de este trabajo la cuerda estagastada y debe ser re-
emplazada.

Vara hacer apreciar bien la Tesiatencia de una cuerda empleada
en unatraasmieién de fuerza, se tomarécomo ejemplo una transmision
de lomioador de chapa, tranamitiendo 1000 caballos por medio de
cuerdas de 38 m/m. Las poleas tienen 1,520 m. y 5,10 m. de <liame-

tro y tienen sus ejea & 10,80 m. de distancia. Las cuerdas lieaon
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26 m. de longitud, una velocidad de 25 m. por segundo y sufren
I3M 0 flexiones por hora cada una, es decir, mas flexiones en nueve
heraa t*ue la cuerda dei ejemplo precedente en toda su vida. Como
se sabe, la duracién de las cuerdas de transmisién de fuerza eo cuen-
ta por affos y no por horas. Estaenorme diferenoia do duracion de
cuerdas del mismo didmetroy de la misma calidad, se debe entera-
mente ala reduccion do loa esfuerzos y al aumento de los diametros
de las poleas.

En el Instituto Tecnolégico de Maseachussets se han hecho en-
sayos sobre la resistencia de loa diversos nudos y amarres. Se han
lomado 45 cabos de cuerda, cada uno de 64 in/m do circunferencia,
cortados en el mismo rodillo y se les ha dividido en grupos de tres &
siete cabos. Cada grupo habia sido ensayada con un nudo 6 un modo
deamarroy se lomaba el promedio de loe resultados. Las cifras asi
obteiddas han dado una notable concordancia gue han pemulido sa-
car conclu8ione| bastante precisas.

Se puede decir que los nudos 6 amarres en los cuales las partes
sometidas & esfiiomos de traccién se encuentran dobladas oon un ra-
dio de curvatura muy pequefio, eii otra parte de la misma cuerda,
presentan la menor resistencia. Al contrario, las amarres en donde la
cuerda esta doblada con un radio relativamente grande, como un
amarre con una pieza de madera, tienen una resistencia mas consi-
derable. Un bucie practicado en el extremo de una cuerda, arrollando
ésta alrededor de un anillo 6 guarda-cabo meialico con una costura
pata cerrar el bucle, dara, si esta hecha con cuidado, casila misma
resistencia que la do la cuerda, poro como estaligadura no esta siem-
pre hecha con el cuidado necesario, se debe admitir una cierta reduc-
ciéon con respecto & la resistencia de la cuerda. La labia B da las re-
ducciones que hay que emplear para un cierto nimero de nudos y de
amorrea. Sobre esto, hace notar el autor que los cifras de esta tabla
se aplican & todos loa caaoa ordinarioa de la practica, pero que las
condiciones locales pueden hacerlas modiflear en cierto modo. Para
im trabajo muy importante, ol ingeniero & quien le este encargado
hara bien de estudiar lacueeliéon & fondo, para decidir cuales cargas

debera aplicar para ponerse al abrigo de toda eventualidad.



Csi'gft
atil leraotadu

EgS. kgs
270 4B
860 60
450 75
&M 90

EstuorM t~nao

Ee(ue['AO resl del«&Cil«rs>) ftnple-
a ajercor nmisno & ejaroer
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La memoria termiaacon la Tabla C, que da, segin las experien-

cias especialos, ol efecto GtQ de un aparejo de seis ci”s, es decir, la

resistencia de la ligadura con relacion & la de la cuerda misma-

TABLA C

rMtor

da ii
d*il euilo coa . « |eo
rikedias b 'dy ) Aecnidplee & o

Ib «olnlOBA E de 1

abb A
lide léelo ei m iilllo meiUdeD. 90 7. 6.3
chstmnrliM i u lioetrli. 80 5.6
IMo le mieii iniilH-llivt. 65 45
Kilo le HIID) le nellii Uivei. 60 4,2
Hilocn M, nlile lejelor, niele M il. . . 50 3,5
Silo ii£eiGo, jiiiDlogm ... 45 3,1

M i een,gnHieliole iiitri enaios, bisii mieilis. 100 71
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ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA ELECTRICA EN ESPANA

Por el Minirterio de Agriculturaacaba de pubUcaraela EatodiaUea

de la md.«tria eléutrica en Eapafiaen fin de 11)01, que ea intereeant.-
rimabajo Wdo«aepecioa. Adcmao de ser la primera de eele genero

nue ae ha publicado en Espafia, reeulta lan complela y nutridade

datos como ninguna de las Bimilare» publicadas en el extranjero, de-
biéndoae por ella felicitar al ex-ministro Sr. Villsnucva, quien ademas
ha sido el primero que ha empezado a organizar esta industaa cada
dia mas creciente en nuestro pais, rigiéndola por baso» racvonaleay

cieutifioae. que han de conducir ;¢ 6u mayor desarrollo, y i su debida

e*ploUirioii.

El Jefe del Negociado de Industria D. José Rujz Marquezy el In-
genicrovorifioadorn. Juan Montero, quienes recibieron encargo dcl
Rr Ministro para su preparaciéony pubbcacién. auxiliados por los ve-
rifloadores de todas las provincias, han Uevado & cabo su cometido
del modo mas brillante, presentando un trabajo que honrad aquel Mi-
nieterioy & Espaafi* '

o/vn e -
E>te Estadistica, conetituyeodo untomoen 4. de

imaa aw pagi
uas,comprende nuevo estados & cual mas interesaute, como lo de-

muestran BUSepigrafes que son los siguientes;

Estados; mim. 1, relacién general de las fabricas de Ruido electn-
eo existeutes en 190i, clasificadas por provinolasy AyuaUnuentes;
n" 2 fabricas de fluido oléctrico, clasificadas por looalidadea, y fin a
,,uo se destinan; n/ il, fabricas do Huido eléctrico, clasificadas por lo-

calidades y natnraleia de su fuerza motri

;n.» 4, datos de la genera-
cién V consumo del Huido clcctrico; n.'5,energia eléctricaen las pi-o-

vincgs, con relacion al niumero do sus habitantes; n.» 6, fabricas de

niiido eléctrico, clasificadas segin su objeto y potencia; n.» 7, fabri-

cas de lluido electrice, clasificadas segun la localidad y naturaleza de
su corriente; n.°> S, fabricas de fluido eléctrico, clasificadas segun la

fecha de su inauguracién;y n.ci), instalaciones para traccion elét®

Comprende ademas cinco cuadroa graficos que perimt«n de un
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golpe de vistaapreciar el incremento y distiibiiciéo. siendo estos los
eiguientes;

Cuadros gradeos: nam. 1,cuadro grafico de la potencia de loe ge-
neradores de Huido eléctrico oxistintes en las provincias: n.® 2, grafi-
codo U potenciaeléctrica existente en laa provincia», clartiicadas por
el nimero <la sus habitantes™ n.* 3, grafico do la potencia deloa gene-
radores de fluido eléctrico exiatentea en las provinciaii por cada 1,000
habiUmtea: n.® 4, grafico déla potencia de los geoerudovos de fuerza,
segln la naturaleza de éats; y n.® 5, grafico del incremento de la in-
dustria eléctrica deade 1890 & fin do 1901.

A contimiaciéon extractamos alguuoe datos interesantes referentes
alnuatnoi*o do fabricas, fechas de su inauguraciéon, lamparas instala-
dae, precio de la lux é insialaciones de tranvias oleetiieos.

NGmero de i5ii,r/cas.- Al terminar el aio 1901,el numero de fa-
bricas de fluido eléctrico eu Espafiaora de 859, do las cudios 648 eran
de servicio publicoy 21i de sei*vicio prit'ado, estando distribuidas en

las diferentes provinciai* en la siguiente proporcion:

f Centrales de | Ocotraies d« |
PIIOVIKCTAR lerricio pdbilce sar”icio privndo,

Gerona. . - - 24 86 59
Vizcaya... . 30 24 1 54
Navarra... 41 6 1 a7
Valencia-. . 34 8 : 42
Guipuzcoa. 38 3 41
Alicante.:. 15 20 i 35
hfadrid. . .. 24 9 ) 33
Oviedo.... 22 8 ! 30
Lérida ... . 15 12 27
Zaragoza . . 17 10 7
Logrofio . . " 24 1 25
Bod”oz. .. 22 1 23
Granada... 8 14 22
Barcelona. . 21 21
Burgos. -. . 13 7 20
Cérdoba... IS 3 19
Cadiz .. ... 18 2 18
Sevilla.. .. 17 1 18
Valladolid . 8 9 17
Alava... 6 10 le

Jaén.... 15 15
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Toiedo
Ciudad Real.
Teruel..
Falencia

Itétn.... .
Guadalajara. . ..

Murcia....

Salamanca
Santander..

Caceree.

Soria.

Hueseo. - . 9
Tarragona ....

Baleares.

Castellon.........
Pontevedra.

Zamora..
Albacete..
Huelva.
Almeria.

Cuenca

Avila.
Canariae
L N

Segovia...

Oreoae...

Fechis de joau~uracion.—La fabrica mas anligua ea la del pue-
blo de Santa Catélinn (Baleares), que ee inauguré en 1878. Siguen
luego la de Alguaire (Lérida)en 1880; Deusto (Vizcaya), en 1882;
Ofiate (Guipuscoa). en 1885; AndGjar (Granada), en 1886,y Granada

y Sontafé, en 188il.
Desde esta focha fueron aumentando coneiderabletnente, sobre

todo en los Gltimos seis ofioa, que son on loa que ao han instalado la
mayor parte de las que hoy fuuoionan.

.Vémerede laiDparasy im'/as.—Eutre todas las poblaci<snes de
Espafia donde existe alumbrado eléctrico se cuentan parala ilumino-
rion puablica 87.112 lamparas de incandescencia, que representan
1.012.aJ5 bujias, y 1,470 lamparas de arco, con 1.136,0W) bujias, y
para la ilumiiiaciéii privada, 1.2S7338 lamparas de iacandesoenoia,

que representan 39.640,641 bujias, y 2,819 lamparas de ateo, con
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1.292,425bujiiS.Tntal lamparas 1,329,2S7,quc ropresentan 4,3-082,601
bujias.

Madrid tiene para a\ alumbrado pablico 100 lampara# de iacandee-
oencia, que son 500 bujias,y 206 d® arco, coa 155,000 bujias, y para
el privado 478,828 de las primera#, cou 4.5535,026 bujia», y 421 d© la#
H®guadas, qu® ropresentau 246,652 bujias.

Sigue Barcelona con 138lamparas de aroo para ilunimaciéon pua-
blica, con 207,000 bujias, y 30,000 lampavaa de meandeacencia, con
3U0.000 bujias, y 886 do arco, con 265,8iX) bujxae, para la privada.

Sevilla tiene para la Guaninaciéii privada 26.357 lamparas inoan-
desoenteB, con 263,570 bujias, y 313 de arce, con 250,000 bujiaa.

La poblacién mejor alumbrada, por lo monos la quo mas lucos
tiene ©urelacién & 9U numero de habitantes, es Malaga, que cuenta
para Jailuminacién pablica con 7 lamparas incandy»ceulea, con 112
bujias, y 30 d® arco, con 40,200, y para la privada, con 83,208 lampa-
ra» incandescentes, con 274,006 bujias, y 275 de arco.cou H1i,U00

bujias.
Precio de jiz.— Avilo,y Ledén son la# capitaloa de provincia
donde caro es el alumbrado clcctrico, pues cuesta 5 pesetas |u

mes cadalampara do 10 bajias. En cambio, on Lugo sélo cuesta 50
céntimos K. W. H.; en Palencia, 65 céntamosi en Soria, 1,14 pesetas
mensual cada lampara de 5 1)ujiasy en Huescay Logrofio, 1'75 pese-
tan lampara de 5 bujias.

En las demas capitales y pueblo® flucttia el procio entre 2,50 y 4
pesetas lampara de 10 bujias, y por K. W. H. el procio general es de
una peseta.

LuB puBIilOH on ICapafia que tienen ol servieio partiailnr «lo luz
eléctjHoa mas baisto son Monzén (Huesca), pues unolamparaJe 5 bu-
jias cueatn al mes HO cumtimos, y unaJe 1(lbujias 1,30 y .Alzéla
(Ouiptizcoa), 27 céutimos por K. Vi'. H.

En cuanto ul alunibiailo publico,no hay quien aventaje en baratura
6 Malaga. Las Jos Empresas que hay alli prestau el aervioio gratuita-
mente.

Tranvias eléotricos. -E Il nimero Je poblaciones que «ruentan con
eeta mecligJe transporteora de siete «1 finabzar elafio 1901, contando
enlota! 139,654 metros de vio, 652 carruajes y una potonoiade 7,187

caballos.—J. P.



NOTICIAS

eir.isDRos de vapor.-Después de la

elfnato

Luslubriflcanles quo hoy se usan se dividen en tros clmm m y

distintas A

la primera corresponden los lubrificantes liquidos, com -
uuos* *

le asnay de aceites minerales, vegetales o amir~e” o de
una combiiiwidn de lo» mismos; ala segunStpertenecen los lubnfi
cantM sernKlidos, 6 grasas, que son productos naturales o meadas
rxXx ~ sligliid S y cielos y

loa liibrilicnntes aolidoi, talo» como grafito, mios, talco, eto.

rara los
cilindros,sin embargo, sélo se «<san

los lubrificantes liquidos, p ~ u
son los Unicos quo se pueden introducir cu ellos con

oetréleo los aceites animales eran loa limeos quo se usaban en los

TaronsUe mizcla L n cierto canlidad de “deitoanimd pues que
resiste muy poco el calor cuando no esta inezolado. defecto quo va
desacareciendo gradualmente 6 medida que se perfeccién el ptoce

S n to de U refaaeidn. de suerte que hoy existen aceita m m e”
loa nata cilindros que resisten temperaturas in y altas sin cambin
de foraU pero sief vapor tiene mucha humedad, el aceite mineral
puronzZe~dhicre ala superficie del meta! con

ria para ser buen lubrificante, mientras que el aceite mezclado se ad
hiere mucho m~or.
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Hay, sin embargo, algunas i*aaonc* por las cuales conviene uaai*
el aceite mmerftl puro,entre ctias la de que algunas veces so dificul-
to mucho impedir que eo introduzca una parte del aceite en lus cal-
deras con el agua do alimentocién en que se calienta por contacto
con el vapor agotado,y en esc cauo, la calidad adiiesiva del aceito
aiiifTiftl puedo causar graves dafios & las planchas do las calderas,
mientras que el acoite mineral puro no cauen ninguno.

Otra de las razones por las que muchos pretieren pera le» cUin-
droe el aceito mineraJ, es porque oa mas facil ooneoguirlo completa-
mente libre de acidos. EIl petréleo, en su estado natural, no tiene aci-
do ninguno; mas en el procedimiento de la fabricacion de los acoitoe
que de él se extraen, hay que afadirle acido sulfarico para elinunar
las materias organicasy resinosas que contiene,y que dicho acido
precipito 6 destruye. Despnca, el aceite se trato con vapory ee lava
con una solucién alcaJimi. para ncutralisar el acido que pudici-a estar
mezclado oon ol aceite; luego se vuelvo & tratar coa vapory se lava
con agua para quitar el alcali, que generalmente es soda.

I'Salmente se comprende que siestos lavados no ee hacen ~n
el mayor camero, tiene que quedar en ol aceite una cantidad do aci-
do euticiente pora atorar el metal de loacilindrosy de loe émbolos.
Su efecto ee muclio mas marcado, en el va&tagq del pistén,y enla
porte quo queda eu la glandula cuando la maquina osta parada, por-
que la empaquetaduramantiene elaceite en contacto oonel vést™o.
Cuando el aguii que »e uea en las calderas es decididamente alcalina,
conviene usar para la lutéfioocion aceite mezclado, porque siempre
pasa al ciiindio una parte del alcali que saponifica el aceite animal ¢
uiipide quo ataque el motal, 4 la vez quo sirve también para lubrif-.
corlo. Para poder aceitar un cilindro no cuando lo necesita, sino an-
tes de necesitarlo seria indispensable estar echandole aceite constau-
temento; mas no hay todavia ningan aparato que permita hacerewc
ein desperdiciar el aceite. Faia oc-Dnomizaréste.lomojorqueso puedo
Iracer eb llenar de gUcerlna el vidrio de loe lubriticudcree do alimen-
tacion visible, porque ndo eaa subslancia 25por 100 mas pesada
caiga en gotas mas pequefias y la lubrificaclén sea ma» constante*
Lo» cilindroa de la maquinos suelen dar algunas vecee sefiales de
falto de aceite cuando 6sto se les echa en abundancia, y cuando tal
ftucude, se cto® que el aceito, sino dol vapor que entraen ellos pues
que si contieno un exceso do humedad obligaaiaceito & foimar una
pelicula que envuelvo & cada una de las gotea de agua para set
arrastrado por el vapor agotado sin haber hecho ningan trabajo atil,
y por eso es que cuanto mas seco sea el vapor, menos aceite se ne-
cesita en los cilindros.

Para determinar siel aceite contiene 6 n6 una cantidad de acido
que pueda ser porjudiciiJ pai*alos metales, es muy facil hacer uu ex-
perimento senoilio. pero bastante seguro; hastatemor ui>poco de so-
lucion metalica de naranja y mezclar cuatro 6 cinco gotas de ella con
cuatro cusas de agua, la cual tomara ©nseguvla un color amarillo li-
ciéon.Luego se pone esta agua en una botella de vidrio cleroy se le
afiadcn cuatro o cinco gotas de aceite que se quiere probar; la bote-
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Ha, se agita 3» on cuando durante media hora luego se deja
sentar hasta que el aceite haya subido & lasurerficie. Si entonces el
liquido tiene todavia o! mismo color amarillo de aotoa. el aceite pue-
de considerarse como inofensivo pam el meta

pero elaguato "
un tinte rosado, puede tenerse por cierto que el aceito na muy acido
V no conviene usarlo. 1~s aceites para lubidllcar cilindros han de te-
ner tres calidades esenciales, cuya importancia relativa depende de
las condiciones deltrabajo. Kslas tres calidades son: viscosidad,fe-
uistenciar pureza de acidos corrosivos y mate

s que pudieran ra-
yar el motel. Como ya hemos dicho, estas tres calidades son esoucia-
looyiiadie se interesa por la duracién de las maquinas debe usar
ningan aceito al quo lo fmte alguna de ellas.

Los alambues tklbk6sicos.- Hace mucho tiempo quo se empleael
alambre de bronce fosforoso pam las Iransmi nea telefomcas. Las

>cnta.ias que ofrece este clase de alambre son numerosas, lor la na-
luraloM particular de la cor
alambre que, para unaconduc

nte, el desideratum es encontrar un
lidad dnterminada.iJrezea la seccién
mas pequefiay naturalmente la menor capacidad eléctrica. Lm co-
rrientes telefénicas se suceden con rapidez y son generalmente de
alta tension v de poca intensidad; los conductores de menos diomeUo
v de menor capacidad dan, & conductibilidad igual, mejores resultados
que conductores mas gruesos, en los cuales la carra absorbe la toa
vor parte de la corrienteque se quiere transmitir, lo que produce oe-
moras V comunicacionee imperfectas. El bronce fosforoso, que llene
una aran conductibilidad, puede emplearse con diametros muy pe-

quefia y reime las condiciones mejores para establecer rapidamente
laslincas de unamanera econémica y durable.

El cobro queconviene desdo el punto de vista de laconductiGui-
<lad, poseo poca elasticidnd v se alarga indefinidamente biyo cargas
ligeras.Elbronce fosforoso al contrano, se martillabien:bajoun mare
tillazo de poca importancia el alambre se pono me~o duro, se deja
desarrollar facilmente V tomauna elasticidad que aleja todo peligre
da alargamient

; después de lirado,loma una resistencia muygranOe.
mis de'80 kilos por milimetro cuadrado. No se puede paaar el UM te
do 85 klioS en el alambro telefénico, porque acercandose » IUU kilos
de resistencia, ol alambre se pono demasiado duro- El alambre gene-
ralmente empleado puede vaiiaide 1 milimolro a 1,4 rnuimetrq Uo
diametro- es decir, nimero 19 6 nimero 17 de la ese” inglesa o de
39 U 55 miliraotros. Esta reduccion del diAmetro que hace posible la
gran resistencia del metal, es fuente de muchas y grandes vcnW jM.
?Inn el alambre de hierro galvanizado no os pnideate bajar mas ae
4 milimetros de didametro, nim. 8, y con taldidmetro pesa 110 kios
por kilémetro; el alambre de acero no se emplea de monos de dos
milimciros (nGm. 14) v pesa4o kilos porkilémetro. En ciertos casos
excepcionales se emplea del nGmero 1.5 que pesa masnmen” «
brasy su resistencia eléctrica es de mas do 70 ohmios por niilla; pero
siempre estos alambres delgados tuvieron poca duracion;

la oita-
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cién rapida inevitabla en la atmésfera de las ciudados, nrigina ruptu-
ras frecuCTteB v composturas costosa».

La oxidacién da los alambres, ademéas de exponerlos ai-omperse,
rliaminuye también la couduotibtiidad del alambre, lo “ue es molesto
en los apai-atos que sonconstruidos para unaresistencia determinada.
El alambre de bronce so enTuelve rapidamente do una capa de bar
nkneuro, la cual lo prowje por completo de W doM~raoiones ex-
teriorei, y ademas Biendo mal conductor, impide las denvaciones de

‘"ErfJambre do bronce fosforoso do 1'U mQimetrospre~nla toda
clase de seguridady no pesa mas de 10 & 11 kilos por kilémetro. l)o
esto resulta una considerable diaminucién del peso de las Gineaa. Ln
poete puede soportar con mas seguridad cuatro voces mas almump
do bronce que de iileiTO 6 de acoro, y los lineas pueden ser mus ti
rantes é impedir asi loa ooutactos fortuitos. En las condioicnoa espe-
ciales on lda cuales se hace en tas ciudades la colocaciéon de las li-
neas telefénicas loe postea tienen gran importanciaen el coste up la
linea v "obre todo en las diteultaiea de colocaciény en el coste de
conservacién. Por igual longitud, ol coste del alambre de bronce es
iin poco mas va que el del alambre de acero, pero el precio por kil6-
metro de linea felefeinica do bronce de i/* milimetro niim. 17 coloca-
do es mnv inferior ala linea de acero de dos milimetros lunm. 14.1.

La seguridad mayor de las lineas de bronce da una ventaja que
se hace sentir m a» cuando aumenta el nimero de aliimbroa,y loa

tendidos sobro la cabeza de los que circulan por nuestra» caUea pa-
r«cen unarc'd 6 tala de arafia. . -

Las lineas dfi bronce inaa delgadas oft-ecen monos Hupcrncic ai
viento V entusan menos trabajo i Toa soportes; ol ruido deaagrorlabi
del viento f>n unared de alambie disminuyo mucho con el empleo de
alambre de bronce. A primera >-ieta se podria m-ogiintai’, por que lo-
mamoe como mintnum el didmetro de uno y ffiatvo nidimetro», pero
en la practica ee presenta una objecion séna. A | Ajrincipxo se emplea-
ba alambre do H.fO mllimctroH (nam. 21), Ksta* Imcaa han dado muy
buenos resultados paia la tinfmisién, pero necaaitan mucha vjgian-

cia pava un alambie de una seccién de menos de V>mihmetvo
drad

cua-
este alambre tiene ademéas que sor bien duroy necesita hom-
bres muv competentes para su colocacion. s s
Es precise no olvidar que la linca es tanta mejor cuanto mas ais-
lada esta Y ‘loc las pérdidas no se deben exclusivamente a los aisla-
dores. Disminuir el nimero de éstos, es* pues, unade las buenas con-
rifcionee. Estamos convencidos de que el hila coman de un mmmetro
eue hace 14 kilos per kilometro, puedo tener menos dedo ohmios
por kilémetro, que leeiete unatracci<>n de 125”7 0s, y establece una
excelante comunicacién telefénica & varios

cientos de kdonaetros.
Construido racionalmente, ae ve que estas ventajas econonaicaa las
dariaen una linea semejante, no pesando mas de 14 kilos por kil6-
metro, careando on los postes sieto Teces menos quo un M o do me-
rfo de 4 irSimotroa. Permitiria con toda seguridad economixar 75 por
ciento de los postes, material de hierro, aisiadores, etc

paro, una h-
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usa de hierro 6 do oobre duro, U eoonomi»

seria también la mema
en la mano do obra do la linea. Adornas, la

linea una vez colooai”
noria mas segura, mis s6éUda y menos costosa “*
causas de la deterioracién son, Us unas.

cién; las oiras, funcionatnienté do hilo leapecte i

TN

su diametru. cuya
accion 08 tanlo mas enérgica cuanto menor es la reeiaténoia ee
pectfica.

I,a ooooMotosA MAS inorasTE.— Hace cerca de
niapropietaria del Ferrocarril Contra! do Nueva York y dol Hudson
cstreno’”en eu8 lineas una potente locomotora para trenes «ptaeo®
que en aquella época, em no aotementc la mae grande

, «no temblén
faLsolLaz

que existia entrolae do su clase.Nos retobos ala
maquina que ITeva el nimero 999. tipica locumotera de ocho ruedas
amorieana, que so distinguia de las demas del mismo Upo por el gran
tan ™ 'sis ruedas mSTricos, denote pies de diametro sugmu su-
perficie de oaletaccién, quo era 1,900 pies cuadraos, y lapresion del
inpor en laoaldora, que era 190 libras por pulgada cuodi®a. L-ta
miiuinay las oirss préximameoW iguales que, °

~ d o hilando excelente servicio enla tra”ion de
dos Empiro State Express, quo, enprandeB trayectos,sonloe mas ra-
pidos de lae lineas de osla compaifiia s .

La rapidez con que ha ido aumeuténdo el poso do ios Y

imposibilidad de reducirla velocidad do los viajes, pues que ta ten-
dencia esta enaumentarlaen todas laelineas, tedmeron alsupe”~ton-
donte de la Fuerza Motriz de esto ferrocarrd, Sr. W ait,
locomotora liara expresos, capaz do visjor con

lUm a

wo 1-

N

tfe-
aotuales con trenos de igual peso 0 con igual rapidez arrastrando tre

"“°\ " ta'taMmolora, ya construida, es dol tipo Ilan to

1110 se disiinguo do las do la clase a que pertenece la N. n n
tiene lae cuatro ruedas motricoB, acopladas

entro si,
lauta bajo el centro de la caldera y dispuestas de modo quo los oni
totee mueven el por de atras y este el delantero, y el hogar Uova dn-
baio un por do ruedas ordinarias.

\ ;i principal objete qUO Se perseguia ol disonar esta locoinoto a

era provoorle de una gran calderacon oapacid” jufi'-ue'ite

I>¢'ey «m

miiiiLtrar con una promou (te 200 librea por pulgaiia ™ adiada (manta

vapor se necositara on las moa exigentes condiciODos dol
maquinas dol tipo americano, on que el hogar se

tro del bastidor y eutio los ejes do tes dos pares de

Impone ciertas rostricoiones al tamafio de la cnmde fueg(5,

bien Umita las dimensiones que pueilen tenor A *

rrillay la superficie do calofacoioii del licuar. Una de lae

qu”~olLoen quina» dol tipo esAUonlio-' consiste on gn= “ “
pequefias ruedasz%aj ertau/‘ladefuego se puedoponer enclmadelar

m lén y proyectarde ella poramboe lados,y la cajade fuego so puede
hacer inae larga quo cuanio so pono entro loa ejes de los ios pares de
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ruR<Us motrif?©?. Ea 1n maquioa «lo tjue trHtamo«.la cf*'u defu”si

or dentro una aarimra do 6 pieay 3 «/«mugadiw. Yuna ioiigitiid de
Epiea, la parrilla tiene una supeiTicie 40 5*."Apice cuadradoa y la »u-
mperfioie total de calefaccion a» 180 pies cuudrados. Pll daunetro oxte-
rior de I<acaldera en cl primer cerco es de 6 pies, y lostubos que con-
tioneson 396 de 2 pulgadas <lo diametro y Id pies de largo. La su-
perficie de calefaccién de los tubo» da en Ooi*junto el cnormo total de
3.208pies cuadrados, y afiadiendo cesto lasuperlicie delacajade fue«
go,la cantidad aumeuta a 3,00f pies cuadrados, quo esuno superficie do
calefaccion mucho mayoi’, que jam as se habia ilido & loccmotoraa de
pasi~feros nids que Buficicntce.eeglu parece.paj*a suministrar & los ci-
lindros cuanto vapor se nocositc on olios btyo una presién de 200 li-
bras por pulgada cuadrada.

Como los oQindi*uS tienen 2( pulgadas de diametro por 20U |Hilca-
das de carrera do loa émbolos, facilineutc ® oompreude que, traba-
jando & pinna carga, se ha de necesitar una adhesién extraordinaria,
y por lo tanto so ha provistf> 4 la maquina de lo que se llama fulcro
de igualacién adjustable. Eate mecamsmo «G compone de un par de
palancas actuadas por cilimlios de airey arreglad” de manera quo,
cuando se admito e) aii-e en los cilindros y las palancas se bolan. ol
fulcro cambia de posicién y\in« parte dclposo déla maquina que
normalraentc descansa en la» ruedas ordinarias, recae ort laa motrices
aumentando la adhesién <lu éstas & lo« Hglob.KIl pesode la maqui-
na equipada para ulvi“o en 176,MO libra»,y su distribuciéon iformal e«
como aiguo: 95,000 libra» recaen rii las modas motrices, 42 fini) cu los
dos pares de i*uedas delanteros, y 38,40(1 en el par de ruedos de atras.
Al iximper la mai*uha,.% subir ])Onilioi)t-esy cuando sa requiere un ea-
fijcr"o extraoi-dmario, se cambia do posicién el fulcro v cl peso «o ro-
partR romo sigue: 104,800 librae en bu* ruedas motricea: 37;000 en las
delanteras, y 34,2()0 en las de atrdaa- La lIraccicti normal, contando
con el 85 por ciento do la presién tlel vapor, o» 23.725 libras, pero
cuando se hace funcionar ol meconismo citado, la fuerza de tracci6én
aumenta & 25,350 libras. Las valvulas «ou del alaterna de pistén, do
e pulgadas de didinotro, con admiHion interior, El téndertiene capa-
cidad para 50,000 galones do aguay 10 toneitdas de carbén.

L'TItIrACION r>R1a PVIsliZA innuAIXICA PARALr>SI'BKU(M:AKRII.I?S Bl.BC-
TRICO«.— Do un diaeuiso emobre esta loatcria picsentado por Mr. Eduar-
do P.Burebol Club de Puri‘orarrile** dcl Noinieate, de loa Kaiados Uni-
dos, socamos loa siguiente» dato» relativo» 4 loa fcrrocamlca eléc-
trico» de Minneapoli»v de St. Paul. Hace pocos alos se coiistruyé en
oi rio Misisipi, cerca dcl «Salto de San Anlacio, una prosikcoii obje-
to de llevar el agua ¢ uua» tuibioaay convertir su encigia en corrien-
te eléetrica para utiUwla como fuerza motriz para los tranvia» de
Minneapoliry de Saint I'aul. E! agira »o toma del 5liaisipi Superior, en
elque la corriente eb porlo general tranquilary gobernable, pero a ve-
ces se desborda con espantosa furia.

El gobierno de los listados Uuidoe esta construyendo presas per-



— 123 —

majientes en las desembocaduras do les lagos pantanosos del Mieiei-
pi Superior, formando estanques para recoger el agua excedente y
que se pueden abrir on los casos aecosarios- La capacidad de almace-
naje de esos lagos puede llegar 4 sor ha»ta IUO billones de pies cu-
bicos de agua. De eeta manera no solo se reduce la intensidad de liw
inundaciones dola pfimavem y del otofio, elno que también se'facili-
ta la navegacion y se ooneigue una distibucion mas equitativa del
agua paia utilizarla como fuerza motrix-Kn la uctoalidad, el caudal
minimo del inoon el mee do Febrero es proximamenfe de 2,5U0 pies
cabicos por segundo, que, con las crecidas de lu prlmavei'O sube ge-
neralmente & 10,U(K>pie» cibicos porsegundo, y on el verano ee cuan-
do menos (5.000 pien cibicos por segundo. Utuiiando loe medios lo-
cales para el almacenaje, la cantidad de energia utiUfablc se puedo
aumentar en 10 por dooto en les ocasionee en que I« demanda lo

Dentro de los limites de la» ciudades geuielas, el Misisipi tiene
uu declive de mas de 110 plOR, Un poco mas arriba de loa limites de
la ciudad, estén las neiTicntes de Coon, ecn \m salto do 20 pies cuya
energia lioso ha aprovuclittdo. Futre el puentu dcl fetrocanil Occi-
dental de Minneapolie oti la ciudad de este nombre y el puente de
Fort Bnelling, on Saint Paul, liay un declive de40 pies en el
Gobierno esta construyeodo ose)usas y prosas. K1 saitu pc
Han Antonio que tiene una altura de pica ae ha estado utilizando
desde haie cuarenta afio». Cou la corriente normal del verano, que
como hemos dicho c» do 0,000 pies clbicos por segundo, ae obtienen
en promedio unon 2.>W)0 caballo» de foeria mecimea que se uilllxan
Gncipalmenlo para mover la maquinaria do los molinos harloero».

a reciales de Antimio. que estan debajo delsallo principé, se
han cmpexuJo & utilizar en oatoe UGltimos «<non- Lu consirucciéon de
una vrcha un poi'o méas abajo dcl punié Uamado untes "los rociaiea®
la tenfan proyecUulA lo», ingenieros y capitaiiata™ desde hace mucho
tiempo. CiJouUbase que con una prosa que diera un salto de 20 pies
de altura «c podria obtener con la corrieute normal del vemno uno
i'uorxa de 10,000 oabaUos. La compauia propietaria do los tcn-enos ad-
yacentes emprendid la construccién déla presa biya de San Antonio
en Mayo de 1805y la termiiul on lineio ilc 1898, dandosela entonces
G explotar & otra compafia. Fl plan «oguido en eata obra coneiate en
la construcciéon de una presagno cruza el do en angulo recto hasta
lo-s dos torceras partee de su anchuray extender después otra pared
en angulo obtuso hacia la orilla del Este que termina on la eetacion
de las turblnaB. Kste plan es muy ventajoso- Las paredes del canalee
construyeron lae primeras; luego se pusieron las compuertas etila
orilla del rio y se cclxai'on los cimientos de la fabrica, tcrminaiuloae
todo ese trab”o en la misam ostocidn. Eu 1890 se corté el agua del
rio echandola toda «1 canal, dejandola

llr por las compuerias y por
debajo do la fabrica. Después se hizo uiiA ataguia & través dcl aut™uo
lecho dul rio. M4&s tarde so construyé la jrresa principal 2,000 pies
maéas abajo dol salto superior, pero en la primavera do 1897 una gran
crecida, do dO,UOO pies cibicos do agua por segundo, barrié una gran
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pftfto do la obra. Para reparar el dafio se hizo unaestacada rellena de
piedra y reforzada cod piacobae de acero que deUcnde ¢ lo presacon*
tra el impulso do las avenidas y los bancos de hielo.

i..as pi*e9aa tienen 1>085 pies de largo y una altura de 14 & IG pise
sobre el lecho del rio. La estacion de fuerza constituye 200 pica de la
prosa. Su interior ca un*cuarto de 250 pies de largo, de 45 & 55 pie«
de ancboy de SOpies de alto. Eu las osniarae del agua se fustalarou
40 grandes turbinas ~ue con unacoida UGtil de 2 pies y una velocidad
de |$vuellaspor nunuto producenunafuerna de |,IbO oaballoa cada
ime. Cada turbuia estd conectada direclatnente & un gonorador cleo*
trico de 10QO caboUoe de potencia, pasando el eje de la turbina por uu
conducto impermeable al cuarto generador.

Concurso.— Nuestro cologa el ¢olef/n itfEaero y Comercial ha
convocado su torcer concurse para otorgar un premio de 250 pesetas
y un accésit do 75 a loa dos mejoros “Proyectos do bases para croar
V ot~aoizar uo contro de cotizacién de productosy valores indus*
trialcs*”.

X todos los que lo soliciten do la Direccion (Seirano, Madrid)
se les enviard gratis un nimeroen el que constan las condiciones del
concurso,
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l,a oreante ehra esta JoalhiaiU para aervir do guia practica para
el eatudio de loa rocas en cortea delgados, completado por medio Ab

domostraoiooee con mueatraa efectivas. En ella so autorno ha de”

ninzuii boaqueio aiatomatioo de las propiedades cnatalograiiMe y op
ib~a de las rocas, para

lo cual pueden coneultarae excelentes trata-
dos oapecisles,

limitando su catudio & lo que podriamos doerr uu ana
lidis coa ol luicraacopio-

filindo difkcU pu<lorrepi*08cnt7ir bionlaa Becclonsa de las rwaepor
medio de cliehéH, ha creido Gtil hacer frecuentes referencias a las Is-
iiinas coloridas y d lae fotografias contomdas en algunas obras mas
importanteaydetnusvalor que pueden ser conaulladaay que opor-
tunanieatc indica.

El traductor por su parte ha afiadido algunoa datos compLemenIa-
rioa sobre las rocas fraocosas tipicas introduciendo alonas
toinadae delBalleim de» serv/ces de Ja Cante Oeologtgae de le
P>«Dce, asi como unabreve noté sobrela preparaciéon de loa cortes

Itgurae

‘r"Sfobra esta dividida en cinco parios quo comprenden vointidoa
caoituloa. Em pieio con una inlrodocmdn en la cual despucs do
ner nlgunes generalidades sobre el microscopio,

formade loa cmté-
les transparencia, colores

, indiocs de refracciony otras particuknda
dee gce ottooen los minerolos. establece la clasificooiony nomencla-
tura de las rocas- Entra luego en 1» primera parte con ti estudio uc
lasiocospluténioaaqueooniprende los Cap. II-M en loa cuales se
ocupa de los ginnités. Bienilo~ dioritos, gabros y noritoey pendotiioe
con ”~ rocas serpentinas, oonsidorando do todas, sus paruculanda-
des minerales constituyentes, cslruoturas y tipos nrinapolcs; eiila
aezunda oarto hace si estudio de las rocas hipobisales compreMien-
do los Cap. VII-X, considerando en ellos, las rocas intrusivas acidas,

loa pérfidL y porliritos, las diabaeasy los lamprofitos; las rocas vol-
eduicas son el objeto de la parto tercera que comprende los Cap.

X1-XV en los cuales liace el mismo estudio do los nolitos, trMUiWs
V fonolitos, andesitoa, basaltos j- basaltos de nefelina y do leucitai
enlo parte cuarta estudia igualmente las rocas sedimentarias

en los
Cap ¢V I1-XI1X dedicados socesivameute a ha rocas arenosa

rocas
armUosas, rocas calcareas que estudia con gran extensiéony las rocas
piroolasticasi en fin, en la iQtima parte traté del

prendiendolos Cap. XX-XXI1l;en el XX se ocupa doi iiuitamoifiemo
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termal, estudiando losmineraloR caracteristicoa y el motaraorfiamo de
las rocas arenosas, aicillosas, caJcareas, igneas y de loe eaquietos
OneWmos, ote.; en el Cap. X X | ae ocupa dol meiamorfiemo dinastico
estudiando loa fonémeoos debidos & los eal'uoi'Xub en la« ruco» c
taimas, las eotructui*aH catacla'~ticas y las Iransformauicnes m
Ic~iwiB, prescniaudo VArlort ejemplos; en el Cap. XXU estudia las
rocrw criaLoJmas diversas, comoesquielos uristaUnos, los enej», loa
leptuiitos y loe edogilos. Por ultimo, termino la obra con una intere-

sante notd aobi'o Irt manom de preparacion do los cortes dnlirados de
~

eru-

rocas.

Esta mtereeaute obra ha de prestar unvalioso servicio a cuantos
se ocupanen el estudio do las rocas, pues ol luodto del microecopio
lesba de ser en extremo facU y expeditoy por esto se recomiendo a
loe mineralogos, geélogos y & cuantoe ac interesen por cato género
de investigaciones. n ®

Les OANAIi.isAtioNB élbctrigvbs.- Pivinlérc panio-—Ponotlomie-
ment et oalcul Jes cannlisatiou» & ccmrant ooltinu, par le Dr J
Teicuuullbr, traduit de Itéllemand par Herre Bi-cuii.— Pai-is Ubmt-
Ch. Bérangor, Kditeur 15.Rué de8Haiuls-Péi>es.—

rie Polytccliiuoue,
Prix

Un volume in K®do 347 pages avec 1U7 /igiires dnua lo toxte
relié; 15 franes.

En el proseiite libro expon®© el autor las lecciones ouo explica en
con el wiide

©1 luatitutt Electrotécnico do la Escuela de Karisruhe,
procurar un auxiliar aloe alumnos que ahordAii estos ostudics sin
poseer una formadéu suficiente. Por esto mismo y para hacor suin-
teligencia mas facil on la exposicion de su trabajo, ha procurado par-
tir de las bases inferiores avanzandolentamente, permitiendo de esto
modo el considerar uu pariaPo presentarse las cueatlonos que deben
sor resueltas en el siguiente. '

En el curso del libro hocejugar un papel impoi-tanto a hi ley
dft la supeiposiciéu de las corriantes que pormue explicar de una ma-
nera soneiUa el funcionamiento do las condiiccioneB. Panvifw explica-
cionee emplea el método graficoy parala obtencidon do los valores el
matematico, presentandolos calculos de la manera méas ciara v ade-

mas de”suene que cada problema so ofrezca como un cjeroicio dr
para* no fatigar con oonsidoraciones mate-

matematicas aplicadas;
maticas demasiado larga», después de cada parte importante ha sa-
cado mmediatamente las consecuencias practicas, deduciendo ade-
mas todas las toéncaa. En el estudio del problema de )a distribucion
de la corriente en In rede», & pesar de lo» diferentes métodos incluso
el suyo propio, utiliza solo ol de Coltri que conceptiia el mejor.
Ellibro empieza con una introduccién en la cual define y clasifica
las conducciones y los fenémenos que se pioducen en su funciona-
miento; estudia luego la intluenuia de la corriente en las conduccio-
nes distinguiendo ai calor desarrollado como causa de colentémienio
pebgroso y como perdida que se paga, indicando algunos dato» prao-.
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ticoBj pftsa al ostuAio <lo la iotluoncia d« ka canalizacitmoM so-
bro ol fuDcionambnK» do los i-oueptorea de oomenfo, oxpolichao ea
pmnar lugar algunos principios fuiuian‘ontaJeH y “csUbleciondo” dys
grandes seo iones en el estudio do las caaaUsnoioaee de comente
continua 6 sean laa elasticas y las no elasticas.

En la oxpoaicién do loe principios estudia el montéle do ~ resis-
tencias en serie, en derivacUin y mixto, asicomo el montaje de los
receptorefi do coment® en derivacion, indicando las particularidades
nu® ofrecen loa calculoa & que dan lugar y algunos ejemplos.

Al oatudiur las canalizaciones elaaticaH, dockoet im i~pituloaia
teoria de las canulizaciono» abiertas, exponiendo lospriiioiidos runda-
nientolci-, difccontca métodos de calculo de lo- ronducrioiies aimplcs
V las ramUioftciono*» de las coiiduccionost en otro Capitulo, considera
ol valor de loa resuitadoe en la praclicai en otro la teoria de las con-
ducciones cerradas, exponiéndolos principios fundamentales y estu-
diando la conducciéon cerrada simple; las rede» de condueexon;
riaciones de carga en laarede»; la elevacion en ellaa dela ek»Uci<”
por medio do los conductos de equilibrio, indicando las partxculanda-
dc3 que juesentan; los calculos quo ofrecen.ciUmclo algunos tem -
plos y terminando con la ©xpoaicién do los calculoa para el proyecto
de una red; en un cuarto Capitulo cxamuia particulannentc n» exi
gencias de la practica, eetablociendo los calculos a que conduce
red torniinada; en otro se ocupa do la extensién quo dominala red,
«meonaiderando el caso de puntos de alimentaciéon sopai'sdoe y~dei sis-
tema do varios conductores y finalmonte el monta,je en cpobxcion, y
los s

temas de varios conductores en la practica, son objeto del ul

mo Comtulo de asta seccién.
Atcetudiar laa cana

acionos uo elaaticas.yla Yliace (‘jies&o luego,
bnju el punto d* vista de la oconoiuia, ©xponiondo en primer lugar,
la teoria vlos sistemaa de distribuciéon que ~©deduooiiy enseguid a cuDix-
bidora loé datos practicos sobre los mismos. Luego so ocupa do tés

conduccionea para vias fécroa»* principiando por la ex”os~ion de los
principios fundaméntalos, siguiendo enseguida la leona de ios con-
ductos con car<"a& mdviles, considerando las lincas principales y |ae
ramificaciones do loa conducciones,y en fiu hace un estudio practi”
de las conducciones paravia» eléctncae quo estudia detaliai*entR.
Pordltimo, termina la obra con un apéndice sobre las eond

oncs de

*An'Vkta obra noUble permite al estudiante adquirir un golpe de vis(«
segure en el est6-lo subtil de lim conducciones cléctricasy poder eje-
cutar calculos practicos con una comprension profunda, por lo cual se
recomienda & ellos on general, asicomo & todos los que han de poseer
esto» oonocimicntos.

MaM'E'- ni2 LA F4BK)CATION Pi* yAPiBB. par C-F. CkOSS E-¢
\Av. tvuduit de la socondo édition a'"glaisc pai L. DcsTnarest.—ram ,
Libmiiio I'olvtoclmiquo, Ch.Bdranger. Editeur,15 Kuo dea baints-Pe-
ros.-L'n volL in-6.“ de 38B pages avee 82 iigures dafale texto. 1nx

relie: 15 fAitncs.
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En estd nueva edicion do oste inleresanto libro, el autor & maa de
describir Tninuciosamoote el arto do la fabricacién, ha procurado po-
nerlo al nivel do los proarcsoe maa rcdoniee, entre estos, los rofcron-
ies 4 1a quimica de la o”fulosay ; las operaciones del encolado, de
1& cfargav do l1a coloi*acién. Han contribuido mucho & ponor el Itbi*o &
este nivel de acUialidad, las informaciones que el autor ha sacado de
casas constructoras de maquinas y fobricantoH do panel de reconoci-
da importancia.

La obra esta~dividida en diezy siete Capitulos: eael Cap. | hace
un estudio quimico conipleto de la celulosa feDiendo micuenta la im-
portoncia que esto producto tiene en esta fabricacion; en ol Cap. Il
estudia la estructura fisicA de algunas adbras animales y vegetales Co-
mo la lana, aloes, yute, valléndoee de soluciones y reactivos: on el
Cap. IIl expone un plan de diaendstiooy analisis quimico de las sus-
taiuu”™ vegoUles; en olCap. 1V rosume loa prin ales caracteres
quimiCM y fisicos de las primeras materias que se cmidean en esta
fabrioacioDi el tratamiento especial de laa diferonies fibras es el ob-
jeto del Cup. V, en elcual adenias indicA los diferenioe procedimien-
tos 7 aparatos oapociales que sirven para este objeto; en el siguiente
se ocupadel blanqueoy do loa age”ntoe principales que para este se
emplean;en el Cap. Vil de la refinacién, procedimientosy maquinas
que para este fin se emplean; operacionos tan importantes como
el engomado, la carga y la coloracion, considerando las diferentes
materias que se usan é indicando el modo de emplearlas son
ol objeto dol Cap. VIII; en el siguiente cutra do lleno & la fa-
brica n del papel, ya seaen tina®jas,ya en maquina; so ocupa del
satinado, corte y demas operaciones finales, asicomo de la- descrip-
cion de la» maquinas para practicarlas; el Cap. X | estad coosacrado el
estudio do las eustancias quimicas que se nsan en la fabricacién del
papel, modo do emplearlas y analizarlas,asi como describo los apara-
tos especiales para ello; el Cap. X Il estd destinado al ent®ayo de los
papelea, exponiendo lo* métodos para practicarlo v descifiiendo los
aparatos auiiliarce; en el Cap. X Il el autor expon© Algunas generali-
dAdes de analisisquimieo para uso de los fnbricanfcs de papel, conel
Itn do que puedan conocery analizar los diferontes productos quimi-
dolomplax-imiento maaconveniente para
icacion del

co» que emplean: el ©eludi
una fabricado papel, asi comopara la alimentacién y pu
agua, doscnbicmlo lo» medlo.r y aparatos principales para conse-
guirla son @l objeto dcl Cap. X H ; en otro se ocupa do la accién dol
amomuro de cobije sobro la celulosay de la preparaciéon dol papel de
\WiJlcsdon y ©nfin, dodicalos dos ultimo® reapoctivamente d la E»ta-
disUca de primeras materias, importécionaa v exportaciones de nunol
fabricacién, etc,;y & labibliografia. * ‘

Tal es osta interesante obm que no dudamos alcatizara el éxito
que se merece, de todos lo» que se ocupan en esta impoctoirte indus-
tr~ pue» tanto el fabricante, como oi comerelauto puoden sacar do
ella conoomuentosy dato» de grandisima utilidad,
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Fig. 19.

EDclavamisalo entre palancas de maniobra de los semaforos instalados para protejer la circulacion por via Gnica durante la ejecucién de las obras.

A abiertoy B cerrado. A cerradoy B abiorio

*FiG* 1b.
Croquis de las vias y sefiales.

BARCELONA
3ASS yu aCTt.nd.nl

mrii.-U
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Fig. 14.

Fig. 17—

liente de luz. Puente de 14,40" Iw/"
Alnado.—I' rulongauiér de! paso del

. Alzado.—I'roloDgaoién dul paso del Paseo do Gfaoia (lado Barcelona)
I'aseo de Oraoia (lado Sana).
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LAMINA V

Dettdles de los Hpttrdtos de desoimbrarojeiito.

C”a de arena.

Puente de i9,40"- luz.

Temillo,

Alzado del paso sobre la callo do Claris (parte central).
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