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Estacion-apeadero del Paseo de Gracia en Barcelona, (conclusión). 
Empleo del combustible liquido en la navegacivn 
Resistencia práctica de las cuerdas de cáñamo. ' 
listadistica de la industria eléctrica en España.

Noticias:
LSl lubrifícftciÓQ de lo» olUndros de vapor.
Loe aUmbret teiefóiticoe.
J.» Iocomotor& m i» pócente.
UtlU2Ac!ón de la íaer?sa hidráulica para loe ferro carrüe» 
Coaourao.

Bibliografía.

P R E C IO S  D B  S U S C R IP C IO N

10 FZSETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA T 12 SK EL BXTBANSEBO

UN NÚMERO atrELTO UNA PESETA
PR E C IO S  DE LO S  A N U N C IO S

SEfiÚNVABIA EL SITIO T NÚUBBO DB INSERCIONES

La Asociación no ca roeponsablo de iae opiniones emitidos pon sus miem* 
broa en Ua disoasionos. ai de las notas ó trabajos pnblicadoe en la Bb tis ta .

No piKíden reproducirse los artículos de esta Re­
vista sin permiso de sus autores.
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A©ffl,d©»l« !"©©ffl®Iégf©«
PARA ALUMNOS IHTBBITOS 7 EXTERNOS 

Dirigida por el Ingeniero industriaí, mecánico y químico

D. Pedro Rius y  Matas

Preparación completa para el in(,-esoen la Escuela de Ingenieros 
industriales.

I<ns claoi'S ilu niali'm.'Uinna porroapouiliontoe al primer careo de proyarK- 
cióii, lae esplicR el insjeiiioro D. Ramón M.‘‘ Pons y Bas (Vice-Direc- 
tor de la Academia); las de dibajo y qniinioa cirrmi A oai-go del señor 
Director, confiAndose lea restaiilus asiguatarae al pursoual facallatiro do 
la A(‘adi‘E)iia, o<)mpui*slo exclusivamente do lugeiiieroe iiidasirialos, Ar* 
qaitc'cUi», Ducloi'w y Idci'iiciadu» un las rospoclivae f.aonltadDS.

Coi-«i ante-preparátorio para loe alumuoB no bacliiileroB.
Dibujo de preparación cuu modelos igaalo» A loa cUi la Esi'ucda de Iii' 

geiiíoros.
Dnrajite ol co; sO so roaliaan excursiones de carácter cieutlfíco y do 

apUcacirtii.
P E L A Y O ,  1 0 ,  l . ^ - B A R C E L O N A

S iC A R D O  ZA R A G O Z ARonda de la Universidad, 14
- X

La  caldera N l o l a u s a *  pasee ventajas oo  conaciiiai aún en niagúD otro aietema rie calderá® 
lutiulafee. I .M  tukioi eoo dwmootablee por ol Cnsatía d é la  caldera, sin neceeidad de quitar qlij*

IÚQ elemento, l.cie jim tae son Gaoicae y  equilibradas N o tienen tirantes a i iuereas. Con la cal* 
sfa741ola>tLS9% es obtiene una Tapom ocido de 1 1  k ilograo io i de vapor por küo de o&rbdn, 
EnEepafka más de 1 1 , 0 0 0  cabalíoa en fimoioosinientó.
X a  OSisSk J .  a  A . N l o l a a s B B  d a  P a r l A  conetroys actualmente lae calderas auxilia* 

ree del rCardensl Oisneroe», ■i'rm<ipsa de Asturias* y  «C a ia lu fiavytisne otras ioetalaciones en 
proyecto, p a ra la  m arina espafioia, 17 OOO caballos para la  alemana, 6.00o p era  la  ioR^eu, 1¿0 000 
para la francesa, Sb.OOD para la  italiaua, 36.000 parata m arina ruea, etc. etc.

M a q n ln u  da l a  oaaa B r o w e U  X ln d ley & O .*  de M asohester:
en tiataluña rnaa de S ,O 0 O  caballos funcionoziclo.

P u r l f lO A d o x 'e s  de agua para la  aliraentacióD de calderas, gara&Usaodo por completo la  no 
iorinación de mcrustaeiooes. ustOB punfioadoree lOD apUcablee & cualquier dep6e)eito de que «e 
ditponge.

A g r a d c c o r c in o s  á  n u e stro s  le cto re s  q u e  a l d ir ig ir se  álo s a n u n c ia n te s  cite n  la  R e v is ta  T e c n o ló g ic o  In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid



m M E s la  más antigna j  más a lta  antoridail amerioana sobro logeníoría Mocáuica prúctioa y  E léctrica.
Publicación bi-mensual

3fl PÁGINAS DE TEXTO POR CADA NfilERO
Editado en inglésLeyendo T H E  E X G I X E E R  se interesará y fam iliarizará con los progresos de Ja  Ingeniería en Am érica.

$ 3 f5 0  por año, porte pagado
Número de muestra G RATIS á quien lo solicite.

THli EíiGlNEER F IR L M IN 'G  CO., CLEVEUiND, E . lJ .á ,

DISPONIBLE

A g ra d e c e r e m o s  á n u e stro s  le cto re s  q u e  a l d ir ig ir se  álos a n u n cia n te s  cite n  la  R e v ista  T e c n o ló g ic o  In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid



LA MAQUINISTA

ÍE R R E S M y M Í T I I H
BARCELONA

Talleres de Construcción:
Barceloneta.

Máquinas de vapor fijas, semifijas y portátilesz-r-Máquimis para extracción y desagüe de minas.— Máquinas para la marina,—Generadores de vapor.—Diqueg tetantes. Trabajos de calderería.— Hierro forjado de todas dimen­siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles. Construcciones metálicas.— Puentes y armaduras.— Mercados públicos.—Grúas de mano, de vapor é hi­dráulicas.— Motores hidráulicos.— Transmisiones do m ovim iento.-Fundición de hierro y  b ro n ce .-P ro ­yectos industriales.
A g ra d e c e r e m o s  á  n u estro s le cto re s  q u e  a l d ir ig ir se  álos a n u n c ia n te s  cite n  la  R e v ista  T e c n o ló g ic o  In d u s tr ia l. -Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUER Y GOMP.'
C O N S TR U C TO R E S  DE MAQUINAS

Csaa fundada en 1 8 9 7 .— Dirección g e n e » !:  B osda U n ir e n id a d , 2 2 .— Barcelona.

COHSTBUCCIOHSS

E^Mlalldad 7  cod*
de fio to r « ft  h id r á u lic o s . (OoBssrsídoe 
mAB de 900, «es ose laerM toisl de de 55.000 
esballofl},

T U R B O f ^ S  Allbre desvleeido A reee* 
elde, pikTafoBoloBtriesierEidM 7 eos aspi* riMJldQ.

T O R e m A S  dsAjerertlesl, de ê e be* 
rlsoetal, coo cizaara abierta 7  oob eimara rerrad».

T U R B I N A S  doblea de oocosae « á l  
tipiee y de adaielee pardal.

T U R B U T A a  é s p a c ls le s  p aralas*  
ts t lB d c B e s  s ls c tr lc a s .

R S U U X e A D O R B S  d» gras eeselblli* 
dad pare torbloaa.

T r a n s m ls lO c c B  de toeriisleate de to­
das o la s M .-P r e s s fts  h id r h n lio h s  ees 
eillsdree de aeero íasdldo —B o m b a s  de 
todas fliseea para riegos 7  grasdee eleraeic- 
see de agsa .

COITTRÜJOIOKSS 3 LBCTBI0A&

M h q u lB s s  7  M o to r e s  e lé c t r ic o s  d« 
todas oiaeee {Fseraa total délas cosssrsl* 
das, enperior A 25.< 00 oabaUos>.

ORANUB8 BINAMOS A pê sefia 
T e lo cíd a d p va  e s ta c io n e #  c e n tr a le s

U A Q U T N A f i  d e  c o r r ie n t e  a lte r ­
n a t i v a  para atilieaclda de energía eléetti* 
oa A gran dlaiaucla —Cosoeslcmarloe de li 
casa O A N Z  V  C O M P A Ñ I A ,  d e  B u  
dapest.

A B T B R N A B O B B a  d e  c o r r ie n ­
t e  p o llfa s e

T R A N S F O R M A D O R B S  eiatsai
Zlpsrnowekl, Derp 7  Blatbj,

M O T O R B S  de oorrieols coatlana, si* 
teroatira 7 trifaas.de arraaqne aatomAlIcu.

R e g u la d o r e s  antoioAtícoe 7  A naso. 
A p a r a to #  d e  m e d id a .—A c c e s o r io s

¡ara eetacioses csatrales 7  para toda ola«« 
e lóate lacio Q«e. L A m p arei#  de arco, ds 
iQcaode«ceBcía 7  de eaterlal rario.—Oa- 

b le s .  O o n d u o to re #  adreoe 7  eabterra 
Bsoe. A is la d o r e s ,  eCs., «cc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
A lu m brado  eiéotrlco de poblaciones.

Transporte 7  dietrlbaolda de energís eléotrloa A gi^adae 7  peqoefiae dista ocias.— Importante»
aplicaoloaee efectoadas.—Ptcfo/ise proproCoa y  praupuestot.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DlIceClOl* DA

D. G E R Ó N I M O  B O L I V A R
INGENIERO INB USTRU L

Ronda de la Universidad. 19.-BARCELONA

R edacción de M em orine y  aolicitudsB — P lan os. P a go  de an n alidadea. B r -  
pedientes de p ue stas en prA ctica.— C on su ltas y  diotám enea sobre n u lid ad  de 
p atentes y  cu an to  se  relacion a con  la  obtención y  v en ta  de p aten tes e n  E sp sS s  
y  en  e l extran jero.

A g ra d e c e r e m o s  á  nu(*stros le cto re s  q u e  al d ir ig ir se  álos a n u n c ia n te s  c ite n  la  R e v ista  T e c n o ló g ic o  In d u str ia l'Ayuntamiento de Madrid



COMPAÑÍA DEL FRENO DE VACIO
liim ifií para Espsoa, PorlopsI, Fraiirá j  Bélgica: I5 , RUE PORTALIS, PARÍS

{ BzposiolQ  CJnlVOTVal, P a r ia , 1S 7 8 . 
MBDAI/Xj A.S D B  O R O . P — Intftraaoioaali 1< adraa. 1 8 8 B

í — U D W ersa l, P a r ia , 1 8 8 8 .

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y  NO AUTOMÁTICOS 

P A K A  P E K H O C A R K IL E S  V  T R A N V IA S  A V A P O R  

rasiio, DB aodi6b bApida p«r* trae** laro,* orntarM y mercBBala*.

r if J it iitA it»

TAé0*M AhttAÚAAA

SB Ñ ALB S OE? AI^ARMA
c o m b ia a d u  ooa  e l f r e a »  p o r  e o m u lo e o i^ e  eacre  «Im a q n ls ls c a ,  eoB d veterea  j  T la je ro s

COIISTRDCCICIR SERCILU, iCCiÓN RUY ERaSGICÍ, ENIRETBRIlimO ClSl RULO

2 5 0 .0 0 0  A P LIC A C IO N E S  A FIN DE 1897
6Q Ing:Iaterr&, en el Contíaeote, en las IndisB, América del Sur, Colonias, etc.

ÍVlena, U ero b fo ld e ir iw p , 2, | Saa Peterebargo, admlrftlHate.Gaoal, 9
Serlla, 7l.  AU. Uoabit. i fiidney, 71. ClareDc« BCreet.

Atnaterdam. O. Z. W oarbn rgw a ll. 817. | CidcBta. 80, SAnad.
T lo reao ia , 81, V IA  O ero iir. I

Dirección general — LO N D R E S  ! 32 , Queen Victoria Street.

A g ra d e re ce m o s á n u estro s le cto re s  q u e  a l d ir ig ir se  álos a n u n c ia n te s  citen  la  R e v ista  T e c n o ló g ic o  In d u s tr ia l,Ayuntamiento de Madrid



G R A N  F A B R I C A

DE FBODDET08 DEFIBBTBDI081 DE BBÉ
DS

NI. C U C U R N Y
J B A K C J E L O I V A

Única en Espafla,-FnB(lada en 1810GRAN EXISTENCIA
LABIÜLLOS REFRACTARIOS

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA
& ppeeios sumameote radueidos

Especialidad en la construcción de retortas en grandes dimen­
siones para fábricas de gas, sulftiro de carbono, bJanco de zinc, refi­
nación de azufres y otras industrias.

Hornos y  crisoles para la fundición de toda clase de metales.
Hornos pai'a la calefacción de retortas, para la fabricación de ce­

mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificación, para 
iadrillerlas, dulcerías y pan cocer.

Hornillos económicos para coladas, planchar y guisar.
Muñas para decorar cristal y porcelana; crisoles.
Eseorlflcadores, copelas y muflas para ensayos y fundición de 

metales.
Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc­

tricas y galvanoplastia.
Torrillas de gré. bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja­

rros, barrefios y otros objetos para la fabricación, conducción y*tras- 
porte de ácidos.

Válvulas V espitas para algibes, tinas de tintorerías y blan­
quee®, y para toda clase de Midos y licores.

A g r a d e c e r e m o s  á  n u e stro s  le c to r e s  q u e  a l d ir ig ir se  ás io a n u n c ia n te s  c ít e n la  R e v ista  T e c n o ló g ic o  in d u s tr ia '.
Ayuntamiento de Madrid
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LA CONSTRUCTORA
O B  M A Q U l I V A f e S

—«  DE m r - -

ANDRES OLIVA
Carretera de Mataró, 34z, Sin Martín de Provensals (BARCELO NA)

APLICACION DBL FRBNO aiSTEUA BAUONBDA
EspecisJided en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 

TINTORERIAS, ESTAMPADOS y  APRESTOS

] l lá r o  e x trac to res  siisp l^$  y  con  m oto r a n e x o — F re o s c i  b id r in lic a e  p a ra  todas apü* 
cac lon es .— F rcoa aa  d e  tovn íH o y  e n fra o a jeB  p a n e la  a g r ic u ltn r a .-E ie v a c id n  de a¿aae  
para  r ie g o  é  In d n a tr ia .-  Isa ta la c lón  d e  f ib r ie a a  p a ra  la  elaboraetAn de b a r ln a i y  aserrar 
m aderae .— M 4qn)D aa ie ca d ora e  de c a fé , p r iv ile g ia d a s .— Aacenaorea b ld r in ltc o i  y  m e c á o i-  

j  c a ld e ra » d e  va p o r . -  M oto res  A  gas . -  T a rb lo a a .— T ro n r io U lo n ea  d e  m ov í 
m ien to  y  reparac ión  do tnéqn inas.

F r o y e o t o s  y  P r e s - a p \ a . e s t o s .

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR BL INGEXrBRO INDUSTRIAL

r > .  J U A N  A .  M O L i n A S

De reconocida utilidad para Ingenleroa, GouBtructores de Máquinas de vapor, 
Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados iotercalados en el texto, y véndese 
al precio de Ptes. 3'&0 en esta AdminisCración.

A g r a d e c e r e m o s  á n u e stro s  le cto re s  q u e  a l d ir ig ir s e  álo s  a n u n c ia n te s  c ite n  la  R e v is ia  T e c n o ló g ic o  In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid



VALLS H ER M A N O S
INGENIEROS Y  CONSTRUCTORES 

Premiados con 26 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FÜPICIDN Y COtiSTRUCClO» FUNDADOS EN \ M  

Director Gerente; D, AGUSTIN YALLS BERGÉS, Ingeniero 
Calle de Campo Sagrado, núm. 19 

(Ensanche, Ronda de San Pablo) — B A R C E L O N A

UQOISifiliS É IKSTlLiCIOeES COlPlETiS SSCtlII LOS Cltimos aheliiitos parí

Píbricaa y Uolinos de aceites, para p^uefias y grandes cosechas, (Prensas 
hidráulicas, de engranes de molinetaó palancas, etc.)raovida á bra­
zo. por caballería ó por motor.

Pábricaí de Idees y pastej para sopa, movidas por caballería ó por motor 
Fábricas de chocolata, en pequeña y grande escala, movidEis á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de moiinerla.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor.Motores,Turbinas sistema M o r e n o  perfeccionadas. 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc. 
Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados. '

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa na verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda Espafla, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, C a m p o  S a g r a d o . — Barcelona 

Teléfono número 5 9 5

INVENTION
CASALONGA

ifbrfU6« d * ftíWgwí, eoiKr̂ oídii, eio

]09éoleui*«Cun««U tdeptils 1807
IS, LB

O l Y r o n l C 3 . - u . e  I n d . - u . e t r i e l l e
DE3SINS i  GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guidea de I* Inventeur en chaqué pays (a fr. par Guide).

A g ra d e c e r e m o s  á  n u e stro s  le cto re s  q u e  a l  d ir ig ir s e  álo s a n u n cia n te s  c ite n  la  R e v is ta  T e c n o ló g ic o  In d u s tr ia l.Ayuntamiento de Madrid



/muiiuij i 'ü ULüLi i i i in f i iL i j  v ] i  lü  

P O E  E L  IN Q E N liíR O  IS D Ü S T E IA L  

l > .  O .  J .  r> E 3 G U I I ^ I - . É I V - 0 / V I - i C l A

Esta obra premiada con primer premio en el Con­curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­les de Barcelona y publicada por esta Asociación á propuesta de un jurado caliñcador, véndese en esta Ad­ministración al precio de ’T ' pesetas y  en las librerías de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­tro, 5; Mayol, calle Fernando V il, 13; Bastinos, calle Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y  Su- birana, Puertaferrisa, 14.
Coleccign Legislativa

aSFBBENTB 1  LOS

l«56SIEB« lira iA lE S
Comprende todo lo legislado respecto á los Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260  páginas encua­

dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 3 

pesetas ejemplar. ,

A g ra d e c e r e m o s á  nue.stros lectores- q u e  al d ir ig ir se  álos a n u n cia n te s  c ite n  la  R e v ista  T e c n o ló g ic o  In d u stria l.Ayuntamiento de Madrid
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para la aplicación del freno
S i S T S H A  a A H t t l S O Apara ascensores y monta-cargas, dirigirse a 
Ü .  J O S É  ¡V I. ] V I . A . r V T C H . — In g e n ie r o

Calle de Méndez-Kúñez, nüm. 3, piso 2.“ 
B A R C E L - O N A

A g ra d e p e re m o s á  n u e str o s  le cto re s  q u e  a l  d ir ig ir s e  áio s  a n u n cia n te s  c ite n  la  R e v is ta  T e c n o ló g ic o  In d u str ia !.
Ayuntamiento de Madrid



miSTi T IC S ÍlW -lliS T lllil
PUBLICADA POR LA

ASOGIACIliH DE IHGBHIEROS INDUSTRIALES
SaroeloiiA» Abril, BEarb 7  JAftlb da id o a .

ESfAGIÓN-ÁPEADEEO DEL PASEO DE GEACIA
K N  K A . R C B L Ü N A .

imSOCAItBILes de HáDM i  UMDOZI 1 i  AlICAm (Btí ealilm)
(  C o n c i u s i ü n . )

S t i b - c s t m c t a r f t  d e i  t d i ñ o i o .  — S e o fa d »  l a  fa c b a «U  p r in c ip a l d e l 

ed iñ c io  ewbrc e l  e x trem o  f in a l d© Ja b ó v e d a  d e  14.40 m e t ro s  lu s  qu e  

recu b re  la  z a n ja  e n  p ro le  u ga c íón  d e l  p a w  su p e r io r  d e l P a e e o  d o  G ra ­

c ia  y  s en ta d a s  ta m b ién  sob re  b ó v ed a s  ta n to  la  fa ch a d a  p o s te r io r , co ­

m o  lo s  dos  ú ltim os  te r c io s  d e  la s  la te r a le s  d e l  cd íllc iu , n o  cab ía  sb i 

e xp on e r  lo s  fá b ric a s  á  m o v lm ie n to n  p o c o  co in p a tib lo s  c o n  su  r ig i ­

d ez, a p o y a r  e l  p r im e r  te r c io  d o  la s  fu c ila d a s  la te r a le s  sob ro  já c o n a s  

m etá lic a s  s ie m p re  s i^ e ta e  á  ñ o x ió n , y a q u e  ia  (r a z a  d e  la  e s ca lin a ta  

h a ce  p re c is a  la  a d o p c ió n  d e  u u  en tra m a d o  m e tá l ic o  q u e  p e rm ita  a l 

to ta l  a p ro v e ch a m io n to  d e  la  l im ita d a  a ltu ra  d is p o n ib le  p a ra  e l  g á l ib o  

y  la  e s ca lera .

E s te  en tra m a d o  d e ta lla d o  o n  la s  l ig u a s  3 , 4 .  5 , 6  y  7 , (L á m in a ) 

c o m p ren d e  una s é r íc  d e  p ié s  d e re c h o s  d o  s e c c ió n  tu bu la r (5  á  ca d a  

Ja/lo) q u e  se  le v a n ta n  sob re  lo s  a n d en es  s o s te n io n d o  d ire c ta m en te  

lo s  za n c a s  d e  lo s  tra m es  la to ra lo s  d e  la  e s c a le r a ,  a s i  c o m o  la s  tr e s  

ce rch a s  ó  cu ch illo s  p r in c ip a les  d isp u es ta s  p a ra  e l  s o s té n  d e  l a  e s ca ­

le ra  y  d fi l  p is o  d e l v e s t íb u lo : e s to s  p ié s  d e re c h o s  s e  c o ro n a n  c o n  c a ­

p ite le s  d o  fu n d ir  ion , s ó b r e lo s  quO so  h a n  v o lte a d o  ai*cos e s ca rza n os  

d e  la d r i l lo  tra sd o  ̂ adoe h u r izo n ta lm en te , fo rm a n d o  a s i  u n a b & ee b r ig í-  

da  p a ra  la  fu n d a c ió n  d e  lo s  fa c h a d a s  la te r a le s  d e l  e d ific io .
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L a  ce rch a  n ú m ero  1 s e  « p o y a  sob ro  la  p r im e ra  f i la  d e  lo s  p ie s  

d e re ch o s  m e tá lic o s  y  a fé e la  e n  a «  o e o ju n to  l a  fo rm a  d e  u n a  cu n a  in - 

v e r t id a f  s ie n d o  su  s e c c ió n  e a  d o b le  T  d e  o lu ia  e n  c e lo s ía : su con C or- 

n o  s e  a m o ld a d  p e r f i l  d e l e s  tra m o s  tra n s v e rs a le s  d e  l a  e s ca lin a ta  

p a ra  d a r  a p o y o  á  la s  'd g u e ta s  qu e  sos tien en  lo s  d e sca n so s  y  p e íd a *  

ñ o s , v igu e ta s  c u y o s  e x ir e m o s  c a e n  to d o s  d e n tro  d e l o j o  d e  l a  b ó v o d a  

con tigu a ,

L a  e e gu n d a  c e rc h a  ^corresponde á  la  in te r s e c c ió n  d e  lo a  tram os  

tra n s v e rs a le s  y  lo n g itu d in a le s  d o  U  c s cn le ra : e s tá  fo rm a d a  p o r  dos 

m én su la s  d e  con to rn o  tra p ec ia l c o n  d ia g o n a le s  c r iix a d a s , s ó lid a m e n ­

t e  em p o tra d a s  e n  la  e e gu n d a  f i la  d o  lo s  p ío s  d o ro c lio s  y  q u e  a v a  usan 

b a s to  s o s te n e r  o n  su s e x tr e m o s  U bres  la s  za n c a s  y  la r g u e r o s  d e l  p ri­

m e r  t ia n jo  d e  la  osca lin a ta , a c tu a n d o  c o m o  co n tra p e s o  lo s  s u e lo s  do 

la s  f ig a s  la te r a le s  d e l v e s t íb u lo  y  ¡o s  tra m o s  d o  e s c a le r a  a lo ja d o s  

d e b a jo  d e  la s  acera s.

L a  te r c e r a  c e r c h a  e s  s im p le m en te  u n a  p ie s a  r e c ta  d e  e e c c ió n  d o ­

b lo  T  d o  a lm a  e n  c e lo s ía , a p o y a d a  á  s e m e ja n z a  d e  la  p r im e ra  c e rc h a  

sob re  la  c u a r ta  f i la  d e  p ie s  d e rech o s .

S o b re  e s ta s  co rch a s  d e sca n sa  u n  s e n c il lo  en tra m a d o  d o  v igu eU i^  

lam in a d a s  q u o  s o s t ie n e n  e l  s u e lo  d c l  e d ific io  y  la s  a co ra s  d e  l a  c a lle  

p o r  m ed io  d e  b o v e d illa s  ta b ic a d a », p o d ie n d o  c o n d en sa rs e  e n  la  fo rm a  

s ig u ien te  lo a  c á lc u lo s  J u s tU lo a tivos  d e  l a  res is te n c ia  d e  e s te  e s p e c ia l 

en tram ado .

V iguetas que sestiSGeo e l suelo del edíUcio. /  

BrCNiDidM contiguos i  loe UAgsluoM do 1m  fnvbndM lalorslrt
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S o b r e c a r g a 3,0 X  2.7 X  41*0 — ................................................. 2100

S u e lo  4 -  X  2000 X  0 .2  X  » - 9  X  2-7 —  2100

V ig u e ta s  ^  X  6 X  S.9 X  2 0 . . . . .  —  234

^  ,  , , ,  P e a o  p ro p io  W  X  2-7................................ —  14fi

A ’ t *  =  y  C a rg a  to ta l  <Ie la  v i g a ..................................... 4682

M o m e n to  in á x . =  * ^ 2  X  2.7 =  1542 IsU og rá m c lro s . •-
o

C o m p re s ió n  de 'b ida  á  la  e s c a le r a  c e n tr a l --r-, =  4089
^  eos . 2S* 30

/ . 1540
i  p o i  f le x ió n  =  4.0

T r a b a jo . - '

)  n Tí  p o r  c o m p res ió n  =  9.7

T ra b a jo  m á id m o ........................5.7 k ga .

V igas que súsüeacii e l enlramado de la  seguada m eseta.

E n  m o l o x o a c ió n  d b  l a  c b r c h a  n (ju .  2  (c a r t e l a s ) .

C a rg a  p o r  m e t ro  l in e a l d e  v ig u e t a  4ÍK i k g a . <2), Kgt.
493 V  2 7  V  4  •

^  C a rg a  to ta l  sob re  l a  v i g a  = ------------------------ 26G2*00

i^ b r e c a r g a  d o b íd a  a l  s e gu n d o  p e ld a ñ o  d c l

t ' H ^ U ’c ia d ié  ffáa> t e r c e r  tra m o  =  7 5  X  2 .7  = .......................  202^50

*fíHÁ'k M a r m o l  » *  10 X  2.7 = ....................................... 27 ’00

p ro p io  =  30  X  2.7 = ..............................  8 1 ’OÜ

C a rg a  t o t a l . ..............................  2972*50

M o m e n to  m ix .  = 4 -  X 2 9 7 2  X  2-7 =  1003 k ilog rá m otroB .O
|1> VéM6 el cAloalo de la  « abca del priner tramo de la  eeoálor».
(Z) VéMe el oAloulo de iM  rlguetoe
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2.7
S o b ro o a rga  400 X  " T r _  540 k ilc ^ ra m o s .

V ig u e ta s  2 X  13 . .  . =  26 ..

S íta lo  2000 X  0-2 X —  540 M

P e s o  p ro p io ........................... 60

C a rg a  p o r  m e t ro  l i n e a l . . . .  IIC O k ilo g ra m o s .

M o m en to  m á i .  “  1165 X  5.S —  4409 k ilo g rá m e tro e .O
4 i0 0

Trab£^*o * -V k“  —  k ilo g ra m o s  por 
775

Zancas del prim er Iram o de la  escalera. |D')

L o D g U u d --------=  5.99 =  6 m etros.

M arm o l:

(0 ,88  X  0 ,03  +  0,01 X  0 , n \  2800 X  l ’  X  30  - , . ,

5  5 X 2  *"

S o b re c a rg a  .....................................=  7 80  '•

V ig u o t
17  X  24  X

M uro

Hédtil9w>DDS//¿S 
i r a  «  9 0 / Z

2X6ifi 
6,5 X  li2  X  0.3 X  2000 

2X5>5

. 145

^  P o s o  p ro p io .

C a r g a  p o r  m s lr c  lin ea l,

Esfuerzo normal b  1568 eos. 23* 30'.............. ....  1433 küogramos.

Esfuerzo longitudinal =  1588 son. 23* 30'. . . =  625 “
l

Momento máúmo =  -5 - 1438 X  0 ................. =  0471 idlográmelroa*o
Esfuerzo longitudinal, total =  625 X  0........... *  8750 kilogramos.

' 6741
Plenon =  tt^  "  5,7

T r a b a jo .  .

C o m p res ió n

1126 

$750 

* 9012
—  0.4

Total................ 6,1 kga. por m/m*
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Cercha aúm. I. — Caoa Inverlíila.

A V  1X 9 ,

% --^..............
-f99>J9 ,1 I

F »eo ooac«iitrsdo en ( « )  ¿ eoa r »M c iín  d « la  I |

,.-111- ■ -
m  0 Ü¿?SÍ¿̂

T razo cbniral t  hobizokta:-:

P obo propio.......................................................“ = *'S*-
Peao del morete 2 ^  X  0 3  X  2000..................=  ^  “

Peso por motro linea l............. 1880 kge.

Tramos latbbai.bs in c u n á is :
285 X

Peso debido á la escalera por metro lineal =  — g-g j—  =  1005 kgs.

Peso medio del múrete 2.5 X  0,3 X  2000...................... 1500

Peso de la v ig a ................................................................. =  ® 0

2885 kga.

Reacción en el apoyo
=  2291 +  2885 X  2,75 +  1880 X  1,« —  13796 kilogramos.

E l momento máiimo es;,
13796 X  4.05 -  2885 X  2,75 X  3,28 +  1880 X  1.» X  0,95 

— 2291 X  1,9 =  30382,4 kilográmetros.
30382,1 .  ,  .

Trabajo en la  sección central - -  4.4 kilogramos.

Montantes:
—. Distancia entre si 0®,70

2885 X  0,7 —  2019,5kilogramos.

I  ̂ 2019
I f  Trábaio -rrr- =  8,1 kiloptamoe por m/m’

650

Cblosía:

Los esfuerzos cortantes en o l centro de cada malla son:

— 76 —
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ai m i ( I )  =  13796 -  2885 X  0^5 =  13075 MoBramoB.
-----1 fl/) =13796 — 2885 X  0 .95=  11056

(ü { )  =  13796 — 2885 X  1.80 =  9180 
I ('/yy =  13796 — 2885 X  2.30 =  7160

fV-j =  13796 -  2291 X  2885X8,10=2862 “

La celosía ie  las mallas V I  y  V II  sufre esfuerzos iguales á las de
liV.

El esfuerzo máximo en cada barra os, (alendo las inclinaciones 
quo dan el esfuerzo máí. 35’, 35”, 35”, 40’, 50’) 
m n im  = 13073x 032 =  10721 kilogramos.

(II) =  11056 X  0,82 =  9066 
. (E l) =  9180 X  0,82 =  7528
' (rV) =  7160 X  0,77 =  5513

(V) = ,  2562 X  0 ,65=  1665Ar,iH4a'%; ' '

(7)!V0Í<̂ (I) = 130751800 7.0 kilogramos por¡ni = 11056 =  5.91860(lili = 9180 _  7,7■> 1180(VI) = 71001180 =  6.0
(V) (VI) (Vil) = 1685 65Ó ' =  2.5

Cercha oúm. 2,

Fuerzas apliondas en (1)

Reacotón de J7 =  l^ ^ X S .5  _  itilogramos.
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2990
Beaecioa de E  =  — ^ kilogramoe.

Suman...................... 4704 Mogramos.

Fuerzas aplicadas en (2 )

Eeacción a « D * ------Í2É®X2;®  =  4 3 1 2  kgs.
2

_ i_, __ I 4̂A2
I I I Reacción d e  ^  —  =  2291 „

I ^  S  Total do las fi^rzaa concealradad =  11307 

I I \ Fuerza ropartída sobre (a)
& ! I Suelo =  0,6 X  2000 X  0,2 *  240 kilogramoa.

1  ̂ I  Sobrecarga ^  400 >^0,6 =  240 „

I I I Peso propio .......................  S5 «

! ' n! Carga por metro ImeoJ...... 565 kilogramos.

í'ÁlL * Fuerza repartida sobre (b)

2  SobrocHga 400 X  .................... “  ^

uoiDéBio de 1 de |iu Mariuol
MMcirdííS^'SlooMio (0.38x0,03+0.01 X0,13) 2800X7 X 2 ,7 . , ,

A«A de (8f =  0,00SB«m/in*--------------------- <> \x O*? '
Momeato de I de ¿b) ^ X— o.íxoiueu 7 OA «17

Mídala de (b) - 0 000176 i r : / X  ^  X  o.,
Aren de <b) —  » l í  m/o* ' ' « ^ e M lS  o v 2 7  ............................  ^

Uomeote deItetel '
Muro 3 .'?X 2 .5  ,  2 .7 X 0 .3 X 2 0 0 0 ^  

UletneQio {») — Trebeje 2 , 2,7
, 514 T. • oó

“  w ó i + iT5 Peso propio.............................................-  6 6
— a,9 kjs. -------

* Sleoenio (b )-*T rebs]o
5W41 ^ aeea Carga por metro lineal....................... ... =  2674

814^ " *  H6 Total de las fuerzas repartidas por m. 1.
♦  6iT  “  .  2574 +  565 =  3236 kge-

Considerando los ménsulas empotradas en e l momento en 
X  X* ea:

3236 X  2,7 +  11307 ' j  2 ,7  =  3 9 3 7 4  küográmettoa.

-  78 -
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E l  m o m eu fo  d e  f l e i i ó n  p a ra  la  p ie z a  (a )  d eb id o  á  la  fu e rz a  rep a r­

t ida . ee:

-í- 585 X  2,7O 5 14  k ilo g rá ia e tro e .

E h r o e n io  (b ) .

E l  p e s o  rep a r tid o  p o r  ra. L  e s  2674  k g s .

E l  e s fu e r zo  n o rm a l e s  2674  c o --  2S* 2 0 ' —  2449 k g s .

E l  e s fu e r zo  lo n g itu d in a l e s  2674 s o n , 20* 3 0 ' =  1066 k g s .

2  7
S u  lo n g itu d  e s -------* =  2 ,95  m etro s .* 008- 2d* oU

1 —>
E l  m o m en to  m á x . e s  —  2449 X  2 ,95  =  2663  kU ográm etrO B .

o

E l  e s fu e r zo  lo n g itu d in a l to ta l  e s  1066 X  2 ,05  =  3145 k g s .  

E le m e n to  (o ) .

E l  e s fu e r z o  d e  c o m p res ió n  s e gú n  e l  e je  e s  d e:

3236 X  2 ,7  +  11307 =  15676 k U ogram os .2
L a  lo n g itu d  d e  la  p ie z a  e s  d o  2 ,3  m etro e .

4 f t t  =  S 7 / Í  E l  e s fu e r z o  c o r ta n te  m á x im o  q u e  d eb e rá n  r e -

' U U  .  s is t ir  la s  d iQ go n a lo s  e s  de:

11307 +  3236  X  2,7 =  20044 k ü og ram o s . 

E le m e n t o  (e ) .

lü l e s fu e r zo  lo n g itu d in a l es:

20044  eos . 50 *  =  12884 k ilo g ra m o s .

2̂ ̂S?./»
4  ̂9 Aw '•¿f

“ 1F“-
JfaOrii»/é¡~.iasm299t
A n ft -±

Su longitud es — =  3,5 metroB.
® s e n . 50®

12884
Trabajo =  ̂ 5 5 5 -  =  l^gs- PO’’

B/cmenío (J ¡ .

2 7
Su longitud e s ----- * : =  4.3 metros.

*  sen. 38
Esfuerzo de compresión =  20044 eos. 38® =  15795 

kilogramos.
L»> fuerza mínima quo produce Üexión es:

= ;  85276 kilogramos.
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< ^ 1  M u ñ í a n t e  ( a )

___11^'*^!"*^ 6T>0X0-U75-(- 1301S — J3652 küogramoa

Tralwyo =
13652
9024

— 1.5 kgs. por m/tn*

(O
Sfi/t S*

j\foüCa«Co {h]
050 X  0.975 +  4620 =  52&4 küogramo8

Trabí\jo = 4  0 kga. porm/m*

M o n ta n te  ( c j

650 X  0 ^  ̂  520 lííJogmmos.

4fa=
Trabajo =

M o n ta n te  (d f

lra b a jo =

Celosía.

líOs oefuorxrift cnrtanl«H oii o l centro 6 c cada recu«<lro aon:

d i  = 1 8 3 »  1(50 X 0 . 7 =  17803 • ksB.
d i )  =18350 -  650 X í - ó  =  17375 

l m , a t _  fí//; =18350 -  650 X  2-3 =  16855 
\ ( ¡ V )  =  1S35U — 13018 -  G30 X  3.18S =  3260 kga.

(V ) = 1 8 3 5 0 -1 3 0 1 8  -  650 X4-i'12 =  2627 „
"n

h a  inclinttoiÓQ de Ura barros on las tros primeras malloa ( I )  / U l  

l i l i )  08 do 37" y  do 43” on los mallae oontraics ( T V )  ( V ) .

Lo6  esfuerzos longitudinales en cada barra son:

4rtiff5o
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ESCAI.RBA

P e s o  d e l  h i e r r o ................................................................................  277 „

=  .............................................  2970

5 . 5  X  2.7 X  « 0
S o b re c a rga  “  ---------- ^........ ........................................................

C 'a rga  to ta l ...................................... =  62041 k ge .

C o n s id e ra n d o  e l  p ie  d e re c h o  e m p o tra d o  en  s u  b a se  y  a p o y a d o  e o  

eu o x tr e in o  su p e r io r  l a  fu e r « a  m ío im a  q u o  p ro d u ce  l le x íó o  es :

—  516163 k ilo g ra m o s .

A r e a  d e  la  a o cc ió n  =  21200 m/m*

T r a b íg o  =  "2^200 “ *  ^  l 'J o g T a m o a  por m/m*

C o e fic ie n te  d e  e s ta b ilid a d  á  la  f l e d ó n

—  83 —

f io v fid a i? . —E n  e l  j f i^ y e c t o  p r im it iv o  d e l  a p ea d e ro  s e  p ro p o n ía  e l 

floe ten im len to , ta n to  d e l  e d ific io  c o m o  d e l  p a s o  su p erio r  d e  la  c a lle  d e  

C la ris , p o r  m e d io  d e  fu e r te s  Jáoen as  m e tá lic a s  quo s e  h a n  p od id o  

Bubatituír v e n t^ 'o e a m o n te  c on  b ó v e d a s  d e  fá b r ic a , d e ja n d o  ta n  b e lg a *  

d am on te  lib re  e l  g á l ib o  d o  la  d o b le  v ía  c o m o  e l  e s p a c io  n ecesa rio  

p a ra  la  in s ta la c ió n  da  cable>a y  c a ñ e r ía s  sob re  e l  tra sd ós .

L a s  b ó v e d a s  con stru id as  s o n  d e  tre s  t ip o s  c o n  a io o s  esca rza n os  

d e  10,00, 1 4 ,4 0 y  I9 ,4 tl m e tro s  d e  l u z  c o a la s  f le ch a s  re s p e c t iv a s  de 

1,25, 2,00 y  2,60 m etro s , y  e s p eso re s  e n  la  c la v e  d e  0,60, 0 ,75  y  

Ü,tf0 m etro s .

E l  aroo^ d e  10 m e t ro s  d e  lu z  co r re sp o n d o  á  la  p ro lo u g a c ió n  d e  la  

b oca  d e  en trad a  d c l  p a s o  su p o r ío r  d e l  P a s e o  d e  G ra c ia : e s ta  p ro lo n ­

g a c ió n  no fo rm a  p a r lo  d e l a p e a d e ro  p i-op iarneu te d ich o : s e  h a  e je c u ­

ta d o  p a ra  c o m p le ta r  lo s  d ca eos  * d e l  A y u n ta m ie n to  e u  b e n e f ic io  d o  la  

v ia lid a d  d e  la  c a lle , a u m en tá n d ose  o n  2 m e t ro s  o l  a n ch o  d e  l a  p la ta ­

fo rm a  d e  la  v id  fo r rea , p a ra  fa c il ita r  o l  p a s o  y  ia e  la rca s  d e  la s  b r ig a ­

d a s  d e  oo a so i'v a c ió n , p o n ien d o  a s í  d e  m a n ifie s to  e l  m o d e lo  á  q u e  d e -
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beW an s u je ta r s e  la s  ob ras  d e  r ecu b r im ien to  d© la  ^an ja , p a ra  e l  caso  

e n  q u e  ta n to  e l  m u iú c lp ío  c o m o  lo s  p ro p ie ta r io s , s e  d e c id ie ra n  á  c o p-  

t^n rias  c o m o  od  a lg u n a  o c a s ió n  I ia d  p i*etoud ido.

E l  a r c o  d o  14,40 m otivos d e  lu z, s e  h a  a p lic a d o  á  la  p ro lo n ga c ió n  

d e  la  b o c a  <Ie s a lid a  d e l p u en te  d e l P a s e o  d e  G racia^  a l  en san ch o  dc l 

d e  la  c a lle  d e  C la r is  y  ¿ l a s  b ó v e d a s  d e  s o s té n  d e ! e d i f ic io  d o  v id e r o s .  

A q u e l la s  s o n  d e  e s p e s o r  u n ifo rm e  en  to d a  la  lo n g itu d  d e l  cañ ón : éstns 

fo rn iA n -en  c a m b io  a rco s  a is la d o s  d e  0 ,90  m e t ro s  d e  lo n g itu d  en tr e  lo s  

cu a le s  m ed ia n  e sp a c io s  d o  1,83 m etro s , c o rra do s  c o n  d o b le s  b o v e d illa s  

ta l)icad as , apoyad/u^ sob ro  la s  lín o o a  d o l in tra d ó s  y  tra sd ós  d e  lo a  a r­

cos . E n  e l  c ep a c io  c o m p re n d id o  e n tr e  ea ta s  dos  s é r ic a  d o  b o v ed lllA s  

s e  h a n  d isp u es to  u n os  ta m b ores  a b o c in a d o s  c o n  ab ertu ra s  on  e l  in ­

tra d ó s  d e  la  b ó v e d a  y  e n  e l  s u e lo  y  fa ch a d a s  d e l  e  d íñ e lo  p o ra  e l 

a lu m b ra do  y  v e n t ila c ió n  d o  la  v io .

E l  a r c o  d e  19.40 m e t ro s  d o  lu z , s e  a p lic a  s o la m en te  a l tr a m o  c e n ­

tra l d e l p a s o  su p erio r  d e  la  c a l le  d e  C la r is ,  c u y o s  e s tr ib o s  p roeon tan  

e n  p la n ta  un en san ch o  d o  2 ,50  m e t ro s  d e  fo n d o , p a ra  a lo ja r  (s in  r e ­

d u c ir  la  am p litu d  d e  lo s  a n d en es ) la s  e s ca le ra s  d o  b a ja d a  a l p a s illo  

ftu b terráu eo q u e  h a  d o  e s ta b le c e r  la  com ú n  ic a d i ín  e n tr e  lo s  an dones 

d e l  a p ea d e ro  p o r  b ^ o  d e  la s  v ía s ,  á  s e m e ja n z a  d e  la s  o b ra s  q u e  para  

e l  p ro p io  f in  so  L an  c on stru id o  e n  v a r ía s  e s ta c io n a s  im p o rta n te s  d c l 

e x tra n je ro  (F ra n c fo rt , B u rd eos , e tc .).

N in g u n a  p a r lícu ia r id a d  o fr e c e  e s te  p osU lo  c u b ie r to  en  g ra n  p a r le  

c o n  b a ld o sa s  d e  v id r io  a rm a d o  c on  a la m b re  p a ra  d a r  lu z  n i su b te rrá ­

n eo . L o a  muro.9 y  b ó v ed a s  d e  e s te  p a s illo  a s i c o m o  lo ;« d e  to d o s  lo s  

a rc o s  nn tos m en ta d o s  s o  han  r e v o s t íd o  i v n  azu ln j'>s  hlan<*os ap a isad os  

y  b iseh id os , fo rm a n d o  i'ccu adcoe  l im ita d o s  p o r  ¡»íla> ,tm « d o  sü W ria  y  

la d r il lo  p ren sa d o  e n la z a d o s  c o n  z ó c a lo s  y  fr is o s  c o r r id o s  e n  c on so ­

n a n c ia  c o n  lo s  ( le  l o s  m uros.

E l in tra d ó s  y  lo s  b oqu illa a  d e  la s  b ó v e d a s  s e  han  d e co ra d o  ta m ­

b ié n  c o n  fa ja s  y  p la ca s  a d o v c la ‘U#* d e  s i l le r ía  b ru ñ id a  q u e  acu san  la s  

l ín e a s  g e n e ra le s  d e  la  c o n stru cc ión  y  ro m p e n  e l  m o n ó to n o  asp ecto  

d e  la s  g ra n d es  s u p e if ic íe s  a b oved a d a s . • v

l ^ i ñ c t o  d e  W iycco.s '.— El cd lr ic io  d e  v ia je r o s  c u y a s  fa ch a d a r y  

c o r te s  s e  rep re sen ta n  en  la s  H gn ras  nú m eroK  8 , 9 . 10, U  y  12 (Lánií- 

n.\) n o  a d m ite  f i lia c ió n  p rc c ie a  p o r  l o  q u e  to ca  á  eu  e s t ilo , au n qu e 

m u estra  c ie r to s  d e jo®  y  a v a n ce s  h a c ia  e l  roo iá n io u  m o d e rn iza d o , ú
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c a u sa  d e  }a  protuaiÓD d c l m e d io  p u n to  y  l a  a u sen c ia  d e  la s  fo rm a s  y  
m old u ras  q u e  ca ra c te r iza n  e l  n eo c la s ic ism o .

E n  la s  faoh a d a e  p r in c ip a l y  p o s te r io r  s e  acu san  c o n  esl^oltas p ila s ­

tras d e  s ille r ía , la s  tr e s  son ae  d e  la  cu b ie rta , c o ro n a d a  c o u  u a  lin te r ­

nón , d e co rá n d o se  e l  cu e rp o  c e n tr a l c o n  á t ic o s  c a lo d o e  y  c e rra d o s  c o a  

v id r ie ra s  d e  c o lo re s . Lra cu b ie r ta  e s  a fa ld o n a d a  e n  l a  fa ch a d a  p o s te ­

r io r , v e lá n d o s e  on  la  p rin c ipa l, g ra c ia s  á  lo s  h a s t ia le s  e s ca lo n a d o s  de 

lo s  cu e rp o s  la te r a le s  y  e l  to r r e ó n  d e  p la n ta  cu ad rad a  qu e  en  su  re­

to rn o  fo rm a n  lu  c o m is a  y  e l  a n te p e c h o  d c l  cu erp o  cen tra l.

L a s  fa ch a d a s  la te r a le s  s on  s oo cU los  en  e x trem o , a cu sán do se  lo s  

a p o y o s  d e  la  su b -es tru c tu ra  d e l  ed i£ c Ío  (p íe s  d e re c h o s  m e tá lic o s  y  

a rcos  m tu dzos) p o r  m ed io  d e  p ila s tra s  d e lg a d a s  d e  s i l le r ía  q u e  en ­

cuadran  le s  v e n ta n a le s  d e  m e d ie  p u n to  y  s e  e n la z a n  c o n  e l  z ó c a lo  y  

l a  c o rn is a  sob r ia m en te  adornadas.

A u n  cu an do s o  acu san  c o n  p ie d ra  la b ra d a  to d o s  la s  lín e a s  g e n e ­

ra le s  y  lo s  d e ta lle s  d e co ra t iv o s  d o  lo e  fa c lia d a e , e n  c u y o s  en teepañ os  

(te  m u y  red u c id a  s u p e r fic ie  a p a re c e  l a  fá b r ic a  d e  la d r il lo ,  o f r e c e  e l 

uon^junto d e l  e d iü c io  a c en tu a d a  l ig e r e z a  p o r  l a  p red o m io u n c la  d e  la s  

l ín e a s  v e r t ic a le s  y o l  g ra o  n ú m ero  d e  v a n o s  q u e  ca la n  su s  p a red es , 

s in  d o s d o c if  p o r  su  o rn a m en ta c ió n  d is c re ta , d e  la  r iq u e za  q u e  os teu - 

tm i la s  con stru cc ion es  lo v a n ta d a s  d su  a lred ed o r .

I f o l ñ l J e s  (Iq  i i j o c ü c i ó n .— D e s c r ita  c o o  m in u c io s id a d  a c a s o  r s o e s i-  

v a  la  d isp o s ic ió n  g e n e ra l  y  lo s  m á s  esen cúales  d e ta lle s  ü c e s te  obra , 

pnrocu  o p o rtu n o  in d ica r  lü gu u as  p a r tiru ln r id sd cs  d o  su o jo cu c ión , 

U u vada  d cab o  c o n  su m a  ra p id e z , c on  lo s  trabas c c n s ig u íe n le e a l  m an ­

ten  ím íen to  d e  la  c ircu la c ió n , ta n to  d o  l o s  tre íien  qu o pasan  p o r  e l 

fo n d o  d e  la  z a n ja  c o m o  d e l trán u ilo  p e d e s tr e  y  ro d a d o  q u e  u tiliz a  la  

c a l le  d e  A r ^ c n  y  c o n  la s  p re u m c ic B c s  p re c is a s  para  a s egu in i' l a  t o ­

ta l  e s ta b ilid a d  d e  la s  c a sa s  d e  cu a tro  y  c in co  p is o s  q u e  ko  ex tien den  

á  l o  la r g o  d e  la  c ^ lo .

D esvíac/üVr d e  i a  c h i t e s  d o  ¡ a  c a U o  d e  A i A g ó i i . — D c b i a  o en ia rs e  

a d e m ó s  c o u  lu  e x is te n c ia  d e  u n a  c lo a c a  con stru id a  b a jo  e l  a r r o y e  iz ­

q u ie rd o  d e  la  c a lle ,  á  una p rc íu n d id o d  d e  3 á  í> m o lr o e  y  e n  p o s ic ió n  

ta l, q u e  c o r ta b a  en  su tó ro lo  p o s to r íc r  to d o s  lo e  c o n tra fu e r te s  in te ­

r io r e s  d o  lo s  n u ev o s  inn vos, h a c ló n d oa o  in d isp en sa b le  su  d e sp la z a -  

m ien te  )>ara a s e g u ra r la  in tú grídad  d o  d ich os  con traruei*tes, b aso  eson *  

c Iq I d e  la  o s teb illd a d  d e  lo e  m u ro s  y  d e  lo s  v o la d iz o s  q u e  sos tien en .
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Esta desriación de la  cloaca corriéndola paralelamente hacía lae 

caaas, constituyó la  primera fase de las obras, efectuándose por me­
dio de pozo» espaciados de lO metroe entre si, enlazados por galerías 

subterráneas abierta» según la traza de la nueva cloaca (^ue se rovos- 
tían á medida de su avance con la fábrica hidráulica do ladrillo que 

forma loe eatriboa, bóveda y  solera de aquélla.
151 a v a n ee  d e  lo s  só ta n os  d c I a p ea d e ro  p o r  b a jo  d e  l a  c a lle ,  h izo  

a c en tu a r  m á s  e l  c o r r im ie n to  d e  l a  c lo a c a  h a s ta  q u e d a r  a d o s a d a  á  la s  

la ch a da s  d e  la s  c a sa s , c o m o  e s  d e  v o r  en  l a  h | ^ ra , a u m en tá n d oee  los  

r ie s g o s  d e  la  c on stru cc ión  a n te  e l  d e s c o n o c im is u to  d e  l a »  c o n d ic io ­

n es  y  c ircu n s tan c ias  de* la  c im e n ta c ió n  d o  a q u é lla s . C la ro  e s tá  que 

en  o b ra  ta n  oa p ec ia l. n o  bastab a  a s e gu ra r  d e  h e c h o  l a  e s ta b ilid a d  de 

la a  caaas, h a c ién d o se  p re c is o  p r e v e n ir  lo d o  a s o m o  d e  te m o r  p a ra  sus 

h a b itan tes , á  £ui d e  n o  d a r  p ie  n i á  l a »  cen su ras  d o l p ú b lic o  ó  d e  la  

p ren sa , n i a l c la m o r e o  d e  lo s  v e c in o s ,  n i  á  la e  rec la m a c io n e s  d e  lo s  

p ro p ie ta r io s .

Para ello se abrieroti como se indica on las figuras 13, 14, 15 y  Ití 
I Lámina) los pozo» de ataque á la distancia de las casas, corres­
pondiente á la  posición normal do la nueva cloaca como bÍ no tuviera 

que sufrir mayor desplazamiento, enlazándolos por medio de una es- 
treclia galería de comunicación que se entibó con mucho cuidado y 
gr.m profusión de madera. A  partir de esta galería se abrieron otras 
transversales, espaciadas de cuatro á cinco metro» entre st, que se 
prolongaron hasta las fundaciones do las casa**, rellenaado enseguida 

su fondo con fábrica hidráulica de ladrillo para recalsar dichos ci­
miento» y  adosarles e l macizo reforzado dei estribo contiguo de la 
cloaca. Una vez aseguradas las casas con esta serie de fuertes ma­
chones. se abrió la galería correspondiente ó  In verdadera posición de 
la  nuo^'a cloaca, iniciándose su ataque por las galería» ti'ansversalea 

reduciendo al mínimo su sección y  asegurándola con fuertes entiba­
ciones. Comenzóse el ensanche de esta segunda galería longitudinal, 
efectuándola por zonas de uno á do » metro» separada» por espacios 
casi iguales, en que so dejaban intactas las tierras: hecha la excava­

ción de una zoos basta los cimiento» do las so procedía ense­
guida á su relleno con la fábrica ciloda hasta dejar terminado e l es­
tribo en todo au espesor; una vez multiplicados de esta suerte los 

machones de sostén, pudieron vaciarse las tierras de los espacios
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intermediOB hasia rsíJúar la oonlinuidail del maciso de recalce y  del 
estrihn. Aseguradas coa eelos trabajos de eapa que nadie sospechaba 
loa cimientos de las casas, fue fácil en entróme el ensanebe de le  ga­

lería por el lado opuesto, la ejecución do las fábricas del estribo co­
rrespondiente y  el volteo de la bóveda, enlazándose con una contra­
bóveda las basea de ambos estribos, en previsión do loa trabaos que 
habían do realizarse después, á fin de prolongar (profundizándolo 

hoela la rasante del forrocarrill el estribo de la  cloaca máa apartado 
do paca fornmr ol muro do fondo do los sólaaos»

Este aojando recalco so realizó en forma parecida á la  anterior­
mente descrita, abriéndose i  partir dol fondo de Ift nanja del ferroca­
rril y  d travea de los antí^oa muros que reveatían eue taludoa, una 

aério do galerías tranaveraales bien entibadas que ae prolongaroo 
has(a llegar bíyc la  aolera de la cloaca, macizándose oneogulda la  ex­
cavación en toda la  altura y  espesor correapondieotea a] muro del 

sótano; abrióse luego por delante <le estos machones, una catrecha 
galería longitudinal que permitía estrechar paulatina y  sucesivamente 

loe madzoe del recalce, hasta dejar coosiruído el muro de fondo del 

sótano en tuda au longitud y  altura.
De, cata suerte, a l procederse a la extracción de tierra» precisa 

j>ara ol onsancho de la zanja ea Lodo la profundidad de Ins sóLanos, 
se halló yo  construido ol recio muro de sostén de un metro de espe­
sor míoime (cuyo paramento interior sólo dista 2,50 metros do las fa- 
( hadas de las casa»} sin ocurrir accidento alguno á pesar de la  altura 

de 2 0  metros quo alcanzan aquéllae, aumentada en poco menos de H 
metros por la profundidad de la zanja. E l aspecto imponente que 
ofrecía la mole de la « cosas (ten proximas al muro y  tan elevadas 
sobro él) una vez realizado e l ensachc de la  z&^ja y  las excavaciones 

de los sótanos, evidenciaba lo® grandes riesgoa de la obra y  laa de­
sastrosas consecuencia» que habría lenúlo cualquier corrimiento del 
terreno ó cualquier movimiento en las fábricas de las casas.

Ante ente peligro, procedióse en forma análoga á la construcción 
del muro de fondo correspondiente al costado opuesto de loa aótenos, 

donde no existen las complicocioneB y  dlñcaUodea inherentes á la des­
viación de la cloaca. Abrióse antes do derribar los muros primitivos 
de la zat^a la excavación oorreapondÍGiit© al muro del sótano en toda 
su altura, lougllud y  espesor, acodalándose y  rellenándose luego con
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horoiigón hidráulico^ cuyo fraguíido nada dejaba que doeoar al des- 
moníaiee oí macizo de tierras comprondido cutre e l paramento dcl 

nuevo muro y  e l mawzo del antiguo, quedando RÍompre asegurada la 
ORtabilidad del terreno v  de las casas. Bien jueUdcada quedó ee(a 
precaución por una do lae múltiples huelgas surgidas durante ol curso 

de las obras y  que tanto lian perturbado su ordenada inaitíba: á  prí* 
raeros de Octubre, en época lluviosa por lo gonoral, paralizóse durante 
más de quince días e l trabajo por la citada causa cuando estaba en 
plena Diareha y  á medio hacer el desmonte de los Bótanos» Sin la ae- 
giiridad que (hd)a la existencia dcl muro ya  construido detrás de las 

tierras cuya excavación quedó en suspenso, el peligro de un hundi­
miento habría sido inmínente, sin medio alguno de atoarlo.

l lD s a iio h n  d o  la  z a n ja  y  c o a 'i t r a c c i t í i t  d e  ¡o f i  n t ie v o fi muros.— A  
primeros do Junio de 1001 se dió comienzo ó  los trabagos áu desvia­
ción de la cloaca, quedando tcrininados á hnes de Julio, salvo en la 
parte,referente á los sótanos á causa de las diñcultadea antes señala­
das. Adelantados ya  por entóneos los ocopios de materiales y  demás 

preparativos para e l ensanche de la sanja, se acometió este trabajo á 
primeros do Agosto, comenzándose por el derribo do los muros dol 
costado derecho on todo el tramo comprendido entre ios callee de 

Claris y  Launa.
Para facilitar el trabajo y  asegurar la explotación de la b'nca se 

redujo á una sola vía (la dcl costado opuesto al muro on doraoHcióo) 
la utilizada por loe (renos tanto ascendentes como descondentos, de­
jándose libre la  otra vía para los trenos de servicio que tant^ facili­

taron la cxtracciÓD de las tierras excavados y  el transporte do mate­

riales.
Reducida la cireuloción en este tramo de línea de vía doblo á vía 

única por medio de dos comunicaciones establecidas en sus extremos 
V  protegidas por señales fijas de precaución y  semáforoe indicadores 

do la posición de las agujas, se dispuso quo todos los trenes hieíosen 
alto al pie do eatna últimos, cualquiera que fuese la posición de sus 
brazos, avanzando lu^;o ápaso lento en todo e l trayecto afectado por 
las obras, adte la señal dol guarda-agujas que manobraba los dos 

cambios conexionados de cada comunieocióo.
La  v ía  restante se ha venido reservando para los trenes dol ser­

vicio directo de los obras, dejando on ellas los plataformas que se ma-
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n iobraban  i  b r a io  e n  oon son an c ia  c o n  la s  n e c e e id a d es  l e í  Ir a b iy o  y  

a irv isn d o  la  v i *  g e n e ra l p a ra  e l  e s ca p e  d e  la s  m áqu in as  q u e  c o q u e e n  

im  tren  Taeio p a ra  l le v a r s e  o t r o  ca rga d o . U n  a g e n te  d e ) M o v i im e a fo  

que d ispon e  d e  com u oicac iÓ Q  te le fó n ic a  c o n  la s  e s ia d o n e e  con tigu a s  

(S an s  y  B a rc e lo n a  2 ) s e  in s ta ló  en  u n a  g a r it o  s itu a d a  e n  e l c en tro  d e l 

a p ea d e ro  p a ra  d ir ig ir  e l  s e r v ic io  d e  e s te  p u e s to  e e p e c ia l,  te n ie n d o  a  

su m a n o  la s  p a lan ca s  da  lo a  s e m á fo ro s , s n c la v o d o s  d e  su erte , q u e  no 

puedan q u ed a r  a m b os  a b ie r to s  á  l a  v e z ,  p e ro  s i  c o rra d o e  e n  c a s o  p re -  

r iso -  P a ra  rea liz a r  e s ta  c om b in a c ión  s o  b a n  su b s titu id o  la s  p o lc a s  o r ­

d in a r ia m en te  e m p le a d a s  p a ra  e l  c a m b io  á  e s cu a d ra  d e  lo s  a la m b res  

d e  tro n em is ió n  p o r  ju e g o s  d e  te c o s  p r iem á tio o s  q u e  s e  m u e ve n  sob re

co rred e ra s  A ja s  n o rm a le e  en tr e  e í y  s e  h aU an  r e c ip ro ca m en te  c o n e ­

x io n ad as  p o r  m e d io  d e  v a r i l la s  d o b lem en te  a cod a d a s , c o m o  s e  rep re -  

sen tan  en 1a figu ra  19 (L á m in a ) .  D o  e s ta  su erte  l a  p o s ic ió n  r e la t iv a  

d e  lo a  ta co s  p e rm ite  c e r r a r  lo a  d o s  s e m á fo ro s  ó  a b r ir  u n o  d o  e llo s , 

h a c ien do  im p o s ib io  su  a b ertu ra  s im u ltán ea , c o n  l a  c u a l o a b n a  la .  o c a ­

s ión  en tre  dos  t ie n e s  q u e  c ircu la n d o  e n  sen tid o  c o n tra r io  p o r  bus tnas 

resp ec tiv a s , en traran  á  la  v o z  en  e l  tra m o  d e  v ía  ú n ica  e s ta b le c id o  en  

e l  a p ead ero .
N o  s e  l ia  p ro d u c ido  a c c id en te  r ig u n o  du ran te  e l  cu rso  ite  lo a  tra­

b a jos , ta n to  p o r  l o  q u e  a l  m o v im ie n to  d o  tr e n o s  s e  r e fie r e , a p e s a r  de 

e le va rs e  á  40 lo s  qu e  d ia r ia m sn to  c ircu la n  p o r  la  z a n ja ,  c o m o  p o r  lo  

qu e  to c a  á  l a  s e g u r id a d  d e  lo a  o p e ra rio s . A  e s te  fin , a p a r te  d e  L is  p re ­

cau c ion es  in d icad as , s o  b a  p u es to  e s p e c ia l cu id a d o  e u  la  d isp o e io io n  

de lo s  a n d a m ia je s , en tib a c io n o s  y  a co d a la m ien to s  q u e  ta n  n ece sa rio s  

e ra n  p a ra  s v ita r  p e l ig r o s o s  c o r r im ien to s  en  U s  e x c a v a c io n e s  ab ie rta s  

V  p a ra  s o s te n e r  e l  g ra n  n ú m ero  d e  c a b le s  y  oa ñerin a d e  a g u a  y  g a s

qu e  h u b ie ron  d e  d e scu b r irs e . N a d a  U en e  d e  e x tra ñ o  q u e  s e  l ia y a  e n -

o ü ieo id o  n o ta b lem en te  e l  c o s tó  d o  lo s  tr a b a jo s  á  cau sa  d e  es tas  d if i­

cu ltades , co m p lica d a s  p o r  l a  g ra n d is im a  su je c ió n  d e  lo s  tr a b íy o s  y  

p o r  e l  e s ca so  e sp a c io  d is p o n ib le  p a ra  loa  a c o p io s  d e  m a te ria les .

S o 'v e d a s .— L a s  b ó v e d a s  s o  v o lt e a r o n  c o n  la s  c im b ra s  rep re sen ta ­

d a s  e n  la  f ig u ra  17 ( L á m in a ),  c u y o s  ou ob illo s  cu m pren d en  d o s  en ­

tra m a d o s  d e  m a d e ra  o o n v e n ie n to m en tó  tr ia n g u la d o s  q u e  s e  a p o y a n  

en  c a b a llo tes  s en ta d o s  s o b re  lo s  a n d en es  y  e n la za d o s  p o r  fu e r te s  j a -  

o e n ss  d e  M arro , d e  s e c c ió n  en  d o b le  T  d o  a lm a  lle n a  y  p e r f i l  s e m e ­

ja n te  a l  d e  ig u a l re s ie le n o io  qu e  s o  a m o ld a  a l  d e ! m tra d ó s  d e  las 

bQV6<la¿.
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Lo0 entramados laterales eon de trae tipos, reepoctivameate co- 
rre^ondíentes á las tree clases da bóveda® á voltear (l0,00, 14,40 y  
19,40 metros do lus) liallándoae dispuestos de suerte que con la  adi­
ción ó siipreaión de uno ó dos de sus recuadros, se hacía posible eu 

aplicación á uno ú otro do las trea clases de bóvedas, babiéndose lo­
grado de eate modo voltear con 6  cerclias solamente los 72 metros 

lineales de bóveda del apeadero.
Las jácenas centrales descansan sobre recios cartelones de hierro 

de sección igual ¿  la  de aquélla, sujetos á loe montanise extremos 
dé los  entramados laterales, obteniéndose asi una cimbra recogida 
para dar paso eX gálibo de la doble vía, da fácil monteye y  corrimiento 
gracias al nuwlio de los tomiUos^atos de 1 0  toneladas y  de Ise ceyas 
de arena, por mediación de loe cuales se apoyan los cuchillos sobre 

los caballefee fijos en los andenes.
E l ensanche del puente con que salva la naiyala calle de Claris, 

se realizó sin cortar el paso; este puente tiene un ancho total de 20 

metros entro sus boquillas; el dciTÍbo de la bóveda primitiva ae efec­
tuó por medio de cunas y  barrenos de acero, haciendo saltar grandes 

fragmentos de la fábrica que caían sobre la vía defendida con un em­
parrillado de traviesas. Este recorte de la bóveda se liacía por fajos 
eensiblemontc paralelas á las boquillas, acometiéndose primero el 
derribo de medio puente en eu ancho y  dqjaudo libre la otra reatad 

para e l tránsito pedestre y  rodado.
Terminada la demolición de la bóveda que en otro paraje menos 

frecuentado y  poblado se habría conseguido rápidamente con auxilio 
de petordos, so procedió sin dificultad ol derribo de loe estribos pri­
mitivos y  ¿  las oxcavaclones precisas para la reconstrucción de los 

del nuevo puente- Comprende éste, como ya  se ba dicho, tres partes: 
las dosexiremas con longitudes de 4,80 metros á partir de las bo­
quillas en que la luz de los arcos volteados es de 14,40 metros, co­
rrespondientes al ancho normal do los ándenos y  de Is  zona central 

de 10,40 metros de loi^iCud recubierta con una bóveda de 19,40 me­
tros de lux, para dejar espacio suficiente donde alojar las escaleras 

del pasillo subterráneo sin reducir el ancho líbre de los andenes.
A  fin de evitar las sucesivas y  contrapuestas transformaciones de 

las cimbras, convenía voltear en primer termino las dos bóvedas de 
14,40 motroa de Iu2  de las zonas oxtremae, reservando la  central para
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con a lru ír la  e n  ú lt im o  lu ga r- V o lt e a d a  y a  la  p r im e ra  d e  a q u é lla s  a e  

utU izó en s e gu id a  p o ra  d a r  p aso  a ! trá n s ito  ro d a d o , e s ta b le c ien d o  a l 

la d o  un p u en te  p ro v is io n a l (d e s t in a d o  e ic lu s iv a m o n te  a l trá n s ito  p e ­

d e s tre ) p o r  m e d io  d e  vagas d e  m .u lora  y u ita p u e s ta s  d e  16 m e t ro s  de 

lo n g itu d  y  0 .30  X  0.'*0 m e t ro s  da  escu a d ría , a p o y a d a s  s o b re  lo s  n u e­

v o s  m u ro s  d o  la  z a n ja . P ro c e d ió s e  lu e g o  a l  d e rr ib o  d o  la  segu n d a  

m itad  d e l p u en te  in s ta la n d o  lo s  a n d a m iíy c s  p re c is o s  p a ra  s oa ten or  e l  

g ra n  n ú m ero  d o  ca ñ e r ía s  s en ta d a s  s o b re  a q u e l; e fe c tu á n d o s e  en se ­

g u id a  la s  o ic a v a c io n e s  n e c e sa r ia s  p a ra  e !  en sa n ch e  d e l  p a s o  y  para  

la  p ocon e lru co ión  d e  s u s  aa trib os , q u e  u n a  v e z  le va n ta d o s , p e rm itirá n  

e l  v o l t e o  d o  l a  b o q u illa  o p u e s ta  y  a u  ú lt im o  lo g a r  e l  d e  la  b ó v e d a  

cen tra l.
Es do esperar ĉ ue eslaa tareas queden ultimadas i  de Mayo 

para aoomctor luego la  constiuoción dol paso interior con el auzilio 
de fuertes largueros do madera que sostengan la vía mientras se 
practiquen los czoavaoiones y  la  construcción de los estribos en que 
han de apoyarse las vigas gemelas de hierro proyectadas pora el 

paeo.
Cabe dar por vencidas todas las dificultados quo á la  ejecución 

de esta importante obra se oponían, haciéndose probable su inaugu­
ración á primeros de Julio ó sea  al año justo del comienzo de loa Ira- 
bajos. á posar do las huelgas quo han surgido durante e l curso de 

aquéllas y  que han hecho perder más ds dos meses.
¡n r . id e u le  p r o m o r íd o  p o r  e f municipio de Baroeiona.— Un solo 

reparo debe liacorqe con motivo de la  orden dictada á fines do Febre­
ro, para la  suspensión de las obras del edificio do viajeros en loa nue­
vo últimos metros da su longitud. En el proyecto aprobado por U  

B. O. de 8  Noviembre de 1960, se asignaba á dicho edifloio una longi­
tud total de 27 metros, según al e je  de U  zarja; para dar mayor am­
plitud d Loa retretes y  lavabos destinados al público y  á fin de esta­

blecer un pequeño almacén para o l depósito ó  consigna do equipajes 

do mano, creyó conveniente la  Compañía aumentar beata 36 metros 
dicha longitud, solioitando al efecto la  autorización oportuna de la 2 .’  
División de ferrocarrUes que desde luego se mostró propicia á la rea­

lización de aemejanta mejora. No aeí el Ayuntamiento ds Baroetana 
en cuyo seno so levantó ruda oposición, resucitando argumentos ino­
portunos ó improcedentes y  mostrando un oiclusivismo absorvcnlo
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toai incoiup& Ubla c on  su s íaou lbades  le g a le s  c o m o  r e id d o  c o n  lo s  v e r ­

dad ero s  in te ro s o s  d e  la  c iu d a d  y  d e l  p u b lico  e n  g en e ra l, e v id e n c ia d o s  

p o r  la s  m o c ic n e e  p re s eá ta d a e  p o r  e n t id a d e s  d o  ta n ta  v a l ía  c o m o  son  

la  C á m a ra  d e  C o m erc io , e l  F o m e n to  d e  l a  P ro d u c c ió n  N a c io n a l,  e l  

C ircu lo  d o  la  U n ió n  m erca n t il, e tc ., e tc . K a f t a  e l  p resa n te  n o  s e  c o ­

n o c e n  IftS r a jo n e s  e n  «jue fu n d a  su  o p o s ic ió n  e l  A y u n ta m ie n to ,  y a  

Que no m e r e c e n  e s ta  co n s id e ra c ió n  lo s  a rgu m en to s  ap as ion ad os , p o r  

DO d e c ir  o t ra  cosa , <iue e n  lo s  se s io n es  d e lC o D s ls to r ío  s o  h a n  adu cido 

y  q u e  c o n  m en lñ es ta  s a ñ a  y  to ta ) d e sc o n o c im ie n to  d e l a su n to , h a  

g lo s a d o  UDH p a r te  d e  la  p ren sa . A l  E s ta d o  to ca  a m p a ra r  lo e  in tere s es  

p ú b lic o s  y  io s  d e  la  C o m p a ñ ía  tan  d ig n o s  d e  r e s p e to  c o m o  lo s  d em á s , 

r e s o lv ie n d o  l o  q u e  o o  ju s t ic ia  p ro c ed a  p a ra  a ca b a r  d e fin it iv a m en te  

la s  o b ra s  d e l e d iñ c lo  d e  v ia je ro s .

A t a m b r A d o .— S e rá  en  su  to ta lid a d  e lé c t r ic o  e l  a lu m b ra do  d e l 

a p ead ero , in s ta lá n d o se  p o ten te s  a r c o s  v o lta ic o s  e n  e l  v e s t íb u lo , e s ­

ca lin a ta s  y  a n d en es , y  n u m erosas  lá m p a re e  in ca n d ea cen tee  e n  todas 

la s  d op en d en o ias  in te r io re s , c o m o  s o n d e s  d e sp a ch o s  d e  b il le te s , r e ­

tr e te s . c on s ign o , a lm a cen es , s a la s  y  s a lo n e s  d e  lo s  s ó ta n o s  y  e s p e ­

c ia lm en te  e n  e l  p a s illo  su b terrán eo  d e  c om u n ica c ió n  en tr e  an den es.

£ n c ia v á m / c ií¿ o s .— L a s  e sp ec ia lts im a s  c ircu n s tan c ias  d o  un a e s ta ­

c ió n  fa lta d a  e n  a b so lu to  d e  v ía s  a p o r ta d e ro s  c o m o  s e rá  e l  a p ead ero , 

p o r  la  cu a l c ircu la rán  u n os  70  tren es  d ia r lo e  (30  d e  l o  cu a le s  p ra c t i­

ca rán  *én e l la  la s  m a n io b ra s  p re c is a s  p a ra  p a s a r  d e  la  v ia  a s c en d en te  

á  la  d e sc en d en te  ó  v ic e v e r s a )  e x ig e n  in s ta la c io n es  e s p e c ia le s  y  l>aB- 

ta n te  p e r fe c ta s  p a ra  d a r  á  su  exp lo ia clÓ D  to da s  l a «  g a ra n t ía s  d e  s e ­

gu r id a d  ap e te c ib le s .

E s ta s  in s ta la c io n es  han  d e  c o o s la tír  e n  e l  en c la v a m le n to  ra c io n a l-  

m en to  o rd ^n ad o  d e  la s  a g u ja s  y  señ a les , r ep re sen tá n d o se  en  la  ñ g^ ra  

18  (LÚ R ijna ) e l  c ro q u is  d e  la s  d is p o s ic io n es  á e s t e  f ín  p ro y e c ta d a s . 

l«a s  v ía s  s e  red u cen  á  lo s  d o s  g en é ra lo s  y  á  o tra s  tan tas  com u n ica ­

c ion es , d ispu es ta s  d e  m o d o  q u e  lo s  a g u ja s  s e a n  to m ad as  d e  ta ló n  p o r  

l o s  tr o n ce  q u e  c ircu len  en  e l  s en tid o  n o rm a l. L o s  d o s  a g u ja s  d e  cada^ 

com u n ica c ió n  estaxán  c on ex ion a d a s  d e  su erte , qu e  c o n  la  m an iobra  

d e  u n a  s o la  p a la u ca  qu ed an  en la za d a s  ó  in co m u n icad as  en tr e  s í la s  

v ía s  g en e ra le s .

L g g  s eñ a le s  q u o  han  d o  in s ta la rs e  se rá n : d o s  d is co s  a van zad os , 

d o s  s e m á fo ro s  p ro te c to r e s  d e  lo a  tren os  es ta c io n a d o s  e n tr e  a g u ja s  y
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doe indicadores de eallda que señalen la  po9Íci<m real de \qs agidas.

Los mo^únientos que Lan de efectuar los trenes o máquinas que 

cirouleu por el apeadero serán los siguientes:

T renes de transito

1. *—De Sans ¿  Barcelona siguiendo siempre la ^  descendente.
2. °—De Barcelona á Sana siguiendo siempre la v is  ojicendeafc.

T uekes Qi’B Nazcan 6 uucrak bn el apeadero

3/—Paso de la vía descendente á la ascendente para loa trenes 
picicedentes do Sans que .vuelvan hacia la misma estación sin pasar 

dol apeadero.
4. »^P aeo  de la vta ascendente á la descendente para los trenes 

procedentes de Barcelona t i que Tuelvan á dicha estación sin pasar 

del apeadero.

Circulación por vía  única

5. ®— Circulación por una sola vía en el caao oxcopcional en que 

se intercopto alguna de las vías generales en uno de los trayectos 
que median entre el Apeadero y  las dos eetoclonee contiguas (Sane 

y  Barcelona 2 ).

lás ©vidente que pueden simultanearse los movlmientoe 1-* y  2-* y  
que en el supuesto de estimar como posición normal de las eenalee 
la  de cierre de las vías y  para las agujas la que deje libres las dos 
vías generales, k é  relaciones de enclavamlentos precisas con arre> 

glo á las anotaciones del croquis serán
I I  8 1  2 1  7 1  3 1  6 1
2 ~  7 1  4 N  6 N  5 N  4 N

Para mayor seguridad se cono?donarán entre sí las transmisionos 
de los seraáfoi'os 2 y  7 con las agujas 4 y  3 respectivamente, inter­
poniendo en el alambre de aquóUes un toco que solo pasará á través 
del taladro abierto en una barra enlazada con las agujas cuando éstas 

d^en  libree las dos vías generales. De esta suerte si los agujas no 
obedeciesen por deficiencias de su trasmisión al movliniento de la 
palanca que ha de desenclavar lae del semáforo y  del disco de salida 

correspondientes, no podrán abrirse dichas señales gracias á la re­
sistencia opuesta al paso del taco por la barra sujeta á los tirantes 

délas agujas.
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L a e  p a la n ca s  d e ! e n c la v a m ia n to  S a a A y -P a rm c r  s e  in s o la r á n  en  

l a  s a la  c e n tra ! d e l só ta n o  h a b ilita d a  p a ra  e l  d esp ach o  d e l  J e íe  d e l 

a p ea d e ro , d ia p on íén d osc  ju n to  a ! p u es to  rep e t id o re s  e lé c t r ic o e  con e ­

x io n ad o s  c o n  la s  s e ñ o le a  y  a g u ja s  q u e  p e rm ita n  a l c ita d o  J e fe  v e r  si 

unas y  o tra s  b a n  o b ed ec id o  a l  j u e g o  d e  la s  p a lan cas.

S ien d o  e lé c t r ic a  la  h i t  d e  la s  señ a le s , s e  m o n ta rá  en  s e n e  con  

0US lá m p a ra s , un n ú m ero  ig u a l d e  p eq u eñ o s  fo c o s  ín e ta lad os  ju n to  a l 

p u es to  d e  p a lan cas, d e  su erte  q u e  a l a p a g a rse  la s  lu c e s  d e  la s  señ a ­

le s  p o r  u n a  in terru p c ió n  ó  con ta c to  da  lo s  h ilo s  c o n d u cto res , a e  ap a ­

g a rá  ü fu n d irá  la  la m p a r il la  co rre sp o n d ien te  qu e  á  m o d o  d e  r e p e t i­

d o r  ten d rá  ¿  la  v is ta  e l  a g e n te  en c a rga d o  d e l  pu esta .

L a s  tra n sm is io n es  se rá n  d e  v a r i l la s  r ig ld a s  p a ra  la s  a g ^ a s  y  de 

a la m b ro s  p a ra  la s  s eñ a le s , y e n d o  to d a s  e lla s  c o n ten id a s  e n  una cu ­

n e ta  ó  c a je ro  d e  fá b r ic a  q u e  s e  e s ta b le c e rá  e n  la  e n tr e v ia ,  b a s ta  l le ­

g a r  á  la s  d o s  c o m u n icac io n es  ex trem a s  ad osá n d ose  lu e g o  a l m u ro  

co n tigu o  d e  l a  zan ja .

C a á a t S A  d e  Í e s  o b r e s . — L e  c o n s lru c íó n  <Iol a p e a d e ro  l ia  e x ig id o  

la  e x c a v a c ió n  y  ex tra c c ió n  d e  28,530 m e t ro s  cú b ic os  d e  t ie r ra  y  de 

fá b ric a s  an tigu as , la  e je cu c ió n  d e  7690 m etro s  cú b ic os  d e  m a m p o s te -  

n’a  y  h o rm ig ó n  c o n  c a l  h id rá u lic a  d e l  T e i l ,  d e  2632 m etro s  cú b ic os  de 

fá b r ic a  d e  la d r il lo  c on  m o r te ro  d o  c e m e n to  y  d e  21 2  m etro s  cú b icos  

d e  s i l le r ía  f in a  e n  g ra n  p a r te  e scu ltu rad a ; la  c o lo ca c ió n  d e  90,000 azu - 

le jo s ;  e l  e m p le o  d e  300 to n e la d a s  d e  h ie r ro  y  la  a d q u is ic ió n  d o  2 d0  

m etro s  cú b ic os  d e  m a d era  p a ra  an da m ísges , en U b ac io n os , e tc ., p re s ­

c in d ien d o  in ten c io n a d a m en te  d e  o t ro s  a c c e so r io s  c o m o  p a v im e n to s , 

te ja s ,  tu b er ía s , v id ria ,]e , e tc ., e tc .  H a s ta  p r im e ro s  d e  A b r i l  a scen d ían  

lo s  g a s te s  á  795.000 p e se ta s , e s tim a n d o  qu e  p a s a rá  d e  u n  m U lón  e l  

c o s te  to ta l  d e  la s  ob ras , p a ra  c u y a  e je c u c ió n  n o  cab ía  e m p le a r  o tro  

s is tem a  q u e  e l  ad op ta do , ó  s e a  e l  d ire c to  p o r  ad m in is tra c ión .

B o r c c lo n a 2 0  A b r i l  1902.

R apabi. CopsaoH.
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EMPLEO DEI. COMBUSTIBLE LÍQUIDO EN LA NAVEGACIÓN

E n l f t  ú ltim a  s e s ió n  c o lo b rad a  p o r  la  / n s t ííu íio n  o í  ,V svaJ  / t r e i i -  

(o e ís .  e n i je  la s  J ite ren teB  com u n ica c io n es  q u e  s e  l ia n  p resen ta do  f i­

g u ra  u n a  d e  la s  m ás  n o ta h lea  d eb id a  á  S ir  F o r te e c u e  F la n n e r y ,  qu e  

trata e s ta  In te resa n te  cu es tión , c u y o  M tra o tü  to m a m os  d e l B u l l e t w

J e  ¡ a  S o e íc íe  d e s  / iig t ín fe u ts  C i r i l a  J e  F r a u c e ,

E l  a u to r  h a c e  r em o n ta r  e l  e m p le o  d e l a c e ito  m in e ra l c o m o  c o m ­

b u s tib le  a l  a ñ o  1670 en  lo s  v a p o r e s  d e l m a r  C a sp io  y  d e l  V o lg a .  b a -  

b ien d o so  b o y  a d o p ta d o  p a ra  200 bu qu es q u e  n a v e g a n  e n  e l  p r im e io  y  

o tro s  ta n tos  q u e  l o  h a ce n  c u  e l  s e gu n d o . P e r o ,  la  c ircu n s ta n c ia  d e  qu e  

e s to s  b a rco s  h a cen  su  s e r v ic io  e n  a g u a  d u lc e  y  q u e  p o r  co n s ig u ien te  

no h a y  in c o n v e n ie n te  e n  s e r v ir s e  d e l v a p o r  cp m o  a g e n te  d e  p u lv o n -  

aaoiÓQ d e l p e tró le o , d e b e  s e r  to m a d a  en  con s id e ra c ió n . A d e m á s  la  le p ­

e n  R u s ia  s e  op o n e  á  la  e x p o r ta c ió n  d e  c om b u s tíb lee  l iq u id e s  c o n  un 

pu n to  d e  in ila ro a c ió n  p o c o  e le v a d o  y  lo s  tra n sp o r te s  in te r io r e s  oran  

h a sta  u n a  é p o c a  r e c ie n te  b as ta n te  d if íc i le s ;  tam b ién  s e  e x p lic a  porqu e  

una p r io ü c a  q u e  h a b ía  te n id o  tan  b u en  é x ito  e n  lo e  p u n tos  in d icad os  

a rriba , n o  s e  h a  e x te n d id o  sob re  to d o  p o r  co n s id e ra c io n es  d e  u n  o rd en  

p u ra m en te  c o m e rc ia l.  E l  r e c ie n te  d escu b r im ien to  d e  lo s  y a c tm io n le s  

d e  a c e ite  m in e ra l, m u y  t ic o s  en  B u rn eo y  e n  B irm a n ia  p r im e ro  y  e n ­

s e gu id a  e n  la  C a lifo rn ia  y  e n  T e x a s ,  h a  n a tu ra lm en te  ca m b ia d o  e l  e s -  

la d o  d e  cosas.
D e s d e  e l  m o m en to  en  q u e  s o  p o d ía  c o n ta r  c o n  a p ro v is io n a m ie n lo s  

fácüsB  d e  c o m b u s tib le  l iq u id o , lo s  p rin c ip a les  in te re s a d o s , e s  d ec ir , 

lo s  A lm ir a n ta íg o s  d e  la s  p r in c ip a les  C om pa ñ ía s  d e  n a ve g a c ió n , lo s  

a rm a d o re s , lo a  in g e n ie r o s  d e  la s  con atru om on es  n a va les , e tc ., han  d e ­

b id o  in m ed ia ta m en te  p reo cu p a rs e  d e  la  cu estión . E l  a lm ira n ta z go  in ­

g lé s  h a  p re s c r ito  y a  e n s a y o s , n o  ta n  s o lo  e n  lo a  d e s t r o je r e ,  s in o  qu e  

la m b ién  en  t r e s  c ru ce ro s  y  e n  u n  a co ra za d o . E n  I ta lia ,  e l  m in is tro  de 

M a r in a  s e  h a  y a  p reo cu p a d o  d e  la  m a te ria , a n tes  d e  q u e  la  cu estión  

d e l a p ro v is io u s m ien to  h a y a  s id o  resu e lta . L a  m arin a  a lem a n a  em p le a  

d e sd e  h a ce  a lg u n o s  m e s e s  e l  c o m b u s tib le  l iq u id o  e n  lo s  b a rco s  d e  la  

e s ta c ió n  d e  C h ina . L a  C o m p a ñ ía  H a m b u rg u e s a  A m e r ic a n a  h a  in s ta -

Ayuntamiento de Madrid



—  96 —

1 ^ 0  cu atro  b u qu es  p a ra  e l  o m p lc o  d e l a c e ite , y  e l L l o y d  d e  la  A le io a -  

n la  d e l  N o r t e  dos  b u qu es . I<a rnarlna h o la o d c s a  l ia  p ro v is to  d o s  d e x ^  
í r o y e r s  c on  a p a ra to s  p a ra  q u em a r c l  p e tró le o  c o n ju n t iv a m e a te  con  

e l  oa rbóu , y  lo s  traB a llán t ioos  h o la n d ese s  q u e  Ita ccu  e l  s e r v ic io  d e  

la s  In d ia s  O r íen ta le e  y  d e  la  C h ic a  q u em a n  y a  e s te  com b u s tib le  do 

u n  m o d o  c o rr ien te . L o e  a rm a d o re s  d an eeee  b a n  e n c a rga d o  á  a rsen a­

le s  a le m a n e s  dos  v a p o re s  p a ra  e l  u so  d e l  p e tró le o ;  e n  fin . u n os  v e in te  

b a rco s  c o n  b an d era  in g le s a  s e  s irv e n  d e  e s te  com b u s tib le  r e g u la r ­

m en te , s in  con ta r  un a d o cen a  d e  o tro s  a c tu a lm en te  e n  c on stru cc ión  

q u e  os ta rdn  eq u ip a d os  c o n  a p a ra to s  d e  e s te  g én e ro .

Ap^rovi.rionam /en ío.?.— S o  p u ed e  y a ,  ó  m u y  p ró x im a m en te  pod ra  

p ro cu ra rse  com b u s tib lo  l íq u id o  d e  u n  m od o  c o fT ien te  en  lo s  pu ortos  

e igu len tos : L o n d re s , S in ga p o rc , H o n g - K o n g  M a d ra s , C u lom b o , Su ez, 

H a m b u rg o , P o r t -A rU iu r ,  R o n go o n , C a lcu ta , B o m b a y , A le ja n d r ía .  B a n ­

k o k , S a igó n , P e n a o g ,  B a ta v ia , S u ra b a yo , A m o y ,  f iw a to w . F u ch ow , 

S h a n gh a i, I la c k o w ,  S id n ey , M e lbu rn e, A d e la id a ,  Z a n z íb a r , M om b a- 

ssa , Y o k o h a m a , K o b o y  N a g a sa k ú  s e  p ro p o n e n  íu s ta lo c lo iio s  e n  lo s  

p u e rtos  d e l A f r i c a  d e l  S u r  y  d e  la  A m e r ic a  d e l Su r.

P u e d e  a d m itirs e  q u o  la s  e s ta c io n es  a l e s to  d e l  c a n a l d e  S u ez  s erán  

a lim e n ta d a s  p o r  B o rn e o  y  K o n g o o n  y  la s  d o l  o e s te  d ek  ca n a l, p o r  la  

C a lifo rn ia  y  T o z a s ;  la e  e s ta c io n es  d e l  A f r i c a  d e l S u r p o d r ía n  in d ife ­

r en tem en te  a p ro v is io o a rs e  d e  l o s  d o s  m a u an tía le s ; en  cu an to  á  los  

p u e rtos  d e  la  A m é r ic a  d e l S u r, l o s  y a c im ie n to s  d e  T e x a s  y  C a lifo r ­

n ia  p a rec en  b ie n  in d ica d o s  p a ra  su  a lim en ta c ió n .

Com po.v;c/o'u ^ u ;m íc a .— A q u í  n o  s e  p ro p on e  e l  a u to r  e s tu d ia r  la  

c o m p o s ic ió n  d o l com b u s tib lo  l iq u id e , p o ro  s e  o r c o  o n  c l  c a s o  d e  d e ­

b e r  in d ica r  l o  q u e  s e  e n t le a d e  p o r  o s la  ex p re s ió n . E l l íq u id o  a l  sa lir  

d e l p o z o  d a  c in co  p ro d u c tos  d is t in to s : e s en c ia  (d e  n a fta  ó  b en c in a ), la  

k e ro sen a  ó  a c e ite  la m p a n te , c l  a c o ite  so la r , e l  a s ta tk i ó  res id u o  y  

a g u a . L o s  tre s  p r im e ro s  p ro d u c tos  t ien en  d em a s ia d o  v a lo r  p a ra  se r  

em p le a d o s  c o m o  com b u stib lo , á  un p re c ie  co m p a ra b le  a l d o l carbón , 

p e r o  lo s  ros íd n os  q u e  c o n s is te n  o n  u n  l íq u id o  d e  la  c o n s is ten c ia  d e  

un Jarabe , s i s o n  c o n ve n ien te m e n te  p u rga d o s  d e l  a g u a , y  d e  a lgu n a s  

im p u re za s , p ro d u cen  u n  com b u s tib lo  e x c e le n te  c u y a  c o m p o s ic ió n  qu í­

m ic a  e s : carbu ro . 83 h id ró g e n o , 10,75 y  o x íg e n o  1,25.

L a s  m a te r ia s  m i s  p e r ju d ic ia le s  q u e  p u ed en  o s la r  c o n ten id a s  e n  e l  

l íq u id o , s o n  e l  a g u a  y  e l  a zu fre . L o s  in co n v e n ie n te s  d e l  a g u a  s e  c o m -
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p ren d en  fá c ilm e o te ;  e n  cu a n to  a l a zu fre , 3 i o s  l ib re , p ro d u ce  una ac­

c ió n  p e r ju d ic ia l e u  e l  h ie r ro  y  e u  e l  c o b re  d e  ¡o s  h o ga re s . H o y  s o  en ­

cu en tran  ra ra m en te  es tas  d o s  im p u re za s  e n  lo s  a c e ite s  p a ra  c a le fa c ­

c ión , p e ro  n o  o b s ta n te  d ebo p re o cu p a rs e  d é l o s  m ed io s  d e  sepa ra r  

m ecá n ica m en te  o la g u a ,  aún cu an do s e a  l a  q u e  p ro v ie n e  d e  lo s  w a te ru  

h & U & s t .

L a  cu es tió n  d e  l a  s e gu r id a d  y  la  d e ! p u n to  d o  in fla m a c ión , tien en  

un a en lre ro a  im p o rta n c ia . E l  A lm ira n ta z g o  in g le s  e s ig e u n a  tem p era - 

lupa d e  in fla m a c ió n  d e  130”  C ., e l  L l o y d  u n a  d e  93*. E n  A le m a n ia ,  se  

c o n s id e ra  c o m o  p re s en ta n d o  u n a  s e gu r id a d  a u flc ien te  u n  líq u id o  qu e  

s e  in f la m a  á  65” . D u ran te  cu a tro  a ñ oe  s e  h a n  e m p le a d o  s in  a c c id en te  

en  b a rco s  in g le s o s  y  h o la n d ese s , a o e ite e  p re s en ta n d o  tem pera tu ras  

d e  io f la m a o ió u  b a s ta n te  b a ja s . N o  h a y  v e n ta ja  e n  f i ja r  tem pera tu ras  

m á s  b a ja s  d e  lo  q u e  n o  e s  a b so lu ta m en te  n e c e s a r io , p o rq u e  lo s  a c e i-  

to e  d e sp o ja d o s  d e  lo e  e le m e n to s  v o lá t i le s  d em a s ia d o  c o m p le ta m e n te , 

t ien en  u n a  o o n s ie le n c ia  v is c o s a  q u e  le e  h a ce  m á s  d i f íc i le s  p o ra  p u lv e ­

r iz a r  y  la  d e s t ila c ió n  p ro lo n ga d a  lo s  h a ce  n e c e s a r ia m e n te  m is  c o s ­

to so s ,
V en íq / a a  é  m e o n v e n ie n fe s  p a r a  t o a  b a r c o s  d e  ^ e r r a . — E l  p ro ­

b le m a  d o l e s ta b le c im ie n to  d e  u u  b a rco  d e  g u e rra  c o n s is te  e n  u n a  

c om b in a c ión  d e  d iv e r s o s  e le m e n te e  en  p ro p o rc io n e s  con ven ien te s , 

sabor; la  v e lo c id a d , e l  a rm a m e n to  o fe n s iv o  y  d e fe n s iv o ,  o l  ra d io  de 

a c c ió n , e l  d e sp la z a m ie n to , e lo .;  t o d a  r ed u c c ió n  d e  p e s o  e n  u n o  da  lo s  

e le m e n to s  c o n e t itu t iv o s  d e  l o  p o te n c ia  d e l  b a rco  s in  a ten u a c ió n  de l 

v a le r  d e l e le m e n to  e s  p a ra  d e te rm in a r . E n  p r in c ip io  p u ed e  p on erse  

qu e  dos  to n e la d a s  d e  com b u e tib lo  l íq u id o  e q u iv a le n  á  tr e s  to n e lad as  

d e  c a rb ó n  y  q u e  3 6  p ié e  cú b ic os  d o l p r im e ro  e q u iv a le n  á  67 p ic a  eú- 

b iooB d e l  s e gu n d o , ó  s oa  l  m .”  e n  lu g a r  d e  1, 9; r esu lta  q u e  s ien d o  p o r  

o t ra  p a rto  to d a s  la s  d e m á s  c o sa s  ig u a le s  e l  ra d io  d e  a c c ió n  p o r  e l  Bolo 

c a m b io  d e  c om b u s tib le , s e  en eu on trn  au m en to d o  d o l 5 0  ” / „  a i s e  c on ­

s id era  e l  p e so  y  d o  M  ” /« s i  e e  c o n s id e ra  e l  v o lu m e n  ocu pado .

L a  v e n ta ja  d e  la  p ro te c c ió n  qu e  d a  o l  c a rb ó n  p a ra  lo e  c ru ce ro s  es  

r e a l  y  d e ja  do  c z ia t lr  c o n  o l  com b u s tib le  líq u id o , q u e  e s tá  e n te ra m en ­

t e  a lo ja d o  d e b a jo  d e  la  flo ta c ió n ; p a ra  a lm a c e n a r lo  s e  u tiliz a n  d o U e e  

fon do s  y  e sp a c io s  a n á lo g o s  y  e l  em p la sa m io n lo  d e  loa  p a ñ o le s  p u ede  

s e r  e m p lea d o  p o ra  o tro s  usos.

E l  e q u ip o  p u ed e  s e r  r ed u c id o  e n  una g ra n  p ro p o rc ió n . E l  c la m en -
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t o  d e  oa le fa o o ió n  d e sa p a re c e  c a s i en te ra m en te  q u ed a n d o  r ed u c id o  á  

lU g u n o s h o m b re S iq u ie n e s b a jo  la  v ^ i la n c ia  d é lo s  m a q u iijis la e  v i g i ­

la n  lo e  q u em a d o re e . S e  e o o n o m iza n  lo e  c a m a ro te s , lo s  v í v e r e s  y  lo s  

ea la r io e  d e l  p o rs o n a l su p rim id o . S e  ten d rán  q u e  r e o lu t a r y  e je r c ita r  

m en o s  h o m b res , s in  r ed u cc ió n  a lg u n a  e n  lu  p o te n c ia  m a r ít im a  o fe n -  

a iv a  y  d e fe n s iv a  d d  un pa ia .

L a  r e n o v a c ió n  d e  lo e  ap ro v is ío n a m íen to a  d e l c o m b u a tíb le  en  e l 

m a r  e s  un p ro b lem a  m u y  d e lic a d o  c o n  e l  ca rbó n , m ien tras  q u e  e s  m u y  

s e n c il lo  d e  r e s o lv e r  c o n  e l  c cm b u a tib le  l íq u id o ; p u ed e  fá c ilm e u le  

tran sb ord a rse  d e  un b u q u e  p e tro le ro  á  l o s  d ep ó s ito s  d e  o tro  buque 

300 to n e la d a s  p o r  h o ra  esn u n  tiem p o  o rd in a r io . ^

D ife r e n te s  p a r te s  d é lo s  f ro n t is  d e  la s  c a ld e ra s  y  la s  p lan ch as  de 

lo s  p a rq u e ts  ó  su e los , q u o  a c tu a lm en te  e© c o r ro e n  c o n  u n a  ra p id e z  

e x tr e m o  p o r  o fe c to  d e  la s  c e ñ irá s  qu e  s e  m o ja n  a n tee  d e  a r ro ja r  a l 

m a r. s e r ía n  p re s e rv a d a s  p o r  e l  e m p le o  d e l  c o m b u s tib le  l íq u id o , lo  

m is m o  qu e  la s  p lan ch as  d e  la s  p a red e s  d e  lo a  p a ü o los  d e  carbón , qu e  

t ie n e n  ta n  p o c a  d u rac ión  c o n  e l  s is tem a  actua l.

E3 a c e ite , q u em a d o  e n  h o g a re s  c o n ve n ien te m e n te  d ispu es to s  con  

una a u £ c ien to  a ten c ió n  p o r  p a r te  d e l  p e rson a l, n o  da  h u m o  a lgu n o .

e s te  r e s p e c to  p te d ©  e n tra r  o n  p a ra le lo  c o n  o l ca rbón  d e  G a le s  

y  o s  m u y  su p erio r  ó  lo s  d em á s  ca rbo n es  d e  u so  c o r r ien te .

E l c o m b u s tib le  L iquido n o  c u e s ta  m ás  e n  e l  E x tr e m o -O r ie n te  qu o 

e l  ca rbón  d o  G a le s , s i  s e  an adón  a l  p re c io  d o  e s te  ú lt im o  e n  e l  p u erto  

d e  em b arqu e , lo s  g a s to s  d e  tra n sp or to  y  lo s  d e re ch o s  d e l c a n a l de 

S u ez .

E l  r en d im ien to  e n  v a p o r  e x ig id o  d e  I a «  c a ld e ra s  d e  lo s  d e s ír c iy e r s  

o s  m á s  e le v a d o  qu e  e l  q u e  s e  p id o  á  lo s  g en e ra d o re s  d e  lo s  o t ro s  t i ­

p o s  d e  b a rco s  d o  gu e rra  y  s e  h a n  © xp erím en tad o  c ie r ta s  d íilcu lta d cs  

p a ra  q u em a r b as ta n te  a c e ite  e n  e s ta s  c a ld e ra s  p a ra  o b te n e r  e l  m iem o  

ren d im ie n to  q u e  c o n  e l  ca rbón  p a ra  t ir o  fo r za d o . L a  cu e s t ió n  d e  la  

e c o n o m ía  d e  c o m b u s tib le  á  to d a  p o te n c ia  e s  p o c o  im p o rta n te  para  

l o s  d é s t r o y e r s ,  p e ro  la  d e  la  p ro d u cc ió n  m á x im a  d e  p o te n c ia  e s  m u y  

s é r ia  y  exp erien cia R  en  v ía s  d e  l le v a r s e  á  cab o  l le v a rá n  p ro b a b lem en ­

t e  la  s o lu c ió n  d e l p ro b lem a  d e  u n a  m a n e ra  a n á lo g a  ¿  l o  q u e  s e  ha 

h e c h o  e n  e l  F e r r o c a r r i l  G rea t  E a s te rn , g ra c ia s  á  la s  in v e s t ig a c io n e s  

d e  M . H o ld en .

L o s  S re s . Y a iT O w  han  ob ten id o  resu lta d o s  m u y  a le n ta d o res  en
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doB to rp e d e ro s  qu e  h a n  oo n s lru íd o  para la  marina h o la n d esa . Su m é ­

todo con s is te  en r e a l iz a r la  v e lo c id a d  m á x im a  con  ca rb ó n  en  la s  oo n - 

dicioneB u su a les  d e ! tiro fo r za d o  y  enlonooS in y e c ta r  ol petróleo en  

lo s  h o g a re s  sob re  e l  c a rb ó n  d e  m a n e ra  de p ro d u c ir  u n  s u p le m e n to  de 

c a ló r ic o , dejando no obstante l a  s u p e r fic ie  e n te r a  d e  U  r e jU la  u tiliz a -  

ble p a ra  la  com b u s tión  del carbón. D e  e s te  modo s e  l l e g a  a  au m en ta r  

d e  iiu  nudo l a  v e lo c id a d  del b arco . L o s  S re s . T h o rn y o r o ft  en e n s a y o s  

rec ie n te s , h a n  llegado á  ob ten er  !8 ,9 5  de v a p o r  para 1 d o  com b u s tib le  

Liquido.
N o  h a y  c o n te s ta c ió n  sob re  la  ra p id e z  d e  p o n er  e n  p re s ió n  o b t r a i-  

d a  c o n  e l  a c e itó  y  l a  c o n se rv a c ió n  d e l  l íq u id o  c o n  to da s  su s cu a lid a ­

des, du ran te  u n  p e r io d o  d e  t ie m p o  cu a lq u iera , p a r e c e  fu e ra  d e  duda.

W n f ^ 'a s  e  ¡ n e o n v e n i e n t e s  p f t r a  i a  m a r in a  m e r o a n íe .  í - a s  c o n ­

d ic io n es  á  l le n a r  p o r  e s te  c o m b u s tib le  n o  s o n  ab so lu ta m en te  la s  m ie -  

m a s  p a ra  la  m a rin a  m erc a n te  qu e  p a ra  la  m arin a  d e  g u e rra ; l a  cues­

tió n  d e l p re c io ,  p r in c ip a lm en te , n o  t ie n e  la  m ism a  im p o rta n c ia  e n  lo s  

d o s  casos ; p a ra  la  m a r in a  d o  c o m e rc io  s e  c a p ita l.  M is n tta e  q u e  lo s  

recu rso s  e n  c o m b u s tib le  l iq u id o  s e  h a n  con cen tra d o  e n  lo s  m a to s  

o r ien ta les , p a re c ía  im p o s ib le  v e r  e s te  c o m b u s tib le  v e n ir  a  lu ch a r  con  

e l  c a rb ó n  a l  o e s te  d e l  c a n a l d o  S u ez , d e  s u e rte  q u e  e l  m ar R o jo  p a re -  

c ía  s e r  o l  l im ito  d e l d o m in io  d e l a c e ite .

E l  d e scu b iim ien to  d o  lo s  y a c im ie n to s  im p o t ía n le s  e n  T e x a s  y  la  

a t r o v id a  in io in ü v a  d e  S ir  M a tcu e  S a m u e l, q u ie n  h a  o rg a n iza d o  una 

f lo ta  d e  v a p o re s  p e tro le ro s , y  d e  l o s  d e p ó s ito s  d e  c om b u s tib le , h a  

ca m b ia d o  h i s itu a c ió n  y  n o  so  v e  y a  ra zó n  p a ra  q u e  lo s  m a re s  o c c >  

d en ta le s  n o  p u ed an  s e r  a p ro v ie io n a d o s  ig u a lm en te  d e  com b u s tib le  l i ­

q u id o  á  p re c io s  p ro p o rd o n a lm e n lo  c o m p a ra b le s  á  lo s  d e l  carbón .

L a  r ed u cc ió n  d o  la  m a n o  d e  o b ra  d e  o o le fa c c ió ii  e s  con s id e ra b le , 

aún cu an do o l  p e rs o n a l no d e b a  e e r  r ed u c id o  p w  d e b ^ o  d e  l o  q u e  es  

n e c e s a r io  p a ra  a s e gu ra r  e l  s e r v ic io  d e  la s  c a ld e ra s  e n  c a s o  d e  u rg e n ­

c ia . S e  p u ed e  g en e ra lm e n te  ree m p la za r  un p e rs o n a l d e  32 h o m b res , 

to n to  fo g o n o to s  c o m o  p a ñ o le ro s , p o r  un o d o  8  h o m b re s .  S e  d ic e  qu o 

r ec ien tó m en tó  e l  v a p o r  -F e rd in a n d  L a e is z "  d e  U  C o m p a ñ ía  I la m b u t -  

g u e sa -A in e r ic a n a , h a  p o d id o  d o s e m b a tc a i to d o s  eu s fo g o n e ro s  en  

S in g a p o re  d esp u és  d o  h a b er  a d q u ir id o  s u f lc len tem en tc  la  e x p e r ie n c ia  

d e l e m p le o  d e l  a c e itó . A lg u n o s  da  lo s  g ra n d es  v a p o re e  traaaü an ü cos  

h a n  en con trad o  a lg u n a  d ificu lta d  p a ta  m a n ten er  c on  e l  t ie m p o  la s
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v e lo c id a d e s  ob ten ida s  cu an do  e l  b a r c o  o r a  n u evo . E e ia e  d ificu ltad ea  

n o  e s tr ib an  n i  e n  la s  d c tc r io ra c ío n es  e n  la s  caJder&s y  m áqu in as , n i 

e n  la  ca lid a d  d e l  carbón , s in o  t a n  s o lo  á  l a  d ificu lta d  q u e  s o  t ie n e  en  

p o n er  l a  m a n o  d e  ob ra  d e  la  c a le fa c c ió n  ó  la a ltu ra  d e  la  p o te n c ia  m á­

x im a  d e  p ro d u cc ió n  d e  lo s  c a ld e ra s . C o n  e l  c o m b u s tfe le  l iq u id e , e s ta  

d if icu lta d  e e td  doscartadu ; l a  r e g u la n d a d  r ea liz a d a  e n  la  c a le fa c c ió n  

ea  u n a  v e n t e a  im p o rta n te  y  n o  e e r é  a c ia , p u es to  qu e  la  e c on o m ía  

d e b id a  á  l a  aup reeión  d e l p e rso n a l co rre sp o n d ien te  y  la  u t iliz a c ió n  de 

loa  em p la za m ien to e  e x ig íd o a  p a ra  eu  alc^j a m ien to , s e  tra d u cen  p o r  un 

b e n e f ic io  m u y  a p rec iab lo . P e r o  la  v e n it g a  m ás  aeria , b a jo  e l  pu n to  de 

v is ta  c o m e rc ia l,  rea id e  e n  e l  in c re m e n to  d e l c a p a d o  d iepo n ib le  para  

la  c a rga .

S i  s e  a d m ito , c o m o  m á s  arriba , la  r e la c ió n  d e  2 to n e la d a s  J o  a c e i­

t e  p a ra  d e  carbón , s o  g a n a rá n  1000 to n e la d a s  d e  p e s o  e n  u a  v a p o r  

tra sa tlán ü co  d e  p r im e ra  c la s e , m ás  la  to ta lid a d  d e l  v o lu m e n  d e  lo s  

p a ñ o les , o l  cu a l, c o a  d edu cc ió n  d e  la s  p a r te s  e n  d o n d e  la  te m p e ra tu ­

r a  s e r ia  d em a s ia d o  e le v a d a ,  p o d r ía  r e c ib ir  m erca n c ía e . S e  p on d rá  la  

to ta lid a d  d e l  a p r o v is io n a m ie a lo  d e  a c e ite  e n  loa  d ob les  fon d o s , d e  

m a n e ra  q u e  s e  p o d rá  g a n a r  u n  e sp a c io  d e  2800 u t il iz a b le s  para  

l a  c a rg a , i l l  em p lo sa rn icn to  g a n a d o  d e  e s ta  m a u e rs  R o r i  m á s  ó  m en o s  

g ra n d e  segú n  la  capacñU u l d e  lo e  buques, p e ro  s e  pu edo d e c ir  d e  un 

m o d o  g e n e ra l q u e  i a  su atitu c ión  d e l  a c e ite  n i c a rb ó n  p e rm it ir á  u tiliza r 

tt l o  m en o s  e l  2 o  */, d e l  e s p a c io  o cu p ad o ' p o r  lo s  p a ñ o le s  d e l  ca rbón  

e n  p ro v e c h o  d e  la  c a ig a .

S e  p u ede  c ita r  tam b ién  la  l im p ie z a  d e  la s  o p e ra c io n e s  d e  a p r o v i-  

a io n a m ien to  d e l  a c e ite  y  e l  p o c o  t ie m p o  n e c e s a r io  p a ra  os tas  op e ra ­

c io n es  en  c o m p a ra c ió n  d e  l o  q u e  o c u rre  c on  e l  carbón . H a y  tam b ién  

a lg u n o s  in co n v e n ie n te s  á  la  v is ta , p rin e ip a lm o n te  e n  lo  q u e  co n c ie rn e  

a l a  d is tr ib u c ió n  d e l a c e ite  y  su  m e z c la  p o s ib le  d e  agu a ; p e ro  e s ta »d i­

f icu lta d es  d e sa p a re c e n  p o c o  á  p o c o  y  a c  c o n s ig u e  c o n  s im p lif ic a r  loa  

ap a ra to s . 8 o  p u ed e  a ñ a d ir  q u o  lo a  h o g a re s  q u e  q u em a n  e l  p e tró le o  no 

t ie n e n  n ec e s id a d  d e  s e r  l im p ia d o s , lo  c u a l e s  « n a  g ra n  v e n ta ja  e v i ­

ta n d o  lo e  p é rd id a s  d e  t ie m p o  y  d e  v e lo c id a d  qu e  l l e v a  c o n s ig o  e a ía  

o p e ra c ió n  du ran te  l a  tra ves ía .

C o l o c a c i ó n  d c l  n c $ i t e  á  b o r d o . — C o m o  s e  h a  v is to  m áa  arriba , la *  

p a rtee  d e l b u q u e  u t iliz a b les  an tea , á  e x c e p c ió n  d e l  e s p a c io  reeo rva d o  

a l  w a íe r '- b a i ía s f  ó  a l  a g u a  d u lce , s o n  lo e  m á s  a p rop ia d os  p a ra  a c ó -
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m od a r e l  a o « í t « -  L o e  com p artim ien so a  d e l  n-sÉe/^fraiJasí p u ed en  r e c i­

b ir  e s te  s in  q u e  s e a  o e e e e a r i »  n i i^ u n a  m od ifioa c ion . E l  L l o y d  s

S ie te r  h a  pubücadci una s e r ie  d e  re g la s  ap U cab lee  ¿  lo s  bu qu es  eaM - 

Ic n ie e  y  e l  d ep a r la m e n lo  o ia r it im o  d e l B o a rd  o l  T r a d o  h a  in d ica d o  

lo s  p re ca u c io n es  q u e  h a y  qu e  s egu ir , y  á c o n d ic ic u  d e  o b s e rv a r la s  n o
hoy ningún obstáculo para el e m p le o  d o lc o m b u s U b le h q u id o  e n  lo s

bu qu es d e s t in a d o s  a  l le v a r  p a sa je ro s .

E s  y a  c o n o c id o  qu e  e l  p e tró le o  re fin a d o  ó  a c e ite  la m p a n te  t ien e  una 

fa c il id a d  d e  p en e tra c ió n  s in g u la r  y  p u ed o  u ira v e ea r  p o r  la s  ju n ta s  r e ­

m ach adas  y  te la d a s  es ta n q u es  p o r  e l  a g u a . P e r o  s e ta  fa c u lta d  n o  e s  

p o s e íd a  p o r  o l  com b u s tib le  l íq u id o , q u e  s in  m á s  g ra n d e  v is co s id a d  

a s im ila  a l  a g u a  b a jo  e l  p u n to  d o  v is ta  qu e  n o s  ocu p a . E n a a m b U d ora a  

ó  u n ion es  o rd in a r io s  es tan q u es  o o m o  lo e  d e  lo s  ca s co s  d e  lo sb n q u es . 

s o n  lo  s u fic ien te s  p a ra  s e r  im p en o tra b le s  á  lo s  a c e it e s  d e  c a le fa c c ió n  

b q jo  u n a  c a ^ a  ig u a l a  la  a ltu ra  d o l t ir a n te  d e  agu a .

S in  em b a rg o , en  lo s  g ra n d es  b u qu es , lo s  d ob les  fon d o s  t ien en  n e ­

c e s id a d  d e  re c ib ir  a lg u n o s  ta b iqu es  es ta n q u es  a d ic io n a le e  para  p od er  

te n e r  u n a  d iv is ió n  m a y o r  y  e v ita r  lo s  ch o q u es  d eb id o e  a l b a la n ceo  d e l 

l íq u id o  en  lo e  o o m p s r t im ie n te s  m e d io  llen o s .

A q u í  da  la  d e sc r ip c ió n  d e  la  in s ta la c ió n  d e l v a p o r  M a r e x  c o n s ­

tru ido  p o r  la  c a sa  W .  G ra y  y  C . ‘  d e  W e s t  H s r t le p o o l y  n o  d es t in a ­

d o  e n  su  o r ig e n  p a ra  q u e m a r  c o m b u s tib le  l iq u id o .s in o  p a ra  tran sp or­

ta r  p e tró le o  re fin a d o , l o  m ism o  q u e  m erca n c ía s  o rd in a r ia s  e n  b s  m is ­

m o s  c o m p a rt im ien to s . H a c e  dos  a ñ os  q u e  e s te  b u q u e  p a só  á  la  C om ­

p a ñ ía  d o  W o l ls o n d  para  se r  a p ro p ia d o  a l u so  d e l  n u e v o  oo m b u sü b le .

P a ra  su  a lm a cen a m ien to  s o  h a n  u ü lia a d o  d ob le s  fo n d o s  q u e  so 

en con trab an  d e b a jo  d e l  c o m p a rt im ie n to  d e  la s m á q u in a s  y  c a ld e ra s  y  

e n  lo s  e s p a c io s  l ib re s  d o  d e la n te  y  d e  d e trá s. D e p ó s ito s  p a ra  la  d e -  

o a n tec ión  s e  h a n  In s ta la d o  á  l a  a ltu ra  d e l e n trep u en te . E l a c e ite  es  

co n d u c id o  a  é s to s  d e sd e  lo s  d e p ó s ito s  in fe r io r e s  p o r  u n a  bom b a. C ad a  

u n o d e  e s te s  d ep ó s ito s  o s  o o lo n U d o  p o r  u n  s e rp en tín  e n  e l  cu a l c ir ­

c u la  e l  va p o r ; d o  o s la  m a n e ra  s e  e le v a  u n  p o c o  la  le m p o ra lu ra  d e l 

a c e i í e . l o  cu a l l o  v u e lv e  m á s f l o i d o y  fa c iU ia  la  s ep a ra c ió n  d e l  agu a  

quo p u ed e  s e r  m o sc la d a  cu an do lo e  r e c ip ie n te s  h a n  s e r v id o  a n tes  de 

w a i e r - b a l M s t .  G o d a  d e p ó s ito  p u ed e  roo ib ir  la  c a n t id a d  d e  a c e ite  n e - 

o o sa r ia  p a ra  u im  m a rch a  d e  v e m tio u a tro  h o ra s ; s o  d e ja  rep o sa r  a l  l i ­

q u id o  d o c e  h o ra s ; e l  a g u a  l l e g a  a l fo n d o  á  c a n ea  d e  su m a y o r  p e so
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e s p e o ific o i s e  pon©  e n to n ces  e l  d e p ó s ito  en  com u n ioA c ión  c on  lo s  

q u em a d ores  d o  Is a  c a ld e ra s , m ien tra s  q u e  e l  e o g u n d o  d e p ó s ito  an álo­

g o  rec ib e  su  a p io v is io n a m ien to  q u e  d e b e  d e ca n ta rs e  du ran te  e l  m is ­

m o  p e r io d o  d e  d o c e  Ixoras. T a l  e s  e l  p r in c ip io  d e 'l a  in s ta la c ió n , qu e  

p u ed e  v a r ia r  e n  su s d c ta lle a  segú n  la  p o s ic ió n  d e l a p a ra to  m o to r  en  

lo s  bu qu es y  la s  d is p o s ic io n es  p a r lic id a rc s  d e  é s tos .

D is p o s ic io n e s  d o  io s  h o g a r e s .— E s ta s  d ia p oa ic io n es  s o n  ac tu a l­

m en te  b as ta n te  v a r ia b les  y  e s  p ro b ab le  q u e  s o  le s  in t io d u c irá  aún  

m o d ific a c io n e s  p a ra  r e a liz a r  c l m á x im o  d e  e fe c to  ú til y  d e  econ o m ía .

C o m o  s e  h a  in d ica d o  a rr ib o , e l  a c e ite  e e  d em a s ia d o  e sp e s o  p a ra  

q u e  s o  l e  p u ed a  q u em a r a in  d iv id ir le  m u y  fin a m en te , l o  cu a l s e  ob ­

t ie n e  p u lv e r iz á n d o lo  c on  e l  v a p o r  ó  p ro y e c tá n d o lo  c o n  fu e rz a  c o n tra  

u n  ob s tá cu lo  ó, e n  fin , v a p o r irá n d o lo  a n tes  d o  in tro d u c ir lo  o n  lo s  h o ­

g a re s . M - H o w d c n  em p le a  u n  s is tem a  en  e l  cu a l o !  a c e ite  e s  la o za d o  

a l h o g a r  a l m ism o  t ie m p o  q u e  e l  a íro  b a jo  p res ión , p ré v ia n ien te  ca ­

le n ta d o  p o r  l o s  g a s es  d e  la  c om b u s tión  q u e  sa len  d e  lo a  tu bos. E s te  

p ro c ed im ien to  h a  s id o  in tro d u c id o  c o n  e x ito  e n  lo s  v a p o rea  d e l L lo y d  

d e  la  A le m a n ia  d e l N o r te  T a o ^ U ü  y  I * f t c k n s m  p o r  su s c o n s tru e le r es  

W o rk m a n , C la rk  y  C .'.  T o d o s  loa  v a p o re s  d c l  m a r  C a s p io  ü e n e n  e l 

s is te m a  d e  p u lv e r iz a c ió n  p o r  e l  v a p o r  y  a lg u n o s  e s tá n  e n  s e rv ic io  

d e sd e  h a ce  v e in te  años.

E s te  s is te m a  e s tá  a p lic a d o  en  e l  . V u r r x ,  d e l cu a l s o  a ca b a  d e  h a ­

b la r . E s te  bu qu e  h a  lle g a d o  re c ie n tem e n te  a l  T á m e s is  d esp u éa  d o  un 

v Í£ye  d e  í 1 ,800 m illa s ,  d e  S ln ga p o re  p o r  e l  C abo, y  n o  s e  h a n  toca do  

lo e  h oga i*es  n i  u n a  s o la  v e z .  A n te s  s e  qu em ab an  2 5  to n e la d a s  d e  c a r ­

bón  p o r  24  h o ra s ; p a ra  !a  m ism a  p o te n c ia  in d ica d a  s e  c on su m en  a c ­

tu a lm e n te  15  to n e la d a s  d e  a c e ite . L o s  b o g a r o s  e s tá n  r e v e s t id o s  c o n  

la d r il lo s  y  e n  la  c á m a ra  d e  c o m b u s tió n  h a y  u n  a lta r  pu es to  c o n tra  la  

p lan ch a  v e rü c a l d o l fo n d o , te rm in a d o  c o n  u n  r e v e s t im ie n to  d e  la d r i­

l lo ,  p a r a  im p e d ir  la  a c c ió n  d ire c ta  d e  la  l la m a  sob re  la s  c a b e za s  de 

la s  r io s tra s  y  o tra s  p a r te s  e u je to s  á  su fr ir  u n  c a lo r  lo c a l  d em a s ia d o  

in ten so .

A q u í  e l  a u to r  d e sc r ib e  d iv e r s o s  qu em a d ore s  q u e  p u e d en  ó  n o  r e ­

g u la r s e  y  la  m a n e ra  c o m o  s e  a ju s ta n  á  lo s  h o ga re s .

D u ra n te  la s  p rim e ra s  e tap as  d é l a  a p lic a c ió n  d e l com b u sU b ls  l i ­

q u id o  e n  la  m arin a  m erca n te , c o n  f r e c u e n c ia  s o  h a n  e m it id o  d u d as  s o ­

b re  la  p o s ib il id a d  d e  v o lv e r  rá p id a m en te  á  l a  c a le fa c c ió n  p o r  m ed io
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d e l ca rbón  e n  e !  c a s o  e i .  qu e  p o r  u n a  ra só u  c u a lq u ie r »  n o  e e  p o d r ía  

couUnuai- e l  e m p le o  d e l  p e tró le o .  P a r »  d ilu c id a r  e e ie  pu n to , l a  C om ­

p a ñ ía  d o  W a lla e n d , q u e  h a b ía  y a  in s ta la d o  la  c a le fa c c ió n  p o r  m ed ro 

d e l a c e ite  e n  m áa d e  c in cu en ta  b u qu es , h a  in a la la d o  una d isp o e ic io n  

e s p e c ia l e n  e l  T r o c a s ,  L o s  em p a rr illa d o e  p r im it iv o s  s e  h a n  d e ja d o  en  

su  s it io  y  cu b ie rto s  d e  u n a  s o le ra  d e  v e in te  c e n t ím e tro s  d e  espeso r , 

fo rm a d a  d e  la d r i l lo s  re fr o c ta r io e  tr itu rad os ; h a y  u n  a lta r  d e  la d i i l lo e  

V  un i-e v eeü m ien lo  T o fra c ta r io  e n  la  p a r te  su p e r io r  d e l  h o g a r  e n  e l  

pu n to  q u e  a c o m e te  l a  cá m a ra  d e  com b u stión  y  e n  la  p a r te  p o s te r io r  

d o  é s ta  c o m o  e c  h a  d ich o  a n te s .
P a r a  p aaar d o  l a  c a le fa c c ió n  p o r  m e d io  d e l  p e tró le o  a  la  c a le fa c -  

c ió n  p o r  m e d io  d e !  c a rb ó n , s e  s e p a ra n  lo a  q u e m o d o re e  d e  la e  pu ertas  

de lo s  h o g a re s  y  36 l e s  r eb a te  c o n tra  lo s  f ro n t is  d e  la e  c a ld e ra s ; s e  

a b ren  la s  p u erta s , s e  saca  la  s o le ra  ó  fra gm en to s  d e  iad r illoB  d e  lo e  

e m p a rr illa d o e , s e  c a rga n  é s to s  d e  ca rbó n , s e  e n c ien d e  e s te  d e l  m od o  

o rd in a r io  s irv ié n d o se  d o  q u e m o d o re e  d e  p e tró le o . E n  u n  e n s a y o  en  e l  

m a r  d e l  T r o c a s ,  en  S ep t ie m b re  ú lt im o , e l  b a rco  m a rch o n d o a  to d o  v a ­

p o r  q u em a n d o  a c e ite , e l  c a m b io  c o m p le to  s e  U e v ó  á  cab o  en  

v e in t io c h o  m in u tos . K s  p re c is o  d e c ir  ad em á s, q u e  p a ra  la r g o s  v ia je s  

n o  e s  d e  a c o n s e ja r  d e  d e ja r  lo s  em p a r r il la d o s  e n  su  s it io  cu an do  se  

q u em a  p e tró le o . P e r o  a ú n  en  e s te  ca so , e s  d e c ir , s i  s o  te n ia n q u e  v o l ­

ver á p o n e r  d e  n u evo  l o s  b a r ro te s , lo s  c a m b io s  d e  m o d o  d e  c a le fa c ­

c ió n , no p ed ir ía n  á  lo  m a s  q u e  a lg u n a s  h o ras.

E l  con su m o  d e  v a p o r  p a ra  l a  p u lv e r iz a c ió n  d e l  p e tró le o ,  p u ede  

e va lu a rs e  e n  90 g ro m o s  p o r  c a b a llo  in d ica d o  y  p o r  h o ra . E s  p r e fe n -  

b lo  d isp o n e r  p o r  h o g a r  d o s  q u em a d ores  en  v e z  d e  u n o  s o lo  d e  m oyc^  

r e s  d im en s io n es , p o rq u e  s o n  m á s  fá cU es  d o  r e g u la r  y  p o rq u e  s e  tien e

una llama más uniforme. E l  ru id o  m u y  d e sa g ra d a b le  q n o  h a c ía n lo s

p r im e ro s  q u em a d o re s  h a  d e sa p a re c id o  c a e i c o m p le ta m en te  c o n  lo s  

n p a ra to e  rec ie n te s . . ,  »
E l  e is to m a  in s te la - lo  e n  e l  v a p o r  d e l  U o y A  d e  la  .U en iR m a  d e l 

N o r te  F e r í i n a n d  U e i s z  e s  e l  s is te m a  K S s lm g  q u o * i o  o m p lea  v a p o r  

p a ra  la  p u lv e r iz a c ió n  d e l  a ce ite .

C u an d o  o l  tq-im  h a  s id o  sepa rad a , c o m o  a rr ib a  s e  h a  in d ica d o , e l  

a c e ite  o s  e le v a d o  p o r  m e d io  d e  u n a  b om b a  d e  v a p o r ,  d e sp u és  d o  h a ­

b e r  s id o  f iltra d a  y  l le v a d a  á la te m p e ra tu ra d e  60 ’  C . p o rm e d io  d e l  s e r ­

p en tín  d e  va p o r . M á e  a llá  d e  l a  b om b a  e s  to d a v ía  o o leu ta d a  p a ra  que
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p u ed a  l le v a r  á  y  e o to n c e s  s e  in y e c ta  á  lo s  h o ga re e  “b a jo  u n a  p re ­

s ió n  d e  2 k g s .  p o r  c e n t ím e tro  cu ad rado .

C n  in y e c to r  d e  f o im a  h e liz o id a l d a  a l  ch o rro  d e  a c e ite  u n  m o v i­

m ie n to  en  e sp ira l, qu e^>rodu ce  un a e s p e c ie  d e  p u lr e r i ia c ló n  d o  és to , 

in fla m á n d o se  a l p en e tra r  en  o l  h o g a r  e n  d o n d e  r e in a  un a tem pera tu ra  

e le v a d a . N o  h a y  h a ira s  d e  em parrU ln do  y  la s  p a red e s  d e  lo s  h o ga res  

e s tá n  c o m p le ta m en te  re v e s t id a s  d e  la d r i l lo ^  e l  m re  e s  a d m itid o  por 

UOH9 p la ca e  p e rfo ra d a s  q u e  p u ed en  recu b r irse  m á s  ó  m e o o e  p a ra  v a ­

r ia r  e l  v o lu m e n  d e  a íre , E s te  s is tem a  h a  d a d o  b as ta n te  bu en os  r esu l­

ta d o s  p a m  q u e  la  C o m p a ñ ía  H a m b u ^ u e s a  A m e r ic a n a  lo  h a y a  a p lic a ­

d o  á  cu a tro  d e  su s trasa tlán ü cos .

E l  s is tem a  M o y e r  em p lea d o  e n  lo s  b a rco s  d e  la  C o m p a ñ ía  H o la o -  

d esa , fu n c io n a  ig u a lm en te  s in  va p o r , p e ro  e x ig e  q u e  e l  a ir e  d estin ado  

á  la  c om b u s tión  e e a  ca len ta d o  a n tes  d e  en con tra rs e  c o n  e l  p e tró le o . 

E l h i^ a r  s e  p r o lo i^ a  A ie m  d o  la  c a ld e ra  p o r  u o a  p a r te  an u la r  c o n  ta­

b iqu es  c n  e sp ira l; en  e s ta  p a rto  e s  e n  d on d e  e l  a ir e  s e  c a lie n ta  a n tes  

d e  e n tra r  on  e l  b o g a r  p ro p ia m en te  d ich o . L o s  q u em a d ero s  s on  d e l  tip o  

K o e r t in g .  H a c e  d o s  a ñ os  q u e  s e  e m p le a  c l s is te m a  M e y e r  c n  v a p o re s  

h o la n d eeee  e n  lo s  cu a le s  h a  te n id o  u u  é x ito  p e r fe c to .  E n  B u m a n ía  se  

em p le a n  d is p o s ic io n es  a n á lo g a s  e n  a lg u n o s  va p ores .

D esp u és  d e  h a b e r  e x p u es to  e l  e s ta d o  a c tu a l d e  es ta  in teresa n te  

cu es tión , c l  a u to r  e x p resa  e l  d e s e o  d e  q u e  la  c o n tin u a c ió n  d e  la s  in ­

v e s t ig a d o  n es  tan  b ie n  em p eza d a s  y  la  a p lic a c ió n  d e  p r in c ip io s  te ó r i­

c o s  b ie n  e s ta b le c id o s  l l e v e  u n  d e sa rro llo  ca d a  d ía  m ás  g ra n d e  d e l e m ­

p le o  d e l com b u s tib le  l íq u id o  c n  la  m arin a .

E s ta  com u n icac ió n  h a  s id o  s e g u id a  d e  una d iscu s ió n  m u y  d osa - 

rrtd lad a  d e  la  c u a l á  con tin u a c ió n  in d ica m o s  lo s  o b s e rv a c io n e s  m ás  

in te r e e a n te s  q u e  s e  h a n  expu esto .

E l  d o c to r  E lg a r  no e s tá  d e  a c u e rd o  c o n  la s  o iíra e  d e  e q u iv a le n c ia  

p resen ta da s  p o r  e l  a u to r  p a ra  l a  c o m p a ra c ió n  e n tr e  e l  p e tró le o  y  e l  

carbón . L o s  a rm a d o re s  a m e r ic a n o s  s o n  d e  o p in ió n  q u e  n o  s e  d ebe  

c o n ta r  m en o s  ddWSO l i t r o s  d e  a c e ito  p a ra  1  to n e la d a  d o  c a rb ó n  d e  966 

k g s . ,  l o  qu e  da  5  to n e la d a s  d e  a c e ito  p a ra  7 .5  to n e la d a s  d e  c a rb ó n  y  

m o d ific a  n o to b lem o n to  l o »  resu lta d o s  d e  la  c o m p a ra c ió n . P o r  o t ra  par­

te , e s ta  o s  u n a  cu es tió n  qu e  la  e x p e r ie n c ia  r e s o lv e r á  rá p id a m en te .

E l  A lm ir a n te  S i i  E .  F re e m a n tlo  in d ic a  q u e  lo e  p a r tid a r io s  d e l 

a c e ite  in vo ca n , c o m o  v e n ta ja  s e r ia  d e l  e m p le o  d e l com b u s tib le  l íq u i-
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d o  1 .  a u B en d a  d e  hu m o ; e e W  do  e e  u n e  con eeo u en c ie  e b e o lo t »  d e  ee te  

e m p le o , p o rq u e  c i t e  UD bu qu e , e l  S u r l y .  qu e  o r a  c o ijo c .d o  y  te m id o  

p o r  lo e  to rrcD tee  d e  n e g ro  h u m o  q u e  d e ep re n d ie n  su e c h im e u e ^ .

E l  d o c lo r  D v o r k o v i t i  c o n s id e ra  q u e  la  o u eeü ó n  d e l e m p le o  d e l  p ^  

tr ó le o , 09 h o y  únicameDto u n a  cu es tió n  d e  p re c io .  E l  d escu b ru m en to

de loe yacimientos do Texas p e rm itirá  e iU r e g a r  e l  p e tró le o  a to rd o

á  9 50 fra n co s  la  to n e la d a . E s te  p re c io  c o r re s p o n d e r ía  a l d e  4 0  fra n ­

c o s  e n  lo s  d iv e r s o s  pu n tos  d e l  R e in o  U n id o . U  re ia c ió n  d e  3¿ l ^  

p o r  e l  a u to r  d o  la  com u n icac ió n , p on d r ía  e l  p re c io  d e l p e tró le o  a

fra n cos . , . . j
M . J . M e lro s c  en cu eo tra  q u e  la  m em o r ia  h a  e x p u es to  sob re  lo d o  

la s  v e n ta ja s  d e l eom b u sü b le  l íq u id o , s in  in s is t ir  e n  lo s  in c o n v e m e n - 

tc s  Estos son  m u y  r ea le s .  L a  p re s e n c ia  d e l  s g u a  da  lu g a r  a  s e r ia s  

o b je c io n es ; d e sd e  luego e s  p e r ju d ic ia l i  la s  c a ld e ra s , p ro n to  alpaga 

1a lla m a , lo  cu a l p u ede  o r ig in a r  una e x p lo s ió n  s i  lo s  g a s e s  aou m u iados 

ae  r ee n c ie n d e n  b ru scam en te . E s U  e s  una c a u sa  d e  p e l ig r o  m u y  g ra ­

v e  L a s  au to r id a d es  d c l  A lm ira u ta x g o  lia n  es tu d ia d o  la  cu es lto n  c o n  

m u ch o  cu idado: no a d m iten  l a  v e n ta ja  d o l  5 0  7 .  i  p a s o  ig u a l in v o c ^  

d o  p o r  c !  a u ío r . y  s i  s o la m en te  u n a  d e  33  7 , .  H " y  ‘ “ i » - ' »  “ “  

p a ra  re c ü h c a r  sob ro  la  c om p tu a c ión  d e  lo a  d o s  com b u s tib les .

C o n  o l  c a rb ó n  aún s e  p u ed en  q u em a r lo s  r e s lo s  d e  ca rbón  des i.u ee  

d e  sep a ra d o s  d o  la  c o n iz a  y  o b te n e r  d o  e l lo s  u n  su p lem en to  d e  e fe c to  

ú til lo cual n o  t ie n e  lu g a r  c o n  e l  a c e ite . S e  h a  h a b la d o  d o  su p rim ir

fo g o n e ro s : e n  la s  m arin as  m ilita r e s , e s to  n o  o s  p o s ib le  p o rq u e  s e  e m ­

p lean  lo s  fo g o n e r o s  p a ra  to d a s  la s  ob ras . U n  v a p o r  d e l oo m erc to . h e ­

la  c a s i s iem p i-e  l a  m ism a  m arch a : un b a rco  d e  gu e rra  cam bm  con s ­

ta n te .n e iitc  d e  v e lo c id a d , l o  c u a l e s  un a g ra n  d if ieu lta d  p a ra  la  re g u ­

la c ió n  d e  la  a lim en ta c ió n  d e  lo s  h o g a re s  c o n  o l  acorte .

E l  a u to r  en  su  r ép lie a .  d ic e  q u e  la s  d ife ren c ia s  qu e  s o  ! e  opon en  

sob ro  l a  c o m p a ra c ió n  en tr e  e l  p e tró le o  y  o !  c a rb ó n  d e b e n  c o n s ^ t ir  y a  

s e a  en  !a  n a tu ra le za  d e  lo s  a o e i t o s - h a  h a b la d o  d e  lo s  a c e ite s  d e  B o r ­

n e o  V  n o  d e  lo s  da  T e x a s  q u e  n o  c o n o c o - y a  s e a e n la s m e d id a s  a m o - 

r ioa im s  q u e  d iS e r e n  d e  la s  m ed id a s  in g lo sa a  (g a lo n ea ).

P u e d e  c ita r  e l  s ig u ien te  h ech o : resn lta  d e  un a e x p e r ie n c ia  d e  se is  

añ os q u m e n  u n  m ism o  bu qu e , p a ra  la  m ism a  p o te n c ia  in d icad a  y  la  

m ism a  v e lo c id a d , s e  h a u  q u e m a d o  2 5  to n e la d a s  d e  c a rb ó n  p o r  v e m -  

ü o u a lr o h o r a s y m á s  ta rd e  16  to n e la d a s  d e  p e tró le o .  E n  u n  buque
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m á s  g ra n d e  ee  han  r e e m p la z á is  4 3  to n e la d a s  d e  ca rbón  p o r  2&,30 de 

p e tró le o . A d m ito  g u s to s o  q u e , e o  la s  m arin as  m Q itó ros  s e  tend rán  

q u e  v e n c e r  c ie rta s  d ificu ltad os  e s p e c ia le s , poi-o e e  l le g a r á  á  e l lo .  E n  

cu an to  á  la  o b je c ió n  h e c h a  p o r  M . M e lro s e  r o la t iv a m e n te  á  la  u tiliz a ­

c ió n  d e  lo s  r es to s  d e  carbó n , p ien sa  qu e  la  v e n t iy a  b as ta n te  in s ig n if i­

c a n te  qu e  d e  o l io  r esu lta  e s tá  com peiLsadu  p o r  l a  com b u s tión  m áa 

c o m p le ta  d e l  a c e ite  c o n  r e s p ec to  á  la  d e l  carbón .

H a  d e  s e r  d e  u tilid a d  p re s en ta r  aqu í lo s  d a to s  s igu ien te s  sacad os  

d e  u n  p e r ió d ic o  in g lé s  sob re  lo s  p e tró le o s  d e  T e x a s ,  qu e  s on  d e  m u y  

r e c ie n te  exp lo tac ión .

1.a p r im e ra  e x p e d ic ió n  do  p e tró le o  d e  lo e  y a c im ie n to s  d e  B ea u - 

m o ü t e n  T e x a s ,  r em o n ta  s o la m e n te  a l 3  d e  M a rzo  d e  1901, y  d e  e s ta  

f e c h a  a l 10 d e  E n e ro  d e  1902, la s  o s ta d ia ticas  d e l  fe r r o c e n ’i l  in d ic a n  

qu e  SG h a n  e x p e d id o  10,3 t )l  w a g o n e s  l le v a n d o  1,G83202 b a rr ile s  de 

a c e ite . D o s  ó  trea  g ra n d es  b u qu es  h a n  c a rg a d o  tam b ién  p e tró le o  y  ee  

h a n  c o n eu ro id o u n  p o c o  m á s  d o  100,000 b a r r ile s  en  B ea u m o n t y  en  

su s a lred ed o re s . S o  e s t im a  ad em á s  qu e  a l  p r in c ip io  d o  E n e ro  ú lt im o  

p o d r ía n  b a b or  2,500000 b a rr ile s  en  l o s  d ep ó s ito s  d e  B ea u m o n t, y  en  

ñ a , q u e  ae  d eb ía n  p e rd e r  un m l l ló i i  d e  b a rr ile s  a n te s  d e  qu e  o l  g a s to  

d e  lo s  d iv e ra ca  p o zo s  h a y a  p o d id o  s e r  e x p lo ta d o  y  regu la r izad o -

E n  1 ." d e  E n e ro  d o  e s te  añ o , h a b ía n  138 p o zo s  en  e x p lo ta c ió n , 200 

k iló m e tro s  d e  con du ctos , 6 9  d ep ó s ito s  m e tá lic o s  acab ad os , 19 e n  con s ­

tru cc ió n  y  32 d e p ó s ito s  d o  m a d e ra  d e  m en o r  c a p ac id ad , s in  co n to i’ 

v ía s  d e  c a rg a  p a ra  161 w a g o n e s .  S e g ú n  un a m o m o r ia  d e l  cón su l in ­

g le s  e n  G a lv e s to n . la  e x p lo ta c ió n  p o d r ía  d e c ir s e  qu e  e s ta r ía  en  bus 
p rin c ip io s  y  e l  m e rc a d o  n o  e s ta r ía  e s ta b le c id o  aún. S e  p u ed en  c o n ce ­

b ir  g ra n d es  e sp e ra n za s  s o b re  e l  p o r v e n ir  d e  e s to s  y a c im ie n to s .
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PRÁCTICA DE LAS CUERDAS DE CÁRAMO

P o r  o l  ín te re s  q u e  o fr e c e  dA m oe & o o o tin u a c ió n  la  trdducolÓQ  de 

una e o m u a ic a c ió ii qu e  r e o ío n tco ien te  M r. C . W .  H u tit  lt& p re s en ta d o  á  

la  A m é r i c a  S o c h t ^  ú / jlfe e / ja n io a i E n g i n e e i ^  sob re  la s  c a rga s  que 

en  l a  p rá c t ica  s e  p u ed en  h a ce r  s o p o r ta r  á  la s  cu e rd a s  d e  c á ñ a m o  al 

em p le a rs e  e n  a p a ra to s  p a ra  e le y a r  c a i'g a s , a su n to  m u y  d e ñ e ie o te *  

m en te  t ra ta d o  eu  ob ras  e sp ec ia le s .

L a  s ig u ien te  ta b la  A  d a  liid icac ion eB  s o b re  la s  c a r g a s  p rá ctica s  

quo so  p u ed en  h a ce r  s o p o r ta r  á  cu e rd a s  d e  c á ñ a m o  d e  M a n ila  e n  la s  

c o n d ic io n es  e x p resa d a s  e n  la  m ism a , a s í c o m o  lo s  d iá m etro s  m in i>  

m u m  d e  la s  p o le a s  qu o b a y  qu e  em p lea i'.

T A B L A  A

DÍáo)€tro
CvsAg ur4ft1c&9 pm 

v«fuekadc9
D)AfQctro6 minimvni 

de Im  poleu ptrs >*elocidftdes

1 coerdis nipturs Oraniies Med(U Pequ«&Bt Qnodes IfodiAS Peqoe&ea

A B c D E F Q n

mm. Jrgs. IcffS . k g s . m. A2. m .

26 3,220 90 180 -  450 1,02 0.30 OÍO

29 4,080 113 226 565 1,12 0,33 0,23

32 4,980 136 272 680 1,25 0,36 0,25

35 6,070 172 346 860 1,37 0,38 0,27

38 7.160 204 408 1020 1,50 0,40 0,30

41 8,520 240 480 1200 1,62 0,43 0‘3S

44 9,880 280 560 1400 1,75 0,4,5 0-35
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E s ta  ta b la  h a  s id o  e a ta b lo c id a  te n ie n d o  e n  cu en ta  la s  s igu ien te s  

c ircu n stan c ias :

L a s  in d ica c ion es  v e b e id A d o s  pec^ueñaB, m ed ía s , g ra n d es , s o  r e ­

f ie r e n  á  lo a  s igu ien te s  casos : p eq u eñ a s , g rú a s  p a ra  tra b a jo s , a p a ra ­

to s  d e  can teras , e tc-, en  don de  la s  v e lo c id a d e s  s o n  d e  0,25 á  0 ,50  m e ­

tro s  p o r  s egu n d o ; m ed ía s , g rú a s  d e  p u ertos , a p a ra to s  d e  c a rg a ,  m a r­

chan do á  v e lo c id a d e s  d e  0 ,75  á  1,50 m e tro , y  g ra n d es , tra n sm is ion es  

c on  v e lo c id a d e s  d e  2  a  4  m e tro s  y  iná®. S e  o b tien en  lo s  d iu m etro s  de 

la  co lu m n a  A  tu rnando la  c irc u n fe r e n c ia  y  d iv id ie n d o  p o r  3.1416- K s -  

t e  m é to d o  d a  pai*a u n a  cu e rd a  d o  tr e s  c o rd o n e s . 0,9 d e l d iá m e tro  d e l 

c ircu lo  c ircu n scr ito , v  p a ra  u n a  cu e rd a  d e  cu a tro  c o rd on es , 0.93 m e ­

tr o s  d e  e s te  d iám eti-o . l£ l d iá m etro  ob ten id o  co r re sp o n d o  a l d e  !a  

cu c ix la  t ira n te  y  e l  p ro c ed im ie n to  p o r  m ed io  d e l  cu a l s e  u b tion e  e s  e l 

m e jo r  á  em p le a r .

L a s  r o s ia te n d a s  á  la V u p tu ra  q u e  f igu ra n  en  l a  c o lu m n a  B  d e  la  

ta b la , p u ed en  se r  m o d ifica d a s  e n  p ro p o rc io n e s  im p o rta n te s  p o r  e l  

t ie m p o  d o  la s  cu e rd a s  y  tam b ién  p o r  e l  h e c h o  d e  q u e  é s ta s  tien en  

m en o s  rea ía ten c ia  cu an do  e on  m o ja d a s . T r a n t 'v iu e  d ic e  q u e  a lgu n o s  

m e s e s  d e  e x p o s ic ió n  á  la  in tem p e r ie , red u cen  d e l 2 5  a l  50 p o r  100 la  

res is te n c ia  d e  u n a  cu erd a .

L a s  c ifra s  d e  Ja c o lu m n a  B  a© r e f ie r e n  á  cu e rd a s  n u ev a s  y  s on  e l 

r e su lta d o  d e  c r»s a yo s  h e ch o s  p o r  la  C o u ip a u ia  á  la  c u a l e l a u to r  p e r­

te n e c e ,  c o n  cu e rd o s  d e  cá ñ a m o  d e  M a n ila , p ro d u c to  d e l  c o m o ro lo  c o ­

r r ien te  y  p ro c ed ie n d o  d e  tr e s  fa b ric a n te s . D e s d o  e s ta  é p o c a  e l p ro fe ­

s o r  B . K irs c h , d e l  M u sco  T e c n o ló g ic o  d o  V io n a , h a  e n s a y a d o  á  la  rup­

tu ra  m á s  d e  d o s c ien ta s  m u estra s  d e  cu e rd a s , la  m a y o r  p a r le  de 

3 5  á  5 5  m m . d o  d iá m etro  y  la s  c ifra n  o b ten id a s  p o r  e s te  exp o r lm en - 

la d o r  c o in c id en  con  s o lo  c e r c a  im  5  p o r  100 d e  d i fe r e n c ia  c o n  la s  ín - 

d ic íw los  arinba. l i a  d e m o s tra d o  q u e  e n  lo s  l im it e s  d o  lo s  d im en s ío o e s  

d e l c o m e im o , s e  p u ed e  ob ten er  la  p le n a  res is ten c ia , l o  m ism o  pfti*» 

lo s  g ra n d es  q u e  p a m  lo e  p o q u e ñ o » d iá m etro s . G u an d o  lu  res is te n c ia  

e s  m á s  d é b il.  0 8  qu e  l a  c n e rd a  h a  s id o  m a l h e c h a  ó  fa b r ic a d a  o n  una 

m á q u in a  dema^^iodo d éb il. D e s p u és  d e  to do , la  r e s ls to n c ia  á  la  ruptu ­

r a  n c  s ir v e  e n  la  p rá c t ic a  m á s  q u e  p a ra  d e te rm in a r  e l  fa c to r  d e  s e g u ­

r id a d  p a ra  un ti*aba jo dado,

L a s  c a r g a s  p rá c t ica s  d ad as  en  la  tab la , s e  a p lic a n  á  la s  cu erdas 

d e  ca lid a d  o rd in a r ia  y  p u ed en  a u m en ta rse  n o ta b le m e n te  c o n  cu e rd a s
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h ech a s  c o n  m a te r lo lo s  e s co g id o s . S e  p u ed en  a c e p ta r  c o n  to d a  con da n - 

z a  lo s  c ifra s  d e l  cu ad ro , s a lv o  h a ce r  v a r ia r  e l  o o e ñ c ie n te  d e  s e gu r id a d  

s e g ú n  io a  c a so s  q u e  s e  p roseu tau .

L o e  d iá m e t ro »  d e  la s  p o lc a s  d a d os  e n  la s  ú lt ím a e  c o lu m n a s  d e l 

cu ad ro , Bon o b ten id o s  p o r  e l  e s tu d io  d e  lo a  d ife r e n te s  fa c to r e s  qu e  

in te r v ie n e n  e n  la  cu es tió n . E n  p rÍD cip io , to d o  a u m en to  e n  e l  d iá m etro  

d e  la s  p o le a s  a fe c ta r á  fa v o ra b le m e n te  U  d u ra c ió n  d e  la  cu erd a . P e ro  

e s ta  v e n ta ja  s e rá  m ás  ó  m on o s  red u c id a  o n  im p o r ta n c ia  p o r  la s  d iñ cu l- 

ta d o e  m áa g la n d e s  d e  ia e ta la c ió n , d e  fu n c io n a m ien to  y  e l  p re c io  m as 

e le v a d o  d e  lo s  ap a ra to s , t íe  p u ed e  d e c ir  q u e  e l  d iá m e t ro  q u o  h a y  qu e  

a d o p ta r  s e rá  e l  qu o e q u ilib r e  la s  v e n ta ja s  y  lo s  in co n v e n ie n te s . E a 

c a s i im p o s ib le  d e te rm in a r  e s te  d iá m etro  p o r  co n s id e ra c io n es  pu ra­

m e n te  te ó r ic a e , p e ro  la  p rá c t ic o  b rg  o  e s te  re s p e c to  d a  ú tile s  ín d ica -  

r  Iones, y  e s  s e gú n  lo a  res u lta d o s  a s í ob ten id o s , q u e  h a n  s id o  e s ta b le ,  

o íd a s  la s  c ifra s  d e  la  ta b la , q u e  p o r  o t ra  p a r te  no s o n  d ad as  m á s  qu e  

á  t itu lo  d e  in d icA c ion es  g en e ra le s .

P o r  o t ra  p a r te , e e  p os e en  n u m ero so s  d o cu m en to s  sob re  la s  eu es - 

tionoH r e la t iv a s  a l  e m p le o  d e  la s  ou ordas, c itá n d o ee  a lg u n o s  e je m p lo s  

in te re so n to s . C u an d o  s e  h in ca ren  28908 p ilo te s  e n  lo s  tra b íg o s  a fe e -  

tu ttdos p a ra  o l fe r r o c a r r il  d e  C h ic a g o , M il> van k ee  y  S a ín t-P a u l, se  

s a c ó  c o n  cu id ad o  o í  n ú m ero  d e  lo s  p i lo t e s  c la v a d o s  c o n  ca d a  

una d e  lo s  7 9  cu erd as  d e  c áñ a m o  d e  M a n ila  d o  d iv e r s o s  e sp eeo ree , 

e m p le a d a s  pai*a e s te  tm b a jo ,  p a ra  o b te n e r  e l  n ú m o ro  m ed io  d e  p ilo ­

tes  c la v a d o s  c o n  ca d a  e sp o sov  d e  cu e rd a  y  e l  g a s to  d e  cu e rd a  por 

p i lo t e  c la va d o .

H e h a  n o ta d o  a s í q u e  p a ra  m azas  posan do  d o  800 á  1200 k g e .  fu e  

l a  cu e rd a  d e  38  m /m. l a  q u e  d ió  m e jo r e s  resu lta d o s  y  la  d e  4 4  m/m. 

para  lo s  m a zo s  q u e  p e sa n  d o  1200 á  1450 k g s .  S e  p o io e n  resa lta d o s  

a iiá lo g o e  cu b rien do  v a r io s  a ñ os  o b ten id o s  p o r  c o m e rc ia n te s  d e  c a r ­

b ón  c o n  r e s p e c to  á lo e  d iá m etro s  d e  cu erd as , y  e l  c o a te  d e l c o rd a g e  por 

una can t ida d  d a d a  d e  ca rbón  d e s c o lg a d o  d e  lo a  b u qu es  c on  p o le a »  d e  

U,80 á  0,40 m . d e  d iá m etro . E s to s  r es u lta d o s  h a c e n  v e r  q u e  p a ra  e le ­

v a r  un a can t ida d  qu e  r eq u ie ra  u n  e e  fu e rz o  d e  4000 k g s .  e n  la  cuerda , 

una d e  32 m /m  e s  d em a s ia d o  f la c a  y  una d e  4 4  m /m  d em a s ia d o  g ru e ­

sa  p a ra  u n  t ra b a jo  e con ó m ico .

P a ra  e s ta  d a s e  d e  op e ra c ion es , g en e ra lm e n te  s e  e m p le a n  cu erd as  

d e  38 m /m. L a  C o m p o n ía  d e l  P e r r o c a r r il  d e  P e n n s y lv a n ia  em p le a
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-  lio -
cu erd as  d e  3 8  m /m  c o n  p o le a s  <Ic 0,3S m . d e  d iám etro , p a ra  io d o s  « b-  

toa  a p a ra to s  d e  su b ir  c a r g a » ,  iu e to la d o s  e n  p on tou ea  en  e l  p u e rto  de 

N u e v a  Y o r k ,  y  t o c e  s o p o r ta r  á  l o  m á s  1350 k g s .  p o r  u n  s o lo  cabo. 

L a s  c a r g a s  su p e rio re s  e on  e le va d a s  c o o  a p a re jo s  d e  s e is  cabos,

E a  1893 M r . R o b e rt  G r im sh a w  en  c o la b o ra c ió n  c on  e l  teiücrrte 

J . - A .  B e l l  d e  la  m a r in a  d e  lo s  E s ta d o s  U n id o s , h a  h och o  una a e r ie  do 

e n s a y o s  e a  e l  a rs en a l d e  B ro o k iy n  c o n  p o lea a  d e  d ife r e n te s  d iá m e -  

troe  y  c on  c a ic a s  va r ia d a s . S e  d írv le ro n  d e  c u e rd a »  J o  M a n ila  d e  tree  

c o rd o n es  d e  9 o  m /jn. d e  c ircu n fe ren c ia  e n  uso e a  l a  m arin a . L a e  

cu erd as  es ta b a n  se ca d a s  y  pu estas  e n  u n  a p a re jo  d e  ttia rin a  d e  seis 

cab os , e n  e l  cuaJ la s  p o le a e  ten ía n  0,20 m . d e  d iá m etro , lo s  d e  l a  p o ­

le a  su p erio r, te n ía n  su s e je s  g ira n d o  e n  u n ae  ran u ras  y  lo s  d e  l a  p o ­

le a  in fe r io r  sus o je e  g ira n d o  on  unos an illo s . I^a p o le a  in fe r io r  y  e l  

g a n ch o  pesa ba n  34 k g s .

E a  in te re ea n te  co m p a ra r  la s  d u ra c ion es  d e  u n a  cu erd a  em p lead a  

e n  la s  con d ic ío n ee  f ig u ra d le  eu la s  c o lu m n a s  C  y  F  d o l cu ad ro  ó  en  

la s  c o n d ic io n es  d e  la s  co lu m n a s  I>  y  0 -

T o m o m o s  d o s  m u eetra s  d e  c o rd a g e s  d c l  m ism o  d íé m e ir o  y  d e  Ja 

m ism a  ca lid ad , em p lea d o s : e l  p r im e ro , e a  u n  a p a ra to  p a ra  descargai* 

e l  carbóu  d e  u a  bu qu e  e n  la s  c o n d ic io n es  d e  la s  co lu m n a s  D  y  G , o l 

o t ro  e n  una trA n sm is ión  d e  fu e rza  en  la s  c o n d ic io n es  d e  la s  co lu m n as  

O  y  F ;  e l  d e s g a s te  d e  e s ta s  cu e rd a s  p ro v ie n e  d e l  fro ta m ie n to  q u e  se  

e je r c e  enti-e lo s  c o rd o n e s  a l d o b la rs e  a l p a sa r  p o r  la e  p o lca s - E l  nú­

m e ro  d e  d ob ladu ras  d e  e e te  g e n e r o  su fr id o  p o r  u n a  cu erd a , e e  un e le -  

m en tu  d e  c o m p a ra c ió n  m u y  ju s to .  U n a c u e is ia  d o  3 8  m / in  d e  d iám etro , 

ac tu a n do  en  uu a p a ra to  c o n ve n ien te m e n te  d iepu oeto , d e s c a rg a  d e  un 

b u q u e  d e  70CH} á  8900 to n e la d a s  d e  carbón- E s ta  cu erd a  sufi-o u n  es­

fu e rz o  d e  385 á  4100 Jtge-, y  c o r re  s ob re  tro s  p o lc a s , una d e  0,305 

m . d o  d iá m etro  y  l a »  o tra s  d e s d e  0,400 m . p a sa n d o  d e  l a  l in e a  

r ec ta  á  la  s e m io ircu n fe ren c íf l d e  la  pedea é  in v e rsa m e n te  1 2 0 0 0 0  v e ­

c e s , D esp u és  d e  e s te  tra b a jo  la  cu erd a  e s tá  g a s ta d a  y  d e b e  s e r  r e ­

em p la zad a .

V a ra  h a ce r  a p rec ia r  b ien  la  T es ia ten c ia  d e  u n a  cu e rd a  em p lea d a  

en  u n a  t ra a s m ie ió n  d e  fu e rza , s e  to m a r é  c o m o  e je m p lo  una tran sm is ión  

d e  lo m io a d o r  d e  chapa, tran a m itien do  lOOO c a b a llo s  p o r  m e d io  d e  

cu e rd a s  d e  3 8  m /m . L a s  p o le a s  ü e n e n  1,520 m . y  5 ,10  m . d e  < liám e- 

tr o  y  t ie n e n  sus e je a  á  10,80 m . d e  d is tan c ia . L a s  cu erd as  lie a o n
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26 m . d e  lo n g itu d , un a v e lo c id a d  d e  2 5  m . p o r  s e gu n d o  y  su fren  

I3 M 0  f le x io n e s  p o r  h o ra  ca d a  una, e s  d e c ir , m á s  f le x io n e s  e n  n u eve  

h e ra a  t^ue la  cu erd a  d e i  e je m p lo  p re c e d en te  e n  to d a  su  v id a . C o m o  

s e  s a b e , la  d u rac ión  d e  la s  cu erd as  d e  tran sm is ión  d e  fu e rza  e o  cu en ­

ta  p o r  a ñ os  y  n o  p o r  h o ra s . E s ta  e n o rm e  d ífe r e n o ia  d o  du rac ión  de 

cu erd as  d e l  m ism o  d iá m etro  y  d e  la  m ism a  ca lid ad , s e  d e b e  e n te ra ­

m en te  á  l a  r ed u c c ió n  d o  lo a  e s fu e rzo s  y  a l  au m en to  d e  lo s  d iá m etro s  

d e  la s  p o leas .
E n  e l  In s t itu to  T e c n o ló g ic o  d e  M aseach u ssets  s e  han  h e c h o  e n ­

s a y o s  sob re  la  res is te n c ia  d e  loa  d iv e r s o s  n u dos  y  a m a rre s . S e  han  

lo m a d o  45 ca b o s  d e  cu erda , ca d a  u n o  d e  6 4  in/m  d o  c ircu n feren c ia , 

c o r ta d o s  e n  e l m ism o  ro d i l lo  y  s e  l e s  h a  d iv id id o  e n  g ru p o s  d e  tr e s  á  

s ie te  cab os . C ad a  g ru p o  h a b ía  s id o  en sa y a d a  c o n  un n u do  ó  u n  m od o  

d e  a m a rro  y  s e  lom a b a  e l p ro m e d io  d e  lo e  resu ltados . L a s  c i fr a s  a s í 

o b te id d a s  han  d a d o  u n a  n o ta b le  c on co rd an c ia  gu e  h a n  p e m u lid o  sa ­

c a r  con clu 8 ion e|  b a s ta n te  p rec isas .

S e  p u ed e  d e c ir  q u e  l o s  n u d o s  ó  a m a rre s  e n  lo s  cu a le s  la s  partes  

s o m e tid a s  á  e s fi io m o s  d e  tra c c ió n  s e  en cu en tra n  d ob la d a s  o o n  u n  ra ­

d io  d e  cu rva tu ra  m u y  p eq u eñ o , e ii  o t ra  p a r te  d e  la  m ism a  cu erda , 

p re s en ta n  la  m en o r  res is ten c ia . A l  con tra rio , la s  am arres  e n  d on d e  la  

cu e rd a  e s tá  d o b la d a  c o n  u n  ra d io  r e la t iv a m e n te  g ra n d e , c o m o  un 

am a rre  c o n  una p ie z a  d e  m a d era , t ien en  u n a  res is ten c ia  m á s  c o n s i­

d e rab le . U n  b u c ie  p ra c t ica d o  e n  e l  e x tre m o  d e  una cu erd a , a r ro lla n d o  

é s ta  a lr e d e d o r  d e  u n  a n illo  ó  g u a rd a -ca b o  m e iá lic o  c o n  u n a  cos tu ra  

p a ta  c e r r a r  e l  b u c le , d a rá , s i e s tá  h e c h a  c o n  cu id ad o , c as i la  m ism a  

res is te n c ia  qu e  la  d o  la  cuerda , p o ro  c o m o  e s ta  lig a d u ra  n o  e s tá  s iem ­

p re  h e ch a  c o n  e l  cu id a d o  n ec e sa rio , s e  d e b e  a d m it ir  un a c ie r ta  reduc­

c ió n  c o n  re s p e c to  á  la  res is te n c ia  d e  l a  cu erd a . L a  la b ia  B  d a  la s  r e ­

d u cc io n es  q u e  h a y  q u e  e m p le a r  p a ra  u n  c ie r to  n ú m ero  d e  nu dos y  d e  

am orrea . S o b re  esto, h a c e  n o ta r  e l a u to r  q u e  lo s  c i fr a s  d e  e s ta  tab la  

s e  ap lic a n  á  to d o s  lo a  caaoa  o rd in a r ioa  d e  la  p rá c t ica , p e ro  qu e  las 

c o n d ic io n e s  lo c a le s  p u ed en  h a ce r la s  m o d iflea r  e n  c ie r to  m o d o . P a ra  

im  t ra b a jo  m u y  im p o rta n te , o l  in g e n ie r o  á  q u ien  le  e s te  en ca rga d o  

h a rá  b ie n  d e  es tu d ia r  la  c u e e lió n  á  fo n d o , p a ra  d e c id ir  cu a le s  c a rga s  

d eb e rá  a p lic a r  p a ra  p o n ers e  a l a b r ig o  d e  to d a  e v en tu a lid ad .
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c ia s  e s p e c ía lo s , o l  e fe c to  útQ d e  un a p a re jo  d e  s e is  c i ^ s ,  e s  d e c ir , la  

r e s is te n c ia  d e  l a  lig a d u ra  c o n  re la c ió n  á  la  d e  la  cu e rd a  m ism a-
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l id e  léelo ei m iilllo meiUJcD.............................. 90  7 . 6,3
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IMo le m ie ii iniilH-llivt...................................... 65 4,5
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Silo ii£eiGo, jiiiD logm ...................................... 45 3,1
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ESTADISTICA DE LA INDUSTRIA ELÉCTRICA EN ESPANA

P o r  e l  M in ir te r io  d e  A g r ic u ltu ra  a ca b a  d e  pubU carae l a  E atod iaU ea  

d e  l a  m d . « t r i a  e lé u tr ica  e n  E a p a ñ a  e n  f in  d e  11)01, qu e  e a  in tereean t.-  

r im a  b a jo  W d o «  a ep ec ío a . A d c m á o  d e  s e r  la  p r im e ra  d e  e e le  g en e ro  

nue ae h a  p u b lic a d o  en  E spañ a , r eeu lta  la n  c o m p le la  y  n u tr id a  de 

d a to s  c o m o  n in gu n a  d e  la s  B Ím ila re » p u b licad as  en  e l  e x tra n je ro , d e -  

b ién d oae  p o r  e l la  fe lic ita r  a l ex -m in is tro  S r . V i l ls n u c v a ,  q u ie n  ad em a s  

h a  s id o  e l  p r im e ro  q u e  h a  e m p e za d o  a  o rg a n iza r  e s ta  in d u s ta a  cada  

d ía  m á s  c re c ie n te  en  n u es tro  p a ís , r ig ié n d o la  por b a s o »  racvonalea  y  

c ieu tífioa e . q u e  h a n  d e  c on d u c ir  ¿  6u m a y o r  d e sa rro llo , y  i  su  deb ida  

e *p lo U ir ió ii .
E l  J e fe  d e l N e g o c ia d o  d e  In d u s tr ia  D . J o s é  R u jz  M á rq u e z  y  e l  In -

genicrovorifioadorn. Juan  M o n te ro , q u ien es  rec ib ie ro n  e n c a r g o  d c l 

R r  M in is tro  p a ra  su  p rep a ra c ió n  y  p u b b ca c ió n . au x ilia d os  p o r  lo s  v e -  

r iflo a d o res  d e  to da s  la s  p ro v in c ia s , h a n  U e v a d o  á  c a b o  su  c o m e tid o  

d e l m o d o  m á s  b rilla n te , p resen ta n d o  un t ra b a jo  q u e  h o n r a d  a q u e l M i-

n ie t e r io y  á  E spaá fi*  ' o/vn • •
E > te  E s ta d ís tic a , c o n e t itu y e o d o  un to m o  e n  4 .  d e  im aa  á W  p a g i 

uas, c o m p ren d e  n u ev o  es tad os  á  cu a l m ás  in teresa u te , c o m o  l o  d e ­

m u estran  BUS e p íg r a fe s  q u e  s o n  lo s  s igu ien tes ;

E s ta d os ; m im . 1, r e la c ió n  g e n e ra l d e  la s  fá b r ic a s  d e  Ru ido e le c t n -  

e o  e x is teu te s  e n  I 9 0 i ,  c la s if ic a d a s  p o r  p ro v ín o la s  y  A y u a U n u e n te s ;  

n ”  2  fá b r ic a s  d e  f lu id o  o lé c tr ic o , c la s if ic a d a s  p o r  lo o a lid ad ea , y  fin  a 

,,uo se  d estin an ; n /  i!, fáb ricas  d o  H u ido e lé c t r ic o ,  c la s if ica d a s  p o r  lo ­

c a lid a d e s  y  n a tn r a le ia  d e  su  fu e rza  m o tr ix ; n .»  4 , d a to s  d e  la  g e n e ra ­

c ió n  V  c o n su m o  d e l  H u ido c lc c t r ic o ;  n . ' 5, e n e r g ía  e lé c t r ic a  e n  la s  pi-o- 

v in c ¿ s ,  c o n  r e la c ió n  a l n ú m ero  d o  su s h a b itan tes ; n .»  6, fa b ric a s  de 

n iiid o  e lé c t r ic o ,  c la s if ic a d a s  s e gú n  s u  o b je to  y  p o ten c ia ; n .»  7, fab ri­

cas  d e  l lu íd o  e le c t r ic e ,  c la s if ic a d a s  s e gú n  l a  lo c a lid a d  y  n a tu ra le za  de 

su  c o rr ien te ; n .°  S, fá b ric a s  d e  f lu id o  e lé c t r ic o ,  c la s if ic a d a s  segú n  la  

fe ch a  d e  su  in a u gu rac ió n ; y  n .« i), in s ta la c io n e s  p a ra  tra c c ió n  e lé t^

C o m p ren d e  a d em á s  c in c o  cuadroa g rá f ic o s  qu e  p e r im t«n  d e  un
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g o lp e  d e  v ís ta  a p rec ia r  e l  in c r e m e n to  y  d is t i ib iic ió o .  s ien d o  es tos  lo s  

e igu ien tes ;

C u ad ros  g rá d e o s :  nú m . 1, c u a d ro  g r á f ic o  d e  la  p o te n c ia  d e  lo e  g e ­

n e ra d o re s  d e  H u ido e lé c t r ic o  o x is t ín te s  e n  la s  p ro v in c ia s : n.® 2, g rá fi­

c o  d o  U  p o te n c ia  e lé c t r ic a  e x is te n te  e n  laa  p ro v in c ia » ,  c la »ü ic a d a s  por 

e l  n ú m ero  <Ia su s habitantes^ n.* 3, g rá f ic o  d o  la  p o te n c ia  d e  lo a  g e n e ­

rad o res  d e  f lu id o  e lé c t r ic o  ex ia ten tea  e n  la s  p ro v in c ia ii p o r  ca d a  1 ,0 0 0  

h a b iU m tea : n.® 4 , g rá f ic o  d é la  p o te n c ia  d e  lo s  g eo e ru d o vo s  d e  fu erza , 

s e gú n  la  n a tu ra le za  d e  éa ts ; y  n.® 5 , g rá f ic o  d e l in c re m e n to  d e  la  in ­

d u s tr ia  e lé c t r ic a  d ead e  1890 á  f in  d o  1901.

A  c o n tim ia c ió n  e x tra c ta m os  a lg u u o e  d a to s  in teresa n tes  re fe ren te s  

a 1 nútnoi*o d o  fáb ricas , fe ch a s  d e  su  in a u gu rac ió n , lá m p a ra s  in s ta la - 

d ae , p r e c io  d e  la  lu x  é  in s ia la c io n e s  d e  tra n v ía s  o le e  tiíe os .

N ú m e r o  d e  í5 í¿r/cas.- A l  te rm in a r  e l  a ñ o  1901, e l  n ú m ero  d e  fa ­

b ric a s  d e  f lu id o  e lé c t r ic o  e u  E sp a ñ a  o r a  d e  859, d o  la s  cu  d ios 648 eran  

d e  s e r v ic io  p ú b lico  y  2 1 i d e  se i*v ic Ío  p ri^ 'ado, e s tan d o  d is tr ib u id as  en  

la s  d ife r e n te s  p rov ln c ia í*  en  la  s igu ien te  p roporc ión :

PIIOVIKCTAR '

G e ro n a . . - - 
V i z c a y a . . .  . 
N a v a r r a . . .  
V a le n c ia - . . 
G u ip ú z c o a . 
A l i c a n t e . : .  
h fa d r id . . . .  
O v i e d o . . . .  
L é r id a  . . .  . 
Z a ra g o za  . . 
L o g r o ñ o  . . ' 
B o d ^ o z . . . 
G r a n a d a . . .  
B a rc e lo n a . . 
B u rg o s .  - .  . 
C ó r d o b a . . .  
C á d iz  . .  . . .  
S e v i l l a . .  . . 
V a l la d o l id  .
A la v a ...........
Jaén ..............

Centrales de | Ocotraies d« | 
lerrlcio pdbilce sar^icio privndo,

24 86 59
30 24 1 54

41 6  1 47
34 8 : 42
38 3 41

15 20 i 35
24 9 , 33
22 8 ! 30
15 12 '2 7
17 10 ¿7

24 1 25

22 1 23

8 14 22
21 21

13 7 20
IS 3 19
18 2 18
17 1 18

8 9 17

6 10 l e
15 15
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........
T o ie d o ...................
C iu d a d  R e a l . . . .
T e r u e l ...................
F a le n c ia ................
Itóü n ........................
G u a d a la ja ra . . . .
M u r c ia ...................
S a la m a n c a ...........
S a n ta n d e r ...........
C á c e r e e ................
S o r i a ...................
C oru ñ a . . . . . . .
H u eseo . - ^ .
T a r ra g o n a  . . . .
B a le a re s ..............
C a s te l ló n ...........
P o n t e v e d r a . . .  .
Z a m o r a ..............
A l b a c e t e ...........
H u e lv a .................
A lm e r í a . . . . . .
C u e n c a ..............
A v i l a .....................
C a n a r ia e ..............
L i^ ..........
S e g o v ia ..............
O r e o a e .................

F e c h i s  d e  jo a u ^ u r a c ío n .— L a  fá b r ic a  m á s  a n lig u a  ea  la  d e l  pue­

b lo  d e  S a n ta  C a tó lin n  (B a le a re s ),  q u e  e e  in a u gu ró  e n  1878. S igu en  

lu e g o  la  d e  A lg u a ir e  (L é r id a ) en  1880; D e u s to  (V iz c a y a ) ,  e n  1882; 

O ñ a te  (ü u ip ú sco a ). e n  1885; A n d ú ja r  (G ra n a d a ), e n  1886, y  G ran ada  

y  S o n ta fé , e n  l8 8 íl.
D e s d e  e s ta  fo c h a  fu e ro n  au m en ta n d o  co n e íd e ra b le tn en te , sob re 

to d o  en  lo s  ú lt im o s  s e is  oñ oa , q u e  s on  o n  lo a  q u e  ao h a n  in s ta la d o  la  

m a y o r  p a r te  d e  la s  q u e  h o y  fu u o ionan .

.V ó m e r e d e  lá iD p a r a s y  im '/ a s .— E u tr e  to da s  la s  poblaci<snes de 

E spa ñ a  d on d e  e x is te  a lu m b ra do  e lé c t r ic o  s e  cu en ta n  p a ra  la  i lu m in o -  

r ió n  p ú b lica  87.112 lá m p a ra s  d e  in ca n d esc en c ia , qu e  rep re sen ta n  

1.012.aJ5 b u jía s , y  1 ,470 lá m p a ra s  d e  a r c o , c o n  1.136,ÓW) b u jía s , y  

p a ra  la  i lu m iiia c ió ii  p r iv a d a , 1 .2S7338  lá m p a ra s  d e  ia can desoen o ia , 

qu e  r ep re se n ta n  39.640,641 b u jía s , y  2 ,819 lá m p a ra s  d e  a te o , c o n
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1.292,425 b u j i íS .T n t a l  lá m p a ra s  l,3 29 ,2 S 7 ,qu c  rop resen ta n  4,3-082,60l 

bu jías .

M a d r id  t ien e  p a ra  a \  a lu m b ra do  p ú b lic o  100 lá m p a ra #  d e  ia ca n d ee -  

o en c ía , qu e  s o n  500 bu jías , y 206 d© a rco , c o a  155,000 b u jía s , y  p ara  

e l  p r iv a d o  478,828 d e  la s  p rim era# , c o u  4.5535,026 b u jía » ,  y  421 d© la#  

H©guadas, qu© ro p re s en ta u  246,652 b u jía s .

S ig u e  B a rc e lo n a  c o n  138 lá m p a ra s  d e  aroo  p a ra  i lu n im a c íó n  pú ­

b lic a , c o n  207,000 b u jía s , y  30 ,000 lam pavaa  d e  m ea n d ea cen c ia , c o n  

3U0.000 b u jía s , y  886 d o  a rc o , c o n  265,8íX) bu jxae, p a ra  la  p riv a d a .

S e v i l la  t ie n e  p a ra  la  ü u an inació ii p r iv a d a  26.357 lá m p a ra s  in oan - 

desoen teB , c o n  263,570 b u jía s , y  313 d e  a rc e , c o n  250,000 bu jíaa .

L a  p o b la c ió n  m e jo r  a lu m b ra da , p o r  l o  m on o s  la  quo m ás  lu cos 

t ie n e  ©u r e la c ió n  á  9U n ú m ero  d e  h a b itan tes , e s  M á la g a , q u e  cu en ta  

p a ra  Ja ilu m in a c ió n  p ú b lic a  c o n  7 lá m p a ra s  ín c a n d y »c e u le a , c o n  112 

b u jía s , y  30 d© a rco , c o n  40,200, y  p a ra  l a  p r iv a d a , c o n  83,208 lá m p a ­

r a »  in ca n d escen tes , c o n  274,006 b u jía s , y  275 d e  a r c o .c o u  H1Í,U00 

bu jías .

P r e c i o  d e  ¡ ü z . — A v i l o ,  y  L e ó n  s o n  la #  ca p ita lo a  d e  p ro v in c ia  

d on d e  c a ro  e s  e l  a lu m b ra do  c lc c t r íc o ,  p u es  cu es ta  5  p e se ta s  lü  

m es  c a d a  lá m p a ra  d o  lO  b a jía s . E n  ca m b io , on  L u g o  s ó lo  cu es ta  50 

c é n tim o s  K .  W .  H .; e n  P a le n c ía ,  6 5  cén tám osí e n  S o r ia , 1,14 p ese ta s  

m en su a l c a d a  lá m p a ra  d e  5 1 )u jías y  e n  H u e s c a  y  L o g r o ñ o , 1‘7 5  p ese - 

tan la m p a ra  d e  5  b u jía s .

E n  la s  d em á s  c a p ita le s  y  pu eb lo©  flu c tú a  e l  p ro c io  e n tre  2 ,50  y  4 

p e se ta s  lá m p a ra  d e  10 b u jía s , y  p o r  K .  W .  H . e l p ro c io  g e n e ra l es  de 

u n a  p ese ta .

LuB puBlilOH on  ICapaña qu e  t ien en  o l  s e r v ie io  p a r t ia i ln r  «lo  lu z 

eléctjH oa m á s  bai’s t o  s o n  M o n zó n  (H u e s c a ), pu es  u n o  lá m p a ra  J e  5  bu­

j ía s  cu ea tn  a l m e s  HO c «m tim os , y  u n a  J e  1.(1 b u jía s  1,30 y  .A lzó la  

(O u ip ú zco a ), 27 c éu tim o s  p o r  K . V i ' .  H .

E n  cuan to  u l a lu n ib ia ilo  p ú b lic o , n o  h a y  q u ie n  a v e n ta je  en  baratu ra  

ó  M á la g a . L a s  J o s  E m p re sa s  q u e  h a y  a l l í  p res ta u  e l  a e r v io io  g ra tu ita ­

m en te .
T r a n v í a s  e l é o t r i c o s .  - E l  n ú m ero  J e  p ob la c io n es  qu e  «ruentan con  

e e ta  m e c liq J e  tra n sp o r te  o ra  d e  s ie te  «1  f in a b za r  e l  a ñ o  1901, con tan do 

e n  I o ta !  139,654 m e t ro s  d e  v io ,  652 c a rru a jes  y  u n a  p o to n o ia d e  7,187 

ca b a llo s .— J .  P .
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lubbificac-i6n  d e  e ir.isD Ros d e  vapor. - D e s p u é s  d e  la

elfnato
L u s lu b r if lc a n le s  q u o  h o y  s e  usan  s e  d iv id e n  e n  tros  cIm m  m y  

d is t in ta s  A  la  p r im e ra  c o r re sp o n d en  lo s  lu b r ifica n tes  l íq u id o s ,  c o m -  
uuos“ “ l e  a s n a  y  d e  a c e ite s  m in e ra le s , v e g e ta le s  o  a m i r ^ e ^  o  de 
una c o m b ii iw id n  d e  l o »  m ism os ; á  la  s e g u n S t  p e rte n ec e n  l o s  lu b n fi 
c a n tM  s e r n K l id o s ,  ó  g ra sa s , q u e  s on  p ro d u c tos  n a tu ra les  o  m ea d a s  
r X ^ s l i q l i i d S  y  c i e l o s  y
lo a  liib r ilicn n te s  a o l id o í ,  t a lo »  c o m o  g ra f ito ,  m íos , ta lc o ,  e to . r a r a  lo s
c ilin d ro s , s in  em b a rg o , s ó lo  s e  « s a n  l o s  lu b r ifica n tes  l íq u id o s , p ^ u  

s o n  lo s  ú n ico s  q u o  s e  p u ed en  in tro d u c ir  c u  e l lo s  c o n

o e tr ó le o  lo s  a c e ite s  an im a les  e ra n  lo a  l ím eo s  q u o  s e  usab an  e n  lo s

T a r o n s U e  m iz c la  L n  c ie r to  c a n lid a d  d e  “ d e i t o a n i m d  p u es  qu e  
res is te  m u y  p o c o  e l  c a lo r  cu an do  n o  e s ta  in ezo la d o . d e fe c to  q u o  v a  
d e sa ca re c ie n d o  g ra d u a lm e n te  ó  m ed id a  q u e  s e  p e r f e c c i ó n  e l  p to c e  
S n t o  d e  U  r e fa a e id n .  d e  s u e r te  qu e  h o y  e x is te n  a c e i t a  m m e ^  
lo a  n a ta  c ilin d ro s  q u e  r e s is te n  tem p e ra tu ra s  i n y  a lta s  s in  c a m b ín  
de f o r ú U  p e ro  s i  e f  v a p o r  t ie n e  m u ch a  h u m ed ad , e l  a c e ite  m in e ra l 

p u ro  n Z e ^ d h i c r e  á  la  s u p e r fic ie  d e l  m e ta ! con
r ia  p a ra  se r  bu en  lu b r ific a n te , m ien tras  q u e  e l  a c e ite  m ez c la d o  s e  ad  

h ie r e  m u ch o  m ^ o r .
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H a y ,  s in  em b a rg o , a lgu n a s  i*aaonc* p o r  la s  cu a le s  c o n v ie n e  uaai* 

e l  a c e ite  m m erft l p u ro , e n tr e  cü a s  la  d e  q u e  a lg u n a s  v e c e s  s o  d if icu l­
t o  m u ch o  im p e d ir  q u e  e o  in tro d u zca  una p a r te  d e l a c e ite  en  Iüs  c a l­
d e ras  c o n  e l  a g u a  d o  a lim en to c ió n  e n  q u e  s e  c a lie n ta  p o r  con ta c to  
c on  e l  v a p o r  a go ta d o , y  e n  es c  cauo, la  c a lid a d  a d iie s iv a  d e l  a ce ito  
aiiifTiftl pu edo ca u sa r  g ra v e s  d a ñ o s  á  la s  p lan ch as  d o  la s  ca ld eras , 
m ien tra s  q u e  e l  a c o ít e  m in era l p u ro  n o  cauen  n in gu no.

O tra  d e  la s  ra zo n es  p o r  la s  q u e  m u ch os  p re tie ren  p e r a  l e »  cÜ ín - 
d ro e  e l  a c e ito  m ineraJ, e s  p o rq u e  oa  m ás  f á c i l  o o n eo gu ir lo  c o m p le ta ­
m en te  l ib re  d e  á c id o s . E l  p e tró le o ,  e n  su  e s ta d o  n a tu ra l, n o  t ie n e  á c i­
d o  n in gu n o ; m a s  e n  e l  p ro c ed im ien to  d e  l a  fa b r ic a c ió n  d e  lo s  a co ito e  
q u e  d e  é l  s e  ex tra en , h a y  q u e  añ a d ir le  á c id o  s u lfú r ico  p a ra  e linün ar 
la s  m a te ria s  o rg á n ic a s  y  res in osas  q u e  co n tien e , y  q u e  d ich o  á c id o  
p re c ip ito  ó  d e s tru ye . D espn ca , e l  a c e ite  s e  tra to  c on  v a p o r  y  e e  la v a  
c on  una s o lu c ió n  alcaJimi. p a ra  n cu tra lisa r  e l  á c id o  q u e  pudíci-a es ta r  
m e z c la d o  o o n  o l  a c e ite ; lu e g o  s e  v u e lv o  á  tra ta r  c o a  v a p o r  y  s e  la v a  
c o n  ag u a  p a ra  q u ita r  e l  á lc a li,  q u e  g en e ra lm e n te  e s  soda.

l 'S á lm e n te  s e  c o m p ren d e  q u e  s i  e s to s  la v a d o s  n o  e e  h a c e n  ^ n  
e l  m a y o r  ca m ero , t ie n e  qu e  qu ed a r  e n  o l  a c e ite  u n a  can t ida d  d o  á c i­
d o  eu tic ien te  p o ra  a to ra r  e l  m e ta l  d e  lo a  c ilin d ro s  y  d e  lo e  ém bo los . 
S u  e fe c t o  e e  m u c lio  m á s  m arcad o , en  e l  vá& tagq  d e l  p is tón , y  en  la  
p o r te  q u o  q u e d a  e u  la  g lá n d u la  cu an do la  m á q u in a  o s ta  p a rada , p o r ­
q u e  la  em p aq u e tad u ra  m a n tien e  e l  a c e ite  e n  c o n ta c to  o o n  e l  v ó s t ^ o .  
C u an do  e l  a gu ii q u e  » e  u ea  e n  la s  c a ld e ra s  es  d e c id id a m en te  a lca lin a , 
c o n v ie n e  u sar p a ra  la  lu tó f io o c ió n  a c e ite  m ez c la d o , p o rq u e  s iem p re  
p a sa  a l  c ii in d io  u n a  p a r te  d e l á lc a l i  q u e  s a p o n ific a  e l  a c e ite  a n im a l é  
u iip id e  qu o a ta q u e  e l  m o ta l, á  l a  v e z  qu o s irv e  tam b ién  p a ra  lubriñ-. 
c o r lo . P a ra  p o d e r  a ce ita r  u n  c ilin d ro  n o  cu an do  l o  n e c e s ita , s in o  an­
te s  d e  n e c e s ita r lo  s e r ia  in d isp en sa b le  e s ta r  e ch á n d o le  a c e ite  con stau - 
tem en to ; m as  n o  h a y  to d a v ía  n in gú n  a p a ra to  q u e  p e rm ita  h a ce r  ewc 
e in  d e sp e rd ic ia r  e l a c e ite . F a ia  o c -D n o m iz a r é s te . lo m o jo rq u e s o  pu edo 
Ira ce r  eb  l le n a r  d e  g U cer ln a  e l  v id r io  d e  lo e  lu b r iticu d cree  d o  a lim e n ­
tac ió n  v is ib le , p o rq u e  s ien d o  eaa  su b s lan c ia  25 p o r  100 m á s  p esa da  
c a íg a  e n  g o ta s  m á s  p eq u eñ a s  y  la  lu b r iñ ca c lón  s e a  m á »  con stante* 
L o »  c ilin d ro a  d e  la  m á q u in os  su e len  d a r  a lgu n a s  v e c e e  s eñ a le s  de 
fa l t o  d e  a c e ite  cu an do  ó s to  s e  le s  e c h a  e n  abu n dancia , y  cu an do  ta l 
ftucude, s e  cto© qu e  e l  a c e ito , s in o  d o l v a p o r  q u e  e n tra  e n  e l lo s  pues 
qu e  s i con tien o  un e x c e s o  d o  h u m ed a d  o b l ig a  a i  a c e ito  á  fo im a r  una 
p e lícu la  q u e  e n v u e lv o  á  c a d a  u n a  d e  la s  g o te a  d e  a g u a  p a ra  s e t  
a r ra s tra d o  p o r  e l  v a p o r  a g o ta d o  s in  h a b er  h e c h o  n in gú n  tra b a jo  ú til, 
y  p o r  e s o  e s  qu e  cu a n to  m á s  s e c o  s e a  e l  va p o r , m en o s  a c e ite  s e  n e ­
c e s ita  en  lo s  c ilin d ros .

P a ra  d e te rm in a r  s í e l  a c e ite  c o n t ie n e  ó  n ó  u n a  ca n t id a d  d e  ac id o  
qu e  p u ed a  se r  p o r ju d ic íiJ  pai*a lo s  m e ta le s , e s  m u y  f á c i l  h a c e r  uu ex ­
p e r im e n to  s e n o ilio . p e ro  b a s ta n te  s e gu ro ; h a s ta  te m o r  ui> p o c o  d e  so ­
lu c ió n  m e tá lic a  d e  n a ra n ja  y  m e z c la r  cu atro  ó  c in co  g o ta s  d e  e l la  c o n  
cu a tro  cu sa s  d e  a g u a , la  cu a l to m a rá  © n s e g u v la  un c o lo r  a m a r illo  l i ­
c ió n . L u e g o  s e  p o n e  e s ta  a g u a  e n  u n a  b o te lla  d e  v id r io  c le ro  y  s e  le  
a fia d cn  cu a tro  o  c in c o  g o ta s  d e  a c e ite  qu e  s e  q u ie re  p ro b a r; l a  b o te -
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Ha, se  a g ita  3 »  o n  cu an do  du ran te  m ed ia  h o ra  lu e g o  s e  d e ja
s en ta r  h a s ta  q u e  e l  a c e ite  h a y a  su b id o  á  la  s u r e r f lc ie .  S i e n to n ces  e l 
l iq u id o  t ie n e  to d a v ía  o !  m ism o  c o lo r  a m a r illo  d e  a o toa . e l  a c e ite  p u e ­
d e  c o n s id e ra rs e  c o m o  in o fe n s iv o  p a m  e l m e ta l: p e ro  a: e l  a g u a  t o ^  
u n  tin te  rosad o , p u ed e  ten e rs e  p o r  c ie r to  q u e  e l  a c e ito  na m u y  a c id o  
V n o  c o n v ie n e  u sarlo . I ^ s  a c e ite s  p a ra  lu b ió llca r  c ilin d ros  h a n  d e  t e ­
n e r  tre s  c a lid a d es  e s en c ia le s , c u y a  im p o rta n c ia  r e la t iv a  d epen de  de 
la s  c o n d ic io n es  d e lt ra b a jo .  K s la s  t r e s  ca lid a d es  son : v is c o s id a d , fe -  
u is t e n c ia r  p u rez a  d e  á c id o s  c o r ro s ivo s  y  m a te r ia s  q u e  p u d ie ra n  ra ­
y a r  e l  m o te l. C o m o  y a  h em o s  d ich o , e s ta s  tr e s  ca lid a d es  s o n  e s o u c ia -  
l o o y i i á d i e  s e  in te re sa  p o r  l a  d u rac ión  d e  la s  m áqu in as  d e b e  usar 

n in gú n  a c e ito  a l  qu o lo  fm te  a lgu n a  d e  e lla s .
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L o s  a l a m b u e s  t k l b k ó s ic o s . -  H a c e  m u ch o  t ie m p o  quo s e  e m p le a e l  
a la m b re  d e  b ro n c e  fo s fo ro s o  p a m  la s  Ira n sm is ion ea  te le fo m ca s . Las  
>cn ta .ia s  qu e  o f r e c e  e s te  c la s e  d e  a la m b re  s o n  n u m erosa s , l o r  la  na - 
lu r a lo M  p a rticu la r  d e  la  c o r r ie n te , e l  d es id e rá tu m  e s  en con tra r  un 
a la m b re  qu e , p a ra  una co n d u c t ib ilid a d  d n te rm in ad a . iJ r e z e a  la  secc ió n  
m á s  p e q u e ñ a  y  n a tu ra lm en te  la  m en o r  c a p a c id a d  e lé c t r ic a .  L m  co­
rr ien tes  te le fó n ic a s  s e  su ceden  c o n  ra p id e z  y  s o n  g e n e ra lm e n te  de 
a l ta  ten s ió n  v  d e  p o ca  in ten s ida d ; lo s  c on d u cto res  d e  m en os  d io m e U o  
v  d e  m en o r  c a p a c id a d  dan , á  con du ct ib ilid a d  igu a l, m e jo re s  resu ltados  
q u e  c on d u cto res  m á s  g ru eso s , en  lo s  cu a le s  la  c a r r a  ab so rb e  la  toa  
v o r  p a r te  d e  la  c o r r ie n te  q u e  s e  q u ie r e  tra n sm itir , l o  q u e  p ro d u ce  o e -  
m oras  V  com u n ica c io n ee  im p e r fec ta s . E l  b ro n c e  fo s fo r o s o ,  q u e  l le n e  
una a ra n  c on du ctib ilid ad , p u ed e  e m p le a rs e  c o n  d iá m etro s  m u y  p e ­
q u e ñ a  y  re im e  la s  c o n d ic io n es  m e jo r e s  p a ra  e s ta b le c e r  rá p ida m en te
las l in c a s  d e  u n a  m a n e ra  e co n ó m ica  y  d u rab le .

E l  cob ro  q u e  c o n v ie n e  d e sd o  e l  pu n to  d e  v is ta  d e  1a con du ctiú ü i- 
<lad, p o s eo  p o c a  e la sü c id n d  v  s e  a la r g a  in d e fin id a m en te  b iy o  c a rga s  
l ig e r a s .  E l  b ro n ce  fo s fo r o s o  a l c o n tra n o , se  m a r t il la  b ie n : b a jo  u n  m are  
tillazo d e  p o c a  im p o rta n c ia  e l  a la m b re  s e  p on o  m e ^ o  duro, s e  d e ja  
desarrollar fácilmente V to m a u n a  e la s tic id a d  q u e  a le ja  to d o  p e lig r e

d a  a la rg a m ien to ; d esp u és  d e  lir a d o , lo m a  un a res is te n c ia  m u yg ran O e . 
m i s  d e '80  k ilo s  p o r  m ilím e tr o  cu ad rado . N o  s e  p u ede  p aaar e l  U M te
do 85 küos e n  e l a lam b ro  te le fó n ic o , p o rq u e  a c e rcá n d o se  »  lUU k ilos

d e  res is ten c ia , o l  a la m b re  s e  p on o  d em a s ia d o  duro- E l  a la m b re  g e n e ­
ra lm en te  e m p lea d o  p u ed e  v a i i a í d e  1 m il im o lro  a  1,4 rn ü im etrq  Uo 
d iá m etro - e s  d e c ir ,  n ú m ero  19 ó  n ú m ero  17 d e  la  e s e ^  in g le s a  o  d e  
39 ú .'55 m ilíra o tros . E s ta  r ed u cc ió n  d e l  d iá m etro  qu e  h a ce  p o s ib le  la  
g ra n  r e s is te n c ia  d e l m e ta l, e s  fu e n te  d e  m u ch as  y  g ra n d es  v c n W jM . 
? !nn  e l  a la m b re  d e  h ie r ro  g a lv a n iza d o  n o  os  p n id e a te  b a ja r  m a s  a e  
4 m ilím e tro s  d e  d iá m etro , nú m . 8 , y  c o n  t a l  d iá m e t ro  p e s a  110 küos 
p o r  k iló m e tro ;  e l  a la m b re  d e  a c e ro  no s e  em p le a  d e  m on o s  d e  dos  
m ilim c ir o s  (n ú m . 1 4 )  v  pesa 4 0  k i lo s  p o r  k iló m e tro .  E n  c ie r to s  casos  
e x c ep c io n a le s  s e  e m p le a  d e l n ú m ero  1.5, q u e  p e s a  m a s  n m e n ^  «  l i ­
b ra s  y  su  r e s is te n c ia  e lé c t r ic a  e s  d e  m á s  do  70  o h m io s  p o r  n iilla ; p e ro  
s ie m p re  e s to s  a la m b res  d e lg a d o s  tu v ie ro n  p o c a  d u rac ión ; la  o i ^ a -
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c ió n  rá p id a  in e v ita b la  e n  la  a tm ó s fe ra  d e  la s  c iu d ad os , n r ig in a  ruptu­
ras frecuC TteB  v  c om p os tu ra s  c o s to sa ».

L a  o x id a c ió n  da  lo s  a lam b res , ad em á s  d e  exp o n e r lo s  a  i-om perse, 
r liam in u ye  tam b ién  l a  cou d u o tib ü id ad  d e l a lam b re , lo  ^ u e  e s  m o le s to  
e n  l o s  apai-atos q u e  son co n s tru id os  p a ra  u n a  res is te n c ia  d e te rm in ad a . 
E l  a la m b re  d e  b ro n ce  s o  e n T u e lv e  rá p id a m en te  d o  u n a  c a p a  d e  bar 
n k n e u r o ,  la  cu a l l o  p ro W je  p o r  c o m p le to  d e  W  d o M ^ r a o io n e s  e x -  
t e r io r e i ,  y  ad em á s  BÍendo m a l con du cto r , im p id e  la s  d e n v a c io n e s  de

'^E rfJam bre d o  b ro n c e  fo s fo r o s o  d o  1 ' U  m Q im e tr o s p re ^ n la  to d a  
c la s e  d e  s e gu r id a d  y  n o  p e sa  m á s  d e  10 á  11 k i lo s  p o r  k iló m e tro .  l ) o  
e s to  r esu lta  una co n s id e ra b le  d iam in u c ión  d e l  p e s o  d e  la s  ün eaa . L n  
p o e te  p u ede  s o p o r ta r  c o n  m ás  s e gu r id a d  cu a tro  v o c e s  m a s  a lm um p 
d o  b ro n c e  q u e  d e  iile iTO  ó  d e  a co ro , y  lo s  lin ea s  p u ed en  s e r  m u s ti 
r a n te s  é im p e d ir  a s í loa  o o u ta c to s  fo r tu ito s . E n  la s  c o n d io icn o a  espe ­
c ia le s  o n  lúa cu a les  s e  h a c e  e n  ta s  c iu d a d es  l a  c o lo c a c ió n  d e  la s  li­
n eas  te le fó n ic a s  lo e  p o s tea  t ie n e n  g ra n  im p o rta n c ia  e n  e l c o s te  up la  
l in e a  v  "o b r e  to d o  en  la s  d i t e u l t a íe a  d e  c o lo c a c ió n  y  e n  e l  c o s te  de 
c o n se rv a c ió n . P o r  ig u a l lo n g itu d , o l  c o s te  d e l  a la m b re  d e  b ro n ce  es  
iin  p o c o  m á s  v a  q u e  e l  d e l  a la m b re  d e  a c e ro , p e ro  e l  p re c io  p o r  k iló ­
m e tro  d e  l in e a  fe le fe in ic a  d o  b ro n c e  d e  i/* m ilím e tro  n iim . 17 c o lo c a ­
d o  e s  m n v  in fe r io r  á  la  l in e a  d e  a c e ro  d e  dos  m ilím e tro s  lu n m . 14.1.

L a  s e gu r id a d  m a y o r  d e  la s  lin e a s  d e  b ro n ce  da  u n a  v e n ta ja  qu e  
s e  h a c e  sen tir  m á »  cu an do au m en ta  e l  n ú m ero  d e  aJiim broa, y  loa 
ten d id o s  sob ro  la  c a b e za  d e  lo s  qu e  c ircu la n  p o r  n u es tra » caU ea  pa - 

r « c e n  u n a  rc 'd  ó  ta la  d e  a raña . . -
L a s  lín e a s  dfí b ro n c e  in á a  d e lg a d a s  o  ft-ecen m on o s  H upcrncic a i 

v ie n to  V  entusan m en o s  t ra b a jo  i  Toa so p o r te s ; o l  ru id o  deaagrorlab ie  
d e l v ie n to  f> n  u n a  r e d  d e  a la m b ie  d is m in u yo  m u ch o  c o n  e l  e m p le o  de 
a la m b re  de b ron ce . A  p r im e ra  >-ieta s e  p o d r ía  m -ogiintai', p o r  qu e  lo -  
m am o e  c o m o  m in ú n u m  e l  d iá m etro  d e  uno y  f f ia tv o  n id im e tro » ,  p e ro  
e n  la  p rá c t ica  e e  p re s e n ta  una o b je c ió n  s é n a . A l  ̂ jrincipxo se  em p le a ­
ba  a la m b re  d o  H.fO m lIím ctroH  (n ú m . 2 1 ), K s ta *  Im ca a  h a n  d a d o  m u y  
b u en os  resu lta d o s  p a ia  la  t in fm is ió n , p e ro  n ecaa itan  m u ch a  v jg ü a n -  
c ia  pava  un a la m b ie  d e  u n a  s e cc ió n  d e  m en o s  d e  V> m ih m etvo  cu a ­
d ra d o ; e s te  a la m b re  t ien e  a d em á s  q u e  sor  b ie n  du ro  y  n e c e s ita  h o m ­
b re s  m u v  c o m p e ten te s  p a ra  su  c o lo ca c ió n . , ,

E s  p re c is e  no o lv id a r  q u e  la  l in c a  e s  ta n ta  m e jo r  cu an to  m as  a is ­
la d a  e s tá  Y  ‘ lo c  la s  p é rd id a s  n o  s e  d e b e n  e x c lu s iv a m en te  a  lo s  a is la ­
dores. D ism in u ir  e l  n ú m ero  d e  é s tos , es* pu es, u n a  d e  la s  bu en as  con - 
riíc íon ee . E s ta m o s  c o n ve n c id o s  d e  qu e  e l  h ila  c o m ú n  d e  un m m m e tro  
e u e  h a ce  14  k i lo s  p e r  k iló m e tro ,  p u ed o  te n e r  m en o s  d e d o  oh m ios  
p o r  k iló m e tro ,  q u e  le e ie t e  unatracci<>n d e  125 ^ o s ,  y  e s ta b le ce  una 
e x c e la n te  c o m u n ica c ió n  te le fó n ic a  á  v a r io s  c ien to s  d e  kdonaetros. 
C on s tru id o  ra c ion a lm en te , a e  v e  q u e  e s ta s  v e n ta ja s  econonaicaa la s  
d a r ía  e n  un a lin e a  s e m e ja n te , n o  p esa n d o  m á s  d e  14 k i lo s  p o r  k iló ­
m etro , c a rea n d o  o n  lo s  p o s te s  s ie to  T e c e s  m en o s  qu o un M o  d o  m e -  
r fo  d e  4  irS ím o tro a . P e rm it ir ía  c on  to d a  s e gu r id a d  e co n o m ix a r  75 por 
c ien to  d e  lo s  p o s te s , m a te r ia l d e  h ie r ro , a is ía d o re s , e tc-; paro, u n a  h -
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u s a  d e  h ie r ro  ó  d o  oob re  duro, U  e o o n o m i»  s e r ia  ta m b ién  la  m e m a  
e n  la  m a n o  d o  o b ra  d o  l a  lín e a . A d o rn a s , la  l in e a  u n a  v e z  c o lo o a i^  
n o ria  m á s  s e gu ra , m i s  sóU da  y  m en o s  c o s to sa  “ “  ‘■7 “ “ " ' ^
causas d e  l a  d e te r io ra c ió n  son , U s  unas.
c ión ; la s  o irá s ,  fu n c io n a tn ien tó  d o  h i lo  le a p e c te  i  su  d iam etru . c u y a

a cc ió n  0 8  ta n lo  m ás  e n é r g ic a  cu an to  m en o r  e s  la  ree ia tón o ia  ee  

p ectfica .

I,a oo oo M o tosA  MÁS inorasTE.— H a c e  c e rc a  de 
n ia p ro p ie ta r ia  d e l  F e r r o c a r r il  C on tra ! d o  N u e v a  Y o r k  y  d o l  H u dson  
cstreno’ ^en eu8 lin ea s  u n a  p o te n te  lo c o m o to ra  p a ra  tren es  «p t a e o ®  
q u e  e n  a q u e lla  ép o ca , e m  n o  a o tem en tc  la  m a e  g ra n d e , « n o  te m b ló n  
í a L s o L a z  q u e  e x is t ía  e n t r o la e  d o  su c la s e .N o s  r e t o b o s  a l a  
m áqu in a  q u e  ITeva  e l  n ú m ero  999. t íp ic a  lo c u m o te ra  d e  o ch o  ruedas 
am or iean a , q u e  s o  d is t in g u ía  d e  la s  d em á s  d e l m ism o  U po  p o r  e l  g ra n  
t a n ™ '  s i s  ru eda s  m STricos, d e n o t e  p ie s  d e  d iá m etro  su  g m u  su- 
p e r fic ie  d e  o a le ta c c ió n , qu o e ra  1,900 p ie s  c u a d r a o s ,  y  la  p re s ió n  d e l 
ín p o r  en  la  o a ld o ra , q u e  e ra  190 lib ra s  p o r  p u lg a d a  c u o d i^ a .  L - t a  
m i iu in a  y  la s  o ir s s  p ró x im a m eo W  ig u a le s  q u e , °  lU m a
^ d o  h i l a n d o  e x c e le n te  s e rv ic io  en  l a  t r a ^ io n  de 
dos  E m p ír o  S ta te  E xp res s , qu o , en p ra n d eB  t r a y e c to s ,  s o n  lo e  m as  rá ­
p id o s  d e  la e  l ín e a s  d e  o s la  co m p a ñ ía  ,  I .  „  1 -
^  L a  ra p id e z  c o n  qu e  h a  id o  au m eu tón d o  e l p o s o  d o  io s  Y
imposibilidad de r e d u c ir la  v e lo c id a d  d o  lo s  v ia je s ,  p u es  qu e  ta  ten ­

d en c ia  e s ta  en  a u m en ta r la  e n  to d a s  la e  lin e a s ,  te d m e ro n  a l  s u p e ^ t o n -  
d on te  d e  l a  F u e r z a  M o tr iz  d e  es to  fe rro c a r rd , S r .  W  a it , ^
locomotora l ia ra  e x p reso s , c a p a z  d o  v is jo r  con t fe -
ao tu a les  c o n  tr e n o s  d e  ig u a l p e s o  o con ig u a l ra p id e z  a r ra stran d o  tre

' ‘ ° \ ” ta 'ta M m o lo ra ,  y a  con stru id a , e s  d o l  t ip o  l l a n t o
.1110 s e  d is iin g u o  d o  la s  d o  l a  c la s e  a  qu e  p e r te n e c e  la  n. ^  ^
tiene lae cu a tro  ru eda s  m otricoB , a co p la d a s  en tro  si, 
lau ta  b a jo  e l  c e n tro  d e  la  c a ld e ra  y  d ispu es ta s  d e  m o d o  q u o  lo s  oni 
t o t e e  m u e ve n  e l  p o r  d e  a trá s  y  e s te  e l  d e la n te ro , y  e l  h o g a r  U o va  dn-
baio u n  p o r  d o  ru eda s  ord in a r ia s . ....................

\ ; i  p r in c ip a l o b je te  quo se perseguía ol disonar esta lo c o in o to  a

e ra  p ro v o o r le  d e  un a g ra n  ca ld e ra  c o n  o a p a c id ^  j 'u fi '-u e 'ite  !> «'• » « ■  
m ii iL t ra r  c on  u n a  p rom óu  (te  2 0 0  lib re a  p o r  p u lg a iia  '̂ “ a d ia d a  (m anta 
v a p o r  s e  n ecos ita ra  o n  la s  m oa  e x ig e n te s  condiciO D os d o l 

m áqu in as  d o l t ip o  am erican o , o n  qu e  e l  h o g a r  se  
tr o  d e l  b a s tid o r  y  e u t io  lo s  e je s  d o  te s  d o s  p a re s  de 
Im p on e  c ie r ta s  r o s tr ico io n es  a l tam añ o  d e  la  c n m d e  fueg(5, 
b ien  U m ita  la s  d im en s io n es  q u e  p u e ilen  te n o r  A *
r r i l la  y  la  s u p e r fic ie  d o  c a lo fa c o io ii d e l  lic u a r . U n a  d e  la e  
q u ^ o L o e n  U  m á q u in a » d o l t ip o  ••AU on lio-' c o n s is te  o n  qn= “ X  “  
p equ eñ as  ruedas Zbaj(ertaii^iadefuego s e  p u ed o  p o n e r  en c im a  d e la r  

m l ó n  y  p ro y e c ta r  d e  e l la  p o r  a m b o e  la d os , y  l a  c a ja  d e  fu e g o  s o  p u ed e  
h a ce r  in a e  la r g a  qu o c u a n ío  s o  pon o en tro  lo a  e je s  d e  lo s  i o s  p a re s  de
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ruR<Us motrif?©?. E a  1h  m á q u io a  «lo  tju e  trH tam o«.Ia  cf^'u d e fu ^ sü

E o r  d en tro  una a a r im ra  d o  6 p iea  y  3 «/« m ü ga d íw . y una io i ig í t i id  de 
p ie a , la  p a r r il la  t ien e  u n a  su p e iT ic ie  á o  5 * . '^ p ic e  cu ad radoa  y  l a  »u -  

■perfioie to ta l  d e  c a le fa c c ió n  a »  1 8 0  p ie s  cuudrados. Pll dú ú n etro  ox te - 
r io r  d e  I<a ca ld e ra  en  c l p r im e r  ce rco  e s  d e  6 p ie s , y  lo s  tu b o s  qu e  co n - 
t io n e s o n  396 d e  2 p u lgad as  <Io d iá m etro  y  I d  p ie s  d e  la rg o . L a  su ­
p e r fic ie  d e  c a le fa c c ió n  d e  lo s  tu b o »  d a  e n  Ooi^junto e l c n o rm o  to ta l  de 
3 .208p ie s  cuadrados, y  a ñ ad ien d o  ¿ e s t o  la s u p e r l ic ie  d e la c a ja d e  fue« 
g o ,  la  c an t ida d  au m eu ta  á  3,o0ñ p ie s  cu ad rados , quo es  u n o  su p erfic ie  do 
c a le fa c c ió n  m u ch o  m a yo i ’, qu e  ja m á s  s e  h ab ía  ílü do  á  lo c c m o to ra a  de 
pasi^ feros n ids q u e  B u ñ c ícn tce .eegú u  parece.pa j*a  su m in is tra r  á  lo s  c i ­
lin d ro s  cu an to  v a p o r  s e  n o co s itc  on  o lio s  b ty o  u n a  p re s ió n  d e  200 l i ­
b ra s  p o r  p u lg a d a  cuadrada.

C o m o  lo s  oQindi*üS t ie n e n  2 (  p u lgad as  d e  d iá m etro  p o r  2Ü |H il«a- 
das d e  ca rre ra  d o  loa  é m b o lo s , fá c il in e u tc  ®e oo m p reu d e  qu e , traba­
ja n d o  á  p in n a  ca rga , s e  h a  d e  n e c e s ita r  u n a  ad h es ión  ex trao rd in a ria , 
y  p o r  lo  ta n to  s o  h a  p rovÍstf>  á  la  m aqu in a  d e  l o  q u e  s e  l la m a  fu lcro  
d e  ig u a la c ió n  ad ju s tab le . E a te  m eca m sm o  «G  c om p on e  d e  u n  p a r  de 
p a la n ca s  ac tu a da s  p o r  c íl im lio s  d e  a ire  y  a r r e g la d ^  d e  m a n e ra  quo, 
cu an do  s e  a d m ito  e ) aii-e e n  lo s  c ilin d ro s  y  la s  p a lan ca s  se  b o lá n . o l 
fu lc ro  c a m b ia  d e  p o s ic ió n  y \ in «  p a r te  d c l p o s o  d é l a  m áqu in a  qu e  
n o rm a lra en tc  d e sca n sa  en  l a »  ru eda s  ord in a r ia s , r e c a e  o r t  laa  m o tr ic es  
au m en ta n d o  la  ad h es ión  <1ü é s ta s  á  l o «  H g Iob.K I  p e s o  d e  la  m á q u i­
n a  eq u ip a d a  p a ra  u l v í ^ o  e n  176,M O  l ib r a » , y  su d is trib u c ió n  ifo rm a l e «  
c o m o  a igu o : 95,000 l ib r a »  re c a e n  r ii la s  m o d a s  m o tr ic es , 42,fin í) cu  lo s  
d o s  p a re s  d e  i*uedas d e lan te ros , y  38,40(1 en  e l  p a r  d e  ru edo s  d e  a trás. 
A l  ix im per l a  m ai*uha,.%! su b ir  ])OnilÍoi)t-es y  cu an do  sa  r eq u ie re  un ea - 
f ijc r^ o  extrao i-dm ario , s e  c a m b ia  d o  p o s ic ió n  e l  fu lc ro  v  c l  p e s o  « o  ro -  
partR  r o m o  s igu e : 104,800 lib ra e  en  bu* ru eda s  m o tr ic ea : 37;000 en  las 
d e la n te ra s , y  34,2()0  en  la s  d e  atráa- L a  Iraccicú i n o rm a l, c on tan d o  
c o n  e l  85  p o r  c ie n to  d o  la  p re s ió n  t le l v a p o r ,  o »  23 .725 lib ra s , p e ro  
cu an do  s e  h a ce  fu n c io n a r  o l  m eco n ism o  c ita d o , la  fu e rza  d e  tra c c ió n  
au m en ta  á  25,350 lib ra s . L a s  v á lv u la s  « o u  d e l a la terna  d e  p is tó n , do 
!*• p u lg a d a s  d e  d iá in o tro , c o n  adm iH Íon  in te r io r , E l  té n d e r  t ie n e  capa­
c id a d  p a ra  50,000 g a lo n es  d o  a g u a  y  10 to n e itd a s  d e  carbón .
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L'TI tJrACIÓN r>R l a  PVIsIí ZA innuÁ IX lCA  PARAI,r>SI'BKU(M:AKRlI.l?S Bl.BC- 
TRlCO«. — D o un d iaeu i’s o  •■obre e s ta  lo a tc r ia  p ic se n ta d o  p o r  M r. E d u ar­
d o  P .  B u r e b o l C lu b  d e  Pu ri'o ra rr ile**  d c l  N o in iea te, d e  lo a  K a ia d o s  U n i­
d os , s o ca m o s  lo a  s ig u ie n te »  d a to » r e la t i v o »  á  loa  fc r r o c a m lc a  e lé c ­
t r ic o »  d e  M in n ea p o li»  v  d e  S t . P a u l. H a c e  p o c o s  aú o s  s e  c o iis tru y ó  en  
o i  r ío  M is is íp i, c e rc a  d c l «Salto d e  S a n  A n lü c io ,  u n a  p ro s ik c o ii o b je ­
to  d e  l le v a r  e l  a g u a  ¿  u u a » t u ib ío a a y  c o n v e r t ir  su  e n c ig ía  e n  c o rr ien ­
t e  e lé e t r ic a  p a ra  u t iU w la  c o m o  fu e rz a  m o tr iz  p a ra  lo s  t r a n v ía »  de 
M in n e a p o li»  y  d e  S a in t l ‘ au l. E !  a g ira  » o  to m a  d e l 5 lia is ip í S u per io r , en 
e l  qu e  l a  c o r r ie n te  eb  p o r  l o  g e n e ra l tra n q u ila ry  gob e rn a b le , p e ro  á  v e ­
c e s  s e  d e sb o rd a  c on  espa n to sa  fu ria .

E l  g o b ie rn o  d e  lo s  l is ta d o s  U u id o e  e s tá  c o n s tru y e n d o  p re sa s  p e r-
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m a jie n te s  e n  la s  d esem b oca d u ra s  d o  l e s  la g o s  p a n ta n o so s  d e l M íe ie i-  
p i  S u per io r , fo rm a n d o  es ta n q u es  p a ra  r e c o g e r  e l  a g u a  e x c e d en te  y  
q u e  s e  p u ed en  a b r ir  o n  lo s  casos  a ecosa r io s - L a  c a p a c id a d  d e  a lm a ce ­
n a je  d e  e so s  la g o s  p u ed e  l le g a r  á  s o r  h a » ta  lÜO b il lo n es  d e  p ie s  cú ­
b ic o s  d e  agu a . D e  e e ta  m a n e ra  no s o lo  s e  red u ce  la  in ten s ida d  d e  l íw  
in u n d ac ion es  d o  la  p ñ m a v e m  y  d e l  o toñ o , e ln o  qu e  ta m b ién  se ' fa c il i­
ta  l a  n a ve g a c ió n  y  s e  o o n e ig u e  un a d isü ib u c ío n  m ás  e q u ita t iv a  d e l 
a g u a  p a i a  u t il iz a r la  c om o  fu e rza  m o tr íx -K n  la  u c to a lid ad , e l  caudal 
m in im o  d e l ino o n  e l  m ee  d o  F e b r e ro  e s  p ró x im a m en fe  d e  2,5U0 p ie s  
cú b ic os  p o r  segu n d o , qu e , c on  la s  c re c id a s  d e  lu  p rlm avei'O  sube g e ­
n e ra lm en te  á  1Ó,U(K> p ie »  cú b icos  p o r  segu n d o , y  o n  e l  v e ra n o  e e  cuan­
d o  m en o s  (5.000 p íen  cú b icos  p o r  segu n d o . U tu iia n d o  lo e  m ed io s  lo ­
ca le s  p a ra  e l  a lm a cen a je , la  c an t ida d  d e  e n e r g ía  u t iU ía b lc  s e  pu edo 
au m en ta r  en  1 0  p o r  d o o t o  en  le s  o ca s io n ee  en  q u e  l «  d em an d a  lo

• , , ,
D e n tro  d e  lo s  l im ite s  d e  l a »  c iu d a d es  g eu ie la s , e l  M is is ip i tien e  

u u  d e c l iv e  d e  m á s  d e  110 pl©R, U n  p o c o  m a s  a r r ib a  d e  lo a  l im ite s  de 
la  c iu dad , e s té n  la s  n e iT icn tes  d e  C oon , e c n  \m sa lto  d o  20  p ie s  cu ya  
e n e r g ía  l i o s o  h a  ap ro  vüclittdo . F u tr e  e l  puentu  d c l f e t r o c a n í l  O cc i­
d en ta l d e  M in n ea p o lie  o  ti la  c iu dad  d e  e s te  n o m b re  y  e l  p u en te  de 
F o r t  B n e llin g , on  S a in t P a u l, l i a y  un d e c l iv e  d e  4 0  p ie s  en  e l  q u e  e l 
G o b ie rn o  e s tá  c o n s tru y e  od o  os e ) usas y  p rosas . K1 s a itu  p c iiic ip a l de 
H an A n to n io  qu e  t ien e  una a ltu ra  d e  p i«a  a e  ha e s ta d o  u tilizan do  
d e sd e  h a ie  cu a ren ta  a ñ o » .  C o u  1a  c o r r ien te  n o rm a l d e l  v e ra n o , qu e  
com o  h em o s  d ic h o  c »  d o  0,000 p ie s  cú b ic os  p o r  segu n d o , ae  ob tien en  
e n  p ro m e d io  unon 2.>.W)0 c a b a l lo »  d e  f o e r ía  m ecú m ea  q u e  s e  u illlxan

G'n c íp a lm en to  p a ra  m o v e r  la  m aqu in a ria  d o  lo s  m o lin o s  h a r lo e ro » .
a  r e c ia le s  d e  A n t im io . qu e  es tá n  d e b a jo  d e l  s a llo  p r in c ip é , se  

han  cm p exu J o  á  u t il iz a r  e n  oa toe ú ltim os  «n on - Lu  c o n s iru cc ió n  de 
una v r c ‘»a  un p o i’o  m ás  a b a jo  d c l p u n ió  U am ad o  un tes " lo s  r o c Ía iea “  
la  ten ía n  p ro yecU u lA  lo », in g e n ie ro s  y  cap ita iia ta '*  d e sd e  h a c e  m u ch o  
tiem p o . C iJ ou U b a se  q u e  c o n  un a p ro sa  qu e  d ie ra  un s a lto  d e  20 p ies  
d e  a ltu ra  « c  p o d r ía  ob ten er  c o n  la  c o r r ie u te  n o rm a l d e l v e m n o  uno 
i'uorxa d e  10,000 oabaU os. L a  com p aú ia  p ro p ie ta r ia  do  lo s  tcn -en os  ad ­
y a c e n te s  em p ren d ió  l a  co n stru cc ión  d é l a  p re s a  b íy a  d e  S a n  A n to n io  
e n  M a y o  d e  1805 y  la  te rm iiu l o n  l in e io  i lc  1898, d á n d o se la  en to n ces  
ú ex p lo ta r  á  o t ra  com p a ñ ía . F l  p la n  «o g u id o  e n  e a ta  ob ra  c o n e ia te  en  
la  c o n stru cc ión  d e  un a p re s a  q n o  c ru za  e l  d o  e n  á n gu lo  r e c to  h a sta  
lo-s dos  to rc e ra s  p a r te e  d e  su an ch u ra  y  e x te n d e r  d esp u és  o tra  p a red  
en  á n gu lo  ob tu so  h a c ía  la  o r i l la  d e l E s te  q u e  te rm in a  on  la  e e tac ion  
d e  la s  turblnaB . K s te  p la n  e s  m u y  v e n ta jo s o -  L a s  p a red e s  d e l  ca n a l ee  
co n s tru y e ro n  la e  p r im e ra s ; lu e g o  s e  pu s ie ro n  la s  com p u erta s  e t í l a  
o r il la  d e l r ío  y  s e  cclxai'on  lo s  c im ien to s  d e  la  fáb rica , tcrm in á iu loae 
to d o  e s e  t r a b ^ o  e n  la  m isa m  ostoc idn . E u  1890 s e  c o r tó  e l  a g u a  de l 
r io  e ch á n d o la  to d a  «1  can a l, d e já n d o la  =a llr  p o r  la s  c o m p u e r ia s  y  por 
d eb a jo  d o  l a  fáb rica . D esp u és  s e  h iz o  u iiA  a ta gu ía  á  t r a v é s  d c l a u t^ u o  
le ch o  dul r io . M ás  ta rd e  s o  c o n s tru y ó  la  jr re sa  p r in c ip a l 2,000 p ie s  
m ás  a b a jo  d o l s a lto  su p erio r, p e ro  en  l a  p r im a v e ra  d o  1897 u n a  g ra n  
c rec id a , d o  d0,U00 p ie s  cú b ic os  d o  a g u a  p o r  s e gu n d o , b a rr ió  una g ra n
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p ftfto  d o  l a  obra . P a ra  r ep a ra r  e l  d a ñ o  s e  h iz o  u n a  es ta ca d a  r e lle n a  de 
p ied ra  y  r e fo rz a d a  cod p ia c o b a e  d e  a c e ro  q u e  d eU cn de  ¿  lo  p r e s a  con* 
tra  e l  im pu lso  d o  la s  a v en id a s  y  lo s  b a n co s  d e  h ie lo .

i..as pi*e9aa t ie n e n  1>085 p ie s  d e  la r g o  y  u n a  a ltu ra  d e  14 á  IG  p is e  
sob re  e l  le c h o  d e l r ío . L a  e s ta c ió n  d e  fu e rza  c o n s t itu y e  200 p ica  d e  la  
p rosa . S u  in te r io r  ca  u n *cu arto  d e  250 p ie s  d e  la rg o , d e  45 á  5 5  p ie «  
d e  a n cb o  y  d e  SO p ie s  d e  a lto . E u  la s  osn ia ra e  d e l a g u a  s e  íusta la rou  
40 g ra n d es  tu rb in as  ^ u e  c o n  u n a  c o id a  ú til d e  2  p ie s  y  una v e lo c id a d  
d e  ISO vu e lta s  p o r  nunuto p ro d u cen  u n a  fu e rn a  d e  l , lb O  oa ba lloa  cada 
im e . C a d a  tu rbu ia  e s tá  c o n ec ta d a  d irec la tn en te  á  un g on o ra d o r  c le o *  
t r ic o  d e  lOQO cab oU oe  d e  p o ten c ia , pasan d o  e l  e je  d e  la  tu rb in a  p o r  uu 
con du cto  im p e rm ea b le  a l  cu a rto  g en e ra d o r.
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C o n c u r s o .— N u es tro  c o lo g a  e l  ¿ o le f/ n  it f£ a e ro  y  C o m e r c i a l  ha 
c o n vo c a d o  su to rc e r  con cu rse  p a ra  o to r g a r  u n  p re m io  d e  250 p ese ta s  
y  u n  a c c é s it  d o  7 5  á  lo a  d o s  m e jo ro s  “ P r o y e c to s  d o  b a s e s  p a ra  c roar 
V o t^ a o íz a r  u o  c o n tro  de c o t iz a c ió n  d e  p rod u ctos  y  v a lo r e s  in du s* 
tr ia lc s “ .

X  to d o s  lo s  qu e  lo  s o lic ite n  d o  la  D ir e c c ió n  (S e ira n o , M ad rid ) 
se  le s  e n v ia rá  g ra t is  u n  n ú m ero  e n  e l  q u e  con stan  la s  c o n d ic io n es  d e l 
con cu rso,
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ta im as , la s  eotructui*aH catac lá '^ ticas y  la s  Ira n s fo rm a u icn es  m ineru - 
lc^ iw iB , p re s cn ia u d o  VArlort e je m p lo s ; en  e l Cap . X X U  e s tu d ia  Ias  
rocrw  criaLoJmas d iv e rsa s , c o m o  e s q u íe lo s  uristaUnos, lo s  e n e  ¡ » ,  loa  
le p tu iito s  y  lo e  e d o g i lo s .  P o r  ú ltim o , te rm in o  la  ob ra  c o n  u n a  in te r e ­
sa n te  n o tó  áobi'o Irt m a n o m  d e  p rep a ra c ió n  d o  lo s  c o r te s  dn lírados d e  
rocas . ^

E s ta  m te re ea u te  ob ra  h a  d e  p re s ta r  un v a l io s o  s e r v ic io  a  cuan tos 
s e  ocu p an  e n  e l  e s tu d io  d o  la s  ro ca s , p u es  o l  lu odto  d e l  m ic ro e co p io  
l e s b a  d e  se r  e n  e x tre m o  fa cU  y  e x p ed ito  y  p o r  e s to  s e  r eco m ien d o  a 
lo e  m in e rá lo g o s , g e ó lo g o s  y  á  cu an toe  ac  in te re s en  p o r  c a to  g én e ro  
d e  in v e s t ig a c io n e s .  ^ ®
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L e s  OANAi.isAtioNB élbctriq vbs .- P iv in ló r c  p a n io -— P o n o tlo m ie -  
m en t e t  oa lcu l J e s  can n lisa tíou » á  ccm rant ooü tin u , p a r  l e  D r  J  
T e ic u u ü l l b r , tra d u it d e  Itó lle m a n d  p a r  H e r r e  B i-cu ii.— Pai-is U b m t-  
r ie  P o ly tc c li iu o u e , C h . B éra n go r , K d ite u r  15. R u é  d e8H a iu ls-Pé i>es.—  
U n  v o lu m e  in  K.® d o  347 p a g e s  a v e c  1Ü7 / ig iire s  dnua lo  to x te  P r ix  
r e lié ;  15 franes.

E n  e l  p ro s e iit e  lib ro  expon©  e l au tor la s  le c c io n e s  ou o e x p lic a  en 
©1 lu a t ítu tü  E le c tro té cn ic o  d o  la  E scu e la  d e  K a r is ru h e , c on  e l  ü ii de 
p ro cu ra r  u n  a u x ilia r  á l o e  a lu m n os  q u e  ah ordA ii e s to s  o s tu d ics  s in  
p o s e e r  u n a  fo rm a d ó u  su fic ien te . P o r  e s to  m ism o  y  para  h a co r  su  in ­
te l ig e n c ia  m ás  fá c il o n  la  e x p o s ic ió n  d e  s u  t ra b a jo , h a  p ro cu ra do  par­
t ir  d e  la s  b ases  in fe r io r e s  a va n za n d o  le n ta m e n te , p e rm it ie n d o  d e  esto  
m od o  e l  c o n s id e ra r  uu p á r iaP o  p re s en ta rs e  la s  cu ea tlo n os  q u e  d eben  
s o r  resu e lta s  en  e l s igu ien te . ’

E n  e l  cu rso  d e l  l ib ro  h o ce  ju g a r  un p a p e l im po i-tan to  á  h i l e y  
dft la  s u p e ip o s ic ió u  d e  la s  co rr í an tes q u e  p o rm ü e  e x p lic a r  d e  una m a­
n e ra  son eiU a  e l  fu n c io n a m ien to  d o  la s  con d iicc ion eB . P a n v lfw  ex p llc a -  
c íon ee  e m p le a  e l  m é to d o  g rá f ic o  y  p a ra  la  ob ten c ió n  d o  lo s  v a lo r e s  e l  
m a te m á tic o , p r e s e n tá n d o lo s  c á lc u lo s  d e  la  m a n e ra  m ás  c ia ra  v  a d e ­
m á s  d e^su en e  qu e  cada  p ro b lem a  so  o fr e z c a  c o m o  u n  c je ro ic io  dr 
m a tem á tic a s  a p licad as ; para* n o  fa t ig a r  c on  o o n s id o ra c ion es  m a te ­
m á tica s  d em a s ia d o  la r g a » ,  d esp u és  d e  cada  p a r te  im p o rta n te  ha sa ­
c a d o  m m ed ia ta m en te  la s  con secu en c ia s  p ra c t ica s , d ed u c ien d o  a d e ­
m á s  to da s  la s  to én ca a . E n  e l  e s tu d io  d e l p ro b lem a  d e  )a  d istribu c ión  
d e  la  c o r r ie n te  e n  1m  r e d e » ,  á  p e sa r  d e  l o »  d ife r e n te s  m é to d o s  in c lu so  
e l s u y o  p ro p io , u tiliz a  s o lo  o l d e  C o ltr i q u e  c o n cep tú a  e l  m e jo r .

E l  l ib ro  e m p ie za  c o n  una in tro d u cc ió n  e n  l a  cu a l d e fin e  y  c la s if ica  
la s  c on d u cc io n es  y  lo s  fen ó m en o s  q u e  s e  p io d u c e n  en  su fu n c io n a ­
m ien to ; e s tu d ia  lu e g o  l a  in tlu en u ía  d e  l a  c o r r ien te  e n  la s  con du cc io ­
n e s  d is t in g u ien d o  aí c a lo r  d e sa rro lla d o  c o m o  cau sa  d e  c o len tó m íen ío  
p e b g r o s o  y  c o m o  p e rd id a  qu e  s e  p a ga , in d ica n d o  a lg u n o s  d a to »  p rá o - .

Ayuntamiento de Madrid



ticoB j p ftsa  a l os tu A io  <Io la  io t lu o n c ia  d «  k a  canalizacítm oM  so ­
b ro  o l  fu D c ion a m b n K » d o  lo s  i-ouep to rea  d e  o o m e n fo ,  o x p o L icn a o  e a  
p m n a r  lu g a r  a lg u n o s  p rin c ip io s  fu iu ian ‘ ontaJeH y  ̂  csU b lec io n d o^  d ys  
g ra n d es  seo  io n e s  e n  e l  es tu d io  d o  la s  caaaU sn o ioaee  d e  c o m e n te  
con tin u a  ó  s e a n  laa  e lá s tica s  y  la s  no e lá s tic a s .

E n  la  ox p oa ic ión  d o  lo e  p r in c ip io s  e s tu d ia  e l  m o n tó le  d o  ^  res is ­
ten c ia s  e n  s e r ie , e n  d erivacU in  y  m ix to , a s í c o m o  e l  m o n ta je  d e  lo s  
r e c ep to re fi d o  c o m e n t©  e n  d e r iv a c ió n , in d ica n d o  la s  p a rticu la r ida des  
nu© o fr e c e n  loa  cá lcu loa  á  qu e  d a n  lu g a r  y  a lgu n o s  e jem p lo s .

A l  oa tud iu r la s  c a n a liza c io n es  elaatícaH , dockoet im  i ^ p i t u lo a ia  
te o r ía  d e  la s  ca n u liza c ío n o » ab iertas , e x p o n ien d o  lo s p r ii io iid o s  runda- 
n ien to lc i-, d ifccon tca  m é to d o s  d e  c á lc u lo  d e  l o -  r o n d u c r io iie s  a im p lcs 
V  la s  ram U ioftciono*» d e  la s  co iid u cc íon ost en  o tro  C a p itu lo , c on s id e ra  
o l  v a lo r  d e  loa  resu itad oe  e n  la  p rá c lic a í e n  o tro  la  te o r ía  d e  la s  con ­
d u cc ion es  cerrad as , e x p o n ié n d o lo s  p r in c ip io s  fu n d a m en ta les  y  e s tu ­
d ia n d o  la  con du cc ió n  c e rra d a  s im p le ; la s  r e d e »  d e  condueexon; 
r ia c io n e s  d e  c a r g a  e n  laa  r e d e » ;  la  e le v a c ió n  e n  e lla a  d e  l a  e k » U c i < ^  
p o r  m e d io  d o  lo s  con du ctos  d e  e q u ilib r io , in d ica n d o  la s  partxcu lan da- 
d c 3  qu e  ju e s en ta n ; lo s  cá lcu los  q u o  o fr e c e n . c iUm clo a lg u n o s  t e m ­
p lo s  y  te rm in a n d o  c o n  la  © xpoa íc ión  d o  lo s  c á lcu loa  p a ra  e l  p ro y e c to  
d e  una r ed ; e n  u n  cu arto  C a p itu lo  cxa m ú ia  p a r ticu la n n en tc  n »  e x i­
g en c ia s  d e  la  p rá c t ica , e e ta b lo c ien d o  lo s  c á lcu los  a  qu e  con du ce  
red  to rn iin ad a ; e n  o tro  s e  ocu p a  d o  la  e x ten s ió n  quo d om in a  la  red, 
«■•onaiderando e l  c a s o  d e  pu n tos  d e  a lim en ta c ió n  s op a i'sd oe  y ^ d e i s is ­
te m a  d o  v a r io s  c on d u cto res  y  f in a lm o n te  e l  m onta ,je  en  cpobxcion , y  
lo s  s is tem a s  d e  v a r io s  c on d u cto res  en  la  práctica , s o n  o b je to  d e l  u lt i­

m o  C o m tu lo  d e  a s ta  s e cc ió n . ,  ,  , ,  •
A t c e tu d ia r  laa  c a n a liza c io n o s  u o  e la a t ic a s . lo  I ia c e  d esd o  lu e g o , 

bn jü  e l  pu n to  d“  v is ta  d e  la  oco n o iu ia , © xpon iondo e n  p r im e r  lu ga r , 
la  te o r ía  v l o s  s is tem a a  d e  d is tr ib u c ió n  qu e  ̂ © dedu ooii y  en segu id  a  cuDix-
b id ora  lo é  d a to s  p rá c t ic o s  sob re  lo s  m ism o s . L u e g o  s o  ocu p a  d o  tós 
con du cc io n ea  para  v ía s  fé croa »*  p r in c ip ia n d o  p o r  la  e x ^ o s ^ io n  d e  lo s  
p r in c ip io s  fu n d am én ta los , s igu ien d o  e n segu id a  la  l e o n a  d e  io s  c o n ­
d u c to s  c o n  car<’'a& m ó v ile s ,  c o n s id e ra n d o  la s  l in c a s  p r in c ip a les  y  |ae 
ra m ific a c io n e s  d o  loa  con du cc io n es , y  en  ñu h a ce  u n  e s tu d io  p r a c t i^  
d e  la s  con du cc io n es  p a ra  v í a »  e ló c tn ca e  q u o  e s tu d ia  d e t a l i a i^ e n t R .  
P o r  ú lt im o , te rm in a  la  o b ra  c o n  u n  ap én d ice  sob re  la s  e o n d ia o n c s  d e

*^^ 'Vkta ob ra  n o U b le  p e rm ite  a l es tu d ia n te  a d qu ir ir  u n  g o lp e  d e  v i s ( «  
s e g u re  e n  e l  e s tó -lo  su b til d e  Iim con d u cc io n es  c ló c tr ic a s  y  p o d e r  e je ­
cu ta r  cá lcu los  p rá c t ic o s  c o n  una c o m p ren s ió n  p ro fu n d a , p o r  lo  cu a l se  
r eco m ien d a  á  e llo s  on  g e n e ra l,  a s í c o m o  á  to d o s  lo s  q u e  han  d e  p o s e e r  

e s t o »  o o n o c im icn to s . ________ ________

M a M 'E '-  ni2 LA F4BK) CATION Pi* yAPiBB. p a r  C -F .  C k OSS E - ¿
\ A v .  tvudu it d e  la  socon d o  é d ít io n  a ' ’ g la is c  p a i L .  D csTn arest.— r a m ,  
L ib m ii ío  l ’ o lv to c lm iq u o , C h .B ó ra n g er . E d ite u r ,1 5  K u o  dea b a in ts -P e -  
r o s . - L 'n  v o L  in -6 .“  d e  38B p a g e s  a v e e  82 íig u re s  daña l e  te x to .  1 n x  

r e lie :  15 ñ itn cs .
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E n  e s tó  n u eva  ed ic ió n  d o  os te  in le r e  santo lib ro , e l  au tor á  m áa de 
d e sc r ib ir  Tn in u c íosam oote  e l  a rto  d o  la  fa b rica c ió n , h a  p ro cu ra do  p o ­
n e r lo  a l n iv e l  d o  lo s  p ro a rc s o e  m áa r c d o n ie e ,  en tre  e s tos , lo s  r o fc ro n -  
í e s  á  1a  qu ím ica  d e  la  o ^ u lo s a  y  ¿  la s  o p e ra c io n es  d e l  e n c o la d o , de 
1& cíarga v  d o  1a  colo i*acÍón . H a n  con trib u id o  m u ch o  á  p o n o r  e l  ltbi*o á  
e s te  n iv e l  d e  acU ia lid ad , la s  in fo rm a c io n es  qu e  e l  au tor h a  sa ca d o  de 
casas  con stru c to ra s  d e  m áqu in as  y  fobricantoH  d o  p a n e l d e  r e co n o c i­
d a  im portan c ia .

L a  ob ra  es tá  ̂ d ividida e n  d ie z  y  s ie te  C ap ítu los : e a e l  C ap . I  h a ce  
u n  es tu d io  qu ím ico  c o n ip le to  d e  l a  c e lu lo s a  íeD Íen do m i cu en ta  la  im - 
p o r to n c ia  qu e  es to  p ro d u c to  t ie n e  e n  e s ta  fab ricac ió n ; en  o l  C ap . I I  
e s tu d ia  la  es tru ctu ra  fís icA  d e  a lgu n a s  á b ra s  a n im a les  y  v e g e ta le s  Co­
m o  la  lan a , a lo es , y u te ,  v a llé  n d oee  de s o lu c io n es  y  r e a c t iv o s : o n  e l 
C ap . I I I  exp on e  un p la n  d e  d ia en ó st ioo  y  a n á lis is  qu ím ico  d e  la s  sus- 
ta iu u ^  v e g o U le s ;  e n  o lC a p .  1 V  rosu m e lo a  p r in c ip a les  c a ra c te re s  
qu im íC M  y  f ís ic o s  d e  la s  p rim e ra s  m a te r ia s  q u e  s e  cm id e a n  en  e s ta  
fab rioac ioD i e l  tra tam ien to  e s p e c ia l d e  laa  d ife r o n íe s  f ib ra s  e s  e l  ob­
j e t o  d e l C up. V ,  en  e l  cu a l ad en iás  in d icA  lo s  d ife r e n ío e  p ro c ed im ien ­
to s  7  a p a ra to s  oa p o c ia les  qu e  s irv e n  p a ra  e s te  o b je to ; e n  e l  s igu ien te  
s e  o cu p a  d e l b la n q u eo  y  d o  loa  age^ntoe p r in c ip a les  q u e  p a ra  e s te  se  
e m p lea n ; en  e l  C ap . V i l  d e  la  re fin ac ión , p ro c ed im ie n to s  y  m áqu in as  
qu e  p a ra  e s te  f in  s e  em p lean ; o p e rac ion o s  ta n  im p o rta n tes  com o  
e l  e n gom a d o , la  c a r g a  y  la  co lo ra c ió n , c on s id e ra n d o  Ia s  d ife re n te s  
m a te r ia s  q u e  s e  usan  é  in d ica n d o  e l  m o d o  d e  e m p lea r la s  son  
o l o b je to  d o l  C ap . V I I I ;  e n  e l  s igu ien te  cu tra  d o  l le n o  á  la  fa ­
b rica c ió n  d e l p a p e l, y a  s e a  e n  tina^jas, y a  e n  m áqu in a ; s o  ocu p a  d e l 
s a tin ad o , co rte  y  d em ás  op e ra c ion es  f in a le s , a s í  c o m o  d e  la- d esc r ip ­
c ió n  d e  l a »  m áqu in as  p a ra  p ra c t ica rla s ; e l C ap . X I  e s tá  c o o sa c ra d o  e l  
e s tu d io  d o  la s  eustan cias qu ím ica s  qu e  s e  n sa n  en  la  fa b rica c ió n  d e l 
p a p e l, m o d o  d o  e m p lea r la s  y  an a liza r la s , a s í c o m o  d esc r ib o  lo s  ap ara ­
to s  e sp ec ia le s  p a ra  e llo ;  e l  Cap . X I I  e s tá  d es t in ad o  a l ent^ayo d e  lo s  
p a p e lea , exp on ien d o  lo *  m é to d o s  p a ra  p ra c t ica r lo  v  d e s c iñ ie n d o  lo s  
a p a ra to s  a u iil ia rc e ;  e n  e l  C ap . X I Í I  e l  a u to r  expon©  A lgu n a s  g en e ra li-  
d A des  d e  a n á lis is  qu ím íeo  p a ra  uso d e  lo s  fn b r lca n fcs  d e  p a p e l, c o n  e l  
Itn d o  qu e  p u ed an  c o n o c e r  y  a n a liza r  lo s  d ife ro n te s  p rod u ctos  qu ím i­
c o »  qu e  em p lea n : e l  ©eludió d o l om p lax-im ien to  m áa  c o n v e n ie n te  p a ra  
una fa b r ic a  d o  p a p e l, a s í c o m o  p a ra  la  a lim en ta c ió n  y  p u r ific a c ió n  d e l 
agu a , d o s c n b ic m lo  l o »  m edlo.^ y  a p a ra to s  p r in c ip a les  p a ra  c o n se ­
g u ir la  son  ©1 o b je to  d c l C ap. X H ; e n  o tro  s e  o cu p a  d o  l a  a c c ió n  dol 
am om u ro  d e  cob ije sob ro  la  c e lu losa  y  d e  la  p rep a ra c ió n  d o l p a p e l de 
\V iJ lcsdon  y  ©n fin , d o d ica  lo s  dos  ú ltim o©  rea p o c t iv a m e n te  d  la  E »ta -  
d isU ca  d e  p rim e ra s  m a te ria s , im po rtóc ion a a  v  e x p o r ta c io n es  d e  nunol 
fa b r ic a c ió n , e tc ,; y  á  la  b ib lio g ra fía . * ‘

T a l  e s  o s ta  in teresa n te  o b m  q u e  n o  du dam os a lca  tiz a rá  e l  éx ito  
qu e  s e  m e re c e , d e  to d o s  l o »  q u e  s e  ocu p an  en  e s ta  im pocto irte  indu s- 
t r ^  p u e »  ta n to  e l fa b rica n te , c o m o  o í  c o m e  re lau to  p u od en  sa ca r  do 
e l la  con oom u en tos  y  d a to »  d e  g ra n d ís im a  u tilidad ,
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Fig. 19.
E D c la v a m is a lo  e n t r e  p a la n c a s  d e  m a n io b r a  d e  l o s  s e m á fo r o s  in s t a la d o s  p a r a  p r o t e j e r  l a  c i r c u la c ió n  p o r  v i a  ú n ic a  d u r a n t e  l a  e je c u c ió n  d e  la s  ob ra s .

A  a b i e r t o  y  B  c e r r a d o . A  c e r r a d o  y  B  á b i o r i o .

• F i G *  I b .

Croquis de las vías y  señales.

3A S S  y u  aC Tt.nd .n l'
BARCELONA

m rii.-U
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Ŝ eCtóft por l.d

Pkat* 0  r.
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F i g .  14.

D e t t d l e s  d e  l o s  H p t t r d to s  d e  d e s o im b r a r o je i í t o .

C^a de arena. Temillo,

l í e n t e  d e  lu z .

Alnado.—l’ rulongauiór de! paso del 
l’aseo de Oraoia (lado Sana).

Fig. 17.—

P u e n t e  d e  1 4 , 4 0 "  Iw/^

Alzado.—l ’roloDgaoión dul paso del Paseo do Gfaoía (lado Barcelona)

P u e n t e  d e  i 9 , 4 0 ^ -  lu z .

Alzado del paso sobre la callo do Claris (parte central).
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