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11-11
POA La

A80CIACIÓH DE INGENIEROS INDUSTRIALES
PU BLIC AD A P O A  LA

B a r c e lo n a ,  O c tu b r e ,  N o v la m b r e  y  D ic i e m b r e  d e  l » 0 2

PEOCEDIMIEÍITO E  OBTENCIÓN
D E L  I ia t íM O K  T Á a l 'A H O  E X E N T O  U B  T M l T I i A T O  0 .11.0100

!Í1 o r e o io r  tá r ta ro  o b te n id o  p o r  e l  p ro c ed im ie n to  o rd in a r io  d e  eria - 

to liM v ió n . no c s iá  c o m p u esto  e x o lu s iv a m c n ie  d o  l.ita r tra lo  p o tá s ico , 

s in o  q n o  c o n t ie n e  una can t ida d  v a r ia b le  d e  ta r lr a to  c á lo ic o  qu e  p u ede  

llegar á  un v e in te  p o r  c íe n lo  y  aún m ás , y  p ro v ie n e  la n ío  d e  la  p n -  .

m era  m a te rio , c o m o  d e l  u so  d o  uguus c a lo á ie a s  y  d e l  n e g r o  an ra ia l

om p icu d o  CORTO dB aooloran lo-

L tie  d is o lu c io n es  do  b itu r tra io  p o tá s ic o , t io u en  la  p ro p ied a d  d e  d i­

s o lv e r  e n  c a lie n te  a ! ta r lr a to  oá lo ic o , q u e  a l e n fr ia rs e  p re c ip ita  en  

p a rto  e n  d im ü iu tus o r ia ta les  q u e  vu n  á  p a ra r  a l  fo n d o  d o  l a  ca ld e ra , 

v l a o l r a o r i e t a l i s a j i i n t o  c o n  e l  b iia r tro to  p o tá a ico . fo rm a n d o  unos 

s o le a  c r is ta le s , a i b ie n  a lg u n a s  v e c e s  p u ed en  o b s e rv a re o  a lg u n o s  nm a- 

rillontós ó  igrisos. q u e  aon  d e  ta r tra to  oá lo ico , d isp e rso s  .e n  la  m asa 

(Le c rc ro o r  tá r ta ro .
L o s  táj-U iros, ta n to  n a tu ra les  c o m o  lo a  d e  o n i jo s ,  y  k is  l ie c e s  de

v in o , c o n t ie n e n  todoa  la r tra to  on io ico  o u  m a y o r  d  m en o r  p i-oporcinn , 

v  u l o p e ra r  la  d is o lu c ió n  y  c r ia ta lisac lón , s e  v c r iü c a  l o  q u e  acab am os 

(lo decir-L a  in a u o n c ia  d o  tas  s a le s  cá lo ioaa  d e l a g u a  q u e  s e  em p le a  

en  estaa  op o ra c io u es , o s  b ip n  m an íK esta ; le a c e io n a n d o  e l  ca rbon a tó  

ciVoicü  c o n  e l  b ita itr a tó  p o tá s ico , s o  fo rm a n  ta r lr a to  c á lo ic o  - y  ta r tra -

tó  n eu tro  p o tá a ico  q u e  q u ed a  en  d ie o lu c ió n  en  la s  agu a s  m ad res ! no

ch a la n te , c o m o  on  e s ta  in d u str ia  s e  c o n se rva n  y  u san  rep eü d a s  v e c e s
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la s  ^ u a s  d o  o r ia la lia a o ió n  p a ra  U a  n u ev a s  o p o ia o io iie s , r eu o v é iid o s o  

s o la m o n te  la  q u o  ae  h a  o v a p o ta d o , l a  p é rd id a -on  o s le  con u eptu  n o  os 

m u y  "ra t id o -  M a y o r  im p o rta n c ia  t ien e  e l e m p le o  d e l n o g ro  a n im a l s in  

p ro v ia  o iim inaciiJn  d e  la s  sa io s  cá lc icaa , puoa ob se rva n d o  la  c o m p o s i­

c ió n  db l m ism o : ca rbon a to  oú lo ico  H, fo s fa to  t in cá lc ieo  75 , carbon o lU, 

s a le s  d iv e r s a s  7; so  v e  d a ia n io i i t c  q u e  a l in tro du c ir lo  en  ia  d iso lu c ión

do crémor q u e  s e  q u ie r e  d e sco lo ra r, s e  p ror-oca  fo is o s a in e n te  la  fo r ­

m a c ió n  d e l ta r tra to  o á lo ic o  p o r  le a o c id ii d e l c a il:o n a fo  y  d e l fo s fa to  

c on  e l  b ila r tra lo  p o tá s ico . P o r  e s ta  ta z ó n  e l  U r .  C a rlo s , en  su  fo lle to  

" L e  n o ir  a n im a l d e sü n é  á  1’ in du str ie  d es  ta i-tres du  v in " ,  v ecem iou - 

da  e fic a zm e n te  e l e m p le o  d e l n e g r o  a n im a l la v a d o  c o n  ác id o  c lo r -  

l iid r ic o .

C o n  o b je to  d e  p o d e r  ob ten er  c tc in o r  tá r io r o  e x e n to  d é  ta r lia l-o  e á l-  

c ic o , id ea m o s  e l  p ro c ed im ien to  q u e  s o  v a  á  d eeo rib ir , e l cu a l h a  aido 

e m p lea d o  c o n  buen é x ito  poi- v a r io s  fa b ric a n te s  d e l e x p rcsa ilo  p ro ­

du cto , V está Ijasado e n  la  p reo ip ilíic id n  d e  las sa le s  c i lo io a e  p o r  la  

a cc ió n  d e l  á c id o  ox á lico .

E l  á c id o  o x á lic o  ob ran d o  sob ro  e l  ta r tra to  c á lc le o  co n ten id o  en  

la s  m a te r ia s  tá r tr ica s  q u e  so  e ra p ie .in  e n  l a  fa b r ic a c ió n  d c l  o te in o r  

tártai-o, s e  c om b in a  c o n  e l  c a lc io  p a ra  fo r io o i ' o x a la to  d e  e a lc io  in so lu ­

b le , d e ja n d o  en  lib e rta d  e l  á c id o  tá r tr ico . Jál á c id o  ox á lic o  n o  ob ra  s o ­

b ro  o l  b itarti-ato p o tá s ic o  p o r  se r  m a y o r  la  a fin id a d  d e  la  p o ta sa  con  

e l  á c id o  tá r tr ic o  q u e  c o n  e l á c id o  ox á lico -

D e  m a n e ra  qu e  s i ten em o s  una d is o lu c ió n  ca lie n to  d e  c ré m o r  ro ­

j o ,  fo rm a d a  d o  b ita r tra to  p o tá s ic o  y  ta r tra to  d e  c a l. y  la  tra ta m o s  por 

á c id o  o x á lic o  en  la  p ro p o rc ió n  d eb id o , o b to n d re in os : 1." b iU ir lra to  p o - 

tá a ico  ó  c ré m o r  c a s i p u ro  qu e  p o r  e n fr ia m ie n to  c r is ta liza rá ; 2 ," todo  

e l  á c id o  tá r tr ic o  co n ten id o  e n  e l  ta r tra to  d e  c a l  d o  lu  d iso lu c ión , que 

qu ed a rá  d isu e lto  e n  la s  a g u a s  iiiod ros , y  2,® o x a la to  c ó lo ic o  in so lu b le  

on  p o lv o  tino, qu e  s e  p re c ip ita  y  p u ed e  s epa ra rse  fa c ilm e n to  d e l b i-  

ta r tra to  p o r  la v a d o .

L tts  p ru eliaa  d o  os te  p io c o d ím ie n to  s e  han  v e r if ic a d o  en  una c « I -  

d e ra  d e  cob ro  d o  d íe »  l i t r o s  d e  capacidad^ e m p lea n d o  c ré m o r  r o jo  de 

8 4  d e  b ita r tra to  p o tá s ic o , l 'n  lo s  10 lit r o s  d e  a g u a  s e  l ia n  d isu e lto  

á o b u lJ ic ió n 7 50  g ra m o s  d e  c ré m o r , c an t ida d  a lg o  su p erio r  ¿ l a  qu e  

lo a  iO  lU r o »  p u ed en  d is o lv e r . C u an to  d is u e lto  o l  cru n ioi', s o  lian  a iia - 

d id o  65  g ra m o s  d o  á c id o  o iá l lo o ,  (ca n t id a d  ca lcu la d a  d e l  m o d o  qu o so

—  194 —  .
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d U ¿  m ás  a d e lsm le l c o n  lo  o u M  e l  U iu id o  s e  en lu rb m  p o r  p re c ip ita c ió n  

d e ! o x o lm o  c á le le o  fo rm a dn . S e  Im  con tin u a do  la  e b u llic ió n  u n os  d .oz 

m in u to s  para  d a r  l ie m p o  á  quo a e v o r i f t q u c la  rea cc ió n  y  s o  h a n  h ech o  

U o  ad ic ion es  d e  n e g ro  a n im a l la v a d o  o !  á c id o  p a ra  d e s c o lo ra r  la  d lao lu - 

c lo n  y  ú o r la  d o  p ip a  p a ra  p rec ip ita r  to d a s  la s  im p u reza s , v e r if ic a d o  lo  

cu a l s e  h a  ap a ga d o  e l  fu e g o  y  d e ja d o  e n  r ep o so  p a ra  l a  o n s la U za c o u .

A l  d io  s ig u ien te  so  h a n  sepa rarlo  la s  agu a s  m a d re s  y  ex tra íd o  e l  c ré ­

m or b la n co  d e  la  su p erfic ie , cos tad o s  y  p r im e ra  ca p a  d e ! fe u d o  y  la ­

v a d o  p e rto c ta m o n te  en  a g u a  c o r r ie n te  h a a tó  te n tó  qu e  e s ta  h a  sa lid o  

c o m p lc ta m cn tó  c la ra . E x tra íd o  e l  ro s id n o  fa n g o s o  d c l fo n d o , s e  ha 

la v a d o  tem b ló n  e n  a g u a  c o r r ie n te , h a b ien do  q u ed a d o  un res id u o  d e  

c rém o r  illa n co  s in  p a r te s  te r ro sa s . L a  o p e ra c ió n  s e  h a  rep e lid o  c in co  

v e o o s  a p ro v e ch a n d o  c a d a  v e z  la s -a gu a s  m a d re s  d e  la  o p e ra c ió n  a n te ­

r io r , oo m p lo ted a .» c o n e l  a g u a  n e c e s a r ia  p a ra  f o r m a r lo s  d io s h t ro s .  

T a m liic n  p a ra  n om p rcba o ión  s o  lian  h n oh o d o s  o p e ra c io n es  e n  b lan co , 

e s  d e c ir ,  s in  a d ic ió n  d e  ác id o  o x á lic o , l o  p r im e ra  c on  a g u a  com ú n  y  la  

s e gu n d a  l.ah ien do  e lim in a d o  la s  Sa les  c á lc ic a s  d e ! agu a . E n sa ya d os  

a c id iin é tr ic a m cn to  lo s  p ro d u c tos  ob ten ido s  han  d ado  lo s  resu ltados  

q u e  s igu en :

A — d c l  c t ^ o m o r  o l t é m d o  f> n  ¡ a s  s o í p  o p e r n c w n s p .  e fn -

p U ' A n d o  Á c i d o  o x á l i c o :

1 "  98  S p  •/„ b ita r ira to  d .»  « i l .C  ji ’ l ,  b ite r lr a lo

2 . « « 9 , 2  ,. .. 5 *  99,8 „  „

3 , "  99,0 -  I '

i).— f.'iiss.voa d i  illanco.

1,“  C o n  ligu a  ord in a r ia  90 p  b itn rtra to

2 - ' C o n  a g u a  cu i ro g id a  93  p ’ l^

F .n K í i y r i  d o  l o s  c c s id iia v :

R es id u o s  d e  la  « . *  o p e ra c ió n  96.6 p b ite r lr a to

R oa idu oB dela3 .'“ cnü !aiico4<i

«a r c h a  de la  operación

E s ta  s o  c on du ce  d e ! m od o  o rd in n rio  b a s te  hu bor lo g r a d o  lo  d iso ­

lu c ió n  d o  lo d o  o l  c ro in o r  r o jo . E n tó n eo s  s e  a fiod e  e l  á c id o  o s á l ic o n e -  

cesario y  d o ja  h e r v ir  un os d ie z  m in u to s  p a ra  q u e  U  r ea c c ió n  te n g a

— 196 —
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lu g& r, y  lu e g o  s e  añ ade  e l  n e g ro  aD Ím al y  la  t ie r ra  d e  p ip a  y  s e  d e ja  

C rista lizar.

S e  re t ira n  la s  agu a s  inadi^ee p a ra  s e r v ir  e a  o t ra  o p e ra c ió n  y  e x trae  

e l  c ré m o r  b la n co  IsT á n d o lo  á  g ra n  a g u a  p a ra  e x p u lsa r  la s  ím pu rozne, 

}iJl o x a la to  d o  c a l  ca  a r ro s tra d o  p o r  tas  a g u a s  d o  la va d o .

L a s  agu a s  m a d re s  q u e  con ticn on  o l  á c id o  tá r tr ic o  res u ltó m e  d o  lu  

. d e sco m p o s ic ió n  d e l  ta r tra to  c a lc ic o , s irv e n  p a ra  la s  o p o ra c lo n es  su ce ­

s iv a s  h a s ta  ta n to  q u o  so  ci*oa c o n ve n ien te  sepa ra r  oJ á c id o  tá r tr ic o  

q u e  c o n tien en  en  d leo lu c ióu , y a  c o n v ir t ié n d o lo  en  Lartrato d o  ca l ó 

b ie n  on  b lU irtra to  d e  potasa .

K s  c o n ve n ien te  e n s a y a r  d e  v e s  e n  cu an do  s i  la s  agu a s  m adrea  

c o n tien en  e x c e s o  d e  á c id o  o x á lic o , e n  c u y o  c o s o  d e b e r ía  d ism in u ir  

a lg o  la  p ro p o rc ió n  d e l m is in o  e n  la  op e ia c icm  in m ed ia ta - U n  ex c e so  

d e  ac id o  o x á lic o  n o  d añ a  la  o p e ra c ió n , p u es  a d em á s  d e  n o  te n e r  a c c ió ii 

sob ro  e l  b ita itra to  p o tá s ic o , n o s  da  l a  segu r id a d  d o  b a b or  ob ten id o  m\ 

p ro d u c to  e x en to  d o  ta r tra to  d e  c a l. S í p o r  k  r ep e t ic ió n  d e  la s  op e ra ­

c io n es  e l  á c id o  o x á lic o  s e  a cu m u la ra  e n  la s  agu a s  m a d re s , d ificu ltó - 

r ia  o l  tra tam ien to  u lte r io r  da  la ^  m ism as.

E n  la  fa b r ic a c ió n  d o l c ro m o r  tá r ta ro , tan to  e m p lea n d o  a l s ie to in n  

O rdin ario com o  o l  q u o  s e  a ca b a  d e  d esc r ib ir , d e b e  te n e rs e  su m o cu i­

d a d o  OL Ift o la cc ló n  d e l  n e g ro  a n im a l y  d e  la  t ie r ra  d e  p ip a , p u es  es tos  

c o n tien en  írapa i-czas q u o  s o  com u n ican  a l  p ia d u c to  e lab o rad o , em p o ­

b re c ié n d o lo  p o r  fo im a r  ta r tra to  d e  c a l  ó  m od iJ icAndo su co lo r-

K I  n e g ro  a n im a l p ro c ed ien d o  d e  la  c a rb o n iza c ió n  d e  h u eso s, c on ­

t ie n o  s ó lo  iO  d e  ca rbo n o  y  INj d e  o lem en to a  m ía e ra lo s , p r in c i­

p a lm en te  fo s fa to  y  ca rb o n a to  c á io íc o e  y  tam b ién  ó x id o  d o  h ie r ro , s i 

lo s  b u ceo s  han  s id o  ca lc in a d o s  e n  v a s ija s  d e  h ierix i.

K 1 fo s fa to  y  e l  ca rb o n a to  ca lc ic o , y  o n  e s p e c ia l o e tc  ú lt im o , obran 

sobi*e e l  b i ta rtra to  p o tá s ic o , fo rm a n d o  ta rtra to  d e  c a l, q u e  d ism in u ye  

la  r iq u eza  d e l p ro d u c to , m  ó x id o  d e  h ie r ro , e í b ien  e s tá  s ie m p re  en 

ca n t id a d  p eq u eñ a  y  n o  a lte ra  la  r iq u e z a  d e l c rém o r  on  b ita rtrn to , lo  

c o lo ra  d e  a m a r illo  y  e s  cau sa  d o  d ep re c ia c ió n  d o  d ic h o  p rodu cto ,

L a  t ie s ta  d e  p ip a  c o m ie n e  ta m b ién  ca rbon a to  c á ld c o  y  ó x id o  de 

In c rro , q u e  o jc r c o ii la e  m ism a s  «tco ion es qu e  la s  cu n tan idas on  o l  n e ­

g r o  an im a l- L a  oU m ín ach in  d e  e s te s  im p u reza s  os  m u y  s e n c il la  y  de 

e l la  s e  tra ta rá  m á s  ade lan to ,
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Canllilad d e  íc ld o  oxálico noceia ria  para verilica r la  conyerslín .

P a r a  d e sco m p o n e r  un k i lo g ra m o  d o  ta r te a lo  d e  c a l  on  á c id o  tá r tr i-  

0 0  y  o x a la lo  d o  ca l, s e  n eces ita n  4S3 g ra ra o a  d e  ó x id o  o s á lic o  or ia ta - 

U za do  y  tiuedon  lib rea  57(i g ra m o s  d e  á c id o  lá r tr ieo .

C o n o c ien d o  e s te  d a to , v e a m o s  l a  c an t ida d  d e  á c id o  o x á lic o  qu e  

d ebo añ ad ivso  á  una ca ld e ra  c o n oc ien d o  la  c a p ac id ad  d o  la  m ism a  y  

r iqu eza  e n  ta r tra to  d e  c a l  de l^croraor r o jo  qu e  d ebe  em p ica rse .
L a  so lu b ilid a d  d e l  c r e m o r 'c n  e l  a g u a  á la  tem pera tu ra  d o  eb u lli­

c ión , e s  d e  f i »  g ra m o s  p o r  un l i t io  d e  a g u o , ó  s e a  lig a . (i,9 p o r  h ec to l. 

P o r  c o n s ig u io n le . s ien d o  c  lio c to l i t r o e  ia  c a p a c id a d  d o  la  c a ld e ra , on - 

Ira rá ii en  d iso lu c ión  c  X  «.O  ód  c ré m o r . C o n o c ien d o  e l  ton to  p o r  c ion - 

í o  d o  Ira tra to  d o  c a l  qu e  d iob o  c rém o r  c o n t ie n e  y  l la m á n d o lo  u ,  ton-

d ro m o s  q u o  en  Itt c a ld e ra  habrá
c X  X  «

100
k ilo g r a m o »  d e  ta r iro -

tó  d o  ca l. M u ltip lica n d o  es ta  c an t ida d  p o r  0.4H3, ten d rem o s  e l  p e so  

d e  á c id o  o x á lic o  n e c e s a r io  p a ra  v e r i f ic a r  la  c o n ve rs ió n : 

o X S ^ I ^ i i  ^ „ . 4 g 3 , ¿ , e a  "->< -■^-'^1 -2327  ^ p  ox á iioo .
it l l l  lOtl

liste c á lc u lo  e s  p u ram en te  te ó r ic o , p u es  en  la  p rá c t ica  la s  agu as  

m ad res  d o l c re m o r  n o  to m a n  en  d is o lu c ió n  lo d o  e l  c ré m o r  qu e  le s  c o ­

r re sp on d en . P o r  lo  ta n to  la  fó rm u la  q u e  e l fa b r ic a n te  d eb o  o b s e rv a r , es: 

A . _ X _ u X a 4 « 3  100
A  lep resen U m d o  ia  c a n t id a d  ó  p e s o  d o  c ré m o r  r o jo  c a rg a d a  e n  la  

c a ld e ra  d e l Illa n co , y  i i  su  ta n to  p o r  c ien to  d o  ta r tra to  d o  ca l.

Ueterminaciiin del tartrato de cal conicnido en un crémor.

P u e d e  d e lo rm in a ra o  d ire c ta m en te  p o r  p re c ip ita c ió n  d c l ta r tra to  ó  

b ie n  ii id irc c la m o n to  p o r  o l  p ro c o d im io n lo  a c id im c tr ic o .

l . °  I ’ o r  p i v c i p i t H e i ó n . — í i e  p e sa n  e x a c ta m en te  d ie z  g r a m o s  de 

c rém o r  e n  p o lv o  fin o  y  p o n en  e n  u n a  cá p su la  c o n  50  cu;, d o  ^ u a  h ir -  

v ie n d o -y  lin a s  g o l i is  d e  le n o fta le in a . S o  añ ade  p o c o  á  p o c o  un a d is o ­

lu c ió n  d o  s o s a  cá u s tica  p u ra  h asta  n eu tra lid ad  c o m p le ta , la  cual se  

rec o n o c e  p o r  e l l i g c r o  c o lo r r o s a  p n rs is len to  qu e  to m a  e l  l íq u id o . S e  

d e ja  r ep o sa r  d o c e  h o ra s  y  filtra ; lá v a s e  cu iJ a d o sa m c iilo  la  p a r lo  ta so -

Ayuntamiento de Madrid



lu b le  q u e  h a  r e ten id o  e l  f i lt i ‘o,<^ue os  ta r tm le  d e  c a l, e e  d e se ca  y  posa. 

M u ltip lica n d o  e l  p o s o  ob ten id o  p o r  ten d rem o s  o l  Canto p o r  c ien to  

d e  tftPtraLo d o  chb

2 .  ̂ L 'u i^ V 'o  aeicii;/H‘ f í ’icc/.— E s te  e s  m u ch o  m á“  rá p id o  y  d a  d i­

r e c ta m en te  la  c an t ida d  d e  h ita rtra to  p o tá fiic o  y  p o r  dU 'ei'oncift la  do 

ta i'tra to  d e  oaJ, s iom  1*1*0 qu e  o í c ro m o r  n o  e s te  n d iü terad o  cou  o tra s  

sübstanciiiH . S e  n ecosiU in :

1 . '  L'na. d ie o lu c ió n  u o n n a l d o  e o s a  cáuavíca-

2-'’  U n a  d is o lu c ió n  d e  fen o l'te lem a-

d ." U n a  b u re ta  d e  25  c .c . d iv id id a  o n  ^',5.

M d i i O T ^  d f  S o  p e sa n  e x a c ta m en te  4  g ra m o e  “  d e c ig ra ­

m os  d e l  c rém o r  q u e  e o  q u ie ro  OHsayav en  p o lv o  fin o  y  e e  d isn o lv cn  á 

e b u llic ió n  e n  un os 1 0 0  C-C. d e  a g u a  d e e ll ia d a  y  dos  ó  tr e s  g o ta s  d o  fo -  

iiofCaloino; so  añ ado g o ta  a g o t a  l a  d is o lu c ió n  d o  sosa  c á u s tic a  d e  que 

e s tá  lio n a  la  bu ro ta . h a « ta  n eu tra lid ad  p e rs is te n te , e e  d e c ir  Im s ta q u o  

e l  l íq u id o  to n g a  un d éb il c o lo r  rosad o  p e rs is te n te . M u llip lic t in d o  por 

4  e l  n ú m ero  d e c .o .  d o  eosa  n o rm a l em p lea d a , s e  t ie n e  la  r lc ju e z a d c l 

c ré m o r  en  b ita r tra to  p o tá s ic o  y  e l  ros to  h a » 1 a  lOü s e  c o n s id e ro  com o  

la r t ia to  d e  c a l. P o i  e je m p lo ;

E n  u n a  m nosti n d o  c ré m o r  s o  han  e m p ica d o  2 2 ,C c .c . d o  sosa  n o r­

m a l; ten d rem o s :

22.0 X  4  =  01^4 {).  •‘ l e  d e  b itsx 'tra lo , y  lOt) —  «0 ,4  =  Ü .V , p . de 

ta r tra to  d e  c a l.

T rs ts fflkR to  de las a ;uas madres.
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E l  á c id o  tá r tr ic o  co n ten id o  on  la s  agu a s  madiHíH p u ede  c o n ve r t irse  

e n  ta r tra to  d o  ca l p o r  m o d ío  d é la  Ic c l ia d a  d e  c a l, ó  b ien  o ií b ita r tra to  

p o tá s ic o  <> c ré m o r  tá r ta ro .

P a ra  c o n v o r t ír lo  e n  b ita r tra to  p o tá ak 'o , baa ta  tra ta r  Ins agu a s  m a­

d rea  p o r  o l cu rbou ato  p o tá s ic o  en  la s  c a n t id a d es  deb idas , pi*ocurundo, 

e m p le a r  u n  ca rb o n a to  l o  jnn® pu ro  p o s ib le  y  s o b r e to d o  e x en to  d e  c a r ­

b on a to  fló<Iico. L a  c an t ida d  a e c e s m la  d o  c a ib o n a ío  p o tá s ic o  os  d o  402 

g ra m o s  p o r  ca d a  k i lo g ra m o  d o  á c id o  tá r tr ico .

P a ra  c o n o c e r  la  c a n t id a d  d o  á c id o  U r iá r ic o  c o m o iiíiU i en  la s  agu as  

m ad res , n o »  vu ld ro n io s  d o l e n s a y o  a c id im é tr ic o . S o  to iiu iii e n  un v a s o  

ó  cáp su la  25  c .c .  d e  agu fia  m a d ro »  y  unas g o ta s  d e  fe n o fta le in a . C on
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! k  b u re ta  g ra d u a d a  s e  aftado lí.iu idü  n o rm a l d e  s o s a  oau au ca  liaeU i

iioutríJídad .
1 c-o, d e  Boaa n o rm a l oo tro ep o n d en  .v »,Ü 075 g ra m o s  d o  ac id o

tó r ir io o . , ,
C o m o  so  o p e ra  c o n  23  r - o . d e  a g u a »  m ad i e s , ca d a  1 o- o. d e  Boea

n o rm a l co r re sp o n d o  a  »,0U 75 X  dt> =  5 ' “ ' " ' ' »  <'•’
p o r  l it r o .  Como las agu a s  m adrea , ad e in d e  d e l á c id o  ta r lá r ic o , c on ­

s e rv a n  o n  d is o lu d ó n  una p a r te  d e  b ita r tra to  .,u e  v a r ia  s e gú n  la  W m - 

sora tu ra , b a y  q n e  rod u o ir lo  d e  la  c a n t id a d  h a lla d a  d e  a c id o  tartrroo.

\  b .  tem pera tu ra  d e  15 g i-adoa a l c ré m o r  d ia u e lto  en  la s  a goaa  

m a d re s  ea  d o  5 g r a m o »  p o r  l it r o ,  c o r re sp o n d ien d o  á  2,U2 g ra rn o s  do 

á d d o  tó r lr io o  no sa tu rado . c o n t in u a d ó n  dan tos  la  la b ia  d o  so in b ili-  

d a d  d e l  c re m o r  o n  e l  a g u a , s e g im  laa  lom pora lu raa :

i  l i t r o  d isu e lvo  g r . 24
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¿  lü '  cen t. 1 l it r o  d is u e lv e  g r .  4,U á  (Ib”

. .2 0 ” » „  70“

„ 3 0 ”  .. bii”

, .4 i l“ ..............................13 .. S>J”

...70” I  „  18 lüo?

rtfotío * •  o p e r a r .  -  S e  d is u e lv o  la  c an t ida d  d o  ca rb o n a to  p otaa .co  

un o in d ic a  e l  c á lc u lo  e n  u n a  can ü da d  a u íid e n to  d e  agu a , y  a e  añ ade 

p o r  poqu cú ae  p o rc io n es  ¿ l a s  agu aa  m a d re », d e  m a n e ra  qu e  la e fe r v o a -  

o o n d a q u o  p ro d u ce  n o  p u ed a  lia c e r  reb o sa r  d  l iq u id o , e l  c u a l d e  o 

r c m o v e r e c  p a ra  fa v o r e c e r  la  r e a c c ió n  y  p ro m o v e r  l a  fo rm a c ió n  d o  

or is ta lea . T e r in in a d a  la  ad ic ión  d e l  carbo n a to , q u ed a  la  trau sfor inao iu n  

d c l á d d o  ta r tá r ic o  e n  b ita r tra to  d e  p o ta sa  lornn nadu , y  p u ed o  cun tí- 

nuar la  o p e ra c ió n  ca rga n d o  l a  c a ld e r a d a  c ré m o r  r e jo  c o m o  d e  e o s -

tuinbi*©. K s ta  g p e  ra c ió n  Qxije m u c lio  cu i<U do y  d ebe  l ia c o if ic  e ii  iaRnr 

a ire a d o  p a ra  ev iSar l a  a s fu in  p o r  d e sp ren d im ien to  d e  a c id o  car- 

b(>nico.

Reconocim iento del ácido o já lico  en las aguas madres.

B e  to m a  u n  p o c o  d e  l iq u id o  e n  un v a s o  y  n e u lra lira  c o n  am on iaco , 

i ’ i lü - o s c e i  e s  n e c e s a r io  y  lu e g o  e c  a ñ a d e  a g u a  d o  y e s o .  S i a l ^ o  

t ie m p o  e l  l iq u id o  s o  en tu rb ia , in d ic a  la  p re s e n c ia  d e l a a d o  osa ltco . 

P a ra  re c o n o c e r lo  en  e l  c re m o r . tá r U r o  ae  o p e ra  d e l ra iem o m od o , d i­

s o lv ie n d o  u n  p o c o  d e  c ré m o r  e n  a g u a  y  n o u tra lisan d o  c on  am on iaco .
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S e  uñadc a g u a  <Ic c a l y  a i s e  ío rm a  un p rec ip iU vdo in d ica  ia  p resen c ia  

d e ! á c id o  o x á lic o ,

f íe  j'Q S o ,— P ó n g a s o  y e s o  b lan co  en  p o lv o  e n  una b o te l la  ó 

fra sc o  y  llé n a s e  d e  a g u a  destilada, o  d e  fu en te ; s o  a g i ta  y  d e ja  rep o ­

sa r, P tt fa  u sa r la  p ro cú rese  a o  r e m o v o r ía  y  6Í e s to  su ced e  fü tre se . 

C u an do  s o  a ca b e  e l  a g u a  d e l l'raisco, n o  ea  n o ceea r io  ca m b ia r  e l  y eso , 

b as ta  a ñ ad ir  agua.

A p roech an iie iu o  del ácido tártrico dv las aguas madree en forma 

de tarirato de cal,

P u e d o  con vertú -se  e l  á c id o  U n r i c o  lib re  e n  tu ilxa to  d o  ca l am  to ­

c a r  o í  b iin r ira to  poU ia ioo d isu o lto  e n  d ich as  aguua. Ito t íro x c  '/lo pArto 

üii v o lu m e n  d e  ia s  a g u a s  m adres y  trá te s e  e l  res to  p o r  le c h a d a  do 

c a l  d e  buena ca lid ad  y  pasada  puc un ta m iz  h a s ta  r o a e d ó n  n eu tra  d e i 

p a p e l de to rn a so l. E n to n c e s  ac  añ a d o  la  pm ’to  y u e  s o  h a b ía  r es e rva d o , 

s e  rem u e v e  b ieu  eJ líqu id o , se  d e ja  i*epoaar y  s e  d e ca n ta  p a ra  s e rv ir  

para  o tra s  c r is ta liza c ion es .

.U  añ ad irse  la  loch adu  d e  c a l  s e  sa tu ra  todo  e l  á c id o  tá r tr ico  lib ro  

y  s i  e s  e n  can t ida d  su fic ien te  tam b ién  s e  sa tu ra  eJ á c id o  tártrÍ<ío a c t i­

v o  d c l b iCartrato p o tá s ico , quo so  c o n v ie r te  en  ta it ra to  n c u lro  d e  p o­

tasa . C on  la  a d ic ió n  d o  la  d é c im a  p a r te  d e l b 'qu ido ^ u o  s o  h a  ceson*a- 

d o , é s te  p a sa  o tra  v o z  á  b lta rtva to  potásíco -

J'Js n e c e s a r io  m u ch o  cu id ad o  a l añ ad ir  la  le ch u d a  d e  ra l, pu os  a l ­

gu n as  v e c e s ,  au n qu e c lb 'q u ld o  acu se  u n a  l ig e r a  rea cc ió n  á c id s , d e ja n ­

d o  rep o sa r  e l  liq u id o  a lg u n o s  h o ras, a p a re ce  la  rea cc ió n  a lcu lin a  qu e  

ín d ica  u n  e x c e s o  d e  ca l.

PuríMcación del negro animal.

C o m o  bO lia  d ich o  an tes, ©1 n e g ro  a n im a l c o n tio n e  fo s fa to  y  c a rb o ­

n a to  c a lc ic o s  e n  g ra n  can tida d , lo s  cu a les  ob ran  sob ro  e l  b ita r tro to  p o ­

tá s ic o  c o n  fo rm a c ió n  d e  taifcrato d e  c a l  y  ta r tra to  n eu tro  p o tá s ic o , que 

quod ft en  la e  a gu a s  m ad res . P a ra  eU m inai' lo s  c om p u estos  c á lc ic o e  d c l 

o o g r o  an im a l, d ebe  p ra co J e rs e  a l  la v a d o  c o n  ác id o  c lo i-liid r ico  d ilu id o  

ta l  c o m o  re c o m ie n d a  e P d o c to r  C a rlo s  e n  su  op ú scu lo  “ L e  n o Ír  an im a l 

d e s t in é  á  V  in d u s tr ie  d e s  ta r tro s  du  v íd . "  E l  a g u a  to ta l d e  la v a d o  es tá  

red u c id a  á  d ie z  v e c e s  e l  p e s o  d e l  neg i-o a n im a l qu e  s e  q u ie r e  ti-atar, 

d iv id id a  en  cu a tro  pa rtes ,
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151 p r im e r  cu arto  s ir v e  p a ra  d e e lo ir  e l  n e g ro  n u evo , lu e g o  e e  añ a­

d e  á c id o  c lo rh íd r ico  21 '  B " '*  á  ra zó n  d o  1 7 ,  p a r te e  ó  1 d e l  p e so  

d e l n e g ro ,  y  e e  d e ja  e n  con ta c to  d o s  h o ra s  r em o v ié n d o lo  d o  v e z  en  

cu an do y  s o  d e ja  lu e g o  e n  rep o so  du ran la  d o s  h o ra s  á  l o  m on o s . E l  

á c id o  c lo rh irtr ico  d eb o  añ ad irse  a l  a g u a  cu an do é s ta  t e n g o  e l  n e g ro  

a n im a l d ea le íd o i d e  lo  c o n tra r io  s e  fo rm a n  g ru m o s  d it ic ilc s  d e  d os - 

truL-, D espu és  d o l le p o a o  s e  d e ca n ta  e l  l iq u id o  q u e  s ob ren ad a  y  sus­

t itu y e  p o r o !  s e gu n d o  cu a rto  d e  a g u a , e e  r em u e v o  y  d e ja  rep o sa r  y  

6 0  con tin ú a  !a  r en o va c ió n  d e l a g u o  h a s ta  h a b e r  e m p le a d o  la s  d ie z  

jiu r ícs .
E l  p ro d u c to  la v a d o  s e  d e ja  o s cu rrir  o n  una t e la  i^ue d e b e  s e r  d o  

la n a  ó  c r in . D a  e e ts  m o d o  s e  oh U en e  15 7 ,  d e  n e g r o  In va d o  c on te ­

n ien d o  aún 5 ‘‘ Z, d o  c om p u estos  c a lc icos .

D eb o  e v ita r s e  e l  e m p le o  d o  a g ita d o re s  y  p a las  d e  h ie rro , p u es  s e ­

rian  a ta ca d a s  p o r  e l  á c id o  o lo rh id r ic o , qu ed an do  e l  c o m p u esto  d o  h ie ­

rro  e n  c l  n eg ro .

Lavado de la  tierra  de pipa.

E s  a lg o  m á s  d ilicu U oso  qu e  o i  d e l  n e g ro ,  p o r q u e ta  t ie r ra  a rc illo sa  

s e  a p e lm a za  y  cu es ta  m u ch o  t ra b a jo  c l  d e s le ir ía  e n  agu a .

L a  tie r ra  d o  p ip a  c o u t ien c  in u clia s  v e c e s  ca rbon a to  o á le ic o  y  é z i -  

d o  d e  h ieri-o, y  l ia y  q u e  e lim in a r  e s to s  d o s  c om p u estos  la v a n d o  oon  

agu u  ao id u ta éa  emn c lo rh íd r ico , h asta  tan to  q u e  no s e  p ro d u zca  c fo r -  

voscen cta .
S e  p o n o  la  t ie r ra  e n  S u sp e n s ió n  on  e l  a g u a  y  añ ade  e l  á c id o  c lo r ­

h íd r ic o , s e  r em u e v o  b ien  la  m asa  y  d e ja  rep o sa r. S e  d e ca n ta  e l  l iq u id o  

V  lOmiova co n  a g u a , r o p il io n d o  la  op e ra c ió n  d e l m o d o  d ic h o  p a m  e l 

n e g ro  an im a l. .
Lu is D a L'UIS.
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La producción directa de la
energía eléctrica por el carbón.

K xü 'acU m ü tí la s  a igu ien teo  n o la e  <lc la s  m u y  iiiLcroaan tea ^u e  ao- 

b re  «1  m ism o  asu n to  p u b licó  M . J. W i 'ig lu .  e n  o i . V a ^ n -  
r.in o , p o r  c re e r la s  d o  ia ie i 'ó s  pu ra  n u estroa  le c to re s :

L o s  m e jo r e s  m é to d o »  <|uo ox istcD  p a ra  lu  p ro d u cc ió n  iu d u stn u l do 

lu  c u o t ^ a  e lé c tr ic a , s o la m en te  p ro p o i'c ion a n  e n  lo s  b o rn es  d e  lo e  g o -  

T icredores un b d e  l«t on ers 'ía  la te n io  a lm aceuaxiu  en  e l  carbón . Su 

c o m p iv ii i lo  pu es, l a  g ra n d o  im p o rta n c ia  t^ns ten d r ía , l o  m ism o  b a jo  

e l  pu n to  d e  v is ta  c ie n t íf ic o  <juo in d u s tr ia l, e l  d i'soubriin iüu tü  d o  un 

s is tem a  capa i d e  c o n ve r t ir  d ire c ta m en te  e n  e i io i^ ía  e lé c t r ic a  e l  50 

00 ® e« 1"^^ e je m p lo ,  d o  la  e n e r g ía  con ton ida  un la  h u lla .

U n o  d e  lo a  d e scu b r im ien to s  m á s  a n t igu o s  re la c io n a d o s  c o n  es te  

asun to , fu*' h e c h o  p o r  e l  m ecá n ic o  S e g l i í lh  on  1840, a l o b s e rv a r  la  

e le c t r iz a c ió n  d o  un c h o rro  d e  v a p o r  a l sa lir  d e  la  c a ld e ra , E bIo  Teño- 

m en o , e s tu d iad o  p o r  W .  O .  A rm s tv o n g  j  P a ttin eu n , d ió  p<ir resultacki 

la  m áqu in a  h id r e -e lv c t i íc a  dP A w n s tr e n g  q u e  no p aso  d e  cu r ios id ad  

d e  lab ora to rio .

l 'i la c i  fe rfiíO -H /pc fW ea *. íb V « S 'eebeeA '.— 151 a p a ra to  q u e  du ran te  

a lgú n  t ie m p o  p a re c ió  c on d u c ir  á  una so lu c ió n , fu é  la  p i la  te rm o -o le e »  

tr ic a . D e s d e  1822 qu o S cch eek  hab ía  d escu b ierto , ip io  o o  to d o  c ircu ito

e lé c t r ic o  ce rrad o , se* d e sa rro lla  una c o rr ien te , s i  s o  c a lle n ta  e l  punto 

d e  con ta c to  d o  d o s  m e ta le s  d ileT en tes  <(ue fo rm e n  p o r to  d c l c ircu ito , 

d esp u és  d e  es tu d ia r , b a jo  e e le  a sp ec to , la s  p rep íed a d es  d e  d ifo ron tcs  

m e ta le s  v  l ig a s ,  fo rm ó  co n  e l lo s  una^ ta b la s  segú n  o l  o rd e n  te rm o ­

e lé c tr ic o .

J5I d escu b r im ien to  d o  t íe eb eek , p re c is a d o  m ás  a d e la n te  p o r  n u m e­

rosos  tra b a jo s , c o n d u jo  á  un g ra n  n ú m ero  d e  e n s a y o s  n o tab les , pura 

«p l ic a r  e l p r in c ip io  d e  la  to n n o ^ e lec tr ic íd a d  a l a  p ro d u cció n  p rá ct ica  

d e  la  e n e r g ía  e lé c t r ic a  e n  cou d ic ío n es  in d u str ia les . Hus u p a ra lc e  c o n - 

sibtian on  g e n e ra l e n  n ii c ie r to  n ú m ero  d e  parcis u n idos e ló c tr io a m en - 

te, d e  m od o  q u e  su m ara n  su s fu e rza s  e leu ti'o m o tn ces . fa c ilita n d o  k  c a »
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lo fo n c ió ii s im u ltó im a  d e  to da s  la s  un iunee p o r  uün fu en te  d e  c o lo r  

ce iitrftl.
¡ • i h  3/«rCíW.—U n a  dn la s  p rim e ra s  p ila s  te rm o -o lc c tr ic a s  fu e  In

d e  M ero ea , c o n s tra id o  en  l fm - 6 r .  y  d is liiiR u id a  c on  un p re m io ,  p o r  

l a  S o c ied a d  p a ra  Ift p ro m o c ió n  d e  la  C ien c ia  d e  V io n a - 151 m e ta l  p o ­

s it iv o  e ra  una l i s a  oo m p u ee ta  p o r  12 p a r te s  d e  a n tim o n io , 5  p a r tea  do 

c inc y  1 d e  b ism uto, y  ca d a  e le c t ro d o  e s ta b o  fo rm o d o  p o r  tros  fa,jas 

reu n idas  e n tre  o lla s  p o r  lo rn il lo e . 151 o lo c lr o d o  n e g a t iv o  a ra  un a l i g a  

oo in p u es ía  p o r  l o  p a rtes  ilc  c o b re  y  S d e  í in e  y  n ik o !; su fo rm a  

e ro  la  d e  una b arro  rn u la iigu ln r/
C ie r to  n ú m ero  d o  c e lo s  e le m e n to s  es ta b a n  reu n id os  e n tro  a i fo r ­

m a n d o  en re ja d o , y  c o lo ca d o s  en  d o s  s e r ie s  in c lin a d a s  rou n ién doae  en 

e l v é rü e e ,  ¿ r m a n d o  u n  c o n ju n to  qu e  roco rd a l.a  e l  t e d io  d e  un a casa. 

1¡! c a b a llo te  d e  e s to  te c h o  ca tab a  r ep re sen ta d o  p o r  una b a rra  d e  h ie ­

rro  en  lo  cu a l s o  h a c ía n  la s  u n ion es  p o r  m ed io  d e  to rn illo s  a tr a v e ­

san d o  la  b arra ; p ia ra s  y  a n illo s  d e  m ica  in tovpueslO T en tr e  lo s  p a res  

y  la  b a rro , a s e gu ra b a n  o l  a is la m ien to , s ie n d o  a p lic a d o  e l  c a lo r  a  la s

junturas p o r  m ed io  de l a  b a rra , q u e  e r a  c a le n ta d a  d e  un m o d o  a p ro ­

p iado. IJ is  u n ion es  c u tre  p a re s  v e c in o s  s e  h a r ía n  en  la  p a r te  in fe r io r  

d o  la s  p on d ie iitcB . qu e  s e  su m erg ia n  en  i ^ o a  tr ía , p a ra  acen tu ar  m as 

la  d ife r e n r iu  d e  tc in V era tu ra  c n t ie  la s  d o s  s e r ie s  d e  u n ion es , loa 

fueran  e le e t ro m o t f is  d e  ca d a  u n o  de 

e s to s  p a rea  e ra  is| iiiv iilon to  á  u n V e n -  

te a v o  d o  lo  d e  un e le m e n to  D a n ie ll.

f i l a  rvan iom /.— 1 .0  p i la  o r ig in a l 

d o  C la m o iid  s e  c o n s tru y ó  d e  l'oritia 

cQ indricH , ta l e o m ii s e  rop reacn ta  en 

la  i i g .  1.“ , e n s e c e in n  tru u ave rsa li -\ .A  

son  b loqu ea  on  fo rm a  d o  a o c lo res , 

fo rm a d o s  p o r  un a l ig a  d e  a in c-a n ti-

m o n io , lü spu eatos  eu  c írc u lo . B B  so n  y g  i  ■

|)lanchas d e  fu L d ic iiin  l i ja s  á  au su-

p o r iic ie  in te r io r  y  ú la  C ite r io r  y  e s ta ?  ú lt im a s  s e  e x t ie n d e n , c o m o  se 

v e  o n  la  tigu ra , m á s  a llá  d c l c o n to rn o  n o rm a l d o l  c irc u lo  p a ra  au in en - 

tur la  su p erfie iP  d e  e n fr ia m ie n to  y  b a ja r  l a  te m p e ra tu ra  d e  la s  u n ió ­

n o s  c a le r io re s .  V a r ia s  s o r iea  d e  o lo e tro d o s  d ispu es to s  d o  e s ta  m anera  

s o  co lo ca b a n  unos en c im a  d o  o t ro s ,  sepa rad u s  p o r  m a te r ia s  andado-
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ras . K i  tu b o  c e n tra l ó  e h ím o o ea  C , a a i 'fo r m a d o ,  a© revo s t in  d e  un 

c e m e n to  á  base d e  am ia n to , y  u n  con du cto  r e fra c ta r io , cu b ioH o  de 

a g u je ro s , d isp u es to  en  e l  e je ,  a e rv ia  d o  q u e m a d o r  i  g a s  d e  v a r io s  

m ech ero e .

B n  IS 'D ,  una fo rm a  p e r fe c c io n a d a  d e  l a  p i la  C U m o n d , frió  d es ­

c r ita  p o r  T h .  du  M o n ce l, su scep tib le  d e  s e r  ca len ta d a  por c o k c ; la  

f i g .  2.* n o s  r ep re s e n ta  su s e c c ió n  v e r t i­

c a l. L a  c o n st itu ía  u n  an ch o  con du cto  en  

¿ ig -^ a g , 4  i  c , c o n s t itu id o  p e r  tros  c i -  

l iu d io s 'c o n c é n tr ic o s ,  c om u n ican d o  e n ­

t r e  s i p o r  a rrib a  y  a b a jo , ta l  c o m o  Ín­

d ic a  ia  f i g .  2.*, E l  ú lt im o  d e  e s to s  c il in ­

d ro s  o  so lta ba  en  unrf ch im e n e a  A  

lo s  g a s e s  c a lie n te s  p ro c ed e n te e  d o  ia  

c om b u s tión  d e l c o k o , en  e l  b o g a r  II 

r e c o g ía  e l  a. A s í  s o  ob lig a b a  á  lo s  gases  

p ro d u c to  d e  la  com b u s tión  á  p o *a r  tr e s  

v o c e a  s o b re  I a «  su p e r fic ie s  d e  lo s  c i­

lin d ros  a n tes  d e  eacaparao. C C  son  oxp an s iou oa  d o  p a la s tro  d i«pu<*í- 

ía e  in m ed ía ta in on to  a l e x te r io r  d e l r i l in d ro  e . y  D D  p la ca s  d© cob ro  

vc rtica l© a  c o lo ca d a s  ©n sen tid o  rad ia l. 

p a r a  lo g r a r  la  m a y o r  su p erQ c lc  d o  en - 

IrÍA in lon to  p a ra  la s  unÍon©a d e l © xte- 

r io r . S e g ú n  C a z lo , d o s  d e  e e to s  e le  m e u- 

to s  t c r m o -c lc c tr ic o s  d e  98 p u lg a d a s  do 

a lto  p o r  b9  p u lg a d a s  d e  d iám etro , c o m ­

p ren d ien do  cada  una tre in ta  s e r ie a  do 

c ie n  p a ree , o ra n  c a p a c e s  d o  d a r  una 

c o rr ien te  d o  109 v o l t s  c o n  una r e s is -  '''®*

to n c ia  in te r io r  d© 15.5 oh m a . E l  c o n su m o  d e  cok. p a ra  H oga r  d  ca ío  

r©6u ltado fu e  d e  22  libra®  p o r  h o ia -

N ííe  y  H a u ck  c o n »tru y © ro n  tam b ién  to rm o -p ila s  d e  fo rm a  c íicu la r j 

e ii  r e a lid a d , la  p i la  p r im it iv a  d© G a m ó n d  p a re c ió  s o r v ir  d e  p a trón  á 

la s  d© e s to  tip o , la  qu e  p o r  o t ra  p a r te  e ra  m u y  b ien  d iap u os la  para  

la  c a le fa c c ió n .

l ' i J a  C o y .— L a  p i la  to rm o -e lé c tr ic a  C o x  e e  u n a  d o  la® p ro d u cc io - 

n e e  m á e  m od ern as  e n  e s te  s en tid o . L a  f i g .  5.* e s  una v is ta  ebqaenxá-
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t ic a  d e  au d isp o s ic ió n  in te r io r .  R K  so n  lo a  p a re s  W i-m o-eléotpiooa. 

d is p u ee ío a  en  fo rm a  an u lar, y  s ep a ra d o s  un o d o  o tro  p o r  la s  picr.as 

a is la d o ra s  O  C . E l  tu bo cen trad  T  v a  r e v e s t id o  d o  t ie r ra  re fra c ta r ia  y  
ca le n ta d o  p o r  u n  ipuem ador B u n ae ii, c u y a  l la m a  s o  d ir ig e  h a c ia  e l  e x ­

te r io r  c o n tra  la s  p a red e s  d e l  tu bo p o r  u n a  d isp o s ic ió n  e s p e c ia l A .  B  e*. 

u n a  e n v o lv e n t e  r e fr ig e r a n te ,  p ro v is t a  d e  tubos d e  l le g a d a  y  s a lid a  y  

d isp u es to  in m e d ia ta m e n te  d e  la s  u n ion es  e x te r io re s , p a ra  en fr ia rla s  

p o r  l a  o irc u la o ió n  d e l a g u a  fr ía .  L a s  d im en s io n es  co r r ien te s  d e  es tas  

p ila s  te n ía n  fuorr.as e le c t ro -m o tr ic e s  d e  3; 3 ,5; 4 ,5; 5  y  8 ,5  v o lts  y  

e ra n  ca p a ces  d e  d a r  4 ; 4 ,5 ; 3,5; 3 ,2  y  2,5 a m p ere s  r e sp ec tiv a m en te .

E x is t o n  o t r o s  d i f e r e n t e s  m o d e lo s  d o  p i l a s  t c n n o - e lé o l r i o a » ,  p e r o  
t o d a s  s o n  e n  p r i n c i p i o  s im i l o r e s  á  l o s  t r e s  t i p o s  (|UO s e  a c a b a n  d e  

doscrib ír .

E n  resu m en , la  p i la  te rm o -e lé e tr ic a  e s  u n  a p a ra to  d e  m u y  m al 

ren d ím io n to  p a ra  la  p i-oducoión  d e  la  e n e r g ía  e lé c t r ic a  p o r  e l  ca lo r; 

ad em á s  p oaoo  tam b ién  o t r o s  v a r io s  d e fe c lc s  p ro p io s , q u e  uo la s  h a ­

c e n  u til iz a b lo s  m á s  q u e  on  c ie r lo s  c a so s  pa r ticu la res . A  ia  c a b ex a  de 

lo s  in o o n ven ien to s  d e  e s te  t ip o  d e  g en e ra d o r ,  ftgu ra  su  g ra n  r ee is -  

te n e ia  in te r io r , la s  u n ion es  c a lie n te s  y  fr ía s  d e b e n  s epa ra rse  p o r  c ie rta  

lo n g itu d  d o  m eta l; e a  s e gu n d ó  lu g a r ,  l a  d if icu lta d  d e  c o n se rv a r  la r g o  

lio m p o  u u a  buena con du ct ib ilid a d  on  la  u n ión , d eb id a  á  la  ox id ac ión  

n o tra s  cau sa s  y  p o i f in  la  rá p id a  d o p ro r ia c ió n  d o  la  p ila , e o n se c u e n -  

c ia  d e  la s  d ifo ro n o ia s  d e  te m p e ra tu ra  á  q u e  s e  s o m e te n  su s d ife r e n -  

loB p a r te s ; s o  p ro d u cen  d ila la e io o e s  y  c o n tra cc io n e s  d e l m o te l,  ten ­

d ien d o  á  d is lo ca r  la s  ¡u n tu ras, l o  q u e  a i  cab o  d o  c ie r lo  tiem p o , d . 't c i -  

m iiia n  la  d os tru oc ién  d o  la  p ila-
tíe/ )ej*adore.s'píJ*em na*nt*f/cev.— L a  p e rm o e b ilid a d  m a gn é t ic a  d e l 

hioiTO d is m in u y e  ú  m ed id a  qu e  l a  te m p e ra tu ra  s e  au m oiita , y  d esde  

e l  XVII s ig lo  e l  l ) r .  W i l l ia m  l iu ilb o r t  h a b ía  d em o s tra d o  q u e  e l  im án  

n a tu ra l ó  una b a rra  im an ta da , p ie rd e  eu s p ro p ied a d e s  m i^ n o t io a s á  la  

te m p e ra tu ra  d e l r o jo .  E s te  d os cu b rim len to  h a  s e r v id o  d e  b aso  á  v a ­

r io s  g en e ra d o re s  d e  e n e r g ía  e lé c t r ic a .  C ite ro m o s  e l  p r im o r  gonoru dor 

p ii-om agn ético  d e b id o  á  M ik e la  T e s t e ,  6 g . 4 . ',  c u y o  p r in c ip io  o s  e l  s i­

gu ien te - S u p o i^ a m o s  un im á n  p e rm a n e n te  P M  eo lo ca do - o n  e l  e x tr e ­

m o  d e  la  b a rra  d e  h ie r ro  l  B  y  on  e o n la o te  c o n  e lla , y  u n a  b e liin a  C  

d eva n a d a  o n  o l  e x tr e m o  d e  e s ta  b a ira . P ó n g a n s e  lo s  e x tr e m o s  d e  la  

b ob in a  en  c om u n ica c ió n  c o n  u n  gu lv a n ó in o tro  y  o a lién te s e  t e  barra
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m  on  e l  pu n to  S  ha sta  ia le m p c r a fu ia  lU lr c i jo  c la ro ,  CÜO” C ; ¡a b a r ra  

s e  d es im an ta  y  Iti v a t ia c ió u  d o  P u jo  da  lu g a r  á  una e o iT Íen to  o n  C . A l  

en fr ia rs e  I B ,  su s p ro p ied ad es  

n»aí»nét.ica9 roaparecerú n  con  

ap a r ic ión  t l f  una 6C@;uada c o -  

I r r lo iítc  en  C , p e ro  <Ic s en tid o

i‘ nnti'avio á  la  p i'im era .

V I- 4, ■ A p  Ai’a tn  <^' T c s íh . —L a  l ig a ­

r a  5 .*  da  h \  a p lifia c ión  d e l p c n h a m ic u to d e T c s k .  X S  rep regu n ta  un p o ­

d e ro so  im án , c u y o s  p o lo s  es tá n  reunido b p o r  u n a  on  v o le e n  lo  rec ta n gu ­

la r  d o  b íeiTO  C . c o m e n io n d o  u n  c ie r to  nú m oi'o  d e  U iboa d e  h ie r ro  t K  
fo rm a n d o  e l  ooixiunt<j una an oad u rn  p a ia  e l  im á n  N  S, K n  e s ta  e n v o l-

TGnte »o d o ^ u a n  la s  bob inas ^V\V. __________ ^

d e  alaDabi-e aialado. l-a  a rm adu ra 

p a sa  p o r  e l  © jo d e  un h o m o  <1 do 

oo n s tra oc ió n  © apecla l c o n  en  c o -  

rrcspon d io iH c  cb iiiH ’ n c it A ,  y  una 

ca ld e ra  sobi'O e l  h o ga r . L 'n  tubo 

pu ra  la  u itrod u cc jón  d o l a g u a  J  y  

o t ro  para  la  s a lid a  d o l vap ftr  K ,

Tan  m outadoB  en  la  c a ld e ra  abo­

can d o  la  s a lid a  d e l  v a p o r  a  la  en ­

trad a  com ú n  d e  lo s  tubos i .  Un 

tu bo d e  d csp rcn d iro len to  K  v a  d ls -

pu es to  en  la  o x trera id ad  op u es ta  d o  la  a rm a du ra . V  os  u n a  v á lv u la  

a cc ion a d a  p o r  u ii r o s o r te  S  iju e  cu an do  la  a rm a du ra  os  im an ta da  es  

a tra íd o  h a c ia  ab t^o . < !crrando la  v á lv u la .  C u an do  lu  aru indurn  s e  cn- 

lieu ta , p ie rd e  su  inagn etií<m o c o n  p ic d u c c ió n  d e  e n e r g ía  e lé o tr irn  en  

la s  bob inas W .  l e  v á lv u la  e le v a d a  p o r  e l  r e s o r te  H se  ab re  y  d e ja  e s ­

ca p a r  o l  v a p o r ,  qu e  p en e tra n d o  en  la  a rm a du ra  o  lira  sob ro  ós ta  c om o  

re lV íg o ran tc . resu lta n d o  qu e  s e  im a n ta  d e  n u evo , c on  p ro d u cc ió n  de 

c o r r ien te  e n  M* W ,  y  cíen*© a u tom á tico  d o  la  v á lv u la  d e  v a p o r ,  K l 

c ic lo  d e  e e la s  o p e ra c io n e s  s e  c o n t lim a  d e l  m ism o  m od o . K l  p rin c ipa l 

d e fe c to  d e  es tos  g en e ra d o re s  p íro n ia g n á tic o s  e s  eu  a c c ió n  n ccesa riu - 

m en te  len ta , s ien d o  n e c e s a r io  u n  e s p a c io  d e  t ie m p o  qu e  p e rm ita  á  Ja 

p a r te  a c t iv a  d e l  c»i*cuito m a g n é t ic o  l le g a r  á  su s tem pera tu ras  e x tr e ­

m as . K n  IM ay, fcJdisoü, q u e  s e  ocu p ó  d e  o s le  t ip o  de g en e ra d o r , lo g r ó
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con stru ir  una m áqu in a  qun con  un pns<i d e  1500 U bres, e r a  ca p a r  

d e  p ro d u c ir  un a p o ie n c ia  e ló c t i ic a  d e  3  cab a llos .

A p a r -a 'o  f d w o n . - U l  p r in c ip io  d e l  g en e ra d o r  E d is o n  o s la  d ie e iia -  

d o  en  la  l ig . 5, o u  la  q u o  M -'l rop resen to n  <úerlo n ú m ero  d o  im an es  

U oriaou ta lee , d iapu cstoa  ra d ia lm eu re , d ir ig ion d oso  su s p o lo s  o n  o lm -  

te r iu r  Irao ia  un á rb o l c e n tra l v e r t ic a l  A .E s t c  ú lt im o  lle v a  u n .  a rm adu ­

r a  q u o  pu edo g ira r  c o n  é l .  fo rm a d a  p o r  tu b o s  d e l . i c r r o  v e r t io a lo e  £do 

m m  U 12 d o  osposur, m onU idu s por a r r ib a  y  a b a jo  o n  tu o ite a  d iscos  

■ d o  h io rro  , í  d . C iu la  un o d e  e s to s  tu b o s  U e v a  a rro lla d a  u u a  b ob in a  de 

h i lo  a is lad o , cu y a ?  o it ro m id o d e s  

5 0  reú n en  en  u n  con m u tad or  (no 

ro p re s ea ta d o  on  la  l ig m a l  y  en d o - 

m m  laa  corrim itop  rea  uU a n te ».

s on  p an ta U íií r e fru c ta iíaH  d ía - r   ̂

jm estab  un a e a c im a  y  o tra  a b a jo  

i|t' iiD s e g m e n to  il© tubo?* t ,  de 

m o d o  qu e  j ir c a c iv o  d e  una p a r le  

d o l c a lo r  d o l l io g a r  I ' .  D u ran te  

la  r o ta c ió n  d e  l a  a rm a du ra , lo e  

tu b o s  s e  o a líe  a ta n  a l  s e r  d esen - 

b ie rto s  p o r  la s  pan to llaa  y  a l co iU ra i io , s© en fr ía n  cu an do  p<uutu p o r  

d o lan te  d© ©Haa. E l Q u jo  qu e  a tm v ie * a  ca d a  íu b o  v a r ia  p u e s  do© v e ­

c e s  o n  cüdü vu e lta , c o n  p ro d u cc ió n  d o  d o s  r o r iio n te ^  en  aenU do in - 

v e ra o  la  u n a  ' l o  la  otru.

£1 a p a ra to  E d is o n  t ie n e  m u c lio e  d e fe c to s ; d e sd e  lu e g o  su  p o ten c ia  

i‘ sp*50j l ív a  CH d iib il: on  s e gu n d o  lu g a r , su  a rm adu rn  tubu lar, n ccesa rín - 

iD om e frá g i l ,  ?«e d e e u g r e g a  rá p id a m en te . P o r  jín . n o  puCKle g ira r  m ás 

q u e  c on  p o c a  v e lo c id a d , 120 Tu o ltas  p o r m i im lo .  l  n  g en e ra d o r  basado 

o n  lo s  m is m o » p r in c ip io s , l>a s idu  es tu d ia d o  e n  H o la n d a  p o r  M . M on ­

g o s ,  e n  e l  q n e  s e  o b ten ía  la  e n o rg ía  c a lo r iú c a  p o r  m ed io  d e  m ech eros  

d e  gas.
( i c . n e i ’& ü o i ’U í^ í<j;v»o?ji//üí;cüa.— Toda?í la s  d is p o e ic ío n es  q u e  s e  

acab an  d o  d esc iá b ir  p a ra  l a  p ro d u cc ió n  d o  e n e r g ía  e ló c tr ic a  p o r  c lc n r -  

h óü , e x ig e n  un n p r i ic o ia  c o n v e r s ió n  d e  la  c n o i^ ía  la le n t e  e n  c a lo r  por 

com b u s tión  d ire c ta  e n  un lio g a r .  E sU i im p lic a  u n  g a s to  c o n s id e re lile . 

ad em á s  d o  qu e  m u ch os  d o  l o »  e ic m e n to e  c o n ten id o s  en  e l  carbó n , so 

ccn sn m cn  ó  p ie rd o n  en  fe r in a  d o  v a p o r  ó  g rt», s in  c e d e r  n a da  c o m o

— 207 —

K is . c .‘

Ayuntamiento de Madrid



e o e r f'íu  ca lo r iíic íu  D o b cm o s , p u es , b itscar u n  m o d o  d e  tran s fo rm ac ión  

m ás  d ire c to  qn e  e l  r ep ie e e n ta d o  p o r  l a  s im p le  com bú stión .

L a  p i la  d e  V o l t s ,  d e scu b ie r ta  a  f in e s  d e l s ig lo  d ie c is ie te , p re s en tó  

un n u ev o  t ip o  d e  g en e ra d o re s . reaU oan do e s ta  tra n s fo rm a c ió n  dü-octa 

p o r  a c c ió n  e leo troqu im io a . t i l  p r io c ip a l e le m e n to  n e c e s a r io  o n  es ta  p i­

la. e s  e l  í i o c ,  y  é s te  d oeg ra e ia d a n ren le  o s  m u ch o  m á s  c a ro  tpuo e l  car­

bón; d e  su erte , qu e  b a jo  e l pu n to  d e  v is ta  d e  e c o n o m ía  con rero ia i, la  

v e n ta ja  e s  á  f a v o r  d e l ca rbón  y  d o  l a  n iiiqu in a  d e  v a p o r .  C o n  todo , se 

b io ie ro n  d ife r e n te s  to n ta t íva s  para  e m p le a r  o l  c.arbono c o m o  e le m e n ­

to  com b u s tib le  e n  u n  p a r  vo ltá ico .

• iq u i  e s  don de  s e  en cu en tran  la s  u ia y o r e s  d ificu lta d es . E l  carbón  

p e n s e  e s  u n  m a l oon d n e to r  d e  la  e le c t r ic id a d , p e ro  s e  tra n s fo rm a fa c il-  

rnoirte on  o o k e , q u e  e s  o l  bu eu  con du ctor, y  a u n  s e  o b tien en  e n  la  

i.ran s ío rm ación  sub-p ivid iio foB  de c ie r to  v a lo r .  E s  tam b ién  e s en c ia l que 

e l  e le c t ro d o  qu e  so  con su m e s e a  fu e rtem en te  e le c t ro -p o s it iv o ,  l o  cua l 

n o  su ced o  c o n  o l  ea ib o n o , q u e  os  e le c lr o -n o g a ü v o  pa ro  co n  c a s i lo d o s  

lo s  cu erp o s , e ic e p tu a n d o  a lgu n o s , . is im is m o  so n  m u y  e s tre c h o s  lo s  

l ím ile s  d e n tro  lo s  q u e  so  p u ede  e e e o je r  u n  n e g a t iv o  api-opiorlo. l ’ o r  

f io ,  e l  c a rbo n o  e s  in so lu b le  e n  to d o s  lo s  d is o lv e n te s  o rd in a r ios , lo  que 

d a  lu g a r  á  una n u ev a  d ificu ltad , p a ra  o s c o je r  s loc ti-o lilo .

A  p e sa r  d e  es tos  in co n ven ien te s , s e  h a n  b och o  n u m erosas  ten ta ti­

v a s  p a ra  e m p le a r  e l  ca rbón  i< im o e le c t ro d o  p o s it iv o  e n  u n a  b a te r ía  

p a ra  la  p ro d u cc ió n  d e  c o r r ien te  e lé c t r ic a  p o r  a c c ió n  v o llá ic a ,  y  n o »

c o n cre ta re m o e  on  d esc r ib ir  

un o o  dos  d e  lo a  m éto d o s  

m á s  notab les .

/’n o oed im /o n to  C .  J .  f í c -  
laf.— L a  p ila  I te e d . d e sc r ita  

p o r  p r im e ra  v o z  en  IbÜG, 

e s tá  rep re sen ta d a  p o r  la  f i ­

g u ra  7*, e n  d on d e  I t  e s  una 

re to id a  m on tada  sobi'Ci un 

h o g a r  I I ,  c o n ten ien d o  e ep a - 

r „d a m c n te  e n  S  y  O  a zu fre  y  carbó n . P  e s  una m asa  d e  gu ija r ro s  

sob ro  lo s  qu e  p u ed o  eaor  a g u a  p o r  c l  tu b o  T .  E l hoga i*  11 s e  a lin ren la  

c o n  a zu fre , c u y a  com b u stión  p iod u o o  e l  troido su lfu roso , q u e  escaprm - 

d o p o r  un tu bo d e  e v a c u a c ió n  v a  á  d ia u lv e rs e  en  e l  a g u a . E l  c a lo r

—  3 08  —

Ayuntamiento de Madrid



-  iO ft —

p r o v ó c a l a  v r tp o r iz a c iÓ D  d e l  a d u f r e  H ,  c ru y o  v u p o r  jü p u d < u ’  p o r  o n c i -  

m a  d o  U i m a s a  d o  c a r b ó n  l o r m a  s u l f u r o  d e  c a r b o n o .  A l  m is m o  t i e m ­
p o ,  e l  c p lo r  d a l h ü s a r  I I p r o d u c e  v a p o r  o n  P ,  c u y o  v a p o r  a l  c o m b in a r ­
s e  c o n  e l  s u l f u r o  d e  c a r b o n o  d a  h id r o g e n o  a u l f u ia d o  y  á c id o  c a rb < > n i-  
c o .  K s t o a  d o a  g a s e s  m e z c la d o s  a t r a v i e s a Ji t a m b i é n  e l  a g u a ,  q u e  d i ­
s u e lv e  d  h id r ó g e n o  s u lT u r a d u ,  n o  s ie n d o  a b s o r b id o  e l  á c id o  c a rb Ó D ic o  
m á s  q u o  e n  c a n t id a d  m a p r e d a b le .  L a a  d ie o lu c lo n e s  d e  á c id o  s o l f u -  

r o t ío  é  h id i ó g e n u  s u l f u r a d o  a s í  f o r m n d ü s .  s e  c u lu o a n  e n  u n  v a s o  d e  
d o s  c o m p a r t im e n lo H .  s e p a r a d o s  p o r  u n a  p a r e d  p o r o s a  q u e  p e r m i t e  l a  

d i f u s ió n .  U n a  I d m io u  d e  c a r b ó n  s u m e r g i d a  e n  c a d a  l i q u i d o  f o r m a  e l  
e le c t r o d o ,  y  l a  r e a c c ió u  p r o d u c e  a g u a  y  a z u f i- e  c o n  u n a  f u e r s a  o lo c -  

t r o  m o t r i z  á'¡ Ü ,3G v o l t s .  D e s g r a c i a d a m e n t e ,  1a  d i l 'u s i ó a  y  p o r  c o u s i -  
'^ u ie n t e  l a  c o m b in a c ió n  d o  l o s  d o s  l i q u id o »  s e  e f e c t ú a  t a n t o  a i  e l  c i r ­
c u i t o  e s t e r i o r  e s  a b ie r t o  c o m o  c e r r a d o ,  c o n  l o  q u e  e c  p r o d u c e  u n a  p é r ­
d id a  c o n s id e r a b le ,  y  c o m o  a d e m a »  l a  f u e r / a  e l e c t r o m o t r i z  e s  m u y  p o -  
.̂ wuñ, d e  a q u í  q u e  c a te  d i s p o s i t i v o  n o s e a  i i u l u s l r i a i m e n t e  p r a c U o o b le .

ió V a ./ a eq n es .— O tro  a p a ra to  c u y a  pu b lica­

c ió n  c ae i a l m ism o  t iem p o , h iz o  fu ror  en  lo s  c ír ­

cu los  c ie n ííf ic o s .  o s  o l  c o n o c id o  p o r  p ü a  Jac - 

quea. U a  í ig .  8  l o  rep re sen ta  e n  s e c c ió n  v e rt ic a l. 

C on s is to  on  u o  b o g a r  F , s eb re  e l  q u e  r «  m on ­

ta d a  uoa r e to r ta  d e  lü e r ro  qu e  fo rm a  e l  e le c -  

t io d o  n e g a t iv o  d e  la  b a te r ía . E l e le c t ro d o  p o s i­

t iv o  C  e s  d o  ca rbón  y  v a  c o lo ca d o  aegú n  o l  e je  

d e  la  i'OtorUi. d o  la  q u e  s o  m a n tien e  a is lad o  

p o r  la  cu b ie r ta  L ,  su m erg ién d o se  en  s o s a  cáu s­

tic a  o n  fu s ión  m erc e d  a l  h o g a r  F .  P  e s  un tu b o  p a ra  la  l le g a d a  d e  w r e  

i i  p res ión , qu e  s e  d is tr ib u y e  tu yo  la  e x trem id a d  m en o r  d e l  ca rbón  

m ed ia n te  un a,ju s te  cu b ie rto  d e  a g u je r o » ,  lo  m ism o  q u e  una ca b e za  de 

u rrogadu ra.

E l  fu n c io n a m ien to  d e  es to  g en e ra d o r  e s  c o m o  e ig u e : e l  o x ig en o  

d c l a ire  e n  p re e e o c ia  d e  h t s o s a  c á u s tic a  fu n d id a  e e  c o m b in a  c o n  e l 

carbon o , fo rm a n d o  á c id o  ca rb ó n ic o , q u e  « c  e s ca p a  d e  la  r e to r ta  a l e s ­

tado  c a s e o s o ,  m ien tra s  e l  e le c t ro lito  n o  a u fr ion do  m o d it íc a c ió n  a lgu n a  

pu edo s e r v ir  in do  flu id am en te . L a  fu e rz a  o le c tro m o tr ía  do  o s la  p í la o s  de 

un v c l i .  T ü ó r ic a u io n te  e s te  fu n c io n a n iicn w  o »  m u y  J ia lagad or, p e ro  la  

coacc ión  quu rea lm e n te  » g desari'oU a e ii é l,  e s tá  lo<h iv ía  en v u e lta  en
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e l m ie te r io -  B a a la m  d ec ir  q u e  i> tácticu m on tc e e  fo rm a  ca rbon a to  de 

sosa  011 cnu U dad  n o ta b le  y  qu e  c e lo  ju n to  c o n  o tra s  impui-oaus que 

p ro v ien e n  d e l carbó n , t ie n d e  á  im p e d ir  la  a c c ió n  d e  l a  s o s a  cáu stica  

a i  cab o  d e  c ie r to  tiem p o . A d e m á s , e e  p re c is o  e m p lea r  una fu e n te  ox - 

to r io r  (lo  ca lo r , e l  h o g a r  t '  y  un a b om b a  auxiliai- para  la  lles-ada d e l 

aii-o. o m b o a  c o n  d e tr im en to  d e  la  m arch a  e co n ó m ica  d e l aparato .

P iV s  B ln m c iib iT í, '.— E s to  p i la  e s  m u y  e e m e ja n to  á  la  an te r io r  c o ­

m o  lu n c ío n am ien to  v  p rod u ce  c o r r ien te  eegú n  e l  m iem o  p rin c ip io . E l 

ca rbón  y  la  re to r ta , d o  h ie r ro  ó  c o b re , e s tá n  d ispu es to s  c o m o  en  la  

an te r io r , m ien tras  la  sosa  cánaU ca v a  m e a d a d o  c o n  c a l  y  c r io lita . L o  

bom ba d e  a ire  s o  su p rim o, s u s t itu y é n d o la  p o r  una ca ld e ra  an u lar que 

e n v u e lv e  l it  re to r ta , c a len tá n d o se  c o n  e l  m is in o  h o g a r .  E l  v a p o r  so 

c on du ce  a l  e loc ti-o lito , en  don de  su  d e sco m p o s ic ió n  p ro p o rc io n a  o l 

o x ig e n o  n e c e s a r io  e n  lu g a r  d o l  a ir e  e m p lea d o  e n  o !  a p a ra te  an te r io r.

I ‘ ¡ ! a s  d e  q a v .  P i l a  l i  g a s  d e  í i j ' c v e . — .A l h a b la r  d e  la  a c c ió n  v o l ­

ta ica , d eb em os  u o  o lv id a r  lo e  p re c io s o s  s e r v ic io s  d e  S ír  iU iam  Crro- 

v e  al d escu b rir  e n  1839 su  '•ba ter ia  á g a s - ' y  bus n u m erosas  in v e s t i­

g a c io n e s  re la c io n a d a s  c o n  e l  m ism o  asu n to . E l  p r in c ip io  d o  la  p i la  á  

g a s  con s is te  en  su b stitu ir  p o r  g a s e s  á la s  m a te r ia s  só lid a s  con ien id a s  

en  u n  e lo m o n ío  v o lta ic o ,  la  rea cc ió n  d e  e s to s  g a s e s  sob re  s i  m ism o s  y  

s o b re  e l  e le c t ro lito  da  lu g a r  á una c o r r ie n te  d is p o ii ib le e n  lo s  p o lo s  d e l 

e le m e n to , q u C to m a ii e o to n o es  l a  fo rm a  d e  lá m in a s  m etá lic a s  ó  de 

ca rbó n , su m erg id a s  p a r te  en  e l  g a s  y  p a r to  on  e l  e le c t ro lito .

P i l a  H orc fier - ’s .— U n a  d e  la s  te n ta t iv a s  m á s  r e c ie n te s  p a ra  ap licar 

la  p i la  d e  g a s  á  la  r es o lu c ió n  d e l p ro b lem a  qu e  nos ocu p a , o s  la  d e l 

D r- W .  B oi-cher’s.

E s ta  p i la  c o n s is ü ó  e u  eu s p rin c ip io s  on  v a s o  e x te r io r  d e  v id r io  ó  

b a rro  ba im izado, d iv id id o  en  d o s  c o m p a rt im en to s , oo m u n iean d o  por 

su p a r te  in te r io r . E u  es to  v a s o  s o  co lo ca n  una d iso lu c ión  a c id a  ó  a m o ­

n ia ca l d e  ca rbo n o  cuproeo; s e  in y e c ta b a  a ir e  en  uno d e  loa  c o m p a rt i-  

m en toa  y  ó x id o  d e  ca rbo n o  e n  e l  o t ro . Iro s  e le c t ro d o s  e ra n  d o  carbón  

y  a l c e n a r  o l  c ircu ito  daban u n a  d é b il c o r r ien te .

E s ta  b a te r ía  s e  p e r fe c c io n ó  p o c o  d esp u és  p o r  la  su bstitu c ión  d e  un 

o lo o lr e d o  d e  cob re  e n  lu g a r  d c l d e  c a rb ó n  en  e l  o o m p a r lim o n to  d o l 

ó x id o  d e  ca rbo n o . E l  g a s  d e  h u lla  r e e m p la zó  ta m b ién  a l ó x id o  d e  c a r ­

bon o , en con trá n d ose  q u e  la s  s o lu c io n es  a c id a s  daban m e jo re s  r esu l­

ta d o s  q u e  la s  a lcaU n as. E m p le a n d o  u n  a p a ra to  d e  o s lo  ia i im o  tip o .
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con  o í  c o m p a rt lm e n lo  e x te r io r  l lo n o  d o  to rüeadur*v» <Io c o b re , s e  ha 

o b le  n ido  una f  J0 i*za e lo c tr o m o tr iz  n iá x im a  d e  Ü,35 v o ltó  y e n  p eq u eñ o  

c ircu ito  e l  e le m e n to  l le ^ ó  á  d a r  0 ,64  ftiupórc. 13n e l  ú lt im o  m o d e lo  d e  

un a b a io i la  d o  e s ta  e s p e c ie ,  e l  v a a o  e x te r io r  o s  d e  cob re  y  fo rm a  uuo 

d o  la s  e le c t ro d o s . K l v a s o  in te r io r  o s  d e  b a rro  p erfo rad o-

8 c  e s tim a b a  qu e  U i  b a te r ía  d e l D r . B o rch e r 's  debirt tra n s ío rm a r  on  

e n e r g ía  e lé c t r ic a  p o r  l o  m on o s  27 p o r  100 d o  la  c on ten id a  en  e l  coD i- 

buatib le- D e s g ra c ia d a m em o , s in  em b a rg o , r ec ie n tes  exp erío n o ia s  tien ­

d en  á  m oatco r qu e  U  p ro d u cc ió n  d e  co rc ien to  on  es to  t ip o  d e  p i la  ee  

m ás b ie n  d e b id a  á  la  d is o lu c ió n  d e l o lc c ir o d o  d o  cob re  q u e  á  la  d e l 

d e sea d o  c a rb ó n  ó  co k e , l o  cu a l d e s tru y o  t o d o . e l  v a lo r  a p a re n te  d c l 

s is tem o .

L a  g ra n  d if icu lta d  q u e  e o  p re s en te , e o  la  a p lic a c ió n  p r é d ic a  d o  la  

p ila  d o  g a s , res id o  en  e l h e c h o  d e  q u e  la  p o te n c ia  d e l  e le m e n to  d e ­

p en d o  d o  l a  ra p id e z  d e  o c lu s ió n  d o l g a s  p o i lo a  e le c t ro d o s  em p lead os , 

l is ta  O clusión , p a ra  to da s  la s  a p lic a c io n es  p rá c t ica s , r eq u ie re  e le c t ro ­

d o »  d o  u n a  B u p er fic ie  p rá c t ica m en te  iu con stru ib lo , s i b ien  s e a  p os ib le  

<juo p o r  a lm a cen a m ien to  p r e v io  d e  lo s  g a s e e  h f ^ o  p r e s ió n  pu od an  re- 

du cirso . L a s  in v e s t ig a c io n e s  en  e s te  sentado d eber ían  ten d e r  a l d os - 

c u b iim ie n to  d e  una m a te r ia  p a ra  e lo c tj ’o d o s  c a p a z  d o  a b s o r v e i g ra n ­

d e »  v o lú m en es  d e  g a s  y  d o  d a r le s  s a lid o  cu au d o  la ^ r c a rc ió n  d e  U  

p ila  l o  e x ija , lili d oscu b rim ion to  d e  tul m a te r ia  «x te n d e r ia  g ra n d e -  

m onto  la  cu es tió n  d o  la  p ila  d o  gas .

lie eu m io Q d o , o  n lo s  v a r io s  p i*o cod íu iíeo to » o z p u cs te »  ea  e v id e n te  

q u e  la  s o lu c ió n  fin a l d o l in te ro sa n te  p ro b lem a  d e  la  p ro d u cció n  d o  la  

en e rg ía  e lé c t r ic a  d ire c ta m e n te  d e l carbó n , no s e  h a lla n  o n  io s  tw s  

p rlm ei*os m é to d o s  v  r eq u ie ren  l a  g o n e ra c ió n  p ro lím in a r  d e  la  en e rg ía  

ca lo r iñ o a  on  un c o s to so  p ro y e c to ,  K l oa m lu o  m á s  In d ica d o  p a rec e  se r  

c l d e  la  p ila  v o lta ic a ,  e o  qu o c l  c a rb ó n  e s  e l  e le c t ro d o  con su m id o , y  e l 

de la  p i la  á  g a s , s ien d ü  p o « ib Io .  au n qu e  p o c o  p ro b a b le , á  lo  m on o s  in -  

n io d ía tam en te  y  b a jo  l e s  a c tu a les  c o n o c im le o to ^  w c u tiñ e o s , q\ie en  

es tos  d o s  m é to d o s  ó  o n  una a fo r tu t iad a  c o m b in a c ió n  d e  a m b os  » e  h a ­

llo  la  c ie n t íf ic a  s o lu c ió n  bu scad a . ? o r  o t ra  p a r te  d e b e  reco rd a rs e  qu e  

e l  apara to  soeá  p ro b a b lem en te  in c ó m o d o  y  co s to so , p u es  au n qu e e l 

ren d im ien to  te ó r ic o  l le g a r a  á  s o r  d e  70  a  fíO p o r  100, e l  g ra n d e  m lo rós  

sob re o l  c a p ita l d e sem b o lsa d o  eo r ía  p ro b a b lem en te  una p ro h ib ic ió n  

á  tíu ad a p ta c ió n  in du str ia l,
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U S  LEIES i  Í E  obedeced  U S  EEAGEIODES
K n  la  geiio ra lida -1  d o  ubraa d e  g u im ic a  s e  e s p l ic o i i  la e  le y e s  á  que 

o b o do ean  la e  rcaeo iunos c o n  un c r iW rio  m ezq u in o  n a c id o , d c l e rro r  

fa n d ftin en ta ! d o  d iv id ir  lo s  e lc m o n lo s  e n  m e ta le s  y  m e ta lo id e s  y  k >  

oo m b in u c íon es  qu im ica a  e n  á c id os , so le a  y  liases. T o m a d a s  ea toa  t lu -  

b ifica c io n es  en  su sen tid o  abso lu to , tan  abaun ln  e s  la  utin c o m o  ¡ ( i  o iro .

.\sí c o m o  h a y  u n a  g ia d a d u n  e i i lr o  lo s  m o ta lo id es  y  m ó ta le s . O lis ­

te  tu m b ión  eu tre  lo a  á c id os , s a le s  y  bases, s in  iiu i) h a y a  e n tre  es tos  

eom |iuoslo3  fru n tc m  a lg u n a  d e  oo p a ra c ió n . X i í U i r ü  i i m  I h c i t  saiín-s.

V é a s o , pu es, ou án  p o c a  fa lta  h a cen  la s  s iia od ie lia s  e lasL Ilcác io iics  

p a ra  e x p lic a r  da  u ii m o d o  gau oru l la s  le y e s  á  q u e  o b e d e ce n  las 

rea cc io aen .

.JlI e s tu d ia r  la s  reo c c io n e s  q u e  entre, lo s  cu erp o s  s im p le s  s o  v e t i -  

doau , 6 0  o b s e w ^  d e sd e  lu e s o  qu e  lo e  e lc m e n io s  m en o s  s cm e ja n io s , 

m on os  a tin es  e n  su s p ro p ied a d es , s o n  lo s  q u e  r e v e la n  una adn iilad  

q n iiiu ca  m a y o r ,  lo e  q u e  p ro d u cen  cb m p u ostos  m á s  e s ta b le s  y  sou  

tam b ién  la s  qu e  dan  m on os  n ú m ero  d e  eom b inacLon es. P o r  e jem p lo : 

o l  c lo r o  y  e l  so d io , e le in o n to s  b icu  a u t itó tic o s  y  qu o fo rm a n  un so lo  

to m p u e s lc ,  e l  c lo ru ro  s ó d ic o ; e l  F1 y  e l  l i  d an  ú n iom n en le  o !  á c id o  

I lu o rL id rieo ; e l  an lu d rid o  s il íc ic o  « i ü ’  e s  la  ún ieu com b in a c id ii d o  lo s  

e le m e n to s  S i y  d i  e l ó x id o  oú lo ieo  C aO , e tc . E n  to d o s  e s lo s  e a su s  os 

r a t iy  e n é rg ic a  la  u traoción  r ec ip ro ca  d e  lo s  e le in e u to s  e n  la  e o m lá n a - 

c ió n  y  e s  en  a li-u n os  m u y  d i f íc i l  bu sepa rac ión .

P o r  e l con tra rio , cu an do lu  a fin id a d  en tr e  lo s  c le m o n lo a  us esca sa , 

0 8  c re c id o  e l  n ú m ero  d o  eom b in ac ion oa  q u e  fo rm a n , en  la s  ou a lca  se  

p u ede  p a sa r  fá c ilm e n te  d o  un a á  o tra  ó  b ie n  s e  u lte ia ii  fá c ilm e n te ,  y a  

a l  c o n ta c to  ó o l  a ire , p o r  e l  c a le r  ó  p o r  l a  e lo c tr ic id a d . E n  un a palabru , 

s on  c om p u estos  b a s ta n te  in e s ta b le s  y  a lg u n o s  so d e eo o m p o n en  con  

exp los ió n - P o r  e je m p lo ;  o l  o x ig e n o  y  e l  n it ró g e n o  fo rm a n  ti com p u es ­

to s  N ’ O ',  N ’ O '. - S 'O ',  N'’ 0 " ,  a lg u n o s  m u y  in c s teb los . E l
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c lo r o  com b in an  á o a c  e n  e l  o x íg e n o , tln v a r io s  óx id o s  y  an h íd rid o s , cu 

lo s  cu a le s  ))a s ta  la  a c c ió n  m odoracla  d e l  c a lo r  ó  e l  c o n ta c to  d e  cu er­

p o s  o x id a b les  p a ra  d es tru ir  la  c om b in a c ión . S i s e  m és e la  un c lo ra io - 

cu orp o  d o r ív a d o  d e  u n »  d e  oatus eom b ínacion ef^ . c o n  f lo r  d e  a z u fr e  y  

s e  <l;»üucitnA un m a rt illa s o , a c  o r ig in a  una dotouaciO u y  d a  uua rá fa ga  

i la m iñ osa . T a m b íó  n s o  d e sco m p o  n c  c on  e x p lo s ió n  la  d íy  o d a m íd a  1*1 U N  I. 

com binn iñün d e l  y o d o  c on  e l  a inOD laco, cuerpoia q u e  p resen ta n  e s ca sa  

iiñu idad.

- -  213 —

(Juando s e  v e r if ic a  una m o sc la  on tro  cu erp o s  lio tc ro g é u o o a . e »  d e ­

c ir . a ó líd o s , liqu íc loe  y  g a s eo s o s ,  o a tro  lo s  q u e  u o s o  d e sa rro lla  m n - 

iíUDft a cc ión  q u ím ic a  y  o l  liq u id o  o o  d is u e lv o  á  n in gu n o  d e  lo s  otni** 

d o « ,  s o  sepa ran  buscando la  p o s ic ió n  d e  eq u ilib r io , e s to  o s , dei>o^i- 

u in do sc  en  e l  fo n d o  lo s  só lid o s  y  <lc3premliénd^>eo lo s  g u sco sos .

lá ia  c o s a  a n á lo tfa  suce< lo e n  la s  com b in ac ión  ca. D o s  cu erp o s  

cu u losqu iora  en tran  en ron oc ióu  s iem p re  qu e  pucnlnu fo rm a r  o tro  que 

sc :i inÚB in so lu b lc  ó  n ía s  v o lá t il ,  en d ív íív . « a m p i e  qu e  p u ed a  p on erse  

on  lib e rU d  a lg ú n  n u ev o  c u e ip o  (B e r icd le t j,  y a  d o p o s iM n d o se  en  e l 

i'ondo d e  la  v a s i ja  s i e s  s ó lid o , y a  d eu p reu d ién d ose  s i  e s  ga s eo so .

r im u in cm b les  e je m p lo s  p o d r ía n  p ro s en ta ra o  d o  e s ta  le y ,  poi*o in ­

d ica  rem o s  s ó lo  a lgu n os :

S iO * S a ' +  4C1I1 =  d C iX a  +  S iU ‘ I I '

íiUc'íto pulA»k« 4e, elofliiiHen «'líruri »*Hc» fte.siHdco ̂  
e l  itc itlo  s íl io ie o  es  in so lu b lo-

l^ l K  - f  11*0 =  l lO K
mnn* potwn

e l  h id r ó g e n o  so  d esp ren d o .

/

+  H
lililróRcao

ISl N Ü 'S u  +  S O ‘ H= =  S O 'l lX i .  +' iiliralo súilU'W Aq. {nlffiHeo soniN’i.
e l  á c id o  n ít r ic o  e s r o l á l i l  n In  tem po ra l iii-n J o  I »  e x p e iie a c ii i .

/ •

N U ’ l l
ái'. mtricu

l-*l
=  S O 'Z n  +  íl*

d cd fiQ  nuih jfeiiv

=  Siü'K* +  2II’5ÍHcttc i»otti8Íe«» lildrósen''
en  a m b os  c a s o s  e s  e l  h id r ó g e n o  e l  q u e  s e  d esp ren d o .

S O ‘ H ‘ + Zu
Ab. sulfúrkü fine

4 1 I0 K + v î
potnvn
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P l

C l*C ii +  H II*  =  a C u  +  2 C IH

\

2C1II +  7 .n  =  CVZa +  K '

S O ‘ C h  +  21 20 K  —  S O 'K »  +  (K ü | ’ C ii

S(J>|MI'1= +  2 H O X a  =  S O 'N a »  +  211*0 +  2X11'

110| S O ' ( N i r ) '  +  2 C iS o  =  S O 'N a =  +  2 C 1 X H '

U n  a lgu n a s  d e  la s  rea cc ío n o s  n n te r lo rea  h a y  iio cea id a d  d o  op iion i 

o l  c a lo r  p a ra  qu o e l  n u evo  cu erp o  s e a  m ás  vo tá tU  á  la  te m p e ra tu ra  do 

la  e x p e iie u c ia .

l is ta  m isu ia  l e y  n o e  e x p lic a  el p o rq u é  e l  X '< Io l á c id o  m lr ic o  se  

a iilis t itu yc  p o r  el a zu fre  cu an do e e  e a iio n fa n  am bos  cu erp o s  y  a e  fo r ­

m a á c id o  su lfú r ico .

S  - f-  ■ÚX'O-'II =  S O ’ l l ’  X’ ’ 0=

.A n á loga  o x p líoac ión  iá en e  e l  h e c h o  d e  a c ic lld ca rse  tam b ién  e l s e -  

Icn io  y  e l  te lu ro .

C ft lon tan do  e n  u n  m a tro z  ó  r e to r ta  d e  v id r io  á c id o  su lfú r ico  y  

ca rbón  eu  p o lv o .  «<? t ien e ;

/
2SÜ'TÍ* +  C 2S0* +  iro  +

Sa lu do  C9 qu e  c o n  lo s  cu e rp o s  HÍmplcR s o  fo rm a  una e s ca la  llu - 

m a d ii e lo c ír o -q u ím ic a . e ii  la  q u e  e l  p i l in e r  torin ÍD o, o l  o x íg e n o , ea ol 

e le m e n to  m á s  e lo c tro -n cg a t iv o ,  i<j cu a l s ig n if ic a  que a l doRCompo- 
iic re c  po»* electrólisis cu a lq u lo r  compuesto d o l ü c o n  loa e lem en to s  

res ta n te s , a q u é l so  v a  s iem p re  a l p o lo  p o s it iv o .  E l  ú lt im o  te rm in o  do 

la  flor io  GR el K ,  e l  o le m c n to  m á s  oloctrc-jioaitÍTO, e s to  ea , q u e  siem­
pre J oa o in p cñ a  el p a p e l d o  cutl<m ó  qu e  se v a  a l  polo n e g a t iv o .  E n tro  

es tos  dos  e it r o m o s , fo rm a n  lo s  e le m e n to s  una o s p o c l^ d e  g a m a , s ien ­
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d o  loa  té r in iiioa  sunoaivua c a t e  v e a  inanna e le c t ro -n e g a t ir o a  y  má-i 

o le c tro -p os itivo B .

P o c a  b ien , a e  v e r i f ic a  en  g e n e ra l  en  lo s  com p u o s to e  q u o  ae  llan u m  

á c id o s  y  lo  m ism o  en  su s d e r iv a d o s  ó  sa le a , q u e  e l  e le m e n to  e le o l io -  

p oa it lvü  d e  la  ou m b iim ció n  s e  su b a tU u yo  p o r  o t ro  q u e  lo  s e a  m ás .

l is  p o r  e s ta  l e y  q u e  s e  e x p lic a  fáoQ m on te qu e  s e  re e m p la c e  e n  los  

á c id o s  e l  I I  p o r  lo s  m e ta le s . A s í ,  p ó n ga se  on  u n  m a tra z  á c id o  su lfú ­

r ico  y  F o  o n  a la m b res  ó  lim a d u ra s  y  s o  fo rm a  su lfa to  fe rró s e , p o r  ser 

e l  F e  m á s  c le o tr o -p o e il iv o  quo e l  I I :

30*11 ’  f  e  =  3 0 ‘ F e  +  11’

S io n u n a d is o lu d ó n  de su lfa to  a r g é n t io o s e  s u m erg e  una lá m in o  d e  •

C u  q u e  e s té  lim p ia , la  p ia la  s e  d ep o s ita  y  e l  cob re  o cu p a  su  lu ga r : 

S O ’ -Ag’  + -  C u  =  S O ’ C u  -t- A g »

e l C u  e s  m á s  e le o tro -p o a it iv o  q u o  la  p ia la .

A n á lo g a m en te :

SO'Cu +  Zn =  8 0 ‘Zn -|- Cu 

CF lIg  +  Cu =  Cl’ Cu +  Hg 

SO'Cu -(- 2K =  3 0 ‘ K’  +  Cu

Un e s to  u lt im o  e je m p lo  la  rea cc ió n  no s e  v e r if ic a  g cn e ra lm o iile  

ta l  c o m o  OBtá e s c r ita . K1 K  lib ro  s o  c o m b in a  en s e gu id a  c o n  e l  agua, 

('or inan do K O H  y  la  v e rd a d e ra  rea cc ió n  e s  e s ta :

S O ’ C u  + ■  2 K 0 I I  =  S O 'K ’  +  (H O l'C u

_  213 —

D espu és  d e  c o n o c id o s  lo s  p r in c ip io s  y  le y e s  d e  la  T e rm o q im n io a , 

e s ta  l ie rm o s a  c ie n c ia  qu o fu n d o  B erU ie lo t , p u ed en  c a s i r e le g a r s e  a l 

o lv id o  te d a s  la s  d e m á s  le y e s  q u o  h em o s  ap u n tado , p u e s  c o n  l a  a p l i­

c a c ió n  d e  a q u e llo s  p rin o ip io s . n o  s ó lo  s e  p u e d e  p re d e c ir  s i d o s  o  m as 

cu erp o s  en tra rá n  en  r ea c c ió n , s in o  tam b ién  d  cu erp o  ó  cu e rp o s  n u e -  

v<j8 s e  v an  ú p rodu c ir.

l í l  p r in c ip io  d e l  íra ú q / o  má.vr'mo, un o d e  lo s  m á s  im p o r ta b le s  

d ic e : “ T o d o  c a m b io  qu ím ico  qu e  s e  r e a l iz a  s in  In  in te r v e n c ió n  d e  una 

e n e r g ía  ox trR iia , t ie n d e  á  p ro d u c ir  o !  cu e rp o  ó  s is lem a  d e  cu erp ee  que 

dospi*en ila m ás  ca lor.'*
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8 oa , p o r  e je m p lo ,  Ift r ea cc ió n  p o r  la  ^U6 s e  p ro d u ce  o l  c lo ro :

2 C lX fl - h  2 S O n V  +  M n ü -  =  S O ‘ N a »  +  SU ^M n +  Cl*

L o s  C ñ low s  d e  form aciÓ D  dr: lo s  d ife re n te s  c om p u estos  q\io entran  

un e s ta  c om b in a c ión  son :

C lN a  (í»<)lido) 97,B ca loñ a s  

S O ‘ H * ilíq u id o ) 124.0 -

M n O " (s ó lid o ) 116.2 

S O ’ .S'a^ (  id . )  326,4 

SO ^M n (  id - }  247,ó 

H ’̂ O (líq u id o ) 69,0

T e n d re m o s , pues, q u e  la s  c a lo r ía s  qu e  h a n  c e d id o  ó  d e sp le n d id o  

loa  o lo m o n to s  C ), .N'a, 0 , 11, 8  y  M n  a l com b in a rse  p a ra  fo rm a r  Jos 

c om p u eetoe  q u e  en tra n  e u  e l m iem b ro , serán :

2  X  97,3 2 X  i2 4  4 -  1111,2 =  558,8  en lorías:

la s  q u e  dobon  dcsprendei^so p o m  fo rm a r  lo s  co m p u es ta s  qu© en tran  

e n  e l 2 .°  m iom liro , serán :

320,4  4 -  247,6 2 X  bO 712 c a b r ía s ;

c o m o  v a  s e  ha b ía n  d esp ren d id o  ooS 'd  ca lo r ía s , q u ed a n  p o r  d esp ren d er: 

712 -  558.8 »  153,2 ca lo r ía s .

L a  rea cc ió n  d e sp ren d e , p u es  c a lo r  o b ed ece  a l p r in c ip io  d e l tra ­

b a jo  loá s im o .

A . F . R ibas .
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ESTADISTICA

LA INDUSTRIA  CATALANA'
PÍ1B G l ’ IL L B a M O  ( in A B L L .

A l  ro g ro x a r  á  l ío e s  d e  I S W  á  B a rc e lon a , d e sp e e s  d e  m u ch os  an os 

d e  roe id en c ta  o n  la  C o r te , h a llé in o  c o n  u n  v e rd a d e ro  d e sa s tre  indus­

tr ia l.  L 'ua  b u en a  p a r te  d e  la s  fáb ricas  e s tab an  c e rrad ae t o t ra s  á  m ed io  

tra b a jo , y  a lg u n a s  to d a v ía  m en o s . G ru p os  d e  o b re ro s  reco rr ía n  lo s  

p u e b lo »  im p lo ra n d o  la  caridad  p ú b lica , o m on a n d o  (p o rq u e  a q u í la  

m en d ic id a d  n o  s e  ^ e r c o  á  socas , s in o  q u e  h a y  q u o  d em o s tra r  a lgu n a  

h a b ilid a d ) lo e  c o n o c id o s  C oros  d e  C la v e ,  a o om p a iia d os  d e  u o  canto 

tr is te , a lu s iv o  é  su  m ise r ia . 9 o  m o  c o n fio  h a ce r  un oe tu d io  d e ten id o  

d e  la s  cau sas  y  r om od ioa  d e  a q u e l m a le s ta r , y  d esp u és  d e  n u m erosas  

con su lta s , c r e í  p o d e r  red u c ir la s  a  11*09 p rin c ipa les .

P r im e ra : la  fa lta  d e  m erca d o , n o  s ó lo  d o l d e  U ltram ar, q u o  to d a v ía  

no ten ía m o s-  s in o  d e l p oü in su la r, d eb id o  á  un a te r r ib le  c r is is  a g r íc o la , 

qu e  n o  bas tab a  á  rem e d ia r  h v  e x u b era n te  p ro d u cc ió n  v in íc o la  y  la  e x ­

trao rd in a r ia  exp o r ta c ió n  á  F ra n c ia , y  á  una g ra n  co in  p o ten c ia  e x tra n ­

je r a ,  sob re  to d o  fra n cesa , e n  a r tícu lo s  m an u fac tu rad o s , p o rq u e  á  lo e  

id e a lis ta s  d o l U b re  c am b io  ec  Ick  bah ía  o cu rr id o  qu e , e n  u n  p a ís  don de  

Jos h o m b res  d e  c ie n c ia , lo s  U lo ra to »  y  lo s  m ism o s  g o b ie rn o »  e s tá n  ou  

« n a  s itu a c ió n  d e  in fe r io r id a d  la m e n ta b le  en  c o m p a ra c ió n  d c l r e s to  d e  

líu ro p a , la s  n a c ien te s  lu d u e tr is s  p o d ía n  y  d ob la n  lu ch a r  m a n o  c o n  la s  

d e  In g la te r r a  y  F ra n c ia , d o ta da s  d o  to d o s  lo e  d o m o n to s  d e  la  in eo d -  

n icn  y  d e  l a  qu ím ica - a u x iliad as  p o r  u n a  p o d e ro sa  ban ca  y  pm* abun - 

d a n ie e  y  e c o n ó m ic o s  veh icu lo a  d e  c irc a la c íó n  y  tra osp o rte .

S egu iid o r  la  im p o s ic ió n  d e  lo s  a lcn n cea istas  q u e . ap ro v e ch a n d o  l o »  

apu ros  d e  lo s  in d u s tr ia le s , lo a  liab ía n  p u es to  e l  p ie  a l cu e llo , e x ig ió u -  

d o loa  una fa b r ic a c ió n  ru in o sa  á  c a m b io  d e  com p ra s , c u y o  s a ld o  d e fi­

n it iv o  e n  d in e ro , h w  m ás  v o c e s  s e  e fe c tu a b a  a  la r g o  fe ch a .

(1) X I  T r a b a j o  í J a d o a a l ,  ii °  2Bs,
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j a r  á  un la d o  lo e  in to reeep  indu a tria lca . T o m a n d o  p ie  ó  p re te x to  dol 

p a c te  d o l  l ’ a rd o , s e  eepa rab a  á  la  s a zó n  e l  s eñ o r  R o m e ro  R o b le d o  de 

su  a n tigu o  p a is a n o  j  j e f e ,  s eñ o r  C á n o va s  d o l C a n tillo , pai*a a lia rse  

m ás  ta rd e  c o n  e l  g e n e ra l L ó p o x  D o m ín g u e z  bey o  un p ro g r a m a  d e m o ­

c rá tic o . K n tra m b o e  con tab an  co n  n u m ero so s  a m ig o s  y  p o d e ro so s  e lo -  

zn en toe e n  B a rc e lo n a , sob re  to d o  en tr e  lo s  in d u s tr ia le s . O cu rr ió se le  á 

m i a m ig o  e l  s eñ o r  S e d ó , q u e  p re s tó  c o n  e s te  un g ra n  s e r v ic io ,  la  r e ­

d a cc ió n  d e  u n  m anU leb to -progra iT ia , e n  e l  cu a l s e  d ec la ra b a  q u e  la  

p io to c c ió n  c m  d o g m a  e s en c ia l d e l n u evo  p a r t id o . E l p ro p o s ito  era 

a tra e r  á  lo s  in d u s tr ía ica . L o  red a c té  y  fu e  i-ero itído a l g e n e ra l L ó p e z  

D o m íu g d e z ,  qu e  se  h a lla b a  e n  M a d rid , y  a l  s eñ o r  R o m e ro  R o b led o » 

q u e  8 0  en con trab a  en  San  S eb astián , lo s  c u o le e  l o  su sc rib ie ro n  m u y  

g u e teeo s . S o  c irc u ló  lu e g o  p ro fu sa m en te , y  s e  lo g r ó  e l  r e su lta d o  a p e ­

te c id o . S a có  e l  t r a v ie s o  e x m in is tro  c o n se rv a d o r  g ra n  p o r t ld o  e n  e l  

C o n g re s o  d e  e s ta  in eep erad a  c ircu n s tan c ia ; y  ta n to  ap re tó , qu e  a l fin  

o l  j e f e  d o l p a r t id o  c o n se rv a d o r , e n  una ses ió n  fam osn , d e c la ró  q u e  o l  

p i*oteccÍoiÚBm o e ra  d o g m a  e s en c ia l d e  su  p a rtid o . Y  d e sd e  a q u e l m o­

m en to  e l  s e ñ o r  A lb a c e te  y  su s a m ig o s  e e  c o n s id e ra ro n  e x c o m u lg a ­

d os . L a  c o n ju n c ió n  in iu od ía te . e n  e l  te r re n o  e c o n ó m ic o ,d e  lo s  s e ñ o re e  

C á n o va s  d e l C a s t il lo  y  G om a zo , d io  e l  tr iu n fo  d e fin it iv o  á  la  caueo 

p ro tecc io n is ta .

C la ro  os  qu e  no lu e ron  m óvU ea  p eq u eñ o s  lo s  q u e  In flu y e ro n  en  

os tn  n u eva  o r ien ta c ió n , n i fu e ra n  n u n ca  bastan tes  p a ra  m o v e r  u n a  in -  

t e l ig o n w a  tan  p r e d a i a  c o m o  la  d e l m á rt ir  d e  S a n ta  A g u e d a .  E l  P r in c ip o  

d o  B íen m rk  h a b ía  y a  d a d o  e l  to n o  en  E u rop a , y  la  a d o p c ió n  d e l  p a tróu  

ú n ico  o ro , h a c ia  fo r z o s a  la  d ire c c ió n  p ro te c c io n is ta . A d e m á s  e l  señ or  

C á n o va s  e x p lic ó  cu m p lid a m en te  la s  ra zo n e s  d e  eu  c a m b io  d e  op in ión  

e n  e l  fo lio te  t itu lad o : " D o  c ó m o  h e  v e n id o  y o  á  se r  d oc tr ín a lm en to  

p ro teoc io iíís ta .'*  S e a  c o m o  q u ie ra , la  p o lít ic a  e c o n ó m ícn  d e  E spa ñ a  

to m ó  d esd e  en to n ces  un c a m in o  d ía m etra lm en te  o p u e e te  A  la  d ire c ­

c ió n  m a rca d a  p o r  lo s  r evo lu c io n a r io s  d e  186S.

S o  b eb ía , p u es , g a n a d o  la  b a ta lla  en  la  e s fe r a  m erc a n t il y  e n  la  

p o lít ic a . U n  h e c h o  d e  c ie r ta  reso n a n c ia  v in o  á  d a r  r e l ie v e  á  la  in d u s ­

tr ia  ca ta la n a : la  E x p o s ic ió n  u n ive rsa l en  K a rce lo e io . A q u e l  co rtan icn  

n a da  a lte ra b a  o n  o l  fo n d o , n i d e te rm in a b a  n in gú n  p ro g re s o ; p e ro  re- 

v e la lvx  a n te  o l  m u n d o  q u e  h ab la  un g ra n  p a ís  ¡ndustriaJ, c on  p o d e ro ­

s o s  e le m e n to s  d e  p ro g re s o . C u a n d o  do o tra  c o s a , fu e  un g ra n  an uncio;
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fa c to r  qu o en  l is p a ñ a  o lv idA m oR  ü em asÍA do , y  q u o  la  e x p e r ie n c ia  m e 

h a  en señ a d o  qu e  t ien e  m a y o r  Im p ortíin c in  d o  l o  qu e  p a re e e.

P o r o  la s  causan  d e te in d n a n to s  d e l g ra n  d o s o n v o lv in ü e n to  d e  h *  
in d u str ia  ca ta la n a  fu oron  e l  iV ran ce l d o  IS 9 1 , q u e  l e  e n tr e g ó  e l  d o m i­

n io  d e l in c read o  p en in su la r, e l  c a b o ta je  c on  la s  A n t i l la s  y  o l  A m u c o  1 

p o s te r io r  p a iti U s  is la s  F il ip in a s ,  q u e  e l  a n te r io r , pu ran ion to  ü stn l, 

in A n ton ia  c e rra d a s  á  n u es tro  trá fico . In n ie d iu ta in on io  e l  p ro p resu  de 

la s  iu d u s tr ia s  fu e  e x trao rd in a rio , ín tro d u c ien d o so  m u ebaa  nuON-as on  

qu e  n o  cab ía  a n te s  soñav.

D e ta lla r  e s te  p ro g re s o  pu n to  p o r  p u n to  ocu p ar ía  rau th ae  pág in iis : 

poco lio  p u ed o  au e tra o n n e  n  in d ica r  a lgunü a da tos.

L a  qu e  m ás  to có  lo s  re s u lto d o e  fu e  la  in d u s tr ia  G firo c teris tioa  «le 

C ata luñ a: la  a lg o d o n e ra . H a liía  l le g a d o  óstii á u n  e s ta d o  d o  poa tru ció ii 

com o  ap en as  s i o n  to d o  e l  s ig lo  a c  h a b la  v is to . K n  1SS7 y  ISISK, la  

-E s p a ñ a  In d u s tr ia l"  n o  h a b ía  p o d id o  r e p a r t ir  b e n e lic io a . y  en e  a o v io -  

iie e  s e  c o tizab an  á  30 p o r  100. " L a  M a iiu fa c tu ro ru ", ¡ le v a b a  d ie z  a íioa  

ain rep a r t ir  « liv id en d o , y  o ch o  -®in o o t iz a r - e  ana aco ío u ea . " L a  K a b r il 

.\ lgo d o iK ‘ i'u'* s ó lo  h a b ía  rep a r tid o  un 2  p o r  1 0 0  o n  d ich os  añ os , y  sus 

a oo ion os  ha b ía n  b a ja d o  i 4 0  y  l i  3 »  p o r  lOO. E n  18H 2n o ha b ía n  o m ra -  

d o  en  la  P en ín su la  s in o  4 3  m illo n e s  d o  k ilo g ra m o s  d o  n lg iic ióu  en  ro ­

m a . L a  em p re sa  s e  o fr e c ía  i  r e a l  m e tro , ó  p o sa r  d e  «¡uo y a  bc  e x p o r ­

taban  á  n t r a m a c  d e  2  á  3  n iillo n o s  d e  k Q ogra m o a  e n  te jid o s .  P u e s  

b ien ; on  1S115 y a  so  im po rtab an  71 m illo n e s  d e  k ilo g ra m o s  d o  a lgod ijn  

en  ram a  p o r  v a lo r  d o  78  m illon ea  d o  p o so ta s , U egau «io  o n  1811Ü á  8ii 

m illo n e s  d o  k ilo g ra m o s  p o r  v a lo r  d e  31* lu illo n cs  d e  p e se ta s ; c u y a  p r i­

m e ra  m a te r ia , c o n v e r t id a  e n  h ila d o s  y  te j id o s ,  im p o rta  un v a lo r  m u y  

s iip o r io r  a l d e  la  p ro d u cc ió n  to ta l  d o  v in o s  e n  E spa ñ a , cu an do  era  

m a yo r.

Su gu tda inon to  s e  le v a n ta ro n  m im cro sa s  fá b ric a s  en  B a rc e lo n a , en  

io s  cu en ca s  d e l L lo b r c g a t  y  C u rd on cr, co r r ién d o so  á  l a  p ro v in c ia  de 

G eron a , qu e  en  d o s  ó  t r o s  .años s e  l le n o  d o  fáb ricas . C on s titu ía  u n  v e r ­

d a d ero  v e n ig o .  E n  l a  m a y o r  p a r te  de la s  fá b ric a s  s o  tra b a ja b a  d ía  y  

• noch e ; lo s  jo r n a le s  a u m en ta ba n  y  n o  su h a lla b a  m im e ro  su fic ien te  de 

ob reros- S e  fab ricn bn n  V ic h y e e  m u y  n o ta b le s ; p iq u é  y  b ril la n te s  c om o  

n o  s e  p o d ía  an tea  esp e ra r , m a d a p o la n es  qu e  c o m p e t ía u  c o n  lo s  in g lo ­

s e s ; sá fen os , lo jid o s  d iá fa n o s , to d o  lo  m á s  a tr e v id o ,  en  su m a , q u e  so 

c o n o ce  en  e s ta  in d u s tr ia . L a  d e  o s ta m p a ilo s  o fr e c ía  a l con su m o  c lases
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C u fid ia e  F e i iu  y  C om pa ñ ía , on  S a btido ll. qu e  ti’ab o ja bu  c o n  6,0CH} bu ­

sos . l l ü y  h a y  irnos 60,000. E n  lan a  p e in a d a  s o  h a n  in s ta la ilo  caaae 

oxEran joi'as, y  c o n o zeo  d o s  on  la n a  i^egenerada. A s í  gs  q u o  la  en trad a  

d o  L ila d o e  d e  la n a  e s  tan  íüb lgtiíiicanbtí quo uo v a lo  la  pon a d o  m on­

tarla .

M ayoi'OS lia n  s id o  a ú n  lo s  a d o ía n los  e a  te jid o s .  A n te s  v e n ía n  á  

m ü la i'os  la s  p ie za s  d e  In g lA te rra  y  F ra n c ia , y  tam b lón  d o  .U em a n la , 

s o b ro  lo d o  d e  v ieu ñ a e , ch e v io ts , t r i d o s  on  g e n e ra l d o  © s la m b ie  ó  Iiu ia 

p e inada^ y e n  a r tícu lo s  d o  señ ora , y  en  g e n o r o l lo d o s  lo s  l ig o ro s r  eran  

l o »  fra n coses  © b ig le s o s  lo a  ve rd a d o ro a  dueñoa d e l m erca d o . H o y  se  

h aco lo d o , h a sta  lo s  a r t ícu loa  m ás  fin o s . A s i  e s  q u e  h t en tra d a  de l 

ram o  d e  p a ñ e r ía  e s  c a a i nu la, y  ú n ica m en te  K ou b a ix  y  a lg ú n  o t r o  c ó n ­

ic o  s igu en  e n v ia n d o  a r tícu lo s  d e  señ ora , p o rgu e  aún no s o  l ia  d o m i­

nado e s to  ra m o  d s  la  fab ricac ió n ; p e ro  s o  v a  ¿ o U o ,  n o tán doao  la  d i fe ­

ren c ia  d e  añ o en  año.

E l  d e s a r io llo  d o  la  In d u s tr ia  la n era , q u o  fitó  s ig lo s  a trá s  l a  nuia 

c a ra c te r ís t ic a  d o  C ata lu ñ a , h a  s id o  m u y  bon o fic iob o  á  la  g a iia d o r ia , 

p u cb to  q u e  ca d a  v e z  se  con su m e m éa  lu n a  n acional. P a r a  e l lo  bu  W  

b id o  qu o in v e r t ir  cu an tio sos  c a p ite le s  o n  lu v itd eros . L á s t im a  q u e  h a ­

y a m o s  d e ja d o  p e r d e r la s  ruzao p r iv ile g ia d a s  qu e  p o s e ía m o s , porqu e  

aún  ten em o s  q u e  im p o rta r  la n a s  p a ra  o l  polnc-

M a y o r  d e sa rro llo  qu e  e n  la e  d o s  a n te r io re s  h a  te n id o  u n a  indu s- 

fr ía  q u e  no s e  p od ía  esp e ra r  a r itu ga so  en  C ata lu ñ a , y  m en o s  aún en 

l la ic e lo n a  y  su e a lred ed ores : la  h a rin ora , s ie n d o  un o lo cu on tc  e je m ­

p lo  d o  la  irrtporteucia  qu e  t ien e  l a  m a q u in a ria  m odorn a , e je m p lo  quo 

o ja lá  fu e s e  im ita d e  por lo s  d e m á » in d u s tr ía le s . C o s to so s  fu e ro n , r e a l­

m en te . lo s  sacritic ioB  h ech o s  p o r  lo e  h a rin eros , v  s o  n e c e s itó  p och o  

pura la n za rse  á  g a s to s  d e  tan ta  cu an tía  o n  in s ta la c ío n ee  d o  una in ­

du str ia  á  q u e  e s te  p a ís  n o  e s ta b ^  h a b itu ad o , pu ro  h a n  s id o  p rem iad os  

c o n  un b r illa n te  ex íto - C u án to  s e  h a  b en e lic ia d o  la  a g r ic u ltu ra  e sp a ñ o ­

la , e s  im po n d era b le .

L o s  d a to s  q u e  s ob re  t r ig o s  y  lia r in as  ho p o d id o  reu n ir  s o n  l o »  s í-  

gu ieu tog :
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1 oro\(mIw

NOBTR tiB >í ?>PASA (DÍSCAKOa I i Cj SN L a  BSTa CIÓN DI! IDBM)

,, \ L S 0 7 ................................. 136-100
t c n o c a r a l o s  .  ....................................

T o l s ! . ........................ 278.200

P r o m e d i o .  .  .  139,100

P a ra  fa n d a m en ta r  e l  c á lcu lo  Ira y  <]uc 

n iia d ir  la  e x p o r ta c ió n  d e  hariiiA :

f l » 9 7  .................................... 70.600

^ ' A b o t a j e .  .  . :| l8 9 6  ................................  58JiüO

f  1 S 0 9 . . . . . . . .  88.900

C on su m o  d e  B a rce lon a  {in c lu so  scm o lfie , 

so g ü n  lo s  p resu p u es tos  d e l  A y u n ta -  

m ien to  d e  1808 á  1890. - ........................  -“Mj.IMIO

M. X. A- nUD CATALANA- SU Xi>VlMIENTO

I8 i)7 . in c lu so  s a lv a d o .........................................  87.900

1 8 0 8 ............................................................................

I h O O ............................................... ' ............................ 87-(iu0

l9 fK > ............................................................................  77.300

T o í f í J . ........................ 5UO.IOO

l ' í ' o i n v d i n .  .  .  85.(l00

S u m an do la s  120,CHjO to n e iad ad aa  an u a ­

le s  e n  q u e  s e  ca lcu lu  la  p ro d u cc ió n  d e  tr i­

g o  en  C ata lu ñ a, c o n  la  im p o rta c ió n  n a cion a l 

y  e x tra n je ra , rcau lt* :

1897 ............................................................................  402,200

1898 ............................................................................  ;189.1)00

1800 (s in  la s  en trad as  d e l  fe r r o c a r r il  d e l

N o r t e ) .................................................................  474.80(í

T o t n l . ........................ 1-328-ÍH)ü

- - 442.ÜO0
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P e r o  c o m o  p o r  lo  m on o s  d ea ca rga r ia  e l  fe rro c A rr íl d e l K o r te  unae 

1530,000 to n e la d a s , o n  1500 su b ie ro n  la a  on tm da a  ¿  604/500 to n e lad as . 

A d e m á s  e n  lo e  d a to s  an te i’io r e s  no t i i^ r a a  la s  en tra d a s  o n  e l  t r a y e c ­

to  d o  L é r id a  á  B ai-celona, d on d e  h a y  a lg u n a s  fá b r ic a »  d e  harinua; n i 

d o e d e  T o r to s a  á  T a r ra g o n a , d on d e  tam b ién  b a y  u n a  im p o rta n te  m o­

lin e r ía . 6 o  p u ed e, pu es, f i ja r  la  c an t ida d  d o  t r ig o  q u e  ab sorb e  e l  m e r ­

c a d o  c a ta lá u , c o  550,000 to n e la d a » ,  o  soéj 5 .500,000 h e c to litro s , y  d e ­

d u c ien d o  la s  iS y jíO O  q u e  p ro d u ce , a p a re co  q u e  C a ta lu ñ a  t ien e  qu e  

im p o rta r  a n u a lm on íc  u n a » 420,000 to n e la d a s , du la s  cu a le s  p ró ü m a -  

m en to  l a  m ita d  p ro co d o n  d e  E itr em a d u ra , A n d a lu c ía , j\ ja g ó n , sob re 

to d o  d e  C a s t il la  la  V ie ja ,  y  m á s  c o n o ro ta m eo te  d e  M ed in a  d e l C am ­

p o . ¿ P o r  q u é  n o  t ie n e  l a  m ism a  p i'o c ed en c ia  e l  r e s to ?  ¿ E s  q u e  E s p a ­

ña n o  p u ed e  p ro p o rc io n a r  lo e  5  ó  6.000,000 d o  h e c to lit r o s  q u e  C a ta ­

lu ñ a  n ec e s ita ?  E l  tran sp orta  to ta l p o r  lo s  fe v ro ca rrU es  d e l X o r to  a s ­

c ien d e  d o  5  á  6.000,000 d e  h e c to litro s ; y  lo s  d e  M . 7 . .  A .  e n tre  dos  y  

m ed io  á  3.001',000, p e r o  h a y  q u e  s e r v ir  o t r o »  c e n tro e , y  e n tre  e l lo s  á  

M a d rid , y  s o  v e  c la ro  q u e  e s ca sea n  l a »  ex ls tcn c ia a . D e  to d o s  m od os , 

d o  lo s  fe rro c ív rr ilo » d e p en d e  la  c o lo ca c ió n  d e  140 á  l&t.OOO to n e lad as  

en  C a ta lu ñ a  q u e  h o y  su rto  e l  ex tra n je ro .

L a  m o lin o r ia  ca ta la n a , pu es, e s  e l  g ra n  m erca d o  da  t r ig o s  do  C as ­

u lla , en ca rgá n d o se  d e  i*epartir la  h a rin a  p o r  to d o  e l  l ito ra l d o l  M e ­

d ite rrán eo .

üuiaáB  to d a v ía  m ás  q u e  la s  an tor ío ros , s e  hau  d e sa rro lla d o  e n  C a ­

ta lu ñ a  la s  in d u str ia s  ro lao ion adaa  c o n  la  urbaniz^vción. P a s a n  de 

fiU,Ü(K) lo s  ed ific io s  q u e  s e  ha b ía n  lo v a n la d o  d e sd e  1855 h a s ta  la *R o -  

g eu c ift , y  e s ta  c ifra ,  c on  n o  d e ja r  d o  s e r  c o a s id o  rab ie , h a  qu ed ad o  

c o m o  an u lada  p o r  la  e d ific a c ió n  su b s igu ien te  a  13B5. H a  h a b id o  uo 

v o rd a d erq  fu ror  p o r  u rban iza r, sob re  to d o  o n  B a rc e lo n a . E s to  h a  dado 

v id a  ¿  n u m erosas  fn n d ic io u es, s o  han  p o d id o  c r e a r  m a ch a s  fáb ricas  

de c em en to ; la  a lfa r e r ía  y  la  e e iú m ic a  h a n  to m a d o  u n  v u e lo  exti*ordi- 

n a rio ; s e  h a  im p ro v is a d o  una p o te o to  in d u str ia  e n  m á rm o le s , d e  que 

a q u í h a y  v e rd a d e ro  d e rro c lie ; In  la m p is te r ía , q u o  es ta b a  m u y  a tra sa ­

da , e e  b o y  la  m ás  n u m erosa  q u o  c o n o s c o  e n  ig u a ld a d  d e  espa cio : 

h a sta  ep  lo s  pu eb los  h a y  p ro d ig a lid a d  d e  lu z , sob re  to d o  d e  e le c t r ic i­

dad , y  e n  a lg u n o s  pu n tos  d e  a c e tilen o ; s ó lo  e n  B a rc e lo n a  h a y  18-fififi f a ­

ro le s  d e l  A y u n U im ie n to  y  ae  c on su m en  160,000 m e t ro s  cú b icos  d ia r io s  

de g a s ;  á  ca d a  p a s o  » e  v e  un ta l le r  d e  c a rp in te r ía , y  s e  hau  m on tad o
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n u m erosas  fá b ric a s  d e  eb a n is te r ía , d on d e  s e  h a cen  d e sd e  lo s  m a rco s  

V  m u eb iea  m ás  s e n c il lo s  á  lo s  d e  e s t ilo  y  m a y o r  lu jo .

S e r ía  in le rm iu a b lo  s i  h u b iese  d e  d esc r ib ir  pu n to  p o r  pu n to  e l  d e s -  

an -o llo  d e  la  indu str ia  c a ta la n a  en  o l  d e cen io  ú lt im o ; p o rq u e  o o g íeu d o  

e l  Arancel, r a r a s e r á la p a r t id a  q u e  n o m e  r e c u e rd e  u n o n u e v o  fáb ri­

ca , u n a  n u eva  In du str ia , ó  un g ra n  d e sa rro llo  d e  lo e  e x is ten tes . C o m o  

q u e  lig u ra n  p a ga n d o  con tr ib u c ió n  llí-OOO lá b r ico s . Y o  h e  v is ita d o  los  

dos  c en tro s  fab rü sa  d e l m u ndo; P it ts b u rgo  y  M o n ch eeter . H o l lé  g ra n ­

d es  fá b iic a s  q u e  C ata lu ñ a  no t ien e , p e ro  tan tas  o n  n ú m ero , y  d e  tul 

v a i io d a d  d e  p ro d u cció n , no la s  h e  v is to , n i c re e  qu e  la s  b o y a  v is to  

n a d ie , n i a llí,  n i en  n in gu n a  porte .
■ Así es. que no prosigo este trabaje, porque sobre ser largo, me

v e o  ab ru m a do  p o ra  p e d o i le  c o n ip lo ta r , p u es  te n d r ía  m u ch o  qu e  d e c ir  

l o  m ism o  sob re  la  in d u s tr io  d e  m á rm o le s , q u e  e s  la  p r im e ro  d e l  A r a u -  

c o l, q u e  aobi-o la  d e  so m b re ro s , g o m a s , p e in es  y  artiou loa  d o  a lu m ­

b rado , q u e  s o n  lo s  iilt im oa  qu e  e n  é l  lig u rsn , y  c as i to d o  n u evo , ha 

l ie g e n c ia  l ia  s id o  m u y  d e sg ra c ia d a  en  la  p o lít ic a  e x te r io r  c  in ter io r ; 

p e ro  e l  dosan -o llo  d e  l i i  in d u str ia  e 'atalana o o n s t itu y o  un t im b re  de 

g lo r ia ,  com p ara b le  c o n  lo s  m a v o r e a  d e  nu estra  h is to ria .

E s ta  h a  s id o  l a  o b ro  d o l A r a n c e l  d e  1691; au n qu e n o  s e r ia  im p a r­

c ia l  s i n o  rn an ife e ta ra  qu e , á  m e d id a  q u e  b a n  su b id o  lo s  cam b io s , y a  

n o  h a n  s id o  lo s  d e re c h o s  d e l  A ra n c e l, pu es to  qu e  s a t is fa c ién d o se  en  

p la to , h a n  b a ja d o  m u ch o , s in o  lo s  m ism o s  cam b io s , loa  qu o m a s  han 

a m p a ra i lo la  p ro d u cció n . E s te  e s  e l la d o  lla o o . S o l í a  le v a n ta d o  on  

C a ta lu ñ a  u n  v e rd a d e ro  c o lo so , p o ro  t ie n e  lo s  p ío s  d e  barro .

A l  n u evo  re in ad o  lo c a  r e s o lv e r  e s te  g ra v ís im o  p ro b lem a , p o iq u e  

loa ca m b io s  tien en  u n  l im ito  e n  q u e  s o n  p e r ju d io ia lé s  p a ra  la  m iem a  

p ro d u cció n , y  h em o s  l le g a d o  y a  á  é l.  A d e m á s , e l  p ro g re s o  U one una 

a m U o ió n  in sao iab lo . L a  m á q u in a  ca ta la n a  n o  p u ede  p arar, s in o  q u e  al 

cou lru r io . ca d a  v o s  e s  m ás  v e r t ig in o s a , y  s e r ia  un a r ie te  d estru cto r  

a i n o  m a rch a se  á  la  v e lo c id a d  q u e  n e c e s ita . S o n  in d isp en sa b le s  v ía s  

d e  corn u n icac ión . p o iq u e  aún una b u en a  p a r to  d o  C a to lu n a  e s ta  m eo -  

iB unicada, y  e s to  a to s ig a  no p o c o  lo s  án im os. E l  A r a n c e l  s e  h a  de 

r e fo rm a r  c s p e o ia li ia jid o  m u ch o , p u es  s o n  to m b ién  m u ch os  l o  q u e  e s ­

p e ró n  la  r e fo rm a  p o ra  c re a r  e sp ec ia lid a d es , sob re  todo  o n  a rü cu los  

OToUüúrgícos y  p ro d u c tos  q u ím icos , en  qu e  an da m os dom aaú ido re- 

Z fig u d o e .
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CRÓNICA DE LA ASOCIACIÓN

E xtu actíi db I . is  A ctas  iiu  lab J i  n tas  (ienbralbs  
CBLEDIIADAS B » 31 I'K Ol:TÜBUE, IS  IIE NllVIEÍlBEE A 6 D iOIFMDHE 

PEI. aiEUIBNTE aSc.

JuntE s^neiEl d e  31 de Octubre de 1903

y u é  p ro a id id u  p o r  T>. J o s é  d o  C a ra lf,  p re o id en le , y  so  lo y n  e l a c to  

d e  la  ju n to  autorim -, q u e  fu e  ap rob a d o  p o r  im a n im id a d -,

P ro c e d ió s e ,  s o s ú n  co n vo c a to r ia , á  la  te n o v o o ió n  de c a r g o s  vo o a o te e  

en  la  Ju n ta  D ir e c t iv o  q u e  e n  v ir tu d  d e  lo  d isp u es to  en  o l  a r t icu lo  O." 

d o l  U eg lam o n tü  y  d e  l o  q u e  r e s p e c to  a l n ú m ero  d e  v o c a le s  d isp o n e  e l

4.® S o n  lo e  e igu ien tóe : P re s id e n te ,  V ic c -p r e s id e n te  2 .* ,T e eo rc ro . V ic e -  

HecretoiToa l . '  y  2.“ y  cu a tro  v o ca le s -  T a m b ié n  s e  p ro c e d ió  á  la  e le c ­

c ió n  d e  tros  v o c a le s  d o  la  C o m is ió n  d e  la  R e v is to  p a ra  su s titu ir  ú lo s  

S re s . D . C a y e ta n o  C o rn c t, Ü . C a r lo s  l i .  .M ontañés y  D . .Vnton io R ibas, 

q u e  c o s a n  en  su s c a r g o s  s e gú n  s o r te o .e fo o tu a d o  p o r  la  J u n to  I l i r e c -  

U va .

S u sp on d icU  (ju e lu é  la  «cesión p o r  c Ld c o  m in u to s  y  ronn udada o u e- 

vu m en te , e e  n o m b ra ro o  s o c io s  © scn ifa d o rc s  á  l o s  Si*ee. l ’ iñ o i y  S o le r, 

p ro i ed ídn dose  a l roou en to  d e  v o to s ,  resu lta n d o  o lo g id o a  p o r  70  v o lo a , 

en tro  ru zo n w lo »  v  nom ín ale }*, l o »  S re s . s igu ien tes :

l ’ URsiDBNTB................. 1). «lo só  dc CarftU.
VK'K-PnB»(HBXTB 2.® D. A lfr ed o  Earaoneda.
VicB-SBCUK'f AUio 1.* I ) .  Itom iin So ler.
VlCB-r^KCRKTABIO 2.® B .  *J0Bé JaCfiS.
V o c a l  BS........................ D . J o s é  Burán.

—  D . José  Clnramunc.
—  I ) .  M ariano M oniobbio.
—  D . M igu e l B n lce lls.

V ( ) i;a i. isí< para U  C om isión  do la  Revi>ita B . J o s é  V jla ie l/
] ) ,  rjuati Sindren.

’’  ’  '  .  . .  .  D . A n drés P ifto l.
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q u ed a n d o  p u es  con st itu id a  l a  Ju n ta  D ircc tí\ -a  e n  la  s igu ien te  form a :

PBEf>iuBNTií................D . Josó do Carslt.
VicB-wiKSJi»KNTR l .°  D . Em íU o Sohterbock.

2.® D . A lfr ed o  RAmoncda.
T b s o r b iw ,  ...............D . A le ja n d ro  de M ad rid -l'á v ila .
O ííJTAixu i......................I ) .  Oaspar Bm net.
B iB L ifT iiC A H jo . . . . I>. J osé  Playú-
SBOBETARit)..................1). C arlos B . Montanos.
VimS'SBCUKVAiíiii I.** I ) .  Kam ón Soler.

2,® D . J osé  Jacas.
V o c a l e s ........................D . Ksm dn Tej^-

__ 1). E v s l io  D on a.
—  D . José  Durán.
—  D . J o s é  Cloiamunt.
~  I >. M ariano M onW bbio.
— I ) .  M ig u e l B alcellb .
—  I ) .  J osé  A y x e lá .
—  D . Kam ón Cemals.

V  la  C o m ia ió n  d e  la  U o v ia la  c on  lo s  a n u ie n te s  señorea :

P íi6 «iPBN Tis D . Au í»usto  de K u ll.
V o c a le s . .  . D . J o s é  P laya .

—  D - Alv'flTO Jjlataf»/
__ D . José  V ila ieU
—  D . Ev*elio D oria.
—  T), Juan Sindreu.
—  í>. A n d rés  PÜlol.

SFajBRtARíO D . Ram ón Soler.

E l  B r. l 're s id o n te .  en  b ro v e s  y  e lo c u e n te s  pa lab ras , sB rodecirt k  

n u eva  p ru eb a  d e  con H anza h a c ia  é l  d em o stro d a , p i-ocod ien do á  su 

r e e le c c ió n  p a ra  pi^eaidír l a  A s o c ia c ió n .

E l  S r . P in o l,  u san do d o  la  pa lab ra , e x p o n e  su  id e a  d e  ¡ju e  s e a  fo r ­

m a d a  u n a  B ib lio te ca  d e  C a tá lo g o s , en  a p o y o  d e  la  cu a l l e e  u n a  b ien  

ra zon a d a  M e m o rio  sob re  o rd en a c ió n  y  m é to d o  i  s e g u ir  para  c o n  d i­

c h a  B ib lio te ca , d e já n d o la  lu e g o  s o b re  la  m esa . A d e m á s  p ro p o n e  sea  

es tu d ia d a  la  m o n e m  d e  a d m it ir  en  n u ee t ia  A s o c ia c ió n  a  lo s  es tu d ian ­

te s  b a jo  e s p e c ia le s  c o n d ic io n es . E l  P r e s id e n te ,c o n te s te  á  e s t e  p i-opo- 

a id ó n ,  s o lic ita n d o  d e l S r . P in o l  la  red a c c ió n  d e  su p ropu esta  y  ee  

p ro c ed e rá  g u s to s a m e n te  á  su  e s tu d io . •

C o n c e d id a  la  p a la b ra  al S r . R iu s , s u p lic a  a n te  lo d o  s e a o  c o n vo ca ­

d a s  la s  Ju n tes  G en e ra le s  a l a s  2 P 3 0 , lo  cu a l e s  a s i  a co rd a d o . D ic e  

d esp u és , h a b er  o íd o  q u e  s e  l io l la  e n  eatud iu  un p ro y e c to  p a ra  la  

o ra a d ó n  d e  u n a  g ra n  E s cu e la  lo d u s tr ia l en  B a rc e lo n a  y  qu e  n u es tra

.lunta Directiva hállase íntimamente ligada á ose proyecto, pregun-
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tan do  M im is m o , s i  e s  d ic h a  Ju n ta  ^ u ien  h a  lo m a d o  la  in id a tW a  en 

ta l  asu n to . S o lic ita  p u es  d e  la  P re s id e n c ia  q u e  a m p líe  e n  lo  p os ib le  

lo s  ru m o re s  de q u e  s e  l ia c o  e c o .  d esp u és  d e  a iin n a r  la  v e ra c id a d  de 

la  vo ra ión .

K1 S r . P ra te  p id e  la  p a la b ra  p a ra  a p o y a r  la  p re tc n a io o  d e l  t ír .K iu s  

d e  quo s e a  la  J . ü .  a m p U a m eo te  in fo rm a d a  sob re  lo e  t r a b a o s  U eT a - 

doe  ú  oa b o  p o r  la  J . D . en  e s te  asu n to . *

E l  Sr- r r e e id e o td ' c o n te s te  á  loa  S ree- R iu a  y  P ra te  n m n ifcs táü d o - 

le s  qu e  rea lm o n to  c  K iste e l  p ro y e c to  d e  r e fe r en c ia ,  a i b ie n  n o  p a sa  en  

loa  a c tu a les  m om en tos , d e  un e a b o ío  g e n e ra l,  o l  c u a l n o  e s  d eb id o  

aó lo  d  la  A n o c te c ió n , s in o  á  u n a  p o n en c ia  fo rm a d a  p o r  d e le g a c io n e s  

d o  va r ia s  e n t id a d es  d e  e s ta  c a p ita l,  en tr e  lo s  cu a le s  h á l la n a c e l  A y u n ­

te  m ien to , la  D ip u ta c ió n , la  E s cu e la  d e  In g e n ie ro s ,  la  d e  A r t e s  y  O fi­

c io s , Le C ám a ra  d e  C o m erc io , e l  F o m en to  d e l T r a b a jo  N a c io n a l, e tc ., 

e tc .  V  p o r  lo  U n to  s ie n te  m u ch o  a o  p o d e r  a m p lia r  c o m o  P re s id o n to  

d o  la  a s o c ia á ó n  lo e  d a to s  q u e  lo s  B ros- R iiis  y  P r a te  so lic itan .

E l  S r . R u ll,  en  uso d e  la  pa labra , e x p o n e  c o n  a lg u n a  m a y o r  am p li­

tu d  {n o  y a  c o m o  m iem b ro  d o  l o  Ju n ta  D iro e t iv a  s in o  c o m o  d e  la  p o ­

n en c ia ) lab  g e s t io n e s  h a s ta  a h ora  v e r i le a d a s  p a ro  la  c rea c ió n  d e  ta l 

E s cu e la  qu e  e s p o ra  l le g a ra n  á  f e lw  té rm in o  y  no du da q u e  la  c íted a  

p o n en c ia  c u  cu an to  to rm in c  su  e e tu d io , lo  tra s la d a rá  á  la  A s o c ia c ió n .

N o  c on s id e ra  p o r tin en tc  a m p lia r  m á s  e s ta s  ío d ie a c lo n o s , y a  qu e  

c o m o  se m a n ife s tó , e l  p ro y e c to  no p a sa  d e  s e r  un e s b o zo  g en e ra l.

J íl S r . U iu3, a g ra d e c e  a l Sr- P rc i* id en te  y  S r . RuU  la s  e xp lica c ion es  

d ad as  p o r  a m b os  sob ro  e s te  p a rticu la r, y  c o m p ren d ien d o  su  r e s e rva  

en  b ie n  d e l p r o y e c to ,  s e  d a  p o r  a a t is fo o h o  c o n  e lla s .

V  n o  h a b ien do  m ás  asu n tos  d e  q u e  tra ta r , s o  le v a n tó  la  S es ión .
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J u n ta  G e n e ra l de 16 de  N o v ie m b re  de 1902.

F u ó  p re í» id id a  p o r  1), E m ilio  S ch io rb cck , v ic e -p r e s id e n to  I . " ;  s e  da  

p rin c ip io  á  l a  s e s ió n  c o n vo c a d a  p a ra  la  to m a  d e  p oses ión  d e  los  

S re s . e le j id o e  p a ra  fo rm a r  p a r te  d e  la  Ju n ta  D ir e c t iv a  e n  la  Jun ta 

g e n e ra ] d e  S I  O c tu b re. S e  l e y ó  e l  a c ta  d e  l a  a n te r io r  Ju n ta  g en e ra l, 

qu e  fu e  a p rob ad a  p o r  u n an im id ad , y  com u n ica c io n es  d e  lo a  S rea . C a -  

ra lt ,  D u ran  y  M on tob tio , q u e  excu sab an  eu  aa ia ten c ia  y  m an ifes tab an  

a c e p ta r  su s r e s p e c t iv o s  c a r g o s  cu m p lien d o  l o  p re s c r it o  eu  e l  a r ticu lo
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q iio , p r e s o n t ^ o  p o r  e l  V ic^ p re s id o n to  2.’  d o  la  A d o c ia c lü ii,  so íio r  

B a m o n ed a . hab ía  s id o  y a  tra ta d o  p o r  la  Jun ta D ir e c t iv a ,  es tan do  

a c tu a lm en te  p en d ien te  d e  es tu d io .

A  pi*opuoBta d e l s eñ o r  B oü as , q u e  p regu n tó  qu é  m ed io s  s e  hacían  

p a ra  a c t iv a r  o l  m o v im ie n to  ü im p o rta n c ia  d e  la  A s o c ia c ió n , s o  acu erda  

q u e  s e  a c t iv e  l a  ag ru p a c ió n  d e  la  A s o d a c ió n  en  s e cc io n e s  para  que 

e s te s  p u ed an  d is trib u irse  e l  trabado y  d a r  a lg u n a s  co n fe ren c ia s .

V  DO h a b ien do  m á s  a s u n tó » d e  qu e  tra ta r , s e  le v a n tó  la  ses ión .

MbiViORIA leída por t i  Secretario D. Carlos E. Montañés en la  Junta General 

de 15 de Noviem bre de 1902.
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S egú n  cos tu m b re  in s titu id a  e n  la  A s o c ia c ió n , c ú m p le m e  h o y  dar 

H c o n o c e r  cu a n tos  tra b íy o s  s e  h a n  l le v a d o  á  cab o  en  la  A s o c ia c ió n  

du ran te  o í  p a sa d o  o je r c ic lo -  K o  p re te n d o  e n  m a n e ra  a lgu n a , l í i  p u d ie ­

ra  h a ce r lo , v e i i f ic a r  u n  tra tw yo  cu a l m e re c é is , y a  q u e  m is  fu e rza s  uo 

l la g a n  á  e llo ,  p o ro  s i cu m p liré  exp on íón dooa  fiob n o n to  y  d o  un m od o  

b re v e ,  p a ra  n o  iD o le s ta r  vu es tra  a ten c ió n  p o r  la r g o  t iem p o , p o r  o rden  

c v o n o ló g ic o  lo a  h e ch o s  s a lie n te s  q u e  m e re c en  se r  con «ig ;n ados:

C o n fo rm e  la s  p ra c iícaa  y  d e  a c u e rd o  c o n  e l  c u m p lim ien to  d e  

n u estro  KcglamentOB so  d íó  p r in c ip io  a l a c tu a l a ñ o  a c a d é m ic o  c o n  la  

to m a  d e  p o s e s ió n  d e  k t n u ev a  Ju n tó  D ir e c t iv a .

E l  P re s id e n te  1 ). J osé  d o  C a za lt  d io  la s  g ra c ia s  á  lo s  in d iv id u os  

H sUeutcs p o r  la  c o o p e ra c ió n  p res tad a  d u ra o to  e l  p a sa d o  e je rc ic io ,  y  

m a n ilc s tó  su  d e s e o , c o m o  e lq u o  a n im a d  to d a  la  Ju n ta  D ir e c t iv a  n u e­

v a m en te  o lc g id a , á  t to b a ja v  e n  p ro  d o  la  A s o c ia c ió n  y  p o r  on d e  d o  sus 

asooiodoB .

P ro p ú eo so  y* o to rg ó s e  v o to  d e  g ra c ia s  á  la  Ju n ta  D ir e c t iv a  s a lien te , 

L ló v o a e  ¿  c a b o  o l  c o m p le tó  es tu d io  y  p ro c éd e s o  á  la  im p re s ió n  de 

lo s  K s ta tu to s d o  la  n u evo  A s o c ia c ió n  d o  P ro p ie tó r io s  d e  M áqu in as  y  

A p a ra to s  d e  V a p o r , c u y o  os tu d io  fu e  on com on d a d o  á  D . J . D uran . 

H a la g ü e ñ o s  han  s id o  lo s  re>*uItadoa ob ten ido s  d esp u és  d o  la  c irc u la ­

c ió n  d e  d ic h o »  R e g la m o n to » ,  pues e l  n ú m ero  d e  in s c r ip c io n es  p a m  la  

n u eva  f lo c ie d a d  e s  ca d a  d ía  inaa im p o rta n fe , h a c ién d o se  c a r g o  c om o  

n o  p u od e  s o r  m on os , io d o  a q u e l qu e  p o s e e  a p a ra tó » d e  d ich a  e ep o c ic . 

d o  lo  a lta m e n te  b on etic ioau  qu e  lo  re s u lto  e l  fo rm a r  p a r te  d e  u n a  A s o ­

c ia c ió n  c u v o  p r in c ip a l Un e s  e l  e v ita r  to d a  c la s e  d o  en to rp ec im ien to
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en  ia a  in du str ias  p o r  a c c id en lo a  o cu rr id o s  en  lo s  apara tos  p tod u c ío res  

d e  fuorsa.
A u g u ra m o s  d o  s e g u ir  nsr.un c o m p lic o  y  ju s to  é á t o  e l  d ía  n o  l e ja ­

n o  o n  quo d ich a  A s o c ia c ió n  es to  en  p le n o  funo ion anuonto .

G ra to  n o s  c «  h a ce r  con sta r  la s  n u m erosas  in v ita c io n es , q u e  s o  r e -  

c ih ie ron  du ran te  e l  p a sa d o  cu rso  a ca d ém ico , d e  o tra s  S o c ied a d es , y  á 

la s  cu a les  a s is t ió  la  P re s id e n c ia  ó  u n a  r ep re e e n ta d ó n  d o  la  m iem a; 

d án d o n os  e sa s  a len o io n es  d o r a  m u estra  d e ! bu en  ca ta d o  d e  r e la c io ­

n e s  en  q u e  s o  h a lla  n u estra  A s o c ia c ió n  p o ra  c on  la s  d em ás  im p o rta n ­

te s  en tid a d es  d o  c a ta  C ap ita l.

A s i  m ism o , y  s e gú n  a rra ig a d a  cos tu m b re , tu v ie ro n  lu g a r  lo e  fu n e ­

ra le s  q u e  s e  v e r iU ca n  an u a lm en te  p a ra  e l  d e sca n so  d e  loa  qu e  fu e ro n  

on  v id a  n u es tros  com p a ñ eros , m ere c ien d o  l a  C o m is ió n  O rga n iza d o ra  

d o  d ich o  a c to , v o to  d o  g r a d a s  y  lo sp lá co m o s  m á s  sinoOroa p o r  e l  c e lo  

y  a c t iv id a d  d e sp le g a d o s  e n  su  com etid o .

U n o  d o  lo s  tra b a jo s  qn o m a s  han  p reo cu p a d o  é  la  a c tu a lJ u n ta  

D ir e c t iv a  en  e l  p re s en te  an o , h a  s id o  la  o r e u d ó n  d e  u n  g ra n  C en tro  

In d u s tr ia l q u e  e s tu v ie s e  á  la  a ltu ra  q u e  m e r e c e  o l  d e sa rro llo  actua l 

d e  n u es tra  indu str ia .
A te n d ie n d o  a  la  d ificu lta d  ó  p o r  m e jo r  d e c ir  la  im po s ib ilid a d  en  

qu e  s e  h a l la  la  A s o c ia c ió n  d e  l le v a r  á  cab o  em p re sa  i on  g ig a n te s ca , 

s i  n o  con ta b a  c on  la  c o o p e ra c ió n  d o  ia a  d e m á s  en tid ad es , d o  B a rc e lo ­

na , nu m bróse  u n a  p o n en c ia  fo rm a d a  p o r  io s  S re e . I ta r re t , R u ll y  H iera  

p a ra  qu e  e s tu d ia ran  y  form a i-au  unas bases  d e s t in a d a s  á  s e r  som e ti­

das á  la  co n s id e ra c ió n  d e  la s  d o m á s  e n t id a d e s  á  la s  cu a le s  s e  in v i­

ta r ía  á  n o m b ra r  un o ó  m ás  d e  su s m iem b ro s  p a ra  q u o  v in ie ra n  ¿  c o m ­

p le ta r  o s la  P o n en c ia , la  cu a l u n a  v o z  en  eea e  oo n d ic ion oe  pod r ía  l le ­

v a r  á  fo l iz  te rm in o  o i  e s tu d io  c o m p le to  y  d e ta lla d o  d o  e s e  p r o y e c to  

d o  E s cu e la  In d u str ia l.

In ú til es  hacoroB  n o ta r  e l  cú m u lo  d e  tra b a jo  qu e  ta l  em p resa  r e ­

p resen ta , p e ro  l o  Ju n ta  D ir e c t iv a  p u ed e  e n o rg u lle c e r s e  on  a llrm a r  

q u e  h a s ta  e l  p re s en to  h a  h a lla d o  p o r  c o m p le to  la  ad h es ión  m á s  fra n ­

c a  y  en tu sia sta  p o r  p a rto  d e  to d o s  a q u e lla s  e n t id a d e s  ó  qu e  h a  acu­

d id o , h a llá n d ose  com p ren d id a s  e n  o lla s  l a  E s cu e la  d e  In g e n ie n » ,  la  

d e  A r t e s  y  O fic io s , la  C á m a ro  d e  C om ero io , E l  F o m e n to  d e l  T ra b a jo  

N a c io n a l,  e l  A y u n ta m ie n to  y  l o  D ipu tac ión .

E s p e re m o s  p u es  qu e ' o so s  tra b a jo s , qu e  oo n ü n ú an  a c t iv o  ó  in le l i-
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g en te m e n te  gu iad os , c o n s ig a n  v e r  co ron ad os  p o r  e i  é x ito  m á s  U son- 

g o ro  sus ospera n sas , y  e n  b ie n  d e  to d o s  p u ed a  va n a g lo r ia r s e  la  cu ita  

c iu dad  d e  B a rc e lo n a  d e  p n soc r  u n a  d e  la s  m e jo re s ,  s i  n o  la  m e jo r  E s ­

c u e la  In d u s tr ia l E u rop ea .

L a  r e v ís ta  h a  con tin u a do  su  p u b lica c ión  con tan d o  in teresan tís im os  

a r tícu lo s ; s n tre  lo s  q u e  h a  p u b licad o , m srs c o  e s p e c ia l m en c ió n  e l 

co rre sp o n d ien te  a l  e s tu d io  d e l  A p e a d e ro  con stru id o  ú ltim am en te  por 

la  C om p a ñ ía  d e l  F e r r o c a r r il  d o  M . Z . A .  en  la  c a lle  d e  A r a g ó n  y  P a s e o  

d o  G rac ia , c u y o  p ro y e c to  fu é  d eb id o  a l s o íio r  C o d e rc li,  In g e n ie ro  do 

d ich o  C om p a ñ ía  y  á  c u y a  a m a b ilid a d  d eb em os  e l  h a b e r  p o d id o  p u b li­

c a r  ta n  in to rosa n te  tr a b a n .

V a r ía s  com u o ica c io n o s  h a n  s id o  d ir ig id a s  du ran te  e l  añ o á  la  

A s o c ia c ió n  p o r  d iv e r s a s  en tid a d es  e n  d em an d a  d o  In g en ie ro s ,  y a  

c o m o  p e rito s , y a  o fr e c ie n d o  p ia ra s  v a co n te s . T o d a s  o lla s  h a n  es tado 

e xp u es ta s  e n  e l  cu a d ro  d e  e d ic to s , y  la s  qu e  p o r  s u  im p o rta n c ia  m e re ­

c ía n  s e r  com u n icad as  in d iv id u a lm o n te , fu é  a s í v e r if ic a d o .

P o c o  m e  r o s ta  d e c ir  y a ,  qu e  n o  s e a  d e  to d o s  v o s o t ro s  c on oc id o . 

L a  A s o c ia c ió n  a d q u ie re  d e  d ía  e n  d ía  m a y o re s  v u e lo s  y  su  im p o r ­

tan c ia  e s  b ien  reco n oc id a . E n  e l  p r e s e n te  o je ro io io  p o d em o s  con tar 

h a s ta  un os 40 n u evo s  o o m p a ú cros . y  n u es tra  B ib lio te c a , en r iqu ec id a , 

o f r e c e  h o y  un con s id e ra b le  d e sa rro llo , d e b id o  p rin o ip a lm en to  á  la  

a c t iv id a d  é  in t e l ig e n te  tra b a jo  d e  su  b ib lio te c a r io  s eñ o r  P la y a .

D u ran te  e l  ú lt im o  e je r c ic io  la  Ju n ta  D ir e c t iv a  s e  bu  p reocu pado  

ta m b ién  d e l on riq u o o im ien to  d e  n u es tra  B ib lio te c a  p a ra  q u e  rssp en d a  

á  la s  n e c e s id a d es  d e  lo s  s eñ oree  so c io s . A  e s te  f in  lo m ó  e l  acu erdo  

d o  a d qu ir ir  b u en  n ú m ero  d e  ob ras  d e  repu tados  au to res , sob re  la s  

e sp e c ia lid a d e s  d o  la  In g a n ie t ía ,  d e  lo s  cu a les  es tab a  a q u e lla  m ás  

d e sp ro v is ta , p r in c ip a lm en te  e n  lo e  ram os  d e  E le c tr ic id a d , d e  Q u ím ica  

in d u s tr ia l, d o  in d u s tr ia s  e sp ec ia le s , d e  C on s tru cc ión  d o  m áqu in as , de 

F e r r o c a r r ile s ,  etc,

A d o m ia  h a  con tin u a do  en r iq u ec ién d o se  c o n  e l  g ra n  n ú m ero  de 

im po rta n to a  R e v is ta s  q u e  s e  r ec ib e n , y o  s e a  p o r  su ec rip o ién , y a  p o r  

c a m b io , y  ta m b ién  c o n  Jos d o n a tiv o s  qu e  h a n  h ech o  a lg u n a s  c o rp o ra ­

c ion es , c o m o  la  S m ith o n la n  In s titu t io n  d e  W a sh in g to n , d e  a lgu n o s  

o d ito res , p r in c ip a lm o n to  d e  la s  c a sa s  B c ra n ge r  y  J .  B .  B a ill ió r e  Jo 

P a r ís  y  d o  l a  d o  B a i l ly -B a i l l ie r e  d e  M adrid  y  ta m b ién  d e  a lgu n o s  

s o c io s  y  p a rticu ia res .
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N o  Tneooe h a lfig r ioñ o  s e  p resen ta  o í e s tad o  e c o n ó m ic o  d e  la  A s o ­

c ia c ión , ta s ta n d o  p a ro  e l lo  f i ja r s e  en  o l  s ig u ien te  cu a d ro  iju e  p re eon - 

ta  n u es tro  d ign o  te s o re ro  D . A le ja n d r o  d o  M a d r id -D á v ila .

Estado de caja y  Fondo de reserva en 31 de Octubre üc l»02

C A J A

D é f ic i t  en  l . “  d o  N o v ie m b r e  d e  I IW I  

ip o r  h a b er  in g resa d o  e n  e l  fo n d o  de 

r c s e iv a  p tas. 102d,3b e n  v e z  d e  la s  

U 3 7 .4 4 q u ec o rr e sp o n d ía n  in g resa r ). 

In g re s o s  d e  I . "  d o  N o v ie m b r e  d e  1201 

á  ‘d i  d o  O ctu b re  d e  1002- . ,

t ia s to s . - * .........................................

P a s a d o  a l  fo n d o  d e  roao rva  correspon  

d ien te  a l p re s en te  e je r c ic io ,  , 

Lheistencia en  c a ja  e n  31 da  O ctu bre 

d e  1902.............................................

P ía s .  414,OG

P u s .  10930,05

14279,31

1593,09

.-.44,49

P ía s -  16935,05 P ta s , 16930.95

Fondo de reserva en 31 de Octubre de 1903

E li  m e tá lic o ................................................................................ P ‘* s .

8  ,B iU c lo s  h ip o te ca r io s  d e  la  te la  d e  C uba, d o  íSÍKi, 

lo s  q i io  l ia n  s id o  c o n ve r t id o s  p o r  la  L e y  d e  27 de 

M a rzo  d e  1 9 i » ,  e n  3  t ítu los  deO fifl p tas. n o m in a les , 

d e  D eu d a  p o ip c tu a  a l 4  p o r  c o lig á n d o se  á

73 ’CO ca d a  t ítu lo ................................................................  o

2 , C éd u la s  d c l em p rés t ito  d e l  F o m e n to  d e l  T ra b a jo

N a c io n a l á  250 p faa . una..............................................

2  O b liga c io n es  d o  la  C om p a ñ ía  G e n e ra l d e  T a b a ­

c o s  d e  F il ip in a s  á  100,5 p o r  “/r una............................. -

T o t a l  fo n d o  d e   ..............................P ta s ,

6958,66

2944,00

500,00

1 0 0 5 _^

11407,66
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L a  JuuUv D ii-e c tíva  p a ra  o l  p re s en to  e je r c ic io  q u e  em p ie za  h o y  

q u ed a  c o n e lítu id a  en  la  s igu ien te  form a :

Junta D íreclivá

P a ss iD E N T a ..............D . J osé  do CaralK.
V ic R “POE5xnENTF 1." D . E m U ío Sebicrbeck .

2.® D . A lfr ed o  Kamenodn.
TesenRR O . ................O . A le ja n d ro  M adrid -D évila .
CoNTArurtu................B -  Gaspar Brunet.
B iífLiOTECARit). . . . D .J o s e  P lí^ Ú .
Sb c r e t a b io ................D . C arlo s  E . UontaAcs.
V ici>SKCBRTAnio 1.® r>. EaiQÓn Soler.

,  „  2.® D . José  Jacas.
V ocA iB S . D . Bam ón T e y .

—  1). E v e l io  D oria.
~  ] ) .  J  090 Duran.
^  D . José  ClaraoiunL
—  D . M ariano Montoblúo.
—  D . M ig o e l  BalosUs.
—  D . J osé  A y s e lá .
—  D . llam ón  Cañáis.

Com lslóa de la  ‘ ‘ Revista TecnológicO 'lQdustrlar

pHRSinBNrii D . A n gu s to  ilo Rull.
VocAi.RS. - . D . J o s é P l»y ¿ .

—  D . A lv a r o  L la tas.
—  I ) .  J osé  V ü arc t.
—  D . E v e l io  B o r lo .
—  t ) .  Junn Siiadreu.
—  D - A n d rés  P iüo l.

SncRGTARiO D . Ramnn Solo?,

H e  d ic h o .
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BAN Q U ETE AN U A L

T u t o  lu g a r  o l  r lom ín go  d ía  2 1  d a l a c tu a l D ie ie in h re  e n  e l  lo c a l 

floc iftl, y a  q u e  su  c a p a c id a d  h a  p e rm itid o  s a ü s fa c e r  e l  d e s e o  d e  m u ­

ch o s  Bocios^ qu e  d eseab an  c e leb ra r  e s ta  fie sta , gti qu e  dom iuaD  la s  

n o tas  d e  fa m ilia r id a d  y  co n ip a á e r ia m o , e n  lo s  s a lo n e s  d o  la  A s o c ia ­

c ión . E u cro n  m u ch os  lo s  c o m e n s a le s  y  i*oinó l a  a n im a c ió n  y  c o rd ia li­

d a d  q u o  c o n s t itu y en  e l  m o je r  en ca n to  d e  tan  a g ra d a b le  f ie s  l a  con  

q u o  « o  c e leb ra  la  fu n d a w ó n  d e  la  A s o c ia c ió n , y  e s  a l  p ro p io  tiem p o  

e x p res ió n  d o  m u tu a  s im p a t ía  on tre  la  ju n ta  s a lie n te  y  la  n u eva m en te  

.  c le p d a .

A  l a  e íp a n s ió n  y  c o rd ia lid a d  q u e  ro iu avon  du ran te  e l  b an q u e te ,
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su ceJ ieron  lo s  b rin d is  a l  d esco rch a rs e  e l  o h n jn pa g iie , d e  lo s  qu e  

v a m o s  á  h a ce r  b re v a  rea c iia .

S e  le v a n tó  e l  p re s id en te  D . J o s é  d e  O ara lt, y  d esp u és  d e  d a r  la s  

g ra c ia s  a  la  ju n ta  sa llen to  y  a g ra d e c e r  la  oo n fia n sa  q u e  le  h a n  de­

m os trad o  loa  soc io s  r e e llg ió n d o le ,  s e  t i jó  e e p o c ía lm e n te  en  la  im po v - 

to n c ia  q u e  p a ra  l o  A s o c ia c ió n  t ie n e  la  p ró s p e ro  m a rch a  d e  l a  KavrsTA  

T e c x o l ó o ic o  InDUsnti/i,, y  r o g ó  á  to d o s  lo a  s o c io s  p re s ta s en  su  ap o ­

y o  á  la  C om is ió n  d e  l o  R e v is ta ,  á  Hn d e  qu o p u d ie se  e s ta r  e s ta  p u b li­

ca c ió n  ¿  la  a ltu ra  q u e  m oroco  la  A s o c ia c ió n  d e  la  cu a l o s  ó rg a n o  o f l -  

c ia l;  te rm in ó  b rin dando p o r  la  p ro sp e r id a d  d e  la  carrera .

F.l B r. K u U .co roo  m iem b ro  d e  la  junto sa lien te , sa lu d ó  a l  p ree id on -

te , y a  qu e  p o r  h a b e r  s id o  r e e le g id o  n o  cab ía  l o  lu c ie ra  su a n te c e s o r , y  

en  ca lid a d  de p res id en te  d e  la  C o m is ió n  d e  l a  R e v is t o  recu erd a  á  lo s  

S re s . sócioB  lo a  c o n ce p to s  exp u es tos  en  una c irc u la r  roo ien to m en le  

rep a rtid a , y  p id o  á  lo s  S ros- sdo ios  d en  n o ta  d e  loa  tra b n jo s  c on  qu e  

p u ed e  c on ta r  la  c o m is ió n  p a ra  e l  n ú m ero  d e  E n e ro  d o  11)03, d estin ado  

á  aü lem n iaa r e l  x n v  a n iv e r e a r io  d e  l a  fu n dao ión  d o  la  U ev is ta , y  te r ­

m in a  m a n ife s ta n d o  su  o p in ió n  d o  qu o e l  p o r v e n ir  d o  la  A s o c ia c ió n  

e s tr ib a  e n  q u e  lo s  s o c io s  v e n g a n  á  la  A s o c ia c ió n  p a ra  ca m b ia r  im ­

p re s io n es  V  c o n se rv a r  tas  re la c io n es  d e  c om p a ñ er ism o .

E l  S r . id u s  y  M a ta s  m a n ifo s fó  su  c o m p la c en c ia  p o r  e l  a c to  q u e  se  

e s tá  ce leb ra n d o , y  c ro e  m u y  o o n ven ien to  tu v ie s e n  lu g a r  e s to s  ban ­

q u e te s  n o  s ó lo  p a ra  s o lem n iza r  la  fu n d ac ión  d e  la  A s o c ia c ió n , s in o  

tam b ién  p a ra  c e leb ra r  la s  m e jo ra s  qu e  e n  fa v o r  d e  la  c la s e  se  

ob ten gan .
E l  S r .  I la m o n ed a  a g ra d e c e  su  e le c c ió n  y  m a n ifie s ta  su  p rop ós ito  

d e  trab a ja r  p a ra  b ie n  d o  la  c a rre ro .

E l  S r . S a lin a s , in g e n ie ro  d e  C a m in o s  C a n a les  y  P u e r to s ,q u e  ae iste  

a l  ban q u e te  e n  rep re se n ta c ió n  d e  Sus C o m p a ñ ero s , b rin da  p o r  la  

A s o c ia c ió n .
K1 S r . B a rr c t  in d ica  la  c o n ve n ien c ia  d e  q u e  to d o s  lo s  s o c io s  oem- 

tr ib u ya n , au n qu e s e a  c o n  p o ca s  lin e a s ,  a l n ú m ero  e x tra o ix lin a rb  d o  la  

R e v is ta , y  o l  S r .  R u ll  (P re s id e n te  d e  la  C o m is ió n ) a c ep ta  l a  p ropu esta  

y  a s í  se  aeu orda, y  á  in d io a c ión  d e l m is m o  S r . B a rr c t  s o  a cu e rd a  l e -  

m itír  u n  te le g r a m a  a l ' d ip u tad o  á  C o r te s  D - J o s é  E l ia s  d e  M o lin s, 

a g ra d e c ié n d o lo  su s g e s t io n o s  p a ra  la  c rea c ió n  d o  un C en tro  C en e ra l 

d e  E n señ a n za  T é cn ic a .

— 206 —

Ayuntamiento de Madrid



S e  le v a n ta  e !  S r . P d g  > -L U g o s le r a  y  r e cu e rd a  qu e  a s ie te  a l b an - 

q u a te  d esp u és  d e  m u ch os  aú o s  d e  a u sen c ia  e n  la s  is la s  F il ip m a s i s e  

c o m p la c e  e n  e l  d e sa rro llo  qu e  L a  ad qu ir id o  l a  A s o c ia c ió n  d e  la  que 

fu é  un o d e  lo s  fu n d ad o res  y  p re g u n ta  ¿  U  ju v e n tu d  ai U en e  d ie n t e s  

p a ra  ig u a la r  o n  a b n e g a c ió n  y  on íu s ia sm o  á  lo s  q u e  fu n d aron  la  A s o ­

c ia c ió n  y  e s te  a lu s ió n  fu é  c o n te s ted a  p o r  l o s  S íe s -  S a n t y  P in o l ,  lu a - 

i i i fe s ta n d o  e l  p r im e ro  q u e  e a íá  l a  ju v e n tu d  d ispu esta  á  t ia U y a r  in c lu ­

so  dando co n fo ro n c ia s  e n  la  - le o c ia c ió n  y  reco rd a n d o  e l  s e gu n d o  qu e  

e l  e io m en to  jo v e n  L a  in ic ia d o  l a  fo rm a c ió n  d o  una b ib lio te ca  d o  c a tá ­

lo g o s ,  y  p id ien d o  s e  l le v a s e  á  lu  p rá c t ica  lo  ea p u os tó  p o r  e l  S r .  RuU. 

f ija n d o  s em a n a lm en te  d io s  y  lio ra s  d e  reu n ión , a co rd án d o se  sean  

lo s  in ic roo lea  a  la s  n u ev e  d e  la  n o ch e  y  lo s  sá b a d os  á  la s  s ie t e  d e  la

tarde,yenviaruntelegrama d e  a d h e s ió n á la  Ju n ta  S u per io r , te rm i­

n ando e s ta  a g ra d a b le  l lo s ta ,  qu e  h a  a lla n za d o  m á s  s i ca b e  l a  un ión 

en tr e  lo s  In g e n ie ro s  In d u s tr ia le s .
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NOTICIAS

E l  LiTOPÓN 6  B L K H o o  INGLES.— E s te  c o lo r  b la n co , co n o c id o  tam b ién  
c o n  o l  n o m b re  d e  c o lo r  a an ita r ío  y  b la n co  d e  C h a r lton , 6B un a m ez c la  
d o  su lfu ro  d e  z in c, su lfa to  b á r ico  y  óx id o  d e  zinc, ob ten ido s  p o r  d o ­
b le  d e sco m p os ic ión  en tr e  e l  su lfa to  d e  z l o z y  o l  su lfu ro  b á r ico . E s  
c on oc id o  d e sd e  1874 y su  fa b r ic a c ió n  e e  ODCUcntra d e sc r ita  o ii e l  m a ­
nu a l Roi*ct. A  p eea r  d e  sor  con o c id o  d esd o  ta n to  t ie m p o , b a s ta  h oco  
poooB  a ñ os  no lia  to m a d o  in c rem en to  su con su m o , p e ro  d e  u n  m odo 
ta l, q u e  s e  ca lcu la  e n  8D.OOO to n e la d a s  la  c an t ida d  á© oat© p ro d u c to  
q u e  s e  im p o rta  anualraon t©  o n  F ran c ia .

C o m o  h em o s  in d ica d o , o l  l ito p ó n  s e  o b tien e  p re c ip ita n d o  una d i­
s o lu c ió n  d o  s u lfa to  d e  z in c  p o r  o t ra  d e  su lfu ro  b á r ico . S e  p a sa  p o r  un 
tk itre -p reosa  y  la s  to r ta s  reB u lU n tes  s o  ca le iu a n  e n  v a s o s  c e rra a o sy ^ á  
tem p e ra tu ra  © levad a , tí© p ro y e c ta  la  m a sa  ca n d en te  en  e l  a^ u a  fría , 
s e  la v a ,  p a sa  n u eva m en te  a l tiltro -p ro iieu , d e s e c a  y  tritura.

L a  r ea c c ió n  qu ím ica  q u e  t ien e  lu g a r  o n  en  e s ta  op e ra c ión , pa ­
r e c e  s e n

Z u S O * 4 -  B a S  =  Z n S  H - S O ’B a

N 'o ob s tan te , M r, C li. C o ff ig n ie r ,  d e  qu ien  to m a m o s  e s to s  datos, 
tiCniendo e n  cu en ta  qu e  o l  su lfu ro  b á r ico  s o  h id ra ta  en  con tacU ) coü  
e l  agu a , fo rm a n d o  u n  o s  (su lfu ro  y  b a r ita  h id ra tad a , o p in a  qu e  a l r e a c ­
c ion a r  c o n  la  eul d o  z in c, d a  lu g a r  á  la s  r e a cc io n es  B igu ien tos:

/ 8 H / S i l

l i s  + Z d S O ' =  Z n  4 - b O ’B a
x O I I v O H

/ O H / O H
B a  +  Zn M O ' =  Y .n  4 - S O 'B s

v O H x O H

E l  p re c ip ita d o  ob ten id o  « c  co m p o n e , p u es , d e  ox isu lñ iid ra U í do 
z in c , su lfa to  b á r ico  c  h id ra to  d e  z in c  en  p o c a  can tida d . P o r  ca lc in a -  
fdÓD lo s  dos  c om p u estos  z in c ic o s  s e  c o n v ie r te n  e n  su lfu re  y  óx ido  
r e sp ec tiv a m en te . U n a  s lm p lo  d e s e c a c ió n  lo a  tra n s fo rm a r ía  tam b ién  
d e  es to  m o d o , y  p o r  lo  ta n to  p a re c e  q u e  n o  sorra n e c e s a r ia  una te m ­
pera tu ra  m u y  e le v a d a  p a ra  o b le  ñor e s te  p rodu cto ; n o  o b la n t e ,  en  
op in ión  d e  lo s  p rá c t ico s , e s  n e c e s a r io  l le g a r  a l r o jo  b la n co , d e  l o  c o n ­
tra r io  e l  p ro d u c to  ob ten id o  no cab ré  b ien , y  p o r  l o  cu a l, n o  l io n a  e l 
o b je to  é  qu e  e e  d estin a .

1 ,0 8  fa b ric a n te s  d e  lito p ó n  s e  p rep a ra n  e l  su lfu ro  b á r ico  p o r  ̂ re­
du cc ión  d e l su lfa to  p o r  e l  carbón , o p e ra c ió n  q u o  on  s í  n o  e s  d ifíc il, 
p e ro  d e  e lb i d epen do  e l  b u en  é x ito  ( le  lu  fa b rica c ió n , p u es  ca  n ocosa - 
r io  ob ten er  un bu en  ren d im ien to  d e  su lfu ro  p a ra  q u e  l a  p ro d u cció n
s e a  econ ó m ica .

E l  s u lfa to  z ín c ic o  s e  p rep a ra  fá c ilm e n te  c o n  r e c o r te s  d e  z in c  y
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¿ c id o  su lfú r ioo  a d ic icn a d o  d e  un p o c e  d e  á c id c  n ítr ic o , e en v in ie n d o  en  
g ra n  m a n e ra  q u e  n o  e e  fo rm e n  a u lfa toe  d e  o tro s  m e ía le e ,  e n  « s p e c ia  
d e  h ie r ro  y  d e  p lo m o . 8 i  e e  r e c o n o c ie s e  la  p re s en c ia  d e l  h iM ro  o  e e i  
c o b re , baa ta ria  tra ta r  la  d iao lu ción  d e  s u lfa to  d o  a m e  p o r  e l  c lo r o  y  
a ñ ad ir  ó i id o  d e  z in c, q u e  p re c ip ita  es tos  m e ta le s .

l ' r o p i c d a d e « . - B l  p ro d u c to  d e  c a lid a d  c o m e n to  cubre tan  b ie n  co 
m o  e l  a lb a y a ld e ,  o s  m á s  b a ra to  y  t ie n e  sob ra  e s te  la  ^
s o r  vc iten M O , n i s o  e n n eg re c e  p o r  la  in llu e iio ia  d e  la s  e m a i^ r o i i e s  
su lfu rosas ; s o  m e z c la  b ie n  c o n  o í  a ce ite . A s i  m ism o  e s  tam b ién  m as 
bara to  q u e  e l  ó x id o  d e  z iü c  y  cu b re  m u ch o  m a s  qu e  es te . C o n  ^  M S i-  
t o  d a  una p as ta  m n y  b rid a n te  y b la n e a  y  ab so rb e  m n v  P “ = " 
d e  a c e ite  .5  tr itu ra rlo . L a s  fáb ricas  l o  lib ran  e n  os ia d o  d e  p o b o  im  
p a lp a b le  c o m o  e l  ó x id o  d o  z in c, l o  q u e  fa c il ita  o l  e m p a a ta d o .-D .

— 239 -

E l  F asaoC A am i, d b l  S io l o  X X — C au sa  v e rd a d e ro  a so m b ro  la  v e r ­
t ig in o sa  ra p id e z  c o n  q u o  d e  a lg u n o s  a ñ M  a  e s ta  p a r te  se  
in v en to s , V  no p a re c e  s in o  q u e  e l  s ig lo  X I X ,  a p e llid a d o  d e  la s  lu c e s  

p o r  lo s  muñiros'^ d osou br im ien los  q u e  d u r ó t e  su 
R ea lizado, cu a l s i tu v ie r a  o rg a n is m o  ca p a z  d e  p en sa r , s e  ha 
h u n d irse  en  o l  ten eb ro so  a b ism o  d o l p asado  v o m ita n d o  a  to rren te s  en  
su s p o s tr im e r ía s  in d iscu tib les  s eñ a le s  d o  p ro g re s o , c o m o  « “ R ie n d o  
s ig n if ic a r  q u e  s i n o s  ou usabac adm irac iO T  lo s  in v e n to s  « "
su s dos  p rS n eros  le rc ío s , aún t ien e  m u ch os  m as  y  m as  
r e s e rva  V  lo a  a r ro ja , c om o  d esp ed id a , a l a c e rc a rs e  a l  p e i io d o d e  a  
a g o n ía  ¿ t p i r a n le - A l  in lo rm in a b le  c a tá lo g o  d e  lo s  y a  u n ive rsa lm en W  
c ? ^ o c id o s "h o y  te n e m o s  q u e  a ñ ad ir  un o d eb id o  ^  a m er ic a n o  .Vdam s, 
,,u e  lo  h a  t i t e a d o  - E l  tren  q u e  co r ta  e l  v ie n to ,  qu ien . P » * »  
¿ le n la r lo  y  p o n er  e n  e v id e n S a  l o  absu rdo  d e  lo s  ‘ f  " V ’ “ “
p en sa d o  V  no s in  ra zó n , q n e  lo s  o o n s tra c to re s  d e  y a t e s  »  d® 
ira sa tlá n lico s , a l d a r  fo rm o  u lo s  ca s co s , t ie n e n  e n  cu en ta  la  
c ía  qu e  o l  a g u a  p u ed e  op o n e r  á  la  c e lo n d a d  d e  su  m arch a, ® " " ' °  j®® 
s a lv iy o s  a lo o n s tn i i r  su s « o c h a s ,  e l  P ‘ ™ ‘ f  " ' “ “ 1
V  o l  a r t i l le ro  a l c a lcu la r  c ien ü lic a m o n te  la  lo rm a  q u e  h a  d e  d a r  a  sus
p ro v e c ü lo s .  tam b ién  ü en en  eu  con sido ra tiion  la  qu e  f
oire’ .u ú eu tra s  q u o  d e sd e  v e iü tio in co  a n os  a  e s ta  p a r te  h a s id o  
« c a n t e  l o  q u o  h a  p ro g re s a d o  o n  l a  v e lo c id a d  de la  m a rch a  d o  lo s  fe

r ro ea rr^ o  re fle x io n e s , h a  id ea d o  un t r e n  cu yos

TO stedos fo rm a n  u n a  s u p e r fic ie  c o m p le ta m en te  l is a  y  n o  m le r ru m p i 

d a  d e sd e  la s  m áqu in a  ,ü  fu ig ó n  d e  c o la  s m  d e ja r  ®®P“ ‘ ® .«.-i® P ® ™ ''  
ta  a l v ie n to  n eu c tra r  en tre  lo s  c o c h e s , to d a  v o z  q u o  tam b ién  c o lo c a  
u n as  p la n ch a s  d e  h ie r ro  q u e  b a ja n  b a s ta  c a s i  to ca r  la  v io ,  en ca jo n a u - 
d o  lae^ru edas, y  l a  m áqu in a  v a  p ro v is ta  d e  una p ro a  s e m e ja n te  a l  ta

ja m m  d e u n ^ b M M ^  s im p le  p r o y e c to  r ed u c id o  á  la  e x p res ió n  d e  una 

h ip ó to s ie  m á s  ó  m en o s  le a liz a b le ;  e l  t r e n  qu o c o r ta  o l  v ie n to  h a  s ido 
v a  coüstTu ido (s e g ú n  una R e v is ta  a m eric a n a , d e  la  cu a l to m a m os  
to s  d a te s ) y s U a n  p ra c t ica d o  e l  d i a S l d e  M a y o  u lt im o  la s  p ru e-
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bae o t i  la  l in e a  d e  B a lt im o re  y  O h io  (E s ta d o s  U n id o s !, h ab ien do  ofi-o- 
c id o lo s  resu lta d o s  d e  q u e  v a m o s  á  ocupm-noB, y  pu do o b se rva rs e  qu e  
su  m a ro lia  e s  tan  e ilcn e io sa , q u e  n o  p ro d u ce  c o s í n in gú n  ru ido, d e s li­
gán dose  sob re  lo s  c a r r ile s  com o  l o  Im n 'a  un b arco  s o b ro  u n  la g o  tron - 
q u ilo  d e  a ce ite , y  su  v e lo c id a d  e s  vo i-dadoram en te  ad m irab le , v e r t í-  

g inosft.
U n a  m áqu in a  d e  58 tonelfvdaR, a rra stran d o  bc w  c a c h e s  d e  p esa da  

c a rg a ,  re c a r r ió  e n  S7 m itiu tos  y  80 se gu n d o s  la  d is tan c ia  q u e  sopara  
á  l ia l l im o r o  du W a s ljiu g to n , qu e  os  d o  7 4  h iió m o t io s ,  l o  q u e  nuedo 
co n s id e ra rs e  c o m o  b a tir  e l  "r e c o rd ’ ' d e  la  v e lo c id a d  e i i  l a  m a ic l ia  d e  
lo s  tren es , a i s o  t ie n e  en  cu en ta  q u e  ae  e m p ic ó  para  lo s  e ip o r im e n to s  
u n a  m á q u in a  c u y a  p o tcn o ia  erft la  m ita d  d e  l a  qu o t ien en  lúa que 
arru stran  á  lo e  g ra n d es  tren es  exp resos.

E n  lo a  a n a le s  d e  lo s  fo ir o c a r r ile s  d e  lo s  l is ta d o s  U n id o s , f i ^ r a  
c o m o  ve rd a d e ra m o n te  n o ta b le  e l  1‘e c o r r id o  d e  i ^ n l  t r a y e c to  qu e  n izo  
e l  tr e n  e s p e c ia l qu e  l l e v ó  á  W a s h in g to n  a l v ic e p r e s id e n t e  ^Kobart. 
tron  qu e  s e  com p on ía  d o  cu atro  co ch es , a m w tra d o s  p o r  la  m ás  p o d e ­
rosa  d e  la s  m áqu in as  d e  q u e  la  C om p a ñ ía  p o d ía d ie p o n c r , d e  una fu e r ­
za  d o  100 to n e la d a s , c  inTÍrC ió en  o l  tra y e t :to  88 m in u tos  y  u n a  fra c ­

ción .
P u e s  b ien ; s i  ten em o s  e n  cu en ta  q u e  e l  tr e n  q u e  s irv ió  p a ra  las 

e xp ericn c ia e  d o  M r . A d a m a  fu e  rcm o lo a d o  p o r  u n a  m á q u in a  d o  l a  m i­
ta d  d e  fu e i’i a ,  p u es to  q u o  e ra  s ó lo  d e  5 8  to n e lad as , qu e  s e  com p on ía  
d e  s e ia  c o c h e s  p 0sa< lam ente ca rga d o s , e n  v e z  d e  lo s  cu a tro  d e  qu e  
a q u e l con staba , y  q u e  h iz o  e l ro co rr íd o  d e l m íem e  t i-ay ec to  e n  u n  m i­
n u to  m en o s  d o  t ie m p o , n o  p u ede  m en o s  d e  r e c o n o c e rs e  q u e  o l  in v en to  
A d a m e  e s  un h e c h o  r ea l y  p o s it iv o ,  un v e rd a d e ro  p ro g re s o  y  u n  no­
table. a d e lan to  en  la  m a rc íía  d e  lo s  tren es ; y  tan  n o ta b le , q u e lo a  ráp i­
d o s  d e  lo a  E s ta d o s  U n id o s , qu o s o n  e l  "E m p ír c  E x p res s ”  y  o l  “ K o y a l 
B lu e ”  t ien en  u n a  v e lo c id a d  d e  80 k íló m o tr o e  p o r  h o ra , y  du ran te  la  
m a y o r  p a r te  d e  s u ' ' i ^ e  d e  e xp e rien c ia , e l  tren  A d a m s  m arch ab a  á 
ra zó n  d e  144-406 m etro s  p o r  ig u a l p e r ío d o  d e  tiem p o .

E n  la s  p ru eb a s  p to lim in a re s  r e c o rr ió  este; tren  c e rc o  d o  15 k i ló m e ­
tros  e n  s e is  m in u tos , y  u n a  m illo ,  ó  s e a n  1.B52 m etro s , en  cu a ren ta  y  
un segu n dos?  y  c o m o  acab am os d e  d e c ir ,  du ran te  la  m a y o r  p a rto  d e l 
v ia je  cn ti'e  B a lt im o re  y  W a sh in g to n , la  v e lo c id a d  fu e  d e  78 m illa s  
p o r  h o ra , e q u iv a le n te s  a  144 k iló m e tro s  y  4 56  m etro s ,

Ib a m o e  á  d e c ir  qu e  y a  n o  p o d ía  ospen^rse m a y o r  ra p id e z ; poro^si 
l le g a m o s  á  d e c ir lo  in cu rr im o s  e n  u n  v e rd a d e ro  e r ro r ,  h i jo  d e  un a d is ­
tra c c ió n  in vo lu n ta ria , t e d a  v e z  q u o  o lv id á b a m o s  qu e  la  e sp o r ien c ío  
qu e  a ca b a m os  d e  c ita r  s e  h izo  c o n  u n a  m á q u in a  d o  la e  u su a les , no  
c o n  una d e l  s is tem a  A d a ro s , lo  c u a l iam i>oco d eb o  p e rd e rs e  d o  v is ta  
p a ra  te n e r  e n  cu en ta  lo s  resu lta d o s  d o  aqu ella ; p e ro  cu an do  s e  te rm i­
no d e  con stru ir  la  lo c o m o to ra  e e p o c in l d o ta da  d o  ta ja m a r  v  c o s ta d o » 
lis o s , la  v e lo c id a d  q u e  h a  d e  o b ten erse , c o n  to d a  s e gu r id a d  s e gú n  lo s  
cá lcu los  m ás  ap ro x im a d o * , s e rá  la  d e  c ie n to  o c h en ta  y  c in co  m il  d o s -  
c ion tos  m e t ro s  p o r  h o ra , lo  q u e  h a ce  c ic c r  á  la  m a y o r  p arte  d e  lo s  
c o n s íiu c to r e s  am eric a n o s  d e  fe rro ca rr ile s , q u o  so  h a  d a d o  c o n  e l  s e ­
c re to  p a ra  au m en ta r en  g ra n  p ro p o rc ió n  la  v e lo c id a d  d e  loa  tren es , lo
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e iia l, d ic l io  as í, p a rec e  s ign iftca r  ijiic  aún c re e n  e n  u n  “ p lu s  u ltra.
T io o e  ad em á s  o tra  v e n ta ja  e l t r e a  A d a m a , la  d e  q u e  con eu in e  m u­

ch o  m on os  ca rbón  q u e  loa  o rd in a r ios ; y  a d em a s  d e l  ta ja m a r  d e  qu e  
e s tá  d o ta d o  para  c o r ta r  e l v ien to , troné o tro  en  e l  fu rgó n  d e  c o la ,  cu 
y o o b i e t o e s e v i t a r l a s u o c i ó n d e a i r e  qu e  ae  p ro d u ce  e n  u n  tr e n  en 

m a rc íia , cu an do e s  p la n o  c o m o  en  lo s  o rd in a n o a  ocu rre . , , .
P im d a s o  la  t e o n a  q u e  h a  in sp irad o  a  A d a m a  la  id e a  d e l  inv en to  

qu e  h « «d 0  h a c e r le  c é leb re ,  m e jo r  d ich o , iju e h a  h e c h o  c e leb re  su  n o m - 
lír e  en  l a  c o n o c id a  l e y  d e  m co á m o a  d e  qu e  l a  res is te n c ia  q u e  e l  a ire  
o p o n e  a u n  cu e rp o  o n  m o v im ie n to ,  au m en ta  e n  i l a c i ó n  c o n  e l  o u ^  

lirado  d e  la  v e lo c id a d ; y  p o r  o o n s igm en tq , a  1 «  n ^ ,  o  seau  
m e t r o a p o r  h o ra , la  roa ia ten c ia  o  p re s ió n  d e l a ir e  ca  m s ig t if ic a n W , 
pues no pasa  d e  l ib ra  y  m ed ia  p o r  p ie  cu ad rado  d e  s u p e r fic ie , a  - i l  
m U las, ó  <17.040 m e t ro s  p o r  h o rs , l l e g a  a  d o s  lib ra s  p o r  ig u a l iim da d  
á  55,950 m e t ro s  p o r  h o ra , la  p r e s ió n  e s  da  cu atro  lib ra s  y  m ed ia , a  la  
v e lo c id a d  d o  U 1 .1 2 0  m etro s  p o r  h o ra ,  a lc a n ta  a  1 8  l i b r ^ ,  a  la  de 
121).1M0 m etro s , a q u é lla  c a d e  2 4  h b rs s  y  m ed ia : a  l a  d e  14b .lW l m e ­
tro s , d e  32 Ubras; a  160.880 m etro s , d e  4Ü lib ra s  y  rn ed ie . y  a  la  d «  
1S5 '>00 m etro s , qu e  e s  1a d o  q u s  s e  tra ta , l a  r ee is te u e ia  d e l  a ire  oo n - 
a is tirá  en  SO lib ra s  p o r  p ió  cu ad rad o  d o  s u p e r fic ie , y  a n a d e  q u e  para  
ob ten er  m a y o re s  v e lo c id a d e s ,  e s  in d isp en sa b le  r ed u c ir  m a s  res is ten ­
c ia  q u e  a l a l io  o p o n e n  lo s  tren es , a  lo  qu e  to r io s a m e n to  h a y  que 

asen tir .

— 2 il —

L i.  naontCiCiÓN ucosómics. dbi. sóSFonn.— G en c ra lm o n to  e s  o b tie ­
n e  e l  fo s fo ro  ó  e l  á c id o  fo s fó r ic o  d e  lo s  h u esos  f r e s c o s ,p o rq u e  U e a n -  
tid a d  dü fó s fo ro  s o  en cu o a tra  on  e llo s  e n  p ro p o rc ió n  m u ch o  m a yo r  
a u o  e n  lo a  h u eso s  fó s i le s ,  l i l  p ro c ed im ien to  e m p le a d o  e s  m u ^  s e n c i­
l lo -  a e  o a lc iu an  lo s  h u eso s  a l a ir e  p a ra  d e s tru ir  la  m a te r ia  o rg a m o a , y  
ou odu  u n a  m asa  p o ro sa  q u e  c o n s t itu y e  l o  q u e  s e  l la m a  A iie su s  ca/ei- 
lia d o s  la  cu a l s e  pu lvo r isu . á  f in  d e  ob ten er  u n  p o l v o  d o  hu esn , que 
c on ü on o  c e rc a  d e  87 p o r  lÜU d o  fo s fa to  tr ic a lc io o . .

C o m o  e l  fo s fa to  d e  lo s  h u esos  n o  e s  so lu b le  en  e l  a g u a  m  a ta ca ­
b le  p o r  é l ca r lión , s e  le  tra ta  p o r  e l  á c id o  su lfú r ico  d i lu i i^ ,  qu e  lo  
Ira u s fo rm a  en  fo s fa to  m o n o c á lc ico  y  en  su lfa to  d e  on ic io , 1. fo s la to  
m o n o eá lo ic o  so  d is u e lv e  en  agu a , y  e l  su lfa to  d e  c a lc io , in so lu b ic , ae 
i.rou ip ita . S e  d e ca n ta  y  c o n cen tra  e l  l ic o r  resu lta n te  K im ta con aiston  
c ía  s iru posa , v  s e  le  añudo la  cu a rta  p a r te  d e  eu  p e so  d e  c a rb ó n  p u l-  
v e r ie a d ó ; s e  fo rm a  a s í  u n a  p as ta  q u e  ae  c a lc in a  a l r o jo  ob scu ro  para  
d e sh id ra ta r la  y  tra n s fo rm a r  e l  fo s fa to  m o n o c á lc ico  en  ro e ta lo s fa to

o a lc in n c ls a e  c o lo c a  lu e g o  o n  re to rta s  ,1o b e r r a  r e fra c ta ­

r ia  o rd en ad as  p o r  p a re s  en  u n  m is m o  h o rn o , l ü  c u e llo  do 
d e  e s to s  a p a ra to s  a e  in tro du ce  e n  u n  rec ip ie n te  d e  c ob re , oon tem on do  
n m m  h a s ta  e l  n iv e l d e ! e x tre m o  d e l  im em o  cu e llo . S e  e le v a le n t a -  
ip e n to k v  te m p e ra tu ra  h asta  e l  r o jo  b la n co ; e l  v a p o r  d e  ®b
co n d en sa  d e b a jo  d e l agu a , m ie iitra e  iiu o  e l  o x id o  d o  ca rbo n o  y  o tro s  
g a s o s  8c eeosapan in>r u u  o r ih c io  ap rop iado .
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H a y  q u e  te n e r  p re s e n te  q u e  o l  fóftfoi*o a s i o b te n U o  e s  m u y  im pu­
ro , y  r íebo s o m e te rs e  á  un a re fin a c ió n  q u e  o x ig c  b astan te  traba jo-

A n lí{tu t im e n le  lo s  h u esea  f r e s c o s  po  on con trab an  en  can t ida d  su - 
ú o ien te  y  á  itn  p re c io  b astan te  red u c id o  p a iu  su b ven ir  á  U idas ia e  n e­
ce s id a d es ; p e ro  la s  ex ig en c ia s , s iem p re  c re c ien te s , d e  l a  ¡u d u str io  y  
d e  la  ag ricu ltu ra , h a n  h ach o  d e  ta l  m o d o  e n c a re ce r  e s ta  p r im e ra  im i­
te  ría , q u e  n o  e s  p o s ib le  p e n s a r  y a  en  e m p le a r la  d e  un m od o  tan 
g cn c it i l .

E n  su con secu en c ia , d a d a  la  r e la t iv a  bara tu ra  y  abu n dan c ia  d o  ctu 
fo s fa ta d a  on  la  n a to ra le a a , s e  hahi-á d e  re c u r r ir  e lgu n aa  v e c e s  á  o s ^  
p ro d u c to  p a ra  la  ob ten c ió n  d e l fó s fo ro ,  y  p a rec e , y o r  Uinto, d e  in tcr i’a 
d a r  ¿  c o n o c e r  o l  p ro c ed im ien to  p rá c t ico  y  e c o n ó m ic o  á  l a  v e z  q u e  una 
r e v ís ta  c lc n t íl ic a  e x tra n je ra  a c o n s e ja  s e gu ir  en  e s to  caso.

S i  s e  ex a m in a  la  foi-m a c ó m o  la  u a t iira lo aa  h a  proced ide», o b s e rv a ­
rem o s  qu e , s a lv o  m u y  ra ra s  e x c e p c io n e s , io s  m e ta le s  no s e  p resenh tn  
jam ás  on  e s tad o  n a t iv o .  S u s  m in e ra le s  e e  r e v e la n  c a s i s ie m p re  bey o 
la  fo rm a  d e  com b in ac ión  d e l  m e ta l c o n  m eta lo id o e , c o m o  e l  Q jrigono, 
c lo ro , ñu or, a zu fre , s e len io , te lu ro , fó s fo r o  y  arR pn irc . ó  c o n  lo s  m e ­
ta le s  a c id ífica b lea , cu a l o l  a n tim o n io , m o líb d o iio , v a n a d io , cron in , 
tu n gs ten o  y  rnau gan oso, A  c a u sa  d e l p ap o ! q u e  d e sem p eñ a n  en  e s ta »  
ibsooiaciones qu ím ica s , s e  h a  d ado  á  e s t o »  cu erp o s  o \  n o m b re  g en é i 'i-  
0 0  d o  “ m in era liza d o reR ". E»- n e c e s a r io  puoa, u iiU za i' su a fin id ad  y  su 
p o d e r  d e  com b in ac ión  p a ra  ob ten er  la  rea cc ió n  d e sea d a ; as í, a i se 
q u ie re  a le la r  e l  íós fo i-u  d e  lo e  fo e fa to s  t r ic á ld c o s  na tu ra les, b as ta  te ­
n e r  á  m a n ó la  h e m o lito s  y  la  p ir ita . I * »  p r im e ra  e s  un ó x id o  d e  h ie r ro  
a n h id ro  m á s  •> m en o s  puro, q u e  s e  l e  e n c u e n t ia  e a  m asa?, á  v e c v s  
b astan te  con s id e ra b les , on  d ife r e n te s  pu n tos  d o  la  t ie r ra ; y  l a  s e gu n ­
d a  e s  u n  b isu lfu i ‘0  d e  h ie r ro , ig u a lm en te  abu n dan te , qu e  s e  le  d is t in ­
g u e  iá c ilm e n te  ú c a u sa  d e  su s g ru eso s  c r is ta le s  cú b icos , d e  un b rillo  
m e tá lic o  m u y  v iv o ,  c o lo r  a m a r il lo  d e  la tó n  ca rac tcn 'a tico  v  d e  una 
d u reza  b astan te  p a ra  h a ce r  s a lta r  tb ís p u s  a l cho rju e  d e l es la u ó ii. l i s ­
tos  ü lo u ee  oe tá n  c a s i s iem p re  ocu lto»* a  p e q u e ñ a  p ro fu n d id ad , d e  m o ­do q u e  DO s o n  p re c is o s  g ra n d es  tra b a jo s  p a ra  e x tra e r lo s  á  l a  su p e rfi­
c ie . L a  p ir ita  e e  p re eo n ta  tam b ién  en  e s ta d o  a m or fo .

C on  e l  oon cu i'eo  d e  e s to s  d o »  a g e n te s  s o  p u ede  ob teu o i' d e  lo s  fo s ­
fa to  e  tr ic á lc ic o s  n a tu ra les , la  cnax to ta lid a d  d e l fó s fo ro  q u e  ca n t íe iien , 
d e  un m o d o  m á s  e e gu ro  y  m ás  rá p id o  qu e  p o r  e l  m é to d o  o rd in a r io , 
q u e  b re v e m e iito  h em o s  reco rd a d o , p a ra  q u e  s e  p u ed a  c on  fa c ilid a d  
com p ara r  un o c o n  o tro . E s  p re c is o , d esd o  lu e g o , trau e fon m vr lo s  fo s ­
fa tos  n a tu ra les  eu  fo»*furoa m e fá lic o a ; p o r  e je m p lo ,  en  fo s fu ro  d e  M o ­
rro . S e  p u ed e  fá c ilm e n te  e fe c tu a r  d íc lm  tra n s fo rm a c ió n  tra to n d o  en 
un a lto  h o rn o , ó  en  c u a lq u ie r  o t ro  su sc ep tib le  d e  a o p o rio r, una p re s ió n  
c o n ve n ien te , u n a  m e z c la  d e  fo s fa to  y  d e  m in e ra l d e  h ie rro .

S í  p o r  e je m p lo ,  s e  tra ta  d e  una m e z c la  d e  lO b  p a rtes  d e  fo»^fato y  
o tra s  t o o  d o  m in e ra l d e  h ie r ro  jb o m a tite sh  se  e lim in a , á  c a u sa  de la  
tra n s fo rm a c ión  d e l  o x ig e n o  p u es to  e n  l ib e rta d , agu a , an h íd rid o  carbó­
n ic o  y  o x igen o , qu e  p a s a  a l e s tad o  d e  ó x id o  d o  ca i'b on c . y  d e  otras  
m a te ria s  vo ló tU cs , y  s e  o b tien en  c e ra a  d e  60 p a rtes  d e  fo s fu ro  cas i 
2*uro. E s te  fo s fu ro  e s  p re c is o  fu n d ir le , no un apai’a to  ap rop iad o , con
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c in cü  v e c e s  eu  p oso  de b w u lfu ro  d o  h ie rro  Ip ir ító  d o  h ie r ro ), e l  c e a l 
o b ra  corn o o g e n tu  r ed u c to r  y  tra n s fo rm a  e l  lo s fu ro  en  p ro toau K u ro , 
d e ja n d o  a « i  o l  fu s  fo ro  e n  lib e rta d .

Ü l p ro tosu lfu ro  d o  h ie r ro  s e  e x p o n e  e n  a e g u id a  a l a ir e  h ú m ed o  y  
f ie  c o n v ie r te  e n  s u lfa to  fe rro so , q u e  c o n s t itu y e  un p ro d u c to  d e riva d o  
m u v  im p o rta n te , p u es  s e  em p le a  en  l a  fttb r ica c ión  á e l  á c id o  su lfú r ico  
fu rñan te, d e l  c ó ic o ta t ,  y  en  la  t in tu ra  c o m o  m o rd ie n te  y  r ed u c to r  d e l 
ín d ig o . T a m b ió n  e c  u t iliz a  c o m o  d e s in fec ta n te  y  on  la  fá b río ac ión  d e l 
Hxul d e  P ru s ia  y  d e  la s  tin ta s  o rd in a r ia s  d o  CBcribir.

E l f ó s fo r o  e o  d e sp ren d e  on to ra m en te  e n  v a p o re s , y  p u ede  rec o ­
g e r s e  fáu ilm on to  d ob n jo  d e  a g u a  e n  u n  con d en sa d o r. L o a  res idu os  
s o n  líq u id o s  y  p u ed en  r e t ira r s e  cón iod am on te.

C o m o  la  m a te r ia  tra ta d a  (fo s fu ro  m etá U o o ) n o  os  á c id a  n i au scep - 
h i) le  d e  p ro v o c a r  abu n dan tes  d ca p ren d liiü en tos  d e  g a s ea  p ro ced o n to s  
d o  la s  r e a cc io n es  aecu n darlas , en p os lb lo  e m p le a r  c r is o les , re to r ta s  íi 
o t ro s  r o c ip ie o te s  d e  fu s ión  d e  g ra n  tam añ o , c^apaeofl d e  re c ib ir  c a rga s  

crec idas .
E s to s  a p a ra to s  n o  s o n  a ta ca d o s  y  no a cu m u lan  res id u o s  solidoK  

q u e  lo e  in u tilic en  y  o b lig u en  n ab an don ar los  a l cab o  d o  p o c o  ü em p o : 
p o r  e l  con tra río , s irv e n  p aro  u n  n ú m ero  m u y  c r e c id o  d e  op e rac ion es : 
ab so rb en  e l  c a lo r  m u y  fá c ilm en te , y  la  ro a c c ió n  s e  d e sa rro lla  c o n  m u ­
c h a  r e g u la r id a d  y  ra p id e z , y a  nue to d a  la  m asa  e s  íliú d a . L a  o p e ra ­
c ió n  du ra  d e  d o s  á  tro s  h o ra s , p o r  té rm in o  m ed io .

X o  obsta  a to  u tiliz a r  una m a te ria  p oco  c o s to sa , s e  o b t ie n e  c o n  máí< 
ra p id e z  v  c o  m a y o re s  ea td  idados fó s fo ro  in ñ n ita m o n to  m a s  p u ro  qu e  
o l  q u o  a c tu a lm en te  s e  em p le a  en  e l  c o m e rc io . A d e m á s , e l  su lfa to  fe ­
rro so , q u e  c o n s t itu y e  la  m a y o r  p a r te  d e  lo s  res id u o s , p u ed en  v e n d e r ­
s e  c o n  fa c i l id a d  p a ra  la s  d iv e rsa s  n e c e s id a d es  d o  la  in d u s tr ia . E l t r a -  
ta m io n to  d o  lo s  fo s fa to s  tr íc a le  ic o s  ila tu  ra le s  en  la s  fo rm a s  qu e  se  
acab an  d e  in d ica r , p a re c e  m u y  p rá c t ico  y  fá c i l  d e  (^ ecu ta r , c o n v in ie n ­
d o  p a rticu la rm en te  á  lo e  p a ís e s  q u o  d isp o n en  d e  la s  p r im e ra s  m a te ­
r ia s  nocosarian  p a ra  l lo v e r  á  cal>o lo d o s  la s  fo sea  d e  s e m e ja n te  o p e ­
rac ión .

^  2í:\ -

FoDKK CALOBÍiuco OS LA uuLLA .— L a  d e te rm in a c ió n  d e l  p o d e r  ca ­
lo r í f ic o  d e  l o  h u lla  e s  u n  d a to  d e  la  m a y o r  b n p orta o c ÍK  p a ra  lo s  c e n ­
tro s  con su m id o re s  d o  a q u e l p re c io s o  co in bu stiD le. E s ta  d e te rm in a c ió n  
s o  h a ce , b ie n  son p o r  m e d io  d e  ca lorím eti^os p c r fo c r io n a d o s . d o  loa 
q u e  e l  m ás  e x ten d id o  e s  e l  d e  M oh lo r , d e r iv a d o  d e l  d e  B er th o lo t , b ien  
m ed ia n te  fó rm u las  e m p ír ic a s  q u e  tra d u cen  la s  c ifra s  su m in is tradas  
p o r  e l  a n á lis is  e le m e n ta l ó  p o r  e n s a y o s  q u im ic o e  e sp o c ia lo s .

L a  l i e v u c  f ^ r / i t i q u e  rfo F E l c c t r i c i t ó  m en c io n a  la s  e xp erien c ia s  
rea liza d a s  s o b re  e s te  ienportan to  p u n to  p o r  M r. C o n ta l, qu ien  ob se r­
v a n d o  la s  g ra n d es  d i fe r e n c ia s  e n tre  lo s  v e rd a d e ro s  p o d e re s  c a lo r íf i­
cos  y  lo s  A d u c id o s  d e  la s  fó i m u las  em p lea d a s , y  s in  q u e re r  d eed eñ a r  
e n  fi1>soliito la  f i ja c ió n  p o r  e l  c á lc a lo  d e  aqu eU a  con stan te , s e  h a  p ro ­
p u es to  d e te rm in a r  la  r d a c ió n  e x is te n te  en tro  oJ m en c ion a d o  p o d e r  ca - 
Ío r ít ic o  V  lo s  resu ltad os  d ed u c id o s  d c l  e n s a y o  d e  lo s  d ív e ro o s  c o m -
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busCiblcs, la l  c o m o  on  l a  a c to a lid a d  ao practica,^ e s  d oe ir , p o r  la  c a lc i­
n a ció n , m cin ern o iim  y  doaecao ión , p a ra  d e te rm in a r  o í  c a rb o n o  f i jo  enlas m a te r ia s  v o lá t ile s , la s  c eu ira a  y  l a  lu im edad-

D esp u és  d e  es tu d ia r  m áe  d o  tl50 m u estra s  d e  h u lla s  d e  p ro c ed en  
o ía s  d is tin ta s, h a  d edu c id o  l u e  lo a  reeu lta d o s  s o  trn dn oen  d e  m od o  
m u y  ap rox im a d o  p o r  la  s igu ien te  fó n n u la , en  la  q,ue P  r ep re se n ta  o l  ueilcr e a lo r id c o  buscado. C í a  p ro p o ro iu o  e n  cen tes in in a  d e  carbono 
l l i o . V  l a  d o  m a te ria s  v o l á ü l e e y a u o  c o e f ic ien te  y a n a b lc  en  fun­
c ió n  d o  la  c a lid a d  d e  m a te ria s  v o lá t ile s  V ’ nu o c o n ten d r ía  o l  oo m lm a- 
t ib le  d e  r e fe r en c ia  e i fu e re  puro- e e  d e c ir , s in  a g u a  iii ccn izaa :
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^s ien d o  1 0 » '

P  =  tfdC X  a V .

M r  C o n ta l l ia  d e te rm in a d o  ox p er im en ta lm en to  e l  e o o fio ie n te  a . y  
a n eo n ira d o  nuo, p a ra  can tida des  d:e m a te r ia s  v o la tU es  va r ia b les  d esdo 
5 á  4ü  p o r  m O, a  to m a  v a lo r e s  q u e  osoü an  e n tr e  14u y  bO co lo r ía is  
es ta n d o  r ep re sen ta d o  e x a e ta m en te  p o r  lOO e n  e l  im so d e  la s  a n l r a o  
tas . E l  e rro r  d o  ap i-ec iac ión  en  e s te  m é to d o  e x c e d e  rora  v e z  d e  1 p o r  

100 d c l T íJor.
l ie ta n d o  la  d o s tila c ió n  d e  la  h u lla  rep re sen to ila  p o r  u n a  rea cc ió n  

o o m p lo ia  m u y  p o c o  e x o té rm ica , e l  p o d e r  c a lo r ih c o  d o  la s  m atcrn is  
v o lá t i le s  d e c r e c e  re g u la rm en te  d e sd e  La an tra c ita  a i lig n ito .

E s  d ign o  d e  n o ta rse  qu e  e l  p o d e r  c a lo r íf ic o  d o  la s h iü  as  au m en ta  
á  m ed id a  gu o  d e c re c e  la  p ro p o rc ió n  d e  la s  m a te r ia s  v o lá t i le s  h asta  un 
3 0  p o r  lO ó  á  p a rtir  d e l c u a l e l  p o d e r  b a lo n ficu  d e  lo a  com bu stib les  
n a tu ra les  y  e l  d e  sos  m a te ria s  v o la í i le s  d ism in u yen  a  la  voz-

Usx msTRiBi-ción pb aoux bs vxx  uoblaciób pe  p ocos  HAB1TASVB6. 
- D e s c r ib o  l a  r e v is ta  E n g in e c / i i i g  .Vcw.v l a  in s ta la c ió n  e fec tu a d a  en  
la  v i l la  d o  F ro tw o o d  (O h i o E .V .A . j  q u e s e g i in  e l  c e n so  d e  1 9 M  c on sta  
d o  214 h a b ita n te s . O n  v io le n to  in c en d io  q u e  c a u so  s e n o s  pov ju ic ioe , 
d e c id ió  á  lo s  h a b ita u tss  d e  F r o tw o o d  á  c o o p e ra r  a l  e s ta b ie o im ien to  
d e  una d is tr ib u c ió n  d e  a g u a  q u e  a c tu n in iea tc  s i i j e  ta in ln c ii pu ra  usos 
d om caü coe  ó  in d u s tr ia le s : y  n o  pu d ien d o , p o r  d if icu lta d es  le g a le s ,  e s ­
ta b le c e r  la  d is trib u c ió n  i)o r  cu e n ta  d e  l a  v U la .h a n  fo rm a d o  un a s o c ie ­
d a d  p o r  acoionoB  d e  20(1 fra n cos  y  a s i h a n  s u ecn to  lo s  l.)..i00  fra n cos  
q u o  h a  im p o rta d o  e l  e s ta b le c im ie n to  d e  la  d is tr ib u c ió n . ,

E !  a g u a  s e  e x trae  d o  dos  p o zo s  d e  b rota, d o  p ro fu n d id a d  a  h-aves 
d e  la  a r c il la  y  h a s ta  l le g a r  á  un le c h o  a ren oeo - E l  n iv e l  n o rm a l d e l 
a eu n  s e  en cu en tra  á  3,ti0 m is .  d e l n iv e l  d e !  su e lo  y  cu an do e e  e x tm e  
a lú a  a  ra zó n  d e  4U0 l i t r o s  p o r  m in u to  b a ja  m u y  p o c o . L a  b om b a  ce 
v e r t ic a l li d os  cuorposi e s tá  a cc ion a d a  p o r  un m o to r  d e  b en c in a  y  cem  
p ro v is ta  d e  u n  d is p o e it iv o  qu o lo  p e rm ite  a sp ira r  la rob ien  una c ie r ta  
c a n t id a d  d e  ñ ire qu o in y e c ta d o  á  p re sm n  on  e l  d e p o s ito , o p e ra  ia  d is -

“ ‘ ' " l i l  d e p ó s ito  t ie n e  7,211 d e  a lto  y  1,325 d e  d iá m e tro  y  e s tá  p ro v is to  
d o  un g r i f o  p o ra  r e g u la r  la  p r e s ió n  d e ! a ir e  s ob re  e l  agua.
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L o  p rcB ión  e ii  o l d e p ó s ito  e s  d e  5,50 K g s .  y  c o m o  p u ed o  lis ja r  (s in  
p e r ju d ic a r  e l  s e rv ic io ) 2S K g a .  la  bom b o fu n c io n a  s o lo  du ran te

p o c a s  h o rae.
1.a tu b er ía  tíon o  d  to m a »  p a ra  in c en d io s  y  I b  p a ra  r ie g o  üo iaa 

c a llo s : e l  7,5 p o r  JOO d e l  a g u a  s e  u tiliz a  p o r  loa  pa rtió  a laros.
E »  u n  o jo m p lo  qu e  p u ed en  im ita r  m u ch as  pob lac ion cSv ea ^ ec iíu - 

m en to  aqucU na q u o  p u e d en  B ubstitu ir (en  con d ic ío n o s  oco n ón u cas ) e l  
m o to r  á  b en c in a  p o r  un e lo c tro -m o lo r .
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L a  re acción con í.ocoíiqivipas rlíctb  i cas. — V a r io s  p e rió d íc o e  
«m c r ic a n o s  in s e r ta n  unas cu r iosas  n o t ic ia », qu e  v a m o s  á  o x trac ia r, 
r e la t iv a s  á  c a te  pa rticu la r. Y a  o n  IS^'d, la  " ü e o e r a l  E le c tr ic  C q m - 
panj% “  e xp on ía  o n  C h ic a g o  un a lo c o m o to ra  e lé c tr ic a ; e s ta  m áqu in a, 
c o m p u es ta  d o  u n  s im p le  c a rre tó n  c o n  d o s  m o to re s  d e  175 cab a llos  
c a d a  uno, p e sa b a  ap rox ím ad orn on te  30 to n e la d a » .  L a  to m a  d e  c o r r ien ­
te  s*e h a c iá  p o r  tr o le ,  y  c a b le  aé reo , y  un te r c e r  c a r r il  ce rrab a  e l 

c iro u ito .
L ft  prioiÉ’r a  lo c o m o to ra  e lé c t r ic a  posad a , fu e  la  co n s lru id a  p o r  la  

i in c a  d e  N a n ta s l íc t  (M ossach u a ette l. p osa  35 to n e la d a s  y  s e  com p on e  
d e  un b a s tid o r  s o p o r ta d o  p o r  d o s  c a r rc lc n e s  d e  cu a tro  ru eda s  ra d a  
u n o ; t ic n o  cu atro  m o to res ; In  to m a  d o  r o r r ie u te  s e  h a ce  tam b ién  por 

tr o le . , ,  , ,
L a  “ C ionera l E le c t r ic  C o m p a n y “  h ii con stru id o  a  au v e i  p a r a la  

( ra v o s ia  d e l  tú n e l d e  Ü a lt im o ro  ( l in e a  B a lt im o re -O h io ] u n a  lo c o m o ­
to ra  q u e  p o s a  !W  to n e la d a s  y  p u ed o  r e m o lc a r  s in  d if icu lta d  tren es  d e  
DUO ¡o n o la d a s  sob re  iiu a  ra m p a  ó o n tú iu a  q iio  v a n a  d e  0 ,8  á  1 ..i p or 
e lon U i. A u n q u e  es tu d iad a  p a va  e l  r em o lq u e  d o  loa  Ire n e s  pesado»-, 
e s ta  lo c o m o to ra  p u ed e  (u -oporc ionar una v »e loc idad  d o  100 k iló m e tro s  
p o r  ho ra . L le v a  cu atro  m o to re s  s e so -p o la r e s , d e  una p o le n c ia  to ta l 
d o  1.440 cab a llos ; la  to m a  d e  c o r r ie n te  s o  e fc c lú a  iired ian tc  un tr o le  
fo rm a d o  p o r  un cu ad ro  a r t icu la d o  q u o  p u ed e  tn d lca i'90  on  to d o s  son - 
t id o s , y  q u o  h e n o  una oa po c ie  d o  p aU n  desU irado  á  r esb a la r  en  una 
ca iitd  a é r e a  quo c o n s t itu y e  la  l ín e a  d e  a lim on tac io ií.

E n  la  liu o a  d e  B a ffa lo  á  I.ook p o i-t e s tá n  e a  s e r v ic io  dos  d o  lo s  ú l­
t im o s  m o d e lo s  d e  lo c o m o to ra a  e lé c tr ic a s , con s lru íd as  p iir  la  “ ü e n o ra l 
H le c lr ic  (k im p n n y ,"  l a  e n e r g ía  c e  su m in is trad a  p o r  la  catarata^  d e l 
N iá g a ra .  E l p o s o  to ta l  d e  c a d a  lo c o iu o to ra  e s  d o  38  to n e lad as ; tien e  
4  m o to re s  d e  U t5 ca b a llo s  c a d a  un o ; la  to m a  d e  c o r r ien te  s e  h a ce  por 

tr o le .
K n  la  Itn o a  "H o lio k e n  L a n d  an d  Im p ro v o m e n t C o m p a iry ‘ s e  e n ­

cu en tran  tam b ién  lo c o m o to ra s  e le c to ioa s  d e  2 8  y  14 to n e la d a s . L a  !o -  
en rao tora  d e  28  to n e la d a s  t ie n e  cu a tro  m otorc .s  dn 180 ca b a llo s , y  
p iredo  p ro p o rc io n a r  u n a  v e lo c id a d  d o  ¡10 k iló m e tro s  p o r  ho ra ; s irvo  
p a ra  lo s  tra n sp or te s  d o  p equ e fra  v e lo c id a d ; la  lo c o m o to ra  d o  U  to n e -  
la d iis  l le n o  d o s  m otor-es d e  c irg ra n a jo  d o  Hu cab a llos ; s i r v e  p ora  la s  

m an io b ras  d o  esEaorón.
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P o r  su  pai-te la  “ E le c t r ic  T ra c t io n  C o m p a n y ,“  h a  oon atru íd c , para  
e l  M e tro p o lita n o  d o  L o n d ro s i ^  lo c o m o to ra s  d o  4 8  to n e la d a s  d e  t ip o  
a n á lo g o  á  la s  d o  Haltiinoi*©, au n qu e d o  m o n o re »  d im o n s ion os , p o rq u e  
lo a  t ím e lo s  de L o n d re s  n o  t ien en  m á s  qu e  3m.r*Ci d e  d iá m etro . E stas  
locom otoras» e s tá n  p ro v is ta s  d e  4  m o to re s  d o  ca b a llo s ; puedon 
p ro p o rc io n a r  una v e lo c id a d  « 4  k iló m e tro s  p o r  ho ra , s i  b ien  l a  v e lo c i ­
d a d  m á x im a  so  h a  lim ita d o  á  4 8  k iló m e tro s . L a  oo rr ion te  s e  to m a  por 
p a tin es  d e  c o n ta o io  c o lo ca d o s  e n  loa  d o »  extreános d o  la  lo c o m o to ra  
qu e  resb a lan  sob ro  u d  t e r c e r  r ie l.

E n ti'e  lo s  au to m o to re s  s e  en cu en tra  u n  a u to m o to r  e le c t r ic e  d e  la. 
" G e n e ra l E le c t r ic  C o m p a n y "  p re s en ta d o  e n  la  E x p o s ic ió n  d e  C lilca go - 
E e tc  au tom oto r, p a ra  v ia je r o » ,  e s ta b a  p i-ov isto  d e  cu a tro  m o to re s  de 
cn g ra n íy o s  d o  175 ca b a llo s , qu e  a cc ion a b a n  r e s p e c t iv a m e n te  loa  cu atro  
q je e . Pai-a l a  m an io b ra  em p lo á b a a se  regu rad ores  d ispu estos  eu  o ^ lo n  
c om b in ad o  m ocá n ica m eo te  y  d e  « c c íó n  p rec isa .
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AfliBXTO i'K  VÍA BN LOS FBPROCAittm.Bs.— E n  é l  “ K n g ín e c r i i ig  N’ ovi*b“  
s e  han  p u b lic a d o  a lgu n o s  d e ta l le »  in te re sa  u tos aco ren  d e  la  n u ova  o r ­
g a n iza c ió n  para  s e n ta r  la  v ía  e n  lo e  fo n o c a r r ile s .  p u esta  on  p rá c t ica  
c o n  éx ito  en  la  c o n stru cc ión  d e l fe r r o c a r r il  d e  B o s s o m cr  y  e l  la g o  
E r io  on  lo a  E s ta d o s  U n ido s , m erc e d  á  la  cu a l s e  co n a igu ió  d e ja r  c o lo ­
ca d o s  3.20Q k ilo  m etro s  d e  v ía  por d ía  d o  tra b íy o , e m p lea n d o  4 0  obrsroe.

P a ra  e s te  tin , la  nu iqu ía fi, c o lo ca d a  d e la n te  d o l tj*cn q u e  oonducift 
e l  m a te ria l d e  v ía ,  eos tien c  v o la d a  un a v ig a  d o  c e lo s ía , d e  a c e ro , de 
18 iDOtroe eobi*e c u y a  c a b e za  in fe r io r  qu edaba  á  2 .40  metidos sob re e l  
su e lo - E l  su e lo  d e  ca d a  un o d e  lo s  v a g o n e s -p la ta fo rm a s  ca rga d a s  do 
tra v ie sa s  y  c a r r ile s  v a  p ro v is to  d e  tr e s  r o d illo s  p u estos  en  ju e g o  por 
l a  m áqu in a; lo s  v a g o n e s  qu e  l le v a n  la s  tra v ie sa s  ocu pan  la  c a b e za  d e l 
tren ; loa  qu e  con d u cen  lo e  c a r r ile s  l a  p a rto  cen tra l, lo e  q u o  tcan ep o r- 
ta n  e l  m a te ria l a c c e eo r io  d o  b r id a »  y  p e rn o s  m arch an  á la  ca b esa  d c l 

c o n v o y .
A  m ed id a  qu e  e l  tr e n  d e  tra b a jo  a va n za  sob re  l a  v ía  q u e  tra ta  do 

p ro lp o ga i»»? . o b re ro s  d is tribu idos  d e  un m o d o  c o n ve n ien te  e n tre  lo?  
v a g o n e s  c o lo ca n  lo s  c a r r ile s  sob re  lo s  e x t r e m o »  la te r a le s  d e  lo s  lo d l-  
llo a , en la za n d o  a q u é llo s  d e  d o s  en  dos  j^or m ed io  d e  u n a  b r id a  y  de 
d o s  p e rn o » .  L a  l ín e a  a s í c e rra d a  s ir v e  para  Iran sporía i* l a »  tr a v ie sa ». 
U n  m eca n ism o  e sp ec ia l,  s itu ad o  e n  lu  m áquiiia.. s e p a ra  la s  t r a v ie s a »  
d e  l o »  c a r r ile s  v  loa  e n v ía  sobi*e la  c a b e za  su p erio r  d o  la s  v ig a s  de 
k^elosía, m ionti-aa qu e  lo s  c a rr ile s  con tinú an  su  m arch a  sob re  la  ca b e ­
za  in fe r io r , d e  su erte  q u o  a v a n ce n  u n os  e io to  m e t ro »  d c l p r im e r  e jo  
d o  la  m áqu in a . C u an do  la  c an t ida d  a v a n za d a  a e  c o n s id e ra  suflclent**, 
un o p e m n o  q u ita  u n o  d e  lo s  p e rn o »  d e  e n s a m b la je  d e l c a n i l  d e  ca b e ­
zo , y  unas ten a za s  e s p e c ia le s  s o lid a r ia s  d e  un to im o m o v id o  a  m an o , 
c o g e n  e l  c a r r il  y  la  b r id a  y  p e rm ite n  su  in m ed ia ta  c o lo ca c ió n  en  o tra  
s ob re  la s  tra v ie sa s  qu e  a l e fe c to  han  s id o  p re v ia m e n te  sen tad as  en 
8u s itio .

Ayuntamiento de Madrid



—  247 —
E l  tr e n  d e  í r f l b ^ o  c a m in a  c o n  v e lo c id a d  d e sd e  s e is  ¿  n u ev e  m etro s  

p o r  m in u to , y  lo *  i*od ¡iíoe  tia iisp ortad o i*es  van  a n im a d o s  d e  lu  n jis in a  
v e lo c id a d ; a s í qu e  s o  puorio ir  c o lo ca n d o  l a »  b r id a s  qu e  e iilou sa n  loe  
c a rr ile s  s in  doiu fBo a d e la u la r  p o r  o í tr e n  o n  »u  le n ta  m arc lia .

E l  S i 'bvij iVci'MULADOB PAR* A fT O ijó v iL K K .^ N o s  h a  en gañ a do  
n u es tro  d e s e o  d e l tr iu n fo  d e  lo s  a u ton u ív iiea  e lé c t r ic o s  aobre  todos  
lo a  dem ás. S í o l  a cu m u lad or  es  lo  q u e  s e  d ic e , s o  p u ed e  y a  con tar 
c o m o  d o ü in tiv o  e l  p ro g re s o  m ástra D sce iid on ta l q u e  liob in  qu e  eeporur eii o í au lo m o v iliB in o  un acu m u lad or  p rá c t ico  ve rd ad era n reu lo - t 'o n  c i 
l io m o »  c o n U d o  s iem p re  y  a l fin  p a rec e  q u e  ae  h a  lle g a d o . M r. T h o m u s  
A .  E d iso n  hfl p u b licad o  e n  la  ‘ 'A m e r ic a n  K e v ie w ’ ’  n u ovos  in fo rm es  
aobro  e l  a cu m u lad or  d o  q u e  se  ocupa, I> ioe  qu e  su  b a te r ía  ha e x p e r i­
m en ta d o  y  h a  ro s is t id o  ¿  lu s  cu atro  p ru eb as  d e fm iü v a s  á  qu e  s e  l e  liu 
s o m e tid o , y  <me a c tu a lm en te  e s tá  su fr ien d o  la  q ^ t a  y  la  ú ltim a  c im  
to d a «:la s  p robab lU d nd e s  d e  l le g a r  á  ig u a le s  resu ltad os . E a tae  cu atro  
p ru cb a e .y  la  qu in ta , q u e  e s tá  a h ora  cnm aechEi, s e  d ir ig e n  á  d em o stra r  
e l  h e c h o  d e  q u e  e l  a cu m u lad or  d e  lü e r ro  y  n íq u e l e s  e l  ú n ico  a cu im ^  
la d o r  v e rd a d e ro  q u e  s o  con oce . M r. E d is o n  d ic e  q u e  Ina ten ü it ív a s  do 
co m p a ra r  au c o m p o r ta m ien to  c o n  la s  d e l a cu m u lad or  lla m a d o  de l 
p lo m o , qu e  s e  u sa  a lte ra  para  a u to m ó v ile s  y  o tro s  o b je to s  á  fa lta  do 
tiada m e jo r ,  h a ce  op o rtu n o  d a r  á  coiíocot lo a  h ech o e .

U n  acu m u lador, para  qu e  90 m ere zca  e s te  n om b re , d ebo s e r  un 
ín s tru m on to  p e r fo c ta m en to  i-evorsib le , r ec ib ien d o  y  d e v o lv ie n d o  ja  
e n e r g ía  c om o  un a d in a m o  s in  qu e  s o  d o te r io ie  e l  m eca n ism o  d e  lu 
c o n ve rs ió n , E l acum uladop  ac tu a l d o  p lom o  en  un a u lo m ó vU , a logu  
M r. E d iso n , q u e  no resp on d e  á  e s ta  c o n d ic ió n -G rad u a lm en te  p ie rd e  su 
fa cu lta d  v  a  lo s  p u c o »  m eses  cosa  de fu n c io n a r . Loh á c id o s  q u q  e m ­
p le a  HO o p o n en  é  u o n  b u e n » (vDnj«truccif'»ii m ocán loa : su s roaucíoueB 
qu ím ica s  s on  d e  un ca ru c tor  cuprlohopo; e s  p re c is o  v ig i la r lo  y  tra tarlo  
c o n  g ra n  cu id ad o , c o n  ta n to  cuU lado q u o  resu lta  im pra c tic a b le  para  
l a  g en e ra lid a d . P o r  Jo q u e  a l p e s o  U acc, s e  p u ed o  con stru ir  bastan te  
l ig e r o  p a ra  sa tis fa c e r  á  to da s  l a »  n e co e íd a d es  u tilita r ia s  y  a 'ecreeü vasj 
p e ro  s i ca  l ig e r o  p ro n to  s o  in u tiliza .

P o r  e l  con tra rio , e l  a cu m u lad or  d e  h ie r ro  y  n íq u e l t ien e  un e le c ­
tr o lito  id e a l.  B ien d o  u n a  d iso lu c ión  a lca lin a , n in gu n o  d e  lo e  in g red ie n ­
te s  s e  a ta ca  p o r  e l la  e n  g ra d o  a lgu n o - E a »  r e a cc io n es  qu ím ica s  son  
d o l c a rá c te r  m ás  s e n c il lo  y  e s tab le . Las  c o n d ic io n es  p e rm ite n  u n » 
c o n stru cc ión  m ec á n ic a  p e i1 *ecta, y  lln a lm o n tc , p e rm a n ece  fiin  d e te ­
r io r o  en  to da s  laa  e o n d íw o n c »  qu e  p u ed en  ¡m a g in a is e  en  m an o s  in e x ­
p erta s. E l p e s o  p u ed e  l ia c e r s e  q u e  resp on d a  ¿  todaa  lo s  e x ig e n c ia s  de 
tra c c ió n  d e  un v e h íc u lo , y  h asta  abova n o  h a y  señ a l a lg u n a  d e  d o te - 
r io ro  q u ím ico , aún on  una b a te r ía  qu e  s e  h a  c a rga d o  y  d esca rg a d o  
m á s  d e  700 v e c e s .

M r. E d is o n  d ic e  q u e  h aco has tan tee  a ñ os  qu e  lia  e s tad o  ti'uba- 
ja n d o  e n  e i  p ro b lem a  d o  lo s  a cu m u lad ores , y  q u e  en  lo s  k e s  añ os
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ú ltim os  n o  h a  c e sa d o  d e  h a ce r  en sa yos . E s te  a e  h a  p o d id o  c cn s íd e ia r  
e !  p r im e r  p e i io d o . L o s  e n s a y o s  c o n  una b a te r ía  l lo r a n  a h ora  a ñ o  y  
m ed io ; e s to  h a  s id o  e l s e gu n d o  p e r io d o . L a  co n s tru te ió n  d e  una 
fá b r ic a  d o  p ro d u c tos  i^uíjn icoe y  la  m aqu in a ria  ^ a ra  p ro d u c ir  loa  
v a s o s  fu é  e l  to rc e r  p e r io d o . I a  fa b r ic a c ió n  d e  lo a  t ip o s  d e  e lem o n to s  
c o n  la s  h e rra m ien ta s  fu e  e l  cu arto  p e rio do .

V e in t iú n  e le m e n to s  h e ch o s  en  la s  fá b ric a s  con . p e s o  d e  lib ra íi 
í I (k }  k U o g ra m o s ) s o  ap lic a ron  á  un a u to m ó v il B a k er , c u y o  p e so  to ta l, 
c o n  d o s  p e rson á is  l l e g ó  á  1.075 lib ro s  i526  Itilogranu se). E s to  v eh íc u lo  
i-eoorrió 62 m illa s  (100  kilóm eU 'OS) s o b re  ca m in os  ord in a r ios , c o n  un a 
s o la  c a ^ a ,  c o n  p en d ien tes  h asta  d e l 12 p o r  c ien to , A l  t e m í n a r e ^  
exp ed ic ió n , e l  carrua,j6  s o s ten ía  una v e lo c id a d  d e  Kll p o r  c ie n to  d e  la  
o r ig in a l. L a  v e lo c id a d  m ed ia  e n  to d a  la  d is tan c ia  fu á  d o  17 .ü U dó­
m etro s  p o r  h o ra . E n  ca m in os  co m p a ca tlv em a n te  ü a M s ,  a lg o  pesa (toa 
p o r  r ec ie n tes  l lu v ia » ,  é í  c a rru a je  s o lo  s o  p a ró  d eap u vs  d e  un r e co rr id o
d e  8 5  m illa s  {155  k iJóm otros ).

L a  q u in tó  p ru eb a  d e l a cu m u lad a ! h ie r ro -m o u e l, qu e  e s ta  O eroos- 
tran do  a h ora  q u e  U  b a te r ía  e s  en  v e rd a d  un h o ch u  oon su m ad o , so 
e s tá  h a c ien d o  c o n  c in co  m o d e lo s  d o  a u to m ó v ile s , c o d a  un o d e jo s  
cu a les  l l e v a  l a »  n u eva s  b a te r ía s . S o n  d e  v a n o s  7
«U feron tes; ca d a  un o d e  e l lo s  h a  d e  reco rre r  m illa s  ib-OOÜ k i ló ­
m etro s ), *á ra zó n  d e  10(í m íila a  (I^K) k iló m e tro s ). ca d a  d io- S i e n  es tas  
p ru eb as  la s  b a te r ia s  n o  p resen tó n  d ism in u c ión  d e  ca p ac id ad  n i d e fe c to  
in ecán ico , y  q u e  e n  to d o s  con cep to s  a l fin a liz a r  la  p ru eb a  s e  e ocu o n - 
ir o n  e x a c ta m en te  com o  a l em p eza r la , p od rem o s  te n e r  to d a  la  s egu n d a d  

ra zon a b le  d o  q u e  con tam os  c o n  un v e rd a d e ro  acu m u lador.
M r. E d is o n  e x p resa  su c o n v ic c ió n  d o  qu e  lo s  c a rn iq ie s  e lé c t r ic o s  

por e l  a u x ilio  d e l  n u ev o  acu m u lador, e o  pon d rán  a l a lc a n ce  d e  la s  
p f'rsü iutó d o  m ed ian os  recu rsos- K e co rr ie n d o  m u ch as  c a l l e »  d e  io s  
a lred ed o re s  d e  N u e v a  Y o r k ,  h a  p o d id o  d a rse  cu en ta  d e  q u e  e l  oü  por 
c ie n to  d e  »u s  casas , no (Icn o n  c o c h e a s .  E i n u evo  a cu m u la d or  para  
can -u a ies  p o rm it íiá  á  lo s  in q u ilin o s  rio e lla s  en  u n  40 p o r  ‘ 
contar* c on  cu rriiíg o  d e  rec r e o  á  su d isp o s ic ió n , s in  n e c e s id a d  do 
co ch e ro  q u e  l o  lim p ie  y  lo  g u íe ,  s in  o a ba ílo e  q iia  h a gan  g a s to  y  sm  
tem erse q u e  cu id a r  d o  la  c o m p ra  d o  p ien sos , C o n  un g a s to  d e  7 w  
dollaTs ó  m ás . la  b a te r ía  p o d rá  u ea rse  u n a  v e z  ¿  Iti sem an a , g as tan d o  
m e d io  du ro  e n  una c a ig a ,  ó  un du ro  en  dos  c a rga s , s o lo  g ^ t ó n d o  e n  
p ro p o rc ió n  d e l uso qu e  s o  d e  o lla , y  no ten ien d o  e l  g a s to  ^ o
a g o b ia  á  la s  p e rs o n a » d o  p o co s  m ed io s . P o r a  cou ta r  c o n  a u tó m o v ilo s  
s e gu ro s  y  q u e  d en  bu en  resu lta d o  e n  uso, d e b e n  con stru irs e  c o n  O rga­
n o s  d e  m o v im ie n to s  m á s  ►bólidos, s igu ien d o  lo s  t ip o s  fra iic e e e s  m a s  
rec ie n te s . S o  d e b e  u aegu ra r  la  eetób iU dad  e n  lo s  -ch aasxe  :  l a »  c a ja e  
fuiciden s e r  to d o  lo  l ig e r a s  q u e  e c  qu ie ra . P a r e c o  p ro b ab le  q u e  » c  
d caa iT o lIcn  d o s  t ip o s  g e n e ra le s  d e  a u to m ó v ile s  c lo o tn c o » ;  un o H gqro  
p a ra  la  c iu dad  y  o t ro  m a s  p e sa d o  para  excu rs ion es , c o n  bater ías  
propoi-oio nadas a  es tós  ap lic a c ion es - E l a r ticu lo  te rm in a  d iscu tien do  
m ás  ex ten sa m en te  8obi*e tip os  d o  au to m ó v ile s , s in o  q u e  s e  con stru i­
rán  y  s e  m a n e ja rá n  d e  m od o  qu e  lo s  a cc id en te s  p e rten ezca n  a  tó  

h isto ria ,

. —  248 —
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í e s  d e  a l t ó  f r e c u o u c i a  y  lo s  m y o a  X ,

Ayuntamiento de Madrid



T a l  Q3 e u  rcaú m eii, e s te  ín to reea n te  lib ro , qu e  s e  r o w m ie n d a  á  loa  
in d u s tr ia le s , j e f e s  d e  ta lle r , p e re o n a l d e  t e lé g r á fo e  y  te lé fo n o e , a lu m - 
noB d e  lo e  oa eu e la s  p iá c t ic a a  d o  c o m o ro io  y  d e  in c lu s ir ia  y  o n  g e n e ­
r a l  d  to d o s  lo e  qu e  e o u  ra p id e z  y  s in  oo n o c im io n to s  e sp ec ia le s  desean  

c o n o c e r  lo e  p r in c ip io s  d e  e s ta  a e n c ia .
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pouu UKI3-— P ar ia , L ib ta ir io  P o ly le eh n iq u e , 
C h . i ió r a n g o r .E d ito u r -15 R u ó  d e e  S a in ts -P b ro a .— li lé g a n t  e a rn e t do

A obnda üppbkmaun i*ouu
un. llerangor, iiaicoui'-10 ivuo lie» aaiuuB-j e.eo-— ------- -
poch o , fe riT io ir ó la a tiqu e , p och o  in ter io u re .— ^ i s ;  ro liu ro  on  p orcn li- 
n e , ¡1 fran ca ; r e líu re  en  cu ir . tran c lio s  docéoa . 5  franca-

E e to  p eq u eñ o  lib r ito , ad em á s  d e  la  p a r te  qu e  e o n s ü te y c  l a  a g e n d a  
p ro p ia m en te  d icha , con U en o  g ra n  n ú m ero  d o  d a to s  y  docu m en to s  t é c ­
n ic o s  d e  uu u so  d ia r io , l o  c u a l h a ce  d e  é l un p ro n tu ario  su m am en te  
in tere sa n te . E s tá  d iv id o  o n  on ce  secc io n es ; E n  la  I  con U on c  u n  roeu - 
m en  d e  ( le o d e s ia ,  e n  e l  c u a l a e  e s p o n e n  lo s  p n n o ip io s  para  e l  le v a n ­
ta m ie n to  d e  p la n o s  y  n iv e la c io u ! e n  la  I I  c o n t ie n e  loa  p e so s  y  m ed i­
das d e  F ra n c ia  y  o tro s  p a ís e s ; o n l a  I I I  y  I V  s e  in c lu y e n  rca p ec tiy a - 
m en te  g ra n  n ú m ero  d e  d a to s  m a te ra á ticoe  y  f ís ic o s  d© la  m a y o r  im ­
p o r ta n c ia  y  m ás  fre cu en to  ap iicú c ión  e n  la  p r á c t ic a  en  l a  \  con tien e  
u n  i-esúm en d e  la  res is te n c ia  d e  lo s  m a te r ia le s  o n  ío a  casos  p rin c ip a ­
le s  y  d o  nw tyor ap licac ión ; en  la  V I  ca tán  c om p ren d id os  g ra n  n u m ero  
d o  d a to s  qu i m ico s  sob re  co ru p os íc ioo  d e  cu erp o s , d o  a le a c io n o s , de 
m a te rÍA les  em p le a d o s  en  la  c o n stru cc ión , su s p ro p ied a d es , p rec io^ , 
e ic .i  un a c o le c c ió n  d e  d a to s  sob re  o lo c lr ic id a d  g e n e ra l son  otgoLo üo 
la  f t s c c ió n V I I ;  eu  la  s ig u ien te  a c  in c lu y e n  l e y e s  y  d c cre to a  sob ro  loa 
a co id en tce  d e l  tra b a jo , sob re p a ten tes , e tc-: e n  la  I X  s e  in c lu y e n  g ran  
n ú m ero  d e  ía b la s  d e  d im o n s ion es  y  p eso s  d e  d iv e r s o s  m a tc m ie s ;  ta­
b la s  d e  d im eixsíonei* d o l c o m e rc io ; tab lae  d o  p e so s  p o r  m e tro  cu ad ra­
d o  do  te ch o s , o te.; la  s e cc ió n  s k u ie n te  c o n t ie n e  la  s e n o  d e  proexos d e  
la  c iu dad  d e  M o n tp e lle r , y  fln a lm en to , to d o s  lo s  d a tó s  r e la t iv o s  a  c o ­
r re o s  y  tc lü g ia fo s  esh in  in c lu id o s  e n  la  ú lt im a  secc ión .

C o m o  e s ta  a g o u d fi h a  d e  se r  d o  g ra n d ís im a  u tilid a d  paru  lo s  in g e ­
n ie ro s , Arquitectos, sob rea tan tcs , m ecá n ic o s , induatria loH , con tra tis tas , 
e tc ., e s  d o  esp e ra r  qu e  ten d rá  una b u en a  n c o g id ii d o  to d o s , pues 
realmente p a ra  to d o s  p u ed e  co iis id c i-erse  n eceaaria -

A nnl aibe bu  BVRBAü DRs LOKfliTüPRs íO üB  I . 'a n  1 9 0 3 .^ P ocU , L í 
b ra ir ie  G a u íh ic i-V i l la r s ,  5 o  Q uai d es  G rau d s  A u g U R t ín s . - L i i  v o l .  m  
10® d e  c a s i doO p á g in a s  c o n  «g u r a s .  P r e c io :  1 Ir. oO ( fra n c o  1 Ir, « o )  

C o m o  to d o s  lo s  a ñ os , c e ta  im p o rta n te  c a sa  a ca b a  d e  p u b licar e s te  
in te r e s a n te  A n u a r io . 15n un vo lu m en  p eq u eñ o  y  c o m p a c to  con i ume 
c o m o  s ie m p re  un g ra n  nú m oro  d e  d a to s  in d isp en sa b les , tan to  a l  in
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S en io ro  c o m o  a l h o m b ro  d e  c ien c ift- E n tr e  U h n o tic ia s  d e  e s te  aüo, 
s e ñ a l a o s  e sp o c ia lm e o te  la  d o  M . H . R a d a u , sob ro  la s  E s t r x ' l l & H  
J u n t o s  V  c o m e t a s ;  la  d e  M . .T. JAKSbBN, C i s u c i a  y  P o e s í a ,  y  on  fin , 
lo s  d iecureoí* p ro n im c iad oa  en  la s  o so q u ia e  fúnobves d e  M .  -V- / ■ ^ 'o  
y  C o r n a .

R eco in o iiila m o a  á  nu oatroa  ie c W ro s  ta n  ia ía r e e a n tc  A lm a r io ,  e n  la  
a o gu r id ad  qu e  h a  d o  p ro a fa ile a  g ra e d ia im a  u tilidad .

—  252 —

L e s  p iBaaas, l e s  m a b b iu iSjLi: »  arihdirb»  i:v  lb pi. Itrk , p a r  M . d ’ H u - 
b e rt  P a r ia , L ib ra ir ie  J . B . B a ü lió ro  e t  fila , I »  R u é  H a u tc fc u ille . Un 
v o l . i n - i e  d o  « 8  p a g es , a v o o  31 figu re s - P r is  oa rto n ilc c ; 1 fr . SO-

E i  e s tu d io  d e  lo s  it ia le r ia le a  d e  rou s tru oc ió n , ea  en  g ra n  p a r te  e l 
oo tu d io  d e  m a lo r iiia  o s lra id ea  d o l su e lo , y  o í  au tor n o  p o d ía  em p eza r  
m e jo r  su n u eva  o b ra  iiu o  d an d o  a lg u n a s  n o c io n e s  su m aria s  s o b ro  la  
u o m p os íc ión  d e  la  c o r te sa  te r re s tre . E l  resu ltad o  d o  e s te  e ra m o n  g e o ­
ló g ic o  y  m in e ra ló g io ti, c on du ce  a l oo n o cira io n to  de la *  oond lc ion cB  
d e  y a c m iie n to  d o  la s  p ied ra * , p ied ra s  p a ra  cuustruoción , m árm o les , 
p ied ra s  p a ra  ca l, a ren as , p iza r ra s , p ied ra s  p a ra  y e s o .

E l a u to r  d iv id e  e n  s e g u id a  su  es tu d io , a g ru pa n d o  cu  u n  p rim o r  M -  
p itu lo , lo e  m a te r ia ie s  m u y  res is te n tes  o m p len d os  p a ra  lo s  tra b a jos  
pú b licos , p a ra  e l  em p ed ra d o  d e  lo s  ca m in os  y  o l  aao<iu iiiado. E n  un 
s e gu n d o  c a p itu lo  e s tu d ia  la s  p ied ra s  d e  o o n s tn icc ió n  y  p r in c ip a lm en ­
t e  la s  p ied ra s  c a lc á rea * . U n  te r c e r  c ap itu lo  e e tá  c o n sa gra d o  á  la s  p ie ­
d ra *  para  la  o vn a m en ta d ó n , c o m p ren d ien d o  la s  p ied ra *  d e l  g é n e ro  
d o  lo s  g ra n ito s  y  d e  lo s  p ó r fid o * . L o s  m á rm o le s , en  ra zó n  d e  su  g ra n  
im po rtan c ia , h a cen  e l  o b je to  d e  u n  es tu d io  esp ec ia l.

C o n o c ien d o  lo s  p rin c ip a ies  m a te r ia le s  y  su s cu a lid a d c*, a b o rd a  el 
e * tu d ío  d e  su  c o m e rc io , c om p ren d ien d o  e l  e s tu d io  d e  la s  can tora *. 
lu s g o  e l  d o  loa  tran sp orto *  y  d e l t r a b a n  d e  la s  d i fe ie n te s  p ied ras . 

D o *  cap ítu lo s  es tá n  d ed ica d o s , e l  un o a l e s tu d io  d e  la *  p iza r ra *  y  
e l  o t ro  a l  d e l y o s o  y  d e l a lab as tro . P a r a  e l  y e s o ,  e x a m in a  la  na tura­
le z a  d e  la s  p ied ras  d e  y e s o ,  la  p rep a ra c ión , la s  p ro p ied a d es  y  e l  e in -  
p le o  d e l y e s o ;  a lg u n a *  lin ea s  e s tá n  r e s e iv s d n *  a l  es t.u iu o, q u e  ü e n d e  
a  reem p la za r  o l  m a rm o l e n  l o  o rn a m en ta c ió n  in te r io r  d e  lo e  ed iñ e iq * .

E s te  v o lu m en  e s  e l  *,ogundo d e  u n a  s e r ie  d o  a l m ism o  p re c io , 
fo im iando una E M i c I t p i - d i a  t f r n o l d g i c a y  c o m e M i a l ,  on  lo s  cu a les  
se  pasan  en  r e v ís t a lo s  .W s íc n 'a le s  á f  c o i i s t r a c c i é i i  y  d e  o m e m a t C x -  
d J a .  ¡a  A f* (aJ u r í,';s , la  ( im i i  / n d u s tn 'o  q u ím ic a ,  lo s  ¡ ‘ ¡ ■ o d ' t r t n s  q u í ­
m i c o s ,  lo s  E r o á u c t o s  i n d u a t r i a í e s  y  c o m e r e i i t i i ' - e  y .  on  lin , lo s  l'i-o - 

d u o ío s  u l i a i e n t u r i o s -

P eSCbSa svcicLOEsniA os la itda psActica ó ALMANA«un BaII.LY- 
Baii.mbbb para l í tU '. i . -M a d r id ,  L ib r e r ía  B a i l ly -B a i l l ie r e ,  p la za  d o  
S a n ta  -Ana, 10. P r e c io ;  l 'ó O  p ese ta s-
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C o n t io n e iL a  r o m ilia iE l a n o  1SH)3; C on co rd a n c ia  d o  loa  d iv e rs o s  
ca len d a r io s ! E l  a ñ o  a sU o n óm ico : C a len d a r io  y  a g e n d a  p a ra  1 «03 ; L1 
añ o p o lít ic o , a r t ie t ic o , l ite ra r io , c ie n t íf ic o , induatritd  y  n o o rw o g io o , 
ta n to  e sp a ñ o l c o m o  o x tra n jo ro , d o  U )0 1 á lü y 2 ;  V ie io n e s  d e l  in fin ito ; 
E l  c a m in o  d e  lo s  d ioses , n u bes c e le s te s  y  h o rm ig u e ro s  d e  os tre lla s ; 
M a n e ra  d e  c o n o c e r  e l  ü e n ip o  q u e  v a  á  h a cer; L lu v ia s  d o  s a n g re ; T r o ­
n o s . c e l lo s  y  co ron a s ; O rden es  d e  c a b a lle r ía  e i is le n te a  y  ab o lid a s  en 
E spañ a ; L o m a s  cé leb re s ; T o rm e n to s  ch in os ; H is to rm  y  s o b era n os  que 
han  rem a d o  e n  I ta lia ;  P r in c e s a s  j e f e s  d o  ro g im ie a to ;  G ra n d es  r e y e s  
exó ticos ; b ob ern n os  d e  E u rop a ; L o  gu e rra  a n g lo -b o e r ; L o s  v ia je ro s  a l 
P o lo  Su r; L o s  c a b les  su bm arin os ; L o s  m a y o re s  p u e rtos  d e l  m undo; 
L o s  ca m p o s  d e  ba i.o lla  d e l e jé r c ito  e spa ñ o l; P ro g r e s o s  d e l  p o d e r  ruso 
e n  .\9 ia; L a s  m á s  g r a n d e »  c a ted ra les ; U o a p ita le s  d e s a n g re  e n  e l  m ar; 
N a c im ie n to , v id a  y  m u e rte  d o  n o  cañ óu ; H is to r ia  d e  l o s  ca rtu ch o s  d e l 
s ig lo ;  C ó m o  e l  e je r c i t o  a tra v ie s a  lo s  r ío s ; P e r r o s  de gu erra ; B a ta lla s  
d e sd e  e l  a ír o : L a s  b a ta l la »  d e sd e  e l  fo n d o  d e  la s  o la s ; E l  le n g u a je  de 
la  ta r je ta ; C ó m o  h a n  d e  te rm in a r  n u estras  cS rlaa ; C o n o c im ien to  d e l 
id io m a  u n ive rsa l; K1 E sp era n to ; L o e  g r a n d e »  e scu lto re s  d e  la  a n ti­
g ü e d a d  y  d e l ron a cira ien to ; E l  e s td o  m u d era is ls ; I .a s  a o rtija e ; L a  p i­
p a ; íP n r a  qu ién  trab a jam os?  L a  m o d a  fem en in a  e n  1U02; l í l  p e in ad o  
0 8  un a rte ; L a b o re s  p a ra  señ oras ; L a  c a r te ra  d e  un p a d re  d e  fa m ilia ; 
t i l  o ro  y  la  p la ta  qu e  ru edan  p o r  e l ipu n do ; T a b la s  d e  am ortieam on ; 
E l c a l lo  y  la  uña in ca m a d a ; E l  v in a g r e ;  M o m en to  d e l  fo tó g r a fo  a fic io ­
n ado ; A 15 C  d e  la  F ís ic a ;  L a  v o z  h u m an a : L a  a rana : E l a ñ o  fila té lic o : 
(iru n d e s  d escu b r im ien tos  y  p equ eñ as  in v e n o io n o »; D e  qu é  m a n e ra  la  
fo r tu n a  p r iv a d a  p a sa  á  la s  a rca s  d e l  T e s o r o  p ú b lico ; E l  t r ig o ;  E l  c ri­
s a n tem o , r e y  d o l  o tou o ; M a n e ra  d o  d e fe n d e rs e  e n c a s o  d e  ag res ión ;
l i l  t ir o  c on  a rco ; N o v e d a d e s  c ic lia ía s ;  E l  a u to m o v ilis m o  eu  1902; M a ­
n e ra  d e  K o jva r  á  un h o m b re  q u e  ae  e s tá  ah oga n d o ; E l h o m b re  con tra  
la  tem p es ta d ; E l p r im e r  an da rín  d e l m u ndo; E l  r e y  d o l s a llo ;  L oe  a las  
d o  loa  b u qu es ; G u ia  d o  C órdo b a  y  G ranada; V id a  p rá c t ica ; y  f in a l-  
m en lo , con tien o  va r io s  m a p a s  en  c o lo re a  y  unas m il f igu ra s  m tu rca - 
lodoB  e n  e l  to x to  unas y  ngi-upadae en  cu a d ros  otras.

— 283 —

A o v n iiA  na n f r a t s  p a b /i  lH fl3 .— S e  h a n  p u es to  á  la  v e n ta  on  to d a s  
la s  lib re r ía s , tio iid a s  d e  o b je to s  d e o e c r ito r io  y jb a za re s  d o  c s ta c iu d a iL  
la s  o ch o  d ife r e n te s  ed ic io n es  qn o d o  la  A g e n c ia  cía I m M e  p m - a  1 0 0 3  
h a n  e d ita d o  y  d ed ica d o  á  e s ta  p ro v in c ia  lo s  S re s . B a illy -B n il l ic r c  é  

H ijo s ,  d e  M a d iid .
C o m o  o s la  o b ra  e s  b ie n  c on oc id a , n o s  a b s ton om os  d e  d e s c n b u ia , 

l im itá n d o n o s  á  h a ce r  n o ta r  qu e , á  m ás  d o  lo s  d a to s  g e n e ra le s  sobre 
reducción d o  m on odas , s is tem a  d oo iin a !, m o d o  d e  r e s o lv e r  e l  c am b io  
en tro  lis p a fin , F r o n d a  é  In g la te r r a ,  m o ilo lo s  d e  le tra s , r e c ib o »  y  p a ­
g a re s ,  ta r ifa s  de c o r re o s , p a q u e te s  p o s ta le s  y  to lé g r a fo s ,  co n tien e  una 
G u ia  c o m p le ta  d o  e s ta  p oV lo c ió n , c o n  d a to s  s o b ro  la s  c a lle s  qu e  la s  
e o n s t itu y o ii,  sus e u l r a i i s ,  s a lid a s  y  d is tr ito s  á  q u o  p e rten ec en ; o d ili-
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c i0 9  p ú b licoa , ea cu e la e , ii i» t ítu to s ,  ü ir ifaa  d e  a rb itr io s  y  con su m oe, d e  
c a rru a jes  v  oéduluB p e reo n a le s . a s i  c o m o  g ra n  n ú m ero  d o  detaileR  
sob re  ítt p a r te  o f ic ia l.  C o m erc io ,  c  In d u s tr ia  y  p ro fes io n c a  d e  esta  
p ro v in c ia , to d o s  c u y o s  d a to s  h a cen  q u e  e s ta  A ^ a d a  s o a  m d isp on sa - 
b le  o n  to d o  e s c r ito r io  c o m e rc ia l 6  d e  n e g o c io s  lo c a liz a d o s  en  l a  p ro ­

v in c ia , p o r  p e q u e ñ o » q u e  é s to s  sean .

-  264 -

L IB R O S  R E C IB ID O S

U s iT H "  STATES GEiit.txiiCAt. süEVEV.— T w e n ly - f l t s l  A n n u u l R op n rl 

1899-1.U00.— P n r ía  5  an d  7 . .  ,  r .  d - ta-
— T h s  C o o lo g y  an d  m in era l R csa cu rcos  o f  t l io  C o p p er  R iv e r  IJia-

tr ic t, A la fik a -  .  . r . r . •____
—  R ccon u a issan ceí*  ín  th o  C a p e  X o m e  n n d  N o r to n  B a y  R eg io u s . 

A la s k a ,  ín  19U0.

D iscu n sü  iN A V om M ,. le íd o  e n  R olcm ne apoi-íu ra  d o l cu rso  nca- 
d ém ico  d e  1902 á  Í W ó  a n te  e l  c la u a t io  d e  la  I  n ív e i s id a d  d e  B a rc e ­
lon a . p o r  e l D o c to r  I>. d o s é  M  *  P la n a s  y  C aaala, D e c a n o  d o  la  f a c u l ­
ta d  d e  D e re ch o .— B a io e lc n a » 1Ü02.— U n  fo lle to .

A sUABTO BSTAnfSTlCO DE LA CSPÚBUCA üUIZNTaL UBL UbüGLAY, AÍlO
i(X)l.— M o n te v id e o  1902. 1 v o L
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