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PEOCEDIMIENTO E  OBTENCION

DEL liatiMOK TAal'AHO EXENTO UB TMITIIATO 0.11.0100

i1 oreoior tartaro obtenido por el procedimiento ordinario de eria-

toliMvién. no csid compuesto exolusivamcnie do litartralo potasico,

sino gno contiene una cantidad variable de tarlrato caloico que puede
llegar a un veinte por cienlo y atn mas, y proviene lanio de la pn-
mera materio, como deluso do uguus caloaieas y del negro anraial
ompicudo CORTO dBaooloranlo-

Ltie disoluciones do biturtraio potasico, tiouen la propiedad de di-

solver en caliente a! tarlrato oaloico, que al enfriarse precipita en

parto en dimuiutus oriatales que vun & parar al fondo do la caldera,

vlaolraorietalisajiinto con el biiartroto potaaico. formando unos

solea cristales, aibien algunas veces pueden observareo algunos nma-

rillontés 6 igrisos. que aon de tartrato oaloico, dispersos .en la masa

(Le crcroor tartaro.

Los taj-Uiros, tanto naturales como loa de onijos, y kis lieces de
vino, contienen todoa lartrato onioico ou mayor d menor pi-oporcinn,
v ul operar la disolucién y criatalisaclén, se vcritica lo que acabamos
(lo decir-La inauoncia do tas sales caloioaa del agua que se emplea

en estaa oporacioues, os bipn maniKesta; leaceionando el carbonaté

ciVoicli con el bitaitraté potasico, so forman tarlrato caloico -y tartra-

t6 neutro potdaico que queda en dieolucién en las aguas madres! no

chalante, como on esta industria se conservan y usan repelidas veces
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las ~uas do orialaliaaoiéon para Ua nuevas opoiaoioiies, reuovéiidoso
solamonte la quo ae haovapotado, la pérdida-on osle conueptu no os
muy "ratido- Mayor importancia tiene el empleo del nogro animal sin
provia oiiminaciiJn de las saios calcicaa, puoa observando la composi-

cion dbl mismo: carbonato otloico H, fosfato tincalcieo 75, carbono IU,

sales diversas 7; so ve daianioiitc que al introducirlo en ia disolucién
do crémor que se quiere descolorar, se pror-oca foisosainente la for-
macion del tartrato oaloico por leaocidii del cail:onafo y del fosfato
con el bilartralo potasico. Por esta tazén el Ur. Carlos, en su folleto
"Le noir animal destiné a4 I industrie des tai-tres du vin", vecemiou-
da eficazmente el empleo del negro animal lavado con éacido clor-

liidrico.

Con objeto de poder obtener ctcinor tarioro exento dé tarlial-o eal-
cico, ideamos el procedimiento que so va a4 deeoribir, el cual ha aido

empleado con buen éxito poi- varios fabricantes del exprcsailo pro-

ducto, V estad ljasado en la preoipiliicidn de las sales ciloioae por la
accion del acido oxalico.

El &cido oxalico obrando sobro el tartrato calcleo contenido en
las materias tartricas que so erapie.in en la fabricacién dcl oteinor
tartai-o, se combina con el calcio para foriooi' oxalato de ealcio insolu-
ble, dejando en libertad el acido tartrico. Jal &cido oxalico no obra so-
bro ol bitarti-ato potasico por ser mayor la afinidad de la potasa con
el acido tartrico que con el acido oxalico-

De manera que si tenemos una disoluciéon caliento de crémor ro-

jo, formada do bitartrato potasico y tartrato de cal. y la tratamos por

acido oxalico en la proporcién debido, obtondreinos: 1." biUirlrato po-
tadaico 6 crémor casi puro que por enfriamiento cristalizara; 2," todo
el acido tartrico contenido en el tartrato de cal do lu disolucién, que
quedara disuelto en las aguas iiiodros, y 2,® oxalato cé6loico insoluble
on polvo tino, que se precipitay puede separarse facilmento del bi-
tartrato por lavado.

Ltts prueliaa do oste piocodimiento se han verificado en una c«l-
dera de cobro do die» litros de capacidad® empleando crémor rojo de
84 de bitartrato potasico, I'n los 10 litros de agua se lian disuelto
4 obulJicion750 gramos de crémor, cantidad algo superior ¢la que
loa iO IUro» pueden disolver. Cuanto disuelto ol crunioi', so lian aiia-

dido 65 gramos do acido oiadlloo, (can

ad calculada del modo quo so
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dU¢ mas adelsmlel con lo ouM el Uiuido se enlurbm por precipitacion
de! oxolmo céleleo formadn. Se Im continuado la ebullicién unos d.oz
minutos para dar liempo & quo aevoriftqucla reacciény sohanhecho
Uo adiciones de negroanimallavado o!acido para descolorar la dlaolu-
clony Gorla do pipa para preci

tar todas las impurezas, verificado lo
cual se ha apagado el fuego y dejado enreposo parala onslaUzacou.

Al dio siguiente so han separarlo las aguas madres y extraido el cré-
mor blanco de la superficie, costadosy primera capa de!feudo y la-

vado pertoctamonte en agua corriente haaté tenté que esta ha salido

complctamcnté clara. Extraido el rosidno fangoso dcl fondo,

se ha
lavado temblén en agua corriente, habiendo quedado un

residuo de
crémor illanco sin partes terrosas. La operaciéon se ha repelido cinco

veoos aprovechando cada vez las-aguas madres de la operacién ante-

rior, oomploteda.» conel agua necesaria para formarlos dioshtros.

Tamliicn para nomprcbaoién so lian hnoho dos operaciones en blanco,

es decir, sin adicion de acido oxalico, lo primera con agua comuny la

segunda l.ahiendo eliminado las Sales calcicas de! agua. Ensayados

acidiinétricamcnto los productos obtenidos han dado los resultados

que siguen:
A— del ctfomor oltémdo

f>n jas soip operncwnsp. efn-

pU'Ando Acido oxélico:

1" 98 S p </, bitarirato

d.» «il.C ji ', biterlralo

2.¢«9,2 ' . 5* 99,8 " »

3, " 99,0 - I '
i).—f.iiss.voa di illanco.

1, Con ligua ordinaria 90 p bitnrtrato

2-' Con agua cuirogida 93 p 'I*

F.nKiiyri do los ccsidiiav:

Residuos de la «.* operacién 96.6 p biterlrato

RoaiduoBdela3." cni'aiico4<i

«archa de la operacion

Esta so conduce de! modo ordinnrio baste huborlogrado lo diso-

luciéon do lodo ol croinor rojo. Enténeos se afiode el acido osalicone-

cesarioy doja hervir unos diez minutos para que U reaccion tenga



lug&r, y luego se afiade el negro aDimal y la tierra de pipay se deja
Cristalizar.

Se retiran las aguas inadi®ee para servir ea otra operaciéony extrae
el crémor blanco IsTandolo & gran agua para expulsar las impurozne,
}iJl oxalato do cal ca arrostrado por tas aguas do lavado.

Las aguas madres que conticnon ol acido tartrico resultéme do Iu

descomposicion del tartrato calcico, sirven paralas oporaclones suce-
sivas hasta tanto quo so ci*oa conveniente separar oJ acido tartrico
que contienen en dleoluciéu,ya convirtiéndolo en Lartrato do cal 6
bien on blUirtrato de potasa.

Ks conveniente ensayarde ves en cuando si las aguas madrea
contienen exceso de acido oxalico, en cuyo coso deberia disminuir
algo la proporciéon del misino en la opeiacicm inmediata- Un exceso
de acido oxalico no dafa la operacidon, pues ademas de notener accioii
sobro el bitaitrato potasico, nos da la seguridad do babor obtenido m\
producto exento do tartrato de cal. Si por k repeticién de las opera-
ciones el acido oxalico se acumulara en las aguas madres, dificulté-

ria ol tratamiento ulterior da la” mismas.

En la fabricacién dol cromor tartaro, tanto empleando al sietoinn
Ordinario como ol quo se acaba de describir, debe tenerse sumo cui-
dado OL Ift olacclén del negro animaly de la tierra de pipa, pues estos
contienen irapai-czas quo so comunican al piaducto elaborado, empo-

breciéndolo por foimar tartrato de cal 6 modiJicAndo su color-

ndo de la carbonizacién de huesos, con-

Kl negro animal proce
tieno so6lo iO de carbono y INj de olementoa miaeralos, princi-

palmente fosfato y carbonato caioicoey también 6xido do hierro, si

los buceos han sido calcinados en vasijas de hierixi

K1 fosfato y el carbonato calcico, y on especial oetc ultimo, obran
sobi*e el bitartrato potasico, formando tartrato de cal, que disminuye
la riqueza del producto, m 6xido de hierro, ei bien esta siempre en
cantidad pequeiia y no altera la riqueza del crémor on bitartrnto, lo
colora de amarillo y es causa do depreciaciéon do dicho producto,

La tiesta de pipa comiene también carbonato caldco y o6xido de
Incrro, que ojcrcoii lae mismas ctcoiones que las cuntanidas on ol ne-
gro animal- La oUminachin de estes impurezas os muy sencilla y de

ella se tratara mas adelanto,
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Canllilad de icldo oxalico noceiaria para verilicar la conyerslin.

Para descomponer un kilogramo do tartealo de cal on acido tartri-
00 y oxalalo do cal, se necesitan 4S3 graraoa de 6xido osalico oriata-
Uzado y tiuedon librea 57(i gramos de acido lartrieo.

Conociendo este dato, veamos la cantidad de acido oxalico que

debo afladivso & una caldera conociendo la capacidad do la mismay

riqueza en tartrato de cal del~croraor rojo que debe empicarse.

La solubilidad del cremor'cn el agua & la temperatura do ebulli-

cién, es de fi» gramos por un litio de aguo, 6 sea liga. (i,9 por hectol.

Por con nle. siendo c lioctolitroe ia capa

ad do la caldera, on-
Irardii en disolucién ¢ X «O 6d crémor. Conociendo el tonto por cion-
io do Iratrato do cal que diobo crémor contiene y llamandolo u, ton-

cX X «

dromos quo en Itt caldera habra kilogramo» de tariro-

100

ad por 0.4H3, tendremos el peso

de acido oxalico necesario para verificar la conversién:

t6 do cal. Mul

licando esta can

oXS~I~ii ~,.493,i,ea "-><-
itlll

N-'N1-2327 N p oxaiioo.
10tl
liste calculo es puramente teérico, pues en la practica las aguas
madres dol cremor no toman en disolucién lodo el crémor que les co-
rresponden. Por lotanto la férmula que el fabricante deboobservar, es:
A._X_uXa4d3
100

A lepresenUmdo ia cantidad 6 peso do crémor rojo cargada en

la
caldera del lllanco, y ii su tantopor ciento do tartrato do cal.

Ueterminaciiin del tartrato de cal conicnido en un crémor.

Puede delorminarao directamente por precipitacién dcl tartrato 6
bien i

dircclamonto por ol procodimionlo acidimctrico.
I.° 1'or pivcipitHeiéon.— iie pesan exactamente diez gramos de
crémor en polvo finoy ponen en una capsula con 50 cu;, do ~u a hir-

viendo-y linas goliis de lenoftaleina. So afiade poco & poco una diso-

lucion do sosa caustica pura hasta neutralidad completa, la cual se

reconoce por elligcro colorrosa pnrsislento que toma el liquido. Se

deja reposar doce horasy

tra; lavase cuiJadosamciilo la parlo taso-
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luble que ha retenido el filti‘'o,<”ue os tartmle de cal, ee deseca y posa.
Multiplicando el poso obtenido por tendremos ol Canto por ciento

de tftPtraLo do chb

2.~ L'ui®V'o aeicii;/H'fiicc/.— Este es mucho ma“ rapidoy da di-
rectamente la cantidad de hitartrato potafiicoy por dU'ei'oncift la do
tai'trato de oaJ, siom I*1*0 que of cromor no este nditterado cou otras
stibstanciiiH. Se necosiUin:

1." L'na.dieolucién uonnal do eosa cauavica-

2-" Una disolucién de fenol'telema-

d." Unabureta de 25 c.c. dividida on ~'5.

MdiioT~ df So pesan exactamente 4 gramoe “ decigra-
mos del crémor que eo quiero OHsayav en polvo fino y ee disnolvcn &
ebullicién en unos 100 C-C.de agua deelliada y dos 6 tres gotas do fo-
iiofCaloino; so afiado gota agota la disolucién do sosa caustica de que
esta liona la burota. hacta neutralidad persistente, ee decir Imstaquo
el liquido tonga un débil color rosado persistente. Mulliplictindo por
4 el nimero dec.o. do eosa normal empleada, se tiene la ricjuezadcl
crémor en bitartrato potésicoy el rosto ha»ia 100 se considero como
lartiato de cal. Poi ejemplo;

En una mnostin do crémor so han empicado 22,C c.c. do sosa nor-
mal; tendremos:

22.0 X 4= 017 {). sle de bitsx'tralo,y I0t) — «0,4 = UV, p. de

tartrato de cal.

TrstsfflkRto de las a;uas madres.

El acido tartrico contenido on las aguas madiHiH puede convertirse
en tartrato do cal por modio déla Iccliada de cal, 6 bien oii bitartrato
potasico < crémor tartaro.

Para convortirlo en bitartrato potadak'o, baata tratar Ins aguas ma-
drea por ol curbouato potasico en las cantidades debidas, pi*ocurundo,
emplear un carbonato lo jnn® puro posibley sobretodo exento de car-
bonato flé<lico. La cantidad aecesmla do caibonaio potasico os do 402
gramos por cada kilogramo do acido tartrico.

Para conocer la cantidad do acido Uriarico comoiifiiUien las aguas
madres, no» vuldronios dol ensayo acidimétrico. So toiiuiiien un vaso

6 capsula 25 c.c. de agufia madro» y unas gotas de fenoftaleina. Con
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!k bureta graduada se aftado li.iuidi normal de sosa oauauca liaeUi

iioutriJidad .
1c-o0, de Boaa normal ootroeponden .v» U075 gramos do acido

toririoo. .

Como so operacon 23 r- 0. de agua» madies, cada 1 o- 0. de Boea

normal correspondo a »0U75 X dt>= Sttty <o
por litro. Como las aguas madrea, adeinde del acido tarlarico, con-

servan on disoludén una parte de bitartrato .,ue varia seginla Wm-
soratura, bay gne roduoirlo de la cantidad hallada de acido tartrroo.

\ b. temperatura de 15 gi-adoa al crémor diauelto en las agoaa
madres ea do 5 gramo» por litro, correspondiendo & 2,U2 grarnos do
addo térlrioo no saturado. continuadén dantos la labia do soinbili-

dad del cremor on el agua, segim laa lomporaluraa:

¢ la'cent. 1litro disuelve gr.4,u @& (Ib” i litro disuelvo gr. 24
..207 » - 70%
.30" . bii
4l 13 el
..70" ! - 18 lto?

rtfotio *» operar. -Se disuelvo la cantidad do carbonato potaa.co
uno indica el calculo en una canudad auiidento de agua, y ae afiade
por poquclae porcioneslas aguaa madre», de manera que laefervoa-
oondaquo produce no pueda liacer rebosar d liquido, el cualde o
rcmoverec para favorecer la reaccion y promover la formacién do
oristalea. Terininada la adicién del carbonato, queda la trausforinaoiun
dcl &ddo tartarico en bitartrato de potasa lornnnadu,y puedo cunti-
nuar la operaciéon cargando la calderada crémor rejo como de eos-
tuinbi*©. Ksta gperacion Qxije muclio cui<Udo y debe liacoific eii iaRnr

aireado para eviSar la asfuin por desprendimiento de acido car-

b(>nico.
Reconocimiento del acido ojalico en las aguas madres.

Be toma un poco de liguido en un vaso y neulralira con amoniaco,
i'ilu-oscei es necesario y luego ec afiade aguadoyeso. Sial” o
tiempo el liquido so enturbia, indica la presencia del aado osaltco.
Para reconocerlo en el cremor. tarUro ae opera del raiemo modo, di-

solviendo un poco de crémor en agua y noutralisando con amoniaco.
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Se ufiadc agua <Ic cal y ai se forma un precipiUvdo indica ia presencia
de! &cido oxalico,

fie j'QSo,—Podéngaso yeso blanco en polvo en una botella 6
frasco y llénase de agua destilada, o de fuente; so agita y deja repo-
sar, Pttfa usarla proclGrese ao removoria y 6iesto sucede fitrese.
Cuando so acabe el agua del I'raisco, no ea noceeario cambiar el yeso,

basta afiadir agua.

Aproechaniieiuo del acido tartrico dv las aguas madree en forma

de tarirato de cal,

Puedo converti-se el &cido Unrico libre en tuilxato do cal am to-
car oi biinrirato poUiaioo disuolto en dichas aguua. Itotiroxc '/lo pArto
dii volumen de ias aguas madres y tratese el resto por lechada do
cal de buena calidad y pasada puc un tamiz hasta roaeddn neutra dei
papel de tornasol. Entonces ac aflado la pm’'to yue so habia reservado,
se remueve bieu eJ liquido, se deja i*epoaary se decanta para servir
para otras cristalizaciones.

.U afiadirse la lochadu de cal se satura todo el acido tartrico libro
y siesen cantidad suficiente también se satura eJ 4cido tartri<io acti-
vo dcl biCartrato potasico, quo so convierte en taitrato nculro de po-
tasa. Con la adicién do la décima parte del b'quido ~uo so ha ceson*a-
do, éste pasa otra voz & bltartvato potasico-

JJs necesario mucho cuidado al afladir la lechuda de ral, puos al-
gunas veces, aunque clb’quldo acuse una ligerareaccién acids, dejan-
do reposar el liquido algunos horas, aparece la reaccién alculina que

fndica un exceso de cal.

PuriMcacién del negro animal.

Como bO lia dicho antes, @ negro animal contione fosfatoy carbo-
nato calcicos engran cantidad, los cuales obran sobro el bitartroto po-
tasico con formaciéon de taifcrato de caly tartrato neutro potasico, que
quodft en lae aguas madres. Para eUminai'los compuestos calcicoe dcl
oogro animal, debe pracoJerse al lavado con acido cloi-liidrico diluido
tal como recomienda ePdoctor Carlos en su opGsculo “Le noir animal
destiné & v industrie des tartros du vid.” El agua total de lavado esta
reducida & diez veces el peso del negi-o animal que se quiere ti-atar,

dividida en cuatro partes,
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151 primer cuarto sirve paradeeloir el negro nuevo, luego ee afia-
de acido clorhidrico 21' B"* & razén do 1 7, partee 6 1 del peso
del negro, y ee deja en contacto dos horas removiéndolo do vez en
cuandoy so deja luego en reposo duranla dos horas & lo monos. El
acido clorhirtrico debo afladirse alagua cuando ésta tengo el negro
animal dealeidoi de lo contrario se forman grumos diticilcs de dos-
truL-, Después dol lepoao se decanta el liquido que sobrenada y sus-
tituye poro! segundo cuarto de agua, ee remuevoy deja reposar y
60 continGa 'a renovacion del aguo hasta haberempleado las diez
jiurics.

El producto lavado se deja oscurriron una tela i"ue debe ser do
lana 6 crin. Da eets modo se ohUene 157, de negro Invado conte-
niendo atin 5 “Z,do compuestos calcicos.

Debo evitarse el empleo do agitadores y palas de hierro, pues se-
rian atacadas por el acido olorhidrico, quedando el compuesto do hie-

rro en cl negro.
Lavado de la tierra de pipa.

Es algo mas d

icuUoso que oi del negro, porqueta tierra arcillosa

se apelmaza y cuesta mucho trabajo cl desle

ia en agua.

La tierra do pipa coutienc inuclias veces carbonato oaleicoy ézi-
do de hieri-o, y liay que eliminar estos dos compuestos lavando oon
aguu aoidutaéa emn clorhidrico, hasta tanto que no se produzca cfor-
voscencta.

Se pono la tierra en Suspensién on el agua y afade el acido clor-
hidrico, se remuevo bienla masay deja reposar. Se decanta el liquido
Vv IOmiova con agua, ropiliondo la operacion del modo dicho pam el
negro animal.

Luis Dal'Uls.
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La produccién directa de la
energia eléctrica por el carbén.

Kxt'acUmuti las aiguienteo nolae <lc las muy iiiLcroaantea ~ue ao-
bre «1 mismo asunto publicé M. J. Wi'iglu. en o i Van~n-
r.ino, por creerlas do iaiei'és pura nuestroa lectores:

Los mejores método» <Juo oxistcD para lu produccién iudustnul do
lu cuot”™a eléctrica, solamente propoi'cionan en los bornes de loe go-
Ticredores un b de I«t oners'ia latenio almaceuaxiu en el carbén. Su
compiviiilo pues, la grando importancia t*ns tendria, lo mismo bajo
el punto de vista cientifico <juo industrial, el di'soubriinituti do un
sistema capai de convertir directamente en eiioi“ia eléctrica el 50
00 ®e« 1" ejemplo, do la energia contonida un la hulla.

Uno de loa descubrimientos mas antiguos relacionados con este
asunto, fu* hecho por el mecanico Segliilh on 1840, al observar la
electrizacién do un chorro de vapor al salir de la caldera, Eblo Tefio-
meno, estudiado por W. 0. Armstvong j Pattineun, did p<ir resultacki
la maquina hidre-elvctiica dP Awnstreng que no paso de curiosidad

de laboratorio.

I'ilaci ferfiilO-H/pcfwea*. ibV« S'eebeeA’.— 151 aparato que durante
algan tiempo parecié conducir & una solucién, fué la pila termo-olee»
trica. Desde 1822 quo Sccheek habia descubierto, ipio oo todo circuito

eléctrico cerrado, se*desarrolla una corriente,

so callenta el punto
de contacto do dos metales dileTentes <(ue formen porto dcl circuito,
después de estudiar, bajo eele aspecto, las prepiedades de diforontcs
metales v ligas, formé con ellos una” tablas seglin ol orden termo-
eléctrico.

J5l descubrimiento do tieebeek, precisado mas adelante por nume-
rosos trabajos, condujo & un gran namero de ensayos notables, pura
«plicar el principio de la tonno”electricidad ala produccién préactica
de la energia eléctrica en coudiciones industriales. Hus uparalce con-
sibtian on general en nii cierto namero de parcis unidos eléctrioamen-

te,de modoque sumaransus fuerzas eleuti'omotnces. facilitando k ca»



lofoncidii simultéima de todas las uniunee por utn fuente de color

ceiitrftl.

ih ym—ﬁ na dn las primeras pilas termo-olcctricas fue In

de Meroea, constraido en Ifm-6r.y disliiiRuida con un premio, por

la Sociedad para Ift promociéon de la Ciencia de Viona-151metal po-
s

vo era unalisa oompueeta por 12 partes de antimonio, 5 partea do
cincy 1de bismuto, y cada electrodo estabo formodo por tros fa,jas
reunidas entre ollas por lornilloe. 151 0loclrodo negativo ara una liga
ooinpuesia por lo partes ilc cobre y S de iine y niko!; su forma
ero la de una barro rnulaiigulnr/

Cierto nimero do celos elementos estaban reunidos entro ai for-

mando enrejado, y colocados en dos series inclinadas rouniéndoae en
el vériee, ;rmando un conjunto que rocordal.a el tedio de una casa.

1j! caballote de esto techo cataba representado por una barra de hie-

rro en lo cual so hacian las uniones por medio de tornillos atrave-

sando la barr

; piaras y anillos de mica intovpueslOT entre los pares
y la barro, aseguraban ol aislamiento, siendo aplicado el calor alas
junturas por medio de la barra, que era calentada de un modo apro-
piado. 1Jis uniones cutre pares vecinos se harian en la parte inferior
do las pondieiitcB. que se sumergian en i“oa tria, para acentuar mas
la diferenriu de tcinVeratura cntie las dos series de uniones, loa
fueran eleetromotfis de cada uno de
estos parea era is|iiiviilonto @ unVen-
teavo do lo de un elemento Daniell.
fila rvaniom/.— 1.0 pila original
do Clamoiid se construyé de loritia
cQindricH, tal eomii se ropreacnta en
la iig. 1.“, enseceinn truuaversali -\.A
son bloquea on forma do aoclores,
formados por una liga de ainc-anti-
monio, luspueatos eu circulo. BB son
I)lanchas de fuldiciiin

yg im

jas & au su-

poriicie interior y U la Citerior y esta? Gltimas se extienden, como se
ve on la tigura, mas alla dcl contorno normaldol circulo para auinen-
tur la superfieiP de enfriamiento y bajar la temperatura de las uni6-
nos caleriores. Varias soriea de oloetrodos dispuestos do esta manera

so colocaban unos encima do otros, separadus por mate

s andado-
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ras. Ki tubo central 6 ehimooea C, aai'formado, a®© revostin de un
cemento & base de amianto, y un conducto refractario, cubioHo de
agujeros, dispuesto en el eje, aervia do quemador i gas de varios
mecheroe.
Bn IS'D, una forma perfeccionada de la pila CUmond, frié des-
crita por Th. du Moncel, susceptible de ser calentada por cokc; la
fig. 2.* nos representa su secciéon verti-
cal. La constituia un ancho conducto en
¢ig-~ag, 4 i c, constituido per tros ci-
liudios'concéntricos, comunicando en-
tre si por arribay abajo, tal como in-
dicaia fig. 2.*, El Gltimo de estos cilin-
dros o soltaba en unrf chimenea A
los gases calientes procedentee do ia
combustién del coko, en el bogar Il
recogia el a. Asiso obligaba & los gases
producto de la combustién & po*ar tres
vocea sobre lac superficies de los ci-

lindros antes de eacaparao. CC son oxpansiouoa do palastro dicpu<*i-

fae inmediatainonto al exterior del rilindro e.y DD placas d© cobro

vcrtical®©a colocadas ©n sentido radial.

para lograr la mayor superQclc do en-

IrfAinlonto para las union©a del ©Oxte-

rior. Segun Cazlo, dos de eetos elemeu-

tos tcrmo-clcctricos de 98 pulgadas do

alto por b9 pulgadas de diametro, com -

prendiendo cada una treinta seriea do

cien paree, oran capaces do dar una

corriente do 109 volts con una resis- e

toncia interior d® 15.5 ohma. Elconsumo de cok. para Hogar d caio

re@6ultado fue de 22 libra® por hoia-

Nife y Hauck con»truy©ron también tormo-pilas de forma ciicularj
eii realidad, la pila primitiva d© Gamoénd pareci6 sorvir de patrén &
las d© esto tipo, la que por otra parte era muy bien diapuosla para
la calefaccién.

I'iJa Coy.—La pila tormo-eléctrica Cox ee una do la® produccio-

nee mae modernas en este sentido. La fig. 5.* es una vista ebgaenxa-
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tica de au disposicién interior. RK son loa pares Wi-mo-eléotpiooa.

dispueeioa en forma anular,y separados uno do otro por las picr.as
aisladoras OC. El tubo centrad T va revestido do tierra refractariay
calentado por un ipuemador Bunaeii, cuya llama so dirige hacia el ex-

terior contra las paredes del tubo por una disposi

ion especial A. B e*.
unaenvolvente refrigerante, provista de tubos de llegada y salida y
dispuesto inmediatamente de las uniones exteriores, para enfriarlas
por la oirculaoiéon del agua fria. Las dimensiones corrientes de estas
pilas tenian fuorr.as electro-motrices de 3;3,5;4,5;5y 8,5 volts y
eran capaces de dar 4;4,5; 3,5; 3,2y 2,5 amperes respectivamente.

Existon otros diferentes modelos do pilas tcnno-eléolrioa», pero
todas son en principio similores & los tres tipos (JUO se acaban de
doscribir.

En resumen, la pila termo-eléetrica es un aparato de muy mal
rendimionto parala pi-oducoién de la energia eléctrica por el calor;
ademas poaoo también otros varios defeclcs propios, que uo las ha-
cen utilizablos mas que on cierlos casos particulares. A ia cabexa de
los inoonvenientos de este tipo de generador, ftgura su gran reeis-
teneia interior, las uniones calientes y frias deben separarse por cierta
longitud do metal; ea segundé lugar, la dificultad de conservar largo
liompo uua buena conductibilidad on la unién, debida & la oxidacién
n otras causas y poi fin la rapida doproriacién do la pila, eonsecuen-
cia de las diforonoias de temperatura & que se someten sus diferen-
loB partes; so producen dilalaeiooes y contracciones del motel, ten-

diendo & dislocar las junturas, lo que ai cabo do cierlo tiempo, d.'tci-

an la dostruocién do la pila-

tie/)ej*adore.s'piJ*emna*nt*f/cev.—La permoebilidad magnética del
hioiTO disminuye G medida que la temperatura se aumoiita,y desde
el XVIl siglo el I)r. William liuilbort habia demostrado que el iméan
natural 6 una barra imantada, pierde eus propiedades mi®“notioasa la
temperatura delrojo. Este doscubrimlento ha servido de baso & va-
rios generadores de energia eléctrica. Citeromos el primor gonorudor

pii-omagnético debido 4 Mikela Teste, 6g. 4.', cuyo principio os el

guiente- Supoi®”amos un iman permanente PM eolocado- on el extre-

mo de la barra de hierro | B 'y on eonlaote con ella, y una beliina C

devanada on ol extremo de esta baira. Pénganse los extremos de la

bobina en comunicacién con un gulvanéinotro y oaliéntese te barra
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m on el punto S hastaialempcrafuia IUlrcijo claro, CUO" C; jabarra
se desimanta y Itivatiaciou do Pujo da lugar & una eoiTiento on C. Al
enfriarse 1B, sus propiedades
nrairnét.ica9 roaparecerin con
aparicién tIf una 6C@;uada co-
I rrloiitc en C, pero <Ilc sentido

innti'avio & la pi'imera.

VIi- 4m Ap Aiatn <M'T csih. —La liga-
ra 5.* da h\ aplifiacion del pcnhamicutodeTcsk. X S repreguntaunpo-
deroso iman, cuyos polos estan reunidobporunaonvoleen lo rectangu-
lar do bieiTO C. comeniondoun cierto nimoi'o de Uiboa de hierro tk
formando el ooixiunt<j una anoadurn paia el iman N S, Kn esta envol-
TGnte »0 do”~uan las bobinas "V\V. ~
de alaDabi-e aialado. I-a armadura
pasa por el ©jo de un homo <l do
oonstraocién ©apeclal con en co-
rrcspondioiHc cbiiiH'ncitA, y una
caldera sobi'O el hogar. L'n tubo
pura la uitroduccjéon dol aguaJ y
otro para la salida dol vapftr K,

Tan moutadoB en la caldera abo-

cando la salida del vapor ala en-

trada comun de los tubos i. Un

tubo de dcsprcendirolento K va dls-

puesto en la oxtreraidad opuesta do la armadura. V os una valvula
accionada por uii rosorte S ijue cuando la armadura os imantada es
atraido hacia abt™o. <!crrando la valvula. Cuando lu aruindurn se cn-
lieuta, pierde su inagnetiikmo con picduccién de energia eléotrirn en
las bobinas W . le valvula elevada por el resorte H se abrey deja es-
capar ol vapor, que penetrando en la armadura olira sobro 6sta como
relVigorantc. resultando que se imanta de nuevo, con producciéon de
corriente en M*W , y cien*© automatico do la valvula de vapor, Kl
ciclo de eelas operaciones se contlima del mismo modo. Kl principal
defecto de estos generadores pironiagnaticos es eu accién nccesariu-
mente lenta, siendo necesario un espacio de tiempo que permita a Ja
parte activa del cri*cuito magnético llegar & sus temperaturas extre-

mas. Kn IMay, fcldisou, que se ocupd de osle tipo de generador, logré
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construir una maquina qun con un pns<i de 1500 Ubres, era capar
de producir una poiencia eléctiica de 3 caballos.

Apar-a'o fdwon .-U I principio del generador Edison osla dieeiia-
do en la lig. 5, ou la quo M-'l ropresenton <derlo nimero do imanes
Uoriaoutalee, diapucstoa radialmeure, dirigiondoso sus polos on olm -
teriur Iraoia un arbol central vertical A.Estc Gltimo lleva un. armadu-
ra quo puedo girar con él. formada por tubos del.icrro vertioaloe £do
mm U 12 do osposur, monUidus por arribay abajo on tuoitea discos
mdo hiorro ,id. Ciula uno de estos tubos Ueva arrollada uua bobina de
hilo aislado, cuya? oitromidodes
50 retinen en un conmutador (no
ropreseatado on la ligmaly endo-

m m laa corrimitop reauUante».

son pantaUiii refructaiiaH dia- r n
jmestab una eacima y otra abajo
it iiD segmento il®© tubo?* t, de
modo que jircacivo de una parle
dol calor dol liogar I'. Durante
la rotacion de la armadura, loe Kis. c.*
tubos se oalieatan al ser desen-
biertos por las pantollaa y al coiUraiio, s©® enfrian cuando p<uutu por
dolante d® ©Haa. El Qujo que atmvie*a cada fubo varia pues do©® ve-
ces on clidu vuelta, con produccién do dos roriionte® en aenUdo in-
verao la una'lo la otru.

£1 aparato Edison tiene muclioe defectos; desde luego su potencia
i'sp*s0jliva CHdiib

on segundo lugar, su armadurn tubular, nccesarin-
iDome fragil, 2«edeeugrega rapidamente. Por jin. no puCKle girar mas
que con poca velocidad, 120 Tuoltas pormiimlo. | n generador basado
on los mismo» principios, I>a sidu estudiado en Holanda por M. Mon-
gos, en el gne se obtenia la enorgia caloritica por medio de mecheros

de gas.

(ic.nei®toivin i<j;vo?2ji//(

i;cia.— Toda?i las dispoeiciones que se
acaban do desciabir parala produccién do energia eléctricaporclcnr-
héu, exigen unn priicoia conversiéon de la cnoi®falalente en calor por
combustion directa en un liogar. EsUi implica un gasto considerelile.
ademas do que muchos do lo» eicmentoe contenidos en el carbén, so

ccnsnmcen 6 pierdon en ferina do vapor 6 grt», sin ceder nada como
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eoerf'iu calorifiiciu Dobcmos, pues, bitscar un modo de transformaci

maés directo gne el repieeentado por la simple combustion.

La pila de Volts, descubierta a fines del siglo diecisiete, present6
un nuevo tipo de generadores. reaUoando esta transformacion du-octa
por accién eleotroquimioa. til priocipal elemento necesario on estapi-
la.es el iioc, y éste doegraeiadanrenle os mucho mas caro tpuoel car-
bén; de suerte, que bajo el punto de vista de economia conreroiai, la
ventaja es & favor del carb6én y do la niiiquina de vapor. Con todo, se
bioieron diferentes tontativas para emplear ol c.arbono como elemen-
to combustible en un par voltaico.

«siqui es donde se encuentran las uiayores di

icultades. El carbén
pense esunmaloondnetor de la electricidad, pero se transformafacil-
rnoirte on ooke, que es ol bueu conductor, y aun se obtienen en la
i.ransiormacién sub-pividiiofoB de cierto valor. Estambién esencial que
el electrodo que so consume sea fuertemente electro-positivo, lo cual
no sucedo con ol eaibono, que os eleclro-nogatuvo parocon casilodos
los cuerpos, eiceptuando algunos, .isimismo son muy estrechos los

limiles dentro los que so puede eeeojer un negativo api-opiorlo. I'or

io, el carbono es insoluble en todos los disolventes ordinarios, lo que

da lugar @ una nueva di

ultad, para oscojer slocti-olilo.

A pesar de estos inconvenientes, se han bocho numerosas tentati-
vas para emplear el carb6n i<imo electrodo positivo en una bateria
para la producciéon de corriente eléctrica por accién vollaica, y no»

concretaremoe on describir
uno o dos de loa métodos
mas notables.
/nooedim/onto €. J. fic-
laf.—La pila Iteed. descrita
por primera voz en IbUG,
esta representada por la fi-
gura 7* en donde It es una
retoida montada sobi'Ci un
hogar Il, conteniendo eepa-
r,damcnte en Sy O azufre y carbén. P es una masa de guijarros
sobro los que puedo eaor agua por cl tubo T. El hogai* 11se alinrenla
con azufre, cuya combustiéon pioduoo el troido sulfuroso, que escaprm-

dopor un tubo de evacuacién va & diaulverse en el agua. EI calor
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provécala vrtporizaciOD del adufre H, cruyo vupor jipud<u’ por onci-
ma do Uimasa do carb6n lorma sulfuro de carbono. Al mismo tiem -
po,elcplordalhisarliproduce vaporon P, cuyo vapor alcombinar-
se con el sulfuro de carbono da hidrogeno aulfuiado y acido carb<>ni-
co. Kstoa doa gases mezclados atraviesaldi también el agua, que di-
suelve d hidrégeno sulTuradu, no siendo absorbido el acido carbODico
mas quo en cantidad mapredable. Laa dieoluclones de &cido solfu-
rotio € hidiogenu sulfurado asi formndis. se culuoan en un vaso de
dos compartimenloH. separados por una pared porosa que permite la
difusién. Una Idmiou de carbon sumergida en cada liguido forma el
electrodo, y la reaccidu produce agua y azufi-e con una fuersa oloc-
trom otriz I U,?D volts. Desgraciadamente, ldil'usiéa y porcousi-
‘‘uiente la combinacion do los dos liguido» se efectia tanto ai el cir-
cuito esterior es abierto comocerrado, con lo que ec produce una pér-
dida considerable,y como adema» la fuer/a electromotriz esmuy po-
./Vmw aquique cate dispositivo nosea iiulusiriaimente pracUooble.

i6Va./aeqnes.— Otro aparato cuya publica-

cién caei al mismo tiempo, hizo furor en los cir-
culos cienfificos. os ol conocido por pua Jac-
quea. Ua iig. 8 lo representaen seccién vertical.
Consisto onuo bogar F,sebre el que r« mon-
tada uoa retorta de luerro que forma el elec-
tiodo negativo de la bateria. EI electrodo posi-
tivo C es do carbén y va colocado aegun ol eje
de la i'OtorUi. do la que so mantiene aislado
por la cubierta L, sumergiéndose en sosa caus-
tica on fusion merced al hogar F. P es un tubo para la llegada de wre
ii presion, que se distribuye tuyo la extremidad menor del carbén
mediante un ajuste cubierto de agujero» lo mismo que una cabeza de
urrogadura.

E | funcionamiento de esto generador es como eigue: el oxigeno
dcl aire en preeeocia de ht sosa caustica fundida ee combina con el
carbono, formando acido carbénico, que «c escapa de la retorta al es-
tado caseoso, mientras el electrolito no aufriondo moditicacién alguna
puedo servirindofluidamente. La fuerza olectromotria do oslapilaos de

unvel

Tuédricauionte este funcionaniicnw o» muy Jialagador, pero la

coaccion quu realmente » g desari'oUa eii él, estda lo<hivia envuelta en
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el mieterio- Baalam decir que i>tacticumontc ee forma carbonato de
sosa 011 cnuUdad notable y que celo junto con otras impui-oaus que
provienen del carbén, tiende & impedir la accién de la sosa caustica
ai cabo de cierto tiempo. Ademas, ee preciso emplear una fuente ox-
torior (lo calor, el hogart'y una bomba auxiliai- para la lles-ada del
aii-o. omboa con detrimento de la marcha econémica del aparato.
PiVs BInmciibiTi,".— Esto pila es muy eemejanto & la anterior co-
mo luncionamiento v produce corriente eegin el miemo principio. ElI
carb6on y la retorta, do hierro 6 cobre, estan dispuestos como en la
anterior, mientras la sosa canaUca va meadado con cal y criolita. Lo
bomba de aire so suprimo, sustituyéndola por una caldera anular que

envuelve

retorta, calentandose con el misino hogar. EIl vapor so
conduce al elocti-o

o, en donde su descomposicién proporciona ol

oxigeno necesario en lugar dol aire empleado en o! aparate anterior.

I'itas de qav. Pila ligas de fij'cve.—.Al hablar de la accién vol-
taica, debemos uo olvidar loe preciosos servicios de Sir iUiam Crro-
ve al descubrir en 1839 su '«bateria & gas-'y bus numerosas investi-
gaci

nes relacionadas con el mismo asunto. El principio do la pila &
gas consiste en substituir por gases & las materias sélidas conienidas
en un elomonio voltaico, la reaccién de estos gases sobre si mismosy

sobre el electrolito da lugar duna corriente dispo

bleen los polosdel
elemento, quCtomaii eotonoes la forma de ldminas metalicas 6 de

carbén, sumergi

as parte en el gas y parto on el electrolito.

Pila Horcfier-'s.— Una de las tentativas mas recientes para aplicar
la pila de gas & la resolucién del problema que nos ocupa, os la del
Dr- W . Boi-cher’s.

Esta pila consisté eu eus principios on vaso exterior de vidrio 6

barro baimizado, dividido en dos compartimentos, oomunieando por
su parte interior. Eu esto vaso so colocan una disolucién acidadé amo-
niacal de carbono cuproeo; se inyectaba aire en uno de loa comparti-
mentoa y 6xido de carbono en el otro. Iros electrodos eran do carboén

y al cenar ol circuito daban una débil corriente.

Esta bateria se perfeccioné poco después por la substituciéon de un
oloolredo de cobre en lugar dcl de carb6n en el oomparlimonto dol
6xido de carbono. EIl gas de hulla reemplazé también al 6xido de car-
bono, encontrandose que las soluciones acidas daban mejores resul-

tados que las alcaUnas. Empleando un aparato de oslo iaiimo tipo.
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con oi compartimenlo exterior llono do tortieadur*v» <lo cobre, se ha
oblenido una fJoi*za eloctromotriz niaxima de U,35 volté yen pequefio
circuito el elemento ller6 & dar 0,64 ftiup6rc. 13nel Gltimo modelo de
una baioila do esta especie, el vaao exterior os de cobrey forma uuo
do las electrodos. Kl vaso interior os de barro perforado-

8c estimaba que Ui bateria del Dr. Borcher's debirt transiormar on
energia eléctrica por lo monos 27 por 100 do la contenida en el coDi-
buatible- Desgraciadamemo, sin embargo, recientes experionoias tien-
den & moatcor que U produccién de corciento on esto tipo de pila ee
mas bien debida & la disoluciéon del olccirodo do cobre que a la del

deseado carbdn 6 coke, lo cual destruyo todo.el valor aparente dcl

temo.

La gran dificultad que eo presente, eo la aplicacién prédica do la
pila do gas, resido en el hecho de que la potencia del elemento de-
pendo do la rapidez de oclusién dol gas poi loa electrodos empleados,

lista Oclusién, para todas las aplicaciones préac

as, requiere electro-
do» do una Buperficie practicamente iuconstruiblo, si bien sea posible
<juo por almacenamiento previo de los gasee hfro presién puodan re-
ducirso. Las investigaciones en este sentado deberfian tender al dos-
cubiimiento de una materia para eloctj'odos capaz do absorvei gran-
de» volimenes de gas y do darles salido cuaudo la~“rcarcion de U
pila lo exija, lili doscubrimionto de tul materia «xtenderia grande-
monto la cuestién do la pila do gas.

lieeumioQdo, on los varios pi*ocodiuifeoto» ozpucste» ea evidente
que la solucién final dol interosante problema de la produccién do la
energia eléctrica directamente del carb6n, no se hallan on ios tws
primei*os métodos v requieren la goneracién proliminar de la energia
calorifioa on un costoso proyecto, Kl oamluo mas Indicado parece ser
cl de la pila voltaica, eo quo cl carbén es el electrodo consumido, y el
de la pila 4 gas, siendii pociblo. aunque poco probable, 4 lo monos in-
niodiatamente y bajo les actuales conocimleoto”® wcutifieos, g\ie en
estos dos métodos 6 on unaafortutiada combinacién de ambos »e ha-
llo la cientifica solucién buscada. ?or otra parte debe recordarse que
el aparato soea probablemente incémodo y costoso, pues aunque el
rendimiento tedrico llegara & sor de 70 a fiO por 100,el grande mlorés
sobre ol capital desembolsado eoria probablemente una prohibicién

4 tiu adaptacion industrial,
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US LEIESi IE obedeced US EEAGEIODES

Kn la geiioralida-1 do ubraa de guimica se esplicoii lae leyes & que

obodoean lae rcaeoiunos con un criwrio mezquino nacido, dcl error

fandftinenta! do dividir los elcmonlos en metales y metaloides y k>

oombinuciones quimicaa en acidos, solea y liases. Tomadas eatoa tlu-

bificaciones en su sentido absoluto, tan abaunln es la utin como (i oiro.

\sicomo hay unagiadadun eiilro los motaloidesy moétales. Olis-
te tumbién eutre loa acidos, sales y bases, sin

) haya entre estos

eom |iuoslo3 fruntcm alguna de ooparaciéon. XiiUird iim Ihcit saiin-s.

Véaso, pues, ouan poca falta hacen las siiaodielias elasLllcacioiics

para explicar da uii modo gauorul las leyes & que obedecen las

reac

aen.

Al estudiar las reocciones que entre, los cuerpos simples so veti-
doau, 60 obsew” desde lueso que loe elcmenios menos scmejanios,
monos atines en sus propiedades, son los que revelan una adniilad
gniiiuca mayor, loe que producen cbmpuostos mas estables y sou
tamb

n las que dan monos namero de eombinacLones. Por ejempl

olcloroy el sodio, eleinontos bicu autitéticos y quo forman un solo

tompueslic, el cloruro sédico;el F1y el li dan Gniomnenle o! acido

lluorLidrieo; el anludrido silicico «iG’ es la Gnieu combinacidii do los

elementos Siy diel 6xido olloieo CaO, etc. En todos eslos easus os

ratiy enérgica la utraocion reciproca de los eleineutos en la eomlana-
ciéony es en ali-unos muy dificil bu separacién.
Por el contrario, cuando lu afinidad entre los clemonloa usescasa,

08 crecido el numero do eombinacionoa que forman, en las oualca se

puede pasar facilmente do una & otra 6 bien se ulteiaii facilmente, ya
al contacto 60l aire, por el caler 6 por la eloctricidad. En una palabru,
son compuestos bastante inestables y algunos so deeoomponen con
explos

n- Por ejemplo; ol oxigeno y el nitrégeno forman ti compues-
tos N'O', N'O'.-S'0O", N"0", algunos muy incsteblos. EIl
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cloro combinanédoac en el oxigeno, tin varios éxidos y anhidridos, cu
los cuales ))asta la accion modoracla del calor 6 el contacto de cuer-

pos oxidables para destruirla combinacién. Si se mésela un cloraio-

cuorpo dorivado de un» de oatus eombinacionefr. con flor de azufre y

se <IpUucitnA un martillaso, ac originauna dotouaciOu y da uuarafaga
ilamifiosa. Tambiénsodescomponc con explosiéon la diyodamida 1*1UN I.
combinnifitin delyodo con el ainODlaco, cuerpoia que presentan escasa

iifluidad.

(Juando se verifica una moscla ontro cuerpos liotcrogéuooa. e» de-

cir. aélidos, liqguicloe y gaseosos, oatro los que uoso desarrolla mn-

iflUDft accion quimicay ol liguido oo disuelvo & ninguno de los otni**
do«, so separan buscando la posicién de equilibrio, esto os, dei>o”i-
uindosc en el fondo los sélidos y <lc3premliénd~>eo los guscosos.

laia cosa analotfa suce<lo en las combinaciénca. Dos cuerpos

cuulosquiora entran en ronocidu siempre que pucninu formar otro que
sc:i inUB insolublc 6 nias volatil, en diviiv. <am pie que pueda ponerse

on liberUud algan nuevo cueipo (Bericdletj, ya doposiMndose en el

i'ondo de la vasija si es s6lido, ya deupreudiéndose si es gaseoso.
rimuincmbles ejemplos podrian prosentarao do esta ley, poi*o in-
dicaremos sélo algunos:

Si0o*sa’ + 4C111 = dCiXa + Siu‘Ilr

ildiopkbk 4ddiiln  diuirte  fesHdio”

el itcitlo silioieo es insolublo-

/
A K - f 11*0 = 1o K + H
™ mnn* potwn lililr6Rcao
el hidrégeno so desprendo.

ai'. mtricu

ISh “m /&ﬂm%): soniil. -+ NU'Il

el acido nitrico esrolalil n In temporalii

nJo I» expeiieaci

SO‘H* + Zu = SO'Zn + i
Ab. sulfarki fine dedfiQ nuihjfeiiv

4110K + Vi = @St Iﬂh;‘
potnvn I

en ambos casos es el hidrégeno el que se desprendo.
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Cl*Cii+ HIl*= aCu + 2CIH

\
- 2cin+ 7n- CVZa+ «-
SO‘Ch+ 2120K — SO'K»+ (Ki]'C

S(J>|MI'l=+ 2HOXa = SO'Na»+ 211*0 + 2X11'

110] SO'(Nir)'+ 2CiSo = SO'Na= + 2C1XH'

Un algunas de las reaccionos nnterlorea hay iioceaidad do opiioni
ol calor para quo el nuevo cuerpo sea mas votatU a la temperatura do
la expeiieucia.

lista misuia ley noe explica €l porqué el X'<lol acido milrico se
aiilistituyc por €l azufre cuando ee eaiionfan ambos cuerpos y ae for-

ma &cido sulfarico.

S -f- mUX'O-1l = SO’II’ X '0=

.Analoga oxplioaciéon idene el hecho de aciclldcarse también el se-
Icnio y el teluro.
Cftlontando en un matroz 6 retorta de vidrio acido sulfarico y

carbén eu polvo. «? tiene;

2SUTi*+ C  2S0*+ iro +

Saludo C9 que con los cuerpos HimplcR so forma una escala llu-
madii elociro-quimica. eii la que el piliner toriniDo, ol oxigeno, €a ol
elemento mas eloctro-ncgativo, i<j cual significa que al doRCompo-
iicrec po* electrolisis cualqulor compuesto doliicon loa elementos
restantes, aquél so va siempre al polo positivo. EI Gltimo termino do
la florio GRel K, el olemcnto mas oIoctrc-jioaitiTO, esto ea, que Siem-
pre Joaoinpchia €l papel do cutl<m 6 que Se va al polo negativo. Entro

estos dos eitromos, forman los elementos una ospocl®*de gama, sien-
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do loa tériniiioa sunoaivua cate vea inanna electro-negatiroa y ma-i
olectro-positivoB.

Poca bien, ae verifica en general en los compuostoe quo ae llanum
acidos y lo mismo en sus derivados 6 salea, que el elemento eleolio-
poaitlvii de la oumbiimcién se subatUuyo por otro que lo sea mas.

lis por estaley que se explica faioQmonte que se reemplace en los
acidos el Il por los metales. Asi, péngase on un matraz acido sulfa-
ricoy Fo on alambres 6 limaduras y so forma sulfato ferrése, por ser
el Fe mas cleotro-poeilivo quo el II:

30*11' fe= 30'Fe+ 1T
Sionunadisoludén de sulfato argéntioose sumergeuna lamino de =

Cu que esté limpia, la piala se depositay el cobre ocupa su lugar:
SO’-Ag’ +- Cu= SO’Cu -t- Ag»

el Cu es mas eleotro-poaitivo quo la piala.
Analogamente:
SO'Cu + Zn= 80‘Zn -|-Cu
CFllg+ Cu= CI'Cu+ Hg
SO'Cu -(-2K= 30K’ + Cu
Un esto ultimo ejemplo la reaccién no se verifica gcneralmoiile
tal como OBta escrita. K1 K libro so combina enseguida con el agua,
(‘orinando KOH y la verdadera reacciéon es esta:

SO'Cu +1 2KOIl = SO'K' + (HOI'Cu

Después de conocidos los principios y leyes de la Termogimnioa,
esta liermosa ciencia quo fundo BerUielot, pueden casirelegarse al
olvido tedas las demas leyes quo hemos apuntado, pues con la apli-
cacion de aquellos prinoipios. no s6lo se puede predecir si dos 0 mas
cuerpos entraran en reaccién, sino también d cuerpo 6 cuerpos nue-
v<j8 se van U producir.

Iil principio del fratgq/o ma.vrmo, uno de los mas importables
dice: “Todo cambio quimico que se realiza sin In intervencién de una
energia oxtrRiia, tiende & producir o! cuerpo 6 sislema de cuerpee que

dospi*enila mas calor.™
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8oa, por ejemplo, Ift reaccién por la ~"U6 se produce ol cloro:

2CIXfl-h 2sonVv + Mni- = SO‘Na» + SU~MnN + CI*

Los Cfilows de formaciOD dr: los diferentes compuestos g\io entran
un esta combinacién son:
CINa (i»<)lido) 97,B calofias
SO'H* iliquido) 124.0 -
Mno" (sélido) 116.2
SO’.Sar ( id. ) 326,4
SOAMN ( id- } 247,6
H "0 (liquido) 69,0
Tendremos, pues, que las calorias que han cedido 6 desplendido

loa olomontos C), .Na, 0,11, 8 y Mn al combinarse para formar Jos

compueetoe que entran eu el miembro, seran:
2 X 97,3 2 X i24 4- 11112 = 558,8 enlorias:
las que dobon dcsprendei®”so pom formar los compuestas qu® entran
en el 2.° miomliro, seran:
320,4 4- 247,6 2 X bO 712 cabrias;
como va se habian desprendido 0oS'd calorias, quedan por desprender:
712 - 558.8 » 153,2calorias.

La reaccién desprende, pues calor obedece al principio del tra-

bajo loasimo.
A. F. Ribas.
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ESTADISTICA

LA INDUSTRIA CATALANA'

Pi1B G 1'ILLBaMO (inABLL.

Al rogroxar a lioes de ISW & Barcelona, despees de muchos anos
de roeidencta on la Corte, halléino con un verdadero desastre indus-
trial. L'ua buena parte de las fabricas estaban cerradaet otras a4 medio
trabajo, y algunas todavia menos. Grupos de obreros recorrian los
pueblo» implorando la caridad publica, omonando (porque aqui la
mendicidad no se “erco & socas, sino que hay quo demostrar alguna
habilidad) loe conocidos Coros de Clave, aoompaiiados de uo canto
triste, alusivo ¢ su miseria. 90 mo confio hacer un oetudio detenido
de las causas y romodioa de aquel malestar, y después de numerosas
consultas, crei poder reducirlas a 11*09 principales.

Primera: la falta de mercado, no sé6lo dol de Ultramar, quo todavia
no teniamos- sino del potiinsular, debido & una terrible crisis agricola,
que no bastaba a4 remediar hv exuberante producciéon vinicola y la ex-
traordinaria exportacion a Francia, y @ una gran coinpotencia extran-
jera, sobre todo francesa, en articulos manufacturados, porque a loe
idealistas dol Ubre cambio ec Ick bahia ocurrido que, en un pais donde
Jos hombres de ciencia, los Ulorato» y los mismos gobierno» estan ou
«na situacion de inferioridad lamentable en comparacién dcl resto de
liuropa, las nacientes luduetriss podian y doblan luchar mano con las
de Inglaterra y Francia, dotadas do todos loe domontos de la ineod-
nicny de la quimica- auxiliadas por una poderosa bancay pm* abun-
daniee y econémicos vehiculoa de circalacion y traosporte.

Seguiidor la imposicion de los alcnnceaistas que. aprovechando lo»
apuros de los industriales, loa liabian puesto el pie al cuello, exigiou-
doloa una fabricaciéon ruinosa @ cambio de compras, cuyo saldo defi-

nitivo en dinero, hw mas voces se efectuaba a largo fecha.

(1) X1 Trabajo iJadoaal, ii ° 2Bs,
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jar & un lado loe intoreeep induatrialca. Tomando pie 6 pretexto dol

pacte dol I'ardo, se eeparaba & la sazén el sefior Romero Robledo de
su antiguo paisanoj jefe, sefior Canovas dol Cantillo, pai*a aliarse

maés tarde con el general L6pox Dominguez beyo un programa demo-
cra

0. Kntramboe contaban con numerosos amigos y poderosos elo-

znentoe en Barcelona, sobre todo entre los industriales. Ocur

sele &
miamigo el sefior Sed6, que presté con este un gran servicio, la re-

daccién de un manUlebto-prograiTia, en el cual se declaraba que la

piotoccion cm dogma esencial del nuevo partido. EIl proposito era

atraer & los industriaica. Lo redacté y fue i-eroitido al general L6opez
Domiugdez, que se hallaba en Madrid,y al sefior Romero Robledo»
que 80 encontraba en San Sebastian, los cuolee lo suscribieron muy
gueteeos. So circulé luego profusamente, y se logré el resultado ape-

tecido. Sacé el travieso exministro conservador gran portldo en el

Congreso de esta ineeperada circunstancia; y tanto apretd, que al fin
ol jefe dol partido conservador, en una sesién famosn, declaré que ol
pi*oteccioiUBmo era dogma esencial de su partido. Y desde aquel mo-

mento el sefior Albacete y sus amigos ee consideraron excomulga-
dos. La conjuncién iniuodiate. en el terreno econémico,de los sefioree

Canovas del Castilloy Gomazo, dio el triunfo defini

ivo 4 la caueo
proteccionista.

Claro os que no lueron moévUea pequeiios los que Influyeron en
ostn nueva orientaciéon, ni fueran nunca bastantes para mover una in-
teligonwa tan predaiacomo la delmartirde SantaAgueda. EIlPrincipo
do Bienmrk habiaya dado el tono en Europa, y la adopciéndel patréu

Gnico oro, hacia forzosa la direcc

n proteccion

ta. Ademas el sefior
Canovas explicé cumplidamente las razones de eu cambio de opini

n

en el foliote titulado: "Do cémo he venidoyo & ser doctrinalmento

proteocioiiista.”* Sea como quiera, la politica econémicn de Espafia
tom 6 desde entonces un camino diametralmente opueete A la direc-
cion marcada por los revolucionarios de 186S.

So bebia, pues, ganado la batalla en la esfera mercantily en la
politica. Un hecho de cierta resonancia vino 4 dar relieve & la indus-
tria catalana: la Exposicion universal en Karceloeio. Aquel cortanicn

nada alteraba on ol fondo, ni determinaba ningan progres

i pero re-
velalvx ante ol mundo que habla un gran pais jndustrial, con podero-

sos elementos de progreso. Cuando dootra cosa,fue ungran anuncio;
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factor quo en lispafia olvidAmoR GiemasiAdo, y quo la experiencia me
ha enseflado que tiene mayor Importiincin do lo que pareee.

Poro las causan deteindnantos del gran dosonvolvintento de h*
industria catalana fuoron el iVrancel do 1S91, que le entregé el domi-
nio del increado peninsular, el cabotaje con las Antillas y ol Amuco1l
posterior paiti Us islas Filipinas, que el anterior, puranionto ustnl,
inAntonia cerradas & nuestro trafico. Inniediutainonio el propresu de
las iudustrias fue extraordinario, introduciendoso muebaa nuON-as on

que no cabia antes sofiav.

Detallar este progreso punto por punto ocuparia rauthae paginii
poco lio puedo auetraonne n indicar alguniia datos.

La que mas toc6 los resultodoe fue la industria Gfirocteristioa «le
Cataluiia: la algodonera. Haliia llegado 6stii &un estado do poatrucidii
como apenas sion todo el siglo ac habla visto. Kn 1SS7 y ISISK, la
-Espafia Industrial” no habia podido repartir benelicioa. y ene aovio-
iiee se cotizaban & 30 por 100. "La Maiiufacturoru”, jlevaba diez aiioa
ain repartir «lividendo, y ocho -®inootizar-e ana acoiouea. "La Kabril
A\lgodoiK'i'u™ s6lo habia repartido un 2 por 100 on dichos afios, y sus
aooionos habian bajado i40 y i 3» por 100. En 18H2no habian omra-
do en la Peninsula sino 43 millones do kilogramos do nlgiiciéu en ro-
ma.La empresa se ofrecia i real metro, 6 posar de «juoya bc expor-
taban & ntramac de 2 & 3 niillonos de kQogramoa en tejidos. Pues
bien; on 1S115ya so importaban 71 millones de kilogramos do algodijn
en rama por valor do 78 millonea do posotas, Uegauc«io on 1811U & 8ii
millones do kilogramos por valor de 31* luilloncs de pesetas; cuya pri-
mera materia, convertida en hilados y tejidos, importa un valor muy
siiporior al de la producciéon total do vinos en Espafia, cuando era
mayor.

Sugutdainonto se levantaron mimcrosas fabricas en Barcelona, en
ios cuencas del Llobrcgat y Curdoncr, corriéndoso & la provincia de
Gerona, que en dos 6 tros .afios se lleno do fabricas. Constituia un ver-
dadero venigo. Enla mayor parte de las fabricas so trabajaba diay
noche; los jornales aumentabany no suhallaba mimero suficiente de
obreros- Se fabricnbnn Vichyee muy notables; piqué y brillantescomo
no se podia antea esperar, madapolanes que competiau con los inglo-
ses; safenos, lojidos diafanos, todo lo méas atrevido, en suma, que so

conoce en esta industria. La de ostampailos ofrecia al consumo clases
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Cufidiae Feiiu y Compaifia, on Sabtidoll. que ti'abojabu con 6,0CH} bu-
sos. lluy hay irnos 60,000. En lana peinada so han instalailo caaae

oxEranjoi'as, y conozeo dos on lana i*egenerada. Asi gs quo la entrada

do Liladoe de lana es tan itblgtiiiicanbti quo uo valo la pona do mon-
tarla.

Mayoi'OS lian sido aun los adoianlos ea tejidos. Antes venian a
milai'os las piezas de InglAterray Francia, y tamblén do .Uemanla,

iuia

sobro lodo de vieufiae, cheviots, tridos on general do ©slambie 6
peinada®yen articulos do sefiora, y en genorol lodos los ligorosr eran
lo» francoses © biglesos loa verdadoroa duefioa del mercado. Hoy se
haco lodo, hasta los articuloa mas finos. Asi es que ht entrada del

ramo de pafieria es caai nula,y Gnicamente Koubaixy alginotro cén-

ico siguen enviando articulos de sefiora, porgue aiun no so lia dom
nado esto ramo ds la fabricacién; pero so va ¢oUo, notandoao la dife-
rencia de afio en afio.

El desariollo do la Industria lanera, quo fit6 siglos atras la nuia
caracteristica do Catalufia, ha sido muy bonoficiobo & la gaiiadoria,
pucbto que cada vez se consume méa luna nacional. Para ello bu w
bido quo invertir cuantiosos capiteles on luvitderos. Lastima que ha-
yamos dejado perderlas ruzao privilegiadas que poseiamos, porque
atn tenemos que importar lanas para ol polnc-

Mayor desarrollo que en lae dos anteriores ha tenido una indus-
fria que no se podia esperar aritugaso en Cataluiia, y menos aun en

llaicelona y sue alrededores: la harinora, siendo un olocuontc ejem -

plo do la irrtporteu que tiene la maquinaria modorna, ejemplo quo
ojala fuese imitade por los dema» industriales. Costosos fueron, real-
mente. los sacriticioB hechos por loe harineros, v so necesité pocho
pura lanzarse & gastos de tanta cuantia on instalacionee do una in-

dustria & que este pais no estab” habituado, puro han sido premiados

con un brillante exito- Cuantose ha beneliciado la agriculturaespafio-
la, es imponderable.
Los datos que sobre trigos y liarinas ho podido reunir son lo» si-

guieutog:

Produccién catelana segan lal>ireccidou ge-

neral de Agricultura 129>i00
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LoroNmiw

NOBTR tiB *?>PASA (DISCAKOaliG SN La BSTaCION DI! IDBM)

. \LSO7.
tcnocaralios .

Tols!

Promedio

Para fandamentar el calculo Iray <Juc
niiadir la exportaciéon de hariiiA:

f1ho7

A'Abotaje. . ,:11896 ..
1S09.

Consumo de Barcelona {incluso scmolfie,

sogln los presupuestos del Ayunta-

miento de 1808 a 1890. -

M. X. A- nUD CATALANA- SU Xi>VIMIENTO

18i)7. incluso salvado

1808
Ihoo '
19 fK >
Toifil
I"i'oinvdin.

Sumando las 120,CHOtoneiadadaa anua-
les en que se calculu la produccién de tri-
go en Cataluiia,conlaimportaciéon nacional
y extranjera, rcault*:

1897

1898

1800 (sin las entradas del ferrocarril del

Norte)

Totnl

136-100

278.200

139,100

70.600
58Jiu0
88.900

“Mj.IMIO

87.900
87-(iu0
77.300
5U0.100

85.(100

402,200
;189.1)00
474.80(i
1-328-H)u

442.000
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Pero como por lo monos deacargaria el ferrocArril del Korte unae
1530,000 toneladas, on 1500 subieron laa ontmdaa ¢, 604/500 toneladas.
Ademas en loe datos antei'iores no tii“raa las entradas on el trayec-
to do Lérida & Bai-celona, donde hay algunas fabrica» de harinua; ni
doede Tortosa & Tarragona, donde también bay unaimportante mo-
lineria. 60 puede, pues, fijar la cantidad do trigo que absorbe el mer-
cado catalau, co 550,000 tonelada», 0 soéj 5.500,000 hectolitros, y de-
duciendo las iSyjiOO que produce, apareco que Catalufia tiene que
importar anualmonic una» 420,000 toneladas, du las cuales préotuma-
mento la mitad procodon de Eitremadura, Andalucia, j\jagén, sobre
todo de Castilla la Vieja, y mas conorotameote de Medina del Cam-
po. ¢(Por qué no tiene la misma pi‘ocedencia el resto? (Es que Espa-
fia no puede proporcionar loe 5 6 6.000,000 do hectolitros que Cata-
lufia necesita? El transporta total por los fevrocarrUes del Xorto as-
ciende do 5 4 6.000,000 de hectolitros; y los de M. 7. A. entre dos y
medio & 3.001',000, pero hay que servir otro» centroe, y entre ellos &
Madrid,y so ve claro que escasean la» exlstcnciaa. De todos modos,
do los ferrocivrrilo» depende la colocacion de 140 & 1&t.0O0OO toneladas
en Catalufia que hoy surto el extranjero.

La molinoria catalana, pues, es el gran mercado da trigos do Cas-
ulla, encargandose de i*epartir la harina por todo el litoral dol Me-
diterraneo.

GluiadB todavia mas que las antorioros, se hau desarrollado en Ca-
talufia las industrias rolacionadaa con la urbaniz®vcién. Pasan de
fiu,U(K) los edificios que se habian lovanlado desde 1855 hasta la*Ro-
geucift, y esta cifra, con no dejar do ser coasidorabie, ha quedado
como anulada por la edificacién subsiguiente a 13B5. Ha habido uo

vordaderq furor por urbanizar, sobre todo on Barcelona. Esto ha dado

vida ¢ numerosas fnndicioues, so han podido crear machas fabricas
de cemento; la alfareriay la eeitmica han tomado un vuelo exti*ordi-

nari

; se haimprovisado una poteoto industria en marmoles, de que
aqui hay verdadero derroclie; In lampisteria, quo estaba muy atrasa-
da, ee boy la mas numerosa quo conosco en igualdad de espacio:
hasta ep los pueblos hay prodigalidad de luz, sobre todo de electrici-
dad, y enalgunos puntos de acetileno;séloen Barcelona hay 18-fififi fa-
roles del AyunUimientoy ae consumen 160,000 metros cubicos diarios

de gas; &4 cada paso »e ve un taller de carpinteria, y se hau montado



numerosas fabricas de ebanisteria, donde se hacen desde los marcos
V muebiea mas sencillos & los de estilo y mayor lujo.

Seria inlermiuablo si hubiese de describir punto por puntoel des-

an-ollo de la industria catalana en ol decenio Gltimo; porque oogieudo

el Arancel, raraseralapartida que nome recuerde uno nuevo fabri-

ca, unanueva Industria, 6 un gran desarrollo de loe existentes. Como

que liguran pagando contribu

n 1li-000 labricos. Yo he visitado los
dos centros fabriisa del mundo; Pittsburgoy Moncheeter. Hollé gran-
des fabiicas que Catalufia no tiene, pero tantas on namero,y de tul

vaiiodad de producciéon, no las he visto, ni cree que las boya visto

nadie, ni alli, ni en ninguna porte.

m Asi es. que no prosigo este trabaje, porque sobre serlargo, me
veo abrumado pora pedoile coniplotar, pues tendria mucho que decir
lo mismo sobre la industrio de marmoles, que es la primero del Arau-

col, que aobi-o la de sombreros, gomas, peines y artiouloa do alum-

brado, que son los iiltimoa que en él ligursn, y casi todo nuevo, ha
liegencia lia sido muy desgraciada en la politica exterior c interior;
pero el dosan-ollo de lii industria e'atalana oonstituyo un timbre de
gloria, comparable con los mavorea de nuestra historia.

Esta ha sido la obro dol Arancel de 1691; aunque no seria impar-

cial sino rnanifeetara que, @ medida que ban subido los cambios, ya

no han sido los derechos del Arancel, puesto que satisfaciéndose en

plato, han bajado mucho, sino los mismos cambios, loa quo mas han
amparailola produccién. Este es el lado llaco. Solia levantado on
Cataluila un verdadero coloso, poro tiene los pios de barro.
Al nuevo reinado loca resolver este gravisimo problema, poique
loa cambios tienen un limito en que son perjudioialés parala miema

producciéon,y hemos llegado ya a él. Ademas, el progreso Uone una

amUoi6on insaoiablo. La maquina catalana no puede parar, sino que al
coulrurio. cada vos es mas vertiginosa, y seria un ariete destructor
aino marchase a la velocidad que necesita. Son indispensables vias
de cornunicacién. poique aun una buena parto do Catoluna esta meo-
iBunicada, y esto atosiga no poco los animos. EIl Arancel se ha de
reformar cspeoialiiajido mucho, pues son tombién muchos lo que es-
peréon la reforma pora crear especialidades, sobre todo on aritculos

OToUlurgicos y productos quimicos, en que andamos domaalido re-

Zfigudoe.
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CRONICA DE LA ASOCIACION

E xtuactii db l.is Actas iiu lab Ji ntas (ienbralbs
CBLEDIIADAS B» 31 I'K OLTUBUE, IS IIE NIVIEIIBEE A 6 D iOIFMDHE
PEI. aiEUIBNTE aSc.

JuntE s”~neiEl de 31 de Octubre de 1903

yué proaididu por T> José do Caralf, preoidenle, y soloyn el acto
de lajunto autorim-, que fue aprobado por imanimidad-,

Procediése, sostn convocatoria, ala tenovooién decargos vooaotee
en la Junta Directivo que en virtud de lo dispuesto en ol articulo O."
dol Ueglamonti y de lo que respecto al namero de vocales dispone el
4.®Son loe eiguientée: Presidente, Vicc-presidente 2.*,Teeorcro. Vice-
HecretoiToa |."y 2.y cuatro vocales- También se procedi6 & la elec-
cién de tros vocales do la Comisién de la Revisto para sustituir G los
Sres. D. Cayetano Cornct, U. Carlos li. .Montafiésy D..Vntonio Ribas,
gque cosan en sus cargos seguln sorteo.efootuado por la Junto Ilirec-
Uva.

SuspondicU (jue Iué la «cesién por cldco minutos y ronnudada oue-
vumente, ee nombraroo socios ©scnifadorcs alos Si*ee. |'ifioi y Soler,
proi edidndose al roouento de votos, resultando ologidoa por 70 voloa,

entro ruzonwlo» v nominale}*, lo» Sres. siguientes:

I"URsiDBNTB.... . «losé dc CarftU.
VK'K-PNB»HBXTB 2.® D. Alfredo Earaoneda.
VicB-SBCUK'fAUio 1.* 1). Itomiin Soler.
VICB-r*"KCRKTABIO 2.® B . *JOBé JaCfis.
VocalBS. ..D. José Buran.
— D. José Clnramunc.
1). Mariano Moniobbio.
— D. Miguel Bnlcells.
V()iiai.isi<para U Comisién do la Revi>ita B. José Vjlaiel/
1), rjuati Sindren.
" o . - . D. Andrés Piftol.
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quedando pues constituida la Junta Dirccti\-a en la siguiente forma:

PBEf>iuBNTif ..D. Jos6 do Carslt.
VicB-wiKSJi»KNTR 1.° D. EmiUo Sohterbock.
2®D. Alfredo RAmoncda.
Tbsorbiw, ...D.Alejandro de Madrid-l'avila.
OfiJTAixui. .1). Oaspar Bmnet.
BiBLifTiiCAHjo. . . . I>. José Playu-
SBOBETARIt) ..1). Carlos B. Montanos.
VimS'SBCUKYV. I**1). Kamoén Soler.
2®D. José Jacas.
Vocales... ....D. Ksmdn Tejr-
_ 1). Evslio Dona.
D. José Duran.
D.José Cloiamunt.
I>. Mariano MonWhbbio.
1). Miguel Balcellb.
1). José Ayxela.
D. Kamén Cemals.

V la Comiaién de la Uoviala con los anuientes sefiorea:

Pii6«PBNTis D. Auirusto de Kull.
Vocales. . .D.José Playa.

— D- AIVITO Jjlatafy/

_ D. José VilaieU

— D. Ev*elioDoria.

— T), Juan Sindreu.

— i>.Andrés PUlol.
SFajBRtARIO D. Ramoén Soler.

El Br. I'residonte. en broves y elocuentes palabras, sBrodecirt k

nueva prueba de conHanza hacia él demostroda, pi-ocodiendo & su

reeleccion para piteaidir la Asociacion.

El Sr. Pinol, usando do la palabra, expone su idea de jjue sea for-
mada una Biblioteca de Catalogos, en apoyo de la cual lee una bien
razonada Memorio sobre ordenacién y método i seguir para con di-
cha Biblioteca, dejandola luego sobrela mesa. Ademas propone sea
estudiada la monem de admitir en nueetia Asociacién a los estudian-
tes bajo especiales condiciones. EI Presidente,conteste & este pi-opo-

aidén, solicitando del Sr. Pinol la redaccién de su propuesta y ee

procedera gustosamente & su estudio. .

Concedida la palabra al Sr. Rius, suplica ante lodo seao convoca-
das las Juntes Generales alas 2P30,lo cual es asi acordado. Dice
después, haber oido que se liolla en eatudiu un proyecto para la
oraadén de una gran Escuela lodustrial en Barcelona y que nuestra

Jlunta Directiva héllase intimamente ligada & ose proyecto, pregun-
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tando Mimismo, si es dicha Junta “uien ha lomado la inidatWa en
tal asunto. Solicita pues de la Presidencia que amplie en lo posible
los rumores de que se liaco eco. después de aiinnar la veracidad de
la vorai6n.

K1 Sr. Prate pide la palabra para apoyar la pretcnaioo del tir.Kius
de quo seala J. t. ampUameote informada sobre loe trabaos UeTa-
doe u oabo porla J. D. en este asunto. *

El Sr-rreeideotd’ conteste & loa Sree- Riuay Prate nmnifcstatido-
les que realmonto cKiste el proyecto de referencia, ai bien no pasa en
loa actuales momentos, de un eaboio general, ol cualno es debido
aélo d la Anoctecién, sino & una ponencia formada por delegaciones
do varias entidades de esta capital, entre los cuales hallanacel Ayun-
temiento, la Diputaciéon, la Escuela de Ingenieros, la de Artes y Ofi-
cios, Le Camara de Comercio, el Fomento del Trabajo Nacional, etc.,
etc. V por lo Unto siente mucho ao poder ampliar como Presidonto

do la asociadén loe datos que los Bros- R

sy Prate solicitan.

El Sr. Rull, en uso de la palabra, expone con alguna mayor ampli-
tud {no ya como miembro do lo Junta Diroetiva sino como de la po-
nencia) lab gestiones hasta ahora verileadas paro la creaciéon de tal
Escuela que espora llegaran & felw términoy no duda que la citeda
ponencia cu cuanto torminc su eetudio, lo trasladara & la Asociacion.

No considera portinentc ampliar mas estas iodieaclonos, ya que
como se manifestd, el proyecto no pasade ser un eshozo general.

Jil Sr. Uiu3, agradece al Sr-Prci*idente y Sr. RuU las explicaciones
dadas por ambos sobro este particular,y comprendiendo su reserva
en bien del proyecto, se da por aatisfooho con ellas.

V no habiendo mas asuntos de que tratar, so levanté la Sesién.

Junta General de 16 de Noviembre de 1902.

Fud preividida por 1), Emilio Schiorbcck, vice-presidento 1."; se da
principio & la sesion convocada para la toma de posesion de los
Sres. elejidoe para formar parte de la Junta Directiva en la Junta
genera] de S1 Octubre. Se leyé el acta de la anterior Junta general,
que fue aprobada por unanimidad, y comunicaciones de loa Srea. Ca-
ralt, Duran y Montobtio, que excusaban eu aaiatencia y manifestaban

aceptar sus respectivos cargos cumpliendo lo prescrito eu el articulo
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giio, presont”®o por el Vic*presidonto 2.’ do la Adociacluii, soiior
Bamoneda. habia sido ya tratado por la Junta Directiva, estando
actualmente pendiente de estudio.

A pi*opuoBta del sefior Boluas, que preguntdé qué medios se hacian
para activar ol movimiento G importancia de la Asociaciéon, so acuerda
que se active la agrupacién de la Asodaciéon en secciones para que
estes puedan distribuirse el trabado y dar algunas conferencias.

V DO habiendo méas asuntd» de que tratar, se levanté la sesion.

MbiViORIA leida por ti Secretario D. Carlos E. Montafés en la Junta General
de 15de Noviembre de 1902.

Segun costumbre instituida en la Asociaciéon, cimpleme hoy dar
Hconocer cuantos trabiyos se han llevado & cabo en la Asociacion
durante oi pasado ojerciclo- Ko pretendo en manera alguna, Iii pudie-
ra hacerlo, veiificar un tratwyo cual merecéis, ya que mis fuerzas uo
llagan & ello, poro si cumpliré exponiéndooa fiobnontoy do un modo
breve, para no iDolestar vuestra atencién por largo tiempo, por orden
cvonolégico loa hechos salientes que merecen ser concig;nados:

Conforme las praciicaa y de acuerdo con el cumplimiento de
nuestro chlamentOBsa dié principio al actual afio académico con la
toma de posesion de kt nueva Junté Directiva.

El Presidente 1). José do Cazalt dio las gracias & los individuos
HsUeutcs por la cooperacion prestada duraoto el pasado ejercicio, y
manilcsté su deseo, como elqguo animad toda la Junta Directiva nue-
vamente olcgida, & ttobajav en pro do la Asociaciény por onde do sus
asooiodoB.

Propueoso y*otorg6se voto de gracias & la Junta Directiva saliente,

Llévoae ¢ cabo ol complet6 estudio y procédeso & la impresion de
los Kstatutosdo la nuevo Asociacion do Propietdrios de Maquinas y
Aparatos de Vapor, cuyo ostudio fue oncomondado & D. J. Duran.
Halaguefios han sido los re>*ultadoa obtenidos después do la circula-
cién de dicho» Reglamonto», pues el nimero de inscripciones pam la
nueva flociedad es cada dia inaaimportanfe, haciéndose cargo como
no puode sor monos, iodo aquel que posee aparaté» de dicha eepocic.
do lo altamente boneticioau que lo resulto el formarparte deunaAso-

ciacién cuvo principal Un es el evitar toda clase do entorpecimiento
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en iaa industrias por accidenloa ocurridos en los aparatos ptoduciores
de fuorsa.

Auguramos do seguir nsr.un complicoy justo éato el dia no leja-
no on quo dicha Asociacién esto en pleno funoionanuonto.

Grato nos c« hacer constar las numerosas invitaciones, que so re-

cihieron durante el pasado curso académico, de otras Sociedades, y a

las cuales asis la Presidencia 6 unarepreeentadén do la miema;

dandonos esas alen

nes dora muestra de! buen catado de relacio-
nes en que so halla nuestra Asociacion pora conlas demas importan-
tes entidades do cata Capital.

Asi mismo, y segan arraigada costumbre, tuvieron lugar loe fune-
rales que se veriUcan anualmente para el descanso de loa que fueron
on vida nuestros compafieros, mereciendo la Comisién Organizadora
do dicho acto, voto do gradas y losplacomos mas sinoOroa por el celo
y actividad desplegados en su cometido.

Uno do los trabajos gno mas han preocupado é la actualJunta

Directiva en el presente ano, ha sido la oreudén de un gran Centro

Industrial que estu

se a4 la altura que merece ol desarrollo actual
de nuestra industria.
Atendiendo a la dificultad 6 por mejor decir la imposibilidad en

que se halla la Asociacion de llevar & caboempresa ion gigantesca,

sino contaba con la cooperacion do iaa demas en

ades, do Barcelo-
na, numbrése una ponencia formada por ios Sree. Itarret,Rully Hiera
para que estudiaran y formai-au unas bases destinadas & ser someti-
das & la consideracion de las domas entidades & las cuales se invi-
taria @ nombrar uno 6 méas de sus miembros para quo vinieran ¢ com -
pletar osla Ponencia, la cual una voz en eeae oondicionoe podrialle-
var a foliz termino oi estudio completo y detallado do ese proyecto
do Escuela Industrial.

Inutil es hacoroB notar el cimulo de trabajo que tal empresa re-
presenta, pero lo Junta Directiva puede enorgullecerse on allrmar
que hasta el presento ha hallado por completo la adhesién mas fran-
ca y entusiasta por parto de todos aquellas entidades 6 que ha acu-
dido, hallandose comprendidas en ollas la Escuela de Ingenien», la
de Artes y Oficios, la Camaro de Comeroio, EI Fomento del Trabajo
Nacional, el Ayuntamiento y lo Diputacion.

Esperemos pues que' osos trabajos, que ooniinGan activo 6 inleli-
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gentemente guiados, consigan ver coronados por ei éxito mas Uson-

goro sus osperansas, y en bien de todos pueda vanagloriarse la cuita
ciudad de Barcelona de pnsocr unade las mejores,sino la mejor Es-
cuela Industrial Europea.

La revista ha continuado su publicac

n contando interesantisimos

articulos; sntre los que ha publicado, msrsco espe

I menc

n el
correspondiente al estudio del Apeadero construido Ultimamente por

la Compafiiadel Ferrocarrildo M. Z. A. en la calle de Aragén y Paseo
do Gracia, cuyo proyecto fué debido al sofior Codercli, Ingeniero do

dicho Compafiiay & cuya amabi

dad debemos el haber podido publi-
car tan intorosante traban.

Varias comuoicacionos han sido dirigidas durante el afio a la

Asociaciéon por diversas entidades en demanda do Ingenieros, ya
como peritos, ya ofreciendo piaras vacontes. Todas ollas han estado

expuestas en el cuadro de edictos,y las que porsu importanciamere-

cian ser comunicadas individualmonte, fué asi verificado.

Poco me rostadecirya, que no sea de todos vosotros conocido.
La Asociaciéon adquiere de dia en dia mayores vuelos y su impor-
tancia es bien reconocida. En el presente ojeroioio podemos contar

hasta unos 40 nuevos oompadlcros. y nuestra Biblioteca, en

uecida,

ofrece hoy un con

erable desarrollo, debido prinoipalmento & la
actividad é inteligente trabajo de su bibliotecario sefior Playa.

Durante el Gltimo ejercicio la Junta Directiva se bu preocupado

también del onriquooimiento de nuestra Biblioteca para que rsspenda

4 las necesidades de los sefioree socios. A este finlom¢ el acuerdo

do adqu

ir buen namero de obras de reputados autores, sobre las
especialidades do la Inganietia, de los cuales estaba aquella mas
desprovista, principalmente en loe ramos de Electricidad, de Quimica
industrial, do industrias especiales, de Construccion do maquinas, de
Ferrocarriles, etc,

Adomia ha continuado enriqueciéndose con el gran nimero de
importantoa Revistas que se reciben,yo sea por suecripoién, ya por
cambio,y también con Jos donativos que han hecho algunas corpora-
ciones, como la Smithonlan Institution de Washington, de algunos
oditores, principalmonto de las casas Bcranger y J. B. Bailliore Jo
Paris y do la do Ba

ly-Bailliere de Madrid y también de algunos

socios y particuiares.
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No Tneooe halfigriofio se presenta oi estado econémico de la Aso-
ciacién, tastando paro ello fijarse en ol siguiente cuadro ijue preeon-

ta nuestro digno tesorero D. Alejandro do Madrid-Davila.

Estado de cajay Fondo de reserva en 31 de Octubre tc )02

CAJA

Déficit en 1.“ do Noviembre de IIW |
ipor haberingresado en el fondo de

rcseiva ptas. 102d,3b en vez de las

U37.44quecorrespondianingresar). Pias. 414,06
Ingresos de I." do Noviembre de 1201

adido Octubre de 1002- . Pus. 10930,05
tiastos o * 14279,31

Pasado al fondo de roaorvacorrespon
o, | 1593,09

diente al presente ejerci
Lheistencia en caja en 31 da Octubre

de 1902.... -.44,49

Pias- 16935,05 Ptas, 16930.95

Fondo de reserva en 31 de Octubre de 1903

Eli metalico p*s. 6958,66

8 ,BiUclos hipotecarios de la tela de Cuba, do iSiKi,
los giio lian sido convertidos por la Ley de 27 de

Marzo de 19i», en 3 titulos deOfifl ptas. nominales,

de Deuda poipctua al 4 por coligdndose &

73’CO cada titulo o 2944,00
2 , Cédulas dcl empréstito delFomento del Trabajo

Nacional & 250 pfaa. una.... 500,00
2 Obligaciones do la Compafiia General de Taba-

cos de Filipinas & 100,5 por “/r una - 1005_%

Total fondo de 11407,66
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La JuuUv Dii-ectiva para ol presento ejercicio que empieza hoy

queda conelituida en la siguiente forma:

Junta Direcliva

PassiDENTa. D. José do CaralK.
VicR“POESxnENTF 1." D. EmUio Sebicrbeck.
2®D. Alfredo Kamenodn.

..0.Alejandro Madrid-Dévila.
..B- Gaspar Brunet.
BiifLIOTECARIt). . . . D.Jose PlirU.
Sbcretabio... ..D. Carlos E. UontaAcs.
Vici>SKCBRTAnNio 1.® I, EaiQOn Soler.
» 2.® D. José Jacas.

D.Bamoén Tey.

1). Evelio Doria.

1). J090 Duran.

D. José ClaraoiunL

D. Mariano Montobluo.

D.Migoel BalosUs.

D. José Aysela.

D.llamén Cafais.

TesenRRO. ...
CoNTArurtu.

VocAiBS.

~

Comlsléa de la ‘“Revista TecnolégicO'lQdustrlar

PHRSINBNrii D. Angusto ilo Rull.
VocAi.RS. - .D.JoséPbyyg.

D. Alvaro Llatas.
1). José Vuarct.

— D. Evelio Borlo.
t). Junn dreu.
D- Andrés Pitol.
SncRGTARIO D. Ramnn Solo?,

He dicho.

BANQUETE ANUAL

Tuto lugar ol rlomingo dia 21 dal actual Die

inhre en el local
flociftl,ya que su capacidad ha permitido satisfacer el deseo de mu-

chos Bocios® que deseaban celebrar esta fiesta, gti que domiuaD las

notas de familiaridad y conipaderiamo, en los salonesdo la Asocia-
cion. Eucron muchos los comensales y

i*oin6 la animaciéon y cordiali-
dad quo constituyen el mojer encanto de tan agradable fiesla con
quo «o celebra la fundawén de la Asociaciéon, y es al propio tiempo
expresion do mutua simpatia ontre la junta saliente y la nuevamente
clepda.

A la eipansiéon y cordialidad que roiuavon durante el banquete,
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suceJieron los brindis al descorcharse el ohnjnpagiie, de los que
vamos & hacer breva reaciia.

Se levanté el presidente D. José de Oaralt, y después de dar las
gracias a la junta sallento y agradecer la oonfiansa que le han de-

mostrado loa socios reellg

ndole, se ti

eepocialmente en la impov-

toncia que paralo Asociacion tiene la préspero marcha de la KavrsTA

Tecxoléoico INDUsNti/i,, y rog6 & todos loa socios prestasen su apo-

yo ala Comision de lo Revista, & Hn de quo pudiese estar esta publi-

cacién ¢ la altura que moroco la Asociacién de la cual os 6rgano ofl-
cial; terminé brindando porla prosperidad de la carrera.

F.I Br. KuU.coroo miembro de la junto saliente,saludé al preeidon-
te, ya que por haber sido reelegido no cabia lo luciera su antecesor,y

en calidad de presidente de la Comisién de la Revisto recuerda & los

Sres. s6cioB loa conceptos expuestos en una cular rooientomenle
repartida, y pido & los Sros- sdoios den nota de loa trabnjos con que
puede contar la comisiéon para el nimero de Enero do 11)03,destinado
4 atlemniaar el xnv anivereario de la fundaoiéon do la Uevista, y ter-
mina manifestando su opinién do quo el porvenir do la Asociacion

estriba en que los socios vengan & la Asociacién para cambiarim -

presiones V conservar tas relaciones de compafie

mo.

El Sr. idus y Matas manifosfé su complacencia por el acto que se
esta celebrando, y croe muy oonveniento tuviesen lugar estos ban-
quetes no sdlo para solemnizar la fundacién de la Asociaciéon, sino
también para celebrar las mejoras que en favor de la clase se
obtengan.

El Sr. Illamoneda agradece su eleccion y manifiesta su propésito
de trabajar para bien do la carrero.

El Sr. Salinas

gen

ro de Caminos Canalesy Puertos,que aeiste
al banquete en representacién de Sus Compafieros, brinda por la
Asociacion.

K1 Sr. Barrct indica la conveniencia de que todos los socios oem-
tribuyan, aunque seacon pocas lineas,al niumero extraoixlinarb do la
Revista, y ol Sr. Rull (Presidente de la Comisién) acepta la propuesta

y asi se aeuorda, y & indioa

n del mismo Sr. Barrct so acuerda le-
mitir un telegrama al' diputado & Cortes D- José Elias de Molins,
agradeciéndolo sus gestionos parala creacién do un Centro Ceneral

de Ensefianza Técnica.
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Se levanta e! Sr.Pdg >-LUgosleray recuerda que asiete al ban-
quate después de muchos atos de ausencia en las islas Filipmasi se
complace en el desarrollo que La adquirido la Asociacién de la que
fué uno de los fundadores y pregunta ¢ U juventud ai Uene dientes
para igualar on abnegaciéon y oniusiasmo & los que fundaron la Aso-
ciacion y este alusiéon fué contesteda por los Sies- Santy Pinol, lua-
iiifestando el primero que eaia la juventud dispuesta & tiaUyar inclu-
so dando conforoncias en la -leociacién y recordando el segundo que
el eiomento joven La iniciado la formacién do una biblioteca do cata-
logos,y pidiendo se llevase & lu practica lo eapuosté por el Sr. RuU.
fijando semanalmente dios y lioras de reunion, acordandose sean
los inicroolea a las nueve de la noche y los sabados & las siete de la
tarde,yenviaruntelegramade adhesiénala Junta Superior, term

nando esta agradable Ilosta, que ha allanzado mas sicabe la unién

entre los Ingenieros Industriales.
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NOTICIAS

E1 LiITOPON 6 BLKHoo INGLES.—Este color blanco, conocido también
con ol nombre de color aanitarioy blanco de Charlton, 6Buna mezcla
do sulfuro de zinc, sulfato baricoy 6xido de ZiNC, obtenidos por do-
ble descomposicién entre el sulfato de zlozy ol sulfuro barico. Es
conocido desde 1874y su fabricacion ee ODCUcntradescrita oii el ma-
nual Roi*ct. A peear de sor conocido desdo tanto tiempo, basta hoco
poooB afios no lia tomado incremento su consumo, pero de un modo
tal, que se calcula en 8D.000 toneladas la cantidad 4@ oat® producto
que se importa anualraont® on Francia.

Como hemos indicado, ol litopén se obtiene precipitando una di-
solu n do sulfato de zinc por otra de sulfuro barico. Se pasa por un
tkitre-preosay las tortas reBulUntes so caleiuan en vasos cerraaosy”™a
temperatura©levada, ti© proyecta la masa candente en el a®ua fria,
se lava, pasa nuevamente al tiltro-proiieu, deseca y tritura.

La reaccion quimica que tiene lugar on en esta operacion, pa-

rece sen
ZuSO* 4-BaS = ZnS H- SO'Ba

N'o obstante, Mr, Cli. Coffignier, de quien tomamos estos datos,
tiCniendo en cuenta que ol sulfuro barico so hidrata en contacU) cou
el agua, formando un os(sulfuro y barita hidratada, opina que al reac-
cionar con la eul do zinc, da lugar & las reacciones Biguientos:

/8H /sl

lis +2Zdso'= Zn 4-b0O'Ba
xO 11 VO H
/0OH /0OH

Ba + ZnMO'= Yun 4-SO'Bs
vOH xO H

El precipitado obtenido «c compone, pues, de oxisulfiidraUi do
zinc, sulfato barico ¢ hidrato de zinc en poca cantidad. Por calcina-
fdOD los dos compuestos zincicos se convierten en sulfure y o6xido
respectivamente. Una slmplo desecaciéon loa transformaria también
de esto modo,y por lo tanto parece que no sorra necesaria unatem-
peratura muy elevada para oblefior este producto; no oblante, en
opiniéon de los practicos, es necesario llegar al rojo blanco, de lo con-
trario el producto obtenido no cabré bien, y por lo cual, no liona el
objeto é que ee destina.

1,08 fabricantes de litop6n se preparan el sulfuro barico por“re-
duccion del sulfato por el carbén, operaciéon quo on si no es dificil,
pero de elbi dependo el buen éxito (le lu fabricacién, pues ca nocosa-
rio obtener un buen rendimiento de sulfuro para que la producciéon
sea econémica.

El sulfato zincico se prepara facilmente con recortes de zincy
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¢cido sulfarioo adicicnado de un poce de acidc nitrico, eenviniendo en
gran manera que no ee formen aulfatoe de otros meialee, en «specia
de hierro y de plomo. 8i ee reconociese la presencia del hiMro o eei
cobre, baataria tratar la diaolucién de sulfato do ame por el cloroy
afiadir 6iido de zinc, que precipita estos metales.

I'ropicdade«.-B | producto de calidad comento cubre tan bien co
mo el albayalde, os mas barato y tiene sobra este la ~
sor vcitenMO, ni so ennegrece por la inllueiioia de las emai
sulfurosas; so mezcla bien conoi aceite. Asi mismo es también mas
barato que el 6xido de zilicy cubre mucho mas que este. Con ~ MSi-
to da una pasta mny bridante yblaneay absorbe mnv P*“="
de aceite .5 triturarlo. Las fabricas lo libran en osiado de pobo im
palpable como el 6xido do zinc, lo que faci

ita ol empaatado.-D.

E1 FasaoCAami, dbl Siolo X X — Causaverdaderoasombro la ver-
tiginosa rapidez con quo de algunos afiM a esta parte se
inventos, V no parece sino que el siglo XI1X, apellidado de las luces
por los muiiiros”» dosoubrimienlos que durdéte su
Realizado, cual

tuviera organismo capaz de pensar, se ha
hundirse en ol tenebroso abismo dol pasadovomitando a torrentes en
sus postrimerias indiscu

les sefiales do progreso, como «“Riendo
significar que si nos ouusabac admiraciOT los inventos «"
sus dos prSneros lercios, aun tiene muchos mas y mas

reserva V loa arroja, como despedida, al acercarse al peiiodode a
agonia ¢tpiranle-Alinlorminable catalogo de los ya universalmenw
c?”ocidos"hoy tenemos que afiadir uno debido ~ americano .Vdams,
.,ue lo ha titeado -E| tren que corta el viento, ¢

n. Py*»
¢lenlarlo y poner en evidenSa lo absurdo de los v
pensado V no sin razén, gne los oonstractores de yates » d®
irasatlanlicos, al dar formo u los cascos, tienen en cuenta la

cia que ol agua puede oponer a la celondad de su marcha, ® """ j®

salviyos aloonstniir sus «ochas, el P*™*f "' “1
V ol artillero al calcular cientulicamonte la lorma que ha de dar a sus
provecilos. también tenen eu considoratiion la que f

oire’.ulieutras quo desde veilutioincoanos a esta parte hasido
«cante lo quo ha progresado on la velocidad de la marcha do los fe

rroearr™o reflexiones, ha ideado un tren cuyos

TOstedos forman una superficie completamente lisay nomlerrumpi
da desde las maquina ,u fuigén de cola sm dejar ®®P* ‘® .«-i®@P® ™
ta al viento neuctrar entre los coches, toda voz quo también coloca
unas planchas de hierro que bajan basta casitocar la vio, encajonau-
do lae~ruedas, y la maquina va provista de una proa semejante al ta

jamm deun~"bMM~” simple proyecto reducido & la expresiéon de una
hipétosie mas 6 menos lealizable; el tren quo corta ol viento ha sido
va coustTuido (segin unaRevista americana, de la cual tomamos

tos dates) ysU an practicado el diaSlde Mayo ultimo las prue-
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bae oti la linea de Baltimore y Ohio (Estados Unidos!, habiendo ofi-o-
cidolos resultadosde que vamos & ocupm-noB, y pudo observarse que
su marolia es tan eilcneiosa, que no produce cosiningan ruido, desli-
gandose sobre los carriles como lo Imn'aun barco sobro un lago tron-
quilo de aceite, y su velocidad es voi-dadoramente admirable, verti-
ginosft.

Una maquina de 58 tonelfvdaR, arrastrando bcw caches de pesada
carga, recarrié en S7 mitiutos y 80 segundos la distancia que sopara
a liallimoro du Wasljiugton, que os do 74 hiiémotios, lo que nuedo
considerarse como batir el "record’ de la velocidad eiila maiclia de
los trenes, ai so tiene en cuenta que ae empic6 para los eiporimentos
una maquinacuya potcnoia erft la mitad de la quo tienen lda que
arrustran a loe grandes trenes expresos.

En loa anales de los foirocarriles de los listados Unidos, firra
como verdaderamonte notable el 1'ecorrido de i~ nl trayecto que nizo
el tren especial que llevé a4 Washington al epresidente ~"Kobart.
tron que se componia do cuatro coches, amwtrados por la mas pode-
rosa de las maquinas de que la Compaifiapodiadieponcr, de unafuer-
za do 100 toneladas, c inTirCi6 en ol trayet:to 88 minutos y una frac-
cion.

Pues bien; sitenemos en cuenta que el tren que sirvié paralas
expericnciae do Mr. Adama fue rcmoloado por una maquina do la mi-
tad de fueiia, puesto quo era s6lo de 58 toneladas, que se componia
de seia coches poOsa<lamente cargados, en vez de los cuatro de que
aquel constaba, y que hizo el rocorrido del mieme ti-ayecto en un mi-
nuto menos do tiempo, no puede menos de reconocerse que olinvento
Adame es un hecho real y positivo, un verdadero progreso y un no-
table. adelanto enla marciia de los trenes; y tan notable, queloa rapi-
dos de loa Estados Unidos, quo son el "Empirc Express” y ol “Koyal
Blue” tienen una velocidad de 80 kilomotroe por hora, y durante la
mayor parte de su'i~e de experiencia, el tren Adams marchaba &
razén de 144-406 metros porigual periodo de tiempo.

En las pruebas ptoliminares recorrié este; tren cerco do 15 kiléme-
tros en seis minutos, y una millo, 6 sean 1.B52 metros, en cuarenta y
un segundos?y como acabamos de decir, durante la mayor parto del
viaje cnti'e Baltimore y Washington, la velocidad fue de 78 millas
por hora, equivalentes a 144 kilémetros y 456 metros,

Ibamoe & decir que ya no podia ospen”~rse mayor rapidez; poro”si
llegamos adecirlo incurrimos en un verdadero error, hijo de una dis-
traccién involuntaria, teda vez quo olviddbamos que la esporiencio
que acabamos de citar se hizo con una maquina do lae usuales, no
con una del sistemaAdaros, lo cual iami>oco debo perderse do vista
para tener en cuenta los resultados do aquella; pero cuando se termi-
no de construir la locomotora eepocinl dotada do tajamar v costado»
lisos, la velocidad que ha de obtenerse, con toda seguridad segtn los
calculos méas aproximado*, sera la de ciento ochentay cinco mil dos-
ciontos metros por hora, lo que hace ciccr a4 la mayor parte de los
consfiiuctores americanos de ferrocarriles, quo so ha dado con el se-
creto paraaumentar en gran proporciéon la velocidad de loa trenes, lo
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eiial, diclio asi, parece signiftcar ijiic aan creen en un “plus ultra.
Tiooe ademas otra ventaja eltrea Adama, la de que coneuine mu-
cho monos carbén que loa ordinarios; y ademas del tajamar de que
esta dotado para cortar el viento, troné otro en el furgén de cola, cu
yoobietoesevitarlasuociéndeaire que ae produce en un tren en
marciia, cuando es plano como en los ordinanoa ocurre. s s
Pimdaso la teona que ha inspirado a Adama la idea del invento
que h«do0 hacerle célebre, mejor dicho, ijue hahecho celebre su nom-
lire en la conocida ley de mcoamoa de que la resistencia que el aire
opone aun cuerpo on movimiento, aumenta en ilacién conelou”
lirado de la velocidad; y por oonsigmentq, a 1«n ~ , o seau
metroapor hora, la roaiatencia o presion del aire ca msigtificanw,
pues no pasa de libra y media por pie cuadrado de superficie, a -il
mUlas, 6 <17.040 metros por hors, llega a dos libras por igual iimdad
4 55,950 metros por hora, la presién es da cuatro libras y media, a la
velocidad do U1.120 metros por hora, alcanta a 18 libr~, ala de
121).1MO metros, aquélla cade 24 hbrss y media: a la de 14b.IWI me-
tros, de 32 Ubras; a 160.880 metros, de 4U libras y rnedie.y a la d«
1S5 '>00 metros, que es lado qus se trata, la reeisteueia del aire oon-
aistira en SO libras por pi6 cuadrado do superficie,
obtener mayores velocidades, es indispensable
cia que al alio oponen los trenes, alo

y anade que para
reducir mas resisten-

que toriosamento hay que
asentir.

Li. naontCiCiON ucosémics. dbi. séSFonn.— Gencralmonto es obtie-
ne el fosforo 6 el acido fosférico de los huesos frescos,porque Uean -
tidad du fosforo so encuoatra on ellos en proporcién mucho mayor
auo en loa huesos fésiles, lil procedimiento empleado es mu” sen
llo- ae oalciuan los huesos al aire para destruir la materia orgamoa, y
ouodu una masa porosa que constituye lo que se llama Aiiesus ca/
liados la cual se pulvorisu. & fin de obtener unpolvo do huesn, que

conitiono cerca de 87 por IUUdo fosfato tricalcioo.
Como el fosfato de los

huesos no es soluble en el agua m ataca-
ble por él carlién, se le trata por el acido sulfarico diluii®, que lo
foslato
agua, y el sulfato de calcio, insolubic, ae
i.rouipita. Se decantay concentra el licor resultante Kimta conaiston
cia siruposa, v se le afiudo la cuarta parte de eu peso de carbén pul-
verieadd; se forma asiuna pasta que ae calcina al rojo obscuro para
deshidratarla y transformar el

Irausforma en fosfato monocalcico y en sulfato de onicio, 1.
monoealoico so disuelve en

fosfato monocalcico en roetalosfato

oalcinnclsae coloca luego on retortas ,loberra refracta-
ria ordenadas por pares en un mismo horno, I cuello do
de estos aparatos ae introduce en un recipiente de cobre, oontemondo
nmm hasta el nivel de! extremo del imemo cuello.

Se elevalenta-
ipentokv temperatura hasta el rojo blanco; el

vapor de ®b
condensa debajo del agua, mieiitrae iiuo el oxido do carbonoy otros
gasos 8c eeosapan in>r uu orihcio apropiado.
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Hay que tener presente que ol féftfoi*o asi obtenUo es muy impu-
ro, y riebo someterse & una refinacion que oxigc bastante trabajo-

Anli{tutimenle los huesea frescos po oncontraban en cantidad su-
Uoiente y & itn precio bastante reducido paiu subvenir & Uidas iae ne-
cesidades; pero las exigencias, siempre crecientes, de la judustrio y
de la agricultura, han hacho de tal modo encarecer esta primera imi-
teria, que no es posible pensar ya en emplearla de un modo tan
genecitil.

En su consecuencia, dada la relativa baraturay abundancia do ctu
fosfatada on la natoraleaa, se hahi-ade recurrir elgunaa veces & os”™
producto para la obtencién del fésforo, y parece, yor Uinto, de
dar ¢ conocer ol procedimiento prac
revista clenti

teri'a

oy econémico & la vez que una
a extranjera aconseja seguir en esto caso.

Si se examina la foi-macémo la uatiiraloaa ha procedide», observa-
remos que, salvo muy raras excepciones, ios metales no se presenhtn
jamas on estado nativo. Sus minerales ee revelan casi siempre beyo
la forma de combinacién del metal con metaloidoe, como el Qjrigono,
cloro, iluor, azufre, selenio, teluro, fésforo y arRpnirc. 6 con los me-
tales acidificablea, cual ol antimonio, molibdoiio, vanadio, cronin,
tungsteno y rnauganoso, A causa del papo! que desempefian en esta»
ibsooiaciones quimicas, se ha dado & esto» cuerpos o\ nombre gen
00 do “mineralizadoreR". E» necesario puoa, uiiUzai' su afinidad y su
poder de combinacion para obtener la reacciéon deseada; asi, ai se
quiere alelar el i6sfoi-u de loe foefatos tricaldcos naturales, basta te-
ner4a manéla hemolitosy la pirita. 1*» primera es un 6xido de hierro
anhidro mas < menos puro, que se le encuentia ea masa?, & vecvs

bastante considerables, on diferentes puntos do la tierra; y la segun-
da es un bisulfuio de hierro, igualmente abundante, que se le distin-
gue idcilmente G causa de sus gruesos cristales cubicos, de un brillo
metalico muy vivo, color amarillo de latén caractcn'atico v de una
dureza bastante para hacer saltar tbispus al chorjue del eslaudii. lis-
tos Ulouee oetadn casi siempre oculto»* a pequefia profundidad, de mo-
do que DO son precisos grandes trabajos para extraerlos & la super
cie. La pirita ee preeonta también en estado amorfo.

Con el ooncui'eo de estos do» agentes so puede obteuoi' de los fos-
fatoe tricalcicos naturales, la cnax totalidad del fésforo que cantieiien,
de un modo méas eeguro y mas rapido que por el método ordinario,
que brevemeiito hemos recordado, para que se pueda con facilidad
comparar uno con otro. Es preciso, desdo luego, trauefonmvr los fos-
fatos naturales eu for*furoa mefalicoa; por ejemplo, en fosfuro de Mo-
rro. Se puede facilmente efectuar diclm transformac

n tratondo en
un alto horno, 6 en cualquier otro susceptible de aoporior, una presién
conveniente, una mezcla de fosfato y de mineral de hierro.

Si porejemplo, se trata de una mezcla de 10b partes de fo»*fatoy
otras too do mineral de hierro jbomatitesh se elimina, & causa de la
transformacion del oxigeno puesto en libertad, agua, anhidridocarb6-
nico y oxigeno, que pasa al estado de 6xido do cai'bonc.y de otras
materias volétUcs, y se obtienen ceraa de 60 partes de fosfuro casi
2*uro. Este fosfuro es preciso fundirle, no un apai'ato apropiado, con
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veces eu poso de bwulfuro do rro Ipirité do hierro), el ceal
obra corno ogentu reductor y transforma el losfuro en protoauKuro,
dejando a«i ol fusforo en libertad.

I protosulfuro do hierro se expone en aeguida al aire himedo y
fie convierte en sulfato ferroso, que constituye un producto derivado
muv importante, pues se emplea en la fttbricacién ael acido sulfarico
furiante, del céicotat,y en la tintura como mordiente y reductordel
indigo. También ec utiliza como desinfectante y on la fabrioaciéon del
Hxul de Prusia y de las tintas ordinarias do CBcribir.

El fosforo eo desprende ontoramente en vapores, y puede reco-
gerse fauilmonto dobnjo de agua en un condensador. Loa residuos
son liguidos y pueden retirarse coniodamonte.

Como la materia tratada (fosfuro metaUoo) no os acida ni auscep-
hi)le de provocar abundantes dcaprendliiientos de gasea procedontos
do las reacciones aecundarlas, en poslblo emplear crisoles, retortas ii
otros rocipieotes de fusiéon de gran tamafo, c”apaeofl de reci
crecidas.

Estos aparatos no son atacados y no acumulan residuos solidoK
que loe inutilicen y obliguen n abandonarlos al cabo do poco tiempo:
por el contrario, sirven paro un nimero muy crecido de operaciones:
absorben el calor muy facilmente, y la roaccién se desarrolla con mu-
charegularidad y rapidez, ya nue toda la masa es ilidda. La opera-
cion dura de dos & tros horas, por término medio.

cinct

ir cargas

X o0 obstaato utilizar una materia poco costosa, se obtiene con mai<
rapidez v co mayores eatdidados fésforo infinitamonto mas puro que
ol quo actualmente se emplea en el comercio. Ademas, el sulfato fe-
rroso, que constituye la mayor parte de los residuos, pueden vender-
se con facilidad para las diversas necesidades do la industria. Eltra-
tamionto do los fosfatos tricaleicos ilaturales en las formas que se
acaban de indicar, parece muy practicoy facilde ("ecutar, convinien-
do particularmente & loe paises quo disponen de las primeras mate-
rias nocosarian para llover a cal>o lodos las fosea de semejante ope-
racién.

FOoDKK CALOBIiuco OS LA uuLLA.—La determinacién del poder ca-
lorifico de lo hulla es un dato de la mayor bnportaociK para los cen-
tros consumidores do aquel precioso coinbustiDle. Esta determinacion
so hace, bien son por medio de calorimeti*os pcrfocrionados. do loa
que el mas extendido es el de Mohlor, derivado del de Bertholot, bien
mediante formulas empiricas que traducen las cifras suministradas
por el analisis elemental 6 por ensayos quimicoe espocialos.

La lievuc fAr/itique rfo FElcctricito menciona las experiencias
realizadas sobre este ienportanto punto por Mr. Contal, quien obser-
vando las grandes diferencias entre los verdaderos poderes calorifi-
cos y los Aducidos de las féimulas empleadas, y sin querer deedefar
en fil>soliito la fijacién por el calcalo de aqueUa constante, se ha pro-
puesto determinar la rdaciéon existente entro oJ mencionado poder ca-
foritico V los resultados deducidos dcl ensayo de los diveroos com -
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busCiblcs, lal como on la actoalidad ao practica,” es doeir, por la calci-
nacién, mcinernoiim y doaecaoién, para determinar oi carbono fijo en
las materias volatiles, las ceuiraay la luimedad-

Después de estudiar mae do tI50 muestras de hullas de proceden
oias distintas, ha deducido lue loa reeultados so trndnoen de modo
muy aproximado por la siguiente fénnula, en la g,ue P representa ol
ueilcr ealoridco buscado. C ia proporoiuo en centesinina de carbono
Ilio.V la do materias volauleeyauo coeficiente yanablc en fun-
cién do la calidad de materias volatiles V' nuo contendria ol oomlma-

tible de referencia ei fuere puro-ee decir, sin agua iii ccnizaa:

~siendo 10» '
P = tfdC X aV.

Mr Contallia determinado oxperimentalmento el eoofioiente a. y
aneonirado nuo, para cantidades d:ematerias volatUes variables desdo
5 & 40 por mO, a toma valores que osolan entre 14uy bO coloriais
estando representado exaetamente por |00 en el imso de las anlrao
tas. E| error do api-eciacién en este método excede roravez de 1 por
100 dcl TiJo

etando Ia dostilacion de la hulla representoila por una reaccién
oomplola muy poco exotérmica, el poder calorihco do las matcrnis
volatiles decrece regularmente desde La antracita ai lignito.

Es digno de notarse que el poder calorifico do lashili as aumenta
4 medida guo decrece la proporcion de las materias volatiles hasta un
30 por 106 & partir del cualel poder balonficu de loa combustibles
naturalesy el de sos materias volaiiles disminuyen a la voz-

Usx msTRIiBi-cién pb aoux bs vxx uoblaciéb pe pocos HABITASVBG6.
-Describo la revista Enginec/iiig .Vcw.v la instalaciéon efectuada en
la villa do Frotwood (O hioE.V.A.j quesegiin el censo de 19M consta
do 214 habitantes. On violento incendio que causo senos povjuicioe,
decidié & los habitautss de Frotwood & cooperar al estabieoimiento
de una distribucién de agua que actuninieatc siije tainlncii pura usos
domcatcoe 6 industriales:y no pudiendo, por dificultades legales, es-
tablecer la distribucién i)or cuenta de la vUla.han formado una socie-
dad por acoionoB de 20(1 francos y asi han suecnto los 1.)
quo ha importado el establecimiento de la distribucién.

E! agua se extrae do dos pozos de b rota, do profundidad a h-aves
de la arcilla y hasta llegar & un lecho arenoeo- EIl nivel normal del
aeun se encuentra & 3,ti0 mis

..i00 francos

. del nivel de! suelo y cuando ee extme
alta arazéon de 4U0 litros por minuto baja muy poco. La bomba ce
vertical li dos CUOI’pOSiesta’ accionada por un motor de bencinay cem
provista de un dispoeitivo quo lo permite aspirar larobien una cierta
cantidad de fiire quo inyectado & presmn on el deposito, opera ia dis-

“ “"lil depdsito tiene 7,211 de alto y 1,325 de didametro y esta provisto
do un grifo pora regular la presion de! aire sobre el agua.
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Lo prcBién eii ol depé6sito es de 5,50 Kgs. y como puedo lisjar (sin
perjudicar el servicio)
pocas horae.

l.atuberia tiono d toma» para incendios y

2S Kga.la bombo funciona solo durante

Ib para riego uo iaa
callos: el 7,5 por JOO del agua se utiliza por loa partiéalaros.

E» un ojomplo que pueden imitar muchas poblacioncSv ea”eciiu-
mento aqucUna quo pueden Bubstituir (en condicionos ocondnucas) el

motor & bencina por un eloctro-molor.

La reaccién con i.ocoiigivipas rlictbicas.— Varios periédicoe
«mcricanos insertan unas curiosas noticia»,
relativas a cate particular. Ya on IS"'d,

panj%*

que vamos & oxtraciar,
la "ueoeral Electric Cqm-
exponia on Chicago una locomotora eléctrica; esta maquina,
compuesta do un simple carreton con dos motores de 175 caballos
cada uno, pesaba aproximadornonte 30 tonelada». La tomade corrien-
te s*e haciad por trole,y cable aéreo, y un tercer carril cerraba el
cirouito. |

Lft prioiE'ra locomotora eléctrica posada, fue la conslruida por la
iinca de Nantaslict (Mossachuaettel. posa 35 toneladas y se compone
de un bastidor soportado por dos carrclcnes de cuatro ruedas rada
uno; ticno cuatro motores; In toma do rorrieute se hace también por
trole. " , ,

La “Cioneral Electric Company“ hii construido a au veiparala
(ravosia del tanel de Ualtimoro (linea Baltimore-Ohio] una locomo-
tora que posa !W toneladas y puedo remolcar sin dificultad trenes de
DUO jonoladas sobre iiua rampa 6ontdiua giio vana de 0,8 & 1..i por

elonUi. Aunque estudiada pava el remolque do loa Irenes pesado»-,

esta locomotora puede (u-oporcionar una vrelocidad do 100 kilémetros
por hora. Lleva cuatro motores seso-polares, de una polencia total
do 1.440 caballos; la toma de corriente so efcclia iirediantc un trole
formado por un cuadro articulado quo puede tndlcai'90 on todos son-
tidos, y quo heno una oapocie do paUn desUirado & resbalar en una
caiitd aérea quo constituye la linea de alimontacioii.

En la liuoa de Baffalo & l.ookpoi-testan ea servicio dos do los ul-
timos modelos de locomotoraa eléctricas, conslruidas piir la “tenoral
Hleclric (kimpnny,”

la energia ce suministrada por la catarata” del
Niagara.

El poso total de cada locoiuotora es do 38 toneladas; tiene
4 motores de Ut5 caballos cada uno;la toma de corriente se hace por
trole.

Kn la Itnoa "Holioken Land and Improvoment Compairy' se en-

cuentran también locomotoras electoioas de 28 y 14 toneladas. La !o-
enraotora de 28 toneladas tiene cuatro motorc.s dn 180 caballos, y
piredo proporcionar una velocidad do {10 kilémetros por hora; sirvo
para los transportes do pequefra velocidad; la locomotora do U
ladiis lleno dos motor-es de cirgranajo do Hu caballos;
maniobras do esEaorén.

tone-
irve pora las
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Por su pai-te la “Electric Traction Company,“ ha oonatruidc, para
el Metropolitano do Londrosi ~ locomotoras do 48 toneladas de tipo
anélogo 4 las do Haltiinoi*®, aunque do monore» dimonsionos, porque
loa timelos de Londres no tienen mas que 3m.r*Ci de diametro. Estas
locomotoras» estan provistas de 4 motores do caballos; puedon
proporcionar una velocidad «4 kilémetros por hora, si bien la veloci-
dad maxima so ha limitado & 48 kilémetros. La oorrionte se toma por
patines de contaoio colocados en loa do» extrednos do la locomotora
que resbalan sobro ud tercer riel.

Enti'e los automotores se encuentra un automotor electrice de la.
"General Electric Company" presentado en la Exposicién de Clilcago-
Eetc automotor, para viajero», estaba pi-ovisto de cuatro motores de
cngraniyosdo 175 caballos, que accionabanrespectivamente loa cuatro
gjee. Pai-a la maniobra emploadbaase reguradores dispuestos eu o”lon
combinado mocanicameote y de «ccién precisa.

AfliBXTO i'’K VIA BN LOSFBPROCAIittm.Bs.— En é1 “Knginecriiig N ovi®b*
se han publicado algunos detalle»interesautos acoren de la nuova or-
ganizacién para sentar la via en loe fonocarriles. puesta on practica
con éxito en la construcciéon del ferrocarril de Bossomcry el lago
Erio on loa Estados Unidos, merced & la cual se conaigui6 dejar colo-
cados 3.20Q kilometros de via pordiadotrabiyo,empleando40 obrsroe.

Para este tin, la nuiquiafi, colocada delante dol tj*cn que oonducift
el material de via, eostienc volada una viga do celosia, de acero, de
18 iDOtroe eobi*e cuya cabeza inferior quedaba & 2.40 metidos sobre el
suelo- El suelo de cada uno de los vagones-plataformas cargadas do
traviesas y carriles va provisto de tres rodillos puestos en juego por
la maquina; los vagones que llevan las traviesas ocupan la cabeza del
tren; loa que conducen loe carriles la parto central, loe quo tcanepor-
tan el material acceeorio do brida» y pernos marchan & la cabesa dcl
convoy.

A medida que el tren de trabajo avanza sobre la via que trata do
prolpogai»?. obreros distribuidos de un modo conveniente entre lo?
vagones colocan los carriles sobre los extremo» laterales de los lodI-
lloa, enlazando aquéllos de dos en dos j*or medio de una brida y de
dos perno». La linea asicerrada sirve para Iransporiai* la» traviesar.
Un mecanismo especial, situado en lu maquiiia.. separa las traviesa»
de lo» carriles v loa envia sobi*e la cabeza superior do las vigas de
k~elosia, mionti-aa que los carriles continGian su marcha sobre la cabe-
za inferior, de suerte quo avancen unos eioto metro» dcl primer ejo
do la maquina. Cuando la cantidad avanzada ae considera suflclent**,
un opemno quitauno de los perno» de ensamblaje del canil de cabe-
zo, y unas tenazas especiales solida s de un toimo movido a mano,
cogen el carrily la b ay permiten su inmediata colocacién en otra
sobre las traviesas que al efecto han sido previamente sentadas en

8u sitio.
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El tren deirflb”o camina con velocidad desde seis (¢ nueve metros
por minuto, y lo* i*odjiioe tiaiisportadoi*es van animados de lu njisina
velocidad; asi que so puorio ir colocando la» bridas que eiilousan loe
carriles sin doiufBo adelaular por oi tren on »u lenta marclia.

E1 Si'bvij iVci'MULADOB PAR* AfTOijoviLKK.ANos ha engafiado
nuestro deseo del triunfo de los autonuiviiea eléctricos aobre todos
loa demas. Si ol acumulador es lo que se dice, so puede ya contar
cemo douintivo el progreso mastraDsceiidontal que liobin que eeporur

oi aulomoviliBino un acumulador practico verdaderanreulo- t'on ci
liomo» conUdo siemprey al fin parece que ae ha llegado. Mr. Thomus
A. Edison hfl publicado en la “"American Keview'' nuovos informes
aobro el acumulador do que se ocupa, I>ioe que su bateria ha experi-
mentado y ha rosistido ¢ lus cuatro pruebas defmitivas & que se le liu
sometido, y <me actualmente esta sufriendo la g~ ta y la Gltima cim
toda«:las probablUdndesde llegar & iguales resultados. Eatae cuatro
prucbae.y la quinta, que esta ahora cnmaechEi, se dirigen a4 demostrar
el hecho de que el acumulador de ltierroy niquel es el Gnico acuim”
lador verdadero que so conoce. Mr. Edison dice que Ina tenuitivas do
comparar au comportamiento con las del acumulador llamado del
plomo, que se usa altera para automodviles y otros objetos & falta do
tiada mejor, hace oportuno dar & coiiocotloa hechoe.

Un acumulador, para que 90 merezca este nombre, debo ser un
instrumonto perfoctamento i-evorsible, recibiendo y devolviendo ja
energia como una dinamo sin que so doterioie el mecanismo de lu
conversién, El acumuladop actual do plomo en un aulomévU, alogu
Mr. Edison, que noresponde & esta condicién-Gradualmente pierde su
facultad v a los puco» meses cosa de funcionar. Loh acidos quqg em-
plea HO oponen é uon buen» (vDnjctrucc mocénloa: sus roaucioueB
quimicas son de un caructor cuprlohopo; es preciso vigilarlo y tratarlo
con gran cuidado, con tanto cuUlado quo resulta impracticable para
la generalidad. Por Jo que al peso Uacc, se puedo construir bastante
ligero para satisfacer 4 todas la» necoeidades utilitarias y a'ecreeilivasj
pero si ca ligero pronto so inutiliza.

Por el contrario, el acumulador de hierroy niquel tiene un elec-
trolito ideal. Biendo una disolucién alcalina, ninguno de loe ingredien-
tes se ataca por ella en grado alguno- Ea» reacciones quimicas son
dol caracter mas sencillo y estable. Las condiciones permiten un»
construccién mecanica peil*ecta, y llnalmontc, permanece fiin dete-
rioro en todas laa eondiwonc» que pueden jmaginaise en manos inex-
pertas. El peso puede liacerse que responda ¢ todaa los exigencias de
traccion de un vehiculo, y hasta abova no hay sefial alguna de dote-
rioro quimico, ain on una bateria que se ha cargado y descargado
mas de 700 veces.

Mr. Edison dice que haco hastantee afios que estado ti'uba-
jando en ei problema do los acumuladores,y que en los kes afos
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ultimos no hacesado de hacer ensayos. Este ae ha podido ccnsideiar
e! primer peiiodo. Los ensayos con una bateria lloran ahora afoy
medio; esto ha sido el segundo periodo. La construteién de una
fabrica do productos ifuijnicoe y la maquinaria ~ara producir loa
vasos fué el torcer periodo. la fabricacion de loa tipos de elemontos
con las herramientas fue el cuarto periodo.

Veintiin elementos hechos en las fabricas con.peso de
il(k} kUogramos) so aplicaron & un automovil
con dos person

libraii
Baker, cuyo peso total,
llegé & 1.075 libros i526 Itilogranuse). Esto vehiculo
i-eoorrié 62 millas (100 kilomeU'OS) sobre caminos ordinarios, con una
sola ca”a, con pendientes hasta del 12 por ciento, Al tem inare”
expedicién, el carrua,j6 sostenia una velocidad de Kll por ciento de la
original. La velocidad media en toda la distancia fua do 17.0 Udé-
metros por hora. En caminos compacatlvemante taMs, algo pesa(toa

por recientes lluvia», éi carruaje solo so paré deapuvs de un recorrido
de 85 millas {155 kiJomotros).

La quinté prueba del acumulada! hierro-mouel, que esta Oeroos-
trando ahora que U bateria es en verdad un hochu oonsumado, so
esta haciendo con cinco modelos do automoéviles, coda uno dejos
cuales lleva la» nuevas baterias. Son de vanos 7
«Uferontes; cada uno de ellos ha de recorrer millas ib-00U kil6-
metros),*arazéon de 10(i miilaa (I"K) kilémetros).cada dio- Si en estas
pruebas las baterias no presentén disminuciénde capacidad nidefecto
inecanico, y que en todos conceptos al finalizar la prueba se eocuon-
iron exactamente como al empezarla,podremostenertodala segundad
razonable do que contamos con un verdadero acumulador.

Mr. Edison expresa su conviccion do que los carnigies eléctricos
por el auxilio del nuevo acumulador, eo pondran al alcance de las
pfrsiiuté do medianos recursos- Kecorriendo muchas calle» de ios
alrededores de Nueva York, ha podido darse cuenta de que el ol por

nto de »us casas, no (lcnon cocheas. Ei nuevo acumulador para
can-uaies pormitiid a los inquilinos rio ellas en un 40 por °*
contar* con curriiigo de recreo a su disposicién, sin necesidad do
cochero que lo limpie y lo guie, sin oabailoe giia hagan gastoy sm
temerse que cuidar do la compra do piensos, Con un gasto de 7w
dollaTs 6 mas. la bateria podra uearse una vez ¢ Iti semana, gastando
medio duro en una caiga, 6 un duro en dos cargas, solo g~"téndo en
proporcion del uso que so de olla, y no teniendo el gasto "~ o
agobia & las persona» do pocos medios. Pora coutar con autémovilos
seguros y que den buen resultado enuso, deben construirse con Orga-
nos de movimientos mas »bdlidos, siguiendo los tipos fraiiceees mas
recientes. So debe uaegurar la eetébiUdad en los -chaasxe :la» cajae
fuiciden ser todo lo ligeras que ec quiera.

Pareco probable que »c
dcaaiTollcn dos tipos generales de automoéviles clootnco»; uno Hgqro
para la ciudad y otro mas pesado para excursiones, con baterias
propoi-oionadas a est6s aplicaciones- El articulo termina discutiendo
mas extensamente 8obi*e tipos do automodviles, sino que se construi-
ran y se manejaran de modo que los accidentes pertenezcan a té
historia,
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L’Si.ECTBIiciTE ETSIS AiTLICAHONS, par A. KBmJuD. frejiiJCro

ih -IBS Plisa ELecramrBS-—Pi'incipea géneraux d elcctiicitc et do
maeiiclisms; appHcaliotiB doiiiesticjuee, induaUiellea et pcdicalof.-
P.u-is, Librairie Polytoehnique, Cli- Bcraoger, Editcui- la, Rao des

aaintB-Péres.— Un voluino id 8.* oonieudm 225 flguiCB ilaus le tejto.
«-Prix cartomié: 7 fr. 50. - .
lja importancia é que ha alcanzado la electricidad, hace noccsaxio
fiue todo elmuudo coDO';ca Loe pfinnipioe fundamentales y las mulU-
plee aplicaciones. La marcha regida de esta ciencia explica el gran
nimero de pubUcacioneB que le son consagradas, yu sean tratado”
nuramenteteérico», poyandoee eu coneideracione» matematicas, ya
sean manuales para el uso de montaderos y de industriales, ya sean
libros de pura vuJsnvizacx6n, ya reviatas, etc. Hin emUrgo on esta
abundancia de publicaciones no es muv facil encontrar una obra do
UQ precio moderado que pueda ser Gtilmontc leida por ponwnae quo
sin tener conocimiontos especiales quieren abordar con cxito los es-
tudios electrotécnicos. , .
Por esto, pues, el autor ha ci-eido responder a un deseo, escribien-
do este libro sin pitetcnsléa, despojado de todo calculo pesado, Ted.u-
ciendo la parte tedrica & Lo extrictamente necesario, conteniondo solo
los principios fundamentales de U ciencia olcctrica, pero desciibien-
do con todo bLcuidado las aplicacioces mas mioi-esantes, viniendo a
SCI. salvo algunas pequefias modificacionea, im i-esOmen dcl curso
de olcotricidad que el autor explicaen Viona desde hace aléanos anos.

La obraosta dividida en dos parles, correspondientes a las dos di-
visiones de este curso: 1« parte. L hs piis”®

eic’'ciWcr.v.-Principios
Eenerales de electricidad y de magnetismo. Aplicaciones industriales,
domesticas V medicales; 2.* parte. maqnims de ducoijnn.
I*roduccién, distribuciéon y utiBzacion industrial de la energia eléctrica.
La primera parte, que es el objeto solo de esto libro, esta dmdida
en catorce capitulos, en los cuales sucesivamento se exponen: Algu-
nas nociones fundomentaloa de mecanica usual; algunus hechos do
fisica goneral Gtiles de conocer; la produccién de la electricidad os-
iatica: la infiucncia y condensacién; explica las maquinas dectrosta-
ticas V sus efectos; las pilae voltaicas y termo-clcctn”s;

los efoctos
V lasleycB de las rorrientos; el magnetismo; el

oLoctro-magnctismo
V las aplicaciooos de los eieetro-imanestla telegrafia eléctrica; las
¢Drrientes de inducciéon y la bobina de RuJimkorff. Ademas, el "autor
ha creido conveniente consograr algunos capitulas eapccjales a ap*

raciones tan importantes y de (anta reaonamua cp estos Uultimos
tiempos, tales como la tttlehuiA, la seie~'raiia sin hilos, lae Gil-

ies de alté frecuouciay losmyoa X,
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Tal Q3 eu rcatimeii, este intoreeante libro,que se rowmienda a loa
industriales,jefes de taller, pereonal de telégrafoe y teléfonoe, alum-
noB de loe oaeuelas piacticaa do comoroio y de inclusiriay on gene-
ral d todos loe que eou rapidez y sin oonocimiontos especiales desean
conocer loe principios de esta aencia.

A obnda Gppbkmaun P8HH L_JKI3-7Paria, Libtai
anh. llérangor, Haicoui'-10 Rué lice sainis-; ereo-
pocho, feriTioir 6laatique, pocho interioure.—"is;

Polyleehnique,
lilkgant earpet-do
roliuro on porcnli-
ne, jlfranca; reliure en cuir. tranclios docéoa. 5 franca-

Eeto pequefio librito, ademas de la parte que eonsiiteyc la agenda
propiamente dicha, conUeno gran numero do datosy documentos téc-
nicos de uu uso diario, lo cual hace de él un prontuario sumamente

interesante. Esta divido on once secciones; En la | conUonc un roeu-

pnnoipios para el levan-
tamiento de planos y nivelaciou! en la Il contiene loa pesos y medi-
das de Francia y otros paises; onla Illy IV se incluyen rcapectiya-
mente gran numero de datos materaaticoe y fisicos d® la mayor im-
portancia y mas frecuento apiicticién en la practica en la \ contiene
un i-esimen de la resistencia de los materiales on ioa casos principa-
les y do nwtyor aplicacién; en la VI catan comprendidos gran numero
do datos quimicos sobre coruposicioo de cuerpos, do aleacionos, de
materiAles empleados en la construccién, sus propiedades, precio”,
eic.i una coleccién de datos sobre oloclricidad general son otgoLo Uo
la ftscciénVIl; eu la siguiente ac incluyen leyes y dccretoa sobro loa
acoidentce del trabajo, sobre patentes, etc-: en la1X seincluyen gran
nimero de iablas de dimonsiones y pesos de diversos matcmies; ta-
blas de dimeixsionei* dol comercio; tablae do pesos por metro cuadra-
do do techos, ote.; la seccién skuiente contiene la seno de proexos de
la ciudad de Montpeller, y flnalmento, todos
rreos y tcla

men de (leodesia, en el cualae esponen los

los datés relativos a co-
afos eshin incluidos en la dltima seccién.

Como esta agoudfiha de ser do grandisima utilidad paru los inge-
nieros, Arquitectos, sobreatantcs, mecanicos, induatrialoH,contratistas,
etc., es do esperar que tendra una buena ncogidii
realmente para todos puede coiisidci-erse neceaaria-

do todos, pues

Annli e bu BVRBAU DRs LOKfliTiUPRs iOUB I.'an 1903."PocU, Li
brairie Gauihici

Villars, 50 Quai des Grauds AugURtins.-Lii vol. m
10® de casi doO paginas con «guras. Precio: 1 Ir. 0O (franco 1 Ir,«0)
Como todos los afios, ceta importante casa acaba de publicar este
interesante Anuario. 15n un volumen pequefio y compacto coniume
como siempre un gran nimoro de datos indispensables, tanto alin
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Seniorocomo al hombro de ciencift- Entre Uh noticias de este auo,
sefalaos espocialmeote la do M. H. Radau, sobro las Estrx'll&H
Juntos V cometas; la de M. .T. JAKSbBN, Cisuciay Poesia, y on fin,
los diecureoi* pronimciadoa en las osoquiae funobves de M . -V- /m~'0
y Corna

Recoinoiiilamoa & nuoatroa iecWros tan iaiareeantc Almario, en la
aoguridad que ha do proafailea graediaima utilidad.

Les piBaaas, les mabbiuiSjLi:» arihdirb» i:v 1b pi.ltrk,par M. d' Hu-
bert Paria, Librairie J. B. Balliéro et fila, I» Rué Hautcfcuille. Un
vol.in-ie do «8 pages, avoo 31 figures- Pris oartonilcc; 1 fr. SO-

Ei estudio de los itialerialea de roustruocién, ea en gran parte el
ootudio de maloriiia oslraidea dol suelo, y oi autor no podia empezar
mejor su nueva obra iiuo dando algunas nociones sumarias sobro la
uomposicion de la cortesa terrestre. E|l resultado do este eramon geo-
légico y mineraldgioti, conduce al oonociraionto de la* oondlcioncB
de yacmiiento do las piedra*, piedras para cuustruocién, marmoles,
piedras para cal, arenas, pizarras, piedras para yeso.

El autor divide en seguida su estudio, agrupando cu un primor M -
pitulo, loe materiaies muy resistentes omplendos para los trabajos
publicos, para el empedrado de los caminos y ol aao<iuiiiado. En un
segundo capitulo estudia las piedras de oonstnicciéon y principalmen-
te las piedras calcarea*. Un tercer capitulo eetd consagrado & las pie-
dra* para la ovnamentadén, comprendiendo las piedra* delgénero
do los granitos y de los pérfido*. Los marmoles, en razén de su gran
importancia, hacen el objeto de un estudio especial.

Conociendo los principaies materiales y sus cualidadc*, aborda el
e*tudio de su comercio, comprendiendo el estudio de las cantora*.
lusgo el do loa transporto* y del traban de las difeientes piedras.

Do* capitulos estan dedicados, el uno al estudio de la* pizarra*y
el otro aldel yoso y del alabastro. Para el yeso, examina la natura-
leza de las piedras de yeso, la preparacién, las propiedades y el ein-
pleo delyeso; alguna* lineas estan reseivsdn* al est.uiuo, que Gende
a reemplazar ol marmol en lo ornamentacién interior de loe edifieig*.

Este volumen es el *,ogundo de una serie do al mismo precio,
foimiando una EM icltpi-dia tfrnoldgicay comeMial, on los cuales
se pasan en revistalos .Wsicn'ales af coiistracciéiiy de omem atCx-
dJa. ja Af*(aduri,’;s, la (imii /ndustn'o quimica, los j'jr od'trtns qui-
micos, los Eroauctos induatriaies y comereiitii'-e y. on lin, los I'i-o-

duoios uliaienturios-

PeSCbSa svcicLOEsnIA 0s la itda psActica 6 ALMANA«wnN Ball.LY-
Baii.mbbb para litU'.i.-Madrid, Libreria Bailly-Bailliere, plaza do
Santa -Ana, 10. Precio; I'60 pesetas-
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ContioneiLa romiliaiEl ano 1SH)3; Concordancia do loa diversos
calendarios! E|l afio asUono6mico: Calendarioy agenda para 1«0 L1
afio politico, artietico, literario, cientifico, induatritd y noorwogioo,
tanto espafiol como oxtranjoro, do U)01laluy2; Vieiones del infinito;
El camino de los dioses, nubes celestes y hormigueros de ostrellas;
Manera de conocer el Genipo que va & hacer; Lluvias do sangre; Tro-
nos. cellos y coronas; Ordenes de caballeria eiislentea y abolidas en
Espafia; Lomas célebres; Tormentos chinos; Historm y soberanos que
han remado en Italia; Princesas jefes do rogimieato;

Grandes reyes
exéticos; bobernnos de Europa; Lo guerra anglo-boer; Los viajeros al
Polo Sur; Los cables submarinos; Los mayores puertos del mundo;
Los campos de bai.olla del ejército espafiol; Progresos del poder ruso
en .\9ia; Las méas grande» catedrales; Uoapitales desangre en el mar;
Nacimiento, viday muerte do no cafiéu; Historia delos cartuchos del
siglo; Cémo el ejercito atraviesa los rios; Perros de guerra; Batallas
desde el airo: Las batalla» desde el fondo de las olas;
la tarjeta; Co6mo han de terminar nuestras cSrlaa;
idioma universal; K1 Esperanto;

Ellenguaje de
Conocimiento del
Loe grande» escultores de la anti-
guedad y del ronaciraiento; EIl estdo muderaisls; l.as aortijae;
pa; iPnra quién trabajamos? La moda femenina en 1U02;
08 un arte; Labores para sefioras;

Lapi-
lil peinado
La cartera de un padre de familia;
til oro y la plata que ruedan por el ipundo; Tablas de amortieamon;
El callo y la uflaincamada; EIl vinagre; Momento del fotégrafo aficio-
nado; A 15 C de la Fisica; La voz humana: La arana: El afio filatélico:
(irundes descubrimientos y pequefias invenoiono»; De qué manera la
fortuna privada pasa a las arcas del Tesoro publico; EIl trigo; El cri-
santemo, rey dol otouo; Manera do defenderse encaso de agresién;
lil tiro con arco; Novedades cicliaias; El automovilismo eu 1902; Ma-
nera de Kojvar & un hombre que ae estd ahogando; EIl hombre contra
la tempestad; EIl primer andarin del mundo; Elrey dol sallo; Loe alas
do loa buques; Guia do Coérdoba y Granada; Vida practica; y final-
menlo, contieno varios mapas en colorea y unas mil figuras

lodoB en el toxto unas y ngi-upadae en cuadros otras.

mturca-

AovniiA na nfrats pab/4 IHfI3.—Se han puesto & la venta on todas
las librerias, tioiidas de objetos deoecritorio yjpbazares do cstaciudailL
las ocho diferentes ediciones gqno do la Agencia cia Im M e pm-a 1003
han editado y dedicado & esta provincia los Sres.
Hijos, de Madiid.

Como osla obra es bien conocida, nos abstonomos de descnbuia,
limitandonos & hacer notar que, & mas do los datos generales sobre
reducciéon do monodas, sistema dooiina!, modo de resolver el

Bailly-Bnillicrc é

cambio
entro lispafin, Fronda é Inglaterra, moilolos de letras, recibo» y pa-

gares, tarifas de correos, paquetes postalesy tolégrafos, contiene una
Guia completa do esta poVlocién, con datos sobro las calles que las
eonstituyoii, sus eulraiis, salidas y distritos & quo pertenecen; odili-
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ciog publicoa, eacuelae, iiirtitutos, Girifaa de arbitrios y consumoe, de
carruajes v oéduluB pereonales. asi como gran numero do detaileR
sobre itt parte oficial. Comercio, ¢ Industriay profesionca de esta
provincia, todos cuyos datos hacen que esta A ~ada soa mdisponsa-
ble on todo escritorio comercial 6 de negocios localizados en la pro-
vincia, por pequefio» que éstos sean.
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