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Citiilacion al esWlo fe [a teorfa Se los arlelos Miraallcos

(Conclusion),

CoBPiciBNTBs—De los valores de a y 6 depende principalmente
el funcionamiento del ariete, y en ellos influyen todos los elementos
de que dispone el constructor para lograr un resultado satisfactorio.

Con la anotacién abreviada de las alturas, en la hipotesis de aber-
tura constante de valvulas tendremos, ordinariamente

a L — — 94 (lia

Sienla2»y 3» fase suponemos la abertura de la valvula de im-
pulsion variable, en la forma antea resefiada

(A)l [110]
(V)] e

A representa una altura aproximadamente igual & la de un cilindro

de agua cuya base fuese igual & la abertura total de la valvula de im-
pulsion, y su peso igual al esfuerzo que tiende & cerrarla En general
este valor sera pequefio y podréa adoptarse sin gran error un valor
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intermedio con lo que la espresion de a tendra la forma [lia J» Con
ello puede decirse que el Unico elemento que tiene en la mano el
constructor para variar el valor de a es el largo L del cuarpo del
ariete, con el que esta en razén inversa.

El valor de b, disminuira al aumentar el largo del ariete, la aber-

tura relativa " y el coeficiente de contraccion ¢, y aumentara con

el coeficiente  de perdida de carga en la tuberia. Dejando & un lado
las perdidas en los codos, que conviene evitar, y que sera facil cal-
cular separadamente en cada caso especial, constara /3 de dos suman-
dos: uno ?, de resistencia & la entrada a la tuberia, y otro debido al
paso del agua por esta Ultima, que serd proporcional al largdle in-
versamente proporcional & su diametro D, con lo cual

L

b [30]

El valor de ; puede disminuirse facilitando la entrada, para lo cual
bastara construirla en forma de boquilla de seccion creciente: pero
teniendo en cuenta que para evitar la entrada de cuerpos extrafios que
podrian interrumpir la marcha del ariete, tendra que ir provista de una
rejilla espesa, no sera prudente contar con un valor menor que ?= 05.

Para el valor de J, podra asignarsele de preferencia el indicado
por Darcy, que es independiente de la velocidad, y que es, simplifi-
cando las cifras

[31]

Al pasar el agua por las valvulas, sufrird cambios de direccién y
contraccion acentuados, lo que hace suponer que ¢ tendrd un
valor bastante inferior & la unidad. Con las valvulas bien dispuestas

no diferird probablemente mucho de A con cuyo valor, que

interinamente y & falta de datos esperimentales, adoptaremos, resul-
taria

El valor de b obtenido asi, sera, en los casos ordinarios
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llamando w# & la abertura media de la valvula de escape, y suponien-
do constante la velocidad del agua & su paso por la valvula de impul-
sién. Si supusiésemos en esta la abertura constante media u. los va-
lores de 6jy  tendrian la forma [12a 1. '
Prescindiendo pues, de la pequefia variacion del valor de ¢ en un
ariete bien construido, y admitiendo, como sucedera en realidad que
la naturaleza de las paredes del tubo serd siempre aquella para la
cual es aplicable la férmula de Darcy, el constructor dispondra para
variar el valor de b, del largo del tubo L, y de la abertura relativa

. En cuanto & | y c, hay que suponer que siempre se busquen los

valores més favorables, es decir el menor posible para el primero y
el mayor, para el segundo.

Inspeccionando las diferentes formulas de las velocidades [17]
[20] se vera que éstas, y por consiguiente la potencia, aumentan con

los valores respectivos de y "~V i , de donde se deduce

la conveniencia, por lo que & la potencia respecta, de dar al ariete el
menor largo y la mayor abertura de valvula posibles. Pero por otra
parte podria suceder que para satisfacer a valores de t compa.
tibies con altos rendimientos, resultasen valores de t sumamente pe-

quefios, asi comorelaciones desfavorablesp a r a , pues como he-

mos visto, el volumen de aspiracion no puede ser reducido ilimitada-
mente. Las relaciones que con el rendimiento y la potencia, guardan
las diversas variables, son de tal naturaleza que hacen muy compli-
cado un analisis algébrico. Para formarse idea clara de la influencia
de loa distintos elementos en ei funcionamiento del ariete, para un
salto y altura de impulsion determinados, pueden servir los resulta-
dos de aplicacion del estudio que precede, suponiendo variadas con



dioses de comlmccion y fu.etaami.nto, co»o puede ver., en .1
ejemplo que vamos & poner (I).

Diametro del cuerpo del ariete. . 0%,100
. .24, 00
Longitud. . : e e e
- 4, 10
Salto utilizadoho =« ¢« 13 64
Altura de impulsion ft, = . . ' '
. . U .15 tendriamos
con los valores de cy i antes citados y
= 2= 168 &= 5 b= 0.276
a, = 03= 56

si suponemos el mismo valor de para todas las fases.

Con estos coeficientes y utilizando las ecuaciones (19) 6 (24) se
han calculado los volimenes y rendimientos para diferentes hipot -

lis sobre los valores de i y Q. con lo cual se descubre la mfiuenc
sobre la potencia y el rendimiento del volumen de J

conviene mantener lo méas reducido posible, y de la duracion de
primera fase, de la que depende principalmente el numero de pulsa
cles En|l fig. 4 se han representado las curvas de rendimient o
arT I'o valores distintos de Q. en funcién de la POtencm. y “
fig. 6 las mismas curvas en funcién de T, En ellas se ve que el ma-
ximo de potencia es incompatible con un alto rendimiento.
Lainlluencia del largo L del cuerpo del ariete puede verse en
curva de la fig. 5, cuyos puntos han sido calculados variando dicho
i:;:lponieod; g'= oy dando & T. el valor -cesano para ,u
en todos los casos el rendimiento se conservase constante  ig
aproiimadamente & 0,80. q

Y por fin, conservando los primitivos valores, excepto el de”

y dando también & T, las necesarias para conservar el mismo rendi-
Lento de 0,80. se ha trazado la curva fig. 7 que permite apreciar
influencia de la abertura relativa de las vélvulas.

n, L.S datas da esta ariete se ban tomado de la obra «Motores bidrdulioos.,

de 1). M Garcia Lopes,
Entre otros vanos

trosrofm V nto"1Tst i ’arl”

quo da mejor rendimiento; 0,78.
ALaltarlan gastados 287y elevados 67 li-

a d o s dan rendimientos mnobo mds bajos,



- 131 -

Litros por minufe

Fig. 4.

En términos generales, puede decirse que & igualdad de las demas
condiciones, un aumento en el largo mejorara el rendimiento y per-
judicara & la potencia; que siempre sera favorable disponer de una
gran abertura relativa de las valvulas, y que todo aumento en el vo-
lumen de aspiracion ocasionara pérdidas tanto en la potencia como
en el rendimiento.

F 6rmulas aproximadas. —E| estudio que precede permite analizar
cou bastante detalle la marcha del ariete una vez conocidas sus di-
mensiones y las del salto & que ha de ir aplicado. Para apreciar &
fondo la influencia de las distintas variables que entran enjuego hay
que proceder & repetidos calculos, que si bien son sencillos, represen-
tan en conjunto un trabajo que no guarda proporcién con la pequefia
importancia gne en el terreno econdémico tieno en general un ariete
para el que lo construye ¢ instala; y debe por lo tanto estudiarlo. Por
este motivo ha de ser de interés para el practico el disponer de for-
mulas simplificadas que le permitan determinar con relativa aproxi-



>j=1,00

Lt
Fig. 5.
macion las dimensiones de un ariete que satisfaga & una potenciay
rendimiento dados. Cuando la importancia del caso requiera mayor

m eircs

Fig. 6,

exaclitud, el empleo previo de las férmulas aproximadas no dejara do
prestar su utilidad, pues abreviard notablemente el estudio definitivo.
Para proceder & las simplificaciones notaremos en primer lugar
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convienen valores crecidos para »), sino también para A Despe*
jando este valor en la [37], obtendremos: '

r 1-n [39]
w{ —7

con lo que queda determinada ia relacion entre los volimenes deas-

piracion y de escape, en funcion de 1y 7j, que suponemos aqui arbi-

trarios, y & los que se asignaran valores mayores 6 menores segun

se quieran obtener del ariete un alto rendimiento 6 una gran potencia.

Asignado un valor &  la ecuacion [27] permitird deducir el de

T,.

El volumen Q,. deberéa alcanzar ¢ rebasar cierto valor minimo con
el cual queden asegurados la abertura de la valvula de escape, y la
entrada del aire destinado & ir renovando el de la campana, que como
es sabido va saliendo lentamente disuelto en el agua elevada. Este es
un dato & determinar por la experiencia, y sobre el cual no he hallado
referencia alguna.

Como ya hemos visto antes, para que el ariete funcione dando
alto rendimiento, es preciso que tenga pequefios valoree Y “i T,y
por consecuencia V Tj Como en este caso diferirdn muy poco
ios arcos de las tangentes respectivas, tendremos:

[39]

Los tiempos Tj y T4, son independientes de T, y T,: la relacién
entre los primeros y estos Ultimos, serd tanto mas pequefia cuanto
mayor sea la longitud del ariete. Seria apartarnos de la sencillez per-
seguida, el buscar valores aproximados para T, y T, fundados en el
funcionamiento del ariete; bastara para nuestro proposito suponer

Ts+ T, 02T, [40]

Este valor serd en condiciones ordinarias bastante proximo & la
realidad: Unicamente con pulsaciones muy rapidas ¢ valores de Q,
excesivos podria resultar sensiblemente inferior, pero esto solo suce-
dera en casos excepcionales.

De los valores [39] y [4u], obtenemos:
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[41]

Las simpliflcaciones que acabamos de hacer, nos permitirdn conO
cer con relativa aproximacioén y sin céalculos complicados, las condi-
ciones mas interesantes de la marcha del ariete, y aun deducir las
dimensiones principales.

Representando al volumen de aspiracidn por

Q,=riiD [42]
y eliminando en la [38] Q,, por medio de la [18], obtendremos.
. N
U I + 5
[43]
D » Inocon. VEi*xTi Ti“ i _ i
| I —n

expresion que nos da la relacion entre el largo y el diametro del
cuerpo del ariete. De las diversas cantidades que figuran en el se-
gundo miembro, hay que suponer desde luego conocidas las del nu-
merador, que dependen de detalles de construccion. En cuanto a las
del denominador, vy + seran valores arbitrarios: V T, sera de-
ducido de 7], por medio de la ecuacion [27], y serd también conoci-
do por la formula [81]. Queda solo a determinar | que depende de

y para asignarle un valor conveniente, serian de suma utilidad datos
experimentales de que hoy por hoy carezco. Parece a primera vista
que | debiera ser funcion de (ftj -j- ft,;) no solo porque creciendo con
la presion la solubilidad del aire en el agua, & mayor altura se hara
precisa una reposicion mas enérgica, sino que también por los efec-
tos de la elasticidad, que han de ocasionar una disminucién de Q,
tanto mas marcada cuanto mayor sea la presién. Pero como inter-
vienen también en el problema, la duracion de las fases, la resisten-
cia especifica de las paredes y las dimensiones del aparato, creemos
que seria inutil el pretender hallar un fundamento teérico racional
para asignar valor al. Interinamente, y a falta de otros datos, nota-
remos solamente que para que una valvula circular de diametro D,
se abra lo suficiente para que el area Ubre de paso sea igual a il, el
valor de | debe ser 0,25. Si fijamos arbitrariamente otro tanto desli*
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nado & volumen para la entrada de aire, nos hallaremos con el valor
Z= 0,5, que parece debe ser el minimo admisible, siempre que se
pretenda que la abertura maxima sea igual al rea de la seccidn
transversal del tubo, y quede asegurada la renovacion automatica del
aire de la campana.

Le expresion [43] da el valor minimo que puede asignarse & *

para obtener los rendimientos propuestos. Con la longitud deducida
por esta formula, para grandes alturas de impulsion podrian resultar

tiempos tan cortos para la segunda fase, que las masas no permitie-
sen una marcha correcta, y aun podria hacerse imposible el funcio-

namiento. Las formulas de la primera parte de este estudio, permiti-
ran una comprobacion en los casos dudosos.

Para la relacion ~ , hallariamos una escala muy extensa de
valores, aun asignando para i], y r; cifras arbitrarias bastante acepta-

bles. Por ejemplo, v,= 0,9 yy= 0,75, daria [38]. 06y
Qi

ij, = 0.85,) = 0,80, j 0,25. Tales divergencias harian inutil

la expresion [43], si no buscasemos un medio de formar criterio acer-

ca de los valores convenientes para 6 lo que es lo mismo

Qi . L
para — . Para ello tomaremos en consideracion que cuanto mayor

sea la altura relativa de impulsioén, menor sera el tiempo emplea-

do en la segunda fase, con relacion al total exigido por la pulsacion
Por este mismo concepto, la menor falta de impermeabiidad en la
valvula de impulsidn ocasionara un retroceso del agua, con detri-
mento del rendimiento y la potencia, 6 aun del mismo funcionamien-
o del ariete, si el volumen impelido fuese muy pequefio. Convendra
por lo tanto que & mayor altura relativa de impulsion, acompafien

valores de y por lo tanto de mayores.

Por la razén antes invocada, de la sencillez en el célculo, y por
a poca confianza que podria inspirar para la practica una investiga-
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cién tedrica sobre cuales pueden ser las formas de las funciones que

unan a — con la altura relativa fijaremos,

Qi
(~+ x) [44]

siendo s un coeficiente constante 6 no, cuyo valor habria que dedu-
cir de ensayos experimentales, Las expresiones [38] [44], transforman
la [43] en

la]

>
D 2 1d,coti. N/g" 6] T, _j

Conocidas las dimensiones y construccion de las vélvulas del
ariete, el didmetro D, y el rendimiento que se desee obtener, seran
conocidas también con bastante aproximacion las difrentes cantida-
des del segundo miembro de [43 . ]. excepto Iy 6. cuyos valores, co-
mo antes hemos indicado, pudieran deducirse de experiencias efec-
tuadas 4 tal fin. Interin no se hayan obtenido estos datos, y con las
debidas reservas, asignaremos & | el valor antes citado de 0.5,y 4 0
el de 1,33, ambos como limite minimo. Si ademas, como promedio

adoptamosV =" =V T A de? ? 1
fijados, resultaré:

125 [43.1
D 0,0005
).02 D )

Aceptando rendimientos mas pequefios, disminuiria el largo mi-
J j1
nimo del cuerpo del ariete, pero siembre habra un valor de — :

que exija un largo infinito, lo cual puede expresarse en otros térmi-
nos diciendo que todo ariete tiene limitada la altura relativa de im-
pulsion.
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Potencia. -Para cada altura de impulsion, la potencia serd pro-
porcional & la cantidad de agua elevada. Llamando Oa esta cantidad,
y expresandola en litros por minuto, para seguirla costumbre adop-
tada en la clasificacién de estos aparatos, tendremos

o} 60000 — [45]

A T hi

y sustituyendo los valores [18] [35b] [41]

Q tah* V T

C 30000
Vaibi T,

[45a ]

Pijada a priori la cifra »), vj, de rendimiento, la ecuacion [35b]
dard & conocer el valor de \/ai bi Tiy este el de la ultima fraccion,
con lo cual dado un ariete y las alturas he h; seran conocidas su ca-
pacidad y su potencia aproximadas, para un rendimiento determinado.

La expresion [45a ] tiene su valor maximo cuandoeldeV a 5 T
satisface & la ecuacion

4V a b =seh2\V'abT [46]

Osea aproximadamente para\/ a b T = 1 0s.

A este valor para el cual la capacidad y la potencia son maximas,
corresponde un rendimiento bastante desfavorable, de lo que se de-
duce que ningln ariete que trabaje a su potencia maxima 6 cerca de
ella, puede dar buen rendimiento.

De la primera expresion [45"], se deduce que el didmetro del
cuerpo de un ariete capaz de elevar C litros por minuto debera ser

, V §

SRVARVA 7800F Wt N o [47]

Para facilitar el empleo de estas formulas se han representado
graficamente en la fig. s, los valores de hasta el go.

Vab T
rrespondiente al maximo de potencia 6 capacidad.
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i
VA

Pig. 8.

Gasto.—Cuando el caudal de agua que se trata de aprovechar es
limitado, se hace necesario conocer qué cantidad podra admitir el
ariete en marcha normal. Expresando el gasto G en litros por minu-
to, tendremos

G~ 60000 [48]

y aplicando los valores conocidos de Qiy ST

A In coh V ai bj Ti
G s 60000 Q V/ ﬂ\nco a'T' ') [48a
]

El valor de V T, depende como sabemos, del que se desee
obtener para ijj. Con objeto de facilitar la aplicacion de la férmu-
la, hemos representado también en la figura s los valores de
In.cohV ab T

, parala de b T comprendido entre oy 1.50.
VabT
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De la expresion [48a ], puede deducirse también el didmetro del
ariete, y es

V«lb T,

D (] [ ]
V V a, 15 In COh V «1 bi

Para arietes de nueva construccion con los que se deseen obtener
rendimientos no inferiores & 0. 75, habra que suponer rj, ~ ~ 0, 85,
lo que daria

Incoh V a, s, T, i
Vaib, T. ~T

Coneste valory los [IU ] [id» ], de a, y 6., k expresion [48» ]
g6 transformard en

15Q00 Q V 2g
[48i

El numerador representa la cuarta parte del gasto teérico por una
Ri‘ortura igual & la del tubo, con una carga igual a la altura de caida

, y del denominador se deduce facilmente la influencia que sobre el
gasto ejercen la longitud del ariete y la abertura relativa de las valvu-
las. Un largo excesivo del tubo disminuira la potencia, pero podra fa-
vorecer marcadamente el rendimiento cuando por exceso de masa
en las valvulas no sea posible alcanzar la debida rapidez en las pul-
saciones y sean demasiado grandes los volimenes de retroceso y de

famlbi?’ valvulas, sera siempre

Como observacion final, haré notar que para tener pleno dominio
sobre el funcionamiento de un ariete, es necesario que su construc-
cion sea tal, que haga posible variar & voluntad, sin perjuicio de la

.er urarelativa, el volumen de retroceso y la duracion de las {)/ulsa—
ciones.
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IiJtE0ai fe la fd pra I Cio &

Partiendo de la definicion de C de G en un sistema de puntos, co-
mo punto tal, que la S p de las distancias de dicho punto & todos los
puntos del sistema sea cero, so concibe la posibilidad de llegar &
fijar para una linea, superficie 6 volumen considerado, unc .d .y .y
efectivamente, la definicién dada hace comprender, que un espacio
determinado tiene un C de G perfectamente determinado.

Para ello imaginemos que distribuimos uniformemente en la linea,
superficie 6 volumen considerado, una serie de puntos, cuyo nimero
N crezca indefinidamente. Para cada estado de N habré un centro de
medias distancias, cuya posicion variara & medida que crezca el
nimero N de puntos, tendiendo 4 una posicién limite [cuando
Nirl G.] queno sera otra que la del ¢c.d .g. delazZsdv,
ya que su posicion es inherente & la naturalezay formadela:,s6 u
considerada. Basdndonos en esto, es como vamos & investigar el
c.d .g gue podriamos llamar g-eoméfrico déla 1,s6v .

Sea 1,s6v lo que se considera; & cada estado de N, le corres-
pondera un sistema de N puntos dispuestos en la 1, s6v,y por lo
tanto, esto nos lleva a considerar el ¢ .d . g . de este sistema auxi-
liar y obtener su posicion mediante ciertos afijos, que podran ser las
distancias de dicho punto & tres planos fijos [contadas estas distan e
cias paralelamente & una
direccion afija & cada uno
de los planos].

Sea el plano P el de
referencia y dd la direc-
cion segun la cual hay que
calcular las distancias que
hay que considerar (-)-)

(—), segun que los pun-

tos esten & la derecha ¢ izquierda de dicho plano. Sea el sistema de
puntea el Aj A ,.....A«. Tomemos para hallar su centro de media

distancia un punto cualquiera o del plano P, y haciendo la construo ¢
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cion relativa & au obtencion, aupongamoa que sea dicho ¢ .d
el punto C .
siendo ol,(=) s, ...

g .

.0l. (=) s.yoc (=) A tendén.».: NA
(—)S'ffS. Y si esta equivalencia la proyeotamDs sobre dd yllama-
mos dn & la proyeccion de s,,, jdando a d,, el signo (+) ¢ (—) se-
gun lo antes convenido), tendremos: N A=

ducida nos dice que: N veces la distancia del C de G al plano de
referencia, es igual a la suma algébrica de las distancias de
punios del sistema al plano ciiado.

Si ahora tomamos tres planos de referenciay aplicamos para cada
uno de ellos la (I), tendremos las distancias del Ode G & loa tres pla-
nos, y por lo tanto determinado el Ode G. _

La (1) nos dice también que en todo sistema total 6 parcial de
puntos puede substituirse la suma algébrica de sus distancias al pla-
no de referencia, por el nimero de puntos multiplicados por la dis-
tancia correspondiente & su ¢ . d . d'e, total 0 parcial.

los

Caso de una linea.—Consideremos ahora una linea cualquiera do
longitud L )L es un namero). Distribuyamosuniformemente & lo largo
de la linea L una serie de puntos N [la manera de hacerlo es suponer
dividida la longitud L en (N - 1) partes iguales. Y considerando los
extremos de la linea y cada uno de los puutos de division como un
punto del sistema N), si consideramos distintos segmentos sucesi-

Tos de la linea dada, que llamaremos I, , |
I 4-1 4- ..

= L) & cada uno de ellos le corresponderd un cierto
namero de puntos del sistema N [suponiendo N suficientemente
grande para que lo dicho se cumpla), y sean estos nimeros os
n, «s.... «m. Si suponemos que la distancia del c . ¢ . s « del siste-
ma parcial «i es D/ y en general que la del sistema nm sea Dm, ten-
dremos, teniendo en cuenta la (1) y las observaciones a dicha for-
mula relativa

(a)ND'= Sidn= Si* | V* +

—m D, -]-WD, .

Si ahora imaginamos que N crece indefinidamente n, n* . ... ««
creceran también indefinidamente y D,D,'D,'Dm iran variando en

calidad de variable finita y en correspondencia sus estados con los e
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N, [de otro modo dicho, siendo funciones de N tanto las enes como
las Des]. Para cada valor numérico de N y sus correspondientes de

..... D'Di' ... Dmse cumplird la (a); por lo tanto la (a) se
cumple al ser N 1G. Dentro de esta Gltima hip6tesis dividamos la (a)
por Ny tendremos:

(yp=1w " b Dim

Esta se cumplird también, sea cualquiera el estado de N, y por
tanto al ser N I . G, y tomando limites en la (Q) tendremos [bajo la
hipotesis de que existe limite, como luego probaremos]:

lim. D' = lim. lim. D, + lim. -~lim. D/ ... Km,

lim. D'rt.

Ahora, después de las consideraciones preliminares, D' en su va-
riabilidad tiende a un limite, que no es otro que la distancia corres-
pondiente al ¢.d .p. de la linea L, y de un modo analogo

..... tienden a limites respectivos, que son las distancias
correspondientes & los ¢.d .p de los segmentos de lineah U .....yIm.
Ademas, como es facil ver: lim. iii = v lim ___hi

N L N N =~"Le
Por lo tanto, tendremos llamando D D, ..... D« los limites respectivos
deD'yD,"....y DV

de donde: '
DLz D,i,-f-D" -f...-J-D, ir

Esta formula resuelve el problema de hallarel ¢ .d .p . de una
linea cualquiera cuando se la puede descomponer en partes de C de
G, conocidas a priori.

Asi como evidentemente el ¢.d . p . de un segmento rectilineo
es su punto medio, facil nos seria hallar, aplicando la (:),elc.d .p .
de un contorno poligonal alabeado cualquiera [habria que tomar tres
planos de referencia].
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La formula (y) no resuelve el problema mas que en el caso de
que conozcamos el ¢ . d . ede las partea en que se supone descom.
puesta la Hnea; mas como cualquiera que sea el nimero de partes en
que ella se divide, se verifica siempre la (y), podremos valernos del
calculo integral, razonando como sigue:

Supongamos descompuesta la linea en una sene de segtnentos
infinitamente pequefios. Si & uno cualquiera de estos segmentos le
Ilamamos . y d la distancia [variable con V] correspondiente a su
c.d .g tendremos, teniendo en cuenta la (y)

@ LD = :
que es la formula general relativa & las lineas alabeadas 6 planas

Asi si se supone referida la linea & un sistema de ejes rectan-
gulares y tomamos como planos de referencia los coordenados, se
tendra, aplicando la (3) & cada plano [teniendo en cuenta los princi-
pios relativos & las integrales]

RPN ¢ TN B |

[entre los limites correspondientes].
Sila curva es plana, entonces:

ds xd8 Yy Y ds ds.

Caso na una SUPRRFiIcIE.-Sea S el area de dicha superficie. Dis-
tribuyamos uniformemente en ella una serie N de puntos. Considere-
mos la superficie total descompuesta en varias superficies parciales,
que llamaremos S, S, .....S.,,. A cada una de estas superficies par-
ciales le corresponderan un cierto nimero de puntos ti, .. Timy
un c.d.j. cuyas distancias al plano de referencia seran D,'D /....D m
y siendo D'la distancia correspondiente al c.d.g. total, tendremos
[recordando lo dicho para el caso de un sistema de puntos]:

ND' —n Di'4-«,D/ + ..+ 7 D&
de donde
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= + f D/+ .. N Dm 1)

Ahora supongamos que Nes I.G. - D'D/D /...D'm tendrén el
caracter de variables finitas, cuyos limites seran DD, y D....... D« ,

- 7 S « S
ademas lim. — = = lim. " Hm. =
MmN y por lo
tanto tomando limites en (1) tendremos;
D="~D , + ... + ®& Dwo6sea SD = D,, 2

Férmula en un todo analoga & la obtenida para las lineas, y que po-
drd aplicarse en el caso en que se pueda descomponer la superficie
dada en superficies de c.d .~ . conocido.

La férmula (2) es sumatoria; por lo tanto podremos suponer des-
compuesta la superficie en una serie infinita de superficies ips. Si 4
una cualquiera de dichas superficies i.ps. le llamamos U y dé&la
distancia [variable con S] correspondiente a su c.d.”r. la (2) sera

D SD = P d quees la formula general relativaa las superfi-

cies alabeadas 0 planas.

Si referimos la superficie & un sistema coordenado rectangular y
tomamos como planos de referencia los coordenados y por elemento
.superficial ds tenemos:

xj*dS = J'xdS ,, Yj*dS= jrydS ,, zJ"dS=1J2zdS,
y si la superficie es plana, seran:
.y Jj,Js=1 ydSs.
OssEavACION iIMPOKTANTF—Seguin cual sea la expresion de dS, la

integral sera doble 6 sencilla.

Caso as un volumbii.—Sea v el volumen del espacio considerado
Distribuyamos uniformemente en dicho espacio una serie de puntos
N. Consideremos el volumen total descompuesto en varios volime-
nes parciales, que llamaremos i\ 0,,. A cada uno de estos volime-
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nos parciales, le correspondera un cierto nimero de puntos que lla-
maremos « ,« 3 ....Um y un (c-d g-) cuyas distancias al plano de
referencia serdn D,' D ,'.... Dmy siendo D' la distancia correspon-
dients al c.d.g. total, tendremos [siguiendo el procedimiento ya
seguido en la Hneay superficie]:

ND' = ii| D/ -|-UjDs' .. -[*iim D »
de donde

I>= "D 4 AD ot [q

Ahora supongamos que N es | G. Hecha esta hipétesis y cum-

pliendo siempre la (3) para los sucesivos y simultaneos estados délas
nj «S n.

N
y las variables finitas D'D,’

variables que en ellaintervienen, las razones ten-

deran a los limites —

D 'j....D'm & sus limites respectivos que llamaremos DD,....y D,,,;
por lo tanto tomando limites en la (3) tendremos:

D= -~-D,+ "D 3+ ....+ Vm p,

de donde:
DV =

Esta formula es solo aplicable cuando se conocen los c.d.g. de
los distintos volimenes parciales que componen el total, y para po-
derse aplicar & un volumen cualquiera, nos valdremos de la descom-
posicidn infinitesimal, y llamando v & uno de los volimenes infinitesi-
males y d & la distancia correspondiente & su c. d.” . [variable ooni;]
tendremos:

WDV =/ i)d que es la formula general relativa & los volumenes.

Si consideramos referido el volumen a un sistema coordenado y
tomamos como planos de referencia los coordenados, tendremos [lla-
mando du al elemento diferencial de volumen]

s YJAdv —Nydv ,, ZJMNdv =J7MNdV
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Obseevacion. -Segln cual sea la expresion de dv, la integral
sera triple, doble 6 sencilla.

OssEayACIONES geneealtbs. —tas formulas (0), (0)y (it) son anéalo-
gas y pueden condensarse en la formula Gnica : E ~

que E representa el nimero que expresa la linea, superficie 6 volu-
men considerados, e el elemento diferencial elegido para la linea, su-
perficie 6 volumen y s la distancia correspondiente d su c.d.g.

La formula la mas general y Unica es pues:

N A oe osea: A = oe.

Al producto Se se le llama momento de primer 6rden del elemen-
to considerado; por lo tanto [e] podré enunciarse asi: EI momento
tot&l es igual 4 la suma integra/de los momentos infinitesimales.

Recordando que en el célculo de una suma integral, se pueden
substituir los sumandos infinitesimales que en ella intervienen, por
otros que difieran de ellos infinitamente poco, se comprende lo si-
guiente: i?/e/emenio e debe e/e”irse de iai modo que las distan-
cias de los infinitos puntos que en él podemos oonsidei-ar al piano
de re/erencia, difieran entre si infinitamente poco, j*por lo tanto
tomar luego para valor de d el de mas facil expresion de entre
ellos.

Esta Gltima consideracidn esta basada en que si una infinidad de
puntos estan colocados respecto al plano de referencia a distancias
que difieren entre si i.p., el c.d.g. correspondiente difiere también
i.p. de las distancias consideradas.

Vamos ahora a investigar las férmulas que deben usarse en los
distintos casos que pueden considerarse deducidos todos de la formu-

lageneral (E = J' Se,

Lineas.—Alabeadas; i

\<D
e \Jdx* -(-d/® dz- — ,, S {j/ segun que el plano de refe-
2
. YZ)
renoia sea el XZ >
XY
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Mistipclii le raa fomila la s pieral pra les Mle 1

Para pasar del momento de inercia relativo & un sistema de pun-

tos al caso de una linea, superEcie 6 volumen, nos valdremos de la
consideracion del radio de giro.

Caso db un volumen.—Distribuyamos uniformemente en el volu-
men considerado V [V es un nimero] un ndmero N de puntos Suk-
cientemente grande, & fin de que quepan puntos en los distintos volU-
menes parciales v, v, vm que integran el total. Sean ... «m los
numeros de puntos que corresponden a los volimenes parciales antes
considerados. Llamemos R al radio de giro correspondiente al sistema
de puntos N y R, Ra.... Rmlos correspondientes & los sistemas par-
ciales n, nsJim. Teniendo en cuenta lo dicho para los sistemas de
puntos.

NR* = n, Rj + N2+ e=t
Si ahora suponemos & N.I.G. n* natim también lo serén, y es fa-
cil ver que los radios de giro tenderan & valores limites qae llamare ¢

mos respectivamente p p, pme
Ahora bien, de [I] se deduce:

n "a | na
N ‘N I ANES

y al tomar en ésta limites y tener en cuenta que lim.

vV, <<rn:_im
Voo hm \
| Vv m a
pa Vv “ + V

Vpc= V.P+ Vap“+ ... + Vm p*

Vp-= i: «»(m, =l » )



La (x) serviria para calcular el M de | en el caso que se supiera
descomponer el volumen en volimenes parciales de radio de giro co-
nocido & priori; mas como que esto no ocurre para ningdn volumen,
la dificultad que aparece en el terreno de la finitud la solventaremos
apelando & los i.p.s. Para ello imaginemos descompuesto el volumen
total, en una serie indefinida de volimenes elementales ips, y eli-
jamos de tal modo dichos volumenes elementales que para cada
uno de ellos todos los infinitos puntos que en él podamos imaginar,
se hallen & distancias del eje que difieran entre si i poco. Claro es-
t4, que el radio de giro correspondiente & uno cualquiera de dichos
elementos diferird también i. poco de cualquiera de las infinitas
distancias antes conocidas [pues serd < que la > de dichas distan-
ciasy > quela <] vy porlo tanto podremos tomar por valor del
radio de giro lapoyandonos en lo relativo & los principios de integra-
cion] cualquiera de las distancias mencionadas, por lo tanto la de
més fécil expresion. Después de lo dicho, llamando v al elemento
infinitesimal de volumeny r & su radio de giro tendremos:

r., Vp>

Férmula que nos resuelve el problema. En el caso de ejes rectangu-
lares, las formulas serian [como es facil ver]:

(x» ) dxdydz ,,

l-=1lp= 111 dxdy dz
['"> [[]-e
[pues pi=!/* + ® ,,
p*= + 1 v=dxdydz].

Muchas veces puede abreviarse el calculo de estas integrales, va-
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liéndose de laa siguieates consideraciones: Sea un eje cualquiera que
tomamos como eje de las z y dos planos que pasen por dicho eje y
perpendiculares entre si, que supondremos sean los zx y ey ten-
dremos:

(pli= J*p[v @“a-ynyv= f v P*u ,, [u= da:dy dz\

Al producto a*v se le llama momento de 2®orden del elemento
U respecto el plano z y, y auélogamente para y*v. Con este cone
venio la [/S) podra enunciarse asi: El momento de inercia de un ro-
lumen [y también de un sistema de puntos] respecto un eje, es ignal
a lasuma de losmomentos de 2° orden respecto dos planos rec-
tangulares que conieng-an al eje. El teorema anterior nos permite
escribir:

Vo-j-d*z'y + dz ,,

siendo iij/ y 0; las secciones producidas en el solido por planos
paralelos & los ZX y YX respectivamente.
Anéalogamente tendremos:

u Q;dz-\- | a’Qx dx =\ Qxdx -\-

Siempre que sepamos poner Q* en funcién de ®U y en funcion
de y y Sis en funcién de z, podremoshallarlosM.de 1. respecto
los ejes, valiéndonos de integraciones sencillas.

Caso Na UNA supbeficib. —Sea la superficie S, que supondremos
descompuesta en varias partes que llamaremos SjSj . ... Sm. Como
en el caso de los volumenes distribuiremos en la superficie un nime »
ro de puntos que luego supondremos crece indefinidamente y si-
guiendo la misma marcha [basta en la dicho para los volimenes cam-
biar las res en eses] tendremos:

l,= Sp= SMpP Smy U = s p 8 p* en la que
r 8— elemento de superficie! superficies curvas tendremos;
Lp= su radio de giro J
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’s=\/ L + lig;difd ; = 3*3+ o~ ') s

T),=J") (s"+X"N)s ,, L [rMic*+ y®) s, [3= (e Y/1)].

El caso de las superficies planas es el mas importante y de él va-
mOs & ocuparnos con mas extension.

El M. de 1. para ejes cualesquiera, oblicuos respecto al plano de
la figura, se calcula como en el caso de las superficies curvas.

ElI M. de I. respecto un eje colocado en el plano de la superficie
se calcula por la férmula

I* dx dy

[suponiendo que el eje coincida con el de las a]. Los M. de |, respec-
to ejes normales al plano de la superficie se llaman momonios'poja-
ras de inercm, y si tomamos el eje polar como eje de las2 y como
ejes de las » Gy directas, pasando por el pie del eje y perpendicula-
res entre si. tendremos:

I =T,=3"3 [x-\-y")dx dy = J~dx dy-j-

ff>"dx dy.

Y esta nos evidencia que eJ momentopolar de inereJa respeoéo un
ponfo o esigual & la suma de los momentos de inercia respecto
dos ejes rectangulares que pasan por o y copianos con la figu-
ra considerada.

Caso db una 1inea.—Si en la linea considerada L, que suponemos
descompuesta en varias partes i, i, ....In distribuimos un nimero de
puntos N, que luego supondremos crece indefinidamente, siguiendo
una marcha anéloga & las anteriores tendremos:

|,,= Lp1=2,\N y L. vH
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Ssitioi le expeite reeiojara tia e
S| 1EEEir & satiio

Las cargas cada dia crecientes que se adoptan para el material
mOTil de los ferrocarriles obligan & las Compaiiias de todos los paises
a reforzar las viasy especialmente loa puentes metélicos, que en
muchos casos deben ser sustituidos por otros completamente nuevos,
calculados con arreglo a los ultimos Reglamentos vigentes en cae
da pais. En Espafia esta sustitucién se esté llevando & cabo con gran
actividad desde hace unos tres afios; especialmente en la C»del Nor-
te, cuyas redes antiguas tienen en su mayoria los mismos puentes
que se montaron al inaugurarse sus servicios.

La sustitucién se hace sin interrumpir el trafico aprovechando en
muchos casos los estribos y pilas existentes, construidos en su ma-
yoria para doble via, para montar el nuevo tramo al lado del antiguo
y asi con una pequefia desviacion de la via en la entrada y salida del
puente, queda hecho el cambio con relativa facilidad. Pero esto no es
posible cuando el puente esta apoyado sobre pilares aislados, como
sucede en el de Marcilla, donde el rio Aragon es cruzado por la linea
do Zaragoza & Alsasua, de cuya sustitucién nos vamos a ocupar.

El puente antiguo constaba, lo mismo que el nuevo, de is tramos
metélicos independientes, de 30 m. de longitud cada uno, apoyados
en dos estribos de fabrica y 15 pilas, constituida cada una de ellas
por dos tubos de fundicion perfectamente arriostrados entre si y
rellenos de hormigén. La forma de sus vigas principales esta re-
presentada en la lamina 1,y es del tipo Warren doble con la cabeza
superior en seccéinde j |y la inferior constituida por dos hierros pla-
nos, viniendo & ser como un sistema intermedio entre los tipos ame-
ricanos y los puentes rigidos europeos.

El puente nuevo, mucho mas robusto y rigido, tiene las vigas
principales del tipo Prat; es decir, con grandes mallas do diagonales
tendidas y montantes comprimidos; estando contrarrestados los es-
fuerzos cortantes de sentido contrario a los maximos que se des-
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arrollan hacia el cenrto por medio de contrabarras. La figura esque-
matica adjunta n.“ i representa esta disposicion.

/n/h/~ iC./SC

| - /R— TFmmmm-7 | — ¢— 7" 7

Fig. 1

El sistema empleado para la sustitucion de los tramos consisti6 en
esencia en montar sucesivamente cada tramo nuevo al lado del que
debia substituir sobre un andamiaje metélico, y una vez hecho el
montaje, hacer correr lateralmente los dos tramos juntos; de manera
que el tramo nuevo pasara & ocupar la posicion del antiguo, mientras
éste pasaba & descansar sobre otro andamiaje analogo, colocado al
otro lado donde se desmontaba

El conjunto de esta disposicion estd sobradamente representado
en la ldmina I, para que nos entretengamos en su descripcion deta-
llada. Los andamies estaban formados por grandes vigas longitudi e
nales, apoyadas la de un lado en unas cartelas fijadas & las mis-
mas pilas del puente y la opuesta sobre piquetes clavados en el fondo
del rio. Un sistema de riostras reunia estas piezas y encima se dis-
puso un entablonado para el montaje.

Para el corrido de loa dos tramos en sentido lateral, se unian en-
tre si por los extremos, reforzando al mismo tiempo el arriostrado
vertical del tramo viejo en dicho punto por medio de piezas de ma-
deray armando su elemento inferior con una fuerte plancha, que
formaba el camino de rodadura y se apoyaba sobre rodillos de acero
de 250 milimetros de diametro, que se hacian girar por medio de
fuertes palancas, con mecanismo de trinquete, desde el piso superior
de los puentes.

La suspension de los tramos sobre los rodillos se hacia levantan-
dolos por medio de gatos, y dejandolos descansar sobre los rodillos
en el momento de efectuar la maniobra. Todo estaba preparado para
hacer esta operacion entre el paso de dos trenes; de modo que bas-
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taba desmontar los carriles que enlazaban la via del tramo con la de
los demas y dejar descansar los tramos sobre los rodillos.

La sustitucion del primer tramo, verificada el 13 de Marzo de 1906,
dur6 4 horas, por haberse presentado pequefios incidentes; pero como
se disponia de este tiempo, el servicio de trenes se hizo sin interrup-
cién alguna. Después, con la experiencia adquirida, se hicieron loe
corridos sucesivos en tiempos variables entre 40 minutos y dos ho-
ras. En Febrero ultimo se sustituyé el Gltimo tramo, y hoy pue-
de considerarse terminada definitivamente la obra, de la cual es-
taba encargada la conocida casa constructora La Maquinista Terres-
tre y Maritima, que ha tenido ocasién de demostrar una vez mas la
seguridad con que puede emprender los trabajos mas dificiles de la
construccion metalica.

A la amabilidad de dicha casa debemos los datos y planos que
liguran en esta breve resefia, que acompafiamos ademas con algunos
fotograbados generosamente proporcionados por la Compafia y que
representan el puente nuevo montado en su posicidn antes de termi-
nar los andenes y dos fases de la maniobra de sustitucion, una antes
y otra después del corrido lateral.
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NOTICIAS

ViDHigs QUE IMPIDEN BL PA8) DELCS ra\bs sol”ebs.  Fidrio para-
-soi.-EITIdriopara-8oUiene por exclusivo objeto el que en las cu-
biertas de pendiente corriente, las vidrieras impidan el paso de los

rayos solaaesdpermitiendo sin embar%o la ent(rjada de la luz diILésa.
Este vIdrio esta constituido por uha sene de prismas; una de sus

caras es plana, formando la otra, prismas triangulares isdsceles cuyos
angulos en la base son de 82« 15 préximarnente. : )
a determinacion de esta forma se ha llevado a cabo de la si-

nnnnonLweremos el sol al medio dia, 6 sea cuando se encuentra en
el meridiano del lugar, y supongamos una vidriera .

tada hacia el norte, y cuyos prismas esten dispuesta horizontal
mente. Consideremos (fig. 1) la seccion de la cubierta

meridiano del lugar. Sea A B (fig, 2) unrayo solar que en”"ra
en B a la vidriera, donde penetra. Si en C experimenta una «flexic m
total y sale por D. habra vuelto & la atmosfera exterior E
franqueado el vidrio. Representemos por h la altura maxima del sol
en estio, por a la inclinacion de la cubierta y por ftel &ngulo méximo
con que los rayos solares encuentran & ésta; se tendra;

h~a-\-b

El vidrio debe por lo tanto, ser tal que todos los rayos que lo en-
cuentren bajo un angulo inferior 6 igual a b sean
interés en que el maximum de b sea lo mayor posible, S
férmula, siendo h constante, cuanto mayor sea b tanto menor sera
la inclinacion a que podra darse & la cubierta.

"M
m iix tf'ta /

el/ //
/

Flg. 1 Fift. 2

~ Volviendo al trayecto que el rayo solar recorre )
vidrio, observemos, que, cualquiera que sea la incidencia d y



- 151 -

AB, dara siempre un rayo refractado B C en el vidrio. Para que haya
reflexion total en C, sobre XY, es menester que el angulo y sea ma-
yor que el angulo limite 1 cuyo valor viene dado por la formula:

sen. |

siendo 7lel indice de refraccion del vidrio respecto al aire, para la
radiacion considerada. Por la misma razon, para que el rayo CD, sal-
ga por D segin D E, es preciso %ue el angulo 3 sea menor que I.

Estas condiciones deben quedar satisfechas para todo rayo inci-
dente que forme con el plano XY un angulo comprendido entre o y
/. Precisa por otra parte, tener en cuenta las siguientes consideracio-
nes que complican el problema:

1» Los rayos tai como r (fig. 3) que encuentren 4 la cara BC
ctravesaran el vidrio, y para que esto no ocurra es menester que se
aumpla la condicién:

b~ d

siendo d el angulo de la base de los prismas. )
2 Los rayos tal como s que salen de la cara B G, podran en-

Pig. 8

cegt_rar dlacara CD andloga & la AB y penetrar de nuevo en el
vidrio.

3* Existen caeos en que el recorrido de los rayos es mas com-
plicado que el representado en la figura 2, por ejemplo los represen-
tados en las figuras 4, 5y 6. En estos casos el rayo experimenta dos
0 més reflexiones totales.

4* Por ultimo; el indice de refraccién n varia segun el color do
las diferentes radiaciones elementales do que esta compuesta la luz
blanca del sol. Se trata, en general, de impedir la entrada de los ra-
yos calorificos y luminosos, habiéndose admitido que es preciso eli-
minar aquellos cuyo indice, para el vidrio corriente, estd compren-
dido entre 1.500 (rayos calorificos infra-rojos) y 1.545 (rayos violeta).

Bn resimen, obtenemos ecuaciones que deben quedar satisfechas
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i'iga, 4,5ir8.

para valorea de n comprendidos entre estos limites, y que las resol-
veremos con relacién 4 d y d tendiendo siempre & dar & feel ma-
yor valor posible.

Limitémonos a sefialar los resultados del calculo, que son loa
siguientes: ) . )

t» c»=d= 32“7, es decir que los prismas son isosceles.

2.0 fe= 32“7', lo que quiere decir que todos los rayos que for-
men con el plano de la vidriera &ngulos comprendidos entre oy 32“7'
seran expulsados.

En Paris, por ejemplo, donde h m=64°, se tendra:

a= h— h==064"- 32»7 =*31"53

0 sea, 32“ proximamente, que es la pendiente que ordinariamenit
afectan las cubiertas. _ o
Hasta aqui hemos supuesto el sol al medio dia. La cantidad de
rayos expulsados en el resto del dia dependerd en parte del espesor
del vidrio, factor que aun no interviene en los célculos.
Conviene que el espesor del vidrio en la parte mas delgada sea

igual &4 los — de la longitud de los prismas en su base, y en estas

condiciones en el solsticio de estio, que es la época méas desfavora-
ble, se observara: ‘ c L 1 5
Que de 9y 15' & 2 y 45' quedaran eliminados practicamente toaos
los rayos solares. L o -mj
Qa/eg as 8y 30'y 3y 30 el vidrio permitira el paso al 5 r? !je
los rayos solares proximamente. ]
Quede 6y 30748y 16'y de 3y 45'45y 30, los rayos ya menos
calidos penetraran en una proporcién que nunca excedera de 30 ',
Que a las demas horas seran eliminados completamente.

Aparato para mbdir bl dbsoastb db los carriles.—EN la red de



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



- 18 -

Caminos de hierro del Metropolitano de Paria, existen curvas de ra-
dios muy pequefios (30 metros), lo que hace que el desgaste de loa
carriles en laa mismas, sea considerable, por cuya razén la Compafia
se propuso estudiarlo, tanto bajo el punto de vista de las leyes que lo
rigen, como del do las fechas que exigen la renovacidn de los carriles.

Hasta ahora se empleaban aparatos muy poco apropiados al ob-
jeto & que estaban destinados, lo que daba lugar a errores en la me-
dida del desgaste, tanto mayores cuanto que no siempre era el mis-
mo el encargado de medirlo, lo que supone apreciaciones distintas al
hacer la lectura.

Con objeto de salvar estos inconvenientes los Sres. Calvoy Pe-
rrot, Ingenieros, Jefe y Sub-Jefe de la via del Metropolitano, han
ideado un sencillo aparato, que ofrece la gran ventaja de poderlo
manipular un obrero cualquiera, estando exento de todo error perso-
nal debido al operador.

El aparato consta de 3 piezas principales (fig. 1,2 y 3).

Fig. 1. Fig. 2.

1® Una pieza B que se adapta & la parte superior del patin y
a la inferior del alma, separdndose en f con objeto de dejar libre
el i)aso de las rebabas del carril. En la parte inferior lleva dos an-
gulos C, C' cuyo objeto es hacer que la pieza E sea matematica-
mente perpendicular al eje longitudinal del carril; en la parte su-
perior lleva un asa H para mantener aquella contra el carril, y por
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auUimo lleva un apéndice | que se
apoya sobre la cabeza del carril
sometido & la experiencia.

2. ® Una segunda pieza K co-
locada en la extremidad | de la
pieza E, y que tiene por objeto
medir el desgaste vertical. Consta

s\ de un fleje calibrado L, sobre el

i cual se lee en N la magnitud del

descenso y por tanto el desgaste

vertical. La simple inspeccion de

{ y la figura da idea precisa de la
B facilidad de la operacion.

. ° Una pieza M colocada al
lado de la E, estando una de sus
caras inclinada & 45®, podiendo el
conjunto deslizarle & lo largo de
dos guias Gy G'. Observando el
triangulo rectangulo isosceles for-
mado con p como hipotenusa, se
ve con claridad que el desplaza-

-' miento vertical de la pieza M sera
L | P SO la suma del desgaste vertical y
lateral. Restando por consiguiente
del desplazamiento total, el des-
gaste vertical medido con antelacion, obtendremos el desgaste lateral
con la aproximacidn que se desee. Para medir este desgaste al décimo
de milimetro bastaria colocar un nonius en cada regla calibrada, pero
la préactica corriente no lo exige.

E xpedicion al Norte de Apbica, Marruecos t Rio de Oro.—
El Centro Comercial Hispano-Marroqui ha comunicado & esta Aso-
ciacion que en el Gltimo Congreso Africanista se acordd realizar una
expedicion al Norte de Africa 'y Marruecos, hasta el Rio de Oro, para
estudiar loe mercados y riquezas de aquel pais, establecer relaciones
y recoger muestras para la fundacion de museos de productos ma-
rroquies, en Madrid y Barcelona, relacionados con los que se estable-
cerian de productos espafioles en Ceuta, Melilla, Tanger y Tetuan.

Deseando dicho Centro Comercial conocer el nimero de socios de
esta Agrupacion dispuestos & formar parte de la proyectada expedi-
cion, con el fin de poder calcular el coste aproximado de la misma,
para, en caso de que esto sea posible, contratar un vapor que tomaria
carga, que podria ser vendida por loe interesados 6 sus representan-
tes, se pone en conocimiento de todos y aquellos & quienes esta ex-
pendicion interese se podran dirigir para mas pormenores al Secreta-
rio del Centro de Barcelona, Rambla del Centro, 30, 6 bien al del
Centro de Madrid, Alcala 7.
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P h1X DB RBVIENT BTPRIX BEVENTIIDE L‘ENEHGia E 1IEOTEIJUE, SUIiVI
d‘un essai do tarification rationnelle par Gustavo sibqei., Ingénieur-
electricien, traduit de I'allemand par R Bllissea et E. Allain-Launay
—FParis, Librairie Polytechnique, Ch. Béranger, Editeur, 15. Rué des
SaintS'Pores.—Un vol. de ULd pages.—Prix re]ié.8 fr.

La presente obra constituye un tema de doctorado presentado por
el autor & la Escuela Técnica superior de Uarmstadt, asunto que al
mismo tiempo que de actualidad, de gran interés, por los numerosos
datos que contiene y por las concepciones originales que expone.

Esta dividida en dos libros: el primero trata de las bases de la ta>
rificBcién y en el segundo expone las formulas para la misma. La
primera parte del primer libro, esta dedicada a la demanda de energia
eléctrica considerando el valor del alumbrado, el de la energia eléc-
trica empleada como fuerza motriz¥ para la produccion del calor
trata de la medida y expresion de la energia eléctrica; la segunda
parte dedicada & la oferta de la energia eléctrica trata de los gastos
de produccion y de la influencia que en el precio de coste ejerce la
demanda; en la tercera parte termina el primer libro ocupandose de
la reparticion de los gastos entre los diferentes suministros de
energia.

Egn el segundo libro, después de hacer algunas consideraciones
generales sobre el establecimiento de las tarifas, expone las formulas
para las tarifas a valor alzado, 4 tasa ijay por contador, detallando
todas las combinaciones que en este Ultimo caso pueden hacerse.

Completan esta obra gran numero de tablas conteniendo datos de
explotacién de centrales y otros de mayor interés, haciendo de ella
un libro que ha de prestar grandisima utilidad & todos los que explo-
tan centrales eléctricas 6 que han de hacer estudios de tariilcacida.

Etudb StJR LE METROPOUTAIN DE P a ris.— Ses installations interieu-
res, ce qu‘ellos sont; ce qu'elles devraient étre, par J.-B. Thierey,
Conducteur des Ponts et Chaussées.—Paris, Librairie Polytechnique,
Ch. Béranger, Editeur, 15, Rué des Saints-Péres.—Une bros in-8 de
83 pages.—Prix: 7 fr. 50.

En este trabajo su autor hace una critica de las obras subterraneas
del Metropolitano de Paris, principalmente bajo el punto de vista de
las incomodidades que ofrece, motivando quejas del publico, que exa-
mina detalladamente, presentando al propio tiemlpo soluciones origi-
nales y sencillas, de facil adaptacién y que al paso que han de
ofrecer mayor comodidad para el publico y salubridad para el
personal, han de proporcionar una evidente economia & la Compafiia.
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Daspués de poner en relieve loe defectos teniendo en cuenta las
experiencias en otros metropolitanos, expone las soluciones, dividien-
do su estudio en dos partes: En la primera indica lae condiciones que
deberia reunir para conseguir en el interior de estos vastos subte-
rraneos, la salubridad, la pureza y la frescura del aire; el amortigua-
miento del ruido de los trenes; la facil evacuacién pedestre de los
viajeros en caso de interrupcion ¢ de accidente, previendo el caso de
que los viajeros conserven la debida serenidad, asi como el que se
apodera de ellos el panico y en fio, el de hacer inaccesible al perso-
nal loa carriles de toma de corriente, etc.

En la segunda parte expone las condiciones que deberia reunir la
via, sustituyendo el balasto por la via asfaltada y proponiendo el
empleo del carril de cabezas disimétricas sobre coginetes, en vez del
carril Vignole.

Ademas de una secciédn tipo de tanel reuniendo las condiciones
propuesta?, se acompafian detalles de la nueva via; establece una
comparacion entre el coste en la forma actual, con el que seria en la
propuesta, ©indica los medios de transformacion; de modo pues, que
este importante estudio ofrece un verdadero interés, tanto para los
interesados en la obra objeto de estudio, como para los que tengan
que ejecutar otras analogas, no dudando que por todos serd leido
con provecho.

CsRUSB ET BUNC DB zINC, par G. Petit, Ingenieur civil.- Paris,
Librairie Gauthier-Villars, 66, Quai des Grands-Augustins. Un vol.
petit in-8 de 154 pages (Eaoyclopédie scientiSque des Aide-Mémoi-
re).—Prix: broche, 2 fr. 50; cartoimé, 3 fr,

Siendo las bases de las pinturas mas empleadas la cerusa y el
blanco de zinc, el estudio de estas substancias y de su preparacion
tiene una grandisima importancia y & ello estd consagrado este
volumen.

Después de haber expuesto brevemente las nociones fundamenta-
les de la pintura al 6leo é indicado las diferentes clases de cerusas
empleadas en la practica, el autor describe sus diversos modos de
ﬁreparaci()n, extendiéndose mas largamente sobre el procedimiento

olandés, el cual & pesar de su existencia mas que secular y su prin-
cipio algo empirico, es atn el mas aplicado. La preparacion o tritura-
cion de la cerusa en pasta al aceite, forma en la cual se presenta so-
bre todo en el comercio, hace el objeto de un capitulo especial; luego
se indican las sofisticaciones mas 0 menos groseras de que es objeto,
asi como los métodos rapidos para determinarlas, y en fin, el em-
pleado para el andlisis completo del producto. También se estudia su
texicologia y se indican los medios mas eficaces para preservar del
saturnismo el personal que fabrica 6 emplea esta materia.

La segunda parte se refiere al blanco U 6xido de zinc que, para
ser de un empleo mé&s reciente en pintura, ha tomado un gran sitio
en esta industria. Su fabricacion, partiendo del metal es demasiado
conocida para que el autor se haya detenido mucho, pero en cambio
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lo hace en su preparacion, partiendo directamente del mineral, pro-
cedimiento poco extendido en Europa pero muy usado en los Bstados
Unidos. Luego el autor describe rapidamente la trituracion del dxido
de zinc para llevarlo al estado de pasta grasa, que reclama la indus-
tria de la pintura.

Esta obra que trata de las dos materias mas importantes de la-
pintura, creemos deberd interesar & todos aquellos en general que se
ocupan de la construccion y particularmente los que tratan en la
pintura.

P ébparation micanigxjb drs MIMBRAIS, —Resumé pratique par
F. Rigaud. anclen Ingénieur en chef des Mines.—Paris, Librairie
Gauthier Villars, 55 Quai des Grands-Augustins.—Un vol petitin-8
de 19b pages avec 2 figures (Encjclopédie scientifique des Aide-
Mémoire).—Pcix: broché 2 fr. 60; cartonné 3 fr.

La produccion de los minerales metalicos comporta casi siempre
la instalacién de una fabrica de preparacion mecanica para su epura-
cién y concentracion, siendo el ingeniero quien debe establecer el
plano de esta fabricay sobre todo el programa de las operaciones,
después de un estudio atento de la produccion de la mina.

La eleccion de los aparatos debe variar con la naturaleza de los
minerales y el fin que se persigue; en este libro el autor hace notar
cuén diferentes son las circunstancias é indica someramente los prin.
cipios que deben guiar al organizador en su eleccion para los casos
maés frecuentes de la practica; pone al minero en guardia contra las
ilusiones demasiado frecuentes sobre los beneficios realizables por la
preparacion mecanica de loe minerales.

Lo que sobre todo se encontrara en este opusculo, es un conjunto
de datos préacticos, un analisis de las condiciones de funcionamiento
de los aparatos podiendo suplir en parte & una larga practica indus-
trial y permitiendo establecer para los casos ordinarios el esquema
de las operaciones, la naturaleza, la magnitud y el nimero de los or-
ganos de trabajo, al mismo tiempo que la produccidn que se puede
esperar de cada uno de ellos.

Bajo este punto de vista este libro es el complemento indispen-
sable de las obras y de los catalogos especiales publicados por los
inventores y constructores, constituyendo un guia precioso € indis-
pensable & los ingenieros.

Manual de legislacién eléctrica vigente.—CompiIaday anota-
da por Gustavo La, Iglesia y (Jarcia, abogado.—Madrid, Libreria de
los Sres. Bailly-Bailliére é Hijos, editores, Plaza de Santa Ana 10.—
Un vol. de cerca de 600 paginas.—Precio: 5 pesetas en rusticay 6
encuadernado, en Madrid, y 6y 7, respectivamente en provincias.

Aprovechando la circunstancia de revestir caracter definitivo y
permanente las Gltimas reformas introducidas en la legislacion eléc-
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trica, el autor ha publicado este libio de verdadera necesidad,
en el que ha recopilado y anotado metddicamente todas las le-
yes, reales decretos, reales érdenes, reglamentos y demas dispo-
siciones sobre la materia, de grandisimo interés, tanto para loa
ingenieros electricistas y abogados, como también para los particu-

El plan seguido por el Sr. La Iglesia en este Manual es por
demas sencillo. La materia aparece dividida en partes que sucesiva y
cronoldgicamente tratan de la servidumbre forzosas de paso de co-
rrientes eléctricas, instalaciones eléctricas, incluso aplicadas a las
industrias minera y metallrgica, verificadores de contadores eléctri-
cos, telefonia y telegrafia en lo referente al sistema radioeléctrico,
alumbrado particular y publico, tranvias eléctricos, contribuciones e
impuestos y enseflanza técnico-industrial. |

El conténido de este libro, recopilado é ilustrado con cuantas no-
tas y referencias puede desear el mas exigente, ha sido seleccionado
con detencién por el autor, y con el fin de que el lector no necesito
recurrir en consulta & ningun otro, ni & coleccién legislativa oficial
0 particular, se completa con numerosos apéndices, donde figura
cuanto de cerca 6 de lejos se relaciona con la materia.

PRIUBRA.S NOCIONES D8 CIENCIAS FISICAS, QUIMICAS T NATURALES,
por A. A. Gonzalezy Fernandez, Ayudante encargado de esta asig-
natura en la Escuela de Artes 6 Industrias de Madrid.-Madrid, Li-
breria de ios Sres. Bailly-Bailliére 6 Hijos, editores, Plaza de Santa

I0.—Un volumen con figuras.—Precio: 2 pesetas.

Ajustado al programa de la asignatura de Ciencias fisicas, quimi-
cas Y naturales, el autor encargado de esta ensefianza en la Escuela
de Artes é Industrias de Madrid, ha reunido en un pequefio volumen
el gran caudal de conocimientos que se exigen al alumno en el estu-
dio de estas ciencias bajo un método sencillisimo, que hace suma-
mente facil su estudio: en los veinticinco capitulos de que consta se
estudia con gran claridad cuanto se relaciona con el mundo, las cosas
que le constituyen, sus propiedades y en una palabra, cuanto el alum-
no debe aprender sobre las tres ramas de conocimientos cientificos en
que se subdivide U ciencia de la Naturaleza y que responden & estas
ires preguntas; ¢Como son las cosas? ;Como estan las cosas? ¢De
qué son las cosas? ¢ sea a los tres grupos que se denominan, respec-
tivamente, Ciencias naturales, Ciencias fisicas y Ciencias quimicas.

Este libro se recomienda especialmente para los alumnos de las
escuelas de Artes é Industrias & quienes el autor lo ha dirigido prin-
cipalmente.

Manual del apsbndiz y del aficionado electeicista, por “ de

Graffigny.—Quinta parte: Alumbrado eléctrico en las habitaciones y
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eedificios; traduccion de Ricardo Yesares Blanco.-Madrid, Libreria
de los Sres. BaiUy Bailliére é Hijos, editores, Plaza de Santa Ana 10
y en todas las librerias.- Precio: 2 pesetas en rustica y 250 encua-
dernado en tela.

A todos en general, especialmente & los electricistas y cuantas
personas tengan luz eléctrica en sus casas interesa conocer este nue-
:/Q t_ortno del Interesante M&nual del Aprendiz y del aficionado elec-
ricista.

Dividida en siete capitulos la obra, estudia en ellos sucesivamente
el alumbrado eléctrico en general, haciendo su comparacion con los
demas sistemas de alumbrado y exponiendo sus ventajas, peligros y
coste; la produccion y medida de la electricidad; el alumbrado eléc-
trico por pilas, dando a conocer la variedad de las que se usan y los
precios comentes & que resulta; el alumbrado eléctrico doméstico por
Jas maquinas, estudiando y comparando los diversos sistemas usuales
y los dinamos, motores y estaciones; la instalacion de luz por secto-
res; las instalaciones particulares de alumbrado y las lamparas eléc-
tricas portatiles.

llustran esta obra profusion de grabados y cuatro laminas en co-
lores representativas de otros tantos planos de instalaciones de luz
eléctrica en edificios y habitaciones.

LIBROS RECIBIDOS

Lo qus pkBB sabbr be. NINO.— Purezay Verdad, por Sylvanus Stall
tradumdo del inglés por D. Severino Aznar.—.Vladrid, Libreria de los’
brea. Bailly-Bailiére é Hijos, editores. Plaza de Santa Ana 10y en
todas las librerias de Espafia y América.-Precio: 350 pesetas en
rustica y 460 encuadernada.

El autor ha dedicado este libro a millares de nifios cuyas ingenuas
preguntas sobre el origen de la vida y del sér merecen una contesta-
cion sincera, directa y terminante, que los salve de ignorancias peli-
grosas y ios ponga en condiciones de luchar con éxito contra el vicio
y todo genero de perversidades.

Desde su aparicion ha tenido un éxito asombroso, siendo traduci-
do a casi todos los idiomas del mundo y mereciendo los mayores
elogios de los hombres de cienciay de doctos tedlogos y prelados,
pudiéndose citar entre otras personalidades espafiolas al sefior obispo’
de Madrid, cuya licencia de impresiony publicacion encabeza la obra,
y al sabio doctor Mariani, cuyo juicio también se inserta: trata los’
mas delicados puntos de las relaciones sexuales de un modo claro,
conciso y sin una palabra que pueda excitar mdrbidos sentimientos
El fin principal que este libro se propone es preservar al nifio del
vicio que le ha de tender lazos, inspirarle ideas morales y elevadas
sobre el origen de la vida y si lo necesita sobre las funciones d©
reproduccion.

En una palabra, este libro es sin duda alguna el mejor y mas leal
consejero de la vida, por lo que su lectura interesa, no solamente al
nmo, por lo sugestiva y habil, sino que al padre y en general al hom-
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bre y a la mujer, pues ee incalculable lo que el mundo progresaria ea
reclitud y honradez de vida si se asimilara el espiritu que palpita en
la obra de Sylvanus Stall.

E1 Gavilan.—Novela italianaoriginal de Nicola Mcasi, traducida
al castellano por Maria de Echarri.—Madrid, Libreria de los sefiores
BaUly-Bailliére é Hijos, editores, Plaza de Santa Ana 10.—Precio:
una peseta, i .

La distinguida escritora D.» Maria de Echarri ha llevado & cabo
una buena labor literaria con la traduccion de la preciosa novela
cuyo protagonista no ea un héroe de folletin, sino un ser real al que
sus hazafias de bandido dieron triste celebridad en la hermosa Cala-
bria, y & quien por su ener%l'ay condiciones montaraces denominaron
los campesinos con el nombre de E | Gavilan, con el cual se le cono-
Ci0 en su vida aventurera.

En las paginas de esta novela el autor ha sabido describir con
rara Ioerfeccién, todo un mundo real de sensaciones, en el que juegan
papel el amor, la naturaleza con sus bellezas, las acciones drama-
ticas y los accidentes, en formatal que, aguijoneando la curiosidad
del lector, le hipnotiza y le obliga & no dejar la obra de delante de su
vista hasta tanto haberla leido toda, sin dejar una hoja ni unalinea,
pues & cada paso se encuentra un incidente 6 algo hermoso que
subyuga.

COMPTK HBNDU DBS TRAVAUX DU PRBMIBE CONQRES INTBHNATIONAL
DB L'INDUSTRIE DO BATIMENT ET DBS TRAVA.DX POBLICS —FO dération deS
Associations d’Entrepreneurs de travaui publica et prives en Bélgi-
que.—Liége 1907.—1 vol.

Aubrican bocibty of OML BNGiNHBRS.—Constitution and iist of
Members.—New York, Pebruary 19U7.—1 vol.

SociéTH DBS INGINIEURS civiLS DE P rance.—ANnuairs de 1907. —
Paris 1907.-1 vol. .

Dirbctory DE PAPER Makebs 1907.—LondoD, Merchant Singer &
Co. 47, St. Mary Axe, E. C .-1 vol.

Thb INSTITUTION GF AOML BNGINEERS—M inutes of Proceedings,
vol. CLxvii—London 1907.-1 vol.
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