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10)

Las ondas heitzianas hace ya afios que se conocen y se han estu-
diado por conocidos electricistas. No nos ocuparemos de las teorias
de Maswell y de Hertz y del resonador de este Gltimo, porque ya son
muy conocidas y es tarea muy aspera, asi mismo tampoco describiré
los trabajos del célebre Branly. Solo os diré que cuando se verifica

_Flg, 1, Eagnema de una. estaclAn transmisora de telegrafia sin
hilos sencilla. Bo la bobina de BubinkorfC; Cu, condensador; T, in-
terraptor; Ua, manipnlador; p, pilas 6 generador eléctrico.

(1] Diaoureo pcoonnoiad» porel ftcndémloo D. Guillermo J. de Guillén Garcia en
la ~sooiaoién de Ingenieros industriales, agcapaoién de Barcelona.
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una descarga eléctrica, en la bobina de Ruhmkorff Bo en condiciones
convenientes (fig. 1») ésta origina unas ondas eléctricas que se llaman
ondas hertzianas. Estas como la luz puedenllegar & gran distancia, y es
posible hacerlas sensibles, las ya muy debilitadas, por medio de un
aparatito Uamado cohesor Br (fig. 2} el cual no es mas que un tubito
de vidrio con unas pocas limaduras metélicas no oxidadas, entre dos
cilindros de metal. Estos estan conectados a loa polos de una pila eléc-
tricap; pero como las limaduras presentan gran resistencia, casi no
pasa corriente por el cohesor, y por lo tanto, esta corriente no puede
mover ningln electro-iman, ningun relevo y por lo mismo hacer que
toque el timbre, ni que funcione el Morse. Las ondas hertzianas ab-
sorbidas por un conductormuy alto y de gran capacidad, llamado an-
tena,ay Ca (figs. 2»y 3») son conducidas al cohesor, Br (fig. 2»)

Br

IhifilHI-i

Fie 2* Esquema, de una «encilla estacion de te-
leerafia _sin_hilos. Oo, antena; Co', tierra; Br, cohe-
sorip, pila; Bf, relevo; Fg pila ¢ gene_radorde elec-
tricidad; p, martinete; RM, Morse y timbre.

y como tienen la propiedad de disminuir la resistencia que presentan
las lima duras del cohesor, dejan pasar mas corriente de la pilap
y suficiente para mover un relevo, Re y lograr asi, que funcione el
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timbre y el Morse R M EI cohesor vuelve & adquirir su mayor resis-
tencia golpedndolo,lo que se logra con el aparatito frappeurd marti-
llete p que desune los granos de las limaduras que se habian unido con
el paso de las ondas. Esto es la base de las aplicaciones de las ondas
bertzianas.

Fig, 3.* SsDcillk antena,

La gloria de estas nuevas conquistas es para Hertz y para Branly,
el catedratico Director de la Universidad Catdlica de Paris, quienes
con sus estudios dieron los materiales necesarios; Marconi al parecer
aprovechandose de estos y del aparato Popoff para la auscultacién de
las tempestades, organizé la telegrafia sin hilos.

Para mayor orden agruparé estas aplicaciones.

l.—Aplicaciones de las ondas heetzianas i la marina

El mary las costas son los sitios favoritos de la telegrafia sin
hilos, pues que en el mar no hay montafas ni obstaculos, y las tomas
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de tierra son muybuenae, lo que hace que lastranemisioLee ae hagan
en excelentes condiciones, y por lo mismo, a mayor distancia.

Esta transmision es Utilisima, tanto a los buques de guerra como
& los trasatlanticos. A los buques de una escuadra les es posible co-
municarse aungue se hallen muy separados, y poder maniobrar como
si se viesen y también pueden recibir todos los buques al mismo
tiempo, una misma orden; sus ventajas se han palpado en la ultima
guerra ruso-japonesa.

En las naciones que tienen muchos bugues de guerra, como son
Inglaterra, Francia, Alemania, Italia y otras, tienen establecida la tele-
grafia sin hilos en bastantes unidades de sus escuadras.

Los aparatos que llevan los barcos de guerra no son de mucho al-
cance; son de pocos cientos kilometros, y se comprende por las di-
mensiones de la antena. En el acorazado Kaiser Barbarroja, los hilos
de la antena van & casi su mayor altura de palo a palo y por lo tanto
aunque el buque es uno de los mayores de la marina alemana com-
parado con las antenas de tierra, es pequefia (1). La antena del primer
bugue de guerra, el Cario Alberto, célebre por las experiencias de
Marconi era complicada; hoy veo que solo hay dos dtres hilos horizon-
tales y en uno de sus extremos se prolongan hasta la caseta que con-
tiene los aparatos transmisores y receptores. En Inglaterra € Italia
las escuadras emplean los sistemas Marconi, en Francia el Rochefort,
en Rusia el Popoff y en Alemania, el Telefunken; en Espafia hemos
visto usar el Telefunken en nuestro crucero Carlos V.

A los trasatlanticos les es dable comunicarse con tierra, avisar
cualquier percance, anunciando con exactitud el sitio del mar en que
se hallan. Asi mismo pueden los grandes vapores, publicar para en-
tretener & los viajeros, las noticias que reciben de arabos continentes.
Para que vedis que esto no es un proyecto, os diré lo que sobre dicho
punto trae la revista La Energia Eléctrica: “El periddico para los via-
jeros que atraviesan el Atlantico, dice esta publicacion, ya se ha fun.
dado. Durante el trayecto del Campania, que llegé & Nueva York el
12 de Julio Gltimo, los pasajeros han podido leer todas las mafianas
las noticias del mundo entero, en un verdadero periddico de 8 pa-
ginas.

(il Se refiere & la proyeookin luminoaa.
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“Muy temprano salia de las prensas el nimero del Cunara Daily
Bulletin, apresurandose los viajeros & comprar los nameros de esta
publicacion, Gnica en su genero.

“Mareoni ha cumplido su promesa de proporcionar un servicio
diario de informacion con dos impresores gue han hecho salir de sus
talleres, un periddico, que en nada tienen que envidiar & las grandes
producciones tipogréficas de Londres. Se daban loa telegramas reci-
bidos durante la noche, y cuantas novedades importantes convenia
conocer, dirigiendo personalmente Mareoni los trabajos.

“No hubo ninguna interrupcion, y la mayor parte de las veces,
las noticias se recibian directamente de Inglaterray de las estaciones
de América. EI primer mensaje del cabo Breton (Nueva Escocia) se
recibid cuando el barco estaba & 3.200 kilémetros, manteniéndose la
comunicacion con Poldhu; en Cornwall hasta una distancia de 3680
kilometros.

“Los ayudantes de Mareoni podian recibir al oido, en la pequefia
caseta de los aparatos, los signos Morse délos transmisores péten-
les instalados en tierra, con igual facilidad que los telegrafistas en su
oficina.

“Mareoni ha quedado muy satisfecho del funcionamiento de los
receptores magnéticos nuevamente instalados, y dice que harén al
cohesor completamente indtil y digno de loa museos.

“En breve se publicaran simultineamente ocho periodicos diarios
en los buques de la compafiia Canard». (1).

Estan asi mismo en comunicacion telegrafica contierra los bugues
do las compafiias:

Compagnie Generale Trasallantique, Atlantic trasport Company,
American Line, Compagnie de navigation belge, Lloyd Germanico,
Comparfiia Americana. Todos ellos estdn & disposicion de loa pa-
sajeros.

Cada dia son mayores los beneficios que proporciona & la marina
la telegrafia sin hilos. No solo puede cada pasajero algunas horas y
aun dias, después 6 antea de la salida y de la llegada, enviar noticias
importantes que llegan & su punto de destino mucho tiempo antes,
sino que en casos de temporal, de niebla, de colisiones y otras aye-

(1). LaEuergta Elécttiosi 2f' Octubre 14)04.
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rias, un barco en peligro, utilizando & tiempo la telegrafia sin hilos,
puede salvar la tripulacion que en él se encuentre y el valioso carga-
mento que lleva.

Hay una cadena completa de estaciones costeras, en accion en el
Mar Baltico y en el Mar del Norte, propiedad de la Marina impenal, y
que son explotadas por esta. Todo telegrama expedido & una distan-
cia de 150 kilometros, aunque sea particular, es transmitido sin tener
en cuenta la nacionalidad del buque que lo expide, ni el nombre del
sistema de aparatos que usa, con tarifas muy baratas, tanto que un
telegrama de 10 palabras cuesta solo 80 céntimos de marco.

Muchas son las estaciones que se hallan en la costa inglesa, aun-
que no estan organizadas por el Estado. También en la costa ameri-
cana existen 0 existiradn en breve gran ndmero de estaciones, de ma-
nera que en cualquier punto la navegacion podrd comunicarse con
tierra.

ILUMIHACIOM 1)E LOS FABOS A DISTANCIA

Un faro puede encenderse & distancia. Muchas veces por medio
de las ondas hertzianas, hemos encendido una lampara eléctrica que
estaba distante del oscilador, es operacion facil y que va muy bien.
El receptor lo constituye un cohesor con su antena y toma de tierra,
una pilay un reiais, la lampara ¢ lamparas que deben encenderse y
los acumuladores que proporcionan el fluido eléctrico para la lampara.
Cuando desde tierra y & distancia se producen las ondas hertzianas,
el cohesor que hay en el faro deja pasar la corriente de la pila que
mueve el reiais, y este & su vez cierra el circuito de la lampara. No
teniendo el martillete que descohesora, continda encendida dicha lam ¢
para. Esta aplicacion es muy reducida, y convendra en aquellos faros
colocados en islotes, en que no vive nadie, y esto en dias en que por
el estado del mar sea expuesto ir alli.

El aparato de J. Levy ee para alumbrar unos pocos minutos un
pequefio faro temporario instalado en las rocas, escollos y demas si-
tios peligrosos en que no es posible viva una familia de torreros. Nos
parece aplicacion poco préactica el empleo que se le quiere dar.
Dicese que, cuando un bugue se encuentra de noche cerca de un lu-
gar peligroso basta que desde a bordo se emitan por medio de una
bobina de Rbumkorff ondas hertzianas para que funcione el cohesor
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del faro y se cierre el circuito de la lampara la cual se enciende inme»
diatamente Pasado cierto tiempo un aparatito térmico fundado en la
dilatacion del mercurio que se calienta por el calor de la ldmpara del
faro, cierra el circuito del martillete, se descohesoran las limaduras
del cohesor, y deja do dar luz la lampara 6 lamparas eléctricas. Asi
queda en disposicion de prestar nuevo servicio.

Uaniouha pe tokpedos & distancia

MM W. Jaminenson y J. Trotter se han propuesto maniobrar loa
torpedos & distancia; Mr. Tourpain lo describe en su obra. Hay ade-
mas de éste, otro aparato de M. Varicas, descrito por el Mundo oien-
tlfioo. En ambos se funda, en la accién de las ondas hertzianas sobre
un cohesor, que en el Varicas se desoohesora por medio de un mar-
tillete. Seguin dure méas 6 meaos la accién de las ondas hacen mover
méas 6 menos el timén en un sentido 6 en otro.

La préactica que tenemos en la telegrafia sin hilos y por lo tanto
del conocimiento de las dificultades que presenta, nos hace augurar
resultados no muy satisfactorios en el empleo de estos complicadisi-
mos aparatos, para dirigir & distancia los torpedos. Ademaés el buque
enemigo si echa constantemente ondas desbaratara la marcha del
torpedo.

DIUBCCION DE UN UUHOE DESDE TIERttA

Si no fuese por que personas graves, aunque solo tedricas, se han
ocupado de este asunto, no lo hariamos, por notener aplicacion prac-
tica. Repetimos lo dicho anteriormente, y los que se ocupan del in-
vento llamado Telekiao no han tropezado en el terreno préactico con
el sinnimero de inconvenientes que presentan, primero los complica-
dos aparatos y luego la telegrafia *in hilos. Unas veces variando la
distancia hay que variar la aproximacion de los pistones del cohesor,
otras el martillete no quiere golpear bien porque algin tornillo se ha
aflojado, en alguna las limaduras del cohesor se fatigan, se oxidan,
otras porque si, no funcionan. Esto no lo digo yo, Guarini ocupandose
del cohesor dice que verdaderamente son delicados, pues bien; si no
hay nadie en el barco que vaya arreglando estos inconvenientes ¢co-
mo puede ser practica esta maniobra? Ademas, como para dirigir un
buque hay que verlo, esta operacion solo puede tener lugar en un ra-
dio de accién muy limitado. Asi mismo cualquier chusco puede diver-
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tirse con el buque mandandole ondas herlzianas, y sabe bien el que
ha usado mucho los cohesores, los movimientos que ocasionan las
tempestades lejanas.

Aparato aittobatico ds seodeidad para los builites ehtbe ellos y

LAS COSTASEX TIEUPO DE HIEXLA

Puede haber tanta niebla en el mar, que un faro no sea visible, y
por lo tanto nosirva para evitar siniestros maritimos. Con la telegra-
fia sin hilos, se ha dicho que se evita este inconveniente, habiéndose
relizado en Francia por M. Moritz y en Inglaterra por M. J. Gardner.
En el faro, en el seméforo, se instala un aparato transmisor que
transmite de vez en cuando automaticamente, el nombre del faro 6
semaforo, nombre que reciben los buques que llevan aparato receptor.

”,—Aplicaciones db las ondas hertzianas k la lErmfoia.

Las ondas hertzianns del rayo nos dan & conocer la existencia de
las tormentas lejanas y nos sirven como auxiliar para la prevision del
tiempo.

El rayo, que se nos manifiesta por el relampago 6 luz vivisima,
por el trueno y por sus terribles efectos, no es otra cosa que una des-
carga eléctrica, y ai parecer, es una serie de chispas oscilantes que
van de nube 6 nube 6 entre nube y la tierra, produciendo durante esta
descarga, ondas hertzianas.

El empleo de la fotografia ha permitido registrary medir las fluc-
tuaciones del rayo, su duracidny caracter intermitente, y esto con
s6lo imprimir un movimiento de trepidacion & la camara fotografica,
mientras se efectla la exposiciop de la placa. Uoussete, Hofferi,
Pickering, Giew, Prinz y Schmidt, han hecho trabajos sobre este im-
portante asunto.

La férmula de Mr. Bour con los datos Varren, de la Rué y los de
Kelvin

U= 4AX2640é2700Xd

en donde U es la tension en voltios, y d la distancia que hay entre
los puntos de descarga, nos dicen los millones de voltios que tiene el
rayo; y fijandonos en que el periodo de la descarga es de \&ai>
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segundo y en que funde alambre de 5 milimetros de didmetro, no nos
extrafiara que Kohlraush haya calculado, que por lo menos el ampe ¢
rage del rayo no es menor de 52000 amperios. Esto nos demuestra
como pueden recibirse las ondas hertzianas de tormentas que se hallan
& méas de mil kilometros de distancia.

Asi mismo recordamos la férmula

v— —— obien 1= = ()

veremos que el periodo citado de segundo, adoptando el largo
de la onda hertziana del rayo, tiene 10,000 metros, onda mas que
suficiente para salvar altas cordilleras. En nuestro observatorio de
estudio, olmos las tormentas desde Lisboa & Romay desde el Norte
de Francia & Africa, y hemos oido la tormenta 11 horas antes, que
descargase sobre Barcelona.

Los aparatos que se emplean son el ceraunégr&fo y el cerauno'-
fano, que no son mas que estaciones receptoras de telegrafia sin hilos.
El primero (iig. 6) nos avisa con el timbre la existencia de las tor-
mentas lejanas y nos marca en un aparato registrador, cada uno de
loa rayos 6 descargas eléctricas que tienen lugar 4 300 6 mas Kil6-
metros de distancia. EI ceraundéfano (fig. 4y 5) no marca, solo deja

Fig. 4, Oer&uDofono con tres autodeoohe-
sores. A, antena; C, antodecohesores, podien-
do fonclonar uno totro; p,pila;T, tierra: NN*
teléfono auricular; B, interruptor.

@] —P \Aodcedig e 431000 |, lagtdcelaads N, pericch
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oir las tormentas, en él se oye cada rayo y podemos hacemos cargo
de su intensidad, si esta cerca 0 lejos, y si se acerca 0 aleja. Su utih-
lidad es grande, y con ellos es posible averiguar el tiempo probable
que dan los observatorios. Recomiendo como muy préactico el cerau-

v

Fig. 6. Cerauntfono con autodocohesor Rodet.

nagraio del P. Schreiber (fig. 6) y mi aparato (fig. 7) para evitar los
ruidos parasitos.

El poco tiempo de que dispongo me impide exponeros todas sus
aplicaciones y los variados sistemas de aparatos que se han cons-
truido. Al que le interese puede leer el trabajo que he presentado hace
poco en la Real Academia de Ciencias de esta ciudad.

Empleando los ceraunéfonos y los ceraundgrafos se obtienen ven-
tajas bastante notables sobre el uso del telégrafo. Con aquellos se
puede saber si hay 6 no tormenta en cualquier momento del dia, por-
que se oyen las tormentas que se hallan en un radio de mi 6 mas
kilometros, lo que no es posible con el telégrafo, pues en los obser-
vatorios 6 centros oficiales de las naciones, 4 lo mas se reciben dos
voces al dia telegramas de los observatorios ¢ estaciones con las cua-
les se esté en relacion, y aun asi, no telegrafiando todos & la misma
hora solo se conoce en estos centros oficiales el estado atmosférico
de algunas horas antes y aun incompleto, y los que reciben el mapa
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6 boletin del tiempo, es después de muchas horas en la capital, y de
un dia 6 mas en poblaciones distantes.

>jil
lHgl«

Fig. s. Oerdiiniigrifo (iel P. Sehreiber.

Las que ocurran en el alta mar, muchas reces no se sabran, y las
que lleguen & saberse, serd mucho después de acaecido, y en aquel

A

Ve

Fig. 7. Disposicion Dnillén pars evitarlas pei tnrbacioQes proceiien-
tes de la electricidad atmosférica. A, antena; M, hilo que va al cerau-
iiografo 6 ceraun6fono; O, condensador por el cual pasan las ondas
hertsianaa - no la electricidad atmosférica; s, boDina de auto-induc*

cion, por la cual pasa la corriente atmosférica - muy poco 6 nada
las ondas hertzianas; T, toma de tierra.
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entonces la tormenta ha cambiado de lugar 6 ya no existe. Con el
ceraundfono podemos saber bien desde Barcelona, si existen tormen-
tas desde el Atlantico a Italia y desde el Norte de Francia al Africa.
Este aparato sirve especialmente para los paises del O. de Europa,
Espafia, Francia y las Islas Britanicas en particular, pues que se en-
cuentran colocados en condiciones desfavorables para la prevision del
tiempo. “Para anunciar la aproximacion de una tempestad a los puer-
tos de la Manchay del Océano, no hay que esperar, dice M. Angot,
que la depresion aparezca con seguridad sobre los mapas del tiempo
gue se dibujan cada mafiana con las observaciones transmitidas por
el telégrafo; lo m&s comdn, en verdad, es que el anuncio de*la tem-
pestad llegard muy poco antea que la tempestad. Es necesario espiar
y hasta casi adivinar los indicios mas pequefios que puedan revelar-
nos una lejana depresion en las observaciones transmitidas por las
estaciones extremas de la red, Stornou-ay en las Hébridas y sobre
todo Valentia en la punta S.W. de la Irlanda.,, En el Atlantico no hay
estaciones para fijar bien loa centros de presion y por lo mismo, ¢co-
mo es posible conocer bien la existencia y la trayectoria de una tor-
menta? El ceraundfono con antena adecuada, puede suplir esta defi-
ciencia.

Como que el ruido que se oye en el teléfono del ceraunofono, es
tanto mayor cuanto mas cerca se halla la tormenta, he ideado un pro-
cedimiento para determinar la region 6 comarca de una tormenta que
se oye en el aparato. Hemos principiado por clasificar los ruidos quo
se oyen en, muj iuertea, fuertes, poco fuertes, débilesy muy débi-
les, ruidos que hemos registrado en un sondémetro ¢ audiémetro de
induccion Hugues, y después hemos tenido la paciencia de averiguar
el ruido que produce una tormenta en mas de 100 regiones, y con
estos datos hemos formado 6 dibujado en el mapa las fajas isocerau-
nofonas; es decir, fajas geograficas en las que las tormentas que alli
se desarrollan se oyen en Barcelona con el mismo ruido. Ahora bien,
si aplicamos la ley de las tormentas 6 la antena giratoria 6 radial de
Marconi, conoceremos en qué direccion se halla la tormenta, escu-
chando en el ceraun6fono sabremos el ruido que da, es decir, en gue
faja ieoceraunofona se halla: la interseccion de la direccién hallada
con esta faja, nos da en el mapa la region en que se halla la tormenta,



- 201 —

(Aqui el conferenciante present6 el mapa ceraunoldgico corres-
pondiente ala estacion de Barcelona).

Aplicaciones varias

Comprende este grupo: 1.' la combinacion del telégrafo con hilos,
con las ondas hertzianas empleando el mismo hilo, y por lo tanto, las
transmisiones duples, triples, cuadruples y mdaltiples; de estas no nos
ocuparemos; 2.« la comunicacion del jefe de un tren en marcha con
el de las estaciones inmediatas; 3®aparato para avisar los incendios;
4 ®&egulacion de los relojes publicos de una comarca 6 de una ciudad,
y S®procedimiento para quitar la niebla.

Comunicacién del jefe de dk tiWcha €0S el de las estaciones

Dice Le Ohp.min de ter, que los Sres. Guarini y Cesar utilizan la
red telegrafica existente, y hacen uso de los hilos telegraficos como
antenas intermedias. Para comunicarse desde el tren en marcha & las
estaciones, hay que colocar en un vagon una estacion transmisora de
telegrafia sin hilos, siendo la antena un alambre de pocos metros
que se coloca paralela 'y a poca distancia del hilo telegréfico de la
via férrea; la toma de tierra son los rails. En la estacion que deben
recibirse los partes hay una estacion receptora de telegrafia sin hilos
siendo la antena un hilo de algunos metros puesto & poca distancia
del hilo telegrafico de la via. Las ondas hertzianas producidas en el
vagon salen de la pequefia antena y van al hilo telegrafico de la via,
corren por su longitud y son absorbidas por la antena de la estacion
receptora. Se dispone al contrario para transmitir de la estacion al
tren en marcha. En los ensayos verificados, no se ha notado ningunn
perturbacién en las comunicaciones telegraficas, habiéndose podido
transmitir sefiales a 17 kilometros, mientras que con la misma ener-
giay extension, en el otro caso hubiera llegado solo & un kilémetro.
El transformador puede ser relativamente pequefio.

Desde 1903 se halla en explotacién la telegrafia sin hilos, en el
trayecto Berlin-Zossen, a! parecer es linea de interés militar.

PARA AVISAR LOS INCENDIOS

Mr. Guarini ha ideado unos aparatos, en los que combinael aparato
transmisor automatico de ondas, con uno parecido al avisador eléc-
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trico de incendios Fénix. Cuando la temperatura del sitio en que este
ultimo se ha instalado, por haberse declarado un incendio llega &
pone el aparato, parecido al termémetro Fénix, en marcha el transmi-
sor automético de ondas hertzianas. En cada oficina de bomberos
hay un aparato receptor de telegrafia sinhilos en cuyo aparato Morse
se inscriben las sefias del edificio en que se ha declarado el incendio.
Estas sefias, con escritura segin el cddigo Morse, las da el aparato
transmisor por medio de una rueda provista de relojeria que hace las
veces de manipulador automatico. Ademas hace tocar en la estacion
receptora, un timbre de alarma.

REOUI.LAC1ON »B LOS EELOJESPUHLICOS DE UNA UOHARCA O SB UNA CIODAD

Facilmente por medio de las ondas hertzianas pueden regularse
los relojes publicos y de diferentes pueblos. Basta que en una esta-
cién transmisora elevada y 4 las 12 en punto, emita ondas hertzianas
y que en los puntos que quieran tener hora exacta tengan un senci-
Ila receptor, el cual al recibir las ondas tocard el timbre anunciando
ser las doce, y por lo tanto, que se ponga el reloj & la hora. Pueden
emplearse asi aparatos supletorios parecidos & la regulacion eléctrica
automatica de los relojes por medio de hilos. Lo hemos probado en
pequefio y nos ha dado buenos resultados.

Empleo de las ondas beetzianas para qoitae la niebla

La niebla causa grandes perjuicios en las grandes ciudades del
Norte, presenta muchos peligros & la navegacién y a loe.trenes. Solo
en Londres durante la semana de Navidad del afio 1905, ocasion6
una pérdida al comercio evaluada en 250 millones de francos; la in-
tonsa niebla que hubo enla parte E. de Inglaterra. El humo de las
innumerables chimeneas de la gran ciudad, rebatidas por la espesay
opaca niebla intercepta absolutamente la luz del dia, impidiendo la
salida de vehiculos y forzando &los que van & pie, casi & marchar co-
mo los ciegos. Esto nos dice la importancia que tiene la nueva apli-
cacion délas ondas hertzianas para quitar la niebla.

M. M. Dibos ha obtenido en pequefio buenos resultados. En niebla
que no permitia distinguir las personas & 2 metros y & LSO con solo
una antena de 10 metros colocada en el techo de su casa torre VUh~
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Exoelsior, ha logrado después de una emision de ondas por espacio
de 40 minutos, zonas claras de 100 & 120 metros.

¢Como se dispone una estacion de esta clase? La corriente eléc-
trica primaria, se produce por acumuladores 6 por dinamos. Un inte-
rruptor rotativo se intercala en el circuito primario de una potente
bobina de Ruhmkorff dando una chispa de un metro. Se monta en pa-
ralelo un condensador con interruptor rotativo. La corriente secunda-
ria de la bobina de Ruhmkorff pasa & través de redresseurs del tipo
Cooper Hervitt (& vapor de mercurio) agrupados en dos series de cua-
tro cada uno, & los electrodos de las armaduras de dos variadores
gne en realidad no son mas que grandes botellas de Leyden en las
cuales se hace comunicar reciprocamente las armaduras esternas.
Alos electrodos de los variadores se colocan los conductores de des-
carga; uno de estos (positivo) aislado, va & la antena circular denta-
da, colocada en el mastil; el otro conductor negativo va 4 tierra.

La corriente primaria emitida se envia por interrupciones & la bo-
bina de Ruhmkorff. La secundaria se desarrolla & gran potencia, lle-
gando & tener méas de 380.000 voltios.

Esta zona puede ser grande multiplicando los aparatos, pero solo
la de 100 metros es de gran utilidad en las grandes estaciones para
poder mantener la visualidad de las sefiales. La compafiia del Nor-
te de Francia, ha hecho una instalacion de ensayo en la estacién de
Paris.

Si un buque puede obtener unazona do 400 metros podrd moverse
con tranquilidad en tiempo de niebla.

Aplicaciones & la elbcteocultuea agricola

M. Guarnie ha propuesto la electrocultura agricola por medio de
laa ondas hertzianas. Una antena central transmite las ondas que
se producen en el oscilador de la bobina, & una serie de antenas di-
seminadas en el campo y en comunicacion con el suelo, quedando
asi éste electrizado. Ignoramos si han hecho muchos ensayos sobre
el particular; solo hemos visto algo en suobra L’ Electrecité Agricole.

M. Lemstroen en sus experimentos sobre electrocultura, ha en-
contrado en 1898 un aumento de cosecha de 39°0/j para el tabaco
87 para la zanahoria, 112 para la remolachay |12 para las habas.

En 1899 alcanzd un aumento de 28'7  para la avena; 23 para la
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cebada, 37‘5para la zanahoria, 50 para las patatas y 269 para el
centeno. En cambio en los guisantes y las coles disminuyo.

En 1900 también hubo grandes aumentos, llegando las fresas & un
887 "fi en exceso y 92*7 'I»la zanahoria.

Apesar de estos resultados ignoramos si es practica esta electro-
cultura, y silo serd con ondas hertzianas; hay que dejar pasar el
tiempo y hacer méas experimentos, para ver si conviene 6 no su intro-
duccién ¢ aplicacion.

(Se continu&ra)
G J. ma Glillon Garcia
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Lis propesos 16 las Maslrias electro-pilcas

(Coniinuaeiofl)

Aplicacionbs de los metales bahos para el alumbrado

POR incandescencia

Diremos aqui incldeotalmente una palabra sobre el empleo de los
elementos raros en el alumbrado por incandescencia.

Desde hace algunos afios esta industria ha hecho notables progre-
sos 'y se consumen cantidades cada vez mas considerables de mine-
rales raros, tanto para la incandescencia por el gas como para la
ld&mpara olcotrica de incandescencia.

Esta Gltima, en particular, ha hecho progresos considerables, so-
bre todo después de los trabajos tedricos y experimentales (principal-
mente los de Féry), habiéndose demostrado la mejora del rendimien-
to luminoso en funcion de la temperatura.

Los principales resultados obtenidos por Féry en sus investiga-
ciones sobre la radiacion calorifica y luminosa de diferentes cuerpos,
estan reunidos en el cuadro siguiente:

Rendimiepto 6ptico

Cuerpos i latemperatnra de
uoo”
Carbon0.........covvvveeereeenane, 0,00009  0,0054
Oxido de cromo. 0,00012 0,015
Platino.......oveveeeeereeereeians 0,0000 0,207
Magnesio . . . . 0,0000 0,127
ZIFCONIO e, 0,00024 0,362
(7| 0,0000 0,149
Lantano.........cccvvvveereerenenn. 0,00049 0,709
ThOriNG ., 0,00038 0,238
Mezcla Auer (Torinay corita) 0,00032 0273

Este cuadro indica de un modo visible el incremento considerable
del rendimiento con la temperatura y manifiesta que el problema &
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rece limitado, visto sobre todo la extrema rareza del osmio, metal de
la clase del platino, que le acompafia casi siempre y del cual es su-
mamente dificil separarlo. Por otra parte, basta considerar que una
lampara de osmio cuesta unos 8 francos para comprender el obstacu-
lo econémico que se presenta a su desarrollo.

En fin, muy recientemente se han propuesto filamentos & base de
metales de la clase titano, tantalo (lampara von Bolton) y de la clase
tungsteno, molibdeno {lampara Kuzell) que parece se aproximan mu-
cho & la solucion. Con estos metales muy refractarios, se puede lie-
var muy lejos la temperatura, y dentro de poco tiempo se podra pre-
sentar seguramente al mercado lamparas de una duracion normal, y
de un consumo especifico de solo 0,5 vatios por bujia. Este diatendra
lugar el desquite de la electricidad sobre la camiseta de gas.

Diremos algunas palabras sobre el estado natural del titano, del
tantalo y del tungsteno, de los cuales la industria de la fabricacion de
las lamparas de incandescencia tendra que preocuparse como primera
materia en un porvenir préximo.

27'iano.—EI titano es sumamente abundante en la superficie del
globo; estd mas extendido que el carbono y el hierro, y puede hasta
considerarsele como uno de los principales constituyentes de la cor-
teza terrestre. Se le encuentra en la mayor parte de las rocas cristali-
nas, en las arcillas, las bauxitaa, los minerales de hierro, etc,; sin du-
da alguna estd mucho mas extendido que el tantalo, el tungsteno, 6
el molibdeno y por lo tanto su empleo como filamento, permitiria se-
guramente establecer lamparas de muy poco coste como precio de
compra.

Sus dos minerales mas extendidos son el rutilo (6xido de titano
Ti O) llamado todavia «cabellos de Venus» por el magnifico brillo
castafio que poseen ciertas variedades, y la ilmenita (titanato de hie-
rro Ti GRPe) que existe aliada & las magnetitas y otros minerales de
hierro, en masas considerables.

Hemos hablado ya del titano, al tratar de las aleaciones del hierro
¢ indicado que este metal habia sido estudiado principalmente por
el metalurgista americano J. Rosai.

Tantalo — Este metal estd mucho menos extendido en la natura-
leza que el precedente,© més exactamente se encuentra en ella en dé-
hil cantidad, asociado & tierras y arenas de las cuales es muy dificil
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extraerlo. Acompafia con frecuencia al tungsteno en los minerales de
estafio (casiterita) y casi siempre al niobio, al itrio.y al urano en las
tierras raras. Por estas diferentes causas el tdntalo metélico resulta &
un precio muy elevado.

Este metal ha sido estudiado muy endetalle por Werner von
Bolton, quien ha publicado el fruto de sus investigaciones en el
Zeitsohriftfir Elektroohemie del 20 Enero de 1905, y en una memo-
ria presentada en el Congreso celebrado el afio pasado en ICarlsruhc
por la Deutsche Banaen Geaellsohaft. EI punto de fusién del tantalo,
segln este autor seria superior & y habria podido llevar los
filamentos hasta 2000®, con un consumo correspondiente & 0,75 vatios
por bujia.

Por desgracia, repetimos, la extraccién del tdntalo metélico es muy
dificil; el autor ha empleado ya sea la reduccion eléctrica 4 alta tem-
peratura, ya sea la reduccién por el potasio metalico.

Tun”sie/io.—EI tungsteno es seguramente menos raro que el tan-
talo y el molibdeno, pero lo es méas que el titano. Sus dos minerales
principales son: el wolfram (6xido de tungsteno 6 acido tlngstico) y
la chelita (tungstato de cal): el primero es el mas buscado.

Hemos hablado ya de este metal al tratar de las aleaciones-férri-
cas; hoy ya es empleado en gran escala en la metalurgia, donde es
muy buscado, y & pesar de las cantidades de minerales cada vez mas
considerables que se entregan al mercado, las cotizaciones han sufri-
do aumentos formidables, que no Uevan traza de querer desapa-
recer, pues los yacimientos reconocidos son relativamente poco nu-
merosos y poco importantes. Hemos dicho ya que las propiedades
fisicas y quimicas del tungsteno y de sus aleaciones habian sido ex-
puestas en una importante memoria del metalurgista inglés Hadfield
en el Iran and Steel Institaie. El Dr. Kuzell es quien ha experimen-
tado el empleo de filamentos de tungsteno y habria igualmente obte-
nido consumos especificos de menos de 0,4 vatios por bujia.

Como se ve, la lampara eléctrica de incandescencia esta en vis-
peras de un perfeccionamiento no conocido hasta ahora. Sena, de
desear que un experimentador competente, fijase una vez para todas,
como lo ha hecho Féry para los 0Oxidos raros, las propiedades calori-
ficas y luminosas de los metales refractarios susceptibles de ser
empleados como filamentos, por ejemplo: el tungsteno, molibdeno,
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titano, tantalo, niobio, vanadio, cromo, osmio y zirconio. Un estudio
semejante orientaria completamente sobre la eleccién del mejor fila-
mento que se puede emplear, tanto bajo el punto de vista del rendi-
miento luminoso, como del de la duracién, de la resistencia mecanica,
y del coste de establecimiento de la lampara.

Cobre,—Este metal que posee la mayor importancia y se clasifica
como valor inmediatamente después del hierro, ve siempre aumentar
suconsumo mas rapidamente que su produccion. Las existencias
visibles contindan en baja, lo que explica hasta cierto punto el aumen-
to de precio que se observa en esta primera materia.

He aqui las cifras aproximadas del consumo y de la produccion
industrial del cobre en toneladas por afio durante estos ultimos afios.

Afios. ProdacciOQ. Cosaumo.
1897 i 406 126 427 200
1898 436 500 483 000
1899 479 800 480 700
1900 i 485 000 487 000
1901 518 788 538 000
1902 542 270 530 130
1903 578 000 576 000
1904 639 050 618 600
1905 682 000 ?

Si el desarrollo econémico del cobre continta su marcha ascen-
dente, no puede lo mismo por lo que se refiere & los ,progresos de su
metalurgia. En particular, bajo el punto de vista electrometalurgico,
no hay nada nuevo que sefialar después de los ensayos efectuados
por M. Vattier, en las fabricas de la Sociedad electrotérmica Keller-
Leleux en Livet.

Estos ensayos, fueron muy concluyentes y demuestran la posibi-
lidad de obtener sobre el terreno, en las regiones mineras que poseen
fuerza hidraulica, faciles de aprovechar, excelentes matas de cobre.

Falta la aplicacion préctica que no ha sido intentada todavia, que
sepamos. Chile, pais muy rico en cobre, seria un excelente campo de
experimentacion, y causa verdadera pena introducir en él por loa ale-
manes, en lugar del horno eléctrico, métodos metallrgicos nuevos
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Extra-paro A Zinc eléctrico G. D. L.
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El horno de Sarpsborg ha funcionado por primera vez en 1904 y
ha producido 1316 toneladas de zinc comercial; una Sociedad belga,
la Sociedad anénima metaldrgica, procedimientos de Laval, en la
cual estan interesadas pecuniariamente las casas Siemens-Schuckert
y la Dresden-Bank, se ha formado recientemente para la aplicacion
del procedimiento en gran escala.

Ante la ausencia completa de datos técnicos relativos al funciona-
miento del horno de zinc de Laval, analizaremos las memorias da las
cuales acabamos de hablar, las cuales suministran datos interesantes
sobre la reduccion electrotérmica del zinc.

Brown y Oesterle se han dedicado & una serie de investigaciones
experimentales en los laboratorios de la Universidad de Indiana, des-
tinados & comprobar si la reduccion del sulfuro de zinc (blenda) segin
la formula:

2ZraS-1-Ca0-f4C= 2Z«+ CaC+ OS + CO,

era posible comeroialmente, tal como indicaba la patente americana
n.o0 742,830 de 3 Noviembre 1903, y si la reduccion dei silicato de zinc
(calaminas siliciosas) por el carbono, con formacion de carborundum,
era igualmente posible segun la férmula:

Zn*Si 0+ 50=22Zn + SiC{-400.

Las conclusiones de las experiencias de estos autores, expuestas en
la memoria precitada, son bien claras; en lo que se redere & la ultima
reaccion, indicada por Dorsemagen en la patente americana n.° 716008
del 16 Diciembre 1902, se ha verificado bastante mal y no permite es-
perar un éxito comercial.

Por el contrario, la reduccion de la blenda directamente en el horno
eléctrico, aunque déa lugar & dificuliades no despreciables, es perfecta-
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mente posible, y se pueden proseguir las investigaciones en esta via
con algunas probabilidades de éxito.

Otro experimentador, el italiano Perraris, llega a la misma conclu-
sion favorable, en lo que concierne al tratamiento de las calaminas. Se
sabe que ltalia es rica en minerales de zinc; por desgracia,
del combustible ha impedido siempre hasta ahora establecer alli fabn-
cas para extraerlo, y el mineral italiano es simplemente exportado.
Poseyendo el pais importantes manantiales hidraulicos, la cuestion
del tratamiento electrotérmico de los minerales de zinc es pues de un
gran interés econémico para lItalia.

Desde 1900 el Sr. Perraris ha continuado en Montefiori experiencias
practicas sobre la reduccion de las calaminas y de las blendas tosta-
das. Laidea principal que le ha guiado ha sido esta; el zinc no puedo
obtenerse practicamente mas que <nhornos de retortas, es decir, en
vaso cerrado, y precisamente esta exigencia del calentamiento exte-
rior de las retortas de reduccion es lo que causa el gran consumo de
combustible; en una palabra, los hornos de zinc ordinarios presentan
una mala utilizacién del calor; luego el horno eléctrico, bajo estepun o
de vista esun excelente instrumento, la solucién del problema depende
pues Unicamente de buscar disposiciones practicas diversas, la mejor
de las cuales seria evidentemente obtener una operacion continua ana-
diendo & la carga un fundente que permitiera transformar los residuos
en una escoria facil de evacuar periédicamente, y evitaria por consi-
guiente las maniobras de carga y descarga de las retortas actualmen e
practicadas, muy costosas de mano de obra sin contar las perdidas en
zinc que ocasionan. .,

Esta solucion es perfectamente posible en el terreno eoonomico;
las cargas empleadas en los hornos para el zinc contienen en general
50 por 100 de metal; para reducir la cantidad de 6xido de zinc corres-
pondiente & 500 gramos zn, es preciso gastar 665 calofias; admitien o
que se necesitan practicamente 2000 calorias para reducir 1 kg. dezmc
se ve que un Kw.-dia (24 horas) permitira obtener en numeres redon-
dos 10 kgs. de zinc, y un Kw.-afio (300 dias) 3 toneladas. Como los
gastos de tratamiento en los hornos belgas 6 silesianos resultan a mes
de 60 francos por tonelada, se ve por esto que el método electroter-
mico puede presentar visos reales de éxito en donde el Kw.-ano resu -
te @ menos de 150 francos.
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En lesnmen, la fabricacion eléctrica del zinc no es mas que una
cuestion de afios & nuestro parecer; ya sea que se lleguen & tratar di*
rectamente las blendas, lo cual evidentemente seria el ideal, 6 que
nos contentemos con perfeccionar la manera de reducir de los produc-
tos tostados 0 calcinados, actualmente empleada en las fundiciones de
einc, se puede afirmar que dentro de poco se obtendra una solucion,
y basta es extrafio que se haga aguardar tanto tiempo, dadas las difi-
cultades de la metalurgia actual. Es ademas muy probable que una de
estas dificultades especiales, sea la de la condensacion del vapor de
zinc, que han debido rechazar los electricistas que se han entregado
a tentativas en esta via; como mas reducida es la escala experimental,
es mas dificil obtener la condensacién satisfactoria del zinc, y ain en
grande constituye una complicacién muy poco recomendable.

Por esto los inventores que se obstinan en buscar la solucidon en la
electrdlisis Ignea de las sales de zinc fundidas, estan quizas en lo
cierto; por desgracia tropiezan con dificultades materiales considera-
bles. Hemos hablado antes del procedimiento Sivinburney Aschoft al
cual sus autores sé dedican con una laudable obstinacion; muy recien-
temente, ha sido presentada una nueva comunicacion sobre el mismo
objeto por los Sres. Vogel y Steinbart. Estos autores han estudiado
la electrolisis del cloruro de zinc fundido en las fabricas de la United
Aieaii (7.° en Widness por cuenta dela Smeiting'Corporation. Sus
ensayos efectuados hacia 1901 no habian sido publicados adn.

Las principales dificultades encontradas, por otra parte puramente
materiales, son la presencia de la humedad en la sal, la volatiliza-
cion del cloruro de zinc que viene rapidamente & obstruir los conduc-
tos de evacuacion del cloro, y sobre todo la corrosion rapida que el
bafio de sal en fusion ejerce sobre las paredes del electrolizador.

Tal es sumariamente expuesto el estado actual del tratamiento
electrotérmico de los minerales de zinc, y al leerlo parece gque nos.
ballemos en la vispera de una nueva conquista del horno eléctrico.

Piomo.~ATenemos que registrar por primera vez una tentativa se-
ria de tratamiento electrotérmico de los minerales de plomo; nos re-
ierimos & loa trabajos de M. Betts, de los cuales nos ocupamos en un
estudio precedente desmintiendo la ingeniosa solucion que constituye
su método electrolitico de refinacion y extraccion de la plata de los
plomos de obra.



Por desgracia, el procedimiento tropieza con una metalurgia esU-
tente ya muy perfeccionada, muy econémica y que, ademas acaba de
enriquecerse de un método que constituye por si solo un progreso
considerable; nos referimos al procedimiento Huntmgton-Heberlem
que se llama de tostados & la cal, que se ha extendido por todo el
lodo, ya sea bajo su nombre original, ya con vanantes diversas co-
mo en los procedimientos Bradford-Cormichael y de Savelsberg.

El poner en su punto este procedimiento, cuyo ento es hoy tan
completo ha sido sin embargo largo y penoso;
publican su génesis en el Eagineering and Mining N
Leva York (1906, 1"sem.p. 1005). Los primeros ensayos tuvieron
lugar en Pertuscla (Ualia>en donde, de 1875 & 18 9 se sacrifi®oa
sumas considerables; solo en 1898 fué cuando la
do se generalizd en Pertusola, de donde se extendid en 1900 por A e-
maoia y luego de alli por el mundo entero. Digamos algunas pala-
bras de la técnica de este modo de trabajo, que constituye la ultima
palabra de la técnica de la metalurgia moderna del plomo.

El mineral sulfurado (galena), mezclado con una proporcion de-
terminada de caliza y fundente silicioso, se carga enun
ba-en seguida se le inyecta el aire & baja presion. La cal reacciona
entonces sobre el azufre de la galena que se encuentra asi desiafa -
da; las reacciones que tienen lugar van
prendimiento de color, la masa se lleva al rojo y en 15 a 16 horas la
Asulfuracion es completa. La fundicion en
del producto asi tostado es acelerada considerablemente, lo cual a
menta la capacidad de produccion ordinaria del horno; el
cok disminuye; basta una pequefia presion de viento con lo cual hay
menos potencia gastada; en fin las
los humos del horno son considerablemente dlsmlnmdas Se ve que
por este lado el perfeccionamiento conseguido es grande yernos m-
Ltido enello tan solo para comprobar las pequefias
de éxito que en estas condiciones puede presentar el método electro-
térmico al cual vamos & volver.

M Anson Betts y su colaborador Valentino han buscado la mane-
ra de reducir eléctricamente el sulfuro de plomo; sus ensayos han
demostrado que la electrdlisis del sulfuro de plomo fundido se efec-
tuaba mal; aun cuando buen conductor de corriente, un bafio de gaie-
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na fundida no parece comportarse como un electrolito. Inspirandoge
entonces en la electrometalurgia del aluminio, han buscado un di-
solvente del sulfuro y han encontrado que el cloruro de plomo fundi-
do convenia perfectamente para este objeto. Pasando & ensayos
practicos, los autores han estudiado los medios de tratar los minera-
les de plomo naturales y en su memoria & la American Eleetroohe-
mioal Society han propuesto un método mixto que consiste en trans-
formar de antemano el mineral en una mata de concentracion (cons-
tituida esencialmente por sulfures de plomo y de hierro) mediante el
paso por un horno de cuba que escorifica la ganga, luego se electro-
liza la mata afiadida al electrolito bajo forma liquida. El aparato es*
estudiado por Betts absorberia 50.000 amperios & 1,25 voltios, 6 sean
62,5 Kw. y permitiria producir 5 toneladas de plomo metalico por
24 horas.

Sea como quiera este procedimiento muy sencillo, por el cual los
autores reivindican la recuperacion del azufre contenido en el mine-
ral y la ausencia de pérdidas de piorno y de plata, titubeamos aun
mucho en considerarlo como aplicable fuera de estos casos particula-
res, por las razones dadas mas arriba.

Niguel. —Ya hemos insistido sobre el interés que presentaria bajo
el punto de vista industrial, la disminucion del precio de coate del ni-
quel. Actualmente, el kilogramo de niquel se vende & 4 fro. y posee
un precio de coste de 3 frc.; de esta cifra casi la mitad 6 sea 1,25 frc.
aproximadamente, es debidaal flete, seguros y otros costes necesa-
rios de transporte de Oceania & Europa. Se comprende el interés con*
siderable que presenta el tratamiento del mineral bruto en la misma
localidad; en lugar de transportar una masa cuya quinceava 0 veinte-
ava parte solamente constituye la materia til, seria preferible trans-
portar una mata concentrada 6 el metal bruto. En diferentes ocasio-
nes se han intentado ensayos de este género en la Nueva Caledonia,
pero la rareza del combustible, y también fuerza es decirlo, ciertas
rivalidades los han hecho fracasar siempre; actualmente las felices ex-
periencias efectuadas en Francia para el tratamiento de la garnierita
han adelantado mucho la cuestion y la Sociedad Le Nickel, que se
ha asegurado una especie de monopolio de la extraccion de este me-
tal en la Nueva Caledonia, se ocupa muy activamente en el estable-
cimiento de una fabrica hidro-eléotrica en dicha coloniay en la erec-
cién de un horno eléctrico para niquel.
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El principal consumo del niquel reside en la fabricacion de los
aceros: aceros ternarios (6 aceros al niquel ordinarios), y aceros cua-
ternarios (6 aceros cromo-niquel, del cual se hace un consumo consi-
derable en la construccién de automoviles). Bajo este punto de vista,
el niquel de Caledonia es ligeramente inferior respecto del niquel del
Canad4 que, encontrandose en la pirrotita {sulfuro de hierro) puede
ser transformado casi directamente en acero-niquel.

Mientras que para la garnierita thidrosUicato de niquel y de mag-
nesia), es preciso recurrir & la adicion de productos ferriferos y de
fundentes especiales, para obtener un lecho de fusion de composi-
cion conveniente, por reduccion de la pirrotita tostada se obtiene di-
rectamente una fundicion de niquel que da por refinaciéon un excelen-
te acero-niquel. Sjoatedt fué el primero que desde 1902 habia hecho
experiencias muy interesantes en este sentido, pero estos ensayos
habian sido suspendidos por causa financiera. Heroult, llamado en
Sauit-Sainte-Marie por el gobierno del Canadd, para proceder, como
hemos relatado, & ensayos de reduccion en el horno eléctrico de ma-
gnetitas del Canada, ha trabajado de nuevo en este asunto y ha obte-
nido resultados notables. De la memoria oficial editada por el super-
intendente Honneel sobre las experiencias efectuadas, sacamos los
resultados siguientes relativos al tratamiento de la pirrotita tostada:

Primeras materias empleadas: pirrotita & 40 por 100 de hierro,
2,23 por 100 de niquel, y 1,56 por 100 de azufre.—Carbon de madera
procedente de la calcinacién de la turba, 56 por 100 de carbono, 14
por 100 de humedad, fuerte contenido de cenizas.—Caliza para fun-
dentes.

El iecho de fusién estaba constituido por cargas de 180 tgs. de
pirrotita, 50 kgs. de carbon de madera y 23 kgs. de castma; en estas
condiciones, con el horno de ensayo consumiendo 5000 amperios &
36 voltios, con un factor de potencia de 0,92 se obtenia la tonelada
de fundicién por un consumo de 0,29 kw. afio.

Esta fundicion teniala composicion siguiente: carbono, 3,23 por
100; niquel, 370 por 100; silicio, 4,90 por 100. Si se tiene en cuenta
que, para un refinado de dicho metal, conllevado de un nudo conve-
niente, se puede obtener directamente un acero al niquel del comer
cia Y por consiguiente, evitar 1aserie de operaciones intermedias que
consisten en fabricar niquel metélico para incorporarlo en seguida a
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acero, se concibe que estamos en visperas de una nueva aplicacion
del horno eléctrico, grande para el porvenir de toda la metalurgia y
la construccion mecénica.

Hemos terminado con la primera rama de la electrometalurgia, la
que toma esencialmente de la electricidad sus propiedades caloriOcas.
Si esta revista ha sido especialmente larga, es porque ha tenido que
dar cuenta de progresos recientes considerables que son, unos, he-
chos realizados, como el alumimio y el acero eléctricos, otros, pro-
gresos realizables mafiana, como el zinc y el niquel.

La revista de las aplicaciones industriales del método electrolitico
himedo sera mucho maés corta; en efecto, & parte del cobre cuya en-
tera produccion seré pronto refinada electroliticamente, y la precipi-
tacion eléctrica del oro, de sus soluciones de cianuro que hace rapi-
dos progresos, no se cuentan apenas mas que timidas empresas
préacticas, casi despreciables por el valor econdmico de su produccion.

(Continuara).



NOTICIAS

Porta-escobillas Finzi-Tallero.—Udo de los érganos mas deli-
cados de las dinamos y motores de corriente continua es evidentemen-
te el porta-escobillas, al cual no se escatima en general ni el material
ni el espacio, dando lugar & que en los motores de corriente alternativa
con colector, donde el nimero de series de escobillas es igual al de
polos, aquél se erouentra casi inaccesible bajo las escobillas que lo
ocultan completamente. El objeto de los inventores del porta-escobi-
llas que nos ocupa, no ha sido otro “ue eritar este inconveniente,
procv-'ndo & la vez asegurar la accion eficaz de los elementos que
lo componen, reduciendo al minimum sus dimensiones, peso y precio
de venta y haciéndolo de aplic .cion y maniobra féciles.

Las figuras 1y 2 representan en elevacion longitudinal y en planta
respectivamente, el porta-escobillas Finzi-Tallero, empleado enjtalia®

que sobre lasca-
ras laterales del
porta-escobillas
estan dispuestos
longitudinal-
mente, resortes
y dedos de pre-
sion que ordina-
riamente se ez-
tienden sobre la
eriferia del co-
ector; puede
darse & cada par
toda la longitud
de la fila de es-
cobillas, situan-
doen uno de
los extremos
el pivote de la
palanca que
ha de apretar
la escobilla si-
tuada al otro
extremo de la
fila de escobi-
llas, y dispo-
niendo la otra
palanca y su
pivote simé-
tricamente con
respecto al
centro.
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Lapieza e (figs. 1y 2) es el verdadero porta-escobillas, aislado y
fijo al bastidor 6 a la taIpa. Los dedos de presion estan representados
en6,e',y giran sobre los ejes 6 pivotes bajo la accion de los
resortes g, g, fijos eni,i'. Loa dedos de contacto e, €', estdn dobla-
dos en su extremidad y llevan un resorte h,h!, destinado & apretar
sobre el carhon.d ¢ 6. . : e ,

El procedimiento se aplica naturalmente a cualquier otra lorma de
resortes y cualquier nimero de escobillas, siendo sus caracteristicas,
[as siguientes: . N o N .

1 » Porta-escobillas para maquinas eléctricas, caracterizado por
dos sistemas de resortes y dedos de presion, dispuestos sobre las ca-
ras laterales del porta-escobillas en planos paralelos & las generatrices
del colector y actuando sobre dos puntos diferentes: uno cerca de la
base del porta-escobillas, y el otro en la otra extremidad.

. » En cada uno de los sistemas hay dispuesto un resorte en un
plano paralelo & las generatrices del colector, con un dedo de presion,
que en el sentido de su mayor dimension, es también paralelo & las
mismas generatrices, siendo la disposicién .inversamente simétrica,
afin de dar cierta longitud al resorte. L

La disposicién de los dedos esta estudiada como de ordinario, para
que los dedos de presion, encontrandose levantados, permanezcan en
esta posicion y permitan cambiar con toda facilidad los carbones.

Influencu del niquel t del carbono sobre las propiedades
B-BCTRCAS DAL HERBO—En un interesante estudio de los cambios
ﬁroducido_s en el hierro por la presencia del niquel y del carbono, se
an obtenido los siguientes resultados: Comparando las resistividades
par eléctricas de aceros que contienen la misma proporcién de carbono,
tud se ha observado que aquéllas aumentan en 7‘% microhmios-centi-
metro por la adicién de un 385 "fo de niquel, esto en el estado reco-
cido; en el de temple el aumento de resistividad es mayor, pues varia
de 12 & 17 microhmios-centimetro. Tratdndose de aceros arrollados
en espiral la resistencia ha variado muy poco de la obtenida para el
recocido.

Dos muestras de hierro de la misma constitucion en cuanto al
carbono combinado, dieron la misma fuerza coercitivay la mismare-

sistividad, variando mucho en cuanto a lahistéresis.

Los MOTORES HDRALLIOOS DE MAYCR POTENCIA—Segun el Boletin
de la Soeieté des Ingcniears Civils de Frsnce los motores hi-
drdulicos més potentes construidos hasta la fecha son unas ruedas
Pellon que desarrollan 12.000 caballos cada una, establecidas en la
estacion eléctrica de Vallenlo sobre el rio Stanislaus en California,
para aprovechar un salto de 427 metros. Los motores estn acoplados
directamente con dinamos generatrices, y cada uno de ellos consta de
dos coronas Pellon situadas una a cada extremo de un mismo arbol
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hueco, cuya parte central recibe la generatriz; el didmetro de estos
arboles en el centro de 508 milimetros y en los extremos de 412, sien-
do la longitud de cada gorrén de 1 m. %/50. Las coronas estan caladas
sobre ios arboles bajo una presion de 10O toneladas y estan formadas
por luscos de acero moldeado a los cuales se fijan loa cangilones del
mismo material por medio de tornillos ajustados y forzados en los
agujeros. Para la refrigeracion de los arboles circula agua por su in-
terior y el engrase se verifica 4preaion, existiendo un avisador eléc-
trico para las elevaciones excesivas de temperatura. Finalmente las
toberas son también de acero moldeado y los aparatos de distribucion
estan movidos por pequefias ruedas Pelton que se maniobran eléctri-
camente desde el cuadro de distribucion.

Piltro de aire sistema Mollbr, para instalaciones de calefac-
cién T VENTILACION.—La figura adjunta representa en perspectiva el
filtro de aire sistema Moller, descrito en el “Pr&kt, M&schinen-Kons-
trakteuP' del Ii de Abril. Estd montado sobre uno & varios marcos
rigidos de angulos, fijados en la cAmara de polvo de la canalizacion

de aire que se trata de purifi-
car. El tejido filtrante se ex-
tiende sobre una serie de va-
rillas atravesando ei aire
oblicuamente cada hoja, y
depositando ios polvos arras-
trados con un solo paso a
M| través de la tela espesa que
sirve para este objeto.

Loa bordes de ésta se suje-
tan entre dos hierros planos
por medio de tornillos muy
Fia.S proximos con objeto de im'

9. pedir las fugas laterales.

La instalacién de un filtro de este género se efectla, segun las
circunstancias locales, en una cdmara estanca do madera 6 mampos-
teria, provista de puertas de cierre hermético que permitan su ins-
peccion. Debe sacudirse periodicamente el tejido filtrante con una
varilla con objeto de limpiarlo de las impurezas, cuidando & la vez
que no se humedezca, pues esto disminuiria su duracion. A intervalos
de tiempo mas largos, debe desmontarse por completo el tejido, con
objeto de sacudirlo mejor.

Segun las dimensiones y el modelo del tejido, estos filtros oponen
al paso del aire una resistencia equivalente & 0,25, 0,50 ¢ 1 milimetro
de agua.



BIBLIOGRAFIA

CalLOE.—Su ESTUDIO T APLICACIONES INDUSTKIALBS, pOF JoséM & 8-
ires Gomez, Profesor de la Escuela de Ingenieros Industriales de
Barcelona.—Un tol. grande en 8.« de 519 paginas con 253 figuras en
el texto.—Barcelona 19U7.

AL presentar el autor este notable libro, Unico en su clase publica-
do en espafiol, al mismo tiempo que viene a enriquecer la bibliogra-
fiatécnica de nuestro pais, llena un vacio sentido desde hace afios
por los alumnos de nuestras escuelas industriales y ttmbién por in-
genieros que tienen que resolver problemas relacionados con las nu-
merosas aplicaciones industriales del calor

Con grandisima claridad y método el autor expone en esta obra
todo lo que puede interesar al ingeniero en este importante ramo de
de la Fisica industrial, basta los mas recientes adelantos, conteniendo
ademas gran nimero de indicaciones y datos propios, fruto de sus
estudios y de su larga experiencia como profesor de dicha asignatura
en la Escuela de esta capital; numerosas figuras originales acerta-
damente escogidas ilustran el libro y complementan su texto.

La obra esta dividida en dos partea, tratando respectivamente del
calor y de sus aplicaciones industriales.

La primera parte comprende seis capitulos: en el primero como
introduccién expone las leyes fundamentales de la fisica, base de es-
te estudio; en el Cap. Il se ocupa de la produccion del calor, estu-
diando por tanto la combustion, los combustibles, su potencia calori-
fica, ensayos, etc.; en el Cap. 111 estudia las leyes de la transmision
del calor y sue aplicaciones en los diferentes casos que se presentan
en la préctica; el estudio del movimiento de los fluidos es el objeto
del capitulo siguiente; en otro se ocupa extensamente de los bogares,
hace su clasificacion, establece su calculo, expone su construccién y
describe las diferentes clases de los mismos, terminando con un es-
tudio sobre los gaségenos y su funcionamiento; en el Cap. VI trata
de las chimeneas exponiendo su teoria, su célculo y su construccion.

Entra en la segunda parte de la obra ocupandose detalladamente
de loa generadores de vapor,en cuyo estudio dedica los capitulos VII
y VIH, empezando por establecer su teoria; describe luego su fun-
cionamiento; expone su célculo; describe todos los aparatos acceso-
rios de los mismos y explica su conduccion y conservacion; el capi-
tulo IX esta consagrado al estudio de la destilacion y aparatos para
efectuarla; 1a evaporacion y la desecacion y los medios para practicar
estas operaciones son el objeto de los dos capitulos siguientes; en el
Cap. XII se ocupa de la calefaccion de los cuerpos gaseosos, liquidos
y sélidos; en el siguiente de la calefaccién, humectacion y refrigera-
cién del aire, que describe con todo el detalle que tan importante
asunto requiere, asi como de los diferentes medios y aparatos em-
pleados; dedica luego otro capitulo al estudio de los diferentes siste-
mas de ventilacion y termina con otro consagrado & los medios
de saneamiento de los talleres y fabricas.

Tal es en grandes lineas la interesante obra del distinguido pro-
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fesor Sr. Mestres, que recomendamos encarecidamente & nuestros
lectores en general y & los alumnos de nuestras Escualos industriales
en particular, pues todos encontraran en ella un gran manantial de
estudio que ha de serles de la mayor utilidad y provecho.

Ingknibhla sanitabii.—P0Z0S Miuuras t tanques SEPTICOS, por
el Ingeniero militar D. Edu&rdo Gallego Ramos, Director de La
Construccion “oderna.—\Jn volumen grande de 136 paginas con
62 figuras en eltexto.-Madrid, 1907.

Grande es el servicio que el autor ha venido & prestar a la Higie-
ne con la Dublicacion de este interesante libro,por tratar en él de uno
de los asuntos mas importantes y por desgracia mas descuidados en
Espafia; su interés es aln mayor, si se tiene en cuentala competencia
del autor en este ramo de la Ingenieria, en el que ha hecho profun-
dosgl largos estudios y ha realizado repelidas experiencias.

| estudio de los pozos Mouras que hace en primer lugar es en
extremo notable. Empieza por exponer sus condiciones higiénicas, su
funcionamiento y su célculo; luego se ocupa extensamente de su
construccion en todos sus detalles, considerando los diferentes tipos
y formas mas comunmente empleados y también la clase de mate-
riales usados en su construccion.

En la segunda parte se ocupa exclusivamente de los tanques spp'
ticos empleados para la depuracion de las aguas residuales, indican-
do la disposicién que deben reunir y describiendo loa tipos princi-

A=NCOmplementa este libro la descripcion de algunas importantes
instalaciones de esta clase llevadas a cabo en Espafia y la indicacion
de los precios & que resultan estas construcciones.

En una palabra, este libro contiene abundantes elementos para
permitir con su estudio llevar debidamente a cabo esta clase de obras,
en todos los casos que pueden presentarse, por lo cual lo considera-
mos Utilisimo no tan solo & los ingenieros y arquitectos, amo que
también & todas aquellas personas que se interesan por la higiene,
y & todos lo recomendamos.

E sSAIS DBS MACHINES A COURANT CONTINU ET ALTERNATIF, par
P. Bourguignon, Ingeénieur et chef de travaux i TEcole superieure
d*Electrioité.—Paris, Librairie Polytechnique, Ch. Béranger, editeur,
15, Rué des Saints-Péres.—Un volume in 8» avec figures dans le
texte.-Prix relié: 15 francs. ] .

El punto de partida que ha tenido el autor al publicar la presente
interesante obra ha sido una serie de conferencias dadas por el mis-
mo en la Escuela superior de electrioidad,después de haberlas redac-
tado en forma y completado con la adicion de numerosos resultados

describir los diferentes métodos de ensayo industrial del mate-
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rial eléctrico, que ha aumentado oonaiderablemente estos ultimos
afios, el autor se ha esforzado en no perder nunca de vista la manera
de llevar & la practica los métodos que describec?/ analiza completa-
mente, sin dejar en lo posible nada arbitrario y de hacerlos hasta tan-
gibles con la indicacion de cifras que siempre ha determinado.

En los diecisiete capitulos en que la obra esta dividide, estudia en
detalle: los reostatos; las caracteristicas de las maquinas eléctricas;
la medida de la resistencia de los inducidos y de los inductores y de
las desviaciones de temperatura; los métodos para la determinacion
del rendimiento; loa diferentes sistemas de frenos destinados para
absorber y medir la energia mecénica; los métodos de oposicion; los
procedimientos de separacion de las diferentes pérdidas en lo' dina-
mos de corriente continua; el analisis de las curvas de fuerza elec-
tromotriz alterna; la predeterminacion de las caidas de tensidn de los
alternadores; el ensayo de los transformadores, de los motores sin-
cronicos y de las conmutatrices. Al ocuparse de los ensayos de los
motores asincronos precisa la aplicacion del método del diagrama
circular de Blondel; en fin, al ocuparse de los ensayos de los motores
monofasicos con colector hace un resumen de su teoria. Complemen-
tan esta obra los textos de ios reglamentos relativos & los ensayos,
que el autor incluye en el final acompafiados de un resumen compa-
rativo de los mismos.

No dudamos que dada la importancia que este asunto reviste en
lo préactica, este libro sera bien acogido por todos los que tengan que
hacer ensayos da material eléctrico, & quienes es especialmente re-
comendable, asi como por nuestros lectores en general, pues & todos
puede servirles de un valioso auxiliar.

LN CONSTRUCTION HH BETON ARME.— Guids Théoriq]ue etpratique par

C. Kersten, Ingenieur-Architecte, traduit d’ aprés la 3®édition alle-

mande par P. Poinsignon.—Paris, Libraine Gauthier-Villars, 55, Quai

%ea_ GGrf%nds—Augustins. Un vol. in-8 de 194 pages avec 119 figures-
rii: 6 fr.

El gran incremento adquirido por las aplicaciones del hormigén
armado hace que haya creado unatécnica especial, muy importante
para el desarrollo del arte moderno de la construccion. En un princi-
pio costé algo el familiarizarse con este género de construcciones
por la falta de métodos de célculo precisos que permitiesen determi-
nar exactamente la resisiencia y la estabilidad de estas construccio-
nes; la teoria y la practica se desarrollaron en un mismo tiempo hasta
que ahora conocedores de aquella, esta se hace en grandisima escala,
lo mismo en Europa que en América, haciendo posible la ejecucién
préacticay econdmica de gran numero de obras, siendo de todos loa
procedimientos el que necesita el mas minimo gasto de material,
permitiendo la ejecucion de obras que hasta ahora no era factible y
dando & estas a lavez el aspecto ligero de las construcciones meta-
licas y el del hormig6n ordinaro grueso y macizo.

El autor, profesor de la Escuela Real de Obras Publicas de Berlin,
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expone en este tomo el célculo y ejecucion de las formas elementa-
les que constituye la primera parte de su interesante obra. Empieza
fior estudiar las primeras materias que constituyen el hormigon, lue-
go se ocupa de su composicion, precio, preparacion Y ensayos;
trata después de la maneta de disponer los hierros y del estudio de
las formas fundamentales de esta clase de construcciones y pasa ya
a las aplicaciones para la construccién de techos, puares, bévedas,
fundaciones, muros, escaleras, tubos, etc. Expone el calculo de estas
diferentes construcciones, haciendo aplicaciones a los casos mas tre-
cuentes y termina con un apéndice que contiene una interesante se-
rie de tablas de datos de grandisima utilidad y de inmediato empleo
nara el calculo de estas construcciones. D .

A~ Este libro ha de interesar grandemente a todos los que se dedican
& este genero de construcciones, por lo cual lo recomendarnos a nues-
tros leltores en la seguridad de que su estudio ha de servirles de va-

lioso ausiliar.

Atomos t Astros, por Victoi Defano.-Valencia, F. Sampere y
C* Editores.- Un vol. en 12.° de 270 paginas.- Precio: una peseta.

Un libro de verdadera vulgarizacion cientifica es el que nos ocu-
pa- el sefior Delfino de la Academia “General Mitre* de Buenos Ai-
reé ha hecho en él un estudio sucinto de las ciencias fisicas y natura-
les en sus diferentes ramos y en especial de todas aquellas
que son de mas actualidad y que ofrecen un interes general, dando
con ello & conocer los vastos conocimientos que en la materia posee,

En forma sencilla y metddica expone los mas grandes y trascen-
dentales problemas de la fisica, de la quimicay de la /
los més maravillosos descubrimientos hechos én estos J « ® s ra-
mos durante estos ultimos afios; indica las teorias dé los sabios mas
eminentes y describe las aplicaciones mas interesantes en todos los

tod*oVaquellos que con poco esfuerzo quieran estar al comente
del grandisimo desarrollo adquirido por estas ciencias y
importantes aplicaciones, les recomendamos la lecturade estehbnto,
S como a nulLtros lectores en general, pues a mas de su amenidad
es altamente instructivo.
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