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Atlicacmfis lie as o1as lerlzlaaas

[Continuacion)

T ki.bposia sik hilos

L o8 trabajos efectuados para lograr la traasmision telefbaica sin
hilos, son mucho mas antiguos que la telegrafia sin hilos. Hace bas-
tantes afios que Bell y Tainter transmitieron a 200 metros la voz hu-
mana por medio de un haz luminoso que actuaba sobro el selenio que
habia en la estacidn receptora. La resistencia del selenio cambia se-
gun la mayor é menor cantidad de luz que recibe, de manera, que
puesto en circuito con una pilay un teléfono, comunica & éste sus
impresiones, si asi puede decirse. La estacion transmisora esta cons-
tituida por un espejo que reflejaba la luz solar, y que estaba pegado
& una membrana fijada en la extremidad de un tubo acustico. Hablan-
do, vibraba la membrana, se modificaba el haz solar que iba & la es-
tacion receptora & actuar sobre el selenio, éste modificaba su resisten-
cia segln la cantidad de luz, y por lo tanto, la corriente & que estaba
afecta, y en el teléfono se producian corrientes inducidas que hacian
vibrar su placa como la membrana de la estacion transmisoray se oia
la voz humana.

M. Russo d’ Asar, hizo algunos trabajos sobre telefonia sin hilos,
antes que los primeros de Marconi para la telegrafia sin hilos, Estaba

(1) Véase el nimero de Jonio.
No teniendo todos los elichéa de las proyecciones y en cambio poniendo otros, se ha
alterado nn poco esta conferencia,
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Se ha querido explicar esta manera de transmision por medio de
las lineas de fuerza eléctrica ¢ lineas de corriente. La esquema (fig. 8),
es en la parte superior la estacion receptora y abajo la transmisora.
Se ven bien las tomas de tierra T, T de la primera estaciéony la T T
de la segunda. Al salir la electricidad de las tomas de tierra de la
estacion transmisora, se cree que forma como loa imanes un espectro
con lineas de fuerza eléctrica 0 lineas de corriente; algunas de estas
entran por una toma de tierra de la estacion receptora y salen por la
otra de la misma, accionando por su paso el teléfono P'. Se compren-

m—r B s

X

X'

FIR. 8—Esquema para comprender la transmision & distancia sin hilos, em-
;I)_Ieando tomas de tierra. P, estacion transmieora; P\ estacion_receptora;

. T, T, T, tomas de tierras; T P’T, hilo de la estacién receptora; T P T, hilo
de la estacion transmisora; O, manipulador; Mimicr6fono ¢ interruptor; Ac,
acomuladores; T<-, teléfono,

de que cada vez que actuando un manipulador Cpuesto en serie entre
las dos tomas de tierra de la estacion transmisora se oirdn en el te-
Iéfono P' los ruidos segun el codigo Morse, largos 6 cortos, y susti-
tuyendo el manipulador por un micr6fono Mi se oira la voz en el
teléfono. Esta explicacién es racional, y la confirma fotografia de
rayos obscuros obtenida en cuarto obscuro colocando dos electrodos a
distancia sobre una placa fotografica. Las siguientes proyecciones
son dos de las tantas que hemos obtenido en nuestro laboratorio
(fig. 9).
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Fig. 9.—Fotogratii de rayos obscnroa.

Ruhmer en 1902 empleo el sistema basado en la proyeccion a dis-
tancia de un baz luminoso, pero todos los que emplean la luz Uenen
el inconveniente de que la transmision no puede verificarse a gran
distancia, y de dia y en los de niebla debe ser muy dificil la trans-
mision. .

En 1903 Asar realiz6 en Nuremberg experiencias de telefonia sm
hilos, y si bien no sé el procedimiento empleado, hay quien supone
que estaba fundado en la proyeccién de haces paralelos de radiacio-
nes eléctricas que pueden enviarse & distancias considerables.

En el sistema Campos se pone un micréfono en derivacion sobre
la inductancia del circuito Duddell.

En 1903, haciendo experiencias de telegrafia sin hilos, observo mi
hijo que en el teléfono del aparato receptor se oia, ademés de los
ruidos segun el cddigo Morse, el sonido que da el interruptor de la
bobina de Rhumkorff. Esto le sugirié la idea de que si se transmitia
este sonido, podian transmitirle otros. Se ocupd con aficion de este
asunto, y lleg6 & poder transmitir el sonido de la voz humana. El canto
se transmitia perfectamente, palabras muy pocas y confusas; estaba
pues en las mismas condiciones que cuando quedd descubierto el te-
Iéfono con hilos; faltaba perfeccionarlo, pero como para esto se nece-
sitaba gastar mucho dinero y no hay en Barcelona verdaderas esta-
ciones de telegrafia sin hilos, casi abandonamos el nuevo invento. Sa-
bemos que posteriormente algunos han dado un paso en avance, y

esperamos que al fin sera préactico.
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lie aqui en qué consiste nuestro aparato, y cdmo se maneja.

En la pantalla se representa la esquema de loa aparatos (figs. 10y
11) de la Iransmisidn de la voz humana por medio de las ondas hert-
zianas, SS' son soportes da madera, campanarios, torres elevadas etc.
de las cuales por medio de un palo y aisladores se cuelgan las ante-
nas Ay A'. Los aparatos de la estacién transmisora son: la pila P, el
micréfono m, la bobina de R ihrakorff B, el oscilador o que por un

Fltt. 10. . i'is-'l.
FiE5.10y 11.-Telefonia sin hilos in>’eiita('a en 1903.

Fie, 10. Kstacldii transmisora: A, antena; T, toma fle tierra; B, bobina de Riihm-
korlf; o. osaiiador; m, miordfono especial; P, pilas. 3 s

Fie.11. Estacion receptora. A’, antena; i, auto de cohesor; f, teléfono anricular;
p, pila; T, toma de tierra.

Udo esta en comunicacion con la antena A y por el otro con una
toma de tierra T. Los aparatos de la estacién receptora se componen;
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de una antena A', de un tubo autodecohesor i', de una pila?, de un
teléfono t y de una toma de tierra T. EI micr6fono m, es de construc-
oion especial. .

Veamos como funciona. Cuando se canta é se habla en el micro-
fono la placa vibrante vibra dando las vibraciones en ndmero, ampli-
tud, etc. como el sonido que da el hombre. En cada vibracion se es-
tablece la corriente, pasa por el primario de la bobina que produce
otra corriente pero alterna en el oscilador, series de chispas que se-
ran en el mismo nimero que las vibraciones que da la voz humana,
y de parecida amplitud é intensidad.

La antena A comunica & la A' estas ondas formadas de manera
que cada serie do ondas herUianas, deja pasar la corriente de la pila
« por el autodecohesor t' y por lo tanto la produce una vibracion en
el teléfono t de la estacion receptora. Siendo las vibraciones ent
iguales en nimero que las que da el sonido de la voz humana en €
microfono m, el sonido que se oye en t debe ser igual al del que
canta 0 habla.

Al principio el micr6fono era de punta metélica, posterlormente
se ha sustituido por otro micr6fono de construccion especial.

El oirse confusas las palabras se debe & nuestro entender a que
el autodecohesor necesita cierto tiempo en cohesorarse y descohe-
sorarse, que en la musica no tiene importancia, pues las vibraciones
son senollas y el sonido se sostiene un tiempo apreciable, mientras
que las vibraciones de la palabra son complicadas y en un momento
se producen muchas ondas diferentes. Este inconveniente creemos
que se salvaria con el detector magnético.

Otro inconveniente hay, y es, que no pudiendo pasar mucha co-
rriente por el micréfono, pues forma arco y lo quema, la chispa ddl
oscilador es pequefia, y por lo tanto, la distancia de transmision es
relativamente pequefia.

Capeder Telesca tiene un sistema que es como el anterior, pero
hace girar el autodecohesor, sin duda para que se descohesore con
mayor facilidad.

sta proyeccion es uu perfeccionamento de la telefonia sin hI|OS
aplicandole la disposicion Braun Siemens; es un transmisor de e-
mostraoion a pequefia distancia en la que se ve la bobina Rhumkorff,
el oscilador, las botellitas-tubos de Leyden y junto a estas un pe



— 2ai —

quefio transformador. Para saber la corriente de las pilas que hay en
el fondo, esta instalado un amperémetro, y para evitar-un exceso de
intensidad, hay un fusible. En frente se divisa el micréfono y los hi-
los que van & la antena y tierra.

Esta proyeccion es el aparato receptor con el condensador Braun.
Hay el autodecohesor Tomassina, la pila Leclanche para el mis-
moy el auricular telefonico.

Hace poco hemos leido que el profesor Quirino Mejorana, de Ro-
ma, se hallaba desarrollando y perfeccionando un nuevo método 6
telegrafia sin hilos, analogo al de la telegrafia y basado en los mis-
mos principios que este Ultimo. Dice la revista Indastri& é J/jvencfo-
uesque, “en la telegrafia, se observan en el aparato receptor una se-
rle de impulsiones corréspondientes & las chispas que en rapida su-
cesion y numero crecidisimo se producen en el aparato transmisor.
El receptor empleado permite al operador descifrar los telegramas
acusticamente, es decir, con el oido atento a la serie de chispas pro-
ducidas. EI namero de estas, sin embargo, no excede de 10 por se-
gundo, en el aparato telegrafico, mientras que Mejorana aumenta su
ndmero hasta 10,000 por segundo, aungue las chispas son en verdad
mas débiles que las producidas en la telegrafia. Por lo tanto, las per-
sonas colocadas en la estacidn receptora, no notaran absolutamente
nada de particular, por ser la sucesion de las chispas demasiado ra-
piday las chispas demasiado semejantes entre si; pero tan pronto
como se interrumpa la uniformidad de las chispas por la influencia
de la voz, las palabras se transmitirdn ordenadamente al aparato re-
ceptor.

En la traduccion espafiola del afio pasado de la obra de Mazzoto,
so dice que el sistema Mejorana es la realizacion del proyecto de
Lonardi. Utiliza las vibraciones sonoras para hacer variar la distancia
explosiva en el excitador del primitivo aparato Marconi. Este excita-
dor, unido al secundario de su carrete alimentado por una corriente
alterna (de 40 periodos por segundo). Un electrodo del secundario es
fijo y el otro es una columnita horizontal de mercurio. En el primario
circulan las corrientes del micréfono frente al que emiten los sonidos.
Las corrientes microfénicas hacen vibrar el mercurio originando en él,
un movimiento de vaivén, y las chispas producidas originan varia-
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dones do longitud. Como receptor se emplea un detector magnético
y un teléfono.

En el sistema Pansa, al parecer forma el aparato trasmisor, ade-
mas de la antena y toma de tierra, de una bobina con su interrup-
tor rotativo de mercurio, y el manipulador ¢ interruptor de corriente,
cuyo aparato se halla delante dola embocaduray del cual el autor
guarda secreto.

El aparato receptor esta compuesto de antenay creo de toma de
tierra y cohesor. Con la corriente de éste, se abre ¢ cierra el circui-
to de una bateria de acumuladores, & los que va intercalado un
oscilador Rigbi que reproduce las oscilaciones iniciales. Su descrip-
cion esté confusa.

Se ha dicho que Forest cree resolver el problema de la telefonia
sin hilos, empleando corrientes continuas de gran voitage y basando-
se como Campos en los fendmenos del arco parlante.

Otro sistema y que hasta el presente es el que ha dado mejores
resultados, es ol de Mr. Poulsen, inventor del telegrafono del mismo
nombre. El aparato estd basado en la aplicacion del arco parlante a
la telegrafia sin hilos. Sabido es que si en un circuito {fig. 12) com-

Fig. 12.- ICaquem» de ana estacion transmisora Dundell.

puesto: de una bateria do acumuladores 6 dinamo, ©ooapor iMttlis jlet
groo voHaioO) resistencia para su regulacién, bobinas de auto induc-
cién y arco voltaico, colocamos en derivacion del arco un condensa-
dor y un auto induccion apropiados, & este circuito, llamado de Dun-
dell, es en donde residen las oscilaciones productoras de ondas hert-
zianas, cuyo numero es de miles por segundo. Si conectamos con-
venientemente una antena y una toma de tierra, de estos aparatos se
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emitirdn ondas herlzianas que se propagaran por la atmosfera,
sirviendo para la telegrafia sin hilos.

Conesto ae comprenderd esta transmision de la palabra. Esta
basada en la variacion de resistencia que experiment6 el arco en
virtud de la corriente que produce un micréfono, cambios de resis ¢
tencia que se traducen en variacion del flujo de ondas emitidas.

El aparato transmisor ae compone,de un circuito en el que se halla
un arco voltaico de construccion especial, que consta de dos gruesos
carbones envueltos en una atmdsfera de hidrégeno 6 hidrocarburo, en
la préctica gas del alumbrado. Para regular este arco se sirve de la
resistencia R (fig. 13) cuyo arco esta alimentado por un manantial de
corriente  —--que generalmente es de 220 voltios por mas que pa-
rece que en la actualidad llega hasta 440. Intercalado en este circui-
to hay un transformador E por cuyo secundario pasa la corriente
principal y el primario estd conectado con una bateria de pilas P,

Tig. is.-EBtadOQ transmisora de Fi?. 14—Fataeidn receptora de telefonia
teléfonia sin hilos sistema Poulseu. sin hilos.

junto con un micréfono M de granulos de carbon; el circuito produc-
tor de oscilaciones, lo componen un condensador K y una auto in-
duccion B puestas en derivacion en el arce; la antena A y la toma
de tierra T estan conectadas a esta bobina de auto induccion, varian-
do esta y la capacidad del condensador K se varia la longitud de la
onda.

El receptor lo compone: una antena, una bobina de auto induccion
L (fig. 14), un detector electrolitico Scloemilch P y la toma de tierra
E; en derivacion de este detector hay un condensador C; como se
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compreadera variando ia auto induccidon L y la capacidad C. .estara
dispuesta la estacién para recibir ondas de longitud dada. En el cir-
cuito que comprende el teléfono T que sirve para percibir los sonidos
producidos por las ondas hertzianas que llegan & la antena y que
han sido lanzados de la estacién transmisora. El pequefio potencio-
metro W con BB correspondientes pilas B sirve para graduar el
voltage que actlia sobre el detector F.

Las objeciones que se hacen para el secreto de las transmisiones
son de poca fuerza. ¢Acaso los del Transwaal no sabian los parles
que loa ingleses se comunicaban entre si con el telégrafo con hilos?
¢Acaso no podemos oir y robar los partea telefénicos? Cuando esto
se desarrolle deberd legislarse no permitiendo las transmisiones ni
recepciones a un cualquiera, y entonces se dictaran medios para lo-
grar en lo posible el secreto de las comunicaciones.

Telefotograi'ia sis NILOS

Si bien parece a primera vista que la vida del hombre disminuye,
no es asi en realidad: el hombre vive méas que hace diez siglos, pues
que trabaja mas, goza mas, padece mas, asiste & mayor numero de
acontecimientos, visita mas sitios, adquiere mas conocimientos y el
que tiene suerte 6 mucho talento, puede llegar & poseer grandes ri-
quezas en poco tiempo. Esto nos dice que la tendencia, el deseo del
hombre es el ir adquiriendo en proporcién casi geométrica, todo
aquello que le hace pasar mejor la vida; de aqui esta rapidez cre-
ciente en el transporte de personas y cosas, este deseo de conocer
todos los acontecimientos, esta ansia febril de adquirir noticias. Tan
intensa es esta fiebre social, que & pesar de lo mucho que se adelan-
ta, todo nos parece que va poco & poco; nos quejamos de la lentitud
como se desarroUan los acontecimientos, de la poca velocidad de los
trenes, de lo que tardan las noticias en llegar & nosotros, y parecien-
doDos tardio el telégrafo, pensamos utilizar el teléfono a grandes
distancias. Tan pronto como tenemos noticia de un acontecimiento
ya queremos saber al momento los detalles, y de aqui el que alguna
empresa editorial poco seria, conociendo mucho al publico, hasta e-
ga a presentar en sus revistas, vistas del acontecimiento que no han
visto, ni pueden tener en su poder, hasta al cabo de bastantes dias,

por haber tenido lugar en sitios muy lejanos.
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Hoy no basta comunicar los detalles de un suceso por medio del
teléfono 6 del telégrafo, hay que presentarlo dibujado. Esto que pa-
recfa dificil hace algunos afios, Mr. Khorn lo ha logrado hace poco
con mucha perfeccion, con su aparato transmitiendo fotografias &
largas distancias por medio del telégrafo con hilos, de manera que
un suceso puede verse en dibujo pocas horas después de haber acae-
cido & miles kilometros de distancia.

Yo he tenido la suerte de ir mas all&; puedo transmitir los dibujos
y las fotografias & miles kilometros por medio de la telegrafia sin
hilos.

Su importancia es grande, atendido &que son & millares las re-
vistas ilustradas que salen & luz en el extranjero, y por lo tanto, que
les conviene presentar pronto ai publico las laminas de loa recientes
acontecimientos. Ademas, la telefotografia tiene otras aplicaciones,
entre ellas, la transmision de la situacion y trabajos del enemigo en
tiempo de guerra; la policia puede mandar rapidamente la fotografia
de un criminal & la policia del pais en el que debe tocar el bugue que
lleva la persona que ha podido ser embarcada; la Estacion Central
Meteoroldgica de una nacidn puede comunicar al mismo tiempo & los
diferentes sitios interesados de la misma nacion, el mapa del tiempo,
ahorrandoles no solo mucho trabajo en dibujar las isobaras, si que
también conocer el estado de la atmosfera de varias naciones casi al
mismo tiempo que en la Estacion Central, oosa que en la actualidad
noes posible lograrlo con el telégrafo. Asimismo es posible remitir
con rapidez, muestrarios, dibujos y planos de edificios, & las fabricas,
comerciantes y casas constructoras de maquinaria; etc., etc.

Veamos en qué consisten los aparatos de mi ielcfotograria, sia
hilos y cdmo funcionan.

En la transmisidn de las imagenes & distancia por medio de la
telegrafia sin hilos, ocurren dos casos: 1.° que las imégenes sean di-
bujos 6 escritura, y 2®que sean fotografias de personas 6 vistas fo-
togréficas. En ambos casos empleo dos estaciones de telegrafia sin
hilos de cualquier sistema con los perfeccionamientos que luego des-
cribiré. Estos consisten en sustituir el manipulador de la estacién
transmisora y el aparato Morse de la estacion receptora, por cilindros
de iguales dimensiones y que giran con igual velocidad por medio de
un aparato de relojeria U otro que dé igual resultado; son, pues, sin-
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crOQomos. La superiicie de cada cilindro esta en contacto con un es-
tilete, y ambos estiletes tienen igual movimiento rectilineo, de mane-
ra que recorren sobre cada cilindro una hélice de igual paso y de
igual didmetro, es decir, enteramente iguales.

Este estilete y el cilindro del aparato transmisor forman parte del
circuito de una pilajunto con un relevo dispuesto para abrir ¢ cerrar
la corriente destinada & la bobina, transformador G otro aparato que
produzca las ondas hertzianas.

El estilete del receptor desempefia el mismo papel que el estilete
de Morse de las estaciones receptoras de telegrafia sin hilos, es decir,
traza una linea larga 0 corta, negra 6 colorada, mientras dura la lle-
gada de ondas hertzianas, de manera que traza la misma sene de li-
neas recorridas por el estilete del transmisor sobre la parte dibujada.

—,/VVWVWi- "

Flg. 15.-EBtati6a transmisora para
transmitir dIftujoa & gran distancia, sin hilos.

La fig. 15 es un esluema de las estaciones transmisoras de tele-
grafia sin hilos, con la disposicién para transmitir dibujos y escrito?,
y la figura 17 es un esquema de la misma con la disposicion para
transmitir fotografias; la figura 16 es el esquema de la estacion re-
ceptora, con la disposicion para recibir dibujos, fotografias y escritos.
Las figuras 18, 19, 20 y 21 son discos ¢ c' ¢" c" de la figura 17, vistas
en mayor escala por un extremo.
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Eqgla estacion transmisora, figa. 15y 17, se introduce un cilindro
d rotativo y un estilete e, que descansa sobre su superficiey se mueve
paralelamente & ti mismo, formando parte de un circuito f de una pila
p junto con un relevo g.

Fiir-1S.—Natacion recsptora parala
transmiaidn da fotoRrafiaa y dibujos é
(“rati diatancia, sin hiloa,

En la estacidn receptora, fig. 16, se introduce también un cilindro
d*y un estilete €', que descansa sobre su superficie y se mueve para-
lelamente & si mismo. Los dos cilindros d d'y los dos estiletes e €'
(figs. 15 y 16) son sincronicos.

El relevo g (figs. 15y 17}se interpone entre el estilete e y el inte-
rruptor de corriente de la bobina ¢ transformador b. El relevo g puede
disponerse de manera, que cuando pasa corriente por el estilete sobre
el circuito del oscilador o y no se producen chispas, y al contrario,
cuando no pasa corriente, entonces el relevo cierra el circuito y se
producen chispas en el oscilador, y por lo tanto, ondas hertzianas.

En estas condiciones, si se dibuja en el cilindro d fig. 15 con tinta
aislante, es decir, mal conductora de la electricidad, sucederd que
cuando el estilete e, que es metalico, se apoye sobre el metal del ci-
lindro d, no establecera el relevo g la corriente en la bobina 6 trans-
formador by no se produciran chispas en el oscilador o,y por lo tanto
no habra emision de ondas; al contrario, cuando el estilete e descansa
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sobre el dibujo, siendo éste mal conductor no pasara corriente por el
estilete, y el relevo g establecera la corriente por la bobina é trans-
formador b y se produciran chispas y ondas hertzianas.

Si en la estacion receptora cubrimos el cilindro d' con un papel
algo humedecido con una disolucién quimica, por ejemplo, de ferro-
cianuro de potasio y nitrato amoénico, sucedera que cada vez que pasa
por el estilet“ e' la corriente de una pila, debida & la accion de las
ondas hertzianas que llegan & la antena, el estilete, que es de hierro
puntiagudo, trazara en el papel una linea mas 6 menos larga, segin
el tiempo que dure la recepcion de ondas, es decir, que el estilete e
de la estacion transmisora, por medio del relevo g, deje mas 6 menos
tiempo cerrado al circuito de la corriente de la bobina 6 transformador
b,y como los estiletes tienen igual movimiento en velocidad y du-
racion, las rayas que traza el estilete €' seran jguales en largo y si-
tuacion a las que recorre la punta del estilete e durante el trayecto
sobre la parte dibujada. Describiendo ambos estiletes e e sobre los
respectivos cilindros, una hélice completamente igual, hélice cuyo
paso es de menos de medio milimetro, se comprende que el dibujo
del cilindro d debe reproducirse en el papel del cilindro d'.

Los cilindros d d' pueden sustituirse por planchas metalicas fijas
6 movibles, 6 bien pueden moverse los estiletes e e' de modo quetra-
cen sobre la plancha respectiva lineas paralelas entre si. Asimismo
pueden usarse dos aparatos sincrénicos en los que los estiletes tracen
lineas en espiral como los gramdfonos, 6 bien otros aparatos pareci-
dos que den trayectorias de movimientos sincronicos, recorriendo
todo el dibujo y de manera que el estilete e' reproduzca igual 6 par-
cialmente el dibujo ¢ cilindro que hay en la placa d.

Como que es dificil dibujar sobre el cilindro d el dibujo que se ha
de reproducir, se traza sobre una hoja metalica de estafio, aluminio,
etc., y se aplica esta hoja sobre el cilindro.

Asimismo, en vez del estilete ¢' de accién quimica, puede em-
plearse lapiz, rodillo, etc., en cuyo caso, cuando pasa la corriente, baja
y marca una raya mas 6 menos larga.

Para obtener una reproduccion en el cilindro d' & menor 6 mayor
escala que el cilindro d, es preciso cambiar uno de los cilindros dan-
doles el didmetro conveniente, pero dejando que ambos dén igual
ndmero de revoluciones.
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Para la traugmisidii de una fotografia, los aparatos de la estacion
receptora son los mismos de la fig 16. En los aparatos de transmision
se hacen algunas modificaciones qae se representan en la fig. 17.

El cilindro 6 placa metalica d se cubre con un positivo ¢ negativo
h de gelatina bicromatada ¢ de otra substancia, es decir, una fotogra-
fiade relieve. En este caso, el estiiete ese halla en el extremo de una
palanca t y baja 6 sube & medida que gira el cilindro d, es decir, va
siguiendo las irregularidades del dibujo. El eje  de la palanca t esta
conectado con uno de los polos de una pila p. En el otro extremo hay
una pequefia rueda r que sirve para establecer el contacto entre la
palanqueta t y varias piezas a a'a” a* metélicas aisladas y dos x x
no metélicas, y puestas en curva del mismo radio que describe la rué*
decitar. De cada una de estas piezas metélicas a a' a" a , sale un
hilo metélico que termina en el cubo de uno de los discoscc ¢ ¢,
montados en un mismo eje de ebonita 6 de otra materia aislante y
giran todos con una misma velocidad. Uno de estos cilindros c es
liso, los demas tienen dientes 0 resaltos iguales para un mismo disco,
variando el nimero para cada disco.

Todos estos discos son tangentes & un cilindro metalico que esta
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en comunicacion con la pila p. Segun se emplee un relieve poeitivo
0 negativo, la parte blanca corresponde a una depresion 6 prominen-
cia, y al recorrerlo el estilete e la ruedecita r estara en contacto con
la pieza x' 6 x, no habrd transmision de corriente y no se produciran
lineas en el receptor.

Fijémonos cdmo funciona y en el objeto que tienen los discos. Se-
gun lo que el estilete e baja, sube el extremo que lleva la ruedecitar,
y porlo tanto, hace que la corriente que mueve el relevo pase por
uno U otro de los discos o c' ¢" ¢”, los cuales interrumpen mas 6 me «
nos la corriente, y por la tanto la emision de las ondas hertzianas,
segun las dimensiones de sus dientes que tienen en su superficie.

De esta manera el estilete de la estacion receptora produce, cuane
do recibe ondas hertzianas, lineas seguidas con disco liso c y estas
lineas forman la parte negra del dibujo, y las lineas mas 6 menos
largas y espaciadas que se producen con los discos interruptores
c' e"c*“son los diferentes tonos del dibujo, como sucede en los graba-
dos (figs. 18, 19, 20 y 21).

La transmisidn rapida de los dibujos, yalo hemos dicho, tiene gran
importancia en este siglo, en el que vivimos, si asi puede decirse, en
un ambiente eléctrico, queriéndolo todo al momento. Son & miles las
revistas ilustradas que se publican en el extranjero, y el interés de
las empresas editoriales es presentar a sus suscriptores y lectores,
tan pronto como sea posible, la vista del arrabal incendiado, la de los

Fig. 18,

Fif?. 19.

Fig. 90.

Fig. 21.
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efectos de un terremoto, de un ciclon, de una batalla, de un bombar-
deo, la entrada de un personaje, maniobras navales, las fiestas que
han tenido lugar en tal sitio, etc., etc. Puede servir & la policia para
transmitir el retrato del criminal que ha escapado embarcado; en la
guerra también puede tener sus aplicaciones, principalmente para las
plazas sitiadas, lo mismo que en la industria y el comercio, y como
Otodo lo nuevo van saliendo aplicaciones directas, es de creer que
asi sucedera con este nuevo modo de transmisién que Dios nos ha
deparado.

G. J. B Goillén-Gaecia.
(CoDcluira).
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le las Inlistrias

(Conclusion)

VIiA. HUMBDA

Como se ha dicho en el principio de este estudio, la via himeda
constituye un procedimiento muy especial en todos los ramos de k
electro-metalurgia. Por corta que sea la experiencia que poseemos en
esta materia, es posible sefialar desde luego algunas tendencias muy
caracteristicas; por ejemplo, que el horno eléctrico constituye el ins-
trumento por excelencia para la extraccion de los metales de su mi-
neral, mientras que la electrdlisis, por el contrario, es el agente ideal
para el refinado de los metales, en particular cuando se trata de se-
parar y de recuperar los metales preciosos contenidos en el mineral
bruto.

Esto es tan cierto que solo en casos especiales, por ejemplo con €l
oro 0 el antimonio, la via himeda puede ser empleada préacticamen-
te con éxito para la extraccion del metal. En todo lo demas, se trata
de la refinacién y separacién: cobre, plomo, aleaciones preciosas,
schlamms, etc.

Bajo el punto de vista econdmico, los progresos de la electrolisis
son mucho mas lentos que los de la electrotermia. Aparte del desa-
rrollo continuo de la refinacion del cobre, y de la precipitacion elec-
trolitica del oro de sus soluciones cianuradas, se puede decir que el
cuadro que se ha trazado mas arriba, ha quedado en el mismo punto.
Sin embargo, habria lugar de afadirle, aunque saliendo del dommio
de la metalurgia propiamente dicha, los progresos considerables de
la galvanizacién electrolitica. Vamos & estudiar estas tres industrias
y pasaremos rapidamente sobre las demas.

Cobre.-La refinacion de este metal es el ejemplo més hermoso
de aplicacion de la electrolisis himeda y alcanza un desarrollo inau-
dito. En un estudio anterior vimos que la proporcion del cobre refina-
do electroliticamente era del 60 por 100 con respecto & la produccion
mundial de este metal; hoy, es del 85 por 100; y es de esperar que
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dabreve, la totalidad del cobre producido pasara por la refinacion
electrolitica.

A las 32 refinerias interoacionales cuya existencia habiamos
mencionado, hay que afiadir la refineria de M. J. Nicoleef de Moscou,
instalada en 1904 y que sefialar el engrandecimiento siempre ere*
ciente de las refinerias americanas.

La produccion del cobre en los Estados Unidos ha sido, en 1903,
de 344,000 toneladas métricas; toda esta produccién ha sido refinada
electroliticamente en las 9 refinerias de la Unidn, cuya importancia
viene expresada por las siguientes cifras:

Refinerias de la Raritan Copper Works, de Perth-Amboy, capaci-
dad de produccién 130,000 toneladas por afio.

Refineria de la Smelting and Refining G*, de Anaconda, capaci-
dad 90,000 toneladas.

Refineria De Lamar, en Chrome (Nueva Jersey), capacidad 54,000
toneladas.

Refineria de la Nicholls Chemical C™, capacidad 50,000 toneladas,
etcétera.

En el primer trabajo dimos cifras detalladas sobre la refineria de
Anaconda; he aqui detalles sobre las dos otras principales refinerias
americanas, la de Perth-Amboy y de De Lamar.

La fabrica de Perth-Amboy es la instalacion mas potente de este
género en el mundo; admirablemente situada en el centro de una red
férrea importante, con un embarcadero en el rio Raritan, sus edificios
cubren una superficie de 182,000 metros cuadrados y contienen un
material capaz para suministrar mas de 10,000 toneladas de cobre
por mes. Los puntos méas interesantes de su instalacion son cierta-
mente la admirable organizacion de sus laboratorios de quimicay de
fisica,—el primero, para los innumerables analisis de cobre bruto,
refinado, de electrolito, etc.,—el segundo, para los ensayos mecéanicos,
eléctricos y metalograficoa de cobre refinado. No sale de la fabrica
ninguna partida de cobro sin un doble certificado expedido por estos
laboratorios.

La fuerza motriz es producida por 5 maquinas compound del tipo
vertical, de 1,200 poncelets, haciendo girar & 150 revoluciones por
acoplamento directo, 5 dinamos de corriente continua de 10,000 kilo-
vatios; uno do estos grupos electrogenos sirve de reserva, los otros
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4 envian una corriente de 4,000 amperios & cuatro grupos de 400 bar-
cas cada uno conectados en serie. ElI nimero total de los bafios, con-
teniendo cada uno 22 anodos y 23 catodos en paralelo es de 1600, 6
sea cada anodo pesando unos 2000 kilogramos, una masa do metal
inmovilizado de 7000 toneladas. Todas estas cifras son vertiginosas.

La manutencidn de estos 35,000 anodos y de estos 37,000 catodos
aparece a priori, como una operacion formidable, pero se efectiia
mecanicamente con la mayor facilidadj la sala de electrolisis esta
provista de una via para una gria corredera encima de las filas de
barcas; en el extremo de cada pila, se disponen sobre un soporte de
hierro, los 22 electrodos en la posicion exacta que tendrian en el ba-
fio; la grua viene, saca el conjunto (de 3,5 a 4 toneladas) y va & po-
ner su carga en una de las barcas, mientras se prepara un segundo
montage.

La obtencion de los citodos madres es igualmente muy curiosa.
Cuenta ochenta barcas separadas, destinadas especialmente, para
la fabricacién de estas laminas; éstas se obtienen sirviéndose de
placas de plancha de cobre que so engrasan sumergiéndolas en un
bafio de sebo fundido, y sometiéndolas a la electrdlisis en un bafio de
sulfato de cobre muy puro, durante 36 horas. Al cabo de este tiempo,
se ha formado una lamina delgada de cobre, que se desprende de la
placa con facilidad; esta ldmina se lleva & remachadoras neumaticas
que resuelven las tiras de cobre por cohesion, y el catodo obtenido
de esta manera, sobre al cual va & depositarse el cobre refinado, se
envia & la sala de electrolisis, de la cual vuelve al cabo de siete dias
bajo la forma de una gruesa placa granulenla que pasara & los hornos
paraser fundida en lingotes, barras, 0 bien trabajado directamente.

Habria todavia muchas cosas que decir sobre esta instalacion, por
ejemplo, sobre el taller de tratamiento de los scblamms para ex-
traer de ella los metales y metaloides preciosos; sobre el taller de
refinacion del electrolito y de fabricacién de sulfato, etc.; pero esto nos
conduciria demasiado lejos y preferimos dar de un modo analogo
algunas cifras sobre otra instalacion modelo, la mas reciente, la de
De Lamar.

Esta refineria trata los cobres brutos procedentes de la region
cuprifera del Oeste; esta instalada para producir 3600 toneladas de
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cobre por mes. He aqui algunos breves datos sobre sus constantes de
funcionamiento.

La energia eléctrica es producida por dos dinamos de 115-130
voltios alimentando dos circuitos, de unos 5,000 amperios el uno y de
6,000 el otro. El nimero total de bafios es de 816, comprendiendo
cada uno 15 anodos y 16 catodos. Los anodos pesan de 180 & 200
kilogramos y los catodos son sacados cada semana; entonces pesan
de 70 & 75 kilogramos.

No nos detendremos mas en esta cuestion de la refinacion del
cobre, que, como se ve, esta definitivamente resuelta.

Fabricacion electroquimica de las sales de cobre para la
Agricultura.—Séanos permitido incidentalmente con motivo del co-
bre, volver sobre un punto muy interesante. Ya dijimos en otra
ocasion que el sulfato de cobre era un sub-producto importante de las
refinerias de cobre y que de las 39,000 toneladas de sulfato producidas
por los Estados Unidos, 21,000 procedian de aquel; en fin, que la ex-
portacion americana (20 & 25,000 toneladas por afio) era, en gran parte
absorbida por los vinicultores del Mediodia y de Argelia para sus
cocciones cupricas.

M Cote, el distinguido redactor en jefe de Houille Blanche, ha
desarrollado la cuestion ante la Sociedad industrial de Liény expuesto
toda la importancia industrial y agricola de las sales de cobre, en par-
ticular del sulfato.

Esta sal posee la preciosa propiedad de ser, ain en dosis infinite-
simal, un remedio activo contra las enfermedades criptogdmicas de
lavidy de la patata. Lacantidad de sulfato de cobre necesaria para
tratar una hectarea de vid, es de 40 a 50 Idlogramos por afio, y nues-
tro consumo de este producto alcanza de 35 & 36,000 toneladas por
afo, de las cuales & lo menos dos tercios son de origen extranjero.
Es pues interesante considerar la obtencion del sulfato, siendo el
mercado seguro. Ahora bien, por una feliz casualidad, los procedi-
mientos quimicos de fabricacion son bastant,e dificultosos; el sulfato
de cobre se prepara generalmente por el procedimiento Lagache 6 por
el procedimiento del cemento. En el primer caso, se atacan desper-
dicios de cobre en caliente por el &cido concentrado; el consumo de
acido es grande, puesto que, una buena parte es descompuesto bajo
forma de anhidrido sulfuroso que es preciso regenerar; el procedimien-
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lidad, verificada ya la evolucion de loe distintos procedimientos em-
pleados para la extraccion del oro de sus minerales, y estudiados los
rendimientos obtenidos con cada uno de aquéllos, se ha visto que el
que lo da més elevado es el procedimiento electrolitico.

Abramos previamente un paréntesis para ocuparnos a la ligera de
la produccion de tan codiciado metal. Consultando las estadisticas
queda uno asombrado del incremento continuo de su produccidn, cu-
yo valor en 1905 llega muy cerca de dos mil millones de francos.
A continuacion insertamos el cuadro de produccion durante el refe-
rido afio, sefialando las partea correspondientes & cada uno de los
paises productores:

Falsea proditttorcs Valorenfrancoa
Africa del Sur . 570.811.000
Estados Unidos. 453.274.000
Australia. . . 448.796.000
Rusia . . . . 126.000,000
Canada. . . . 75.752.000
Méjico. . . . 70.875.000
Indias . . . . 61.078.000
Paises diversos. 164.114.000

Total. 1.971.000,000

Como vemos, el Africa del Sur continla & la cabeza de la pro-
duccién, suministrando muy cerca de la tercera parte de la suma to-
tal. El siguiente cuadro da una idea clara del desarrollo regular ad-
quirido por la industria del oro en el Witwatersrand, desde su origen:

Afos Pro ?rw en
1887 oo 2.026,125
1888 ..o 18.242,875
1889 .o 32.512,850
1890 e 43.387,275
1891 . 63.908.200
1892 e 107.440,025
1893 e, 129.680,150

1894 e 174.077,500



Frodaccidn en

Afios trancos
1895 e 196.019,476
1896 .o 196.608,525
1897 i 264.590,400
1898 ..o, 378.534,400
1899 . 352.334,075
1900 i, 62.106,250
1901 ., 25.367,176
1902 oo, 179,476'850
1903 .o, 303.657.675
1904 e, 388.008,225
1905 e 570.811,000
Total 3.488.840,900

Estudiando este cuadro se observa que exceptuando el periodo
de la guerra anglo-boer, la producciéon ha adquirido un incremento
continuo, habiendo alcanzado el valor total de la producciéon en un
cuarto de siglo, la enorme cifra de tres mil quinientos millones de
francos. (Qué empleo recibe tan enorme capital? Existe en esta cues-
tion terreno abonado para que un sabio economista pueda ejercitar
su talento tanto méas cuanto que el oro, llamado metal raro, es quiza
con el aluminio y el hierro, el que mas cominmente se encuentra en
la corteza terrestre, estribando la dificultad en aislarlo, sea que se- le
encuentre en rarisimos casos en tal estado {algunos gramos por to-
nelada), 6 sea, como mas comunmente se le encuentra, en estado de
combinacion de la cual es muy difici extraerlo, como ocurre por
ejemplo con las siibinas y los mispickels, que son generalmente au-
riferos, & veces en gran proporcion.

Pero volvamos & nuestro asunto. Bn la actualidad la metalurgia
del oro parece descansar sobre base estable, que vamos & exponer en
algunas lineas y a grandes rasgos. Ante todo el mineral se reduce a
particulas, y acto seguido se calcina si contiene combinaciones sul-
furosas, arseniosas U otras de las cuales sea preciso desprenderse;
inmediatamente se le somete & la pulverizacion humeda obteniéndo-
se como resultado una pulpa, que pasa por de pronto & un tablero de
amalgamacion donde el mercurio se apodera de una parte del oro;
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aquel absorbera practicamente todo el oro nativo que no haya sido
reducido por el legivado & particulas tan insignificantes que no pue-
dan depositarse por decantacion; de esta manera llega & obtenerse el
50 “/o présimamente del oro contenido en el mineral.

En cuanto ha pasado la pulpa por los talleres de amalgamacion,
se clasifica mecénicamente en tres categorias de productos: los con-
centrados, las arenas y las slimas (barros ligeros) que son tratados
por disolucion (cianuracién en general), por procedimientos que de-
penden de la naturaleza fisica del producto. Hemos logrado de esta
manera obtener disoluciones auriferas, no quedando por consiguien-
te otra cosa por hacer méas que precipitar el oro metalico.

Esta precipitacion se efectla por medio de las limaduras de zinc,
6 electroliticamente. El primer método, el mas empleado aun, presen-
ta ciertos inconvenientes: el consumo de zinc, la lentitud, la manipu-
lacidn, la discontinuidad en la precipitacion del oro, y la impureza
con que éste se obtiene, todo lo cual favorece el empleo y desarrollo
del procedimiento electrolitico cuyos principios han sido ya expues-
tos precedentemente.

Resumiendo: en la actualidad con pilones para la trituracion y la
cianuraciéon como medio auxiliar, se alcanza un rendimiento de un
90 % en oro,.constituyendo las pérdidas en primer lugar la insuficien-
cia del triturado y en segundo la imposibilidad de impedir la fuga de
las slimas en los aparatos de clasificacién. Con la introducion de los
trituradores de bolas, que permiten llegar a la pulverizacion limite
del mineral, y el empleo de los filtros-prensas que permiten separar
facilmente las slimas, se obtendra un rendimiento de extraccion de
9%  no pudiendo en absoluto exigirse otro mejor.

En lo futuro, 4 medida que vaya renovandose el material y ad-
quiera desarrollo la industria aurifera, los «gold milis» tenderan mas
y mas hacia esta unificacion de procedimiento que puede condensar-
se en tres palabras: amalgamacion-cianuracién-electrolisis. En la
actualidad algo mas del tercio de la produccion total del oro se obtie-
ne por cianuracion, y de esta cifra, muy cerca de la mitad se precipi'
ta electroliticamente. Rostale por tanto & este método todavia un
porvenir brillante.

Afinado de Jos meia/es preciosos.—En otra ocasién nos ocupa-
mos ya, sobre los procedimientos empleados para U separacion de
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los metales preciosos, en lingotes de oro y plata que suministra la
industria de extraccion de estos metales.

La indiscutible superioridad del método electrolitico, incompara-
blemente mas rapido y econémico, asi como también infinitamente
menos insalubre que el procedimiento quimico llamado «de incuartii'
0ion», hace que su empleo se encuentre muy generalizado en Amo-
rica y Alemania, en los establecimientos de afinadoy de la Moneda
No tenemos conocimiento de que en Francia se hayan introducido
estos procedimientos.

Recordaremos que los métodos de afinado, aplicados y ya descritos
por nosotros: Moebius, Balbach y Wohhvill, han sido objeto de una
comunicacion muy documentada en el meeiiog de Septiembre de
1905 del «American Electrochemical Society», donde Easterbrooks
puso de manifiesto los perfeccionaTnientos recientes.

Es digno de mencién el nuevo procedimiento propuesto por
M. Betts, autor de varios trabajos especiales sobre el afinado de los
metales por electrélisis. A. S. Betts, que ha patentado su método
(patente americana n® 795.887), preconiza un electrolito de metil-
sulfato de plata compuesto de 4  de plata metalicay 4 ®de &cido
metil-sulfdrico. EI procedimiento parece dar un excelente deposito,
coherente y no arborescente. Desconocemos, si este procedimiento,
que parece destinado exclusivamente & separar do la plata sus impu-
rezas habituales, bismuto, etc., ha sido aplicado industrialmente.

Zincado electrolitico.—La galvanizacion de los objetos de hierro,
cuya misién esencial no es otra que protergerlos contra las influencias
atmosféricas y otros diversos fendmenos de corrosion, ha adquirido
un desarrollo considerable, particularmente desde que se han recono-
cido las ventajas que reporta su empleo en los tubos de calderas,
tuberias, economizadores, condensadores, etc.

Son dos los procedimientos mas generalmente empleados para la
galvanizacion de los objetos de hierro: la galvanizacion en caliente
por inmersion en un bafio de zinc fundido, y la galvanizacién en frio,
0 electrolitica.

Conocida es de hace tiempo la superioridad incontrastable del
altimo método bajo el punto de vista del consumo de zinc, pero en-
sayos sistematicos recientes llevados a cabo en Inglaterra no han
dejado duda alguna sobre la superioridad del procedimiento electro-
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lilico, en lo concerniente & la calidad y eficacia del depdsito. Los re-
sultados de estos ensayos fueron publicados por el “Iron Age“ del
18 de Enero de 1906; & continuacién insertamos un resumen de la
serie de ensayos tanto mecéanicos como quimicos & que fueron so-
metidos alambres, tubos y placas de acero galvanizados en frio y en
caliente.

Los ensayos a la flexion y torsién de los palastros galvanizados
demostraron que el zinc depositado en caliente se agrietaba cuando
se plegaba por primera vez, necesitando repetir por tres veces la
misma operacion para que se produjera el mismo fenémeno en el
caso del depdsito galvanico obtenido en frio. Resultado analogo se
observo en los ensayos llevados & cabo con loa tubos galvanizados.
Enlos hilos, el zinc electrolitico, continuaba adherente después del
ensayo experimentado, mientras que el zinc depositado por inmer-
sion se agrietaba rapidamente.

Por ultimo, en los ensayos quimicos que consistieron en inmer-
siones sucesivas en un bafio acido, el zinc depositado en caliente fue
desapareciendo en escamas irregulares, dejando en algunos sitios el
metal al descubierto, mientras que el depositado en frio se disolvia
regularmente.

La conclusién general que se deduce de todo lo expuesto, es pues
que la galvanizacion electrolitica se manifiesta muy superior & la
galvanizacion seca, tanto por el menor consumo del metal como por
la mejor calidad del depdsito.

Desde época reciente, la galvanizacion electrolitica ha adquirido
undesarrollo considerable en Inglaterra, donde se aplica el procedi-
miento Cowper-Coles. EI Almirantazgo exige actualmente la galva-
nizacion por 1&Vi& himeda de todos los tubos de las calderas; ade-
mas de la adherencia y excelente revestimiento del zinc obtenido por
este procedimiento, como lo hemos visto, permite ademéas una mayor
facilidad en la inspeccion de los tubos, puesto que amplifica sus es-
pacios interfibrosos. La galvanizacion en frio comienza a extenderse
con el mismo ardor en Alemania y los Estados Unidos; dentro de al-
gunos afios constituird una importante rama de la galvanostegia.

No nos queda por considerar mas que el plomo, como metal cuya
metalurgia por via himeda ofrezca alguna importancia practica. El
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antimonio, cuya importancia como metal ha sido tanto mejor apre-
ciada en cuanto sus manantiales han sido casi agotados reciente-
mente, sera igualmente dentro de poco objeto de aplicaciones comer-
ciales, pero en la actualidad el método experimental no ha pasado
del periodo de ensayo, ocurriendo lo propio con el estafio (excepto en
el desestafiado de los desechos de la hoja de lata) por cuya razén es-
te estudio sera breve.

.Afinado dei piorno de oird.—Ya nos ocupamos en otra ocasion
con la debida extension del interés considerable que ofrece el afinado
por electrdlisis de los plomos argentiferos, mas sencillo y econémico
que por la via seca tal como hoy se practica. Sobre este asunto, nos
ocupamos ya del procedimiento Betts, al fluosilicato de plomo, que
ha merecido la mas completa aceptacion en la practica.

Durante el transcurso de estos dos Ultimos afos, el procedimien-
to citado ha experimentado notables perfeccionamientos, habiendo
adquirido considerable desarrollo las refinerias de Trail jColombia
Britanica) pertenecientes a la “Oanadian Smelting Works 0&‘ que
hoy se dedican & la fabricacion de tubos de plomo electrolitico.

En un principio la sala destinada & la electrdlisis, no contenia mas
que 28 cubas; en la actualidad encierra 72, si bien aln no prestan
servicio. Cuando empiecen & funcionar normalmente, la capacidad de
produccion de la refineria sera de 20 toneladas de plomo diarias.

El electrolito empleado es el fluosilicato de plomo, siendo sus
caracteristicas el contener un 5  de plomo combinado y 10 °l,, de
acido hidro-iluosilicico libre; ademas se emplea una pequefia porcion
de gelatina, pues se ha observado que mejora la naturaleza fisica del
deposito.

Las constantes eléctricas bajo las cuales tiene lugar el funciona-
miento son 1,5 amperios X como densidad de corriente y una
diferencia de potencial, por bafio, de 0,25 voltios.

Con objeto de obtener un dep6sito homogéneo y compacto, debe
procurarse que la circulacion sea tan intensa como sea posible, para
lo cual las cubas se agrupan en graderia por series de 14, vertiendo
cada una su exceso en la inmediata.

Las dimensiones de las cubas son 2,15 m X m X ™2
conteniendo cada una 20 anodos y 21 céatodos. Los primeros estan
constituidos por placas de plomo bruto de 20“*/m de espesor y un
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peso de 150 kgrs. Cuando se funde el anodo, se incrustan en su ma-
sa dos ganchos de acero que sirven para hjarlo a las barras latera-
les que conducen la corriente, haciendo de esta manera de tomas de
corriente. Los catodos, en los cuales se deposita el plomo electroli-

tico, estan constituidos de una placa de palastro de acero

previamente parafinada y sobre la cual se ha depositado electroliti-

camente, con una densidad de corriente sumamente débil, una placa
delgada de plomo coherente. Al cabo de 8 6 10 dias, los anodos pier ¢
den de un 90 & un 95 /o peso, retirdndose lo que queda, para
mandarlo & la fundicion. Los catodos se retiran al cabo de 4 6 5 dias,
pues el aumento de peso en este tiempo, es de 60 & 65 kgrs.; no
debe admitirse mayor aumento de peso, pues daria lugar & que en el
bafio, la capa de plomo electrolitico se desprendiese de su soporte de
palastro.

Tales son los datos publicados sobre la refineria del Trail. Bajo el
punto de vista econdmico, los inventores se muestran mas parcos en
proporcionar detalles; calculan hacerlo ventajosamente, dado el valor
de los metales preciosos contenidos en las scbhlamms del afinado, los
cuales son tratados electroliticamente, por un método igualmente
estudiado por Anson Betts.

Fuera de América, existe una refineria de plomo argentifero que
funciona por el procedimiento Betts, que fué instalada en Newcastle
pata M. M. Locke, Blackett y y sobre la cual no poseemos dato
alguno.

Para terminar, y con objeto de fijar las ideas sobre la eficacia de
este procedimiento de afinado del plomo, copiamos el siguiente cuadro,
que resume las experiencias realizadas por Hana Senn, en loa labora-
torios de la Universidad de Basilea, y que fueron publicadas en la
“Zeitschrift flr Elektrochemie.” Estas experiencias no perseguian otro
objeto, que el de adquirir idea exacta del valor del método, para lo
cual se oper6 con aleaciones en fuertes proporciones: plomo-cobre,
plomo-bismuto y plomo-antimonio.
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Composicién ¢c Densidad de G6"PQBICIOn Composici6n
aIeacEén empl%ada corriente en a de les BCblsmms
como anodo AXdrun catodo en el &nodo

Plomo-cobre:

i 0,39 Trezas de cobre 23.41 X100 d* Cu
’28’3@ )>(< 18%5%21' 1,07 - 36,31 X 100 de C«
A1006X 18® Cu 1,55 - 19,47 X 100 de Ou
A 1,006 X 100 de Cii 2,30 57,96 X 100 de Cu

Plomo-bhismuto:

A 12 X 100 d® 0,39 Trazas de bismuto Zlcz);tg § igg ge EE'
A 12X 100 de B; 1.OT - , e Bi

; 1,55 - 36,44X100 de Bt
A 12 X 100 Oe B; ' 3897 X 100 de Bi
A 26,67 X 100 6€ B, 1,07 - ) ) e Bi
A 26,67 X 100 de Bi 1,55 0,94X 100 deBi 60.15 X 100 de Bi

Plomo-aniinionio:

A 10,03 X 100 de S6 0.59 Trazas de antimoDio 67,71 X 100 de 86
A 10,03 X 100 de Sb 1.'7 47,52X100 de 86
A 10,03 X 100 de 86 1,55 0.13 X 101 de 86 58.47 X 100 do 86
A 0,81 too de S6 1,55 0,05 X 100 de 86 45,U0X 100 de 86

Estas cifras prueban de manera elocuente la eficacia de este pro-
cedimiento de afinado, cuya aplicacion comercial hemos visto por
otra parte progresar. Podemos pues considerarlo definitivamente como
un nuevo éxito.

AnEinjonJO.—EI interés de este modesto metal, que por ai mismo
no tiene aplicacién ninguna importante, empledndose sin embargo en
escala cada vez mas considerable, se ha manifestado bruscamente
desde que, obedeciendo & diversas influencias, los stocks visibles fue-
ron solicitados existiendo & la vez manifiesta escasez de metal.

Si bien Francia es una gran productora de este metal, y sobre todo
del mineral, el mercado dei antimonio se encuentra en Londres, esta-
bleciéndose, el coste reconocido, en libras esterlinas por tonelada in-
glesa (1015 kg). Mientras que al comenzar el afio de 1901, el coste
era de t. 36 (900 francos), en Agosto del mismo afio, dicho coste al-
canzo la cifra de i 62 (1550 francos), continuando en la misma forma
hasta adquirir el coste fantastico de libras i, 120 (3000 francos) en
Mayo de 1906. Sibien después han experimentado alguna baja los
precios, en la actualidad parecen haber adquirido estabilidad al tipo
de £ 108(2700 francos). En el desenvolvimiento econémico délos
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metales, no existe un ejemplo de primeras materias cuyo precio liae
ya eido triplicado de una manera continua y natural en el intervalo
de algunos meses. Las fluctuaciones citadas parecen ser extrafias &
toda especulacidn, debiendo atribuir el origen de aquéllas & la guerra
ruso-japonesa, por una parte, pues las explotaciones mineras del im-
perio del Mikado que como es sabido, produce en gran escala el mi-
neral de antimonio (Stibina), fueron profundamente afectadas por
aquélla, y por otra parte, & los sucesos politicos recientes que han
dado lugar al armamento apresurado de varias naciones europeas:
ahora bien, el antimonio entra en gran parte en las aleaciones de plo-
mo duro empleado para fines mortiferos, obedeciendo & estas dos
causas la situacion actual.

Durante algln tiempo, nos-hemos ocupado muy activamente de
la metalurgia de tan interesante metal, pero la inercia del volante
que constituye la indiferencia de los industriales y financieroa en ma-
teria de progreso, es considerable, y todos aquellos que han intenta-
do la realizacion de un programa de perfeccionamiento, han sufrido
una dura experiencia. Sélo & favor de los precios que acabamos de
indicar, ha sido posible poner en practica nuestro procedimiento en
escala comercial. Dentro de algunos meses someteremos al lector
una exposicién técnica y econdmica del método, cuya génesis y pro-
ceso hemos expuesto ya anteriormente,

B_objetivo principal de las recientes tentativas realizadas en el
domioio de la metalurgia del antimonio, no ha sido otro que la utili-
zacion de los minerales pobres. En efecto; entre los distintos méto-
dos metaldrgicos clasificados como aplicables al antimonio, el Gnico
que lo es para los minerales pobres, es el de volatilizacién por calci-
nacion seguido de una reduccion. Los demdas métodos no permiten
operar con mineral conteniendo hasta un 20 625 de metal. Por
otra parte el empleo del método de volatilizacién por calcinacién tie-
ne un limite debido al enorme consumo de cok cuando se atacan mi-
nerales pobres, desprendiéndose de todo lo expuesto que el campo
abierto & nuevos procedimientos, es sumamente vasto.

Précticamente es sin embargo muy limitado: por un lado, debido &
lagran volatibilidad de los compuestos antimonicos, lo que hace dificil
el empleo de los hornos eléctricos, y por otro debido & que la stibina,
estado natural del antimonio, es dificilmente atacable por los reactivos
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quimicos, ofreciendo ademas este metal el inconveniente de que elec-
troliticamente no se precipita bien méas que en disoluciones sulfurosas.

En trabajos anteriores, hemos resefiado ya los procedimientos
propuestos para resolver el problema; afiadiremos hoy las tentativas
mas recientes encaminadas al mismo fin.

Anson Betts, el infatigable entusiasta del afinado de los metales
por electrdlisis, estudio la cuestion que nos ocupa sin gran éxito. En
el Congreso celebrado en Bethlem (B. U. de A.) en Septiembre de 1905
por la “American Electrochemical Society," presentd una memoria
en que se ocupaba del problema. El autor habia experimentado un
procedimiento que consistia en atacar la stibina (triaulfuro de anti-
monio) por una solucidén cida de cloruro férrico. El procedimiento no
era nuevo, pues afiteriorme habia sido propuesto por Kcep en una pa-
tente alemana con fecha 1890. La reaccion da como resultado una
solucion de cloruros antimonioso y ferroso y un precipitado de azufre.
De esta solucién debia precipitarse el antimonio por electrdlisis, pero
ya hemos hecho constar quo este metal se depositaba muy mal en las
soluciones de cloruro. Asi lo reconoce el autor indicando de paso que
el fluoruro resuelve el caso infinitamente mejor. Vemos por tanto que
esta no es la solucién comercial del problema.

No ha sido mayor el éxito obtenido en las tentativas realizadas
para resolver el problema por medio del horno eléctrico. EI profesor
Brown, en su memoria sobre la investigacién de los métodos de re-
duccion de los sulfures metalicos en presencia de la cal, por medio
de los hornos eléctricos, cita los ensayos realizados para reducir la
estibina en estas condiciones. Observé una gran pérdida por volatili-
zacion, siendo muy débil el rendimiento del metal recuperado, ave-
riguando por otra parte, que la reaccion que debia verificarse segun
la formula

Si* $-|-3Ca0O+ 3C= 2Si-}3CaS+ 300

no se verificaba cuantitativamente. A continuacion insertamos tex-
tualmente las conclusiones sentadas por dicho profesor: “Estas expe-
riencias hacen ver que la reduccion y destilacion del antimonio son
incompletas, por muy elevada que sea la temperatura aplicada 4 la
carga de stibina, cal y carbono".

En resumidas cuentas, hasta nueva orden, la electro-metalurgia
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co ha penetrado con éxito comercial en la elaboracién del antimonio
metalico.

Estafio.—El precio de este rarisimo metal ha experimentado, co-
mo el antimonio, alzas considerables, obedeciendo esto sin duda, lo
mismo que para aquel metal, & un desarrollo més rapido del consumo
que de la produccion.

Dada la situacion extremadamente especial de este metal bajo el
punto de vista de su produccidn, localizada en gran parte en la Ma-
lasia. donde el mineral es tratado en loa centros de extraccion, en
fundiciones indigenas, los métodos electro-metallrgicos no presentan
sino un interés muy limitado. Por otra parte, el mineral de estafio, la
casiterita, es de facil reduccion que se adopta facilmente & los méto-
dos rudimentarios aplicados en las fabricas exoticas.

Anteriormente nos hemos ocupado de un procedimiento electro-
litico que habia de ser empleado en Alemania, pero posteriormente
po hemos oido hablar més del asunto.

Si bien es cierto que el tratamiento del mineral no presenta inte-
rés, en cambio el del metal bruto que presenta como impurezas co-
rrientes el cobre, bismuto, antimonio, arsénico, tungsteno y la plata,
puede ofrecer cierto interés econdémico, méaxime si ésta Ultima se en-
cuentra en aquél en cantidad remuneradora, pues con los procedi-
mientos corrientes se pierde la plata que contiene. El Doctor Hans
Mennicke ha comprobado que el método Betts de afinado del plomo™
en solucion fiuosilicatada, era aplicable al estafio bruto, con la condi-
cién de mantener el electrolito & una temperatura de 20 & Z®centi-
grados, Para una densidad dada de corriente el depdsito formado es
satisfactorio: en la parte superior es esponjoso mientras que en la
inferior su extructura es cristalina. Este procedimiento de afinado no
ba recibido ninguna aplicacién practica.

La célebre cuestion del desestafiado de ios desechos de hoja de
lata se encuentra resuelta. Los inventores se han cansado al fin de
descubrir continuamente nuevos procedimientos y las fabricas dedi-
cadas & esta industria funcionan hoy dia normalmente.

En Alemania es donde principalmente ha adquirido un gran des-
arrollo esta industria, hasta el punto de importar los desechos del
extranjero. La fabrica mas importante es la de Essen que trata mi-
llares de toneladas por mes. Los procedimientos electroliticos apli-
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cado3 emplean ya sea un electrolito alcalino (sosa caustica), sea un

electrolito acido; el primero es el mas empleado porgue no present.
el inconveniente de atacar al hierro cuando queda al descubierto una
vez disuelta la copa de estafio. _

Se llega a extraer de una tonelada de desechos de hoja de lala
nueva de 20 & 25 kgs.de estafio, que se utiliza bajo forma de sales
de estafio para la tintoreria. De esta manera se saca mayor partid,
econdmico del estafio recuperado, evitando a la vez los gastos y ma-
nipulacion para la refundicion del metal de los citodos.

Con el estafio damos fin a esta larga serie de apuntes, que no dan
sino una ligera idea de los progresos realizados de algunos anos a
esta parte. Indiscutiblemente la electrometalurgia constituye en la
actualidad una industria en la verdadera acepcion de la palabra. La
energia eléctrica, maravilloso instrumento, va ocupando en la vieja
metalurgia, en la metalurgia clasica, un puesto que ya ocupa en las
aplicaciones mecanicas. Sibien resulta maravilloso transportar po-
tencia a cientos de kilémetros, no lo es menos poder a voluntad y
sirviéndose del mis”io intermediario, unir 6 separar los agentes natu-
rales, ya sea en frio 6 por la aplicacion de las mas altas temperaturas
conocidas. | | ) , L. .

EI porvenir, méas que nunca, pertenece & los métodos eléctricos.

(Traducido de «L‘Industrie Electrique.»)
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Banquete anual

de la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelona

Siguiendo costumbre de afios anteriores, celebr6 esta Asociacion el
26 deldayo ultimo, el banquete anual, con la particuUr;dad de haberlo
celebrado este afio en el Tibidabo. ] .

Aprovechando la amable invitacion del ilustre Director del Obser-
vatorio Astrondmico, Sr. Comas y Sol4, visitamos sus distintas depen-
dencias, mereciendo especial mencidn,una instalacion completado
aparatos sismicos, sobre cuya constitucion y manejo nos fueron dados
todo ?énero de explicaciones. . s .

AT abandonar el Observatorio el Sr. Comas y Sola recibio inequi-
vocas pruebas de admiracion y agradecimiento.

La fotografia adjunta, tomada durante la visita, la debemos a la
amabilidad del distinguido_Ingeniero Industrial Sr. Castelld.

Acto seguido de Ta visita se celebro6 el banquete, durante el cual
reind gran entueiasmo. Al destaparse el champagne, pronunciaron
elocuentes brindis, los Sres. Cornety Mas, y Ferrer y Vidal (don J),
siendo muy aplaudidos. ) ]

Resumid los brindis el Sr D. José Mestres, quien en elocuentes
péarrafos abog6 por la prosperidad de la clase, siendo coreadas sus Ul -
timas palabras con una nutrida salva de aplausos.
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NOTICIAS

Potencia, necesaria parael cepillado.— Se han realizado ensayos
sobre aceros Bethlehem con una maquina de cepillar de 910 X 9I0
X 3>170 “ /ma. accionada por un motor eléctrico de 7,5 kilovatios, ex-
citado en derivacion y girando & una velocidad angular de 650 revo-
luciones por minuto. La placa pesaba 4,800 kilogramos. Para cepillar
una pieza de acero al niquel, en fajas de 11 “/ms de ancho y 650 “ foBde
longitud, la temperatura del motor, al cabo da 5 horas de trabajo,
alcanzé la cifra de 46° para las bobinas magnetizantes, de 55» para el
inducido y de para el colector, siendo de 20® la temperatura del
ambiente.

El siguiente cuadro indica el resultado do las experiencias.

Pot mcia

Potencia perdida «Q AvatioB Potencia Daracl6D en

suminis- gASCadA BegDodoa
trada en Eal . en el de lea
watios  motor. piﬁagocha cepiilado OPeracloaei
Funcionamiento del motor 0 .
ENVACIO . coveeereeeeeeeeann 6.800 2650 4.150
Cepillado . "..ccovvnennn 0.030 3.400 4.140 lﬁ?(l 6.7
jinveraion del motor. . . 1%2%8 Zggg lgilgg » 82
Vuelta rapida................... . : ; g
Inversién.‘? ......................... 8400 3.140 6260 U 0.4

Un ciclo de trabajo duraba 8,7 segundos, empleando 5,7 segundos
para el cepillado. De los 9,030 vatios sumistrados durante el periodo
del cepillado, no fueron utilizados méas que el 16,5 por 10O, siendo el
rendimiento medio, en energia, de 9,2 por 100. ] ]

En otra cepilladora, accionada por un motor de 15 kilovatios,
siendo la carrera do 1,37 m. y la velocidad del cepillado de 8,6 m. por
minuto, la duracion del ciclo fue de 9,72 segundos repartidos en la
siguiente forma: 5,64 para el cepillado propiamente dicho, 0,36 para
la inversion del motor y 3.36 para la vuelta rapida. Durante la dura-
cién del trabajo efectivo, la potencia sumistrada al motor fue de 6,36(>
vatios, de los cuales se utilizaban en realidad 548 vatios solamente, o
sea un 10,2 por 100. El rendimiento medio en energia alcanzé la cifra
de 6,67 por 100. Durante el tiempo de 0,36 segundos necesarios para
la inversion de la maquina, la potencia gastada fue 4 veces mayor
que la correspondiente al cepillado.
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Talla,db las hibdas db bngranajbs bli'pticos.—E n ciertos casos,
para transmitir & un arbol un movimiento alternativamente acelerado
Vretardado, se emplean engranajes elipticos semejantes y dispuestos
de modo que la sama de los radios vectores que parten de los centros
de los dos arboles accionados y pasan por el punto de contacto, per-
manezca constante é igual 4 la distancia entre loa arboles.

‘"Bl American M&chinist del 20 de Abril, describe un procedi-
miento de talla da estos engranajes, haciendo uso de las maquinas-
utiles corrientes. . .

Una vez trazadas las elipses de contacto, se las sustituye por un
empalme de cuatro arcos de circulo de O®cada uno, simétricos dos
ados, enlazados entre si y trazados con cuatro centros distintos. A
continuacion se divide cada uno de estos arcos de circulo, en la mis-
ma forma que si se tratara del circulo generador de un engranaje
OrdEIagﬁtor del articulo, describe a continuacién un plato especial
3ue, montado sobre el torno, sirve para tornear los dos trozos de arco

e circulo de mayor radio, del disco que se trata de dentar, sin nece-
sidad de desmontar aquél. En cuanto & los dos arcos de pequefio
radio, no hay mas remedio que tallaVlos en la maquina de fresar. El
mismo plato montado en esta Gltima maquina sirve, tanto para esta
ﬁrimera operacion, como para el tallado de los dientes que debe ser,
echo con.divisiones diferentes del plato divisor, segun los radios de
loa arcos, sobre los ouales'se encuentren estos dientes, de manera
que resulten iguales. .

Para obtener dentaduras perfectamente semejantes en las dos rue-
das elipticas, el autor recomienda tallarlas & la vez, operando sobre
un disco grueso, que se divide por medio de la sierra en dos en el
sentido de su espesor.

SOLDADUBA DB PLOMO POR UBDIO DBL CALBNTAMIENTO ELECTRICO POR
hRSISTBsciA—La soldadura do este metal presenta una gran impor-
tancia, pues en todas las industrias se emplea el plomo en mayor o
menor escala (fabricas de acidos, acumuladores, etc.). En general la
soldadura se efectlia por el calentamionto producido por la combustion
de una mezcla de aire é hidrégeno, 6 mejor dicho, por la mezcla H -|- O.

Un método interesante de soldadura de plomo, en boga en Francia,
consiste en fundir el plomo por calentamiento obtenido por medio de
resistencias, cuyo método es muy recomendable, sobre todo alh don-
de exista corriente eléctrica.

Como puede observarse por la simple inspeccion de la figura ad-
junta, el aparato en cuestion es sumamente sencillo, pues consiste en
unas pinzas, con mango de madera, que sujetan una barrita de car-
bon. La extremidad opuesta & aquella en que va la pinza esta provista
de un terminal que se enlaza con el polo negativo de una bateria
de acumuladores, mientras que el polo positivo se empalma con el
objeto que se trata de soldar; de esta manera todas las impurezas van
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hacia el carbon y no sobre la soldadura. Para
aumentar la conductibilidad de la barrita de car-
bon se la cubre, antes de operar, con un depdsito
de cobre. ] )

En realmen, este método presenta las ventajas
siguientes:

I.*“ Gastos muy pequefios

2 » Sencillez y comodidad.

3*“ Bajo el punto de vista higiénico, no_se
produce volatilizacion del plomo como en la [am-
para de soldador. . ]

4.» Seguridad absoluta, que no existe en el me-
todo corriente.

T ravesia, de Europa &4 America en cuatro dias.— UnN |ngenier0
americano ha estudiado recientemente la posibilidad de construir un
navio, que, marchando a una velocidad de 30 nudos, puede hacer la
travesia de Europa a los Estados Unidos, en 4 dias. Ha terminado los
planos de construccion de un contra-torpedero de 6 25 tx. de despln-
zamiento con maquina 'de 12 000 caballos, que debera mantener en 11
mar una velocidad de 30 millas, lo que representa un recorrido de
cerca de 3.000 millas en 4 veces 2t horas. El interés de este proyecto
estriba en que el motor serd accionado por gas obtenido en gaso-

enos.
g El Scientific American, de que tomamos estos datos, connass
po tener hostilidad alguna contra el motor de gas; encuentra, por el
contrario, que este motor, en las limitadas aplicaciones que ha recU
bido hasta el dia en la navegacion, ha demostrado las mismas cuali-
dades que en tierra, quedando probado, la economia que con su em-
ﬁleo se obtiene sobre la maquina de vapor. Las aplicaciones han sido

asta ahora de pocaimportancia, debiendo afiadirse que han dado re-
sultados satisfactorios con la condicion del empleo de la antracita en
los gaségenos; en la actualidad no existen aparatos de este genco
apropiados para quemar carbones grasos, no habiendo sido tampoco
resuelto, hasta ahora, el problema de los productos accesorios obte-
nidos por el empleo de estos carbones. En el proyecto en cuestion, el
autor se ha desviado de este sistema, haciendo uso del petroleo; pero
queda por probar ai este combustible liquido daria buenos resultados
en las grandes instalaciones que necesitaria un buque trasatlantico.
Demostrado este punto, no cabe duda que se hubiera dado un gran
paso en la resolucion del problema del navio de cuatro dias.

No puede negarse por otra parte que la construccion de motores
de gas que desarrollen 30.000 & 40.000 caballos, presenta dificultades
muy serias, no solamente por el espacio considerable que habrian de
abarcar las distintas unidades en que se descompusiera la potencia
total, sino también por dificultades especiales debidas al enfriamien-
to de los motores, por ejemplo, pues seria preciso hacer circular €l
agua DOsolamente al rededor de los cilindros sino también por los
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pistones y sus vastagos. Esto daria lugar a desigualdades de ditata-
cion y deBcenfcramientoa posibles, ocasionando asi peligros y averias.

Tratandose del petrdleo, podria alojarse éste en el doble fondo del
navio, y disponer & favor de los viajeros 6 carga de las carboneras
actualmente utilizadas. En cuanto & los inconvenientes debidos al
humo, polvo, olor, ceniza, etc. desaparecerian, y la supresion de las
enormes chimeneas acarrearia doble ventaja: una, bajo el punto de
vista del navio, y la otra bajo el punto de vista de la reduccién de la
resistencia del aire.

Tsansporth db aNBEOIA. db' Zamora.—La SOCiedad AllOth acaba
de realizar en Zamora un importante transporte de energia & 40.000
voltios.

Lainstalacion utiliza un salto del Duero de i2 metros. Donata de

alternadores de 400 kilowatios y 5 de 900, todos de eje vertical y
directamente acoplados & las turbinas. Las constantes de los alterna-
duces son las siguientes:

Corrientes trifasicas de 870 kilowatios, 60.000 voltios, 140 revolu ¢
dones por minuto y 46,6 periodos por segundo; el didmetro exterior
del stator es de 3,95 m. el interior de 3,57 m. y su longitud axial total
djSOOmm.; una corona Me ventilacion de 10 mm.; entrehierco de
Tmm; 240 capas abiertas de 45X21 mm. con cierre pnr cufia,
-irrollamieiito: 40 bobinas de 10 vueltas por fase, 6 sea un total de
400 vueltas en serie por fase, bobinadas con hilo de 4 mm., 2 hilos
en paralelo.

Minductor tiene 40 polos de acero fundido estando formadas las
masas polares por laminillas; el volante es de fundicidn; las bobinas
inductrices estan constituidas por 86 vueltas de hilo plano de
20X2,5 m m*j la corriente de excitacion es de 140 amperios a 175
voltios; la excitatriz se encuentra al extremo del arbol.

La instalacién suministra fluido & Zamora, Salamanca y Vallado-
lid. 4 20 0000 voltios & las dos primeras y 440.00 & la tercera que dista
lio km. Los transformadores son de aceite y circulacion do agua
Cada nucleo de transformador lleva una bobina compuesta de 252
vueltas de cobre plano de 66 m m” de seccion con conexiones en
estrella. En el secundario cada ndcleo lleva 20 bobinas de 80 vueltas
de hilo de 3,2 m m. de didmetro con conexiones en estrella; potencia
880 kilowatioe; la tension se eleva de 6.000 & 40.000 voltios, mientras
la intensidad se reduce de 86 & 12,6 amperios.
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Trute PRATIQUB d'sibhctsicite iNDuaTaiELLB, Par e. cadiat €t
L DubosE.—Septiéme édition entiérement refondue et mise ajour,
par H Boy de la Tour.—Paris, Librairie Polyteclmique, Ch. Béran-
ger, editeur. 15, Rué des Saints-Péres —Un yol-grandm-8<* contenant
00 figures dans le texte.—Prix relié; 16 fr. 50. ~
En esta nueva edicion de esta obra muy ventajosamente conocios,
se ha procurado conservar el mismo cuadro que las precedentes y por
lo tanto, el mismo orden en la exposicion, pero se han introd-ucido
grandes maodificaciones en el texto, reemplazando lo que podriamos
decir que ha sido abandonado, por lo mas moderno y de uso aotua>-
mente corriente, haciendo de ella un libro de un caracter eminente-
mete pra tico_g atil. . .
Esta dividido en seis partes En la primera, que comprende ftres
capitulos, se exponen los principios generales de la electrotecnia: de-
finiciones, acciones de las corrientes, magnetismo, electro-magnetis-
mo, induccidc; las unidades y loa, procedinjientos de medida. En los
tres capitulos de la segunda parte se ocupa de los aparatos producto-
res de la electricidad: pilas, cuya teoria, descripcion'y empleo expone;
las maquinas eléctricas de corriente continua y alterna, que considera
primero teoricamente y hace luego su descripcion, y los acumulado-
res y transformadores, cuyas particularidades y funcionamiento indi-
ca. El estudio del alumbrado eléctrico es el objeto de la parte tercera,
que comprende dos capitulos, describiendo en el primero el funcio-
namiento y disposicion de las diferentes clases de lamparas y en el
segundo las instalaciones de alumbrado eléctrico, considerando en
primer lugar, lo que se refiere & la eleccién y montaje de las lampa-
rlas; luego los aparatos accesorios de las instalaciones, después se
ocupa de las canalizaciones eléctricas, de la distribucién por medio
de estaciones centrales, del calculo del precio resultante y describe
algunas importantes instalaciones. En la parte cuarta, trata de la
transmision eléctrica de la energia, cuyos principios y aplicaciones
industriales expone, 0 indica algunos ejemplos interesantes; de inis-
mo modo se ocupa de los tranvias eléctricos. La parte quinta esta dee
dicada al estudio de la ?alvanoplastia y de la electro-metalurgia, cu-
0s procedimientos explica. Finalmente, en la parte sexta trata sobre
a Wefonia, explicando la teoria del teléfono, que luego describe,
asi como la instalacién de redes telefdnicas. Complementa el libro un
apéndice sobre las unidades eléctricas y una sene de cuadros ae
datos numéricos diversos, de constante empleo en las aplicaciones de
la elec(tjrici ad. .. .
Todas las personas que se ocupan de electricidad practica, encon-
traran en este interesante libro, datos suficientes para resolver, en la
mayoria de los casos, las principales cuestiones que se les presenten,
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no dudando de que todos loa interesados en estas aplicaciones y en
especial los industriales, le dispensaran una buena acogida.

ImPIANTI BLBTTRICI A CORRENTI ALTERNATE 8EUPICI, BIFASI B TRIFASI,
per L Ing. A. Jtfarro —Seconda edizione.—Ulrico Hoepli, Editore.
Milano.—Un vol. in 16« con incisioni e tabelle.— 8.50.

En este manual su autor ha reunido todos aquellos conocimientos
que pueden servir de guia al ingeniero para la redaccion de proyec-
tos de instalaciones de corriente alterna, mono, bi y poliféasica, asi
como también su montage y conduccion, instalaciones que cada dia
van adquiriendo mayor incremento y nuevas aplicaciones.

En forma clara, sencilla y metdédica empieza por hacer una expo-
sicion sucinta de los principios fundamentales del electromagne-
tismo y de las unidades de medida; luego trata de las propiedades de
la corriente alterna de una, como de dos y mas fases, y de los instru-
mentos y métodos de medida de estarciase de corrientes; dedica ca-
pitulos especiales al estudio de los generadores de corriente alterna
y de loa motores para accionarlos, al de ios transformadores,motores
sincronicos, conmutatrices y de los motores asincronos mono y po-
luasicoB, indicando de todos sus particularidades, funcionamiento, re-
gulacion, etc. Se ocupa después de las lamparas eléctricas para co-
rriente alterna de arco é incandescencia y de las medidas fotométri-
caa; luego de los sistemas de distribucion y conductores, de los cuales
expone su calculo; consagra un capitulo especial para la ejecuciOH
de las instalaciones eléctricas comprendiendo la estacién generatriz,
lineas aéreas y subterraneas, instalacién de los transformadores y de
los motores, asi como de las instalaciones de alumbrado; aunque so-
meramente se ocupa también de la parte econdmica de las iostala-
oiones y da la aplicacion de la corriente alterna para la traccion. Fi-
nalmente, por el gran interés que reviste, ha incluido un extracto de
las prescripciones normales de la Asociacion alemana de Electrotéc-
nicos y la legislacion italiana de las instalaciones industriales.

El gran numero de figuras intercaladas en el texto aumentan el
valor de este interesante Manual que recomendamos eficazmente, en
la seguridad de que ha do servir de un valioso auxiliar, para todos los
que se ocupan, ya sea en proyectar, ya en construir 0 en explotar
esta clase de instalaciones. *

Ricettabio per 1Ib INDUSTRIE TESSiLi BD AppiNi, pPer Oscarrc
(Eiggécf,—UIrico Hoepli, editore, Milano.—Un vol. in 16° con tabelle.

La préactica corriente en la fabricacion textil y otros afinos exige
gran variedad de trabajos, lo cual hace que sus encargados tengan
que hacer uso constante de gran numero de datos y hasta de cifras
que es imposible retener en la memoria, por una parte, y por otra, en-
gorroso el tenerlos que buscar en tratados especiales.
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Con este Manual, especie de Prontuario, el autor evita lodos estos
inconvenientes presentando en forma ordenada y en tablas siempi'e
que es posible, todos aquellos datos de mas frecuente aplicacion en las
industrias indicadas. En él se contienen datos sobre matematicas, qui-
mica. mecanica; sobre los telares mecanicos, la lana, el algoddn, los
hilados, las operaciones que han de hacerse & la lana, los aprestos, el
acabado de los tejidos, etc., y en fin, termina con un recetario com-
pleto de un frecuente uso en estas industrias.

Este interesante Manual ba de prestar grandisima utilidad, no
tan solo a los ingenieros sino que tamgién y particularmente & los di-
rectores y contramaestres de fabrica, aquienes en especial se reco-
mienda por el provecho que pueden sacar de su consulta.

Plan dk obras db eibgo en la regién jnferiob del GoOADALqniviR,
redactado por la Comision especial nombrada para su estudio. Obras
Publicas; Servicio Central de Trabajos Hidraulicos.—Madrid, 1907.

El presente libro confene el notable trabajo publicado en la Re-
vista de Obras Pubi/cas, realizado por la Comision especial nombra-
da por el Gobierno, para estudiar el plan de las obras de riego en la
reglon inferior del Guadalquivir, al objeto de mejorar la situacion de
la misma, tan desdichada porla falta de agua, y poder explotar en
buenas condiciones aquellas fértiles tierras.

Este trabajo, sumamente completo y concienzudo, al paso que pre-
senta claramente un programa practico de las obras que hay que
ejecutar en aquella region para que hayan 95000 hectareas de regadio
con un 40 por I0O de cultivo intenso, manifiesta la gran competencia
y laboriosidad de los distinguidos ingenieros que forman dicha Co-

ISIIEOspcé dividido en cuatro partes: en la primera comprende los amem
cadentes y estudios preliminares, considerando los que dinaman de
las observaciones meteoroldgicas y especiales en aquella zona, esta-
bleciendo algunos datos para servir de base al proyecto y deducier. :0
la clase de obras necesarias al objeto En la segunda se ocupa de los

antanos gque se propone construir para la alimentacion de los cana-
es de la margen izquierda, exponiendo las condiciones especiales de
los cauces recorridos; en este estudio trata también del calculo y
construccion de estos pantanos, de sus condiciones, de su coste, ele.
En la parte tercera se trata de la construccion de los canales para
la distribucion del agua en la zona regable, del saneamiento de los te-
rrenos bajos y establece el presupuesto de las obras, del cual se de-
duce el precio del litro. La Gltima parte trata de la manera de desa-
rrollar y ejecutar las obras y hace un estudio econémico del plan
propuesto, deduciendo las inmensas ventajas que su ejecucion ha de
reportar. . .
Complementan este trabajo los planos que le acompafan y vanos
interesantes anejos sobre aforos de los rios Guadalquivir, Geni! y
afluentes; sobre observaciones practicadas; sobre caracteristicas deios
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pantanos propuestos y de otros construidos; anlisis de las aguas; so-
bre materiales, etc., y también los presupuestos, gastos de explotacion
y rendimiento.

Tal es en grandes lineas el contenido de este notabilisimo trabajo,
siendo de desear que por quien corresponda se lleve sin tardanza a la
préctica.

Distribucién de las aguas del rio Guadalquivir Para el riego de
BJ vega. —Memorias por los sefiores Buckley y Brown, ingenieros
ingleses.—Madrid, 19U6.

Los autores que fueron consultados por el Gobierno espafiol, acer-
ca del mejor método que se podia emplear para utilizar las aguas del
Guadalquivir para regar, exponen en este folleto su opinion sobre el
particular, consistiendo, en esencia, en proponer la ejecucion de tres
proyectos: uno para Andujar, otro para Cérdoba y el tercero para Se-
villa, indicando la forma de distribucion, por medio de maquina eleva-
doraen algunos casos, asi como tambien su coste y el resultado
financiero que calculan se obtendria. Contiene, ademas, gran nimero
de interesantes datos sacados de observaciones y comparaciones
hechas. Varios apéndices en tablas de calculo y aforos hechos y pla-
nos de la cuenca del Guadalquivir, con indicacion de los canales pro-
yectados complementan esta Memoria, que merece ser leida con
8t*-ncion por todos los que han hecho estudios de esta clase y espe-
cialmente por los que los hayan hecho en aquella region.

Compendio de btectricidad prictica, POl E. SChoenijS, prOfeSOf
de la Universidad y do la Escuela Industrial de Gante. Traducido de
latercera edicion original por el Dr. E. Fontseré, catedratico de la
Universidad de Barcelona.—Barcelona, Gustavo Gili, Editor, Calle de
la iiniversidad 46.—Un vol. en 8.« de 256 paginas con 145 grabados.
—I’racio: 3 ptas. en rastica y 4 ptas. encuadernado en tela.

No obstante las excelentes obras que sobre instalaciones eléctri-
cas se han publicado en Francia y en Bélgica, la presente ha mereci ¢
do una acogida especial por parte de los obrerosy montadores, gra-
cias por una parte, a la forma elemental y concisa de la exposicion y
a la supresion de formulas y teorias complicadas ¥ por otra, al pro-
fundo conocimiento de las necesidades técnicas de los obreros, adqui-
rido por el autor en su larga experiencia como profesor.

La presente edicidn, cuya traduccion en espafiol conserva todas
las cualidades de la original, tanto bajo el punto de vista de la clari-
dad, utilidad y concisién, como de la economia, trata en otros tantos
capitulos del magnetismo; de loa generadores de corriente eléctrica;
de los efectos quimicos y dindmicos de la corriente elcctrics; de la
intensidad, resistencia y tension con las aplicaciones de la ley de
COhm de las acciones magnéticas de la corriente; de los generadores
de electricidad; del alumbrado eléctrico; de los interruptores y apara-
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tos de seguridad; de las diferentes clases de redes de alumbrado; de
los acumuladores; del cuidado y conservacion de las mstalacionea,
y finalmente de la instalacion de timbres eléctricos.

Dadas las excelentes cualidades de este interesante libro y la gran
cantidad de materias que contiene, no dudamos sera bien acogido, e»-
pecialmente por los obreros y montadores electricistas, por la gran
utilidad que les puede prestar.

M_anual dbl maquinista y fogonero, por el PrOfesor G Gauteif,
considerablemente aumentado por el Ingeniero  Lona, profesor lu.

Real Instituto técnico superior de Milan. Versién de la décima edicion
italiana, por D. Santiago de Tos, Ingeniero

Gustavo Gili, Editor, Calle de la Universidad 45.—Un vol. en.8. de
184 péginas con 41 grabados.-Precio: 3 ptas. en rustica y 4 pesetus
encgadernad n tela . . EI .

n este’ Manual, su autor ha resumido las notables lecciones por
él explicadas en los cursos nocturnos de la Escuela profesional .ic
Biella y al publicarlo ha tenido por objeto difundir entre los maqui-
nistas y fogoneros los conocimientos necesanoa en teoria y en prac-
tica pMa el manejo de las instalaciones de vapor, tanto para conse-
guir en ellas toda la seguridad, como la mayor economia posible.

Esta obra ha sido completada & partir de la tf~cera edicion por el
distinguido profesor L. Loria dejandolo al comente de
adelantos. En la presente edicion éspafiola se han tenido en cimenta ,
das estas mejoras y ademas ha sido ampliada con vanos
con un capitulo nuevo sobre avenas y explosiones de las calderas
vapor, tema “ue por su interés requeria mayor extension de la que
se IE concedia en la pbra oaj inal. «M-

o0 los once capitulos d€ que consta expone el autor algunas no
clones generales necesarias para entrar de lleno en este estudio, trata
de los leneradores de vapor; de las incrustaciones, .
formaciones, asi como de la explosion de las calderas; del manejo de
un generador de vapor y deberes del fogonero; del trabajo mecanico
describe las partes de que se compone una maquina de ™ap°' y
de su gobierno; describe la maquina locomovil y la J i)
mina én fin con una exposicion de las leyes y reglamentos para
servicio de_ﬁls cglderas ma%uiqas de va}por. . v

La sencillez de la exposicion, lo completo de los °ODOCimientos y
lo categorico de las advertencias ha hecho que este . .
fundido rapidamente en el extranjero y por el mismo motivo eape.a
mos tendré una buena acogida pbr los maquinistas y fogoneros
nuestro pais & quienes especialmente lo recomendamos.





