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N A fundados en el afio 1887

Direccion general; Plaaa de Catalufia, 12, 1-®— BARCELONA

CONSTRUCCIONES MECANICAS

EapeoiaUdad en Turbinas y toda clase de
Motores biaranllcos. (construidos mas

de 1100, conuna fuerza superior d 75000 eatallos.

TURBINAS 4 libre deariaoian, & reac-
oidn y limites para funeionar Inmergidas y con
aspiraoidn, de eje vertical y horizontal & cdmara
abiertay con camara cerrada.

Especialidad en T Urbinas Brancls :
distribuidor con palas mdvilea.

Turbinas a gran velocidad para pe-
quefios saltos y grandes caudales apropiadas pa-
ra el movimiento de méaquinas eléctricas.

Ruedas «Pelton> para grandes saltos y
pequefios caudales.

Reguladores de alta preclsian y de gran
sensibilidad para turbinas

ij'paQgQilSloaes do movimiento de todas
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Maquinas y Motores eléctricos &
todas clases. (Fuerzatotalde las construfilsa gu-
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Maquinane corriente alternativa mono-

ase,

-a-lternadores de corriente trifaso (08 3]
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LA MAQUINISTA

TEREESIRE Y MARITIMA

Talleres de Construccion: BARCELONETA

i

| nti VAPON. fljas, s Bmifjjas y portatiles.

I6EMNUBAISOKES PE VAPOR y dem as trabajos de caldereria.

InOTOBES HIDBAUMCOS de todas clases.

MAgriBIAS MARINAS.

1HHQCGCaiOTOBAS Y MATEIIAE FIJO para ferrocarriles.

JCOOXSTRIJCCIQJIES JIETAIIICAS; puentes, armaduras, mer-
cados publicos.

I"PAS I>E MAIJIO, pe YAPOB, hidraulicas y eléctricas.

IgATIIRIAE 1»>E BRAGADO

itraxsmisiojtes.

IPtyplICIOy RE HIERRO Y BKQIICE.

Iy*"ECTOS INDIISTKIALEIS.
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CUCURNY

DESPACHO:
B AK-CELOTVA

DIRECCION telegrafica: Refatarios

GRANDES EXISTENCIAS DE

LADRILLOS DE TODAS FORMAS
VENTA DE TIERRAS REFRACTARIAS

Retortas y piezas para hornos &gas, snlinro de carbono.
Ladrillos y piezas pata generadores de gas pobre.

Piezas y ladrillos para Altos Hornos, estafas Canpper para hornos de porce-
lana, cemento Portland, cal, etc., etc.

Hornos y Muias para la cocciony decoracion de la Mayolica, vidrio, por-
celana, etc., etc.

Hornos especiales para fundir toda clase de metales.

Crisoles, Copelas y Muflas, Escoriflcadores y Calcinadores para
analisis de cnalg.nier mineral.

Crisoles de Grafito para fnndicién de bronces.

Especialidad en Tuberia de Gres incortosible & los acidos y mny saperior
& las de hierro y cemento.
Baldosin de Gres para solados de andenes, pesebres, cuadras, etc., etc.

Vasos en gres y porosos para pilas eléctricas.
Recipientes de Gres rectosy eUindrioos para la Galvanoplastia.

Medidas Gres del sistema decimal para la medicidn y trasiego de acidos.
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Serra y Hernandez, Ingenieros

OFICINA TECNICA INTERNACIONAL
Para la obtencion de

Patentes de invencion y de introduccion.
Certificados de adicion.-Registro de marcas, dibujos,
modelos, nombres comerciales,

recompensas industriales

Registro legal de transferencias ~ Copias de Patentes en vigor

Puesta en préactica de las n . caducadas
invenciones Formacion y copias de planos
Traducciones
Pago de cuotas anuales ¢ en todos los idiomas.

Preeios sumamente redueidos

- EXTRANJERO - -

Esta casa tiene corresponsales en todos los paises
y puede, en inmejorables condiciones, encargarse de la obtencién de
Patentes y Marcas.

Rambla de Canaletas, S.~-Baroelona

EXPLOSIONES DE GENERADORES DE VAPOR

POEBL INGENIERO INEUSTEIAI,

O.J. UE OXIJIEEEIV-O"EOI-A.

Esta obra premiada con primer premio en el Cononrao de la A.aociaoion de Inge-
nieroB Indnstrialea de Barcelona y publicada por eata Asociacion & propuesta de un
jwado califioador, véndese en esta Administracion al precio de 7 pesetas y en las ii-
brFe)zrl'as de Pnig, Plaza Nueva, 5; Terdaguer, Rambla del Centro, 5; Casals, Pino. 5;
yParera.

COLECCION LEGISLATIVA

KEFERENTE i LOS
INGENIEROS INDUSTRIALES

, Comprende todo lo legislado respecto & los In%enie,ro,s Industriales
laesde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encuader*
\‘g?g%sparrustlca y sevende en esta Administracion alprecio de 3 pesetas
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LA COHSTRDCTOM DE MAQUINAS
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ANDRES OLIVA

Carretera de M ataré, 34a, Saa Marti, de Troveneals (BARCELONA)

APLICACION DKL PRENO SISTEMA RAMONEDA
EspeclaUdad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS. ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extractores simples y con motor anexo.
Prensas hidranlicas para todas aplicaciones.
Prensas de tornillo y engranajes para la agricnltnra.

mRlevacidn de agnas para riego 6 industria.
de MbrLs para la elaboracidn de harinas y aserrar

maderas.
Magninas secadoras de café, privilegiadas.
Ascensores kidréanlicos y mecanicos.
Maquinas y calderas de vapor.
Motores de gas.

TINT .ienes de moTimlento y reparacion de maqgninaA

4 e # sistemamonler

de CEMENTO y HIERRO, con privilegio exclusivo

Tabosde coadaceiSn y

namentaeidD, en parques, etc., etc.

Claudio Duran, Sdad. en Cta

Ronda de San Pedro, 44.- Barcelot?
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VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 27 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diplomas
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

11, Calle de Campo Sagrado, (antes 19)
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

H&QUIRIRIAS t INSTALACIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA:

Fébricas?/ Molinos de aceites, para equeﬁasY grandes cosechas, (Prensas

hidraulicas, de engranes de molineta ¢ palancas, etc.) movidas a bra-
Z0, por caballeria 6 por motor. . i

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria o por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos;, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas. | . .

Maquinas de vapor. Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-

as las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.. _
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, Américas y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado.—Barcelona
Teléfono numero 595

José Duran y Ventosa Industrial

TELARES AUTOMATICOS Northrop de la British
NORTHROP Loom Oo, Blarkburn.

MAQUINARIA vy piezas sueltas para la Industria textil.

VENTILADORES SirocCO para aumentar el tiraje en las
calderas de vapor, para expulsar el polvo en las salas de prepara-
cién, ventilaciones de edificios, etc., etc.

Ronda de San Pedro, 44, Entl.“. |.“ — BARCELONA
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SOCIEDAD AXONIMA

GRANDES TALLERES DE GONSTRUCCION

Motor normal de Tranvia, montado sobre su eje.

Dinamos j alternadores — Motores de todas clases
Transformadores — Conmutatrices

CoMstrncoion de toda clase de material para la completa instalacion
de Centrales para alumbrado — Traccién
Transporte de fuerza — Industrias Electro-quimicas
y electro-mecanicas

Instalacidon de explotacién y agotamiento de minas
Tranvias y Funiculares

Pidanse proyectos y presupuestos — Se envian catdlogos gratis

D1RECCIO2IES: CASA CENTRAL EN BARCELONA - Oficloas Centrales y Talleres.
Mnntaner, 49; Teléfono, 1074; Apartado, 225; Direccion telegraSca y te e
fonica: Munluis-Barcelona. - Oficinas de venta y exposicion; Plaia de Catalu-
fia, 6; Teléfono, 1625.

OFICINA EN MADRID: Carrera San Gerdnimo, 43; Teléfono, 1371; Apartado, 35
Direooidn telegrafica y teléfonicai Lie-Madrid.
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. Dampftarbinen, Wasserturbinen, Kreiselgumpen,_ Kreiselgeblase.mit Einaobluas de
Iflaaiurbiren, der Tarbodynamos und der Turbinenschiff© sowie der Kreisende Dampf-

naseliinen. . )
R. OLDENBOURQ — Blttaclien
Se publica 3 veces por mes.  Precio de suscripciou anual: 18 marcos.

EL UA70R PREUIO ST. LOUIS
[Hedalla de Oro, Paris 1900. Medalla de Oro, Bstocolmo 1897

Las PILAS SECAS HELLESEN, Perfeccionadas por V. LUDVIGSEN

Hon las mejores pilas galvanicas que existen on todo el mundo

Se venden en todas partes del mando civilizado j son empleadas por siete
Igobieriios. Ea machos casos naa instalacion de las pilas fIELLESEN ha durado
18afios 7 también 10. Se puede calcular ana dnracion media en los aparatos
mdélas redes telefonicas de 3 a 5 afios segun el tamafio de las pilas. Estas pilas
bou las més econdmicas, las de major rendimiento y las mas satisfactorias pa-
jeatelefonia, telegrafia, timbres, cuadros indicadores, indaccion etc. Son mncho

Bsatisfactorias para la inflamacion en los antos, lanchas y ciclos gqne los
IscDtnnladores y nunca deben hacer falta como reserva ann cuando el motor
Iteoga imadn 0 acnmnladores en vez de pilas. Pidase catdlogo en espafiol a

Beliesens Enke & V. Ludvigsen, Aldersrogade, Copenhague, Dinamarca.

iKiestras pilas pueden obtenerse en las casas signientes de BARCELONA:

D. E. G. Soblerbeck, Ingeniero, Aragon, 287.—D. Eduardo Cbalauz, Calle Va-
lencia, 277—D. Enrique Cardellacb, Ingeniero, S. en C. Calle Casanova, 29.—
Sociedad Eléctrica Gnlilamot y C~en C.te, San Pablo, 90.

TEJAS ONDULADAS IMPERMEABLES (con patente pE invencion

DK VIITAL Y CO5IPASIIA
DeepachOi T.lad4, I.-ItAKC'KI.OBIA

Es el mejor y méas econCmico de ios siste-
mas conocidos de cubiertas, por el gran aho-
rro de material y de jornales.

ClO s

Tegas cla>se£\ éﬁsﬂ%o pes>etas e>l me;ro cuadrado

» Craflad . . . >
Cas mismas tejas pintadas, aumentan en un 0,S4 6 0.s0 pesetas el metro cuadrado, segdn se pinten,
Ceruna 6 por Jae dos caras. (5ada dos tejas cobren nn metro cuadrado.

----------------- PIDANNSHI, OA.XALOGOQS, -r---rm-mmmmmmmem-
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Campo Sagrado, 22 4 Barcelonal

Talleres de construccidn de toda clase de

DINAMOS Y ,
MOTORES ELECTRICO!

de corriente continua y alterna.

ALTERNaDORES.-TRANSFORMADORES

Instalaciones generales de alumbrado y
transporte de fuerza.

Motores de velocidad reducida para aplicai
directamente & las maquinas utiles.

Dinamos y transformadores rotativos
para galvanoplastia,

Montacargas eléectricos, - Turbinas.

Proyectos y presupuestos gratis
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TURBINAS DE VAPOR

{Conelasion)

La ralaciéa enire las presiones y velocidades absolutas en distin-
tos sistemas de turbinas, vien& expresada por los gradeos siguientes:

El tipo 'a) representa la turbina de libre desviacion, en que todala
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energia se transforma en velocidad, mediante la tobera (Laval, Ried-
ler-Stumpf).

El {b) representa la turbina de reaccion, poco empleada en la prac-

(e)

tica. Parte de la energia se transforma en velocidad, mientras que el
exceso de presion aln existente acelera la masa de vapor en su mo-
vimiento relativo.

El tipo (e) es un tipo de turbina de accion, de presion escalonada
(Rateau, Zoelly). No existe exceso de presidn entre las caras de en-
trada y salida de la rueda movil.

El (d) representa el tipo de turbina de reaecién con escalonamien-
to de presion (Parsons).

Finalmente, el tipo (e) representa la turbina de accidn con escalo-
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namieuto de velocidad, (Curtie, A. E. G., Eiektra). La energia se
transforma completamente en velocidad en la tobera, no habiendo ex-
ceso alguno de presion durante el movimiento del vapor & través de
jos canales de las ruedas moviles y de las directrices, cuya mision no

ee otra que la de invertir la direccion de aquel, para que entre en
condiciones apropiadas en los canales moviles.

El tipo de turbina de reaccién con escalonamiento 6 caidas suce-
Bivas de presion, esta representado por la Parsons. En la actualidad
es la mas extendida. ElI nimero de caidas es muy considerable, y
como consecuencia, el salto en cada uno, muy pequefio. Este tipo es
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forzosamente de inyeccidn total, lo que obliga & reducir el didmetro
de las ruedas que reciben el vapor a alta presion, aumentandolo gra-
dualmente en las de baja, en las que es indispensable mayor seccion
para el paso del vapor expansionado. La invariabilidad de didmetro
conduciria & una excesiva altura de los orificios.

Westinghouse, en Pittsburg, ha modificado la disposicion ante-
rior, reduciendo la presion rapidamente y utilizandola en trabajo enla

(¢)

region de alta presion por medio de escalonamientos de velocidad, re-
servando la disposicion anteriormente indicada & la region de baja
presion recorrida por el vapor expansionado.

Sulzer, en Winterthur, ha construido también una turbina amolda-
da & este criterio.

En las turbinas de accion y en las de escalonamiento de velocidad
es indispensable la adopcion de toberas. La transformacién de ener-
gia tiene lugar hasta la seccion contraida, casi sin pérdida alguna-
Estas empiezan en la regién ensanchada, por el mayor aumento de
velocidad, que influye en el rozamiento. Es facil comprender, no obs-
tante, que en el funcionamiento escalonado puede desaparecer la por-
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cion ensanchada, no traspasando el limite de la presion llamada cri-
tica.

El escalonamienio de velocidad constituye, & igualdad de salto de
temperatura, un medio mas sencillo que el de presion bajo el punto
de vista de reduccién de velocidad. Las perdidas de energia son, no
obstante, algo mayores, debido sin duda a la mayor velocidad del

(«

vapor y a las resistencias inherentes & la misma, asi como por el cam-
bio de direccion que ha de sufrir la masa fluida.

El escalonamiento de velocidad, limitado al vapor de alta presion,
ficilita un medio sencillo de reducir rapidamente el salto térmico, es-
pecialmente cuando es elevado por recalentamiento del vapor. Las
pérdidas de energia, referidas al trabajo total, son pequefias, y la tem-
peratura elevada se reduce & la region de la tobera, no pasando ape-
nas al interior de la maquina.
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De lo expuesto se desprende la ventaja que ofrece en las turbiofiu
el empleo del vapor recalentado, comparado con las maquinas de ém-
bolo. Su aplicacion en estas se funda en poder evitar condensaciones
perjudiciales inevitables con el vapor saturado, existiendo en desven-
taja la temperatura elevada de la masa de vapor que entra enla mf.-
quina y que se ha de poner en contacto con superficies lubrificadal .
etc., desventajas que desaparecen en las turbinas. La principal ven-
taja en éstas estriba en el mejoramiento de las condiciones del vapo \
disminuyendo el grado de humedad del mismo en contacto con las
paletas, condicién poco favorable.

La aplicacion del vapor recalentado exige atencion especial en los
tipos de turbinas en que por su funcionamiento los huelgos de las
ruedas son reducidos y por lo tanto sensibles & las dilataciones dcl
material.

El tipo de libre desviacion, de nimero de vueltas reducido & ex-
pensas de un considerable aumento del diametro, se realiza en 11
turbina Riedler-Stumpf. llegando & velocidades periféricas de 400 m. -
tros por L

La jdea del escalonamiento de presion sin escalonamiento de ve-
locidad, procede del ingeniero francés Rateau, aunque parece ser qus
anteriormente, otros como Real-Pichdn, Eelwars y Curtis participar”. .
de esta idea. Este-0ltimo, & pesar de su patente anterior, emprendié
el estudio del escalonamiento de velocidad.

Juntamente con los tipos anteriores, han tomado recientemen e
extension sistemas fundados en el escalonamiento de velocidad, en
harmonia con un reducido numero de escalonamientos de presio .
Ejemplo de ello son los tipos Curtis de la A. E. G, Allgemeine Eled -
tricitats Gessellchaft de Berhn, y el tipo Elektra del ingeniero Ko™
de Karsruhe, en el que por una ingeniosa disposicion se realizan vf-
rios escalonamientos de velocidad en una misma rueda movil.

El escalonamiento de presion es ventajoso cuando el huelgo entre
las caidas es pequefio. Un nimero reducido de caldas motiva may"
res pérdidas, pero es mas sencillo que un ndmero elevado. Un nim-’-
ro reducido hace més facil y eficaz la accién de los tabiques interm-. -
dios, situados entre cada dos caidas sucesivas.

El tipo de turbina de libre desviacion esta representado por la
Laval, cuyo nimero de vueltas elevadisimo obliga & interponer uua
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transmision de engranajes, haciéndola poco apta para elevadas po-
tencias. No se construye mas alld de una potencia de 300 caballos.

Respecto al funcionamiento con condensacion, cabe observar que
no es indispensable & las turbinas, pero si muy conveniente. El ele-
vado rendimiento organico del motor permite utilizar un vacio exce-
sivo, que no seria ventajoso en una maquina de émbolo, por la mayor
resistencia interior que presenta. Ademas, esta Ultima debiera tener
en este caso una suficiente seccién de lumbreras para dar paso al
vapor expansionado bajo un volumen correspondiente & la contrapre-
sidn en cuestion, que de no realizarse haria ilusorias las ventajas del
buen vacio. Este aumento de seccion es més facil de realizar en una
mrbina,

Vamos & indicar algunas modificaciones que han sufrido los ele-
mentos constructivos mas importantes de las turbinas.

La disposicion de algunas turbinas en dos cuerpos, una de alta'y
otra de baja presion, tiende & desaparecer, reduciéndose a uno solo,
en beneficio del espacio ocupado por la maquina, estando el eje apo-
yado en dos cojinetes extremos. La dinamo tiene también su eje
apoyado en dos cojinetes y enlazado al del motor mediante un aco-
piamiento.

El cilindro en que estan montadas las paletas en las turbinas Par-
sons son de acero fundido, siendo su resistencia & los esfuerzos cen-
trifugos siempre menor que la de un disco. En grandes turbinas de
cate tipo dichos tambores son de acero laminado sin soldadura. Las
paletas son postizas & las ruedas en casi todos los tipos de turbinas,
enrazon & la gran economia que aporta esta disposicion. Loa proce-
dimientos de fijacion dependen de la velocidad de rotacion del motor.
Las paletas de la Parsons se fijan en virtud de la poca velocidad &
que funciona, de un modo sumamente sencillo, lo que facilita cons-
truir el enorme nimero de paletas de que esta provisto el tambor.

Las paletas se construyen comunmente de acero y mas aun de
bronce endurecido. No hay muchos estudios sobre el desgaste de las
mismas, alin cuando parece no ser muy excesivo empleando vapor
Seco.

Los discos de las ruedas se fabricaron en un principio de acero
niquelado, que se han ido sustituyendo, por su elevado precio, por el
acero Martin Siemens, reservandose aquel material en todo caso a
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piezas especiales sometidas a gran fatiga. El coeficiente de seguridad

varia de o &% del de ruptura.

Las velocidades de rotacién de las turbinas son de 3,000 & 1,500
vueltas X i"j cuaTido se emplean para corriente alterna. Para eleva-
das potencias, puede descender de 1,500, segun el nimero de perio-
dos, podiendo elevarse en el caso opuesto.

No se citan casos de averias por exceso de velocidad. La ausencia
de choques y las condicionas de regularidad con que funcionan, no
determinan la manifestacion de efectos dindmicos que producen ele-
vadas tensiones dificiles de proveer en el calculo. Esto parece permi-
tir elevar el coeficiente de trabajo de las piezas del motor.

La regularizacion tiene lugar por eatrangulamiento de la masa de
vapor, sistema iniciado por Parsons en su turbina. Todas las turbinas
llevan ademas disposiciones que entran en accién, interrumpiendo la
entrada del vapor, cuando la velocidad traspasa la de régimen, evi-
tando asi un funcionamiento anormal perjudicial a la resistencia de
las masas moviles y dificiles de apreciar por el encargado de la ins-
talacion, en especial si la turbina esta acoplada & una dinamo 6bomba
centrifuga, por la gran regularidad del movimiento que no acusa rui-
do anormal. Lo contrario ocurre en las maquinas de émbolo.

La precision y exactitud en la ejecucion del trabajo, tiene una
extraordinaria importancia en las turbinas, asi como el esmero en el
centrado de las ruedas que se comprueba en el taller por métodos
que pueden llamarse estaticos y & veces por otros dinamico?, funda-
dos en montar la rueda & ensayar sobre cojinetes apoyados en resor-
tes, cuya deformacion amplificada se aprecia por medio de un indice
que recorre una escala calibrada. Esta operacién se hace para mayo-
res velocidades que la de régimen.

La aplicacion méas importante que ofrecen las turbinas esta en las
ilstalaclones eléctricas. Pudiendo amoldar el nimero de vueltas del
motor al de la dinamo, se obtiene un acoplamiento directo, ausencia
de mecanismos de transformacion de movimientos y un conjunto sen-
cillo y elegante. Pudiera decirse que la turbina ha sido un comple-
mento de los progresos de la electrotecnia. Si & esto se afiade la re-
duccion de espacio de la instalaciéon y fundaciones, asi como de peso,
es facil comprender la gran extension que han tomado las instalacio-
nes de esta indole en estos Ultimos afos.
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La reduccion de superficie con la aplicacion de las turbinas puede
llegar & r para igualdad de potencia, comparadas con las maquinas

de émbolo, podiendo citarse varios casos en que se han podido inter-
calar en instalaciones antiguas turbinas de igual potencia que las ma-
quinas existentes sin necesidad de aumentar el local dispuesto en un
principio. Hay que afiadir & estas ventajas la sencillez del manejo que
exige menos personal en su cuidado, asi como la condicidn de estar
desprovisto el vapor condenando de los aceites lubrificantes.

En la transmisién de energia & las fabricas no han.tomado aln
mucho pie. La reduccion de velocidades é interposicion de transmi-
siones puede & veces no permitir utilizar sus ventajas. No obstante,
en casos de transmision eléctrica de la energia & distintos talleres de
un centro industrial, esta su aplicacién muy indicada.

Turbina P&rsons.—Este tipo, oriundo de Inglaterra, se construye
on los talleres de Parsons & C*“ Newcastle, siendo ademéas varios loa
talleres que tienen derecho de construccion.

Brawn Boveri & G®en Badén (Suiza), construye el tipo anterior
algo modificado, cuyo tipo se ejecuta en la sociedad John Cockerli en
Lereing (Bélgica) en los Talleres de Franco Tossi, Leguamo (Italia) y
enloa de Richardsons Weatgasth & G® en llartlepool (Inglaterra).
En Francia se construye en la Compagnie Electromecanique en Le
liourget.

Las ventajas que ofrece el tipo Parsons para grandes potencias,
c.Kplica la gran extension que ha alcanzado este tipo de turbina. A me-
diados del afio 1906, la marina habia utilizado ya maquinas que im-
portaban cerca 1.000.000 de caballos da potencia. Eu la citada época
el total de maquinas de este tipo representaban 2.500 000 caballos.

Turbina iiaCeau. —Esta turbioa esta fundada en la aplicacion del
principio de accién con escalonamieoto de presion La primera condi-
cion anterior permite adoptar la inyeccién parcial en las ruedas direc-
trices de la regién de alta presion, llegando & la inyeccion total por
un aumento gradual de seccidn, & causa del mayor volumen que va
tomando la masa fluida. De esta manera todas las ruedas tienen un
didmetro constante en beneficio de la sencillez. Las directrices estan
montadas en ruedas que desempefian el papel de tabiques, extendién-
dose hasta el eje del motor, con objeto de separar recintos de presio-



- 326 —

nea diferentes, reduciendo el huelgo & una superficie muy pequefia,
proporcional al didmetro de dicho eje.

La turbina Rateau se construy6 por vez primera en los talleres
Lantter Harle & C®, despuéa en los establecimientos de Maschinen
fabrik Oerlikon en Zarich. Se ha extendido en Alemaniaen Bergmann
Blektricitats Werke A. G., en Austria en Skoda en Pilsen, en Bélgi-
ca en Van den Kerchove y en Inglaterra en Erith-London. En Amé-
rica se ha formado en Chicago la Sociedad Rateau-Turbine GR

Taibiaa Zoelly —Esta fundada en el mismo principio que la an-
terior. Zoelly dispone de menos caidas de presion (10) que Rateau
(15-25). La velocidad de rotacion es tal que al salir el vapor de una
rueda conserva cierta velocidad, que en virtud de la disposicion de
la directriz inmediata, permite ser utilizada.

Esta turbina fue construida por vez primera en la casa Esohci'
Wyss & G®Zurich; después se formd en Berlin un Zoelly-Syndica'
para construir este motor, formado por la casa anterior, Siemen"-
Schuckert, Vereinigte-Maschinen fabrik, Augsbucg und Maschinen-
gesselschaft Nurnberg, Nordeutschen Lloyd y Fried Krupp enEssei'.

Este sindicato ha concedido en Alemania nuevas autorizacione::'
para la construccion a los talleres de Maschinen-baunstalt Gorlite,
Elséssische-Maschinen-bau Gesselschaften Mulhausen Schiichter-
mann und Kremer en Dortmund L. Lang en Budapest y 4 alguna so-
ciedad italiana.

7 arbina LavaL—Esta turbina, fundada en el principio de libro
desviacion, de construccion sumamente sencilla, no ha sufrido gran-
des modificaciones. Se encarg6 de su construccion la Sociedad Laval
de Suecia, Francia, Inglaterra y América. En.Alemania se construye
en los talleres Humbold en Kalk (Colonia).

Turbina A. E. <2—El tipo de la Allgemeine Elektricitats Gessels-
chafc se deriva del Curtis construido por la General Electric Co en
los Estados Unidos. El sistema empleado se funda en el escalona-
miento de velocidad en combinacién con el de presion.

En su disposicion de acoplamiento & una maéaquina eléctrica esta
el eje apoyado en tres soportes de los que son mas importantes los
dos de la dinamos. La carga transmitida por la turbina es pequefia
estando dispuesto el tercer soporte en la parte exterior de la rueda.
Esta disposicion se aplica hasta unidades de 6.000 caballos. La ener-
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jNadel vapor se utiliza por escalonamientos de velocidades combina-
dos con escalonamientos de presion. En la region de alta presiéon de-
cece esta rapidamente, y por lo tanto, la temperatura, haciendo asi
poco sensible al conjunto de la infiuencia de las dilataciones.

Para grandes potencias se emplea en la region de baja presion el
escalonamiento de ésta.
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El nimero de ruedas no es muy grande; no obstante, en las apli-
caciones a la marina es forzosamente mayor, para conseguir menor
nimero de vueltas.

Turbina iJ/etira.—La Gesselschaft fir eleclrische Industrie-
Karsrulhl construye un interesante tipo de turbina del ingeniero Kilb,
fundada en el empleo del escalonamiento de velocidad combinado en
algunos casos con el de presion. En vez de disponer de varias tuedai
para conseguir este escalonamiento, la disposicién radial de la turbina
permite utilizar con este fin una Unica que es recorrida por la masa
de vapor en direccion centripeta y centrifuga alternativamente. Unos
canales fijos que juegan el papel do directrices so encargan de cam-
biar el sentido de la masa del vapor. Este tipo se aplica @ una 6 dos
caidas de presion. En las turbinas que funcionan con dos caidas de

fie 18 -Turbina de la Sociedad de Conetraceiones Mecduioas y Eléctricas
(antes PUnas Klaiiaer y 0.*) de Gerona.
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presion han de ser dos el namero de ruedas moriles.

Las ventajas de la anterior disposicion relativas & la poca tempe-
ratura del vapor en el trayecto que describe, indicadas anteriormen-
te, tienen aplicacidn en este caso.

La construccién es muy sencilla, el montaje facil y la poca longi-
tud de la turbina permite un buen apoyo del eje.

Este tipo tiene especial ventaja en turbinas de no muy elevada
potencia, con respecto & los anteriormente citados.

Flg. 11.

La Sociedad con Construcciones Mecéanicas y Eléctricas (antes
Planas Flaquery C *) de Gerona, ha emprendido la construccion de
este tipo de turbina. Es la primera casa espafiola que se inicia en esta
clas$ de trabajos.

Turbina Su/zer.—Esté caracterizada por la combinacion del sis-
tema de accién con inyeccion parcial para el vapor 4 alta presion y
del tipo Parsons de reaccion para el de baja, cuyo vapor & causa del
mayor volumen actua sobre toda la corona de la rueda, es decir, por
inyeccion total.

Varios otros tipos pudieran mencionarse, como los de Mems-
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Pfenmnger en Munich, Holzwarth-flamilton Schuls-Berlin, Union-
Essen, Maschinen fabrik Grovenbroich, etc.

Estos tipos no han tenido la extension de alguno de loa anterio-
res, especialmente Parsons, Curtis, Rateau y Zoelly, ain cuando los
dos primeros pueden considerarse como fundamentales en el des-
arrollo de las turbinas de vapor .

El empleo de las turbinas en la marina, ha ensanchado considera-
blemente el circulo de sus aplicaciones,

Ifl\{l_ . re.

Fig &

La turbina ha pasado ya la época de su estudio, estando ya en la
de su desarrollo. En los Ultimos afios se ha llegado en instalaciones
eléctricas @ maquinas de émbolo de 4,000 & 5-000 caballos. Es fécil
que las nuevas no se construyan ya de este sistema.

El consumo de 6,8 kgs. y aun de 6,5 por kilowatio-hora que en
grandes instalaciones se han obtenido con turbinas de vapor es un
factor importante que se suma & las muchas ventajas de este motor,

Alvaro Llatas.
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Fasaa otad 9o ke B des e ilntEda

La proteccion de las redes de distribucién de energia eléctrica con-
tra el rayo, es en la actualidad una cuestion tanto méas delicada cuan-
to que el calculo no interviene en este asunto, pudiendo asegurarse
que Unicamente el resultado de experiencias, combinado con la aplica-
cion de las leyes conocidas, constituyen en la actualidad, las bases de
este estudio.

Segun el Electric&l World un buen pararrayos, debe satisfacer
las tres condiciones siguientes;

1. » Debe ofrecer un paso facil & las descargas de alto potencial,
cualquiera que sea su naturaleza.

2. “ Debe interrumpir y apagar tan rapidamente como sea posible,
d arco que sigue & la descarga y que se halla alimentado por la co-
rriente de las maquinas.

3. ° Debe hallarse después de su funcionamiento, en las mismas
condiciones en que se encontraba, antes de que aquel tuviera lugar y
por tanto dispuesto & recibir una nueva descarga.

El pararrayos, puede asimilarse & las valvulas de seguridad de los
generadores de vapor, abstracLon do los plomos fusibles, que son des-
truidos cada vez que funciona. El papel del pararrayos, es, en efecto
el de estar sobre aviso de la linea, cuando en ella se produzcauna so-
bretension capaz de destruir los aisladores.

Las elevaciones de tension, gque frecuentemente experimentan las
lineas aéreas, parecen provenir generalmente del estado eléctrico del
medio ambiente. Si por ejemplo, las lineas se hallan entre una nube
cargaday la tierra, en el caso de producirse una descarga, como la
nube constituye en definitiva la armadura de un inmenso condensador,
cuyo dieléctrico es el aire ambiente, se deduce que, la chispa de muy
alta frecuencia, que nace bajo forma de luz, provoca por induccidn,
corrientes de frecuencia analoga en las lineas, y por tanto, éstas se
encuentran inmediatamente sometidas & sobretensiones considerables.

Estas pueden también ser provocadas, como es sabido, por otros fe-
némMenos.
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Gracias a las experiencias de M. Tesla, los electricistas conocen
hoy dia las leyes y propiedades de estas corrientes de alta frecuen-
cia; se sabe, especialmente, que la menor self-induccion es un obsta-
culo casi absoluto' para su propagacion. Observemos en efecto, que
basta una self induccién muy débil para pararlas, porque estas co-
rrientes tienen frecuencias fuera de proporcion con las frecuencias
industriales, lo que da una clara explicacion de los i\;némenos Illama-
dos hasta el presente misteriosos. ®/emos en efecto, que en un para-
rrayos de intérvalo de aire, uno de los primeramente empleados y que
se encuentra en las lineas telegraficas ésta, no es separada de tierra,
sino por un débil espesor de aire pero que presenta una enorme resis-
tencia 6hmica; sin embargo, si tiene lugar una descarga de alta frecuen-
cia, atravesara ésta con mas facilidad el intérvalo de aire, que no un
circuito metélico que presente simplemente algunos codos. Con mayor
razon, no podra circular & través de los aparatos eléctricos industria-
les, que siempre llevan espiras de hilo conductor alrededor de un nd-
cleo de hierro.

Parece pues, a primera vista, que el parrayos mas simple debiera
consistir en un intérvalo de aire intercalado entre la linea que se tra-
ta de proteger y el suelo y dispuesto de tal manera que las corrientes
industriales no puedan franquearlo, ocurriendo lo contrario con co-
rrientes que posean tensiones peligrosas, para los aislamientos do
la red.

Tedricamente esto es exacto, y los pararrayos Bertsch y otros,
aplicados sobre redes telegréficas, representan una aplicacion bastan-
te extendida;-8ID embargo, practicamente, para las lineas industriales”
ha sido menester complicar un poco el aparato, multiplicando los in-
tervalos de aire. Esta disposic'.on tiene por objeto dividir la accion
calorifica del arco en gi-an nimero de puntos, & fin de facilitar la ex-
tincion.

El pararrayos, de simple intervalo de aire presenta grandes difi-
cultades para la proteccion de las lineas de bajo voltaje, 110 voltios®
por ejempli; obsérvese, en efecto, que en estas lineas la sobretension
no debe exceder de 1.0OO voltios, debiendo por tanto, segun las tablas
que indican las distancias explosivas en el aire, emplear un intérvalo
de 0,3 m/m como maximun. Ahora bien, se comprendera que una dis-
tancia tan pequefia entre las piezas del pararrayos es inadmisilAe, pues
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el montaje del aparato es sumamente dificil, aparte de que la menor
aglomeracion de polvo impedira su funcionamiento, y ademas queda-
ra deteriorado por el arco.

El empleo de pararrayos presentando un pequefio intervalo en
ilempo normal y pudiendo agrandarse cuando entra en funciones, pa-
ra romper el arco que proviene de la corriente de las maquinas, hasi-
do aconsejado para instalaciones de baja tensién. Se han ideado un
"ran numero de sistemas, basandose la mayor parte en la atraccién
de un brazo mdvil por un electroiman; desgraciadamente no acttian con
la suficiente rapidez y dejan al arco el tiempo suficiente para destruir
las superficies y cambiar el intervalo de aire para el cual han sido
iistalados.

Un gran nimero de pararrayos estan basados también en el hecho
de que el vapor de zinc apague el arco; esto obliga & hacer de zinc
las piezas entre las cuales el arco tienda a producirse. EIl zinc puro
no suele emplearse por ser muy bajo su punto de fusion; generalmen-
te se le sustituye por aleaciones de este metal conocidas bajo el
Lombre inglés “non arcing metals“.

Se emplea también con frecuencia la adicién de una resistencia
elevada, carbon, en série con el pararrayos. Se comprende féacil-
mente, que esta resistencia no tiene otro objeto que el de atenuar el
efecto destructor del arco industrial, ofreciendo sin embargo, un es-
cape facil & las corrientes de alta frecuencia.

De la misma manera, el hecho de shuntar una parte de los intér-
valos de aire de un pararrayos de cilindros, por resistencias formadas
por anillos de carbon, ha dado buenos resultados, pues se ha observa-
do que le es muy dificil sostenerse al arco & través de los intervalos
de aire asi shuntados.

Otra particularidad curiosa que sefialan los constructores de para-
rrayos, es que debe vigilarsa con especial cuidado el aislamiento do
las piezas entre las cuales esta dispuesto el intervalo de aire. En efec-
to; es un hecho hasta ahora poco conocido, el que una descarga esta-
tica capaz de atravesar un intérvalo de aire de 3 m/ms., por ejemplo,
podré saltar entre los mismos conductores un intérvalo mucho mayor
si tocan éstos una l&mina de vidrio 6 mica, que sin embargo ofrece un
aislamiento tan grande 6 mayor que el del intérvalo de aire.

En ciertas clases de pararrayos se ha hecho uso de este curioso
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fendmeno, para obligar & la descarga a saltar & la superficie de unos
discos de mica. La corriente de la maquina no parece seguir el mismo
camino, de modo que un pararrayos basado en este principio, provist.;
de discos de mica alternados con discos de carbon que presentan una
gran resistencia 6hmica, parece ser bastante eficaz.

El empleo de cajas protectoras de hierro y fundicion en los para-
rrayos, no es recomendable, por la sencilla razén de que, en muchos;
casos, como se ha demostrado por medio de experiencias, la descarga
tiende & producirse entre el hilo y la caja sin atravesar el pararrayos-

Es digno de observarse el hecho de que mientras la mayor parte
de los pararrayos ofrecen un fécil camino & las sobretensiones, no
satisfacen en cambio & la 2.» condicién '6 sea la de que debe inte-
rrumpir y apagar rapidamente el arco que proviene de la corriente dn
las maquinas, de modo que quedan destruidos con bastante rapidez.
M. Kohler hace observar en el Eleotrioal World que no debe exa-
gerarse la importancia de este hecho, porque es infinitamente menos
costoso reemplazaran pararrayos que una dinamo, ¢ un transforma-
dor. En efecto; muchos estan inchnados & mirar como malauna pieza,
que, como el pararrayos queda frecuentemente fuera de servicio, dis-
poniéndose & sustituirlo por un aparato, que parecera mas duraderc
pero que permitird & la descarga llegar a los puntos débiles de las
maquinas. La puesta fuera de servicio de los pararrayos, debiera por
el contrario servir de consuelo & quien los tiene instalados, pues esto
prueba que gracias a ellos, se han evitado gastos mucho mas creci.Joi—-
del material, evitando accidentes que seguramente se hubieran produ-
cido, si aquellos hubieran permanecido intactos.

Hemos dicho que la tercera condicién que debiasatisfacer un buen
pararrayos, era la de quedar después de su funcionamiento y dentro
de lo posible, idéntico a si mismo. En efecto; como el pararrayos no
es otra cosa que un punto débil creado sobre una canalizacion, debe,
como una valvula de seguridad, estar dispuesto siempre & entrar en
funciones y volver & su estado primitivo una vez que ha dejado de
actuar. Con este objeto se ha ideado el sumergir en aceite los punlon
entre los cuales se hace la ruptura, elimindndose asi la influencia do
las acciones atmosféricas, (lluvia, nieve, polvo) y logrando ademas la
constancia de la tension de ruptura, tan grande como la que es capaz
de dar un dieléctrico.
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La presencia del aceite tiene por otra parte la ventaja de apagar el
arco*que tiende & producirse después de la descarga. Recientemente
se han efectuado en este sentido importantes ensayos y parecen ha-
ber sido coronados por el éxito; & continuacion indicamos el principio
en que estan basados estos aparatos.

Supongamos un pararrayos sumergido en aceite cuyas piezas es-
tuviesen en continuo movimiento, constituidas por ejemplo por dos
:aedas dentadas do dientes muy largos, pasando constantemente los
unos frente & los otros.

Si se produce una descarga en el momento en que la distancia en-
ire los dientes sea minima, so comprendera que el arco qué proviene
de la corriente de las maquinas y que saltara inmediatamente, se rom-
perd & medida que los dientes de las ruedas entre las cuales se esta*
blece, vayan alejandose. A continuacion volveran a encontrarse frente
a frente otros dientes a la misma distancia & que se encontraban los
primeros, y por consiguiente las tres condiciones impuestas habran
quedado satisfechas:

1. ° La descarga halla un camino facil entre dos dientes frente &
frente.

2. ° El arco industrial se rompe por el desplazamiento mecénico
de las piezas, desplazamiento que puede ser tan rapido como se desee.

30 El pararrayos vuelve & su estado inicial después de haber
Sancionado, puesto que otros dientes ocupan el lugar de los primeros.

El inconveniente de un aparato de este genero estriba en que exi-
ge la presencia de un motor para accionar las ruedas, no podiendo por
tanto ser utilizado mas que en las estaciones centrales y en las sub-
cbtaciones.

En definitiva, viene & funcionar como un interruptor de aceite; aho-
ra bien, se sabe que estos aparatos pueden romper corrientes bajo
t-'n8lones muy elevadas, siendo por consiguiente fundadas las espe-
ranzas gne para el porvenir hace concebir este sistema.

Las perturbaciones observadas en las lineas, pueden obedecer &
otras causas que las tormentas atmosfericas, por ejemplo, las debidas
a los corta-circuitos 6 & maniobras extemporaneas de los interrup-
tores. Estas perturbacionas, producen sobretensiones tan peligrosas
como Us que obedecen & un origen atmosférico; pero los pararrayos
de intérvalos de aire multiples, que dan buenos resultados con desear-
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NOTICIAS

COSTB COMPIBATIVO DEL FUNCIONAMIENTO DE LAS BOMBAS ACCIONADAS
PCRTAPCB BLECTRICIDAD Yy MOTCRES DE GAS—Del Engineering del
21 de Junio, tomamoa loa siguientes datos entresacados de una con-
ferencia dada sobre el particular por MM. Ch. Haivksley y H. Davey
en la “Institucion de Ingenieros civiles” de Londres.

Los dos puntos de vista que es menester tener en cuenta para el
estudio de esta cuestién son: el gasto de combustible y la seguridad
del foncionamiento.

Las mejores maquinas para la elevacion de agua consumen de 56
i 9kgrs. por caballo-bomba. El rendimiento mecanico de la maquina
lie vapor y de la bomba, combinados es de 80 4 86 °/qy el consumo
de vapor es de 4,75 & 7,'¢5 kgrs. por caballo-hora indicado, es decir,
un consumo tan reducido como el de cualquier maquina de vapor des-
linada & producir energia eléctrica.

La comparacion, tratandose del vapor y de la energia eléctrica, en
lo concerniente al combustible, se reduce @ comparar el rendimiento
mecanico en los dos sistemas.

1. " Magquinas de vapor y bombas acopladas directamente: Rendi-
mieznto mecénico por caballo-bomba — 83 "/g.

4 ”” Sistema eléctrico: Rendimiento mecanico de la maquinay de
la dinamo = 85

Rendimiento mecénico de los cables = 95 "I"

Rendimiento mecénico del motor = 80 “/o.

Rendimiento mecénico de los engranajes y bombas s= 75 "/o.

Por consiguiente el rendimiento total por caballo-bomba, igual al
producto de todos, serd p= 48,45 »/o.

En este ejemplo los consumos de combustible estan en la relacion

favorable al acoplamiento directo con la maquina de vapor.

Los gastos de instalacion y conservacion, son también méas eleva-
dos en el sistema eléctrico.

En la comparacién de la maquina de vapor con el motor de gas, es
menester tener en cuenta el rendimiento térmico.

1 ® Maquinas de vapor y bombas acopladas directamente:

Rendimiento mecénico = 83 @

Rendimiento térmico de la maquina de vapor = 15 "/o.

Por consiguiente el rendimiento total, producto de los dos anterio-
res sera = 10,45 ®a

2 ** Motores de gas:

Rendimiento mecanico del motor de gas solo — 80 mk

Rendimiento mecanico de los engranajes y bombas = 70 ®k

Rendimiento térmico del motor de gas = 25 ®k

Y el rendimiento total, sera= 14 ®o.
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En este caso quedan por calcular, el coste comparativo del car-
bon, engrases, etc.

Disyuntor automaticodb minima t funcionamiento retardado, para
COHRIBNTBS ALTERNATIVAS —E | ptincipipal inconveniente de los lisyun-
tores autométicos de minima, constituidos por simples electroimaiu
conectados en derivacion y abandonando la palanca del interrupU t
cuando el voltaje desciende de un cierto valor, es su excesiva sensi-
bilidad. Bata sensibilidad es & veces tal que la fusién de un corta-cir-
cuitos, aln cuando sea intantaneamente reemplazado, basta para inte-
rrumpir todos los circuitos protegidos por estos aparatos.

El aparato del sistema Garrad, que & continuacion desoribimoH.
construido por los talleres Ferranii, remedia este exceso de sensibili -
dad retardando el funcionamiento del interruptor con relacion al me-
mento en que tiene lugar la bajada del voltaje.

:iSrO

Fig. I

Este aparato representado en la fig. 1, se compone de un electroi-
man A, excitado por dos bobinas conectadas en derivacion con el ma-
nantial de corriente alternativa con objeto de crear un campo mavil
transversalmente.

Ante los polos de este electroiman se dispone un disco giratorio
B, paralelamente & este campo; el arbol de éste hace las veces de taro-;
bory arrolla un cordén que lleva un contrapeso C Este disco esta
dispuesto de tal manera, que, cuando la corriente & plena tensién, ex-
cita el electroiman, gira en el sentido correspondiente & la elevacion
del peso, que es el indicado por la flecha.

I cordon de suspension del contrapeso C lleva dos anillos fijos a



- 339 -

una cierta distancia el uno del otro y entre ]Jss cuales pasa Eor una
abertura efectuada en la palanca de un interruptor D, movil akededor
de 0, y que un contrapeso tiende siempre a elevarlo. Estapalanca lle-
ra en su parte inferior dos dedos que pueden sumergirse en el mercu-
rio contenido en dos recipientes que comunican con un manantial de
corriente continua C. El circuito de esta iiitima contiene el solenoide
H de maniobra del interruptor del motor 6 del aparato que se trata de
protejer.

En tanto que la tension de la corriente es superior al limite mini-
mo, el contrapeso G se mantiene en su posicion superior extremay el
interruptor de mercurio Z permanece abierto. Pero tan pronto como es-
ta tension desciende de este limite, el disco B es girado por el peso C
y la cuerda de este Gltimo arrastra, al cabo de algun tiempo, la palan-
ca D, en su descenso. Si la bajada de tension subsiste bastante tiem-
po, el interruptor Z se cierra, provocando con ello la abertura del cir-
cuito que conduce corriente al motor En caso contrario, el disco ad-
quiere un movimiento en sentido inverso y las cosas vuelven & su es-
tado inicial sin que el interruptor C, el solenoide Il y el interruptor
del motor, movido por este ultimo, hayan funcionado.

Es facil disponer el funcionamiento de este aparato de tal manera
que una bajada 6 una supresion total del voltaje de la linea, debida &
un corto-circuito, no provoquen la interrupcién de los circuitos de los
” [Otores sino después de un cierto tiempo, siempre corto, pero sin em-
bargo suficiente para reparar el accidente que ha provocado la inte-
rrupcion, si es de poca importancia.

P ropibdadkb magnéticas Na 1os navios de hierro.—EI Eleotri-
ckl Engiiieoring del 30 de Mayo reproduce una comunicacion diri-
gida por el capitdn W. Bartling & la North-East Coast Institution of
E'igineere and Shipbuiloders, sobre las. cargas magnéticas que ad-
quieren los navios durante su construccion, cuando estan orientados
puralelamente al campo magnético terrestre. Estos navios pueden
llrgar & ser verdaderos imanes y falsearlas indicaciones de los apa-
r-ttoB de 4 bordo.

El autor cita el caso del barco “Thuringen® construido en Breme
y que llegd & ser en el momento de su lanzamiento, un iman cuya in-
tensidad de campo era igual a 0,67 del campo terrestre. Durante su
construccion, la quilla estaba orientada casi en la dirreccion del meri-
diano magnético y el incremento de intensidad del iman formado por
el navio fue relativamente muy lento. Se continuaron los estudios de
las propiedades magnéticas del casco después-de su lanzamiento, ha-
ii 'ndole girar casi de extremo & extremo durante el periodo de su ar-
mamento. En esta nueva posicion la intensidad do imanacion del cas-
oo metélico decrecid mucho mas rapidamente que no habia aumenta-
do,y el navio no poseia propiedad magnética alguna el dia de sus
ensayos.

Un segundo barco del mismo tipo y construido en los mismos ar-
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sefiales con la quilla paralela al primero, tenia practicamente la mis-
ma intensidad magnética que aguel el dia de su lanzamiento, pe'o

fue girado para ser armado. El dia de sus ensayos_fue preciso corregir
las indicaciones de la brujula de a bordo por medio de siete imanes

estas experiencias deduce el autor que, dentro délo posible,
deben hacerse las piezas horizontales situadas en las proximidades
de la bruiula, de metales diamagnéticos; recomienda para este hn el
acero al niquel al 2S “t>confiando de esta manera alcanzar hasta bQ
90 y 95 7# la sensibilidad de la brajula & bordo de los navios de
hierro.

Ascensor ara. barcos de Kirkfield.- Se acaba de terminar la
construccion de un ascensor para barcos sistema Kirkfield, en el On-
tario, sobre el canal de Trent. Es del mismo sistema que otro ya ins-
talado hace algunos afios en Péterborough, también sobre el Jntari.-,
pero éste no tiene mas que 14.800 mtrs. de diferencia de nivel,
mientras gque el nuevo tiene 19,800 mtrs. . *j

La instalacion consiste en dos camaras o depdsites montados ca-
da uno sobre el pistdn de una prensa hidraulica; estas caroaras esUn
cerradas en sus dos extremidades por dos puertas que se abrenp.
reponerlas en comunicacion con las entradas Manal. Las dos
predas pueden comunicarse por un conducto Y basta f
la camara que se encuentra arriba una cantidad de agua
tia, 100 toneladas por ejemplo, que supone una capa de «gua de
0,210 mtrs. de altura, para que esta camara baje faciendo subu™
la otra. La operacidon se efectla muy rapidamente; la experiencia rea
lizada en Péterborough demuestra que no se necesitan mas que
minutos y medio entre el momento en que el barco entraen aca
mara inferior y el que se encuentra en disposicion de salir de la ca

" |_amparte mévil de la construccién es %:\
la fija de cemento. A 200 mtrs. proximamente de la esclusa el ca
nal se ensancha hasta alcanzar en aquella un ancho de 27 9®
Fn muro lo subdivide en dos, canales, unor%rq 8‘3%? e

ado ocurre lo propio, pero a continuacion del doble canal inferior re
encuentra una vasta fosa en la cual descienden las camaras movi ¢
& su posicion mas baja. Esta fosa tiene 61 mtrs. de longitud por
de profundidad, habiendo requerido su conatwccion la

gran cantidad de rocas; en medio de su longitud estan dispuesto™ " ,
~ozos para los cuerpos de las prensas, pozos que descienden

mtrs. por debajo de la base de la fosa y tienen un didmetro aproM

““fas"am M destinadas a recibir los barcos tienen

de longitud por 42 mtrs. en el interior. La linea de fiotacion en es
camaras es de 2,450 mtrs. En la linea de flotacién el i€
agua contenido es de 1.700 toneladas. Las paredes laterales de estas
cfmaras estan formadas por vigas de acero en celosia, de una altura,

i

8B->
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en medio, de 9,800 mtre. reunidas en el centro por un arriostrado for-
roado por cuatro vigas de 2,750 mtrs. de altura, que insiste sobre la
cabeza del piston de )a precaa. El fondo de la cAmara estd formado
de planchas de 9“/m de espesor y los lados de planchas de

Las camaras estan sostenidas transversalmente por tres pilas de
carpinteria de acero, dispuestas Ja una en el centro, y las otras dos
al exterior; estas tres pilas estan reunidas en su parte superior por
un arriostrado formando pasarela situada & 22 mtrs. por encima
del nivel del agua en la entrada inferior. Hacia el centro de esta pa-
sarela se encuentra la caseta del operario encargado de efectuar des-
de ella todas las maniobras.

Los pistones de las prensas tienen 2,280 mtrs. de didmetro; los
cuerpos de prensa tienen 2,350 de didmetro interior. La carrera co-
rrespondiente & la elevacion total de las cadmaras es de 14,800 me-
tros. Los pistones sumergidos sen de fundicion de 81 “/m de espe-
sory estan divididos en trozos de 1,685 mtrs, de longitud, ensam-
blados por medio de bridas interiores y 40 tornillos por junta. Estas
juntas llevan una ranura circular en la cual se coloca un hilo de
cobre de 2,5 “/m, que se aplasta ai ajustar los tornillos. Los cuerpos
de prensa son de acero fundido y del mismo espesor que los pisto-
nes y van ensamblados de la misma manera salvo la junta que en
estos se hace por medio de anillos de plomo que penetran en gar-
ﬁantas que tienen la forma de V. Las juntas se hacen con 56 torni-

os de 40 ">/m de didmetro. Los pistones y cuerpos de las prensas
se ensaYan previamente a una presion hidraulica de 84 kgrs. X cn*,
0-lea, al doble de la presion durante el servicio. ’

En la parte superior del cuerpo de prensa se encuentra un pren-
sa-estopas que atraviesa el pistdn sumergido.

Las prensas se calan en loa pozos por medio de conos ajustables
de modo que puedan ser centradas con facilidad.

Las puertas que cierran las extremidades de las cdmaras son de
cbarnela y pueden girar alrededor de su lado horizontal inferior; unos
fh'tadores de palastro les permiten mantenerse levantadas cuando se
introduce el aire, y pistones hidraulicos las mantienen herméticamen-
te cerradas. Las juntas se hacen estancas por medio de fajas de
caoutchouc de 62,6 X “/m que ja presion del agua aplica con-
tralas paredes metélicas.

La fuerza motriz necesaria para las operaciones la proporciona el
salto debido & la diferencia de nivel entre las dos entradas; el agua
acttia sobre un cilindro motor que forma una maquina de columna de
agua, de doble efecto de 1,016 mtrs. de diametro y 0,6t0 de carrera.
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RtAessBHE = E. Bolllanger, chef de laboratoire a I’ Institut
Pastear dM_Ule -Paria, Libra4 J-B. Bailliére et fila, 19, Rae Haut

refeuille—d vol. iN-18 de 472 pagea avec 66 figarea.-PriJt: broche.

~ANEatanS estlidividida en tres partear ia prinera conprende las
nociones de bacfcereologia general e induatmal que se necesitan peru
abordar el estudio de las industrias de fermentacion. Después de her
be? dado algunas breves nociones sobre los microbiocs y las diaslasa?,
S a S halstudiado especialmente los microbios que desenpefian
eran papel en la industria, y principalmente las levaduras 7 3x®dias-
tasas oue se enplean en la fabricacion de cerveza y en destilerias,.
La\egunda parte esta consagrada a la fabricacion de
Bsta fabricacion alm cuando no es ua industria
tor debe conocerla, porque utiliza sus productos y le proporcu)ra re
siduos para la alimentacion del ganado. El autor desde luego I"aee—
minado la produccion y el consuno de cerveza,
estudio de las prineras materias enpleadas para su fabricacion, pr-.
curando dar alavez al fabricarte los datos Utiles para laapreciacion
fisica VV gTimica de las mismes y al agricultor para, Jd
los nréductos que presentan los-caracteres pedidos por el tabticantf.
Lue?0 ha seguido todas las fases de la fabricacion de la cernveza y en
imadf ua de estas partes ha tratado de porner en !
tedricas en las cuales descansan y en aplicar luego al trabajo practi
00 las conclusiones sacadas por el estudio cientifico.
La parte tercera conprende el estudio de
hidrémelos exqoniendo 1o més claramente posible las condiciones
tedricas y préacticas que deben guiar al agricultor para su fabricacion

AlNfiL'lia reunido las tablas que son de un uso corriernte end
andlisis de las prineras materias y de los productos de la falbncauun
de cenveza, especialmente las relativas al dosado de los azucares o

SrobmTsNliieproduccion de la ernsefarza
tor y no dudans gue prestara buen servicio, no tan sdc a loa dua
nosV e deseen adquirir los conocimientos tedricos jr
nenaables nara abordar la industria, sino que tanbién a los fabrica
tes de cenv/Va v a los agricultores, permitiéndoles de conparar atre
Ii los diversos métodos™de fabricacion, nostrandoles los servicios
que mutuarente, pueden prestarse la cienciay la practica.
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Manual pbactico dbl condiictob db automévilbs, O M&nual del
Automovilista, por Henry do Graffigny, en colaboracion de D. R*
cardo Mlya, dficial de ingenieros del Hército esparol.—I\Vedrid, Li-
breria Bailly-Bailliére € Hijos, Plazade Sartta Ana 10,y en todas las
librerias de Espaiiay Arérica—Precio. 7 pesetas en ristica y 8
encuadermado.

Neda més interesante a fabricantes, propietarios de autonviles y
chaaffeurs, gque el dominar los secretos del autonovilisno, tarto en
lo referente & la constitucion nmecanica de los coches, cono al domi-
nio de la direccion de los misnos. Para conseguir este fin, se acaba
de publicar este interesantisino libro.

Constituye esta dbra el estudio conpleto de lo que es el autonoD-
vilisno en su parte mecanicay desport. BEn ella se da & conocer, en
forma de vocabulario, todo el tecnicisno usual; se estudia detenida-
nmente una por uA las piezas 6 elementos que constituyen el auto-
novil, y su funcionamiento, y se ensefa el arte de dirigir los coches
y el medio de resolver jas dificultades 6 accidentes que puedan pre-
sertarse. Corsta el wolumen de cerca de 600 paginas, dividido en
unes preliminares, diez capitulos y un apéndice, que llevan por epi-
grafes: \Vocabulario 6 definicion de las palaras y ténminos técnicos
més usuales en el autonvil; Estudio general del autondvil, defini-
cion y clasificacion; Descripcion detallada do los elenmerntos constitu-
tivos de un autonvil; De los elenmentos de sostenimiento; Henmentos
de novimiento: 6rganos productores y 6rganos transimisores; Ele-
nmentos accesorios; Uldles y herramientas; De la conpra dei auton-
vil, 6 sea atinadas observaciones para la buena adquiisicion de auto-
noviles nuevos 6 usados, con indicacion de precios; Mbdo de condu-
cir el coche durante la marcha; Descripccion de algunos tipos de
autonviles; La notocicleta, las canoas autondviles y la navegacion
aérea; Legislacion vigente sobre autonovilisno.

Para nejor irnteligercia del cortenido de este libro ilustran su
texto 205 grabados y uma lamina en colores, desnontable, represen-
tando un autonBvil ionneawu.

Guia pbilctica dbl experto minero, por Vial de /ferdec.—VEe-
drid, Libreria Bailly-Bailliére é -Hijos, Plaza de Santa Ana 10y en
todas las librerias de Espariay Arérica—Precio: 3 pesetas en rus-
ticay 330 encuademado en tela BEn provincias, 50 céntinos nmés
respectivanrerie.

Con este titulo se ha puesto a la vernta un inportante libro de
wulgarizacion de la mineria en forma accesible a los menos ilustrados
en lanmateria, y en sus paginas coritiene conocimiertos practicos y
meétodos de aplicacion racional y al alcance de todos para buscar,
conocer, deternminar y valorar los criaderos nmetaliferos y los nego-
cios mineros.

Dividese esta dora en diez capitulos, en los gue su autor, estudia
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