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nota refereite al calcalo e piezas

flexaias ie seccioa arimetrica ea relacion al plano dg carpa

Es corriente en las construcciones metalicas el caso de emplear
viguetas doble T, perfiles U, etc., trabajando por flexion con un peso
6 carga vertical y con el eje mayor de su seccion inclinado. Se cal-
cula muchas veces el perfil que se precisa emplear, de una manera
harto inexacta: pero aun refiriéndonos al procedimiento consignado
en muchos libros (*) y de empleo generalizado, consistente en des-
componer la fuerza vertical en dos direccionesy sumar los dos coefi-
cientes de trabajo obtenidos con los momentos correspondientes, de-
bemos observar que difiere en muchos casos de una manera notable
del teéricamente exacto. Veamos primero los resultados que da este
altimo en viguetas doble T, segun la inclinacion. Suponemos como
es natural, que la vigueta se halla apoyada en sus extremos y com-
pletamente libre en toda su longitud, sin apoyo lateral alguno. En el
caso, por ejemplo, de una armadura cuyos cabios van a apoyarse en
el muro y son suficientemente resistentes para equilibrar la compo-
nente de la carga en sentido *de la vertiente, la correa trabajara en
condiciones muy distintas y mas favorables, de las cuales no trata-
mos ahora.

El procedimiento de célculo & que nos referimos es el general
aplicable en el caso de que la seccion del sélido que trabaja por fle-
xion no es simétrica con respecto a la carga & que esta sometido. En

(*( Vid. Dechampa. Principes de la construction de charpentes metalligaes.—Liége"
Marva. Mecanica aplicada a las construcciones. Madrid. —Oslei. Traité de charpentes en
fer. -Paris Planat. Practiqué de la Mécanique appliquée.—Paris, etc.
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este caso el eje neutro no es perpendicular a la direccion de la carga
sino que se confunde con el diametro conjugado de la elipse de iner-
cia de la seccion con relacion & la direccién de las fuerzas.

Tomando por base un sistema de coordenadas rectangulares, su-
pongamos que la 6 ly son los momentos de inercia con relacién al
eje de las jty al de lasy suponiendo que estos dos ejes pasen por el
centro de gravedad de la seccidn.

la, max. ély min. los momentos de inercia principales con rela-
cion aejes de las x y de lasy que pasan por el centro de gravedad.

a, p, y alos angulos de la direccion de la fuerza, del eje neutro
y del eje x con el  respectivamente.

S = J* xy ds. siendo ds el elemento superficial de la seccién.

Obtendremos los resultados siguientes. {*) 1® EIl angulo P que for-

ma el eje neutro con el x se obtiene por el calculo de los valores si-
guientes:

= ( ; ly = 5 x~ds
r -vy ds
I J xy ds
tg. 2 a-
1V — =
1
x 1 max.= {(1»+ ly) + (la - Y)Sec.2a
. 1
s/, Min.= (la;+ 1Y -j- (lic \y)sec.2a
la;, MAax. ,
. p, =  -pri— A tg.
19 Py ﬁ/,'mln. 9- 8

2® EIl momento flector maximo admisible viene dado por la re-
lacion:

(*) Des. Ingenieurs Taschenbuch.— Herausgegeben von deiii Verein «HUtte».—
Berlin.



/ a representa la distancia al eje neutro de la fibra en que el es-
fuerzo de traccion 6 compresion es maximo.

K es el coeficiente de trabajo admisible.

Prescindiendo de las ecuaciones anteriores, que hemos consignado
para exponer el método de calculo de que tratamos con toda su gene-
ralidad, podemos hallar por procedimientos elementales el momento
resistente de una vigueta doble T, por ejemplo, en las diversas posi-
ciones de inclinacion de su eje mayor con relacién & la fuerza ilec-
tora. Basta partir del trazado del radio de giro y conocer la elipse de
inercia del perfil.

Es sabido que si llamamos p al radio de giro de una seccién con
relacion & una direccion dada de la fuerza, tenemos:

l--U

siendo | momento de inercia con respecto al plano de flexion en que
se halla contenida la fuerza y ii la seccion transversal de la pieza

gue se considera.
Sea M R N S (fig. 1*) la elipse de inercia: P G la direccion de la

di

Fig. .'m

carga y K L la direccion conjugada. El radio de giro se obtendra ba-
jando desde T una perpendicular TH= p a KL,

%
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Tomando por base este trazado, las ecuaciones de la elipse y de
sus diametros conjugados y lade larecta T G

9 N
2T 2 y = xig."

tg. atg. B= a®6-

obtendremos:

y
eos a  sen. a

Vo

p= msen (a p)= in(senaeos B eos asen”)

férmulas que nos permiten calcular el radio de giro para cada posi-
cion de la vigueta
Conocido p conocemos |I.

Para determinar el momento resistente h necesitamos hallar el
valor de h ffig. 2<)

C- A-+ B

sen Y=



137 —

h= Csen (Y-]-p) = C (senyeos B-\-cos™y sen p)

De las relaciones anteriores se han deducido las tablas | y Il
que vienen al fin. (*|

La primera referente & constantes para cada una de las viguetas
doble T que lamina actualmente la Sociedad Altos Hornos de Vizcaya
(Bilbao™: la Il relativa & valores que dependen del angulo de la fuerza
ilectora con el eje mayor de la vigueta, se ha hecho Unicamente para
la vigueta n.» 20 que se ha tomado como tipo.

Hagamos aplicacion & un caso concreto. Sea la vigueta n.» 20 apo-
yada en sus dos extremos con una distancia de 7 metros entre
apoyos.

Suponiendo que coincida el plano de las fuerzas con el eje mayor
de la vigueta.

Si K= 1000 Kgs. por cm™
P= 8 4-=18 X 214 2444 Kgs.

La misma viga con inclinacién de 44° segun la tabla 11

1000

X 200 X 24,35= 278 Kgs.

Todo en el supuesto de cargas uniformemente repartidas.
Calculando el mismo ejemplo por la descomposicion de fuerzas
tendriamos:

P= P'-f P'= P eos 44° + P se; 440

Peos440= 8 X y = 8 X yQ X 214

K" 1" K"
Psenddo= 8X _ vy = 8X X 259

K -i- K" = 1000

(*) Estas tablas han sido calculadas por el delineante de nuestra oficina, D. Fran.
Oisco Herrero, & quien nos complacemos en dar aqui las gracias.
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de donde
{ P eos 44« = 0,71934 P = 2,4456 K
I P sen 440= (,69466 P= 0,296 K"
( K+ K"=1000
K'= 111 Kgs. por cm”
n * K" = 889 Kgs. por cm”

P = 387 Kgs.

Carga mucho mayor que la encontrada anteriormente.
Sea la misma vigueta 4 un angulo de cargada con 500 Kgs.

uniformemente repartidos, con luz de 7 metros:
Segun las tablas:
N\
700 X 5@- = 1750 Kgs. por cm’\5

Segun la descomposicion de fuerzas:
500 X eos 280 = 500 X 0'88295 = 441 Kgs.

K' 700 X 44l 180 Kgs. por cm-
8 X 214

500 X sen = 500 X 0'46947 = 234 Kgs.

" 700 X234 = 842 Kgs. por crm
8 X 24'35

AKX K'"= 180 842 = 1022 Kgs. por cnm™

La diferencia va siendo ain mayor para angulos menores de
hasta cierto limite, siendo en la mayoria de los casos corrientes muy
notable y creemos merece tenerse en cuenta por los constructores al
calcular piezas que trabajan en las condiciones de que venimos tra-

tando.

Bilbao, Junio de 1904.
J. M. Serba y Valls.

Ingeniero Jefe de la Oficina técnica
de «Altos Hornos de Vizcaya»'
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2,25
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245
2,75
8,10
2,10
2,50
2,90
3,30
3,70
4,10
4,50
4,90
530
5,65
595
6,25
6,55
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5,46
6,40
7,35
8,36
941
1047
451
5,59
6,66
7,73
881
9,89
10,96
12,01
1311
14,17
1521
16,25
17,28

sen Y

0,402930
0,351562
0,306122
0,293062
0,292242
0,296084
0,465631
0447427
0,435435
0,426908
0,419977
0,414560
0,410583
0,406976
0,404271
0,398729
0,391190
0,384615
0,379050

23»
200

45'
34

170 49
170 2

160
170

270

250
250
240
240
240
240
230
230
230

59'
13
45'

48'
16'
49'
29'
14
0[0)
50
29'

1

2 37
22® 16'

41"
57"
32"

32"
20"

4"
41"
46"

50"
30"
28"
53"
43"
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42"
11"
28"

3,86
4,53
5,25
6,03
6,84
7,66
3,20
4,01
4,80
561
6,40
7,20
8,00
8,80
9,59
0,37
11,14
1191
12,68

b

0,99
0,96
0,94
101
1,13
1,28
0,91
107
1,22
1,39
155
1,70
1,87
2,03
2,18
2,32
244
2,55
2,67

Seccion

N Cm'/\

12,65
15,40
17,21
19,81
22,44
25,60
557
10,6
14,2
18,2
22,8
279
334
39,5
46,1
53,3
61,0
69,0
77,7

PESO

Kgs.

9,8
12,0
134
154
175
20,0

591

8,28
111
14,2
17,8
21,7
26,1
30,8
35,9
41,6
47,6
53,8
60,6
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Transmision 1e a m imana  oistancia

POR MEDIO DE LAS ONDAS IIERTZIANAS

Teléfono sin hilos sistema. Guillen

La telegrafia sin hilos ha sido un descubrimiento importantisimo™
y lo prueba, el gran numero de estaciones que hoy existen entre el
continente y las islas, y el que tantos buques de guerra los empleen.
El gran papel que esta desempefiando en la actual guerra entre Rusia
y el Japdn, prueba su necesidad y ventajas que reporta su empleo.

Al principio, la telegrafia sin hilos ha presentado en la préactica al-
gunos inconvenientes, siendo los principales la complicacién del apa-
rato, y sobre todo, la accion del martillete sobre el cohesor. En la ac-
tualidad se ha mejorado con el empleo de los autodecohesores; el
aparato no exige el martillete, y el teléfono aplicado al autodecohesor,
para oir los ruidos largos y cortos segun el Cédigo Morse, hace inne-
cesario el empleo del finisimo reiais que exige el receptor Marconi.

A pesar de estas grandes modificaciones, la transmision es aun
mas lenta que la telegrafia por hilos, y exige que el que maneja los
aparatos sea telegrafista para poder trabajar con rapidez.

El teléfono con hilos ha hecho practica la transmision & distancia
por medio de hilos metalicos, porque un cualquiera transmite y reci-
be partes y se verifica esta operacién con gran velocidad. Esto nos
demuestra, el por qué de los trabajos que so han hecho para poder
hallar la transmision de la voz humana & distancia sin tener que em-
plear hilos metalicos.

La aplicacion del arco parlante y de la pila de selenio no es prac-
tica, pues no es posible llevar lejos la luz, y aun para pequefas dis-
tancias, es dificil lograr que el "pequefio haz luminoso que manda la
estacion transmisora coincida con el reflector parabdlico de la esta-
cion receptora en la que hay en su foco la pila de selenio; dicese que
no es tarea facil afinar la intensidad del arco y de la sensibilidad de"
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la pila de selenio receptora, no es posible comunicarse en tiempo de
niebla, y debe ser dificil operar en pleno sol.

La transmision de la voz humana por medio de una corriente eléc-
trica de pilas y de cuatro placas de tierra, dos en cada estacion, efec-
tuada por M. Eugenio Ducretet y repetida por varios, es practica solo
para pequefas distancias, exigiendo tierras especiales, una disposicion
particular de las placas, y un largo hilo en cada estacién, pues las dos
placas deben hallarse en comunicacion, pero separadas al V.0 de la
distancia que hay entre las dos estaciones.

Lo préctico es la transmisién por medio de ondas hertzianas, las
cuales pueden llegar a grandes distancias. Esta nueva transmision ha
sido hallada en esta ciudad, por un jovencito, y cosa particular, la te-
legrafia sin hilos también lo fué por el entonces estudiante, por el jo-
ven Marconi.

En la actualidad el aparato Guillén transmite muy bien el canto;
las palabras son en pequefio ndmero y no muy claras. EI problema
esta resuelto, falta su perfeccionamiento. Desde el principio de su in-
vencién, hace pocos meses, ya se ha triplicado la longitud de la chis-
pa en el oscilador, y se ha mejorado la palabra, lo que da esperanzas
de que se llegara & perfecionarse.

Para que se comprenda mejor el aparato presentamos en la fig.
el esquema en su maxima sencillez.

Sy S' son soportes de madera, de bambu, campanarios, torres ele-
vadas, etc., de los cuales por medio de un palo y de osciladores espe-
ciales, se cuelgan las antenas Ay A'. Los aparatos de la estacion
transmisora son, en su mayor sencillez: una pila P, el micréfono de
forma especial m, la bobina de Ruhmkorff B, el oscilador o que por un
lado esta en comunicacion con laantena A y por el otro con unabue-
na toma de tierra T. Los aparatos de la estacién receptora en su ma-
yor sencillez se componen: de una antena A’', de un tubo autodecohe-
sor Tommassina t', de un elemento Leclanché p, de un teléfono ty
de una toma de tierra T'.

Veamos como puede explicarse este modo de transmision.

Cuando se canta 6 se habla en este micréfono especial m, la pla-
ca vibrante, vibra, dando las vibraciones en numero, amplitud, etc., co-
mo el sonido que da el hombre. En cada vibracion se establece la co-
rriente, y por lo tanto en cada vibracion pasa una corriente por el pri-
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mnTm A, 7344

T

mario de la bobina, que produce otra corriente pero alterna en el se-
cundario y las chispas en el oscilador o; series de chispas que seran
en el mismo nimero que las vibraciones que da la voz humana, y de
parecida amplitud é intensidad.

La antena A comunica ala A' estas ondas formadas, de manera
gue cada serie de ondas hertzianas, dejan pasar la corriente del ele-
mento Leclanché P por el aiitodecohesor vy por lo tanto, produce
una vibracion en el teléfono t de la estacidén receptora. Siendo las vi-
braciones en t iguales en numero que las que da el sonido de la voz
humana en el micréfono, el sonido que se oird en t debe ser igual 6
muy parecido al del que canta ¢ habla.

Como se comprende al teléfono sin hilos sistema Guillén que he-
mos descrito, puede aplicarsele los anexos hoy aplicados a la telegra-
fia sin hilos, para reforzar las ondas y aumentar la chispa, y hacer
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mas sensible el autodecohesor, tales como los nuevos transformado-
res, los condensadores y bobinas Brann-Siemens, losjiggers, etc., etc.

Son varias las personas técnicas que han oido esta transmision de
la voz humana, verificada ya en varios sitios, siendo uno de ellos en
la Real Academia de Ciencias de Barcelona. Nuestro compariero el
Sr. Guillen Garcia trata de hacer pruebas a distancias, con dicho apa-
rato ya perfeccionado, cuando le sea posible, y se propone dar & co-

nocer los resultados obtenidos.
P.
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Alpoas olservacloiies al R, D, Je 19 Je Felrero Je 1904
refereates & la laspeccloii y Estalistlca laJaslrlal

El reglamento de la Inspeccion industrial publicado en la “ Gaceta
de Madrid” del 20 de Febrero ultimo, recomienda este importantisimo
servicio, al personal técnico adscrito al Negociado de Industria y
Trabajo del Ministerio de Agicultura, Industria y Obras publicas;y su
principal objeto es la adquisicién de los datos y antecedentes necesa-
rios para la formacion de la Estadistica industrial.

No es necesario encomiar la real y efectiva necesidad de una
completa Estadistica de esta clase, sin la cual no es posible abordar
con base so6lida ninguno de los importantes problemas econdémicos y
sociales relacionados con la industria, que tanto preocupan & los es-
tadistas de todas las naciones cultas.

Algunos intentos se han realizado en Espafia, encaminados & llenar
el vacio, cada dia mas intensamente sentido, que representa la falta ab-
soluta de datos estadisticos referentes a la industria, habiéndose dictado
con este fin diversasdisposiciones, que no hanproducido resultado préac-
ticoalguno;y noes ciertamente de esperar gue se obtengan mas positivos
del R. D. del Ministerio de Agricultura de 19 de Febrero proximo pa-
sado, cuyo unico objeto parece ser gastar mas miles de pesetas enlas
dietas que devengara el personal encargado de realizar los trabajos
preliminares a la redaccién de tan importante documento.

Apesar de que entre las prolijas noticias que la Inspeccién indus-
trial debe recoger, figuran algunas de muy discutible utilidad, y otras
gue, por ser unicamente conocidas de los fabricantes, los cuales se-
guramente no se han de prestar & facilitar, ya que su publicacién
podria perjudicar la marcha econdmica de sus respectivos negocios,
han de resultar de muy dificil adquisicion; notase desde luego, que
prescinde el Reglamento de las que se refieren ala vida del obrero,
tanto como respecto & las condiciones de comodidad y seguridad en
gue trabaja, como alos sueldos y salarios de que disfruta, materia
toda ella tan interesante como el conocimiento técnico y econémico de
la industria.
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Aun suponiendo & los funcionarios, & quienes el repetido regla-
mento encomienda tan necesario trabajo, con las condiciones de apti-
tud, celo y actividad necesarios; y que no encontrasen por parte de
los industriales mas que facilidades, que allane su dificil cometido”
son aquellos en tan reducido namero, que por esta sola razon, lejos
de tocarse tan inmediatamente como el Ministro espera, les resultados
de esta Inspeccion, si no fracasa, como todo induce & creer, esta
nueva tentativa de formacion de Estadistica industrial, no se ha de
ver terminada en muchos afnos, obra de tan perentoria necesidad.

Pero, siendo el personal de que dispone el Ministro de Agricultu-
ra, ademas de exiguo, no el mas inclinado Jpara llevar & feliz término
tan ardua empresa; no es aventurado predecir, que la futura Estadis-
tica industrial, si llega & formularse, tendra la exactitud de la de la
contribucion industrial, seccion de fabricacién y la del impuesto sobre
alumbrado, en las cuales se consignan tales enormidades que delatan
al momento que han sido redactadas por quien desconoce en absolu-
to tales materias.

Muy l6gico es que en el Negociado de Industria y trabajo figuren
diferentes facultativos, que con conocimiento de causa pueda asesorar
al Ministro en los asuntos referentes a sus respectivas especialidades,
y por consiguiente que se haya reunido en torno del Jefe de Nego-
ciado de reconocida competencia en cuestiones sociales, con remu-
neracion de 4.000 pesetas, al abigarrado personal técnico compuesto,
segun rezan las plantillas correspondientes de un arqguitecto, un pro
fesor quimico y otro mercantil, un médico higienista, dos traductores
de lenguas, un abogado y cinco ingenieros (uno de cada especialidad);
pero no es razonable, ni conveniente, ni siquiera legal, que se con-
fundan sus atribuciones, haciendo intervenir a todo él en asuntos que
son de la exclusiva competencia de alguno de dichos funcionarios,
como lo es indiscutiblemente, del Ingeniero industrial la inspeccion
de que se trata. Y asilo ha entendido el Ministro al encomendar co-
mo es natural, la Inspeccion de la industria minera a los Ingenieros
del cuerpo de minas, y la Estadistica agricola a los Ingenieros del
servicio Agronémico.

Claro, que es materialmente imposible que el Unico Ingeniero in-
dustrial afecto al Negociado de Industriay Trabajo, pueda por si solo
realizar como le correspondiera, el improbo trabajo que representa la
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formacion de la Estadistica, pero tampoco es facil concebir el auxilio
gue podra prestarle la mayor parte del indicado personal, el cual in-
dudablemente dominara las materias propias de sus respectivas pro-
fesiones, pero no hay motivo alguno para suponer que conozcan de-
bidamente la técnica industrial para intervenir con fruto en la redac-
cion de la tantas veces repetida Estadistica.

Ya que dadas las estrecheces del presupuesto de Agricultura, no
es posible, de momento, la creacion de un cuerpo de Inspectores, en-
cargado especialmente de esta clase de trabajos, organismo que
funciona con excelentes resultados en casi todas las naciones de Eu-
ropa y cuya necesidad reconoce el predmbulo del R. D. de 19 de Fe-
brero; la Estadistica industrial, si ha de ser algo mas que una colec-
cion do inexactos numeros mal barajados, debiera encomendarse a
los Ingenieros industriales, cuyos titulos profesionales son garantia
de idoneidad, que desempefian cargos oficiales, ya dependientes del
Ministerio de Agricultura, como los fieles contrastes de pesas y medi-
das, y los verificadores de contadores de gas y electricidad, ya del de
Hacienda como los afectos a la Inspeccion de Hacienda, los cuales,
por la indole de los servicios que desempefian, son quizas los mas in-
dicados para llevarla a cabo con la mayor facilidad, rapidezy eco-
nomia.

De todos modos, reconociendo la Asociacion de Ingenieros indus-
triales, Agrupacion de Barcelona, la trascendencia de la formacion de
una buena Estadistica industrial, gustosa contribuira gratuitamente a
su realizacion en las cuatro provincias catalanas y en la forma que el
Ministro dispusiera; & cuyo efecto reitera los ofrecimientos que hizo
y no fueron aceptados cuando por R. O. de 20 de Enero de 1903, se
dispuso también la redaccién de dicho documento, por cuya razon
quizéas obtuvo tan completo fracaso aquella disposicion ministerial,
como seguramente alcanzara la que se comenta, si no sufre profunda
modificacion.

Z.



- 148 -

NOTICIAS

E rrata.— Durante la tirada del numero anterior se observo que en
la pagina 116 se habia omitido la linea cuyo texto aparece en bastar-
dilla en el parrafo que reproducimos a continuacion copidndolo direc-
tamente del original: ,

“Previos los oportunos nombramientos se reunieron el dia 8 de Abril
de 1901 en el local de la Asociacion de Ingenieros Industriales de Bar-
celona, que ha dado albergue en sus trabajos, hasta el presente mo-
mento, & la comision organizadora, los Ingenieros Sres. Antonio de
Sanchez Pérez y D. José Mestres porls, Escuela, de Ingenieros In-
dustriales, D. José A. BarretyD. Emilio Riera por la Escuela Pro-
vincial de Artes y Oficios y D. José de Caralt y el que os habla, por
la citada Asociacién y de aquellay sucesivas reuniones en que se tra-
zaron las lineas generales del proyecto surgi6 la circular firmada por
dichos sefores de fecha 15 del siguiente mes.”

Dicha omision que ha sido subsanada en buen numero de ejempla-
res es tanto mas sensible atendida la parte importantisima que nues-
tros comparferos los Sres. Barret y Riera tomaron en las iniciativas del
proyecto de Escuela Industrial, al que contribuyeron con sus profun-
dos conocimientos en materia de ensefianza técnica que han consoli-
dado con la experiencia recogida en las Céatedras de la Escuela de Ar-
tes y Oficios que con tanto acierto desempefan.

E xposicién de Mineria y T rabajos hidraulicos de Catalufia é |Is-
las Baleares.— La Exposicion de Mineria y Trabajos hidraulicos, con
un anexo de cardcter internacional para las maquinas utiles, aparatos
y accesorios de las industrias minera, metallrgica, hidraulicay eléc-
trica, iniciada por el Fomento del Trabajo Nacional y que organiza la
Comision Ejecutiva nombrada al efecto, va adquiriendo cada dia ma-
yor importancia. Los pedidos de espacio necesario para las instala-
ciones Catalanas, van en aumento cada diapor lo cual esta seccion es
de esperar que sera notable, pues a ella concurren las mas selectas
colecciones oficiales y particulares con numerosos y notables ejem-
plares de petrografia, mineralogia y paleontologia. Los minerales del
Principado estaran todos representados, algunos con grandes instala-
ciones. Ademas casi todas las industrias Catalanas derivadas de la mi-
neria, metalurgia, hidraulica y electricidad tendran también su repre-
sentaciéon y muchas con notables instalaciones.

Las mas importantes fabricas extranjeras de construccion de in&-
guinas, utiles, y aparatos accesorios aplicables a las citadas industrias,
minera, metallrgica, hidraulica y eléctrica, van haciendo importantes
pedidos de local para sus instalaciones, algunos de importantes super-
ficies, que prometen ser también muy interesantes, teniendo su ma-
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guinaria en movimiento Los motores & gas estaran representados por
las principales fabricas constructoras.

Habiendo pedido algunos Embajadores y Coénsules, prérroga para
los citados pedidos de espacio y para la admision de productos, se ha
acordado conceder un nuevo plazo hasta fin de Agosto para las peti-
ciones y admitir los productos extranjeros aun después de abierta la
Exposicién, si no llegan antes de la inauguracion, para facilitar la con-
currencia de paises lejanos y maquinaria en construccion.

Las Companias de ferrocarriles de Madrid, Zaragozay Alicante, Red
Catalana, ferrocarriles Andaluces, Madrid-Caceres-Portugal, Sur de
Espafia, Central de Aragon, Alcantarilla a Lorca y Norte de Espafa
con toda su red han concedido las siguientes rebajas:

Para la Exposiciéon de Mineria.—Los transportes destinados a este
Certamen, ya se reciban en grande 6 en pequefia velocidad, obtendran
una reduccion del 50 p »/0 sobre el precio maximo de las tarifas gene-
rales, cobrandose en el acto de la facturaciéon el importe del viaje de
ida y vuelta; presentara el remitente un certificado del Fomento del
Trabajo Nacional, del Presidente de la Exposicién 6 de las Autorida-
des municipales del punto de procedencia, acreditando que los efectos
van destinados al Certamen, y ademas, se estableceran aquellas con-
diciones que usualmente se conciertan en estos casos.

Para el Congreso de productores y Exposicion.—A los individuos
gue documentalmente justifiquen su inscripcion en el Congreso, por
medio,de una cédula de identidad, se les cobrara por kilometro reco-
rrido, sin contar el impuesto del Tesoro:

En 1.» clase. Ptas. 0'05
En 2'» id. 0'375
En 3™ id. 0'225

6 sea una reduccion que por lo menos puede calcularse en 50 p°/o. La
expresada cédula estara dotada de dos cupones: uno para el viaje de
ida y otro para el de vuelta, y los billetes se expenderan directamen-
te hasta Barcelona y desde Barcelona al punto de origen.

Por R. O. de 23 de Junio de 1904, se acord¢ la franquicia temporal
de Aduanas para la maquinariay demas productos que se importen
con destino a esta Exposicion, debiendo ajustarse en estas importa-
ciones ala disposic 6n 3 del Arancel y cumplir las formalidades &
que se refiere el articulo 144 de las Ordenanzas de Aduanas y la ga-
rantia que sefiala la regla 3 del mismo.

Puente de hokmigén armado, sistema Rebollo, en el Bogatell.—

Hace ya bastantes afios que el hormigéon armado viene empleandose
en el extranjero en toda clase de construcciones, pero hasta hace
muy pocos no ha empezado a generalizarse su empleo en Espafa:
siendo el puente de dos tramos de 11 metros que acaba de inaugurar-
se en el Bogatell (entre la estacion de Barcelona y la del Pueblo Nuevo)
el primero que se ha construido para el paso de trenes de ferrocarriles
de via ancha.



— 150 -

Los puentes construidos con este material tienen igual 6 mayor
solidez que los de piedra 6 de hierro y se deterioran mucho menos
gue éstos ultimos, llevando & unos y otros la ventaja de ser mucho
mas econodmicos, asi como la de requerir muchisimos menos gastos de
conservacion, que quedan casi completamente suprimidos, pues sabi-
bido que el hierro que entra en esta clase de obras no s6lo no se oxi-
da, sino que pierde su oxidacion, si la tiene en el momento de su em-
pleo, por cuanto la masa de hormigon que lo cubre lo resguarda de la
influencia de los agentes atmosféricos y ejerce ala vez una accion
guimica beneficiosa sobre él.

Por otra parte, el mismo hormigén, se endurece cada vez mas y
acaba por formar un todo compacto con el hierro, viniendo a ser una
especie de monolito que solo con barrenas puede destruirse.

Para las obras destinadas & ferrocarriles tiene este sistema otra
ventaja de importancia suma; la de disminuir muchisimo la trepida-
cion al paso de los trenes, que es una de las principales causas de de-
terioro de los tramos metalicos que, & la larga, acaban por romperse.
En los tramos de hormigén armado la rigidez es grandisima, como
pudo verse en las pruebas verificadas en el puente de Bogatell el 16
de Junio ultimo. Cargados los tramos de aquél con una locomotora de

cuatro ejes acoplados y sus ténders, pesando en junto 80 toneladas,
Unicamente se produjo una flecha de 14 décimas de milimetro, no
siendo tampoco mayor la que se produjo al pasar la misma locomo-
tora por encima de ellos con una velocidad de 30 a 35 kilémetros por
hora, que es toda la que permitia lacircunstancia de estar emplazado
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dicho puente dentro del desvio de la estacion del Pueblo Nuevo. En
esta clase de tramos es el hormigon el que absorbe casi todas las tre-
pidaciones, por loque el hierro no sufre deterioro alguno.

La casa Rebollo, Estibaus y Compainiia, cuyo representante en esta
es nuestro compafero de profesion D. Manuel Vehil y Velarde, lleva
ya construidas muchas é importantes obras de este sistema, y hasta
ahora, todas han dado excelentes resultados. Entre ellas merecen ci-
tarse con especial elogio el puente del Nervién, en Bilbao, formado de
cuatro tramos de 36 metros de luz y dos de 19,20 metros, estando es-
tos ultimos en curva; el acueducto de Quintana, en la provincia de
Burgos, por el que pasa todo el caudal del Ebro, y las tuberias de
2'50 metros de didmetro interior para vn salto del Duero, en Zamora.

Es indudable que a medida que este sistema de construccién vaya
siendo conocido, ha de ir siendo también mas aplicado, sobre todo, en
obras hidraulicas y edificios industriales, por su completa impermea-
bilidad é incombustibilidad. Esto no quiere decir que no se preste &
edificaciones artisticas, pues esta clase de construcciones admite co-
Mo ninguna otra, toda especie de ornamentacion.

E xposiciéon Universal de Lieja de 1905.—C0ngreso Internacio-

nal DE Minas, de Metalurgia, de Mecanica y de Geologia aplica-

a a s —Hemos recibido el Reglamento que ha de regir en este Congre-
so, que tendrd lugar en Lieja del 26 de Junio al 1®de Julio del afio
préximo. En el mismo figuran, el Comité general de organizacion de
las cuatro secciones en que se ha dividido (de Minas, de Metalurgia,
de Mecanica aplicada y de-Geologia aplicada) asi como los programas
provisionales de estas secciones.

Este documento estara en la Secretaria de esta Asociacion & la dis-
posicién de los sefiores socios, & quienes Segyiramente habra de inte-
resar.

Remitiao.— SI. Director de la Revista Tecnoldgica Industrial—
Presente.—Muy sefior mio:

En el proximo numero de la Revista que \ . tan dignamente di-
rige, le agradeceré se sirvainsertar que el articulo publicado en el nu-
mero anterior con el titulo de “Correa de cuero armado para transmi-
sién™ no ha sido autorizado por mi, ni he facilitado & persona alguna
los datos que en él se mencionan, ni los dibujos que acompafa, todo
lo cual no corresponde a los productos que en la actualidad se fa-
brican.

Mis correas son denominadas “Correa patente Magaldi y no con
el de “Correa de cuero armado“ nombre indebidamente aplicado a las
mismas por el autor del articulo en cuestion Por lo tanto ruegole se
sirva rectificar los mentados extremos en la forma que crea V. mas
conveniente. .

Anticipdndole mis mas expresivas gracias y deseando la remision
de la cuenta de esta insercion, me es grato ofrecerme de V. atto s. s.
g. s. m. b.—Emilio Magaldi.—Barcelona, 9-8-1904.
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T raite pratique des emplois chimiqgues du bois, pOI‘ M Klar, tl’a-
(luit de rallemaud par le Dr. L. Gautier. - Paris, Librairie Polytech-
uique, Gil. Béranger, Editeur. —Un vol. in-8 de 345pagesavec 59 figu-
res dans le texte. Prix relié: 15 francs.

La gran importancia y aplicacion que en diversas industrias tienen
los productos resultantes de la destilacion de la xDadera, han impul-
sado al autor a publicar una obra sobre sus empleos quimicos
0 sea sobre su carbonizaciéon en vasos cerrados y el tratamiento
de sus productos segun los procedimientos actualmente en uso.

Esta obra da de la industria en cuestién, una descripcion la mas
completa y clara posible y por los detalles técnicos que contiene
manifiestan que el autor la ha escrito basandose en datos adquiridos
por una larga practica.

El libro esta dividido en ocho capitulos: en el Cap. I. se hace una
historia de la industria de la destilacion de madera en Alemania, Aus
tria-Hungria, Francia, Suecia, Rusiay América; en el Gap Il. se ocupa
de las primeras materias de la destilaciéon de la madera, como son las
diferentes clases de maderas que luego estudia, analiza, determina el
rendimiento, la cantidad de agua que contienen, peso especifico, etcé-
tera; el Cap. Ill. se ocupa de las modificaciones quimicas experimen-
tadas por la madera sometida a la destilacion seca; forma industrial
bajo la cual se practica; de los productos resultantes como el gas, el
vinagre, el alquitran y el carbén de maderay de los métodos para el
tratamiento del vinagre y del alquitrdn de madera; en el Cap. IV. tra-
ta de la disposicion que se da & las fabricas de carbonizacién de la
madera y manera de llevar la operacion: considera distintamente la
carbonizacion de las maderas de hojas anchas, de las de hojas acicu-
lares y del serrin y desperdicios, describiendo para cada caso los apa-
ratos empleados, su disposicidon, la marcha & seguir durante la opera-
cion, tratamiento de los productos, rendimientos, etc. Las disposiciones
generales que hay que adoptar en una fabrica de esta clase, como
calderas, bombas, alumbrado, aprovisionamiento de agua, vias férreas
para el servicio, disposicion de los edificios, etc., son el objeto del
Cap. V, asi como en el VI. indica las condiciones y gastos de estable-
cimiento y calculo del rendimiento de una fabrica segun la clase de
maderas Le se tengan que carbonizar. En el Cap. VIL estan expues-
tos los métodos de tratamiento de losproductos brutos de la carboni-
zacion de la madera, como el alquitran, el acetato de cal, el espiritu
de madera, el carbon de madera, describiendo los métodos de prepa-
cion del &acido acético, del acetato de sosa y de laacetona. El ultimo
capitulo constituye la parte analitica, pues trata del ensayo de las
primeras materias, del analisis de los productos fabricados, acompa-
fando tablas de la riqueza de los acidos sulfurico y clorhidrico, de las

/]
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legias de sosa y del alcohol. Finalmente en un apéndice viene una
lista de las patentes alemanas concerniendo el acido acético, la ace-
tona, el espiritu de madera, etc., hasta el principio de 1902.

Este interesante libro ha de prestar grandes servicios a todos los
gue mas 6 menos intervienen en esta industria y por esto no duda-
mos que tendrd una buena acogida por parte de los ingenieros y qui-
micos que tienen que dirigir fabricas de destilacion de maderas, de
acido acético, de alcohol metilico, de acetonay demés productos de-
rivados, & quienes se recomienda especialmente.

R emarques sur la stabilité des bateaux a hélice danS Ie I’OU“S
et lesgirations, par A. Diiroyde Bruignac.—Paris, Librairie Polytech-
nique, Ch Béranger, Editeur. 15, Rué des Saints-Péres —Un folleto
en 8 ” de 56 paginas con 11 figuras en el texto.—Precio: 3 frs. 50.

El objeto que se ha propuesto el autor al publicar este estudio, no
ha sido otro que esclarecer y simplificar el estudio de la estabilidad
de los barcos de hélice, puesto que tal como se viene haciendo en la
préactica no se consiguen resultados tan sencillos y manejables como
seria posible. E.xistiendo hechos mas 6 menos conocidos que pueden
proporcionar medios mas comodos que los procedimientos usuales, el
autor no ha querido méas que ponerlos bien en claro para sacar luego
Sus consecuencias.

Expone esta teoria en dos partes, haciendo después las observa-
ciones a la misma: en la primera se ocupa de la estabilidad de los
barcos en el balance, estudiando el metacentro, las curvas' de los cen-
tros de carena, la estabilidad del pesoy de la forma; determina el
brazo de palanca del par de enderezamiento por una carena cilindrica,
y en fin, considera el barco en conjunto, teniendo en cuenta todos los
elementos que influyen en la estabilidad, en el caso que el autor se ha
puesto.

En la segunda parte trata de la estabilidad de los barcos al virar,
haciendo notarlo débil de la tendencia centrifuga al virar, las causas
de la misma y los medios para combatirla; considera la posicién del
timon, describiendo algunos tipos, como los laterales altos, el maltiplo
y los compensados.

Expuesto lo que precede, el autor hace algunas atinadas observa-
ciones sobre la teoria de los pares, viniendo a demostrar que hay que
abandonar varias de las proposiciones hoy admitidas en esta teoria
gue es la base de este estudio, permitiendo simplificar la resolucion
del problema de la estabilidad.

No dudamos que este interesante estudio sera leido con proveclio
por todos aquellos que se interesan en este ramo especial y por nues-
tros lectores en general.

R eSISTENZA DEI MATERIALI E STABILITA DELLE COSTRUZIONI, ad USO
degli ingegneri, capimastri, costruttori, ecc del Ing. Guido Sandrine-
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1ii con 269 incis (pag. XXIV-471, L. 5,50 leg in tela). Ulrico Hoepli,
editore, Milano.

Con un rigoroso orden y con una exposicion precisa y sencilla, el
autor condensa claramente en este libro todo cuanto de mejor y mas
reciente puede desearse sobre la teoria de los sistemas elésticos apli-
cada a la resistencia de los materiales, y presenta los resultados saca-
dos por su experiencia propia y por la do algunos especialistas
ilustres. Sin faltarle una cierta originalidad, ofrece una verdadera
importancia debida & los vastos conocimientos del autor en esta ma-
teria, por el estudio y la practica.

He aqui un resumen de las materias que comprende este libro:
Nociones preliminares.—Elasticidad; definiciones,resultados de expe-
riencia.—Teorema de las derivadas y del minimo trabajo.—Trabajo
de deformacion y su expresion.—Torsion simple.—Presion 6 tension
simple. — Sélidos cargados en punta. — Resistencia compuesta.—
Flexion, presion 0 tension y fuerza cortante —Presion y tension ex-
céntrica.—Flexion y torsion.—Dimensiones usuales de las vigas de
madera.—Peso propio y sobrecarga de algunas construcciones.—
Superposicién de los efectos.—Variacion de temperatura.—Seccion
peligrosa por un sistema de cargas concentradas, y posicion mas
desfavorable, sobre una viga, de un sistema movil de cargas conce.i-
tradas.—Vigas rectilineas y horizontales.—Puentes de vigas conti-
nuas.—Vigas armadas.—Cubiertas —Método de Ritter pai*a el calculo
de las vigas reticulares.—Vigas con cargas comunes. —Estabilidad do
las construcciones de tierra y de fabrica.—Tubos circulares.—Calde-
ras de vapor.—Arcos y bovedas circulares. Anillos.—Arcos muy
rebajados. —Arcos de forma cualesquiera.—Pilas y estribos.

Los ingenieros, contramaestres y los constructores en general
agradeceran al autor y al editor por esta interesante publicacion téc-
nica, que responde a mil necesidades profesionales, que se presentan
en cada caso y en cada problema que debe resolverse en las cons-
trucciones actuales, las cuales también por su desarrollo actual, siem-
pre van aumentando en valor é importancia. Asi pues, es de esperar
que este libro tendra una buena acogida por todos y por esto lo reco-
mendamos eficazmente a nuestros lectores.

Le aBiTazioNi poroLARi (Case operaie, delP Ing Effren Magrini,
con 15L incizioni) (pag XVI - 310, L. 3,50 in tela), Uh’ico Hoepli, edi-
tore, Milano.

Las casas pai'a obreros ha venido y viene preocupando la atencién
de las municipalidades de las grandes ciudades, en las cuales el ele-
mento obrero constituye un tanto por ciento muy crecido. Bastante
se ha escrito sobre es particular dando a conocer el modo como estas
construcciones se han llevado a la practica, pero en este Manual a
mas de ocuparse de lo que bajo este respecto se ha hecho, expone
principalmente la norma necesaria para que la construccion de estas
casas resulte econémico y financiero, lo mismo bajo el punto de vista
técnico que higiénico.
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Pai'a presentar su estudio el autor ha dividido su libro en dos par-
tes: en la primera trata de como deben ser construidas las casas para
obreros y en la segunda, como se vienen construyendo.

La primera parte comprende cinco capitulos, en los cuales suce-
sivamente se ocupa de esta cuestion de un modo general, luego la
considera bajo el punto de vista legislativo, econémico y financiero,
tratando de quien puede construir estas casas y de como pueden ser
arrendadas 6 vendidas; luego las estudia bajo el punto de vista de la
higiene y de la construccion y por ultimo bajo el punto de vista
técnico.

La segunda parte comprende siete capitulos, en los cuales presen-
tando como ejemplos gran variedad de tipos de casas al efecto cons-
truidas en las mas importantes ciudades industriales de Europa, con-
sidera respectivamente tipos de casas aisladas, de casas dobles, de
casas en fila, de casas para cuatro familias, de casas cuadruples, de
cuarteles obreros y por ultimo de las habitaciones rurales para
obreros. *

Las figuras intercaladas en el texto aumentan el valor de este
interesante Manual, que no dudamos hade ser consultado con prove-
cho por todos los que se interesan en este asunto.

La rFiLaATurA DEL coToNE.— Maiiuale teorico-pratico dell Ing. G
Beltrami, di pag. 537, con 196 incissioni e 42 tabelle.—Milano, Ulrico
lloepli, eclitore—L. 6,50

Atendiendo el autor el gran desarrollo alcanzado por la industria
algodonera en su pais durante el ultimo decenio y especialmente la
hilatura, comprende la necesidad sentida de un libro que a semejanza
de los que existen publicados en otros idiomas, tratase directamente de
esta cuestion, por lo que se refiere al estudio cinematico de la maqui-
naria moderna, de su funcionamiento, de su conduccion y conservacion.

El autor adjunto durante muchos afios en hilaturas importantes, ha
guerido llenar esta falta, ocupandose del asunto y reuniendo en este
libro el fruto de sus estudios y observaciones hechas en las maquinas
que actualmente se emplean en la hilatura del algodén.

Después de exponer algunas nociones de mecéanica elemental y
algunos datos sobre la primera materia, sobre la numeracion de los
hilados y sobre otros puntos de indole general, entra en ma-
teria, tratando sobre las diversas maquinas, segun el diagrama del tra-
bajo antes establecido. Para cada grupo de maquinas operadoi’'as, la
descripcién sumaria de los diversos dérganos es acompafiada de un
analisis teodrico de su funcionamiento; los calculos inherentes & las méa-
guinas, su produccion, las instrucciones préacticas para su conduccion
y entretenimiento son objeto de un capitulo cada uno. De las férmu-
las empiricas deducidas por el autor de casos practicos, sirven para
determinar la torsion que ha de darse a los diversos hilados; nume-
rosas tablas contienen las dimensiones de las maquinas y su produc-
cion. Terminan el volumen algunas consideraciones generales concer-
nientes 4 la instalacién de una hilatura de algodéon moderna y un
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ejemplo practico para la determinacion de la maquinaria, de la fuerza
motriz y de la mano de obra necesaria.

El Manual publicado con el esmero y la elegancia del editor
Hoepli, ha de prestar un gran provecho lo mismo al técnico para re-
cordarle cualquier dato util, como al principiante para iniciarlo en el
estudio de las muchas cuestiones que se refieren & la hilatura del al-
godon, que por su rapido desarrollo adquirido, tiende a ocupar en este
pais el primer puesto entre las industrias, por la importancia del ca-
pital y de la mano de obra en ella empleados.

Les INSTRUMENTS DE PRECISION EN FRANGE, par d/aurice d,Ocagne,
—~Paris, Librairie Gauthier-Villars, 55, Quai des Grands-Angustias —
Une brodure in-8, de 69 pages avec figures dans le texte.

Este folleto contiene la conferencia dada por el autor en el Con-
scrvatoire des Arts oi Métiers de Paris en Marzo del afio dltimo. En
ella tuvo por objeto hacer abrazar de un golpe do vista de conjunto,
el campo de los instrumentos de precisiénj auxiliares indispensables
de la investigacion cientifica de construccion francesa.

Atendido a los grandes servicios que tales instrumentos prestan
cada dia en el orden de las aplicaciones técnicas, su.estudio reviste
extraordinaria importancia y requeriria gran espacio, pero ateniéndose
el autor, al objeto de su conferencia, los solos instrumentos que con-
sidera, son los que tienen por objeto, medir, observar ¢ calcular.

Asi pues, ha dividido su trabajo en tres partes: en la primera se
ocupa de los instrumentos de medida, en la cual trata de la me-
trologia, describiendo los patrones de longitud y de los comparadores;
de la medicién de las longitudes, describiendo las reglas geodésicas;
do la medicién de los angulos, tanto para el servicio astrondémico
como geodésico; de la medicién del tiempo y de las masas; de las
medidas fisicas, termdmetros, barometros, polarimetros, electrome-
tros, etc., llamando la atencién sobre los tipos mas recientes y pre-
Cisos.

En la segunda parte se ocupa de los instrumentos de observacién,
equatoriales, siderostatos, microscépios, espectroscopios, etc., instru-
mentos fotograficos, de todos los cuales describe tipos muy no-
tables.

En fin, en la dltima parte se ocupa de los instrumentos de célculo,
ya sea valiéndose de tablas y monogramas, ya de la regla de calculo y
de las diferentes maquinas de calcular que se han ideado y se em-
plean en la préctica.

En resimen, es un trabajo sumamente interesante cuya lectura
recomendamos.

libros RECIBIOOS

Minutes of proceedings of the institution of civil engineers.—
Vol. CLVI.-LoiK/res 1904.

The institution of civil engineers.— LiSt Of memberS aCCOI’dIng
to the roll on 1 July 1904.—Londres 1904.





