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TECNOLOGICO INDUSTRIAL

Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales

IDE BANCELOISrA

Revista measual de ciencias € industrias. Se ocupa ed los principales adelantos de
todos los ramos de la fisica, de la mecanica, de la quimica y de las mateméaticas; da &
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica intere-
santes articulos sobre asuntos de legislacion y eusefianza industrial, especialmente en
lo que se refiere & la profesion del ingeniero; inserta los extractos de las actas de
las juntas generales celebradas por la Asociacién de Ingenieros Industriales de Barce-
lona y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc., ote., y sobre todo
se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este pais.

Precios de suscripcion:
10 pesetas anuales en toda Espafa y N en el extranjero-

UN NUMERO SUELTO 1 PESETA.

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

(trimestre).
de ocho »
de siete
de seis
de cinco
de cuatro
de tres
de dos
de un

» o Ccc CcEAX

Los sefiores suscriptores a la Revista Tecnolégico Industrial, tienen derecho
de rebaja de un 35 por 100 sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por 100,
satisfaciendo & prorrata el valor que corresponda para cualquier nimero de décimos
de pégina.

Para los asuntos de Redaccion, dirigirse & la comision de Redaccion de la Revista.

Para los asuntos de Administracion dirigirse & la secretaria de la Asociacion

Plaza de Santa Ana. 4, a.°



Pttlilicacioies pe se recilei actualmeete en niestra Asociacion.

ESPANOLAS

L* Art del Pagés.—Barcelona.

El Ateneo Obrero.—Badalona.

Anales de la Electricidad.—Barcelona.

El Ateneo Balear.—Palma de Mallorca.

Boletin Oficial de la Propiedad intelectual €
industrial. —Madrid.

Boletin de la Biblioteca museo Balaguer.—Vi-
llanueva y Geltru.

Boletin de Obras Publicas.—Madrid.

Butlleli de la Associacié d‘ Excursions Catala-
na.—Barcelona.

Boletin del Circulo de Maquinistas do la Ar-
mada.—Ferrol.

Boletin Agricola.—Madrid.

Boletin de la Institucién libt’Cde ensefianza.—
Madrid.

Boletin de la Sociedad Fomento Vendrellense
y del Campo de demostracion agricola de
>endrell establecido poria misma.—Vendrell.

Boletin de la Liga de propietarios de Valencia
y su provincia.

Boletin-de la Asociacion Nacional de Inuenie-
ros Industriales.-Madrid.

Boletin de la Camara de Comercio de—Manila.

Croénica Comercial.—Barcelona.

Criterio Comercial.—Barcelona.

Centro Industrial de Catalufia.—Barcelona.

La Ciencia Eléctrica.—Madrid.

Diario de las sesiones de Cortes.—Madrid.

La Electricidad.—Barcelona.

El Eco minero.—Linares,

j-po del Fomento Industrial.—Barcelona.

L Excursionista.—Barcelona.

La Farmacia Espafiola.—Madrid.

Caceta de los Caminos de Hierro.—Madrid.

Caceta Industrial.-Madrid.

Caceta de la Produccién Lanera.—Tarrasa.

Caceta de Obras publicas.—Madrid.

Industria é invenciones.—Barcelona.

La Jaboneria Moderna.—Ciudad-Beal.

La Ley.—Madrid.

de Ingenieros de! Ejército.—Madrid.

El Minero de \Imagrera.—Cuevas.

“°“dor de Obras Publicas.—Madrid.

Bl Naturalista.—Gracia.

ri? _ Espafiola.—Madrid.

L Economista espafiol.—Barcelona.

E Progreso Agricola.-Valencia.

E Porvenir de la Industria,—Barcelona.

W SjgioXIX.-Linares.

Kevista de Gerona.—Gerona

Hevista de Montes.—Madrid. )

Bevjsta de Obras publicas.—Madrid,

nevis a genera] de Marina.—Madrid.

de la Sociedad Central de Arquitectos.
-i'jjfT'Madrid,
de Telégrafos.—Madrid,

ttevista vinicola y de Agricultura.—Zaragoza.

ne\i3ta del Instituto Agricola Catalan de San
Isidro.—Barcelona.

Kesumen de Agricultura.—Barcelona,

drid conocimientos Gtiles.—Ma-
T de Ingenieria.
' Agricullura.—Habana.
nL> Agricola.-Madrid.

Academia de Bellas Artes de San Fer-
A° (Memorias de la).—Madrid.
oMb Ciencias morales
.lSmorias de la).-Madrid.
. Madrid.

‘ Ujivin acejtes.—Madrid.
ven delCamp.-Reéus.

y Roll’ticas

AMERICANAS

Asociacion Rural dei Uruguay.—Montevideo.

La América Cientifica.—Nueva York.

American Institute of inining engineers.—Nue-
va York.

Boletin dei Ministerio de Industria.—Santiago
de Chile.

Boletin de la Unién Industrial Argentina —
Buenos Aires.

Il Brasite,—Rio Janeiro.

City Engincer.—Boston.

Engineering Building Record.-Nueva York.

The Electrical World.—Nueva York.

Fifth Annual Reporl Board of Coinmisioners.—
Boston.

La Gaceta Cientifica.—Lima.

El Ingeniero Civil.—Buenos Aires.

Memorias de la Sociedad Cientifica «Antonio
Alzate» —México.

Proceedings ofthe United States Nava! Insti-
tule.—Annapolis.

Revista de Engenharla.—Rio Janeiro.

Revista dos Constructores.—Rio Janeiro.

Revista Maritima.—Rio Janeiro.

Revista de Marina,—Valparaiso,

Revista Minera.—Santiago de Chile.

"Revista Industrial.—Buenos Aires.

TheSchool of mines quarlerly.—Nueva York.

Textil Colorist.—Filadeliia.

ALEMANAS

BLi!!)etisré de la SoCiété Induslrielle de—Mul-

iouse.

Die Deutsche Zuckerinduslric.—Berlin.

Journal de Teinlure.—Berlin. .

Praktischen sMaschinen Constructeur.—Leip-
zig-Gohlis.

Przegiad Teohniczny.—Warszwa (Polonia).

AUSTRIACAS

Allgemeine Fabrikanten Zeitung.—Viena.

BELGAS

Annuairede rAssocialion des Ingonicurs sorlis
de I"Ecole de—Liege. o

Bulletin (le la Société Bolgc des Eleclriciens —
Ixelles (Bruxelles). _

Chronique des Travaux Publics.—Bruxelles.'

Journal ctes Brevets.—Bruselas. _

Revue Universelle des mines, de la metallurgie
ef des travaux publics.—Liege.

FRANCESAS

Art et Critique.—Paris.

L‘ Architecte.—Paris.

1/ Aeronaute.—l’aris.

Alinales Industrielles.—Paris.

Bulletin de la Société Internationale dos Elec-
triciens.—Paris.

Bulletin de la Société de Geographie Coiner-
ciale.—Paris.

Bulletin de la Société Industrielle de—Rouen.

Bulletin des Soies et des Soieries.—Lyon.

La Conscruction Lyonaise.—Lyon. e

La Chaine Magnetique.—Paris.

La Chronique Industrielle.—Paris.



L* Electriciti.—Paris.

Le Genie Civil.—Paris.

La Guide Musical.—Paris.

Guide de P Amateur.-Paris.

Le Moniteur des Produits Clilmiques et de la
Droguerie.—Paris.

L' Ingcnieur.—Paris.

L‘ Industrie Fran®aise.—Paris.

L* Industrie Progressive.—Paris.

Les Invenlions Nouvelles.—Paris.

L Indicalcur Metollurgiquc.—Paris.

Journal des Mines ii Gaz.—Paris.

Journal d* Higiene.—Paris,

Jdournal de P Eclairagc au Gaz.—'aris.

Le Mecanicen.—Paris.

Memoires et Coraptes rendus dos travaux de la

Société des Ingenieurs Civiis,—Paris.
Moniteur de la Ramie.—Paris.
Moniteur lidustriel.—Paris.

La Marine Frangaise.—Paris.
Le Material des Usines.—Paris.

Nouvelles Annales de la Construction etde P In-

dustrie.—Paris.

La Papeterie,—Paris.

Portefeuille économique des machines —Paris.

Petit liliput.—Pa"is.

La Production Industrielle.—Paris.

Revue Universelle de la Brasserie et de la Mal-
terie.—Paris.

Revue Universelle de la Distillerie.—Paris.

Revue General de
Paris.

La Sucreric liuligene.—Paris,

Société de Goographie Comnierciale (\nnuai-
rc).—Paris,

Société conire P abus du labac (Journal de la)
—Paris.

Société Industrielle d“—Amiens.

Société Nationale d‘ Agriculture (Séances).—

Paris.
La Typologie.—Paris.
Le Travail National.
L‘ Union Sciéntifique.
LeJournal des Transi)orts.—Paris.
Journal de Mathémaliques.—Paris.
Revue d'Higiéne Thérapeutique.— Paris.
L‘ Echo des Mines etde la Métalurgie.—Paris.
La Revue de la Feinlure et des colorations in-
dustrielles.—Paris.
L‘ OuvrierChapelier.—Paris.
HUNGARAS
M. Mérnuk-és Epitész Egilet.—Budapeat.
INGLESAS
Revista econdmica de la Camara de Comercio
de Espafia en Londres—Londres
The Rritish Trade Journal.—Londres.

1E1

la Marinc-Marchande.—

The Colliery Guardian.—Londres.

The Colliery Manager.—Londres.

La Gaceta Espafiola.—Londres.

The Decoralors Gazette.—l ondres.

The Engineer.—Loodaes.

Engineering.—Londres.

Ehe Electric'an.—Londres.

Eléctrica! Plant.—Londres.

Phillips Machinery Register.—Newport-Mont.

Minutes of Procoedings ofThe Institution of
Civil Engineers.—Londres.

Yron J. Esteel Trades Journal.—Londres.

Laboratory Engineers.—Londres.

Marine Engineer.- Londres.

Tlie Paper xMakers.—Londres.

Ingeniero y Ferretero espafiol y sud>america>
no.—Londres.

Transactions of the Canadian Society of Civil
Engineers.— Montreal.

The Railway Engineer.—Londres.

ITALIANAS

Annali della Societa dcgli ingegneri é degli ar-
chitetti itnliani.—Roma.

Atti del Collegio degli Ingegneri ed Architetti
de-Milano.

Atti del collegio degli Ingegneri ed Architetti
de—Catania.

Atti deila Societa degli Ingegneri é degli indus-
trian di—Torino,

L‘ Agricollore.—Catania.

Bolletino del Naturalista.—Siena.

Bollclino del Collegio degli Ingegneri ed Archi-
tetti.—Napoli.

Il Progressi.—Torino.

Revista iP Artiglieria ¢ Genio,-Roma. )

Atti del Collegio degli ingegneri é degli archio
tetti in Palermo.

PORTUGUESAS
.Yonaes do Club militar naval.—Lishoa.
Revista de Obras publicas € minas.—LiMijea.
Revista popular de Conhecimentos Uteis.—Lis-
boa.

) ~ SUIZAS
Revista Internacional d‘ Apicultura.» »Nion

SUECAS
Ingelnieors Foreningens Forhandlingar.—Este-
colmo.
Teknisk Tidskrifit.—Estocolmo.

Ib-(meliguinistel. Isra.-va,l

Obra especial y atilisima que, publicada por el Ingeniero mecanico, Jefe de cons-
trucciones para la marinaen LA MAQIfINISTA TERRESTRE Y MARITIIfA
de Barcelona, Perito mecanico de este puerto y Experto del Véritas internacioaal

D. JUAN A. MOLINAS

compendia los conocimientos tedrico-préacticos exigidos por el Gobierno para ad-
quirir los titulos de Segundo y Primer maquinista de los buques del canoercio.

La segunda edicion de dicha obra, cuya primera merecié Medalla de Plalatn
la Exposiciéon Universal de Barcelona, ha sido convenientemente ampliada oon el
brillante informe pedido a la Directiva de la «Asociacion de Ingenieros indus-
triales de Barcelona,» y con las Reales 6rdenes hasta la fecha publicadas, refe-
rentes al citado personal de maquinistas.

Véndese en casa del Autor— Bonayre, 5, 2®, Establecimiento tipografico mu-
nicipal, Arco del Teatro, 16; Libreria de Niub0, Espaderia; Viuda de José Roaell,
Plaza Palacio, y en esta administracion, al precio de 7 pesetas ejemplar.



LA NIAQUINISTA TERRESTRE
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TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARCELUNETA

Maquinas deTapor6jas, aemifijasy portatiles.—Maquines para extracciony desagiie de minas
—NMaquinas para la marina.—Generadores de vapor.
—Buques de hierro y acero.—Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimensione®

AA *
Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.—Construcciones metalicas.

*Puentes y armaduras.—Mercados publicos.—Motores hidraulicos.—Transmisiones
de movimiento.—Fundicion de hierro y bronce-—Proyectos industriales.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS-CONSTRUCTORES
Premiados con 18 medallas de ORO, PLATA y diplomas de progreso
por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION DE HIERRO, BRONCE

N IDE OOnsrSTE.UOOIOiq- IDE M-A-GiXJinST-A-S
CASA FUNDADA EN 18+4

BARCELONA — 19, Calle de Campo Sagrado, 19-BARCELONA
Eosanclie (Ronda de San Pablo); entre las calles de la Ceray de San Fablo™yj:

Ingeniero-Director: D. AGUSTIN VALLS Y BERGES

Maquinas de vapor de mediana y alta preeion.—Turbinas del sistema Moreno per*
feccionadas.—Motores & gas.—Prensas hidraulicas para el aceite de aceituna, etc.,
etc.—Prensas de todas clases, de palanca sencillay de palanca multiple y de engranajes
para el vino, aceite U otros usos.—Maquinas y cilindros para triturar la aceituna, etc.,
etc.—Juegos de molinos con piedras y rulos para moler aceitunas, etc., etc.—Prensas para
la fabricacion de fideos y pastas para sopa calentando la campana U olla & fuego direc-
to, agua caliente ¢ por vapor.—Maquinas y aparatos para amasar, 0 fresar y picar la ma-
sa para la fabricacion de fideos, movidas por caballeria U otro motor.—Maquinas para pi>
car la masa con el plato giratorio, rulo fijo, nuevo modelo.—Bombas y nonas perfeccio-
nadas, para la elevacion de aguas y para riegos.—Molinos harineros y demas clases.—
Clindros, mezcladores, batidores y demas aparatos de varias dimensiones para la fabri-
cacion del chocolate.—Prensas hidraulicas para enfardar, encuadernacion y paqueteria.
—Prensas para losetas y mosaicos hidraulicos.—Cortadoresy volantes de todas clases pa-
Ir sorpresas y otras aplicaciones.—Guillotinas de todas dimensiones para cortar papel y
muestrarios de ropas.—Trasmisiones de movimiento y embarrados.—Fuentes monumenta-
les de todas clases.—Construcciones arlisticas e industriales,publicas 6 particulares.—Co-
lumnas, jacenas, pelmodos, vigas, balustres, rejas, etc., etc:, etc, y demas trabajos de
fundicion para obras, segun‘tnodelo, etc.

Gasa especial en la construccion de préneas hidraulicas y de las de sistema
dindmico para todas las industrias y aplicaciones agricolas.

Direccion telegrafica: VALLS, Campo Sagrado, BARCELONA." Teléfono n(mi~95

CONSTRUCCIONES E INDUSTRIAS RURALES

por el ingeniero lodustrial D. José Bayer y Bosch: obra muy atil & los propietarios
rurales y a cuantas personas se dediquen a trabajos de campo. De venta el Primero y Se-
gundo Tomos en las principales librerias y en esta administracion al precio de 5 Pese-

tas cada uno.
rEvES. INVENTION

e CO:r:rge;;fi():L;:iZonseil ( depuis 1867
CASALONGA
15, RUE DRS HALLBS, 15
CtLroniciTae Ind-ULstrielle
DESSINS & GRAVURES <.r SOIS. CLICHES

Quides de I'Inventeur en chaqué pays (2fr. par Guide)



tTA

EL INDICADOR, DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

auUAM An MOJLIHAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de va-
por, Gefes de taller y Maquinistas.

Forma ul esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y vén-
dese én esta administracion al precio de Pesetas 3%0.

Revista Tecnologico-Industrial

Los senores socios y suscritores que deseen po-
seer la coleccion completa de esta Revista, hallaran
en la Administracion de la misma, Plaza de Santa
Ana, 4, numeros sueltos y tomos encuadernados en
rustica, al precio de una peseta los primeros y doce
pesetas los'segundos. Se mandaran por correo a todo
aquel que acomparie al pedido su importe en sellos de
franqueo, libranzas del giro mutuo 6 en cualquiera
otra forma convenida en el comercio.

elementos de electro dinamica industrial
porD. FRANCISCO DE P. ROJAS

Esta obra conviene especialmente a los Ingenieros que desean
p nerse al corriente de lo més esencial y necesario relativamente
L + S u lectura debe preceder a la de todo
estudio prefundo de la electricidad, porque allana y facilita ex-
naordinanamente el camino, con una exposicion sencilla y clara
ton iméagenes y analogias familiares a toda clase de ingenieros, y

oia esquematicas, que son el unico modo de represénta-
selo conviene a los aparatos eléctricos.—Los Ingenieros no
imu i ~ partido alguno de la lectura de obras francesas llenas de
fliii. clichés, y propias solamente para explotar la credulidad

_ interesen en el estudio de las aplicaciones
Son libros hechos para los editores y autores, no para

zarlg*/V™ acabar el libro saben lo mismo que antes de empe-

in, AN *¥¥*N de venta en la Administracion de la revista Industria é
~Mcer~cm;iesCanuda,13,3. Barcelona. Teléfono, 1.048, y en Ma-

berg Geronimo, y libreria de Gutten-



COLECCION LEGISLATIVA

REFERENTE A LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto a los Inge-
nieros Industriales desde la creacion de la carrera,
forma un lomo de 260 paginas encuadernado en rus-
tica y se vende en esta Administracion ai precio de

3 pesetas ejemplar.

PATENTES DE INVENCION

v+  MARCAS DEFARRCAYDE COMERCO

m X &
XKVEVOION OFICINA INTERNACIONAL

D. GERONIMO BOLIBAR

INGENIIRO INDUSTRIAL

CANUDA, 13, 3.", BARCELONA

Redaccion de memorias y solicitudes.—Planos.—Pago de anualidades.
(C Expedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nu-
lidad de patentes y cuanto se relaciona con la obtencion y venta de pa-

tentes en Espafia y en ol extranjero.

BARCELON.A"—Establecimiento tipografico de Pedro Ortega, calle del Palau, nam. n.
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Ciencias y sus aplicaciones.

Plginas.
Ciencias y sus aplicaciones.—Estudios econémicos.—Algo de lo que debe-
mos hacer antes de desarrollar un proyecto industrial..............c.cc.......... 19-49
Teoria de la maquina de Vapor...........ccccoocieeeeeeiiciiieee e 79-169-198-2()6-281

Los peligros del alumbrado eléctrico, por S. Z. de Ferranti y Francisco Ince. 153
Discusion acerca de la memoria de M. Kennedy sobre Laboratorios de Inge-

nieria en The Institucion ofCioU ENQIiNEers.....cocociiiieriesie i 193-234
Origen del petroleo..........ccooveeeeeeivvnneenns e 225
Trasporte y refino del PetrOle0........cccoovviiiiiii i 226-249

Forma racional de los cuchillos de Armadura, por Robert H. Grabam. . 257

Tecnologia.

Méaquinas de 1500 caballos indicados, construidas en los talleres deLa M a-

quinista TeTrestrc y Maritima...cocooiviiiiieiiiiiiiiiinee e eeieann 166-185-217
Memoria leida por D. Antonio Sans y Garcia al tomar posesion de su cargo

(0 S o TSy T =T o1 (SRR 314
Historia déla molineria y panadoia.........ccccooiiiiiiiiiniiic e 239-285
La INdustria €SPaRiola...........coooiiiiiiiiiiie e 315
Estudios econdémicos.—Algo de lo que debemos hacer antes de desarrollar

algan proyecto INAUSTIIAL........cccueiiiiiiie e 19-49
trasporte y refino del petréleo..........ccccoeevvnneeeenn. 226-2-49

Construcciones y Teoria del Arte.

Nuestro puerto artificial...........cccovvieiiiii e, 108-138
r orma racional de los cuchillos de Armadura, por Robert H. Graham 257
Lolonias agriColas........ccccoouiiiiee i 203
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ljegislacion, £2stadistica, Sconomia € Higiene industriales.

Péaginas.

Real 6rden del Gobierno declarando que los Ingenieros Industriales de la
especialidad quimica pueden optar & los cargos facultativos de los labora-

torios qUIMiICOS MUNICIPAIES .o e 2
Dictdmen que acerca el proyecto de ordenanzas municipales de esta Ciudad

ha emitido €Sta ASOCIACION oiviieieiieceee e 5
Exposicion dirigida & los ministerios de Ultramar y de Fomento, con motivo

del Real Decreto de 3 de enero proXimo PasSA¢0....urrerrenrreiereiereniennas 25
Saneamiento de Barcelona: Memoria leida por D. Rosendo Llatas al tomar

posesion de su cargo de PreSidente. ..., 44-89-121
Real orden sobre Laboratorios quimicos municipalesS.......iiiiieniennas 48
Contestacidn al interrogatorio formulado por la Comision para el estudio de

la Reforma arancelaria y los Tratados de COMErcio......ccvovecenivnieecenennnne 75
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Memoria leida por D. Antonio Sans y Garcia al tomar posesion de su cargo

o I e =] o £ o SRR 314
Estudios econémicos.—Algo de lo que debemos hacer antes de desarrollar un

PrOYECTO INTUSTITA) cuiiiiiiiriieiiiie e 19 49

Bibliografia

Resumen de la Memoria publicada por D. Joaquin Maria Aranda. 4

Crénica de la Asociacion.

Eleccion de cargos para la Junta directiva, Comisién de la Revista y Comi-
sion para contestar al interrogatorio formulado por la «Comisién para el
estudio de la Reforma Arancelariay los Tratados de Comercio». . . 18
Sesidn celebrada por la Junta general el dia 1.“de Febrero de 1890: __Resefia
de los trabajos efectuados durante el afio 1889, presentada y leida por el

Secretario ). JOSE A. BaAITel. e 29
Discurso que en la propia sesion leyo el Presidente D. Antonio de Séanchez

Perez, al hacer entrega del sillon presidencial......ccccocvceviiiiiciinceissices 37
Publlcacmnes gue se reciben actualmente en esta AsocCiaCion........e.. 48
Oficio al Excmo. Sr. \lcalde. . . . 7 e e 217
Memoria leida por. D. Antonio Sans y Garcia al tomar posesion de su cargo

A PreSTUBNTE o] e 313

Memoria leida por el Secretario D. Jose A. Barret en la sesién celebrada por
la Junta general el dia 29 de Octubre de 189U.........ccccoiriiiiiiciie 340
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Forma racional de los cuchillos de armadura, pori.arajoi.—Inauguracion del
alumbrado por gas en la villa de Canet de Mar, porJ. arajol.—Construccio-
nes é industrias rurales (coHiinuacion;, por/. Bayer y Bosch.—Historia de la
molineria y panaderia, pori. G. de Guilleii-G arcia.—Noticias.—Bibliografia,

FORMA RACIONAL DE LOS CUCHILLOS DE ARMADURA

Publicadas y comentadas ya por T/ie Enginm' las cartas
(lue el Sr. Ardjol dirig-i6 a esarevista inglesa, con motivo del
articulo en ella publicado, debido & la pluma de Mr. Graliam,
ha llegado la ocasion de transcribir todos los documentos en
cuestion, completando asi la traduccion inaugurada en Sep-
tiembre ultimo.

Carta y réplica publicadas en «The Engineer”™ de 24 Cctubre.

Sr. Director de The Sngineer: *

He leido con muchisimo gusto el notable articulo escrito
por llr. Ribert H. (Traliain y ei)ublicado eu el nimero de 16 de
Mayo ultimo, con que la Revista de su diguia direccion acogio
mi trabajo sobre la «Forma racional de los cuchillos de arina-
diu-a» (1), cuya extension demuestra el interés con que esa pu-
blicacién mira cuanto atafie al adelanto de la Ingenieria, con

I-as notas numeradas que acompafian & la presente carta, son frases que

cstabaiiiucluidas en el texto original espafiol, y que The Engineer suprimié al
publicar la traduccion.

(1) de dos vertientes planas simplemente apoyados por sus extremos.
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entera abstraccion de su procedencia. Su lectura me ha sug-e-
rido las sig-uientes observaciones, que me permito enviarle en
contestacion al mismo.

Son en efecto interesantes las consideraciones de Mr. Gra-
ham, conducentes a determinar graficamente y sin recurrir al
empleo de la ecuacion de momentos, el esfuerzo <el tirante ho-
rizontal central del cu-
chillo de la/my. 5de su ar- Pig. 5.
ticulo, mas noveolama-
fera de aplicar el proce-
dimiento al tipo «racio-
nal.» Los polig’onos de
esfuerzos p'o'n'm'l'x’
gr'stn'x", de laJjg. 6
permaneceran siempre
los mismos cualesquira
quesean los respectivos
puntos de partidap y
g, con tal que se ha-
llen sobre las lineas ep’ fq', variando tan solo su situacion con
respecto & la que las fuerzas exteriores ocupan en el diagrama
de esfuerzos, debido a que en este
diagrama, por ser comun la direc- 6
cion de los tirantes mx y px, fig. 5,
las extremidades de las barras hn,
mn, no y op de la triangulacion es-
tan situadas ambas sobre las lineas
de esfuerzos de los pares; circuns-
tancia que no tiene lugar en el tipo
«racional,» cuyo diagrama de es-
fuerzos, 4, demuestra claramente
que las lineas int, uty ts, de esfuer-
zos de los miembros de la triangula-
cion, tienen una extremidad sobre
las lineas de esfuerzos del tirante
poligonal y la otra sobre las lineas de esfuerzos del par. De
manera que, e.scogiendo arbitrariamente el junto  podria
trazarse la lineawv, de valor real, pero nos encontrariamos
atascados para continuar, puesto que la determinacion del
punto 22 exige la previa del punto k, y lo propio sucede con
respecto al punto s. Facil es comprender que & medida que
el punto w y por lo tanto el punto k, se alejase hacia la
derecha de sus posiciones verdaderas, disminuiria la longi-
tud vu hasta anularse y cambiar de signo representando una
traccion en lugar de la compresion que realmente es, y aumen-
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taria dicha longitud wi de un modo continuo & medida que los
puntos iy k se alejasen hacia la izquierda de sus posiciones
verdaderas.

El procedimiento es, pues, inaplicable al tipo «racional,» y
serian falsos los resulta-
dos que con él se obten- 4,
drian.

He de confesar que no
me satisfacen las explica-
ciones referentes a la de-
terminacion de las reac-
ciones producidas por la
accion simultanea del
viento y demas cargas (2).
No es que yo haya recha-
zado, como me atribuye
Mr. Graham, la teoria de
la proporcionalidad entre
las componentes horizon-
tal y vertical de las reac-
ciones de los apoyos. Tam-
poco la doy como hecho
incontrovertible, sino que
limitdbme a decir que «Xc
rece natural» dicha teo-
ria, aun cuando teniendo en cuenta lo dificil de relacio-
nar de un modo general la componente vertical de las reac*
Clones (3) con la componente horizontal de la presion del
mviento, opté por la reparticion uniforme de dicha componente
horizontal entre ambos apoyos, pero tan -solo para los efectos
de la comparacion de los tipos de cuchillo estudiados, obser-
vando que tratdndose principalmente en mi estudio de en-
contrar resultados relativos, serian despreciables las diferen-
cias que en los mismos pudiese producir dicha hipoétesis en el
caso de ser meramente tal y no un hecho verdadero.

bi he de ser franco, no veo tan clara esta cuestion como Mr.
Graham parece entenderla. Como indico en mi trabajo, la ma-
yoria de autores tiene tan solo en cuenta la componente verti-
cal de la j)resion del viento. En lo que respecta a 16s tipos in-
glés y Pilonceau, la abstraccion de la componente horizontal,
ningun cambio produce, en los esfuerzos de las barras de la
triangulacion, y si tan solo origina esfuerzos distintos de los

(2) vy sobrecargas.
(3) de los apoyos, producidas por todas las cargas y sobrecargas.
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reales en los pares y en el tirante horizontal, pero en lo que
concierne a los tipos parabdlico y «racional», extiendese la va-
riacion a todos los miembros del cuchillo, como es facil conven-
cerse trazando los correspondientes diag-ramas.

Dificilmente se concibe que una obra magistral como (4) la
de Levy (Statiqgue grapMque) pase tan de corrida este ]J)unto,
no diciendo una palabra sobre la manera de tenerse en cuenta
la componente horizontal (5), y aconsejando se haga abstrac-
cion de ella.

Reuleaux {Le Constructeur) no es de la misma opinién, y
sienta que «el empuje debe repartirse entre ambos apoyos, pro-
lorcionalmente & la traslacion en direccion horizontal que ca-
da uno es susceptible de experimentar», si bien nos deja & os-
curas sobre la manera de determinar tales traslaciones.

Reuleaux, habra sin duda querido expresar «en razon in-
versa» en lugar de «proporcionalmente», que se lee en la tra-
duccion francesa de su obra por Debize et Merijot.

H.  Muller-Breslau (Statig%e graphique) dice que «no siendo
los pares de mucha inclinacion, bastara, en general, tener uni-
camente en cuenta la componente vertical, haciendo entrar la
componente horizontal tan solo en casos de gran pendiente»,
y resuelve el problema en el caso mas comun, y Gnico que pue-
de ofrecer diflcultad, de que la resistencia horizontal de los
apoyos sea igual en ambos, estableciendo dos hipotesis: 1* Uno
de los apoyos, el derecho, por ejemplo, con resistencia horizon-
tal, y el otro, el izquierdo, sin ella; 2* el apoyo derecho sin re-
sistencia horizontal, y el izquierdo con ella, y aceptando ]>ara
cada miembro el resultado més fuerte que se obtenga de am-
bas hipotesis.

No se crea que yo atribuya desmesurada importancia & es-
tas miiiuciosi<lades, pero si opino que cuando en Resistencia
de Materiales se desi)i*ecia algun factor, debe tenerse idea clara
de su influencia; si me he extendido en este punto, ha sido de-
bido & la exactitud que Mr. Graham atribuye al método de con-
siderar iguales las componentes horizontales, pues yo. confieso
mi poca comiirension, disto mucho de encontrarlo evidente, y
mientras no se demuestre bien la re}>articion de dichas com-
ponentes, creo que si quiere asegurarse de un imxlo abso-
luto, que el coeficiente de trabajo no pase del maximum fija-
do, no cabe otro medio que hacer las dos hipdtesis de Miller-
Breslau, (hipotesis indicadas en mi Memoria como procedentes

(4) parece ser.
%) en lai reacciones de los apoyos.
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en el caso de que en efecto uno solo de los apoyos posea resis-
tencia horizontal), de cuya aplicacion resulta un limite superior
de esfuerzos para cada miembro del cuchillo, limite que nunca
serd alcanzado mientras ambos apoyos posean alguna resisten-
cia horizontal.

No hay que perder de vista que mi trabajo no es una obra
didactica para el célculo de los cuchillos de armadura, sino qué
su fin directo es demostrar las ventajas del cuchillo «racional»
con respecto & los demas tipos. El calculo de las resistencia.™ ha
sido tan solo deta-
llado, al objeto de
poder entrar con ba-
se solidaen compa-
raciones, y aln en
el caso de que no
fuese absolutamen-
te exacto contal que B r
sus deficiencias no
originasen variacio- >
nes relativas para
los fines que interesan en los tipos comparados, la demos-
tracion de la racionalidad seria, igualmente buena. Basta,
en su virtud, para los efectos de dicha demostracion, que
el tipo «racional» sea facil*neiite calculable de la manera
explicada; mas el que haya de calcular este U otro tipo cual-
quiera es libre siempre de hacerlo del modo que esté mas en
armonia con sus aficiones.

No es propiedad especial, como afirma Mr. Graham, el que
los vértices 1, 3 yo' del cuchillo francés tipo Polonceau de la

8, se encuentren en una misma circunferencia, puesto
que, por tres puntos, cualquiera que sea su situacion, puede
siempre hacerse pasar una circunferencia. Mr. Graham lia in-
currido en error al atribuir la forma «racional» & la que resulta
de dicho cuchillo francés dé la 8 haciendo la tornapunta
central de cada serai-cucliillo igual & la octava parte de la luz,
cuya consecuencia es la de poner los vértices 1, 2, 3, 4y 5en
una misma circunferencia de circulo. En el tipo «racional» los
vértices del tirante poligonal situados desde el tirante horizon-
tal hacia abajo estdn en una circunferencia de circulo, y los
vértices del tirante poligonal situados desde el tirante horizon-
tal central hacia arriba, estan en otra circunferencia, de radio
comun si, é igual aproximadamente & la luz, pero de distinto
centro, como es facil entenderlo de mi explicacion sobre el mo-
do de generar el tipo «racional» (6). Aquella errénea atribucion

tc'

(6) y como salta & la vista examinaiufo la fig. 4.
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y el ser una excepcion la pendiente de los pares en el cuchillo
de laJig. 8, son causas mas que suficientes para dar los re-
sultados que se obtienen, enteramente distintos de los peculia-
res al verdadero tii)o «racional», j)ues como anticipa muy acer-
tadamente el mismo Mr. Graham, «bastan pequefiisimos cam-
bios en la forma ¢eeeiieral y en la triang-ulacion, para dar lug-ar
a grandes variaciones en la naturaleza y magnitud de los
esfuerzos de los miembros.» (7).

El efecto de las cargas accidentales (8) en el tipo «racional»
es, precisamente y al contrario de lo que indica Mr. Graham,
desventajoso, asi como también en el tipo jjarabolico, con rela-
cién a los tipos antigutl.s compuestos de tirantes no i)oligona-
les sino enteramente rectilineos, y ambas formas, «racional» y
parabolica, son tanto méas convenientes cuanta menor impor-
tancia tengan las cargas accidentales con relacion a la carga
permanente (9). El caso es parecido al de los puentes metali-
cos. Para un tramo corto libremente apoyado por sus extremos,
CuUy0 peso propio O carga permanente es pequefio con respecto
a la sobrecarga, poca diferencia existira entre el peso de las
vigas principales siendo parabolicas ¢ siendo de altura cons-
tante; la economia de peso serd favorable & la viga parabdlica
si el tramo es grande, en cual caso el peso propio podra ser
igual y hasta superar notablemente & la sobrecarga.

Por lo mismo, yo cuidé (10) desque las condiciones de carga
y sobrecarga impuestas & los diversos tipos propendiesen & per-
judicar a los tipos que encontré mejores, y & favorecer los tipos
anticuados (11). Supuse la cubierta de teja plana de tierra co-
cida, la més ligera (no contando con hi’ de plancha metélica
lisa U ondulada, porque tiene muy sefialada su aplicacion en
las armadura-s de vertiente curva, cuyos cuchillos no van com-
prendidos en mi estudio), y supuse también las condiciones
peores y que ofrecen pequeiiisimas probabilidades de realizar-
se (aunque son posibles) de intensidad y distribucion de las so-
brecargas de viento y de nieve, condiciones que si bien & algu-
nos han parecido exageradas, confirman, en cambio, mas y mas
las favorables consecuencias deducidas para el tipo «racional».

k pesar de las refutaciones que en el terreno cientifico me

(7) Veéase la carta de 7 de Noviembre firmada por el Sr. Argjol y dirigida 6
The Sngineer, inserta mas adelante.

(8) y no uniformes del viento y de la nieve.

(9) 6 peso propio de la armadura.

(10) muy bien.

(H) é inferiores.



he permitido oponer a persona tan entendida como Mr. Robert
H. Urahain, reconozco la lionrosa distincion de que he sido ob-
jeto, y por ello transmito & \Vd. Sr. Director y & Mr. Graliam la
expresion de ini més sincero agradecimiento.

Joaquin Aud&jol.

San Martin de Provensals 20de Septiembre de 189.

Habiéndome sido enviado el original de lo que jirecede lue-
go que se recibio, voy a permitirme afadir algunas pocas ob-
servaciones. Al mismo tiempo que agradezco al Sr. Argjol el
tono atento de su contestacion y que le aseguro que todo honor
que de mi articulo le provenga es debido al peridédico que pu-
blico el trabajo y no al autor que lo escribio, debo, por otra
parte, hacer excepcion de algunos de sus asertos. Al hacerlo
procuraré seguir su buen ejemploen lo que se refiere & la for-
ma de mi contestacion. Es perfectamente cierto que el tipo ra-
cional no puede ser resuelto por el sistema ausiliar, precisamen-
te del modo que se indica en el caso demostrado en 5 Es
condicion de este método el que no se puede dar una regla ab-
soluta que se aplique & todos los casos. Las soluciones en dife-
rentes casos son similares, pero no idénticas. El tipo racional
requiere alguna imaginacion; pero aseguro al Sr. Arajol, que
puede también resolverse por procedimientos puramente grafi-
cos. La solucion en parte analitica adoptada por el Sr. Arajol
es, sin embargo, perfectamente correcta, y segun deduzco de
algunas observaciones que se hacen en la carta precedente, tie-
ne dicho sefior completa razon de estar satisfecho de ella. El
aserto general de que se pueda establecer una hipotesis mas 6
menos exacta por base de comparacion ofrece sus peligros, y en
tales casos es muy necesario prevenirse contra la suposicion,
operando diferentemente con respecto & cualquier tipo particu-
lar. No puedo compaginar el aserto de que el repartir la com-
ponente horizontal igualmente entre los dos apoyos fuese hecho
solo con el proposito de establecer comparacion con la siguien-
te afirmacion tomada de la pagina 12 de la Memoria del sefior
Argjol;—«En atencion a todo ello, supondremos jguales entre si
las componentes horizontales, y el error que cometeremos sera
pequefio é insignificante, al lado del cometido por muchosau-
tores, que solo tienen en cuenta la componente vertical.»—Al
leer esta declaracion inferi, naturalmente, que el Sr. Argjol es-
tablecia la hipotesis con el intento de apoyar hasta cierto punto
su absoluta correccion. EISr. Arajol ma nifiestaalioraqguemide'’
duccion era amplia en exceso, por lo queace])to inmediatameu*
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cientemente correcto para todos los casos practicos. La propie-
dad mencionada en mi articulo no era que un circulo puede pa-
sar por tres puntos cualesquiera, sino que (seg-Uii se demuestra
en lafig. 8) si latornapunta 6 normal central se reduce de un
-sexto a un décimo de la luz, podra trazarse un circulo (con su
centro en la linea de la tal normal) que pasara por todos los vér-
tices del tirante poligonal. Sé perfectamente que en la genera-
cion practica del tipo racional, pagina 26, el Sr. Arajol reco-
mienda que el primer elemento del tirante se conserve horizon-
tal, lo cual precisaria un doble centro; pero en mi articulo es-
pecificaba expresamente que no trataba de ese caso. lil unico
criterio de racionalidad dado en la pagina 25, en la descripcion
teodrica del cuchillo es: 1° que la tornapunta ¢ normal central
ha de tener una determinada longitud; 2." que el tirante poli-
gonal se aproxime & la parédbola, y 3.“que las cuartas partes de
cuchillo comprendidas entre la tornapunta central y el pié y la
cuspide respectivamente, han de ser iguales y simétricas. El
cuchillo francés modificado como en Vafig. 8, llena esas condi-
ciones. A mayor abundamiento, la longitud de- la tornapunta
central en dicha figura es un décimo (no un octavo) de la luz.
La afirmacion del Sr. Arajol de que las cargas accidentales son
desfavorables al tipo racional, depende desde luego de la supo-
sicion de que los Cuchillos que se comparan son de igual altura
é inclinacion. Mas éste no era mi punto de vista, cuando, al
final de mi articulo, comparaba la desenvoltura del tipo racio-
nal con la a])ariencia mas compacta del cuchillo frances. El ra-
cional,4, es distintamente mas aplanado que el cuchillo
francés, 8, y en cuchillos aplanados (como tiende & demos-
trar la propia observacion del Sr. Argjol, tomada de Miiller-Bres-
lau) la componente horizontal del viento es un factor pequefio
y despreciable. En este sentido, cuando se comparan con cuchi-
llos de méas inclinacion, la inclusion de la presion del viento
para la comparacion,*i*esultaria favorable al tipo racional. Paso
por alto otras opiniones contenidas en la carta del Sr. Arjol,
que no afectan & mi articulo. Es innecesario afiadir que la opi-
nion del Ingeniero director de los Talleres Argjol exige respeto,
especialmente al tratar de cuchillos de su propia invencion y
que él mismo construye.—. H. ¢ ranam. 6 Octubre.



Carta / réplica publicadas en »The Sngineer» de 14 Noviembre

Sr. Director de The Engineer:

Muy Sr. mio: En la carta que con fecha de 20 Septiembre
ultimo remiti k Vd. como contestacién al articulo de Mr. R. H.
Graliam, existe un parrafo que se ha omitido en el numero de
The Fiigmeer de 24 Octubre. No me cabe duda que la omision ha-
bra sido involuntaria, y confiando en ello le rueg'o que en uno
de los proximos nameros dispong-a Vd. se inserte el parrafo refe-
rido, que se encuentra inmediatamente antes del que empieza
«El efecto de las cargas accidentales, etc.» y dice asi:

«No procede, en su vista, la comparacion entre el cuchillo,
»orig'inal de lag. 8y el cuchillo resultante de la misma con las
«variantes; y es innecesaria por cuanto la comparacion existe en
»mi Memoria, con minuciosos detalles y entre los varios tipos de
«cuchillos.»

El parrafo omitido constituye como si dijéramos la sintesis
de lo que antes manifesté, y por ello me interesa su continua-
cion, como no ha de ocultarse al claro criterio de \Vd.

De su fina atencidn espero se servira complacerme, y con
este motivo doy a V. gracias anticipadas por la publicacion
integra de mi carta.

Joaquin Arajol.
8an Martin de Provensals 7 dé Noviembre de 1890.

Como observa el Sr. Argjol, siendo el parrafo omitido sim-
plemente una sintesis de observaciones precedentes, nada ma-
terial aflade al resto de su carta. No estaba en mi &nimo la in-
tencion de comparar detalladamente los dos cuchillos de la
fig. 8. En su Memoria, el Sr. Ardjol toma un cuchillo Polonceau
ordinario, con tirante perfectamente horizontal, de la misma
altura y pendiente que el «racional»y lo compara con este bajo
el punto de vista de la economia. Probablemente el Sr. Argjol
objetaria @ mi modificacion del cuchillo original y?. 8, que solo
difiere del Polonceau de la Memoria del Sr. Arajol por ser de méas
pendiente y tener el tirante poligonal, bajo el pretexto de que
el primer tirante no es horizontal, y daria un mal comienzo
para los esfuerzos del tirante poligonal. Por lo demas, la diferen-
cia entre las opiniones del Sr. Argjol y las mias se limita &
Ltalles insignificantes, y es un evidente desliz de pluma por
su parte el atribuir & la tornapunta central de la figura en
cue.stion Vsenlugarde Visde la luz.—R. H. G., 11 Noviembre-
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Posteriormente liemos recibido la siguiente carta, que nos
comiilacemos en publicar.

tir. Director de la Revista Tecnolégica Industrial:

Muy Sr. mio: Ahora mismo acabo de recibir y leer la traduc-
cion del articulo mio «La forma racional de los cuchillos de
armadura» publicado primeramente en The Engineer, y después
en la renombrada revista de su distinguida direccion. Al dar a
\Vd., tir. Director, las mas expresivas gracias y al reconocer el
honor especial de que inmerecidamente he sido objeto, indicaré,
con su amable permiso, algunos pocos errores por razon de los
cuales dicha traduccion varia del texto original.

En el parrafo que trata de la accion del viento, se lee «la
componente vertical A' de la presién normal», en lugar de «la
componente vertical de la presion normal N», como asi esta en
el texto original.

Otro error se halla en aquella parte de la traduccién a que
se reiiere laJdig. 8, y donde se lee «por cuyo motivo» en lugar
de «en que» 6 méas bien «que» simplemente. Este altimo error,
aunque no sea de gran importancia, habria dado ocasion a
malas interpretaciones.

Ademas, el parrafo del texto original, asi como el de la
traduccion, donde se trata de la accion del viento, no se pre-
sentan en términos muy claros ni faciles de comprender, y
deben sustituirse por el siguiente:

Suponiendo que los apoyos pueden moverse dentro de cierto
espacio (como generalmente sucede) y que también la resisten-
cia horizontal, debidaen cada uno de los apoyos al frotamiento
que resulta de las cargas verticales, excede la mitad de la com-
ponente horizontal de la accion del viento (suposicion que se
conforma con lo que en la practica ocurre), cierto es que bajo
dichas condiciones, ninguna parte de la accion horizontal del
viento puede trasi>asar de un apoyo al otro por efecto solo de
ser insuficiente la resistencia horizontal, debida en el primero
alas cargas verticales. No hay, pues, medio, escepto el frota-
miento, por el cual la componente vertical de la accion
resultante del viento, de la cual se dan de antemano tanto
la magnitud como la direccion, pueda hacer variar la mag-
nitud de la componente horizontal en uno de los apoyos,
porque con arregdo & la segunda ley del movimiento de
Newton «el cambio de movimiento es proporcional & la
accion de la fuerza y tiene lugar en la direccibn misma de
la linea recta en que la fuerza actla». Siendo pues muy escep-
cional el caso de ser la resistencia horizontal menor de la mitad
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(le la componente horizontal de la accion del viento, ha hecho
muy bien el Sr. Arajol en rechazar dicha suposicion.

Paso por alto algunas pocas y leves faltas de prensa que he
notado en la traduccidn, y repitiendo mis gracias anticipadas
por su cortés atencién, quedo, Sr. Director, suyo afectisimo
y S. 0 b.s. m.

Robert H. Granam.

Greenwich 22 de Diciembre de 1890.

Con respecto & las observaciones de Mr. Graham que hoy
tomamos de The Engineer, podemos asegurar la completa exac-
titud de su traduccidn, atestiguada por el propio autor, quien
ha tenido a la vista en ocasion oportuna las pruebas del pre-
sente articulo, que nos ha devuelto, jjoniendo Acontinuacion de
algunas de las notas numeradas correspondientes a otras tan-
tas omisiones del texto inglés, otras notas suyas con que pre-
tende justificar dichas omisiones.

Para evitar toda confusion, hemos separado del texto, com-
puesto ya, las notas de Mr. Graham, reservandolas para el fi-
nal. Son las siguientes:

(2— Cuales? Aqui se considera al vientoy & la nieve como
surcharges; de modo que, habiéndose ya mencionado el viento,
no se puede decir «and otlier surcharges».

] O?4)—Por la forma de la frase inglesa se deja entender la
uda.

(8—Por la })alabra «accidental» se entiende todo esto; en
efecto ¢como puede ser uniforme la carga del viento? mientras
que es posible lo sea la carga de la nieve.

(11)—Aqui cuando se dice que uii tipo es «antiquated» se
entiende que es también inferior. Es una palabra que se em-
plea mucho en sentido de desdéen.—R. H. G.
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INAUrirRACIGN DEL ALUMBRADO POR GAS

EN LA VILLA DE CANKT DE MAR

Atentamente invitada esta Asociacion por nuestro amigo y
consocio D. José Pifioi y Pereanton, Director gerente de la socie-
dad de alumbrado por gas «José Pinol y compaiiia», para asis-
tir a la inauguracion del alumbrado de la villa de Canet de
Mar, comisiono & D. Rafael Torres, D. Camilo Catalan y al in-
frascrito, para que la representaran en dicho acto.

A este efecto, nos trasladamos el domingo 11 del actual ene-
ro, & la villa de Arenys de Mar, donde radica la fabrica de gas
de aquella Sociedad, que ha extendido un ramal de unos 3.300
metros, distancia que .separa entre si ambas poblaciones.

Llegados & Arenys nos unimos & varios otros invitado.s que
nos aguardaban ya, y acompafiados del ~r. Pifiol, pasamos &
visitar la referida fabrica, cuyas dependencias todas recorrimos,
a la par que sobre ellas y con respecto & los aparatos de fabri-
cacion nos daba el Sr. Pifiol minuciosos detalles.

Creemos tener que mencionar en primer lugar el sistema de
hornos con hogar alimentado por aire caliente, que tiene el
Sr. Pifiol establecido en sus fabricas y le esta dando magnifi-
cos resultados. Su disposicion es sumamente sencilla, pues
consiste en conducir el aire adosado & las paredes exteriores
del horno, hasta llegar a la parte posterior del mismo, desde
donde entrando por un boquete de su planta baja se le obliga a
seguir un camino enzig-zag, al objeto de prolongar su recorri-
do antes de llegar debajo de la rejilla (pie debe atravesar para
la alimentacion del liogar; con lo que se obtiene un recorrido
de algunos metros dentro un ambiente caldeado por las radia-
ciones de las paredes del horno, utilizando de este modo el calor
que seria perdido, lo cual se traduce en una economia de com-
bustible.

Respecto & los demas aparatos, tomamos croquis Yy notas al
objeto de formar un articulo especial para darlos & conocer en
esta Revista, saldando asi con sus lectores la deuda que nuestro
amigo Sr. Catalan contrajo cuando en 18388 di0 cuenta en esta
misma Revista de la inauguracién de la fabrica que nos ocupa.
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Hoy sélo anticiparemos, que nos llamo la atencion el que fue-
sen circulares diclios'aparatos, con lo cual se ahorraron los glas-
tos de modelos y los de ajuste, originando a nuestro entender
una economia en la construccion de la fabrica. Entendemos,
como nos manifesto el Sr. Pinol, que en poblaciones relativa-
mente poco importantes, en las cuales por este motivo el gas
no constituye una verdadera necesidad, el inico modo de re-
solver el problema de expenderlo & bajo precio & pesar de la po-
ca produccion reclamada por la localidad, ha de conseguirse,
introduciendo en la instalacion primero y en la explotacion
después, el maximum de economias posible.

Por lo que se refiere al ramal de Canet, a partir del tubo de
salida del gasometro, instalo el Sr. Pinol una segunda tuberia
y un contador de suficiente capacidad. Dicha tuberia, de 150
milimetros de diametro interior, es del sistema Chameroy, esta
fabricada por la casa «Soujol y Comp.*», de Barcelona, mide
como hemos adelantado, unos 3.300 metros, y sigue la carretera
gue une ambas poblaciones.

Terminada esta visita a la fabrica, nos dirigimos & la villa
de Canet de Mar para reunirnos en la Casa Consistorial con las
autoridades municipal, civil y eclesiastica, varios consocios del
Sr. Pinol, representacion de la prensa local y demas personas
invitadas. Llegada la hora anunciada, se puso en marcha la co-
mitiva, acompafiada por una orquesta de la poblacion, vy diri-
giose & la calle de las Mercedes, donde se construye un edificio
para oficinas y dependencias de la sociedad, en el cual habia,
como es natural, un regulador de presion. Seguiilos los locales
de este edificio, abrio el 8r. Pinol la valvula, y regulada la pre-
sion del gas, salimos de nuevo en comitiva en el propio orden
que anteriormente, para dirigirnos a la plaza de la Constitucion,
«londe un dependiente de la emi)resa ofrecid al Sr. Pinol una
varilla dorada y adornada, con cuyo auxilio dicho sefior geren-
te encendid el primer farol, trasmitiéndola inmediatamente al
sefior Alcalde, que & su vez paso a encender un segundo farol
y declaro oficialmente inaugurado el alumbrado por gas en la
villa de Canet de Mar, cuidando enseguida los empleados de la
empresa de encender el resto de los faroles que dejaron com-
pletamente iluminada la villa, en medio de los aplausos de sus
vecinos. Como G5de suponer, llevo este acto el contento a la po-
blacion entera, que habia acompafiado & la comitiva en la ca-
trera antes indicada.

Terminada esta ceremonia nos reunimos en uno de los salo-
nes de la Casa ConsivStorial, en el cual se habia.dispuesto una
mesa en forma de C, inicial de la villa de Canet. Ocupd la pre-
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aidencia efectiva el Sr. Pifio!, quien tenia a sus lados & las au-
toridades, ofreciendo la presidencia de honor k la Asociacién de
Ingenieros industriales de Barcelona y en su representacion a
nuestro compariero Sr. Torres, distribuyéndose luego los demas
individuos del municipio, varios consocios del Sr. Pinol y el
resto de invitados para solemnizar agradablemente la fiesta.
Sirviose la abundante y suculenta comida con que nos obsequio
el Sr. Pifiol, lo cual dio motivo & que fraternizaran y se cono-
cieran los concurrentes, y llego la hora del champagne, vy por
lo tanto, como es de costumbre, la de los brindis.

Iniciolos el sefior Vicepresidente de la Asociacion de Inge-
nieros industriales de Barcelona, D. Rafael Torres, quien des-
pués de expresar la <loble satisfaccion que sentia no solo por
asistir & una inauguracion que revelaba un progreso, si que
también por ser éste llevado & cabo por un compafero de ca-
rrera y de Asociacion, en galanas y faciles palabras y en nom-
bre de nuestra Asociacion dio las gracias al Sr. Pifiol, animan-
dole al propio tiemi)o ])ara que continuara en sus empresas, en
las cuales deseabale provechosos resultados; felicitole por lo
bien que habia resuelto el problema que se propuso; felicitd
también & los consocios del mismo por haber tenido la suerte
de confiar el empleo de sus cai)itales en una persona tan apta
como el ingeniero Sr. Pifiol, y termind congratulandose de ver
alli reunidas a todas las autoridades locales, incluso al reve-
rendo sefior Cura parroco, que aumentaban con su presencia la
importancia del acto que se estaba celebrando.

Las expontaneas manifestaciones del Sr. Torres, fueron muy
aplaudidas.

Siguiéronle en el uso de la palabra 1). Claudio Ornar, Secre-
tario del Ayuntamiento de Canet; el Sr. Dotras, Director de La
Aspiracion rural, periodico que se J)ublica en Canet; D. Camilo
Catalan, que hizo constar el proteccionismo que el Sr. Pifiol
demostraba montando las fabricas y estableciendo las canali-
zaciones con productos todos ellos espafioles; el reverendo sefor
Cura parroco, que reiiriéinlose a la alusion que le dirigio el
Sr. Torres, manifestd que como a representante de la Iglesia
estaba al lado de todo acto que, como el que tenia lugar, reve-
lase un verdadero progreso; 1). César Abadie, representante de
los Sres. Soujol y compaiiia, que ratifico lo dicho por el Hr. Ca-
talan en lo relativo & la tuberia, suministrada por sus represen-
tados, no solo para la villa de Canet de Mar, sino ademas para
las de Granollers yArenys; D. José Alsiiia, Alcalde <e Canet,
que en bien dichas y comedidas frases dio las gracias al Sr. Pi-
nol por el acto que se celebraba, a la par que por haberse ex-
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pontaneameiite ofrecido & conducir el glas hasta aquella villa,
sin exig-ir condicion alguna. Termind el Sr. Alsiiia exponiendo
cuan grato le era el que hubiese podido llevarse a cabo dicha
mejora durante su gestion administrativa. Todos estos sefiores
fueron también muy aplaudidos.

Levantdse el Sr. Pinol, resumiendo los brindis y dirigiendo
frases de agradecimiento y de atencion & todos los que con su
asistencia habian contribuido a solemnizar aquel acto. Tomo
pié del brindis del Sr. Catalan para afirmar una vez méas que
en las varias construcciones que ha ejecutado ha procurado
siempre, dejandose llevar de sus ideas proteccionistas, que los
materiales fuesen del pais. Aseguro el Sr. Pifiol que en sus di-
versos estudios habia tenido ocasion y necesidad de comparar
precios, deduciendo siempre que en los articulos concernientes
a pequefas fabricas de gas. la industria nacional compite ven-
tajosamente con la extranjera.

llesumido que hubo los brindis, dijo que por su parte, como
obras son amores y no buenas razones, su brindis quedaba he-
cho sin expresar palabra, y de un modo muy elocuente cierta-
mente, por el propio gas cuya inauguracion se festejaba y que
correspondia iluminando coi)iosamenie el salon en gque nos ha-
[labamos reunidos.

Termino el gerente Sr. Pifiol haciendo especialmente exten-
sivas las gracias a sus varios consocios que no habian podido
asistir a la fie.sta, por la confianza que en union de los presen-
tes le habian dispensado durante los once afos que lleva de ge-
rente en la sociedad.

La peroracion del Sr. Pifiol fué recibida al final con prolon-
gados aplausos.

Ala par que la emjjresa del gas obsequiaba & los invitados
con el banquete mencionado, lo hacia también a la poblacion
con un magnifico castillo de fuegos artificiales, disparado en la
Riera de Santo Domingo, donde acudio la poblacién en masa a
presenciarlo.

Terminado el banquete, el sefior Alcahle y varias otras per-
sonas nos acompariaron & visitar algunos centros de instruc-
cion y recreo, en los cuales rebosaba el entusiasmo de que se
hallaba poseido el vecindario y donde merecimos todos muy
agradable acogida.

‘Ahora bastante avanzada de la noche, y en coches que habia
di.spuestos al efecto, regresamos & la villa de Arenys de Mar.
donde la empresa del gas habia cuidado de disponer nuestro
alojamiento, para esperar la mafiana siguiente en que regresa-
mos & esta ciudad.
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Felicitamos sinceramente a nuestro aniig'o y compariero se-
fior Pifiol, ag-radeciéndole en nombre de la Asociacion de Inge-
nieros industriales de Barcelona los obsequios que se nos prodi-
garon, y desearnosle de veras obtenga el 6pimo fruto que por
su inteligencia y acierto tiene merecido y nosotros le augu-
ramos.

J. Arajol.

GOINISTRUCGIONES E [NJ)USTLUAS RULULES

[Continuacidn.")

DISTRIBUCION DEL AGUA

Gomo cuestiones preliminares, antes de entrar en la des-
cripcion de los aparatos empleados en la distribucién del agua
que lleva un canal entre los propietarios de la superficie rega-
ble, conviene decir algo sobre el aforo del caudal que lleva un
cauce, € indicar las principales unidades usadas para medir el
agua.

Qasto de im liquido que salepor un orificio practicado
en la pared de un deposito.

Algunos de los aparatos empleados en la distribucion del
agua entre las diferentes acequias que surcan el pais regable,
consisten esencialmente en una plancha de hierro 6 sillar de
piedra con un orificio hacia la parte inferior. Representando
por Vla velocidad tedrica en metros por segundo, por g la in-
tensidad de la gravedad (9 m. 804 en Madrid), y por h la carga
0 diferencia de nivel entre la superficie del liquido y el centro
de gravedad del orificio, tendremos;

No=1[/ 2g h

Multiplicando esta velocidad por la superficie del orificio,
obtendremos el gasto tedrico en un segundo de tiempo, que es

Q=s\/ 2gh



Kn la practica este dato es alg*o menor, por efecto de la con-
traccion que experimenta la vena liquida al salir del orificio.
Por esto para obtener el g-asto efectivo hay que multiplicar el
resultado anterior por un factor m, llamado coefi-cieal de con-
traccion. El gasto efectivo sera ixir lo tanto

Q=ms|/ yh

8i el orificio esta abierto en pared delgada, esto es, en
pared de menor grueso que la mitad de la menor dimension del
orificio, y la posiiudn <e éste es intermedia a las margenes del
cauce, {listando de ellas por lo menos 1 7j 62 veces su diame-
tro, la contraccion se llama completa, € incompleta cuando uno
de los lados del orificio es prolongacion del correspondiente del
cauce, como sucederia si el borde inferior del orificio coinci-
diera con la solera del mismo, ¢ estuviera dicho orificio practi-
cado en una esquina del sillar, en cuyo caso faltaria la contrac-
cion en dos lados. El gasto es siempre mayor si la contraccion
es incompleta que cuando es completa.

Por medio de varias experiencias se ha venido a determinar
el valor del coeficiente m en uno y otro caso, tiegdn Poncelet y
Lesbros cuando la contraccion es completa; es decir, cuando el
orificio dista de las paredes del cauce por lo menos 1/s 62 ve-
ces su diametro, el valor de m varia entre 060 y 0’7 pudiendo
tomar como término medio

#i en uno de los lados del orificio no existe contraccion, en-
tonces el coeficiente sera

m'= 1,036 m= 1,035 X ".b3
5 no existe contraccion en dos lados
m'= 1,072X0,63
M no existe contraccion en tres lados
m'= 1,125 X0<63
ifi no existe contraccion en cuatro lados

m'= 1,325 X 0,63

I’ara calcular el gasto efectivo en orificios practicados en
pared delgada en una plancha de hierro 0 sillar de piedra colo-
cado en un cauce, siendo la contraccion completa, cuando se
trata de aforar el caudal que lleva, d distribuirlo equitativamen-
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te entre dos 6 mas acequias, suponiendo que por medio de una
compuerta pueda regularse la salida, de manera que el nivel
permanezca constante, el Sr. Llaurado en su importante trata-
do de Aguas y Riegos deduce la siguiente férmula

g'=n,4133 h  TONil76 )

siendo b el ancho del. orificio, //, la carga sobre el borde inferior
y Ala idem sobre la arista superior del mismo.

El mismo autor, para facilitar los célculos, pone & continua-
cion, una tabla en que estan deducidas las diferentes alturas
0 valores de k, suponiendo ¢=1, con cuyo auxilio se puede ha-
llar facilmente el valor de Q. con solo tomar en frente de /;, el
valor de /;, 0 carga sobre el borde inferior del oriiicio y restar
de él el que corresponda a /i 6 carga sobre el borde sui)erior y
multiplicar la diferencia por i. Dicha tabla es la que copiamos
a continuacion;

h 04133720 h o433 [/ig (i @) ! 0,4133

0,01 0,0018 0,18 0,1398 0,35 0 3791
0.02 0,0052 0,19 0,1516 0.36 0,394
0.03 0,0095 0,20 0,1(537 0,37 0,4120
0,04 0,0146 0,21 01/(52 0,38 0,4288
00} 0,0205 0,22 0,1889 0,39 0,4459
0, 0,0269 0,23 0,1919 0,40 04631
0,0 0,0339 024 0,2553 041 0,4806
0,08 0,0414 0,25 0,2288 0,42 0,4083
0,09 0,0494 0,26 0,2427 0,43 051(52
0,10 0,0581 0,27 0,2568 0,44 0,5343
0,11 0,0668 0,28 0,2712 0,45 0,5526
0.12 0,0751 0,29 0.2859 0,46 05711
0,13 00858 - 030 0,3008 047 0,5898
0,14 0,0959 0,31 0,3159 0,48 0,(50838
0,15 0,1063 0,32 0,3314 0,49 0,6279
0,16 0,1172 0,33 0.3471 0,50 0,6473
0,17 0,1283 0,34 0,3629

Supongamos por via de ejemplos que se trate de averiguar
el gasto que sale por un orificio de de ancho, 020 de al-
tura, siendo la carga de agua sobre la base inferior de 0«30 y
O0™I0 sobre la arista superior.

Tomaremos en la tabla los nUmeros corres2)ondientes a los
valores 0”30y 0”10 de Ay los restaremos; la diferencia multi-
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pilcada por el ancho O*lo sera el gasto pedido. Asi tendremos:

{0°'3008-0,0581) X 0,15= 0,2437 X 0,15= 0,3640

metros cubicos = 36,40litros por segundo.
Unidad de medidapant las aguas de riego.

Onza 6pulgada milanesa.— gXvoMiiigtui”® agua que sale
al aire libre en 1" por un orificio rectangular en pared delgada
de cuatro pulgadas milanesas (0"20) de altura, tres de ancho
(0™15), bajo una carga constante de dos pulgadas (OO sobre
el borde superior del orificio. Este gasto es de 36,40 litros por 1"

Realfontanero de Madi'id.—YAnombre de real de agua pro-
viene de haberse supuesto que es la cantida<l de agua que sale
por 1" sin interrupcion por un orificio circular de un diametro
de un real de velldn; pero como no hay avenencia acerca de la
medida exacta de este diametro, ni menos sobre la carga, de
aqui la gran diversidad de volimenes que a dicha uni<lad se
han asignado; llegando la anomalia hasta el punto de dar unos
doble cantidad que otros. En vista de esta anomalia, segun re-
fiere el Ingeniero K. Llauradd. en la ctmiluccion del Lozoya el
Sr. Ribera propuso, y fué adoptado como valor del real fonta-
nero, la cantidad de 3 pulgadas cubicas por 1'. Su correspon-
dencia con las medidas métricas es la siguiente;

1 real fontanero=0’000037556 metros cubicos por 1"=
3,2448384 nt* en 24 horas; y 1litro }or segundo=27 reales fon
tafieros proximamente.

Pluma Mrcelonesa.— El gasto que corresponde a la pluma de
agua barcelonesa es de #ode litro por 1°, equivalente & 2.160
litros por dia.

Pluma de Matard.—La pluma de agua usada en Matare, y
en todas las poblaciones de aquel litoral, dd un gasto de 7.921
litros en las 24 horas, obteniéndose por medio de un orificio de
10 inilimetros de didmetro, provisto de un tubo adicional cilin-
drico de idéntica seccion y 24 milimetros de longitud, con una
carga constante de \® de palmo (0"'147) sobre el centro de ori-
ficio.

Los multiples y divisores de la pluma se obtienen por medio
de orificios provistos de un tubo adicional de la misma longitud
y cuyos diametros son;
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Para 3 — — — 6 —
Para — 7 —
Para M — “ ~ ~

Para — — — 2’50 —

\idela de affiia.—E” una medida usada en Catalufia, equiva-
lente & 7.439 metros cubicos en las 24 horas.

Regadera.—Es equivalente & 1.850 metros cubicos en las 24
horas.

Ay, plquivalente & 220 metros cubicos 6 700 plumas bar-
celonesas de 2,200 litros, en las 24 horas.

Muela del canal Tni'pe'fial de Aragon. —Es la unidad de medida
la equivalente & un g-asto continuo de 260 litros por 1"

En Valencia se usa la fila valenciana, medida que no corres-
ponde & un volumen bien determinado por seg-undo, lo mismo
que sucede con la Mia de Lorcay los Mios de los pantanos de
Elche y Tibi.

En Malag-a se usa la azada de agua, que es la cantidad ma-
vima que un reg'ador puede ir g-uiando con la azada sin que se
le vaya, equivaleute a 15 litros por seg-undo.

fSe continuard).



HISTORIA DE LA MOLINERIA Y PANADERIA
Contimiacion.)

TERCERA PARTE

La molineria | panaderia en Roma.

| .—Primeros tiempos de Roma.

D Sr FnNDACION A constitiiirsk kn rkim bi.ica
Siglos 8, 7y 6.

El puls.—Pilumni, inventor de los pilones para harina.—Primeras muelas <|ue
emplearon los romanos.—Tamices.—Pistores.—Pistrinum.

Los romanos en sus primeros tiempos estaban muy atrasados
en la molineria, pero tanto, que mientras ellos trituraban el
trigo por medio de pilones, losjudiosy los egipcios, ya bacia
siglos que se servian de los molinos. He dicho ya, citando a Ho-
mero, que los griegos molian en el siglo X

Dice Pliuio que «el trigo ¢ far fué el primer alimento de los
aiitiguo.s habitantes del Latium, y que es evidente que duran-
te largo tiempo los romanos han vivido a*pnls (jjasta) y no de
pan, pues aun hoy se llama pulmentarium, que viene de puls,
lo que se come con el pan. Ennius, poeta muy antiguo, descri-
biendo el hambre de un sitio, refiere que los padres arrebata-
ban la porcion de pnls k sus hijos, apesar de verlos llorar. En la
actualidad, en los sacrificios que se hacen, tanto segun los an-
tiguos ritos como los de hoy, se usa el puls frito. El pare-
ce haberse desconocido en Grecia, como la polenta en Italia».
(1) En el capitulo XI dice el mismo autor, que «Yarriiis refiere
que el pueblo romano uso durante trescientos afos el far, espe-
cie de pasta hecho de trigo». (2)

Estos pasages de Plinio nos confirman, el que desde los pri-

(1) Historia natural por Plinio, libro 18, cap. 19.
(2) Id., libro 18, cap. 2 y 3.



meros tiempos de Roma se elaboro harina, y que esta se comio
enforma de pasta.

Ig-noro como se principid & triturar el trig-o en Roma, solo
sé que Pilumni (1) fué el inverifor de los pilones 'para-triturar
el trigh, ignorando asimismo cuando se verificoO este invento.

Figuer dice que las primeras muelas que emplearon los ro-
manos eran piedras planas talladas en forma de discos, y se
movia la una sobre de la otra, por la accién de la mano que
manejaba el manubrio de la muela moévil. Las muelas de for-
ma plana, dice el mismo escritor, fueron después reemplaza-
das por los mismos romanos, por molinos compuestos de un
cono lleno, y de un tronco de cono vacio: el primero se llama-
ba meta y el segundo coiiUus.

El producto de la trituracion se cernia en tamices de tela
clara, formada de crines de caballo, 6 de fibras de corteza.

El trabajo de la molienda era rudo, y de aqui el porqué solo

losesclavos castigados 6 condenados, 0 los viciosos, eran los
que se dedicaban & esta faena, A estos molineros se les Ilama-
bapistares.

LlaiivkhasQpistrmnm al sitio en donde se convertia el trigo
en harina por medio de un gran pilén y de un mortero pro-
fundo.

Después de la invencién de las muelas, (mola), se daba este
nombre al molino, es decir, al edificio en que se practicaba la
molienda. (2)

En Roma no hubo panaderos (pistores) hasta la guerra de
Perseée, mas de 580 afios después de la fundacién de la ciudad 6
sea en el siglo 1l. Los antiguos romanos se hacian ellos mismos
el pan, siendo el trabajo de las mujeres, (3) como aun sucede
en muchas poblaciones rurales. Segun A Atteius Capiton, los
cocineros de entonces eran los encargados de cocer el pan de las
personas a que servian.

II.—Republica Romana
Siglos 40, 30y 2.0

Material que se empleaba en en esta época.—Personal que movia los molinos.
—El pisirinuw servia como casa de correcccién.—Cribrum farinarium.—La,

panaderia en estos siglos.

Para conocer el variado material que se empleaba en esta

(1) Historia natural por Plinio, libro 18, cap. 3-1.
(2) Terent Phorm. Il, 1,19.—Cic. de Or, 1. 11.
(3) Historia natural por Plinto, lib. 18, cap. 28.
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época en la molieinla del trigo, basta leer con detencion la obra
de economia rural De re rustica, escrita por M Porcius Caton, a
principios del siglo 11l 6a fines del Il antesde N.S. J. C. Al
describir este es(Titor el mobiliario y personal que habia en una
hacienda, cita entre otros objetos; unpar de muelas (te las que son
movidaspor los asnos, unpar de jas quegiran a lraros de hombres,
unpar d jaespafiola, y cuatropilones, entre ellos uno para las
habas (piluin fabariuni), y otro para el trigo candeal (1). Ade-
mas cita la fistula ferraria, (2) aparato al parecer para triturar
el trigo, y 20 toneles para el trigo candeal.

De esta descripcion se deduce que en aquella época habia
dos sistemas de trituracion del grano. Uno de ellos era por me-
dio de pilones, y.el otro sistema se reducia al empleo de las
muelas.

Las molas 0 muelas, segun sus dimensiones, se movian a
fuerzas de brazos 0 por medio de animales. Las pequefias, lla-
madas mola manuarias 0 trusatiles las movian los hombres, y
las mayores denominadas mola asinaria lo verificaba un asno.
Habia otro sistema que cita Caton con el nombre de mola Mspa-
nienses (muela espanola), pero que no describe.

Los hombres que movian las mola manuarias, eran los pri-
sioneros de gnierra, los esclavos, los ciudadanos pobres y los
criminales. Plinio nos dice que el poeta comico Plauste, nacido
en Umbria en el afio 254, daba vueltas a la muela discurriendo
las comedias que debian darle gloria. El sitio 6 edificio que con-
tenia las muelas se llamaba "/6'/; ¢« (3).

Debido & los grandes esfuerzos que eran necesarios hacer
para moler a brazo, asi como & la continuidad de la fatiga, pues
amenudo se hacian marchar los molinos noche y dia, el pistri*
num servia de casa de correccién para los esclavos que habian
cometido alguna falta. Se les condenaba & estar presos durante
algun tiempo, y sujetabaseles alli & ese rudo trabajo (4).

Caton, (5) al tamiz para pasar la harina le 4a el nombre de
crihnm farinarhm. Lo que él llama comunmente
se traduce por tamiz, y no déla* ser igual al cribrum cuando él
lo distingue. Un pasaje de Plinio comiiarado con Aristoteles,
sugiere una explicacion mas satisfactoria, y es, que el incerni-

() Catdn, cap. 10.

(2) Dice Anthony Ricli i(ue la fistula farroria, ferraria 6 serrata, se supone
«iue era una madquina j)ara moler el grano. Méas adelante en el siglo | veremos
como lo describe Plinio.

(3 Terent Phorm. Il, 1,19; Cic. de Or I, 11; Rich, palabra pistrinum.

(1) Antiguedades romanas por Anthony Rich.

(S) De rustica, cap. 76.



di-hifHlio es tamiz y si un ancho plato, un cofre ¢ puede un ces-
to, en el cual los comerciantes de granos llevaban las muestras
al mercado, despues que habian sido cribadas y separadas de
la menuda paja (1).

Més podriamos decir de estos dos siglos, pero con lo dicho
basta para dar a conocer el estado de la molineria en esaépoca,
en Roma, que si bien estaba ya muy adelantada, no lo estaba
lo suficiente, porque aun no se empleaba el agua como motor
en la molienda. De esto nos ocuparemos en el siguiente capi-
tulo.

De la panaderia poco podemos decir; ya hemos dicho que
hasta el afio 083 de la fumlacion de Roma ¢ seaen el siglo 11 no
hubo panaderos; en estaéiioca obreros extranjeros inteligentes
fueron a establecerse en Roma, y les emplearon sus habitantes.
Al lado de sus molinos harineros movidos a fuerzas de brazos,
estaban los hornos de cocer pan, y de aqui el por qué conser-
vasen el noml)re de pistorei”. el cual llegd & ser igual al de pa-
nadero.

I11.—Siglo | antes de la era cristiana.

i.a liyilralilcs 6 molino de agua.—Relacion de Vitrul)io.—Introduccion de es-
tos molinos en Italia.—Ganado empleado en mover las nioins ir.9inarias.—
Graneros de Capadocia, Tracia, Osea,'Carlago. lispaiia citerior, y Apulie.—
Testuatum.

Si se empleo el agua como motor en la molienda antes de
(*ste periodo histérico lo ignoramos, solo si sabemos, que Stra-
bon, g'edg'rafo griego (2) <Uee que la Hydralites(molinos de agnia)
se habian empleado en Asia antes que en Italia. Por lo tanto
habiéntlose introducido en Roma eii tiempo de Julio César
(I'- siglo antes de nuestra Kra) es facil que ya se conociesen en
Asia en el siglo Il ¢ antes. Ignoro ttimbién quién introdujo en
Italia los molinos de agua, solo sé por Vitrubio, ademas de su
existencia en aquel pais en el P" siglo antes de N. S. J. C., al-
go de su estructura porque lo descubre en su obra De Archi-
teetnra. Este arquitecto llama Hydralites & los molinos harine-
ros movidos por el agua, y de su resefia se desprende que (toii-
sistiaii en una gran rueda que llevaba, en su circunferencia,
unas tablas planas (pinnai) y la corriente de agua moviéndo-
las en el sentido de ella, hacia girar la rueda. En uno de los
extremos del eje horizontal de la rueda, habia un engranaje

(1) Anthony Rich, Antigiioda.it-s romanas y griegas, pag 3306. Paris 1883.
(2) .Strabon XII, 3, 30.
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vertical (1) (jiie giraba con la rueda de paletas niotri2. Este en-
granaje 0 rueda dentada vertical, eng'ranaba con otra horizon-
tal mas pequeiia, y la hacia mover. El eje vertical de este ulti-
mo eng'ranaje y en su extremidad superior, llevaba un hierro
en forma de hacha de dos cortes en el que iba sujeta la muela,
la cual aunque no lo dig-a Yitrubio, debia ser la catilhis. En-
cima la muela habia suspendida la tolva que proporcionaba el
grano a las muelas, y con el movimiento de rotacion, se tritu-
raba, y se obtenia la harina. (2)

Anthony Rich dice que si bien los molinos de agua se intro-
dujeron en Italia antes del tiempo de Julio Cesar 6aun mas tar-
de, solo severificoparael uso de algunos particulares. Esto debia
ser asi, pues el uso de los molinos movidos & brazos 6 por ani-
males, continud aun por espacio de algunos siglos mas, como
luego veremos.

En este siglo se empleaban ademas del asno otras bestias
para mover las muelas. Esto lo dice el célebre Varron en su
tratado de agTicultura escrito en el ludmer siglo antes de la era
cristiana. En el capitulo 20 del libro I, nos dice: «Para hacer
girar la muela y para hacer los transportes necesarios en la
misma propiedad, unos se sirven de borriquillos, los otros de
vacas, Yy otros aun emplean muias, segun que el forraje sea mas
0 menos abundante.» (3)

El mismo Varron nos describe como debian almacenar el
trigo en este siglo. Dice asi: «Para el trigo, es necesario ence-
rrarlo en graneros altos, en donde soplan los vientos Xorte y
Kst., y en ilonde la humedad no ])ueda entrar por ningun lado,
hos muros vy el suelo deben estar revestidos de un mastic com-
puesto de marmol machacado, 6 al menos de arcilla mezclada
con paja de trigo y heces del aceite. Este revestimiento impi-
de que vayan a los graneros las ratas y gusanos, y contribuye
al mismo tiempo & dar resistencia y firmeza al grano. Algunas
personas humedecen el grano con heces del aceite en la pro-
porcion de un quadranicii por mil modios proximamente. Otras
esparcen, 0 mas bien pulverizan encima, la creta de Chaléis o
e Carie, ajenjos y otras sustancias analogas. .Algunos cultiva-
dores tienen gTaneros subterrdneos 0 cuevas llamadas @&/f0>
como se vé en Capadocia y en Thracia; en otros sitios se sirven
de paja como en la Espafa citerior, y en los alrededores de Os-

H) Kslos no debian ser otra cosa que nuestros antiguos engranajes de made-
ra. lirmados los dientes, si asi puede llamarse, de palos.

(2) De Architectura, por M. Vitruvii Pollonis lib. X, cap. V. Véase las notas
de la traduccién de la obra de Vitrubio hecha bajo la direccion de M Nisard.

(3) Berum Rusticarim de Agricultura, porM. Terentii Varroni.s, Mh.l,cap.20.
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cay (le Cartag-o. El suelo 6 fondo de estos pozos esta cubierto de
paja, niug'una liuiiiedad penetra alli, pues (jue nunca se les
abre, y ni siquiera entra un s(ji)lo de aire, & no ser cuando hay
que hacer la reserva. Asi excluyendo el aire no hay que temer
que entre alli el gorgojo. El trigo en los pozos se conserva por
espacio de cincuenta afos y el mijo podria guardarse mas de
un siglo. Utros™ en fin, (Xnistruyen en sus campos graneros que
estdn como suspendidos. De estos modelos se venen la Espaiia
citerior y en ciertas comarcas de la Apulie. Estos graiieros es-
tan aventados, no solo por sus lados por las corrientes que vie-
nen de las ventanas, sino que también por el aire que da deba-
Jjo del piso del granero.» (1)

Para concluir este periodo histérico, diré que en este siglo
se elaboraba entre otros panes, el iesimtm/i que era un pan co-
cido eii una especie de estufa de tierra.

|V.—Durante el imperio romano.

Siglos 1.9, 3., 3.’y 4.“de nuestra era.

Material para elaborar liariaas.—Procedimientos para obtener harinas.—
Klaboracion del pan.

MATERIAL PARA ELAIIORAR HARINAS.—Habiendo llega-
do hasta nostitrcjs gran nimero de muelas romanas, conservan-
dose aun en Poini)eya el edificio y material de dos molinos y
hornos de cocer ])an,y sabiendo lo que han dicho en varias obras
escritores que vivieron entonces y conocieron & fondo las cos-
tumbres (le aquel imperio romano, podemos saber el estado de
la molineria y panaderia eii este jleriodo historico, y por lo tan-
to, el material y procetlimientos empleados en la elaboracion de
la harina y confeccion del iiaii.

Los molinos romanos de este periodo historico se componian
de dos piezas; una inferior fija, llamada meta, y otra superior
movible, denominada catilliis. En g'eneral podemos formar tres
grupos; las pequefias movidas & mano 14y id); las mayo-
res puestas en movimiento por uno 6 dos hombres rodando
(Jfys. i;}y 1'f): y las grandes que las hacian funcionar por medio
de un a.snou otro animal de tiro (fiy. 10).

S bien, como hemos demostrado, ya antes del siglo | se co-
nocian los molinos de agua, al parecer no fné general su uso

(1) Rcrum Husticarum de Agricultura, porM.Terentii VoiTonis,lib.l, cap. 57.
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liasta después del tiempo del ~vaii emperador Constantino.
Ocupémonos primero de los nias sencillos.

.....

Fig. 13.—Mola manuaria 6 trusatiles del museo de Tarragona.

luna pueden estudiarse en los museos de Tarragona y de Gero-
na. Las molds inamuiria de Tarragona, presentan un perfeccio*

u=2]1

Fig. 14 y IS.—Molas inanuarias pequefias del museo ele Tarragona.

namiento sobre otras, y es que llevan un pivote para que las
muelas funcionen bien centradas. Estan formadas de dos pie-

(t) Aunque no podemos asegurarlo, cr<emos que todos los molinosa mano que
eilami s, son de osle periodo histérico. Si alguno no lo es, distarA poco de estos
aiglos.
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zas; la superior que podemos llamar niola-catUlus, era movible;
y la inferior que denominaremos meta, estaba fija: en el centro
tenian un pivote 6 espigén solidamente asegurado, y en la
mola-catillus habia dos hendiduras en las que se metian los

extremos de una pieza de hierro tambien taladrada, en donde
entraba el eje de la mola meta, moviéndose la mola alrededor
de dicho eje. Hay en el catiilus uno ¢ dos agujeros para intro-
ducir palos que servian de manivela p'ara moverlo: se sujetaban
introduciendo una clavija por un agujero que liabia en la base
superior.

Dice el Sr. Hernandez que ha encontrado en las escavacio-
nes practicadas en Tarragona, muchas mola manuaria entre las
ruinas de las casas romanas descubiertas alli; esto comprueba
lo que se ha dicho de que los romanos de alguna importancia
tenian en sus casas alguno ¢ algunos de estos pequefios moli-
nos, con cuyo auxilio los esclavos molian el trigo necesario
para el consumo diario, cociéndose los panes en el mismo do-
micilio.

Las figuras 13, 14y 15 sacadas de nuestros apuntes de viaje,
creemos fundadamente que son molinos del Museo arqueolégi-
co de Tarragona.

En el Museo de antigiiedades de Gerona hay cuatro y media
piezas de molino: fres y media son caMihtsy la otra es una meta.

En el Museo de Leon, si mal no recordamos, vimos en 1886
cuando lo visitamos, un molino & mano romano.

«El molino romano (mola manuaria) de Aix, encontrado en
Entremont. difiere segi'iivM. Honoré Gibert del molino romano
mas comun 0 conocido; pero si no tiene las mismas proporcio-
nes, la estructura es parecida. Se compone de dos muelas su-
perpuestas, la superior (catillus) estd agujereada por encima
en forma de embudo, sirviendo de tolva para recibir el grano
que se quiere moler; ademas presenta por debajo un cono reen-
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traiite en el cual se adapta la muela inferior (meta). Se divisa
un agujero abierto en el centro del aparato, que daba paso al
grano que se quedaba cogido debajo las muelas, y que parece
se destinaba al mismo tiempo para alojar un pinote que mante-
nia las dos muelas en sus posiciones respectivas. La entalla &
cola de milano que se vé sobre el brocal del catillus, recibia el
extremo de una palanca 6 palo, que servia para imprimir el
movimiento & la maquina. El molino es de basalto esponjoso
(boursoiiflé) de Beaulieu (environs d" Aix) (1).»

Las muelas que figuran en el Museo de Lyon, son de lava,
sino todas, la mayor parte. Segun el catalogo, los nums. 349,
351, 352, 354 son muelas superiores y las nums. 356y 357 infe-
riores. De su explicacion se deduce que las inferiores eran en
forma de disco, que tenian plana la cara ¢ base de sustentacion
y concava la superior destinada a suportar la muela superior y
a recibir el grano que se molia, teniendo un agujero en el cen-
tro para dar paso & la liarina: el num. 357 tiene un canal que
se dirige del centro a la circunferencia. La muela superior te-
nia unacara plana, y la otra mas 6 menos conica 0 esféricay
agujereada en el centro, para dar paso al grano. Los nimeros
354y 356 son procedentes de Italia. EI num. 357 se ha descu-
bierto en Francheville (RhOne).

(Se contimiara.)

(i) Vtase catédlogo de .\ix. t® parle, pag. 61), afio 1862, objeto 326,
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NOTICIAS

Aviso.—Ya que por causas aj"euas a _nuestra voluntad no
pmlimos encabezar_con algunas observaciones la seccion biblio-
grafica que esta Coiiiisioii_ empezd & publicar el ni'iinero proxi-
mo Xasado, reparemos la falta. _ _ )

| hacer esta innovacion, nos propusimos proporcionar a
nuestros estudiosos comparieros, un indice por orden de mate-
rias, de todos los articulos que directamente se relacionen con
las numerosas aplicaciones de nuestra carrera y que hubiesen
publicado las revistas que a titulo <e suscripcion 6 de cambio,
visitan nuestro salon de lectura. _ _

De hacer_ completo el extracto de las citadas revistas, resul-
taria un indice demasiado extenso y por lo tanto, creemos pre-
ferible citar solamente agiuellos trabajos que por su originali-
dad. importancia 0 noveilad, puedan ser utiles a nuestros com-

afieros.
P La tarea es facil, pero no lijera; si nuestras fuerzas corren
tanto como nuestra voluntad, Continuaremos esta mejora de la
Revista, asi como otras ipie esta Comision tiene en eéstudio y
que iran planteandose paulatinamente.

__Nuevos socios.— Han entrado & formar parte de esta Asocia-
cion, D. Camilo Jiilia Vilasendra, ilomiciliado en la Rambla de
Santa Moaiiica, 8 Y 10, 2."; 1. Francisco Presas, residente on
Ayerbe (Huesca); 1). Jose Cam])s y Saiifeliu. residente en Bur-

0s, barrio Ginieno; 1). Krancisc.o Hahola. residente en Madrid,

stacion del Norte; I). .loaquiu_Volart. residente en Manresa,
plaza Calsina: U, Ignacio \I. (firalt. residente en Barcelona,
Aribau. 20; g 1). (Ianauo .Sampcre. residente en Barcelona, calle
de Gerona, 98, 2

Nuevos ingbmicuos.—Han reciliido el titulo de Ingeniero in-
dustrial, en la especialiilad nieca'inica i). Bartolunié Corominas
y Viader, y en la especialidad ciuimica 1). Ramon Batet y Coll.

Exposicion oe Badatona.— Han sido nombrados miembros del
Jurado de la Exposicion Viti-vinicola de Badalona, (pie debe
tener Iup?ar el proximo mes de Marzo, los ingenieros industria-
les: 1).. Ramon de Manjarrés, como_ Presidente; ). Guillermo J.
de Guillen-Garcia, como Vicepresidente; él los Sres. 1). Geroni-
mo_ Bolibar. [). Ignacio Girona, D. Jos¢ Bayer, D. Pablan del
Villar y D. Manuel GispiUt, como Vocales.

En la Academia dk Ciencias.— lin Ia_SeSié_n Ce_lebra_da por Ia.
Real Academia de Ciencias y Artes, bajo la iiresidencia de don
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sobre el_Campo de Tarrag-ona. describiendo la composicion ...,
neralog-ica del terreno y su constitucion ii*eog-nostica. determi-
nando las condiciones Seg'iin las cuales las aji'uas se retnen y
discurren por el subsuelo, estableciendo racionales distinciones
entre el curso de las superficiales y el de_las subterraneas,
fijando la direccion de las ultimas en su principal corriente, y
deduciendo, como consecuencia, alg'unas rendas practicas para
el mejor éxito de las labores de iluminacion que se practiquen.
En lamisma sesion el académico numerario 1). Arturo Rofill
presentd una nota en la que describio tres ('S])ecies de molus-
cos, nuevas para la ciencia, descubiertas por el en el Montsech,
a las que ha dado los nombres de Pomrftias J/ontsicci, Pomatias
rndicosta y Hélix yfontsicci, de cuyas especies dond ejemplares
para el museo de 1a Academia.

L astima que no sr realiz_é_ra.—ASi encabeza un suelto el e-
riddico Anales de la Electricidad, en el nimero del 31 de Di-
ciembre ultimo, en el cual se lamentaba del fracaso, de la é;-ra-
“uitamente Ilamada Escuela de Ing'enieros Electricistas. Com-
prendemos el di.sgusto de dicha Revista; asi es, que por compa-
nerismo, pasariamos Por alto alg-unos de sus conceptos, que
solo a deprimir el titulo de Ing-eniero Industrial se dirig-en
que, créalo bien nuestro apreciable coleg-a, en nada nos mortifi-
can atendida su procedencia; mas como termina dicho suelto,
afirmando q,ue la ensefianza de Electrotecnia que en la Escuela
de Ing-enieros Industriales se da, ni aun sirve para crear buenos
Capataces de las exjilotaciones eléectricas, nos vemos oblig-ados
a refutar tan absurda afirmacion hija solo de una completa igs
norancia de todo cuanto a nuestra querida Escuela se refiere ¢
hija quizés de otras causas menos <lisciilpables, pero que no
gueremos suponerle.

Sepan_los Sres. de.  Anales, que los alumnos de la Escuela
e Ing-enieros Industriales queasisten ala (’atedra deElectrotec-
nia, poseen todo el caudal de conocimientos necesarios, para
comprender sin g-ran esfuerzo, las obras mag-istrales de Maxwell
y de Eric-Gerard, que en ella se explican, asi como cuabjuier
otro tratado de los que se ocupan de electricidad en su concetito
mas cientifico y elevado. _ o

Sepan los Sres. de los Anales, y sea dicho sin animo de ofen-
der a la respetable clase de Teleg-rafistas, que ni uno solo de los
alumnos de la suprimida liscuela de Ing-enieros Electricistas,
podia tener capacidad cientifica leg-al bastante para comprender
siquiera el mas sencillo de los parrafos de las mencionadas
obrags,dy que por lo tanto la ensefianza que en ella se habria_da-
do, indudablemente hubiera tenido por base, el método einjjiri-
co, hoy dia va fuera del jlalenque cientifico, v bueno Unica-
mente para torniar ayudantes 0 ,caRata_ces de las_ explitacione.s
eléctricas, deficiencia que quizés hubiese remediado la Escuela

ISH rreig(])ida al evidenciarsele la falta de base de que adolecia su
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De todos modos, aun cuando en la Escuela de lugeuieros
electricistas para Ultramar se Imbiese podido formar personal
apto y competente en el cuerpo de electricistas exclusivamente,
no reunia en su plan_de ensefianza ese conjunto de conocimien-
tos cientificos y tecnicos que en Espafia lo° mismo que en todos
los jlaises, se denomina Ing-enieriav es la base de la instruccion
de todo ing®eniero, cualquiera que sea su especialidad; por lo
tanto lo mas que podia suceder es que hubiesen adquirido cono-
cimientos para ser electricistas solamente, nunca Ing'enieros,
electricistas. _

Sean pues mas circunspectos los Sres. de los Anales, y sitan-
to es el afan que tienen de adornarse con un titulo de Ing-eiiiero
procuren ganarlo legitimamente estudiando lo mucho que para
ello es menester.

Donativos.—Durante el mes de Enero hemos recibido los si-
guientes: _ o

Del Excmo. Sr. D. Gustavo Eiffel, texto y atlas de su Menioi-
re presenté a 1‘ appvi du projet definitifdio Viaduc de G-araUty
el tomo del Congrés internationai des Prncedés de CoMistruction.

De 1). Pelayo Alcala Galiano, director de la Revista general
de Marina, un folleto titulado Botadura, Coleccion de articulos de
Torios ingenios. o .

De la Comision de publicaciones del Congreso Internacional
de Ingenieria, celebrado en Barcelona durante 1888, el tomo que
contiene los discursos, memoriasy disertaciones del citado Con-

reso.
g- DR}?. Mariano Jiarcena, director del Observatorio Meteorold-
gico- aPnetlc_o,Central de Mexico, la Memoriapresentada al GoUJ
gresodela Unidnpor el general Carlos Pacheco, Ministro de FO
mento, correspondiente a los afnos trascurridos de Enero 1883 &
Junio 1885. Tomos I al VI y atlas.

Anales del Ministerio de Fomento, tomos VII y VIH.

Boletin Mensual, tomo Il, nims. 2-12.

Meteorologia comparada, tomo I.

Memoria del Departamento Magnetico.

instrucciones Meteorologicas. o

_ Informes ty documentos relativos al comercio interior I%/ exte-
rior, agricultura, mineria ¢ industria. Afo 1888. 1889, Enero a
Octubre de 1890.

Erratas.—EN el nimero Gltimo se nos deslizaron las si-
n‘uientes:

Donde dice. Debe decir.
I"ag. 354, linea 14 grietas en laspuntas grietas en las juntas.
» 357. » 39 verdadero gris verdadero gres.

» 358. » 9 mientras el C mientras el Z,
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Publicaciones que han venido a aumentar el catalogo de las que
se reciben en esta biblioteca.

Ingenero, Kien (‘Rusia). o

_ Bidletin Officiel de la Chambre Spidicale des Comptables, Pa-

ris.
Revista del Ateneo Obrero de Barcelona. ) o

_ Boletin mensMI,* Informes y Docimentos y demas publicacio™

lies que edita el Ministerio dé Fomento de los Estados-Unidos

Mexicanos.—Meéxico.

{Continuacion de la del mes de Diciembre.)

Maquinas utilesy herramientas

Areinarkable anti-friction screw; by A. Lieb—The Eogineer, niim. 1822.

Machines a aifuter les I'raisess—Chronique Induslrielie, nim. 48.

Shipyard machine tools.—Engineering, nim. 1300, 1302.

Hobelmaschine von 0.83 m Arbeitsbreite.—Der prak. Masch. Const, nim. S

Ventilatoren fiir liolie, mittlere und niedriege Pressung.—Von Farcoo—Id. ia.,
num. 5

Ueber die Bestimmung der Arheitszeiten bei der mechanischen Bearbeitung der
Melalle—Vun R. Schulze.—d. id., nim. 5y 6.

The patent pneumatic cauiking tool.—The Marine Eiigiiieer, niim.141.

Phillips's twist drill grinder.—Engineering, nam. 1301.

On milling cutters; by G, Addy.—Id., nam. 1301

Fenney's pipe cutting machine.—Engineer, nim. 1823.

Les nouveaux ateliers de Romilly-sur-Seinc.—Annales Industrielles.—Cuad’
23y 24.

Les machines outils.—La Production, nuara. 3.

Extension of Fairfield woorks—Engineering, nam. 1302.

Self-acting monte-jus.—d., nam. 1302.

Marina

Descripcion (iel nuevo Taller de torpedos de Cartagena; por D. B. Sénchez de
Ledén. Rev. Gen. de Marina.—Noviembre, 1890.

Oceanografia; (estatica); por D. J. Thoulet, (Traduccion). Rev. Gen. de Marina.—
Noviembre y Diciembre, 1890.

A new torpedo boat, by Jarrow.—The Engineer, nUmero 1821.

American steam yachts.—The Engineer, nimero 1822.

Dispositions d*“ hoiices.—Chronique Industrielle, nimero 48 y 49.

Automatic torpedees.—Engineering, nimero 1300.

H. M. S. S. «Serpent» and «Sandfly».—Engineering, namero 1300.

Specially designed steamer for the cattle trade.—The Marine Engineer, n0-
mero 141.

New and improved steering gear.—ld. id., nimero 141.

Arsenales y establecimientos navales privados en Europa y América.—Revista
de Marina.—Valparaiso. Numero 64 y 66.
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Ensayos del vapor «Evolution» con propulsor hidraulico.—América Cientifica
nuamero 12.

La navegacion submarina, por D. A. Montenegro.—Bol. de la Asociacion Nacio-
nal de Ingenieros Industriales, nUmero 22.

The protection oi ships, Barnaby.—Engineering, nimero 1302.

The Teutonic.—d., namero 1303.

Additionsto theNavy.—Id., nimero 1303.

Tile White Star steamer «Teutonicp.—Engineer, nimero 1825.

Los acorazados—Rev. Gen, de Martna.—Diciembre 1890.

Mecéanica puray aplicada

Rope driving, by Ch. llanl.—The Engineering and Bu'ldiog Record, nimero 24.

Vitesse d‘ ecoulement déla vapcur motrice dans les longues conduites.—Rev.
L'niv. des mines.—Tomo XII, nimero 1

Sur I aviation, Col. llenri,—L* aéronaute, nimero 11

Embrayage automatiqueé friction, Gustin.—La Papeterie, nimero 16,

Thestrenghtof Manillaand hempropes;Spencer Miller.—Engineer, nimero 1825.

Metalurgia

Competitivo Trial ol Steel and Steel Faced Arinour at St. Petersburg.—The
Engineer, nimero 1821

The aluminium plant of tho Piltsburgh redaction company.—The Engineer, nu-
mero 1821.

Hot piling puddle bars.-The Engineer, nimero 1821.

Die .Aluminium I'abrikation.—Der prak. Masch. Const., nimero 5y 6.

Rapport géneral de la Commission prussienne du grisou; par A. Hasslacher.—
Reo. Uiniv. des mines.—Tom XII, nimero 1.

La fonte dans 1° antiquité; par Ad. Gurlt.—Rev. Univ. des mines.—Tomo XII, nu-
mero 1.

1/ aluminium et ses alliages; par J. Foy.—Annales industrielles, numero 22 y 23.

The Stewarl «Rapid» cupola.—Engineering, nimero 1301.

The manufacture of soft casi steel; by Campredon.—Colliery Guardian, namero
1562,

Nuevos datos sobre los tubos Mannesmann.—Gaceta industrial, nUmero 23.

Nature of sfeel for rails; Campredon.—Colliery Guardian, nimero 1563.

The recent development of the rarer metéis.—Id., nimero 1563.

L‘ eiploitation de la conche «Ten Yardsu—Rev, Univ. des mines. Noviem-
bre 1890.

Cost of Steel making in Spain.—ron aud steel Irades Journal, nimero 1645.

Motoresy generadores

Manchester steam users'Association; red-hot furnace-crowns experiments.—
Electrical lant, nimero 43.

Sur les conditions de la conduite des locomotives.—Moniteur Industriel, nime-
ro 48.

Parowozi na wystawie Paryskicj 1889; L. Wogno,—Przeglad Techniczny, nu-
mero IX.

Horizontal triple expansion engines.—Engineering, nimero 1300.

The vibratory moveraents of locomotives,—Id., nimero 1300

Elliott’s patent smoke annihilator.—The Marine Engineer, nimero 141.

The development of the marine engine and the progress made in marine engi-
neering during the past fifteen years; by A. Seaton.—Id. Id., nimero 141.
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Steam engine performances, by Prof, Schroier.—Engineering, nimero 1301

Single-crankcompound tracLion engiiie; by Ch. Burrell.—iL, nam. 1301

Heat Iransmission in boilers; by J. Hudson.—Engineer, nUmero 1823 y 1824.

Machine locomobile raontée sur truck; par Ch. Bourdon.—Portefeuille des Ma-
chines, nimero 420.

Machine & triple expansién de 150 chevaux; par J. Boulet.—Id. id., numero 420.

Etude sur les matidres lubrifiantes pour lescylindres et liroirs; parSeguela.__
Id. id,, nUmero 420.

Foyers a combustion fumivore; par Weindorfer—Journal de l'eciairage 6 gaz,
nam. 23.

Les oificiers mécaniciens de la marine anglaise.—La Marine frangaise, num, 114.

Génerateur 0 vaporisation instantanée; par E. Salbreux.—Journal des brevets,
namero 11.

utilisatién des torces motrices du Rhone.—Annales Industrielles, Cuad. 23.

Les chandieres & vapeur @ 1 Exposition Universelle de 1889.—Le Mécanicien,
1®Dcbhre.—11 Dcbre.

Les machines & vapeur.—La Production, nimero 3.

Nlveau d‘eau tubulaire; parLouppe.—ld., nimero 3.

Depurador del aceite de engrase de las maquinas de vapor.—Gaceta Industrial,
ndmero 23.

Engines and boilers of H. M. S. «Barham» and «Bellona».—Engineering, niame-
ro 1302.

700 horsé power blooming engines.—Engineer, nimero 1824.

Aguas de alimentacion empleadas en las calderas de vapor.—Porvenir Industria,
numero 823.

Intluencia de la temperatura del aire en los hogares; Joupardin.—Industria € In-
venciones, numero 23.

Motoren von der Compagnie I'rancaise des moteurs & gaz in Paris.—Prafctische
Masch. Const. nimero 6.

Bauspecificacion fir moderne schiffsmaschinen,— Praktische March, Constr-
numero 6.

Lentz's stayless locomotive boiler.—Engineering, nimero 1303.

Trial of &4 Babcock and Vilcox boiler.-1d., nimero 1303.

Parrillas laterales de Fox,—Ing. y Ferret. Espafiol y S, A., nUmero 25.

The raachinery y of the Teutonic.—Engineer, nimero 1825.

Les chaudiéres «Du Templeu.—La Marine franvaise, nimero 116.

Resistencia de materiales

The crystallization of iron with special reference to chains.—ron and steel Tra-
des Journal, nUmero 1642.

Obliczenie natezen w zeskladach Monier'a; Thullie.—Przeglad Techniezny.—
Z IX—R. XVL.

Tablede moments d* inertie pour poutres métalliques; par Pascal.—Nouveiles
annales de la Construction, nimero 432.

Unificacion de los métodos para ensayar materiales de construccién.—Memorial
de Ingenieros, numero 23, 24.

Un‘ osservazione sul principio del minimo lavoro di deformazione dei sistemi
elastici.—Viola.—Annali degli Ingegneré,—Roma, Fase. 5®

Tecnologia mecéanica

r*axman‘s Huntingdon mili.—The Engineer, nimero 1822.
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Aniagen zur Fabrikation von Porliand.—Cement und Cementplatten.—Dcr Prak.
Masch. Const-, nimero 5y 6.

Machine pour faire du paper ciré.- La papeterie, nimero 16.

Machine moulding.—ron et steel trades Journal, numero 1644.

Rodillos de trituracion «krolimi)—Porvenir industria, nimero 8?3.

A new Victorian paper industry.—Paper maker's, nimero )2.

The multifarions uses of vood pulp; P. Simmons.—Id., namero 12.

Paper horseshoes.—d., nimero 12.

Tecnologia quimica

Forma bajdla cual debe emplearse el acido sulfuroso en la fabricacion del azu-
car.—Rev. de Agricultura.—Habana, namero 43. 1890.

Entwurf eines Gesetzes, die Besteuerung "des Zuckers betreffend.—Die deutsche
Zuckerindustrie, namero 48.

Deber Reinigung der Abwasser in Zuckerfabriken.—d. id. id., nimero 48.

Schule fir Zuckerindustrie zu' Braunschweig.—ld. id. id., nimero 48.

Elude sur 1 emploi de I' acide sulfureux en sucrerie.—Moniteur Industrie! na-
mero 48, 49.

Scisnione powietrze wzastosowaniu domfchanieznego wydymania szkia; L. Ros
pendowski.—Przeglad Tecbniezny.-Z. IX y X. Rok XVI.

About the tar dyestuffs; by Kielmeyer.—Textil Colorisf, nUmero 143.

Bleaching by permanganate ofpolash; by G. Buchner.—Textil Colorisl, num. 143

Printingand dyeing vith mixed kresolcarbonic acid and tetrazo dyestuffs by
Fred. Bayer.—Textil Colorist, nimero 143.

Printing witli aniline dyestuffs on wool; by P. Heureko.—ld. id., nimero 143

Bilbao y su gas.—Rev. Min. Met. y de Ingenieria, nUmero 1323.

Application de la pomme de terre & la distillerie agricole en Franco; par A. Gi-
rard.—La Sucrerie indigene.—numero 23.

De la préparation de 1‘ oxygene et des résulfats de son emploi dans 1' épuration
du gaz de houille; par W. Valon.—Journal des usines & gaz, nimero 23
Nouveau procédé de moulage du verre; par L. Apperf.—Soct. Ing. Civ. Paris.—

Seance 21 Noviembre.
Betriebsergebnisse ciner Rohrzuker.—Central-Fabrik; Von G. Stade—Die deute-
che Zucker Industrie, nimero 49.
Préparation des cyanures alcalins.—Chronique Industrielle, namero 50.
Clasificacion de los guarapos en frid, Lapeyrere.—Rev. de Agrie, nimero 45.
Conversion de las mieles en azlcar de 1.*clase, Foucher y Clark.—Id., nam. 45.
Fabricacion de los jabones de tocador.—La Jaboneria moderna, nimero 45.
De la puissance des disiributions de gaz.—Jour de 1‘eclairage au gaz, nim. 24.
Application des pommes de terre & la distillerie.—Moniteur Industriel, nim 5L
Les blanchissants dans P industrie; Stockmeier.—Journal de teinture, numero
41y 42,
Rongeage des colorants fixés avec P oxyde de chromr.—Id., nimero 41y 42
L- épuration du gaz de houille par P oxygene.—Journal des usines 0 gaz, nim.24

Biblwgrafia correspoiidieMite al mes de Enero de 189f

Construcciones civiles é industriales.

Subaqueous foundations.—Engineering, nim. 1304.
The Naples water Works.—Engineering Record, nim. 2.
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Ohio connecting R. R. Bridge.—d. nim. 2

Aprovechainicnlo de aguas en el valle del Ebro —Revista de 0. P. num. 23,

Bridge over the Indus.—The Engineer, nim. 1827.

El tanel debajo del Hudson.—América Cientifica, nnm 13.

The Ohio connecting railroad bridge.—Engineering Record, nam. 3-4.

Oin ndgra utiiindska staders vattenlednings.-anUggningar. Teknisk.—Tidskrift
—Stockholin, nim. 8.

On the construction of large sluices.—Engineer, nim. 1828.

The Landsdowne bridge at Sukkur.-1d. nium. 1828,

Pont de Service pour la réparation du pont de Stenheiiville (E. U.de A.)) Nouv
Annal. de la Constr. num. 433.

Puentes desmontables.—Boletin de 0. P. nim. 1.

Puente del Forth.—Revista de 0. P. nim. 24

Maros de sostenimiento; Ruiz Monlie6.—Memonal Ings. de! ejército, nam. 1.

The Soleuvre viaduct.—Engineering Record, num. 6.

Filtrerbassiner afbetdn vid Stockholms vattenledning; airutz.— Ingeniors.—Fdre-
ningens—Audra haflet—Stockholm.

Electricidad.

Electriciighting in London.—Engineer, nim. 1826.

Exposition d‘ FMimburg; Electricilé.—Eleelricité, nam. 52

Magnetism in iron and other metéis. Ewing.—Electrician, 658, 660.

Copacity and self-induction; Kapp.—Id. 658.

Electro-magnetic mechanisms.—Thompson. Id. 658, 659, 660.

Ampéremétres et voltmétres.—Eleelricité, nim. 1

The Rochester Street Railway.—Electrical Woild, nim. 25, 26.

The electroraagnet.—d, nim. 25.

Pila a liquido circolante.—Rivista di artiglieria e genio.—Dicembre, 1890.

Den elektriska jarbanan vid Boxholm.—Teknisk Tidskrift.—Stockholino, nim. 8.

Usine de la Societé d‘ eclairage electrique du Secteur de Clichy.—Nouv. Annal.
de la Constr. nim. 433.

Le compteur d* energie élcctrique; Meylan-Rechniewski.—Bull. Soc. Int. Elec-
triciens, nim. 73.

Electrical distributien by transformers; Fleming.—Electrician, nim. 659-660.

Eleclromagnetic theory: Heaviside.—ld. nium. 659.

Coupling alternators in series; Boucherot.—Electrical World, nam. 26.

Distribution d* electricilé é Berlin et & New York.—Annales Industrielles, 3®
Cuaderno.

Applications mecanigne.s de P electricilé.—L* Electricilé, nam. 4.

Eerro-carriles.

Cargas que pueden arrastrar las locomotoras.—Monitor deO. P., n.®48,1® 2®, 3®

Vias de transporte, y de comunicacion.—Boletin de O. P., n®47, 48.

Suspension des vehicules; Féraud,—Comp. Rend. Soc. Ing. Civ, Fran. Novbr.
1890.

Tranway funiculairedu pont de Brooklyn 6 New-York.—Nouv. Ann. de la Constr.,
n." 433.

Passenger locomotive for the North London Ry.—Engineering, n® 1306.

Los chemins de fer au Mexigue.—Annales Industrielles, 1®cuad.®, 2®, 3®

Industrias textiles.

"a question des soies.—Annales Industrielles, 25 cuad.®, 1890, 1®de 1891, 3®
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La Raniie; Moreau.—Menioires Soc. Ing. Civils.—Paris, Decbre. 1890.
La industria linera en Espafia.—Bol. Asoc. Nao. Ing. Ind., n.° L

Ingenieria Sanitaria.

The use of galvanized iron for the conveyance of drinking water.—Engineering
Record, n." 2

Steam heating.—d,, id., ii®2, n.“6.

Practical Sanitation,—Decorator’s Gazzelte, n,* 101.

Melhod of ventilating scliool rooms.—d., n.° 101.

Ventuation, chauR'age, liuinidiiication etrefraichissement des ateliers; Pierron.—
Bull. Soc. liul. Multitiuse.—Octbre., Novbre. 1890.

Le chaufTagc des appartements; Cliautemesse.—Rev. d’ Hygiene Terap., En. 91

Maquinas utilesy herramientas

Boiler-making machine.—Eugineer, n® 1826.

BootlTs boiler flue flanging machine.—Engineering, n.° 1304.

Ceutril'ugal puinping eugines.—ld. n® 1304.

Hydraulic hoisls.—d. n® 1304.

Les nouveaux ateliers de Romilly-sur-Seine —Alifiales Industrielles, 23 cuad.®

Hiiraulischcr Kapstiinder,—Prak. Masch. Constructeur, n®?7.

Ueber dio Bestiminung der Arbeitszeilen boi der mcchanischen Bearbeitung der
Metalle.—Prak. Masch. Constr., n® 7, n® 8.

Oscillating hol saw.—The Engincer, n." 1827.

A new process for cutting the teelh of spur wlieels.—Engineer, n® 1828.

Dredger for the excavation of gold bearing river beds.—Engineering, ii®1306,

Charronneuse.—Chronique industriellc, n®2.

Instalation de rivare hydraulique.—Annales Industrielles, cuad. 2®

Marina

Shiphuildind and marine engineering in 1890.—Engineering, 1304.

Revue des constructions navales.—Revue generale de la Marine marchande,
n.° 11.

La Bretagne.—La Marine franvaise, ii® 117.

Tlie torpedo gunboats Rosales and Espora.—The Engineer, n.° 1827.

As avarias da esquadra italiana.—Annaes do Club militar naval, n.° 12.

Soine recent fast paddle steamers.—Engineering, n® 1306.

The lessons from the naval mancevres.-ld., n® 1306.

The 0. S. Cruiser «Maine»—d. n.° 1306.

Arsenales y establecimientos navales privados en Europa y América.—Revista de
Marina.-Valparaiso, n.° 66.

Ultimos progresos de las marinas europeas.—Rev.JGen. de Marina,—Enero 91.

Oceanografia (estatica); Thoulet.—ld,, id., Enero 91

Mecéanica puray aplicada.

Hargrave’s compressed air flying machine.—Engineering, n® 1304.
Célculo sobre los tubos acodillados.—Boletin deO. P., n.° 47.

O biegu w ruracb wody, naity i ropy; H. Merczyng.— Przeglad Techniczny,
n®ll, 12.
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Metalurgia.

Oschiseofono.—Rev. Maritiraa Brazileira, n® 3. 4.

L”aluminium; Brivet.—Compte rendu de la Soc. Ing. Civ. France.—Novbre. 1890.
Diealuminium fabrikation.—Der Prak. Masch Constracteur, n® 7,n,° 8.
Thebasic process as applied to copper smelting.—Engineor,°n.® 1828.

Motores y generadores.

Heat traosmissioD in boilers; J. Hudsoti—Engioeer, ~nim. 1826.

The Bachelder steam engine indicator.—d,, nani, 1826.

Cotnpound electric light engines.—In. niini. 1826,

Almentation des chandiéres marines & haute'pression.—Annales Industrielles,
35 cuad.

A graphical method of showing the efflciency of a steam plant; Porter.—School
of Mines Quartely.—Noviembre, 1890.

Les condenseurs automatiques ajet d* eau; Korling.—Echo des mines, num. 52

Bauspecification fiir moderne Schiffsinascliinen.—Prak. Masch. Conste., nime-
ro 7, nUmero 8.

The propulsién of steam vessels.—The Engineer, mim. 1827.

Express passengerlocoraotive.— Id., id., num, 1827.

Improved furhace bars.—ron et Steel Trades Journal, nidm, 1647.

Calorimeter for testing fuels.—Engineer, 1828.

Note sur les chaudiéres multitubulaires.—Portf, econ. des machines.—Opper-
mmann, nam. 421.

Moteur & gaz horizontal: Benz.—d., id., id., num. 421.

Boiler explosions at Liverpool.—Engineering, nim. 1306.

Appareils preventifs centre les coups d‘eau dans les cilindres des machines &
vapeur; Berger-Audré.—Bull. Soc. Ind. Miilhouse.—Octubre, Noviembre, 1890.

Rbhren—Dampfkessel von 200 gm. lieizilache,—Prakt. Masch, Const., nim, 8.

HiilPs Absperrventil.—d., nim. 8.

toyers et utilisation des combustibles; Regnard.—Le Mecanicien, 11 .Janvier, 21.

Estudio especial de los combustibles de Chile; Vattier.—Bol. del Min. de Indus-
tria.—Chile, Septiembre 90.

Diagonal Stahiguss Sparrost.—Die Deutsche Zulker Industrie, nim. 3

Note sur la machine & vapeur; Normand.—Memoires Ing. Civils.—Paris.—
Diciembre, 90.

Appareils de niveau d‘ eau pour les chaudieres & vapeur.—ld., id.—Diciem-
bre, 1890.

Generateur & vapeur peur locomotives express,—Moniteur Industriel, nim. 3,

Przenoszenie sily motorowej na odleglosc za pomo”a scisnionego powietza.—
Przeglad Techniczny, num. 12.

Diagrama practico del movimiento de la distribucion.—Bol. de Maquinistas de
la Armada, num. 53.

Moteur & pétrole Daimler.-L* Electricité, nim, 4.

Om triple-expansions-angmaskiner och de angraaskinsprof, som gjorts i Whilli-
worth's maskinlaboratorium, Owens College, Manchesler.—Ingenitrs-Fore-
ningens.—Stockholra.—Audra Hriftet.

Hesistencia de materiales

Determination des lignes d* iniluence dans les poutres pleines ou réticulaires;
Bertrand.—Comp. Rend. Soc. Ing. Civ. Franc.—Novbre. 1890.
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Theory of stress in a granular inass; Goykendall.—School of Mines Quartely.—
Noviembre, 90.

Meddelanden frjiii Material profnings austalten vid Ghalmeroska Institute i Gij-
teborg.—Teknisk Tidskr ft.—Stockholm, niim. 8.

Festigkeits.—Prufungsmaschine.—Pnikt. Mascli. Constr., nain. 8.

Tecnologia mecénica

Walzenmiuhle in Alessandria.—Prak, Masch. Consfructeur, nlin. 7.

Maquina Pagel para géneros de punto.—Industria ¢invenciones, nim. 1.

E! Piansichter.—Bol. de la Asoc. Nac. de Ing. Ind., num.

New edgc runner grinding mili.—Engineer, nim. 1828.

Causes de 1'encresement do la toile dans les machines continles.—Papeterie,
namero 18.

Tecnologia quimica.

La lixation descolorants insolubles azoiques.—Journal de Teinture, nims. 43y 44.

Paquetage des papiers.—La papeterie, num. 17.

Nouveau mordant de Chrome; Kurr.—Rev. de la teinture, nim. 23.

L* industrie du salitre au Chile, Nogués.—Chronique industrielle, nam. 52.

Dieschlempekohle unci iliere verarbeitung.—Prak-Masch. Constructeur, nim. 7.
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