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TECNOLOGICO INOUSTRI

Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales
IDE BA-E-CEEOIST-A..

Revista mensual de ciencias € industrias. Se ocupa ed los principales adelantos de
todos los ramos de la fisica, de la mecéanica, de la quimica y de las matematicas; da a
conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica intere'
santes articulos sobre asuntos de legislacién y ensefianza industrial, especialmente en
lo que se refiere a la profesion del ingeniero; inserta los extractos de las actas de
las juntas generales celebradas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barce-
lonay los discursos pronunciados en las sesiouos de la misma, etc., etc., y sobre todo
se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este pais.

Precios de suscripcion:
10 pesetas anuales en toda Espafia y 12 en el extranjero.

UN NUMERO SUELTO 1 PESETA.

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:
de pagina entera (trimestre). .

de nueve décimos de pagina (trimestre). .. 64 ¢ J
deocho u u - .. 48 @
de siete u u L. 40
de seis _ u I %
de cinco * @ i .. 3 ®
de cuatrc u t .. 24 8
de tres U n i .. 18 f#
de dos u u u .. 12 b
de un u L g

Los sefiores SUSCriptores 4 ta Revista. Tecnolégico Industriat, tienen derecho
de rebaja de un 25 por 100 sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por 100,

satisfaciendo & prorrata el valor que corresponda para cualquier niUmero de decimos
de pagina.

Vara Z0S asuntos Redaccion, dirigirse a la comisién de Redaccion de la Revista

Para los asuntos de Administracion dirigirse & la secretaria de la Asociacion

Plaza de Santa Ana. 4, 2®



PuMicaciofles pe se recilien actnalmeDle en nnestra Asociaclun,

ESPANOLAS

L* Art del Pagés.—Barceloaa.

El Ateneo Obrero.—Badalona.

Anales de la Electricidad,—Barcelona.

El Ateneo Balear.—Palma de Mallorca.

Boletin del Ateneo Obrero de—Barcelona.

Boletin Oficial de la Propiedad intelectual é
industrial.—Madrid.

Boletin de la Biblioteca-maseo Balaguer,—Vi-
llanueva y Geltra.

Boletin de Obras Publicas.—Madrid.

Biitileti de la Associacié d‘ Excursions Catala-
na.—Barcelona.

Boletin del Circulo de Maquinistas de la Ar-
mada.—Ferrol.

Boletin Agricola.—Madrid,

Boletin de la Institucion libre de ensefianza.—
Madrid.

Boletin de la Sociedad Fomento Vendrellense
y del Campo de demostracion agricola de
vendrell establecido por la misma.—Vendrell.

Boletin de la Liga de propietarios de Valencia
y su provincia.

Boletin de la Asociacion Nacional de Ingenie-
ros Industriales.-Madrid.

Boletin de la Camara de Comercio de—Manila.

<-ronica Comercial.—Barcelona,

Criterio Comercial.—Barcelona.

Centro Industrial de Catalufia.—Barcelona.

La Ciencia Eléctrica.—Madrid.

Diario de las sesiones de Cortes.—Madrid.

La Eleclricidad.—Barcelona.

El Eco minero,—Linares.

Eco del Fomento Industrial.—Barcelona.

L* Excursionista.—Barcelona.

La Farmacia Espafiola.—.Madrid.

Baceta de los Caminos de Hierro.—Madrid.

Baceta Industrial.—Madrid.

Baceta de la Producciéon Lanera.—Tarrasa.

Baceta de Obras publicas.—Madrid.

Industria 6 invenciones,—Barcelona.

La Jaboneria Moderna.—Ciudad-Real.

UlLey.-Mdrid.

Memorial de Ingenieros del Ejército.—Madrid.

El Minero de Almagrera.-Cuevas.

Monitor de Obras Publicas.—.Madrid,

rd Naturalista.—Gracia.

La Panaderia Espafiola,—Madrid.

El Economista espafiol.—Barcelona.

E Progreso Agricola.—Valencia.

E Porvenir de la Industria.—Barcelona.

El Siglo XIX —Linares,

Uevista de Gerona.—Gerona.

Kevista de .Montes.—Madrid,

Gevista de Obra.s publicas,—Madrid,

nevista general de Marina.—Madrid.

Uevistb de la Sociedad Central do Arquitectos.
—Madrid.

|[f*vista de Telégrafos,—Madrid,

ncvista vinicola y de Agricultura.—Zaragoza,

Gevista del Instituto. Agricola Catalan de San
Isidro,—Barcelona.

«fisumen de Agricultura.—Barcelona,

nea/rllsda popular de conocimientos utiles.—Ma-

flevista minera, metalurgica v de Ingenieria.
—Madrid.
I de Agriculiura.—Habana.
uLi . 'm"3 Agricola. -Madrid.
Pal Academia <e Bellas Artes de Son Fer-
l (Memorias de la).—Madrid.
ai Acadeitia de Ciencias morales v nolitieas
I’ni.i . la).—Madrid. .
I *®’d-Ainericana.—Madrid,
s Vinos y los aceites.—Madrid.

La veu de! Camp.—Reus.
AMERICANAS

Asociacion Rural del Uruguay.—Montevideo.

La América Cientifica.—Nueva York.

American Instilute of mining engineers.—Nue-
va York.

Anales de Ingenieria.—Bogot4 (Colombia).

Bolvtin mensual, Informes y Documentos y
demas publicaciones que edita el Ministerio
de Fomento de los Estados Unidos Mexica-
nos.—Meéxico.

Boletin del Ministerio de Industria.—Santiago
de Chile.

Bolettn de la Union Industrial Argentina —
Buenos Aires.

Il Brasile.—Rio Janeiro.

City Engineer.—Boston.

Kngineering Buiiding Record.—Nueva York.

The Electrical World.—Nueva A'ork.

Fifth Aimual Report Board of Gominisioners.—
Boston.

La Gaceta Cientifica.—Lima.

El Ingeniero’'Civil.—Buenos Aires.

Memorias de la Sociedad Cientifica ".Antonio
Alzate».—Meéxico.

Proeeedings of the United States Naval Insti-
tute,—Alinapolis.

Revista de Engrnharfa.—Rio Janeiro.

Revista dos Constructores.—Rio Janeiro.

Revista Maritima.-Rio Janeiro.

Revista de Marina.—Valparaiso.

Revista Minera.—Santiago de Chile.

Revista Industrial.—Buenos Aires.

TheSchool of raines quarterly.—Nueva York.

The Street RaiKvay Journal.—New-York.

Textil Colorist.—Filadelba.

ALEMANAS
Bulletin de la Société liidustrielle de—Mul-
house.
Die Deutsche Zuckerindustrie.—Berlin.
Journal do Teinlure.—Berlin.
Praktischen Maschinen Constructeur.—Leip-

zig-Golilis.
Przeglad Techniczny.—Warszwa (Polonia).
) AUSTRIACAS )
Allgemcine Fabrikanlen Zeitung.—Viena.
BELGAS

Annuaire de I Associalion des liigenieurs sorlis
de I’Kcolede—Liege.

Bulletin de la Société Rcige des Electricions.—
Ixelics (Bruxelles).

Chronique des Travaux Publics.—Bruxcllos.

Jjurnal des Brevets.—Bruselas.

Revuo Universelle des mines, de la metalliirgic
et des travaux publics.—Liege.

FRANCESAS

Art ct Critique.—Paris.

L*.Architecte.—Paris.

L' .Aeronaute.—Paris.

Annules liidustrielles.—Paris. )

Bulletin Officiol de la ChaHibre Syndicule des
Comptables.—Paris

Bulletin de la Société Internationale des Elec-
tricicns.—Paris.

Bulletin de la Société do Geographie Comer-
ciale.—Paris.

Bulletin de la Sociéti"” Industrielle de—Houen.

Bulletin desSoies et des Soiories.—Lyon.

La Consiruction Lyonaisc*..-Lyon.

La Chaine Magnelique.—Parts.

La Chronique Industrielle.—Paris.



V Eleclricité,—Paris.

Le Geoie Civil.—Paris.

La Guide Musical.—Paris.

Guide de 1° Amateur.—Paris.

Le Moniteur des Produits Chiiniques ct de la
Droguerie.—Paris.

L' Ingenieur.—Paris.

L‘ Industrie Prangaise.—Paris,

L‘ Industrie Progressive.—Paris.

Les Invenlions Nouvelles.—Paris.

L“Indicateur Aletallurgique.—Paris.

Journal des Mines & Gaz.—Paris.

Journal d' Higiene.—Paris.

Journal de I Eclairage au Gaz.—Paris.

Le Mécanicen.—Paris.

Memoires et Comptes rendus des travaux déla
Société des Ingenieurs Civils.—Paris.

Moniteur de ta Ramie.—Paris.

Moniteur Industriel.—Paris.

La Rlarine Prancaise.—Paris.

Le Material des Usines.—Paris.

Nouvelles Annales de la Conslruction etde 1 In-
dustrie.—Paris.

La Papeterie.—Paris.

Portefeuille économique dos machines —Paris.

Petit liliput.—Paris.

La Production Industrielle.—Paris.

Revuo de 1- Outillage.—Paris.

Revue Universellc de la Brasseric et de laMal-
terie.—Paris.

Revue L'ni%ersellc de la Distillerie.—Paris.

Revue General de la Marine-Marchande.-
Paris.

La Sucrerie Imligcne.—Paris,

Sociéte de Geographio Coraincrciale (Annuai-
re).—Paris,

Sociléaté contre ! abus du tabac (Journal de la).
—Paris.

Société Industrielle d“—Amiens.

Société Nationalc d* .Ygriculture (Séances).—
Paris.

La Typologic.—Paris.

Le Travail National.

L* Union Scicntifique.

LeJournal des Transports.—Paris.

Journal de Mathéinauques.—Paris.

Revue d'Higiéne Thérapeutique.— Paris.

1/ Kclio des Mines ct de la Métalurgie.—Paris.

La Revue de la rointure et des coiorations in-
duslrielles.—Paris.

L' Ouvrier Cliapelier.—Paris.

Il NGARAS
M, Mérniik-ésEpitész figilet—Budapest.
INGLESAS

Revista econdmica de la Cémara de Comercio

de Espafia en Londres.—Londres

E I Mia.CL'u.inista-

Obra especial y utilisima que, publicada por el Ingeniero m céanico, Jefe de cons-
trucciones para la marinaen LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARITIMA
de Barcelona, Perito mecanico de este puerto y lixperio del Véritas internacional

The British Trado Journal.—Londres.

The Colliery Guardian.—Londres.

The Colliery Manager.—Londres.

La Gaceta Espariola.—Londres.

The Decorators Gazetle.—Londres.

The Engineer.—Londaes.

Engineering.—Londres.

Lhe Electrician.—Londres.

Electrical Plant.—Londres.

Phillips Machinery Register.—Newport-Monl.

Minutes of Proceédings ofThe Institutlon oi.
Civil Engineers.—Londres.

Yron J. Esteel Trades Journal.—Londres.

Laboratory Engineers.—Londres.

Marine Engineer. Londres.

The Paper Makers.-Londres.

Ingeniero y Ferretero espafiol y sud-aiuerica-
no.—Londres.

Transactions of the Canadian Sociely of Civil
Engineers.— Montreal.

The Raiiway Engineer,—Londres.

ITALIANAS

Annali della Societa degli ingegneri é degli ar-
chitetti italiani.—Roma.

Atti del Collegio degli Ingegneri ed Architetti
de—Milano.

Atti del collcgio degli Ingegneri ed Architetti
de—Catania.

Atti della Societa degli Ingegneri é degliindus-
titali di—Torino.

L* AgricoJtore,—Catania.

Bolletino del Naturalista.—Siena.

Bolletino del Collegio degli Ingegneri ed Archi-
tetti.—Napoli.

Il Progresso.—Torino.

Revista d“ Artiglieria 6 Genio.—Roma.

Atti del Collegio degli ingegneri é degli nrclii-
tcLti inPalermo.

PORTUGUESAS
Annaes do Club militar naval.—Lisboa.
Revista de Obras publicas é minas.—Lisboa.
Revista popular de Conhecimentos Uteis.—Li s

boa.
) RUSAS
Ingenero.—Kicn.
SUIZAS
Revista Internacional d* Apicullura.=Nion-
SUECAS

Ingeln_ieors Foreningens Fdrbandlingar.—Eslo-
colino.
TekniskTidskrifit.—Estocolmo.

IsTa-vAa-I

D. JUAN A. MOLINAS

-compendia los conocimientos tedrico-practicos exigidos por el Gobierno para ad-

quirir los titulos “e Segundo y Primer maquinista de los buques del comercio.

La segunda edicion de dicha obra, cuya primera merecio Medalla de Plata en
la Exposicién Universal de Barcelona, ha sido convenientemente ampliada con el
brillante informe pedido & la Directiva de la «Asociacion de Ingenieros indus-
triales de Barcelona,» y con las Reales 6rdenes hasta la fecha publicadas, refe-
rentes al citado personal de maquinistas.

Véndese en casa del Autor—Bonayre, 5, 2.°, Establecimiento tipografico mu
nicipal, Arco del Teatro, 16; Libreria de Niub0, Espaderia; Viuda de José Hosell-

Plaza Palacio, y en esta administracion, al precio do 7 pesetas ejemplar.



LA WIAQUINISTA TERRESTRE
Tvi ARTTTIVEA

BARCELONA
TALLERES DE CONSTRUCCION.-BARCELONETA

Maguinas de vapor fijas,’semifijas y portatiles.—Maquinas para extracciony desague de minas
—Maquinas para la marina.—Generadores de vapor.
—Buques de hierro y acero.—Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimensiones

yiMEt

e

Locomotoras y material fijo para ferro-cari’iles.—Construcciones metalicas.
T*uentes y armaduras.—Mercados publicos.—Mot*rcs  hidraulicos.— rransmisiones
de movimiento.—Fundicion de hierro y bronce-—Proyectos industriales.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS-CONSTRUCTORES
Premiados con 19 medallas de 0£0, PLATA y diplomas de honor y
de progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION DE HIERRO, BRONCE

A IDE ao]srsTi?.uccioisr ide
CASA FUNDADA EN 18+

BARCELONA — 19, Calle de Campo Sagrado, 19 — BARCELONA
Ensanche (Ronda do San Pablo); entre las calles de la Ceray de San Pablo

Ingeniero-Director: D. AGUSTIN VALLS Y BERGES

Méaquinas de vapor de mediana y alta preRién.—Turbinas del sistema Moreno per-
feccionhdns.— Motores a gas.—Prensas hidraulicas para el annite de aceituna, etc.,
etc.—Prensas de todas clases, de pMinnca sencilla y de palanca miiltiple y de engranajes
para el vino, aceite 0 otros usos.—Maquinas y cibndros para triturar la aceituna, etc.,
etc.—Juegos de molinos con piedras y rulos para moler aceitunas, etc., etc.—Prensas para
la fabriciiciou de fideos y pastas para sopa calentando Ja campana 0 olla & fu*"go direc*
to, agua caliente 6 por vapor.— Maquinas y aparatos para amasar, d fresar y picar la ma«
sa para la fabricacion de fideos, movidas por caballeril 0 otro motor.—M4&quinas para pi-
car la masa cou el plato giratorio, rulo fijo, nuevo modelo.—B >rabas y norias perfeccio-
nadas, para la elevaciéon de aguas y para riegos.— Molinos harineros y demaés clases.—
Clmdros, mezcladores, batidores y demas aparatos de varias dimensiones para la fabri-
cacion del chocolate.—Prensas hidraulicas para enfardar, encuadernacion y paqueteria.
—Prensas para losetas y mosaicos hidrdulicos.— Cortadores y volantes de todas clases pa-
ir sorpresas y otras aplicaciones.— Guillotinas de todas dimensiones para cortar papely
muestrarios de ropas.—Trasmisiones de movimiento y embarrad"s.— Fuentes monumenta-
les de todas clases.— Construcciones artisticas é industriales, publicas 6 particulares.—Co-
lumnas, jacenas, pelmodos, vigas, halastres, rejas, etc., etc., etc , y asmas trabajos de
fundicion paf’a obras, segun modelo, etc.

Casa especial en la construccion de prensas hidraulicas y de las de sistema
dindmico para todas las industrias y aplicaciones agricolas.

Direccion telegréafica; VALLS, Campo Sagrado, BARCELONA.—Teléfono nim.595

CONSTRUCCIONES E INDUSTRIAS RURALES

por elingeniero Industrial D. José Bayer y Bosch: consta esta obra de 2 tomos de
unas 300 paginas cada uno con numerosos grabados; es muy Util a los propietarios
rurales y & cuantas personas se dediquen & construir en el campo. De venta en las princi-
pales librerias y en esta administracion al precio de 10 Pesetas.

REVER Y INVENTION

Marques de Fabrique, Procés de contrefaQon, etc.

CASALONGA "
ClirorLiq'u.e IxXiduLstrielle
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Gutdes de Zlnvenieur en chaqué pays (2 fr. par Cuide)



EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
I>- aUAM A« MOLIMAS

De reconocida utilidfid para Ingenieros, Constructores de maquinas de va
por, Gefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y vén-
dese en esta administracion al precio de Pesetas 3%50.

Revista Tecnologico-Industrial

Los senores socios y suscritores que deseen po-
seer la coleccion completa de esta Revista, hallaran
en la Administracion de la misma, Plaza de Santa
Ana, 4, numeros sueltos y tomos encuadernados en
rustica, al precio de una peseta los primeros y doce
pesetas los sequndos. Se mandaran por correo a todo
aquel que acompane al pedido su importe en sellos de
franqueo, libranzas del giro mutuo 6 en cualquiera
fntra forma convenida en el comercio.

elementos de electro dinamica industrial
por D. FRANCISCO DE P. ROJAS

Esta obra conviene especialmente a los Ingenieros que desean
ponerse al corriente de lo mas esencial y necesario relativamente
~|Eisaplicaciones eléctricas. Su lectura debe preceder a la de todo
ostudio profundo de la electricidad, porque allana y facilita ex-
traordinariamente el camino, con una exposicion sencilla y clara
con imagenes y analogias familiares 4 toda clase de ingenieros, y
con figuras esquematicas, que son el Unico modo de representa-
cién que conviene a los aparatos eléctricos.—Los Ingenieros no
J~caran partido alguno de la lectura de obras francesas llenas de
outiles clichés, y propias solamente para explotar la credulidad
O6las personas que se interesen en el estudio de las aplicaciones
Jgi™MYricas. Son libros hechos para los editores y autores, no para
gar I(C)Z)ras gue al acabar el libro saben lo mismo que antes de empe-

Se halla de venta en la Administracion de la revista Industria é

d Canuda, 13, 3.", Barcelona. Teléfono, 1.048, yenMa-

Jiiii'oria de Fé, Carrera de San Gerénimo, y libreria de Gutten-
Principe, 14.



COLECCION LEGISLATIVA

REFERENTE A LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto a los Inge-
nieros Industriales desde la creacion de la carrera,
forma un tomo de 260 paginas encuadernado en rus-
tica y se vende en esta Administracion al precio de

3 pesetas ejemplar.

PATENTES DE INVENCION

rNfTW ,
iv V- MARCAS DE FIRRICA Y DE COMERCIO

DF.
PATENTES

naVEROIoK OFICINA INTERNACIONAL
GiiEmrA ,
13, 3. BAJO LA DIRECCION DL
D. GERONIMO BOLIBAR
A* CANUDA, 13, 3. BARCELONA

Reduccion de memorias y solicitudes.—Planos.—Pago de anualidades-
Kxpedientes de puestas en practica,—Consultas y dictamenes sobre nu-
lidad de patentes y cuanto se relaciona con la obtencion y venta de pa-
tentes en Espafia y en el extranjero.

BARCELON.A—Ksfablocimionto tipo<>ritiico de Pedro Ortega, calle dol Palau, m'im. 4
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ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES.

Barcelona Junio de 1891

STJ"a rxo

Fisica induslrial: Estabilidad de las chimeneas.—Construcciones U industrias ru-
rales (conclusion), por J. Bayer y Bosch.—Historia de la molineria y panade-
ria (conitnuocién), por G. J. de Guillén-Garcia.—Noticias.—Bibliograita.

FISICA INDUSTRIAL.

ESTABILIDAD DE LAS CHIMENEAS.

Las chimeneas de las fabricas son de construccion atrevida
y sumamente elevadas, si se las compara & las que se cons-
truian en la antigiiedad y durante la edad media. G-eneralmen-
te su altura es igual & 10 veces el diametro de su base, llegan-
do algunas a tener hasta 16 veces esta dimension. Lo cual no
obsta para que en la edificacion de campanarios, minaretes y
otras construcciones, se siga una proporcion completamente
distinta.

Para los obeliscos, la forma mas atrevida es la de dos obe-
liscos descritos por Diodore de Sicilia, los cuales median s ‘60 ™4
Qi la base, 2,41™sen la clspidey una altura de 4824@®s; es decir,
13,3 veces la base. Los obeliscos que actualmente existen, son
de construccion bastante menos arriesgada: el de la plaza de
San Juan de Letran en Ruma, no tiene de altura mas que once
veces la base, y el de la plaza de la Concordia nueve veces
solamente.

Los campanarios goticos construidos del siglo Xl al XV, y
coronados por flechas de mamposteria, tienen alturas compren-
didas entre 4y 7 veces el didmetro de la base.
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Las flechas construidas con armazon de madera que parecen
tan agudas y arriesgadas, no suelen tener de altura mas alla
de 5 veces su didmetro; la de Nuestra Sefiora de Paris tiene seis
veces Yy inedia la més atrevida, la de San Benigno de Dijon,
tenia ocho veces y media su diametro.

Importa pues, cuando se establece una chimenea, estudiar
su resistencia a la accion del viento, si se quiere asegurar su
duracién, evitando al mismo tiempo el exceso de espesory jmr
ende el excesivo coste.

La accion del viento se ejerce en sentido horizontal y pro-
porcionalmente & la seccion vertical por un plano diametral.
Para una chimenea cuadrada, el esfuerzo del viento es aproxi-
madamente el mismo, sea que se ejerza normalmente a una de
sus caras, sea que se dirija contra un angulo; en el caso segun-
do la superflcie es mayor, pero el esfuerzo medio es menor a
causa de la oblicuidad de los planos. Basta por consiguiente
estudiar la estabilidad en el primer caso.

Para las chimeneas cilindricas, el esfuerzo del viento no es
maés que los *adel que sufre una chimenea cuadrada de igual
seccion.

He aqui, segun Claudel, la tabla de velocidades y presiones
ejercidas por el viento en una superflcie plana,

Velocidad Presion

por segundo. por metro cuadrado.
Viento muy fuerte. . . 15" , . 30»i 47
Viento impetuoso. . . . 20m . . . . 54k 16
Tempestad................... .24 .. . . T8k
Tempestad violenta. . . . 30<05 . . . . 122k 28
Huracan..........c.......... . 36“ 15 . . . . 176*96
(@4To] (o] o U . 46“ 30 . . . . 27787

En el calculo de faros y viaductos, se supone amenudo una
presion de 275 kilogramos por metro cuadrado. Ya veremos
por el estudio de chimeneas existentes y que han resistido por
espacio de muchos afios los huracanes, que es inutil suponer
tanta fuerza & la accion del viento; sin embargo, para faci-
litar la comparacion, calcularemos su estabilidad bajo la ac-
cion de un viento de 275 kilogramos.

SeaR la altura de una chimenea; I D' su diametro en la
base, exterior é interior; d, d' su diametro en la cuspide, exte-
rior € interior; P el peso total de la inamposteria; h, la altura
del centro de presion del viento por encima de la base; V laac-
cion total del viento.

El momento de resistencia es igual a PR;-
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El momento de derribo es Fh.

La estabilidad es la relacion de estos dos momentos. Si esta
proporcion es inferior & la unidad, la chimenea sera derribada
girando en torno de la arista exterior de su base.

Para calcular el peso de la chimenea, es suficientemente
exacto substituir la serie de troncos de conos ¢ de piramides
que constituyen el volumen interior, por un solo tronco de cono
0 de piramide, que tenga por bases las secciones inferior y su-
perior.

Para una chimenea cuadrada, el peso seré:

P— H \-Dd-{D + d»+ (f)) 1800 kil6gramos

siendo de 1800 kilégramos el peso del metro cubico de la obra
de ladrillo. _ o

La presion del viento, supuesta en 275 kilogramos por metro
cuadrado, es:

Ejerciéndose & una altura

u ., N 2N

El coeficiente de estabilidad sera pues:

K=165.D 11(D'F2d)

En el caso de s la chimenea cilindrica, la presion del vien
to no es méas que los **de lo que es en las chimeneas cuadra<las
y, hechos todos los calculos, el coeficiente de estabilidad se ob-
tiene igualmente por la formula [1] , substituyendo el coefi-
ciente 6,54 por 7,75.

Por tanto la chimenea cilindrica posee una estabilidad que
es a la de la chimenea cuadrada, cuyo lado es igual & su dia-

metro, como la razon L es - 68 decir, que la chimenea ciliii-

drica la aventaja de \& proximamente. _ _
Si se hace la comparacion con secciones iguales, la ventaja
de la forma circular es aun mas notable. Sea D el diametro, C

el lado del cuadrado equivalente y tendremos: C—D */
Las estabilidades estaran en la relacion

775654 "
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La chimenea cilindrica es 1vez y /s mas estable que la chi-
menea cuadrada equivalente.

Evidentemente no basta que la estabilidad sea igual a 1,
es decir, que la curva de presiones pase por la arista exterior
de la base; es preciso tener en cuenta la resistencia al aplasta-
miento, y para que la presion por unidad de superficie no sea
demasiado grande, es necesario que la curva pase a cierta dis-
tancia del borde.

Segiin la teoria de Bellanger, para que lajunta no tienda a
abrirse del lado del viento, esta distancia debe ser por lo menos

de y la estabilidad debe ser por lo menos igual a 3. Esta

proporcion da una seguridad exagerada. En los piés derechos
de las bdvedas se admite una estabilidad de 1,50 solamente, y
numerosos monumentos construidos en estas condiciones han
resistido victoriosamente la accion del tiempo. Este coeficiente
de 1,50 supone que la resultante pasaa una distancia del borde
igual a \&de la base; nosotros hemos calculado, en latabla que
insertaremos en el proximo ndmero, las presiones del viento por
metro cuadrado, necesarias para llenar esta condicion, es decir,
la presion que la chimenea puede resistir con toda seguridad.

La seccion peligrosa se hallara: cuando el zocalo presenta
un ensanche brusco, en la base del fuste. Si se traza la curva
de presiones sobre toda la altura del cuerpo, se obtiene gene-
ralmente. con las proporciones habituales en las chimeneas,
una curva, concava héacia el eje del cuerpo en lo alto y convexa
en la parte baja, siendo en ésta donde la distancia relativa de
la curva al perfil exterior es la menor.

Puédese, por consiguiente, en la practica, prescindirse de
trazar esta curva, y no ocuparse mas que en hallar la seccion
de la base del cuerpo.

Otra cosa seria si el aumento de espesor en la base fuera
muy considerable, como sucede en los campanarios goticos
compuestos de aguja ¢ capitel de piedra, de forma piramidal y
relativamente ligera, descansando sobre torre cuadrada y ma-
ciza, en los cuales la estabilidad de .la aguja es menor que la
de la union del campanario. Citaremos tres ejemi)los:

Campanario de la Trinidad de Vendome (siglo XIlII): tiene
una altura total de 80 metros; la aguja es una piramide octogo*
nal de 37 metros de altura, de 1050/\s de didmetro en la base y
con un espesor de 50 centimetros en la base y 30 centimetros
en la cuspide.

_ El coeficiente de estabilidad en la aguja es de 6,2 para un
viento de 275 kilogramos.
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La torre cuadrada sobre la cual descansa, tiene 4? metros de
altura, y 12 metros de ancho en la base; los muros tienen un
espesor medio de 1"'50"3.

La estabilidad de la union de la torre 6 campanario es de 7,2.

Campanario de la Ig-lesia de Saint-Denis (sig-lo XIII): la a«ju-
ja, de forma octogonal, tiene 384350 de altura por 9ms de base;
el espesor medio es de 45 centimetros.

La estabilidad de la aguja es de 5,5.

La torre cuadrada .sobre la cual descansa, tiene IlI»* de
base y 35*“s de altura, sumando una altura total de 73ms50. El
espesor medio es de 1“50. La estabilidad de la union es de 11,2,

Este campanario se tuvo que derribar hace 40 afios proxi-
mamente, por haberse coustruido la parte inferior con materia-
les de no muy buena calidad y haber sido ademas perjudicado
por un incendio.

Antiguo campanario de Charires (siglo XII): la piramide oc-
togonal en que remata, cuya cuspide se eleva a 103 metros del
suelo, tiene 60 metros de altura, 12 metros de base, 80 centime-
tro.s de espesor en la base y 30 centimetros en la cuspide. La
estabilidad de la aguja es de 6,5

La torre cuadrada tiene 17 metros de lado en la base y dos
metros de espesor medio; la union presenta una estabilidad de
138.

Estos edificios estan debilitados por numerosas aberturas,
tienen bdvedas & alturas considerables y han de resistir el sa-
cudimiento de las campanas; para responder a todas estas con-
diciones, han debido darles un espesor enorme en la base, y asi
se ve que con un perfil exterior convexo, que semeja la forma
de un obus prolongado, tienen una estabilidad creciente desde
la cuspide & la base. El campanario de Venddme es casi un soli-
do de igual estabilidad.

En las construccioues mas ligeras, la condicion de igual es-
tabilidad conduce por el contrario & un perfil concavo hécia el
exterior, como puede observarse en el viaducto de Paris yen
la torre Eiffel y como deberian tener las chimeneas de fabrica
para que tuvieran la estabilidad constante en su parte inferior.

e las agujas de piedra pasaremos a las agujas de armazon
cubiertas de plomo ¢ de pizarra, y nos valdremos para ello, co-
mo ejemplo, de tres agujas, instaladas las tres en condiciones
anélogas.

Cada una de ellas esta construida en el cmcero de la nave y
tiene cuatro puntos de apoyo aislados y cada una de las bases
formadas por potentes armaduras cuyos piés descansan sobre
estos apoyos, yendo a reunirse enun cepo que sostiene la aguja
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propiamente dicha, de un didmetro bastante menor que el cua-
drado de apoyo. Esta disposicion es la del pié de la torre Eiffel,

Las tres agujas tienen secciones semejantes, formadas por
un poligono en forma de estrella con 8 angulos salientes y ocho
entrantes.

La aguja de Notre-Danie de Paris, tiene una altura total de
59 metros por encima de sus apoyos. La piramide aguda se ele-
va & 45 metros sobre los tejados vecinos y mide 7 metros de
diametro en la base. El peso de esta parte exterior es de 250 to-
neladas y su estabilidad, para un viento de 275 de 1,35.

El peso total con los armazones de la base es de 500 tonela-
das, la estabilidad de la unién es de 1,60y la base de apoyo
tiene 14 metros de lado.

La aguja de Amiens tiene igualmente 59 metros y se eleva
47 metros sobre la techumbre. El diametro en el arranque es
de 7750 y la estabilidad en ese punto de 1,5, siendo el peso de
300 toneladas. El peso total, comprendida la base, es de 500 to-
neladas, la separacion de piés de 13in50 y la estabilidad de 2,45
en la union.

Esta aguja data de principios del siglo XVI 'y presenta gran
solidez, sin que hasta ahora haya dado lugar a reparaciones de
importancia.

La de Notre-Dame de Paris, moderna y construida por Vio-
llet-h'Dnc, es también.muy sdlida, habiéndose dado el caso de
que un huracan que derribd bastantes chimeneas, no consi-
guiera mas que desviar 20 centimetros su cuspide de la verti-
cal que pasa por el gje.

La aguja de San Benigno de Dijon, era aun mas atrevida
que las precedentes y “por eso, sin duda, no ha podido ser con-
servada. Databa del siglo XVII y estaba vestida de pizarra (las
dos precedentes lo estdn de plomo). Su cuspide habia sido arre-
batada por un huracan en 1810; & consecuencia de otros vien-
tos habia sufrido una torsion de 12° sobre su eje y una desvia-
cion de 2740 en la cuspide. Los cuatro pilares sobre que des-
cansaba no ofrecian la seguridad necesaria y se derribo
en 1885. Su cuspide se elevaba 97 metros del suelo; la altura,
era de 55 metros sobre los tejados; el diametro, de 6m50; el peso
de 370 toneladas; la estabilidad ai nivel del techo, de 1,20; el
peso total, comprendida la base, de 500 toneladas; el lado del
cuadrado de apoyo, de 14 metros, y la estabilidad al nivel del
plano de apoyo, de 1,70.

Siendo la estabilidad de estas agujas inferior a 3, sus aristo-
nes trabajan por traccion del lado del viento. Se comprende,
que en estas condiciones, sea preciso que las uniones estén he-
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chas con cuidado para que no adquieran juego con la accion
continuada de los vientos; el hierro es el Unico material que
presenta suficientes garantias de seguridad y duracion en esta
clase de construcciones.

Como ejemplo de construccion ligera, citaremos ademas la
chimenea de plancha establecida en Creusotew 1870. Su altura,
es de 85 metros; el didmetro de la base, de 7 metros; el didme-
tro & 7 metros de altura; es de 3«70y en el extremo superior €s
de 2m30. La relacion entre laaltura y el didmetro de la base en
las dos Ultimas secciones es por tanto de 21, 6 sea el doble de
lo que acostumbra ser en las chimeneas de ladrillo. El espesor
de la pared es de 14 milimetros en la base y 7 milimetros en la
cuspide. Esta atornillada sobre un muro de mamposteria de
8 metros de didametro que pesa 300 toneladas. La parte metali-
ca pesa 80 toneladas. La estabilidad de la chimenea sola, sin
el muro, es de 0,16, y con el muro, de 0,81; con el muro puede
resistir un viento de IbO™ pasando la resultante a una distan-
cia del borde igual @ '/ de la base. Méas adelante citaremos
una chimenea de ladrillo que posee una estabilidad de 0,76; es
decir, poco menos que la de Creiisot, que ha sido derribada
por un huracan. Si se contentaron con una estabilidad tan
pequefia en la chimenea de Crensot, fué sin duda atendiendo
a su especial construccion y tal vez por estar abrigada par-
cialmente por las construcciones vecinas; las chimeneas de la-
drillo de igual altura que ésta, se construyen generalmente en
condiciones de estabilidad mucho mejores.

(Se coniinmrd).

(De Le Gente Civil.)
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CONSTRUCCIONES E INDUSTRIAS RURALES

(Conclusién) (i).

Entre los diferentes métodos de riego de prados por sub-
mersion con aguas corrientes, que describe el sefior Llauradd
en su importante tratado ya mencionado, merece la preferen-
cia el llamado de regueras horizontales, el*cual solo puede em-
plearse en terrenos con una pendiente que no debe bajar de
8 milimetros por metro. Es el método mas comunmente em-

pleado en los prados naturales. Supongamos que sea un te-
rreno pendiente de A hacia B, 12

En A que es el punto mas elevado pasa la acequia de dis-
tribucion de la cual parten varias regueras C, siguiendo la
méaxima pendiente del terreno. De Cse derivan una serie de
regueras de 2° orden perfectamente horizontales, 6 sea si-
guiendo las curvas del nivel.

Para proceder al riego del prado se empieza dejando entrar
el caudal que lleva la acequia A en las derivaciones superio-
res de C, que al estar llenas, permiten que se derrame sobre la
superficie inferior segun indican las fiechas, recogiéndose las
sobrantes en la reguera inmediata, & la cual se dirige ahora el
agua, y asi sucesivamente, hasta que los ultimos sobrantes van
a parar & un escorredero inferior, que siempre debe existir pa-
ra poder emplear este método de riego.

Otro método de riego es el de submersion con aguas estan-
cadas, aplicable con preferencia & los prados artificiales. Para

(1) Veéase el nimero 5.
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establecerlo debe disponerse la superficie regable en eras, co-

mo liemos explicado al tratar de este sistema de riego aplicado
a los terrenos de labores.

CAPITULO III.

Saneamientos.

Las obras de saneamiento son necesarias en todas las ;ionas
regables de alguna extension, pudiendo citarse el Urgel como
una de las c.omarcas donde tienen méas importancia, y que me-
jor puede servir para dar idea de dichos trabajos en el caso
mas complicado.

Segun hemos visto antes, al ocuparnos especialmente de
esta comarca, existe en ella @ muy poca profundidad de la su-
perficie una capa 0 estrato fuertemente arcilloso, en la cual
corren las aguas que filtran al través del terreno laborable ya
procedan de lluvia, ya del riego, reuniéndose en los parajes
hondos cuyos cultivos perjudicarian notablemente, si no se les
daba facil salida por medio de desagles, llegando el caudal
que llevan algunos de estos cauces & ser comparable con el del
mismo canal en su Ultima seccion.

Se comprende por lo tanto la importancia que en el Urgel
han de tener las obras de saneamiento, sin las cuales queda-
rian incultos, como lo estuvieron algun tiempo, los mejores
terrenos de los parajes hondos ¢ cafadas; y se comprende tam-
bién cual ha de ser en la mayoria de los casos el método em-
pleado ])ara su ejecucion, que generalmente consiste en zanjas
aUertas. Estas zanjas 0 desaglies son de dos categorias: unos
Ilamados generales, D E F G, por estar trazados en la linea de
reunion de aguas de dos modulos, comunicando con estos
los particulares que abren los propietarios en sus fincas, los
cuales se ramifican en distintas direcciones, conforme lo exi-
ge la topografia del terreno.

Lay?”. 13 representa las diferentes plantillas usadas en el
Urgel para la apertura de desagles, segun sea la longitud que
hayan de tener y el nimero de afluentes que construyen los
particulares. Por su sola inspeccion se conoce la considerable
extension de superficie perdida para el cultivo y la importan-
cia de los gastos de construccion y de conservacion por las re-
petidas limpias que en ellos deben verificarse, mayormente si
el terreno es de poca pendiente. En algunos puntos en que,
por la accion de las aguas ha bajado el nivel de la solera de
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estos cauces, aumentando la pendiente de un modo excesivo,
si bien no cuestan nada las limpias, se producen en cambio
desprendimientos en las marg-enes que aumentan la seccion
de un modo importante en detrimento de las propiedades co-
lindantes.

En el Urgel no se ha intentado, que sepamos, el método de
saneamiento por medio de pozos absorbentes, que creemos de*
beria ensayarse para averiguar si existen en el subsuelo capas

7 N2 1 mb
*
w4 jT'e
o)
41 d
JT7 jrt Ji'9
Fig. 13,

de terreno permeable, para dar paso a los sobrantes de la su-
perficie, y que corren en los desagties, evitando asi la pérdida
de terreno que ocasionan estos cauces, mayormente si no se
utiliza su caudal para auxiliar los riegos de las zonas inferio-
res, como ha empezado ya & practicarse construyendo las ace-
quias llamadas de alimentacion, que en algunos casos pueden
dar importantes resultados, permitiendo aumentar la superfi-
cie de terreno que los propietarios, segun el reglamento, pue-
den destinar & huertos y a prados.

El método de zanjas cubiertas ¢ tajeas subterraneas, fig. 14,
solo es aplicable en ramales secundarios y en terrenos donde
no haya que recoger una cantidad de agua excesiva, debiendo
al mismo tiempo procurar que el cauce principal con que co-
munica, esté siempre en buen estado de limpieza, sin lo cual
serian inutiles estos trabajos.

Consiste este método en abrir una zanja de un ancho y pro-
fundidad adecuadas a las condiciones del terreno, en cuyo
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fondo se establece el desag'lie por medio de un relleno de pie-
dra, 6 por medio de una faginada de ramaje 0 sarmientos,
rellendndola después con la misma tierra que se extrajo. La
eficacia de un cauce asi construido no es generalmente de
larga duracion, motivo por el cual es preferible construir con-
ductos en el fondo de dichas zanjas, empleando para ello la-
drillos que se ponen de canto para formar las paredes sobre
las cuales descansa la cubierta, también de ladrillo, asi como
la solera que préviamente debe contruirse, dejandola bien
asentada y nivelada. A veces se forman tajeas subterraneas
con plecas de barro construidas exprofeso en forma de canal
que se cobijan unas a otras, segun indica la fig. 94, disponien-
do préviamente una solera de ladrillo ¢ losas como en el caso
anterior. En el Urgel han empezado & construirse algunas sa-
neamientos de esta forma en el término de BelMloch'y creemos

Kig.14.

que también en algun otro punto, si bien hasta ahora no se
ha establecido en gran escala.

Drenaje.—Consiste este método de saneamiento en carfierias
subterraneas de piezas de bari’o cocido, llamadas drenes, del
verbo inglés to drain, que significa desaguar. Este método de
saneamiento ha adquirido extraordinaria importancia en In-
glaterra, Francia, Bélgica, Holanda, dando valor & muchos te-
rrenos, antes improductivos & causa de la excesiva humedad.

En la primera de estas naciones el Gobierno, considerando
la importancia de estas obras para dar valor a la propiedad te-
rritorial, destind a ellas la importante suma de 10 millones de
libras esterlinas, con cuyo auxilio no hay que decir el consi-
derable incremento que recibieron. Los autores de Hidraulica
agricola describen el método de los drenes con gran minucio-
sidad de detalles, en los que no nos detendremos, porque es
facil comprender la manera de practicar esta clase de sanea-
mientos, pudiendo hallarse también explicados con la necesa-
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ria prolijidad en el tratado de Ag-uas y Riegos del Sr. Llauradd,
cuyo autor desciende liasta & los mas minuciosos detalles his-
toricos de este sistema.

CAPITULO IV.
Desalamiento de terrenos.

La presencia en el suelo de una cantidad excesiva de cloru-
ro sodico, potasico, calcio y magnesio, asi como de nitratos 0
sulfatos de las mismas bases, los hace completamente inutiles
para el desarrollo de la mayor parte de las plantas que cultiva
el agricultor. Unicamente la barrilla suele cultivarse en estos
terrenos.

Una de las comarcas en donde en mayor escala son necesa-
rios los trabajos de desalamiento es la de Urgel, en la cual en
ciertas ocasiones veuse aun hoy dia terrenos cubiertos de una

ActfUi.i dt ri'tjo .

Fig. 15.

capa blanquecina, parecida & una ligera nevada, acusando una
Importante cantidad de las referidas sustancias, que solo por
medio de repetidos lavados del terreno con aguas del canal se
logra hacerlo desaparecer, dejandolo apto para el cultivo, que
suele ser en los primeros afios la alfalfa, y de los cereales en
los sucesivos.
Para someter un terreno al lavado con el fin de desalarlo,

es necesario fraccionarlo en diferentes parcelas 0 eras, jig. 15
como para el riego por submersion, con la diferencia de que®
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ahora es necesario practicar varias zanjas que den salida a la
abundante cantidad de agua que se emplea en el lavado, y de
la que filtra al través del terreno, que en otro caso podria oca-
sionar considerables perjuicios al propietario inmediato. Para
el desalado, como el terreno se ha de inundar enteramente,
perdiéndose siempre un caudal considerable, pueden las eras 0
parcelas ser mayores, siendo el terreno sensiblemente horizon-
tal, que para el riego. En laJdig. /;tenemosrepresentado un te-
rreno dispuesto en eras para someterlo al lavado continuo. El
agua llega por la acequia ¢ cacera, E, de la cual pasa directa-
mente por los boquetes m & las eras superiores, las cuales co-
munican al mismo tiempo por otros boquetes %con las eras si-
guientes, y asi sucesivamente, segun sea la extension del te-
rreno que se pretende desalar. En el punto mas hondo 0 talweg
donde caen las aguas procedentes de las ultimas eras del terre-
no debe existir siempre de un desagle; sirviendo también este
cauce para recoger las filtraciones que escurren en los desa-
gles transversales.

CAPITULO V.

Entarquina‘fiiientos.

Consiste el entargninamiento en la sedimentacion sobre la
superficie de un terreno del légamo 0 tarquin que las aguas de
un rio llevan en suspensién durante las avenidas, que en algu-
nos casos puede llegar hasta 30 kildgramos por metro cuadrado.

El entarquinamiento tiene generalmente por objeto el levan-
tamiento de los terrenos bajos y pantanosos, impropios para to-
da clase de cultivo, merced & cuya operacidn se convierten en
campos feraces y salubres, por la gran cantidad de materia fer-
tilizante que dejan las aguas turbias, variando el valor de estos
se limentos segun la naturaleza de los terrenos de donde han
sido arrastrados por la fuerza de la corriente.

Los terrenos susceptibles de entarquinamiento se presentan
unas veces bajo la forma de depresiones sin salida, en los cua-
les se estancan las aguas de lluvias, existiendo muchas veces
cerca de la desembocadura de los rios, junto al mar por las di-
vagaciones de la corriente, que se abre paso al través de terre-
nos cultivados, abandonando el lecho antiguo que por fuerza
queda bajo, perjudicandolo considerablemente las filtraciones
del mar.

Muchos terrenos proximos & los rios pueden facilmente inun-
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darse para abonarlos y levantar su nivel en caso de avenida,
siendo uno de los puntos méas favorablemente dispuestos la
huerta de la Granja de Escarpe en la provincia de Lérida frente
la confluencia de los rios Segre y Cinca, fig. 16, que citamos por
via de ejemplo.

Estando las corrientes del Cinca dirigidas héacia la huerta,
antes de construirse el ferro-carril destinado al transporte de
carbon y cemento de las minas de propiedad del Sr. Girona al
punto i\e carga para los carros que bajan desde Lérida, situado
en frente de la poblacién, con frecuencia ocurrian en la huerta
considerables desmembraciones; pero en la actualidad, no solo
no son posibles, por oponerse & ello el terraplén de la via, sino

Fig. 16.

que dicha obra podria facilitar en gran manera el entarquina-
miento de estos terrenos, dejando en ellos considerables canti-
dades de abono, con solo disponer en E una compuerta que per-
mitiera el paso al caudal de agua necesaria. Las flechas indican
la direccion del agua, derramandose pausadamente por el borde
de los diferentes caballones que separan las eras A B CD, diri-
giéndose después al rio al salir por el extremo de la huerta.

En general en todo proyecto de entarquinamiento se distin-
guen 4 partes: la toma de aguas, el canal de conduccion, el te-
rreno, que debe prepararse convenientemente, y los escurri-
deros.

La toma de aguas consiste algunas veces en un corte abierto
en elmargen delrio, y mas generalmente en una presa estable-
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cida en el cauce del mismo; al igual que si se tratara de un ca-
nal de riego, para obligar & las aguas turbias & introducirse
por el canal de conduccion, provisto siempre de una compuerta,
dispuesta para facilitar la entrada de las aguas de diferentes
niveles, segln convenga obtener un leclio de materias mas fi-
nas 0 mas groseras, pues estas podran convenir al principio del
trabajo, en cuyo caso la abertura debera estar en el fondo ele-
vandose & medida que quieran obtenerse mas finas.

La cuestion que preferentemente debe estudiarse relativa al
canal de conduccion es la pendiente. Siesta fuera tan insigni-
ficante, que la velocidad de las aguas fuera menor o™o3 por se-
gundo, las arenas se irian depositando primero y después el
Iégamo, llevando al terreno beneficiable una cantidad insigni-
ficante de materias. Como limite minimo puede ser la pendien-
te de medio milimetro para los grandes canales y 4 melimetros
para los canales poco importantes. Con dos milimetros de pen-
diente se obtiene ya el arrastre de las arenas en los grandes ca-
nales: de dicha pendiente y caudal depende la seccion del canal.

El modo de disponer un terreno para ponerlo en estado de
cultivo comprende diferentes casos. En primer lugar la circula-
cion de las aguas turbias, cuyo aclaro se obtiene depositandose
las materias térreas en suspension, puede ser continua 0 dis-
continua. La circulacion continua se adoptara con preferencia
cuando se disponga de un caudal poco considerable, y setengan
que aprovechar crecidas de mucha duracion 0 pueda ser causa
de insalubridad por la fermentacion de las sustancias organicas
que las aguas llevan en suspension, cuyo fenomeno tiene lu-
gar por efecto de una temperatura algo elevada, de un movi-
miento muy lento y tener la capa inundante menos de 0™50 de
espesor. La circulacion intermitente podré ser aplicable en te-
rrenos de poca extension, y cuando se pueda disponer de un
caudal considerable. El modo de preparar el terreno para la
inundacidn, es diferente segun se trate de una superficie plana
y horizontal, de una superficie plana inclinada 6 de un terreno
ondulado. En el primer caso, 6 sea un terreno llano y horizon-
tal, si éste es de corta extension, 0 se dispone de un caudal de
aguas turbias suficiente para inundarlo todo de un” vez, no
hay necesidad de una preparacion especial si se halla a un ni-
el suficientemente bajo; siendo indispensable en caso contra-
rio rodearlo de un dique de tierras extraidas de una zanja con-
tigua que se abre en todo el contorno. Si el levantamiento debe
efectuarse sucesivamente en varias parcelas en que se divide
un terreno de mucha extension, se procede de un modo analo-
go al método iinlicado para el riego de terrenos de labor por
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«
siibmersién I/. En el segundo caso, ¢ seatratandose de una
superficie plana inclinada, se prepara el terreno formando ban-
cales como para el riego, cuyos bancales el agua recorre suce-
sivamente, desbordandose en toda la linea de coronacion de los
caballetes. El caso mas dificil que puede presentarse es siempre
el de un terreno ondulado, por ejemplo un valle. En este caso
se procede primero & la construccion de las dos zanjas de re-
cinto de la superficie que se trate de entarquinar, las que <les-
pués podran servir de caceras de riego, construyendo los diques
escalonados, cuyas lineas de coronacion deben estar perfecta-
mente enrasadas de nivel, y mas 6 menos distantes unos de
otros, segun sea la configuracion del terreno.

El coste de las obras necesarias para facilitar la salida de
las aguas en los terrenos inundados puede ser tan importante
0 més que el de los canales de conduccion, debiendose proce-
der de distintas maneras segun los casos.

CAPITULO VI.

Odras establecidas en la orilla de los riospara la defensa de los
terrenos colindantes.

De muy diferentes maneras pueden disponerse las obras
que en las orillas de los rios se construyen para poner los te-
rrenos colindantes & cubierto de la accion destructora de las
aguas de las fuertes avenidas, pero siempre pueden reducirse
a dos sistemas principales:

1" trabajos de resistencia, de contencion.—Muchas veces se
combinan ambos medios, estableciendo & la vez un dique 6ma-
lecon que se oponga a la fuerza corrosiva de las aguas, y los
trabajos de contencion necesarios para aumentar la eficacia de
las primeras construcciones.

Designamos con el nombre de trabajos de resistencia las
obras que se establecen oblicua 6 paralelamente & la direccion
de las corrientes, pudiéndose considerar como elemento prin-
cipal, el muro, fig. 17 a.

La construccion de una obra suficientemente solida es ne-
cesaria siempre que las aguas por efecto de la variacion del
curso, dentro de los limites del antiguo cauce, vengan & com-
prometer sériamente la solidez de algun punto de la orilla.
Los muros de piedra labrada son las obras maés eficaces para
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estos casos; sig-uiendo en orden descendente la maniposteria
de piedra desvastada, la irregular, y en seco cuando se em-
plean como relleno en las estacadas 0 en combinacion con pi-
lotaje.

La eleccion de la clase de obra dependera de la intensidad
de la corriente, de su direccion més 0 menos oblicua a la di-
reccion de laobra y de la clase y forma del terreno del punto
de la orilla en que se haya de establecer. Cuanto mas cerrado
sea el angulo que forme la direccidon de la corriente con el
muro de resistencia aguas arriba, menor sera la intensidad
del choque.

1iSivfil

FigS. 17, 18 y 19.

Antes de proceder al establecimiento de obras de esta natu*
raleza, siempre costosas, debe haber verdadera necesidad de
ellos; pues, muchas veces, no causandose perjuicio atercero ni
infringiéndose tampoco ninguna de las disposiciones vigentes,
sera facil variar las corrientes de estiaje, estableciendo en el
cauce una barrera formada con pilotaje y piedra, U otro siste-
ma para evitar que las aguas vengan & ejercer su empuje en
las orillas.

Los trabajos de contension consisten en el levantamiento
del terreno limitrofe de los cauces en grandes extensiones sen-
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siblemente horizontales, inundadas 6 que puedan inundarse
facilmente durante las fuertes avenidas de las aguas, poniendo
obstaculos & los detritus que estas arrastran, 6en el estableci-
miento de un dique paralelo & la direccion de la corriente, &
alguna distancia de ésta, a fin de impedir que las aguas se ex-
tiendan considerablemente.

Los medios que para esto se emplean son diversos, segi'in
los casos, consistiendo los més sencillos en plantaciones de ar-
bolado muy espeso en toda la extension del terreno cuyo levan-
tamiento se proyecta, fig. 17 e, k fin de que las aguas al encon-
trar estos obstaculos abandonen parte de las materias que arras-
tren; favoreciendo la sedimentacion, la perdida de velocidad,
como sucede cuando se establece un sistema cualquiera de en-
tarqguinamiento. Cuando sea necesario proceder a un desvio
parcial de las corrientes, si el terreno no presenta diques natu*
rales que se opongan a su desbordamiento, se forman muros de
piedra en seco, /ig. j7 b, se establecen estacadas 6 un sixtema
mixto de estacadas y piedra, trabajos todos de facil ejecuciony
gue siempre recompensan sobradamente los gastos invertidos.

Las barreras formadas por faginadas, Jig. i7c,y 18, colo-
cadas fuertemente sujetas por medio de estacas, una & conti-
nuacion de otra, a  de distancia, constituye un sistema féacil
y eficaz para detener las materias que las aguas arrastran en
puntos sensiblemente horizontales, y en que el caudal de aguas
no sea considerable. Por este medio, no solo se puede conseguir
la acumulacion de las materias mas groseras que se mueven
sobre el fondo del cauce, sino que, formando un sistemado ex*
clusas donde quede una gran cantidad de aguas estancadas,
se establezca un verdadero sistema de entarquinamiento. Las
barreras que forman las faginadas se pueden también sustituir
con un tejido de ramaje, que se construye facilmente con esta-
cas muy espesas, por cuyo medio se consigue también un sis-
tema muy eficaz.

Otro de los medios que pueden emplearse para conseguir el
levantamiento del terreno contiguo a las orillas de los rios, con-
siste en la formacion de varias liileras de estacadas perpendi-
cularmente & la direccion de la corriente, cuyas piezas no se
corresponden en dos filas contiguas; y que, colocando en el pié
de estas algunas piedras, forman una barrera muy eficaz & las
materias de arrastre, fig. 17, d y fig. 19.

Los sistemas mixtos de estacadas y plantaciones se estable-
cen para obtener, al mismo tiempo que el levantamiento del
terreno, una capa de tierra laborable necesaria para el cultivo.

La mamposteria en seco constituye, con las filas de estaca-
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(las, un sistema mixto de basitante solidez. Un nimero suficien-
te de barras horizontales de madera contienen las piedras que
forman los paramentos de los muros. Ig'uales obras suelen adop-
tarse, como revestimientos en las orillas de los rios donde se te-
men desprendimientos. No bastando estos deberan adoptarse
revestimientos mas solidos de mamposteria.

HISTORIA DE LA MOLINERIA Y PANADERIA

{Continuaciofi)

CUARTA PARTE

La molineria en la Edad
Del 476 al 1453

|.—Edad Media.—Primer periodo

Del siglo 5."al 10."

AquaiB moisés.—Molinos dotantes en Roma.—Molinos de agua en las Gallas.—
Continuaba en este pais la molienda t brazos y ésta como castigo.—Molinos
de viento.—Los conventos propagan los adelantos de la molineria.—Leyes do
Cario Magno.—Ordenanzas deDagoberto.—Clases de pan.—Molinos espafioles.

Este primer periodo se caracteriza en la historia de la moli-
neria, por el desarrollo que toman los molinos de agua, en el
invento de los molinos harineros flotantes, y en el de los movi-
dos por el aire. Veamoslo:

Roma.—El uso de los molinos de agua continuaba en Roma
en el siglo V, probandolo, el que Zenon, Emperador de Oriente,
en las leyes que dicta sobre los acueductos, (1) llama a los mo-
linos de agua agncR molas. El que se legislase sobre ellos, prue-
ba que en aquella época eran muy abundantes.

Més tarde en el sitio de Roma por Vitiges, rey de los godos,
en el siglo VI, la molineria dié un paso més adelante en el pro-

@ Véase edicion de la obrado Sexti Julii Frontini, aqufe ductihus urbis
rom® comentarias. Leyes sobre los acueductos. El Emperador Zenon & I’ontius.
Edicion de M. Nosard. Paris 1877.
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greso, presentando nuevos aparatos. Esto se debid & las circuns*
tandas en que se hallaba Belisario, general de Justiniano, que
encontrandose en Roma sitiado por Vitiges, tuvo que recurrir
al movimiento natural de las aguas del Tiber, para mover las
muelas que debian triturar el trigo necesario para el alimento
de los sitiados.

Sin duda adopt6 esta fuerza motriz por haberle cortado los
acueductos; le faltaba el agua que ordinariamente movian los
molinos harineros, y siendo dificil formar en el Tiber saltos de
agua, inventd en 536 los molinos harineros flotantes. Procopio
dice que Belisario encontré el medio de triturar el trigo por
medio de muelas puestas en movimiento por el agua del Tiber;
Blondius, (1) Rich, (2) Moreriy unarevista de Viena, (3) tam-
bién le atribuyen & este general el descubrimiento de los moli-
nos flotantes. Estos molinos harineros instalados sobre barcas,
quedaron funcionando después de haberse restablecido la con-
duccion de aguas que movian los anteriores molinos de agua. (4)

Francia.—NO s0lo paso de la Italia 0 las Galias el uso de los
molinos de agua, sin6 que también el de los molinos harineros
flotantes, pues Husson dice hablando de Francia que la ley de
los Bourguignons y de los Visigodos s’ ocupe de la convervatiO7i
des mouHns a orcTie ou pendants, des moulins a auges et d ha-
teaux. (5)

Apesar de haberse desarrollado en las Galias esta clase de
molinos, se deduce por lo que nos dice Montalambert, (6) Fro-
doart y Husson que en el siglo V y en 888 aln habia quién
molia & fuerza de brazos. Esta antigua operacion figura al
parecer aplicandose en esta época como se hacia en Roma en
siglos anteriores al castigo de los criminales, pues vemos en la
historia de Francia, que Septimanie, nodriza del principe, hijo
de Childiverto, convicta de muchos crimenes, fué condenada
a ser azotada, marcada con un hierro caliente en el rostroy
relegada a un pueblo para dar siempre vueltas & la muela del
molino que servia para el pan de las princesas. (7)

Los molinos movidos por el agua eran sélo aplicables en las
comarcas bafadas por los rios; de aqui, el que siendo entonces
dificiles las comunicaciones, los habitantes de los puntos leja-

1% Laboulaye, Dictioonaire tecnolégique. Moulin.
S:) Diccionario de las antigiiedades romanas y griegas, pag. 324. Procop.
3) industria harinera, 31 Enero 1873, pag. 2.
4) Gran diccionario histdrico de Luis Moreri, traducido del francés por Mi-
ravel, t. 7, pag. 14y 14. Partsl753. (Lo posee el Sr. Lluch.)
S} Histoire du Pain, pag. ios. )
61 Montalambert. Los monjes del Occidente.
(7) Le libre du raeunier, por Mauny de Mornay, pag, 10.
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nos a las corrientes de ag-na pensasen en el aprovechamiento
de la fuerza del aire que tan a mano tenian.

Con esta nueva aplicacion fné posible el poder moler meca-
nicamente en todas las comarcas, y pudo bajar el precio del
pan; y se comprende que asi fuera, porque en muchisimos
puntos lejos de los rios se ahorraban los costosos transportes.
Ignoro quién fué el inventor de los molinos harineros movidos
por el viento; solo sé, por lo que dicen algunos autores, que ya
existian en los siglos séptimo y octavo.

Bouillet dice, sin fijar en qué punto, que en el afio 650 los
arabes empleaban los molinos harineros movidos por el viento.

Mr. Figuier dice que en el siglo octavo existian en Bohemia
estos molinos de viento, y que es facil que de este pais fueran
importados & Francia por los cruzados. (1)

El uso de estos molinos harineros movidos por el viento, no
se desarroll6 en Europa hasta los siglos XI 6 XII, pues un es-
critor del siglo XIllI dice que el Papa Celestino 111, cuyo pontifi-
cado durd del 1191 al 1198, declard que el procedimiento de los
molinos de viento que mtonces era norisimo, estaba sujeto a la
decena. (2) Moreri y Figuier refieren que en este siglo XII se
extendieron por Europa, diciendo el primero que estos molinos
de viento vinieron del Asia'y que de alli se trajeron & Europa
en tiempo de los expedicionarios a la Tierra Santa.

Por largo tiempo en Francia solo los conventos poseyeron
los molinos movidos por el agua, mientras que sus barbaros
vecinos se contentaban con moler sus granos por medio de es-
clavos. Estos molinos estaban dirigidos por los mismos monjes
de las abadias 0 conventos. En estos asilos se conservaron y
perfeccionaron las artes antiguas, y de alli por medio de escri-
tos ¢ cartas, se esparramaron por todas partes. A los religiosos
de entonces creo se les deben en Francia los aparatos de cerner
perfeccionados.

Las muelas molian méas y mejor; se hicieron entelados mas
espesos para obtener harina méas fina y més pura. El crin de los
animales, el hilo de alambre, la lana, la seda, el cafamo y el
lino, se emplearon sucesivamente para formar el tejido 6 ente-
ladura del aparato de cerner; se vario las figurasy los gran-
dores. (3)

Del siglo X es muy posible que sean los molinos que se es-

1) Les Merveilles de r industrie, t. 4.° pag. 6.
2) Diccionario histdrico de Luis Morerl 175S—Traduccion de Mirave!, t. 7
chs 14y 15
|2 |dauny Le libre du meu.
sto no era nuevo, pues Piinio en el libro 18, cap. 28, ya cita los tamices de
crin de caballo, lino, pdpirus y juncos. Sin duda Mauny se refiere 6 Francia.
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tablecieroii en Moulins (Francia) junto a las orillas del rio
Allier, y que segun Mr. Bouillet dieron nombre a la ciudad. (4)

Il.—Edad Media—Segundo periodo.
Del siglo X I al afio 1453.

Molinos arabes.—Leyes de Alfonso el Sabio.—Molinos de Cataluia.—Medida
molinar.—Cofradia de molineros.—Silos de los moros.—Four bannal.—FEta-
blissements de Saint Louis.—Concesiones.—Molino de Garcassona,—Costum-
bres varias.—Clases de pan,—Disposiciones de Felipe le Bel, de D. Juan, de
Cérlos V'y Cérlos Vil de Francia.

Esparia.— Cuatro son los molinos que, en linea paralela
al antiguo puente de Cordoba, se extienden <e Norte a Sur re-
cibiendo la corriente del Guadalquivir (fig. 18).

Todos cuatro son arabes; su forma y la trabazon de sus si-
Ilares, aunque inodiftcados por las restauraciones y repartos su-
cesivos que han sufrido con los estragos que hizo en ellos el
roce de los siglos, claramente aun lo demuestran, asi como sus
plantas en todo semejantes & otras construcciones de esta espe-
cie del tiempo de los islamitas,

.

LS jUivib>

Fig. i8.—Molinos harineros &rabes de Cérdoba.

Constan de un solo cuerpo, y su planta es semicircular, 6
alguno en forma de poligono; son pequefios, y sus cubiertas no

4 Dice Bouillet en su Diccionario historico en la palabra Moulins, que Mou-
lins se llamé MoliniS en la Edad Media. Laciudad se ha formado alrededor de un
castillo que los Borbones construyeron en este lugar en el siglox y que fue
su principal residencia. Algunos autores han creido pero equivocadamente, que
Moulins ocupa el emplazamienlo de la antigua Gergovia Boiorum; debe Moulms
su nombre moderno & los numerosos molinos de agua establecidos en las orillas
del Allier.
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estan tejadas sino lisas, revocadas é inclinadas para facilitar
las vertientes de las aguas.

Délos cuatro, el mas curioso, es el denominado «llolin deo
la Aliolafia» (nombre arabe), el cual en tiempo de la denomi-
cion arébiga, tenia a €l anexionada una hermosa é inmensa
grua que por medio de ingenioso artificio, elevaba agua del
rio y por un ancho cauce construido sobre un arco ultrasemi-
circular que se apoyaba en la muralla, la conducia para regar
los dilatados jardines del régio alcazar de los Ommiadas.

Esta grua, de la cual aun se conservan algunos vestigios, y
el arranque izquierdo del gran arco de herradura ya descrito,
duré hasta el siglo XV, y fué destruida por Isabel | cuando ha-
bitd algunos dias el palacio de Alfonso XlI, a causa de que el
ruido constante del agua, le ahuyentaba el suefio.

Consta este molino de dos cuerpos; el primero es como los de-
mas; el segundo, que seria construido para elevar las aguas,
aunque modificado por una habitacion que modernamente hi-
cieron, conserva aun tres preciosos arcos tumido-ojivales; de
los cuales, uno permanece practicable y los dos restantes, si bien
estan hoy tabicados, ostentan relevadas del tabique su elegan-
te periferia.

El segundo molino a contar desde la margen derecha a la
izquierda del rio, conserva su primitiva forma, pero en el siglo
pasado erigieron un segundo cuerpo para deposito de enseres,
lo cual le da un extrafio aspecto.

Los restantes, aparte de los reparos en ellos practicados,
permanecen mirados en conjunto con su caracter primitivo.

Todos estos molinos constan de cuatro 0 tres piedras, y la
molienda con todos sus pormenores, sigue practicandose en un
todo con arreglo al sistema antiguo.

Ala izquierda del puente, al lado Este, hay otro molino de-
nominado «Martos» de mas area que los ya citados y cuya azuda
atraviesa el rio y estd apoyada en tortisimo estribo de planta
poligonal construido en la opuesta margen; pero este, si bien
puede estar edificado sobre los cimientos de algi'm molino ara-
be, su construccion es del siglo XV aunque inspirada en las
edificaciones arabes, y su molienda se halla también sometida
al .sistema antiguo.

Siguiendo la corriente del Guadalquivir hay mas adelante a
no larga distancia otros dos molinos que, aunque ya muy
transformados, conservan aun las huellas de su origen, los que
se encuentran mas alla hacia el lado de Sevilla; muy poco 0
nada se ve en ellos que pueda mencionarse (1).

0) Deberaos eslos datos sobre los molinos de Cérdoba & D. Rafael Romero y
Barros, & quien agradecemos pero muchisimo su atencion.
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Al principiar este periodo historico, la industria de los mo-
linos harineros movidos por el agua, ya habia tomado gran des-
arrollo; de aqui la necesidad de legislar sobre ella, principal-
mente para evitar los abusos que hubiesen introducido los mo-
lineros. Esto lo comprendio el Rey Alfonso el Sabio, y en sus
célebres leyes conocidas por las Sietepartidas se ocupd de los
molinos, fijando en el afo 1260 las condiciones necesarias para
poder establecerlos, y al mismo tiempo prohibié los abusos que
se cometian privando la navegacion.

Al ocuparse de los molinos, dice:

«Molino auiendo algun orne, en que se fiziese farifia 0 acefia
para pisar pafos; si alguno quissiese fazer otro molino, 6 acefia
en aguella misma agua acerca de aquel, puedelo facer en su
heredad, 6 en ei suelo que sea de término del Rey con otorga-
miento del, 6 de los del Comun del Concejo cuyo es el lugar do
lo quisiesse facer. Pero deve esto ser fecho de manera, que el
corrimiento del agua non se embargue al otro; mas que la aya
libremente segun que era ante acostumbrado a socorrer: € fa-
ciendolo desta guisa, non lo puede el otro defender, sin embar-
gar que lonon faga; maguer diga que el su molino valdria
menos de renta por razén desto que fiziesseu nuevamente. Esso
mesmo deven fazer del forno que fiziesseu nuevamente (1).»

Respecto a los abusos en contra la navegacion, dicto las si-
guientes (2):

«Molino niu canal, nin casa, nin torre, nin cabafia, nin otro
edificio nenguno, non puede ningund orne fazer nuevamente
en los rios, por los quales los ornes andan con sus navios, nin
en las riberas dellos, por que se embargasse el uso comunal
dellos. Esi alguno lo ficiesse y de nuevo, ¢ fuesse fecho antigua-
mente, de que viniese dafo al uso comunal, debe ser derriba-
do. Ca non seria cosa guisada, que ei pro de todos los ornes co-
munalmente se estorvasse por la pro de algunos.»

Ocupandonos ahora del pan diremos: que el gran Empera-
dor Carlo-Magno (768 a 814) teniendo en cuenta, sin duda, el
importante papel que desempefia el pan en la alimentacion de
los pueblos; la dificultad que habia en los transportes, y por lo
tanto la facilidad de desarrollarse el hambre en una comarca,
en anos de mala cosecha de trigo; para evitar los abusos que en
los vendedores podia ocasionar la carestia de trigo 6 harina, y
a fin de que no faltase el personal necesario, dictd sabias leyes.
En el Concilio de Francfort, este Emperador arreglo también el

(1) Tercera partida, titulo 32, ley 18.
(2) Tercera partida, titulo 28, ley 8.
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precio de los cuerpos alimenticios; seg™uii M Husson un pan de
trigo candeal pesando dos libras, al parecer se vendia & un di-
nero (1 deniér). (1)

Garlo-Magno orden0 que en cada ciudad debia estar comple-
to el numero de panaderos que sojuzgase necesarios. Los jue-
ces debian velar por el aseo de estosestablecimientos, y de su
conducta irreprochable.

En el afio 630 el oficio de hornero y panadero residia en una
misma persona; asi se desprende de la ordenanza de Dagobert
Il. Hay quien ha dicho que antes los molineros eran los que
vendian el pan & los que no podian cocerlo.

En la confeccion del pan entraban al parecer mezclas de
harina. So6lo sabemos de la del trigoy centeno, y aun porque
en la distribucion que San Adelard, sobrino de Carlo-Mag'iio,
hacia hacer cada dia en Corbie & los pobres de monasterio, se
dice que eran 4o panes de mezcla de harina de trigoy cente-
no, y 5 de trigo candeal.

El peso variaba como ahora. En la distribucién de San Ade-
lard que acabamos de citar, se nombran panes de tres y inedia
libras: en otra relacion se cita el pan de dos libras.

Dice Girardin que en una antigua cronica del reino de Gar-
lo-Magno se cita el his-cuit 6 pan dos veces cocido; Abbon lo cita
en la relacion del sitio de Paris por los normandos. Este pan se
empleaba en los buques, aunque no sé si en estas fechas, por
conservarse mejor que el pan comdn.

A los panaderos (boulangers en frances) se les llamé anti-
guamente tamisiers, porque noteniendo los molinos aparatos de
cerner la harina, los comerciantes de harina la cernian en sus
casas y en la de los particulares. EI nombre houlmiger viene
«de bonlents, que es muy antiguo; y ioulents de "polenta ¢ pollis,
flor de harina. Asi lo dice un voluminoso diccionario enciclo-
pédico francés.

Espara.—Siendo Espafa pais de mucho trigo, de gran nu-
mero de rios, muchos de los cuales son aproposito para esta-
blecer facilmente buenos saltos, y teniendo grande desarrollo
material los estados que componian la hoy nacion espafiola,
durante estos siglos y los pasados, se comprende que el nume-
ro de molinos de agua que habia en la peninsula debid ser
muy crecido.

Tenemos pruebas de que existian en el siglo 1X, por algu-
nos documentos antiguos. En uno de ellos de fecha 880, que es

(1) Esta confuso; pero atendido & que cada modio de trigo candeal debia pa-
garse a 4dineros, debe ser asi.
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una cesion del preshitero Ariulfo de varios mantos a Santa Ma-
ria del monasterio de Ripoll, se citan muchos ().

En el siglo X vemos al Abad Arnulfo construir un molino
hidraulico en Ripoll, para lo cual fué preciso abrir la tilisima
acequia que para gloria de aquel Abad aun subsiste. Segun el
privilegio de Luis Transm'ayino, dice el Sr. Pellicer «que los
prelados del célebre Santuario eran duefios de las aguas del
Freser, desde los molinos llamados Gemmella de la Corva, has-
ta su confluencia con el Ter. Aprovecharon los buenos bene-
dictinos, celosos del bien del pais, la concesion del rey Franco
para abrir, con la acequia de Sta. Maria, una fuente de prospe-
ridad a la agricultura y & la industria (2).»

Para demostrar los muchos molinos harineros que habia en
Cataluia en el siglo X'y XI, basta exponer una Bula. Esta es
la del Papa Sergio IV, que con fecha 1012, cita los molinos del
valle de Marlés, distrito de Berga; los molinos de cerca de Man-
resa; los molinos del alodio de Wisado, creo en el Condado de
Ausona; los molinos del alodio de Labersells en el Condado de
Cerdana, y los molinos del alodio de Balarder en el Condado
de Besalu (3).

A la lista de los molinos de Catalufia que conocemos, debe-
mos afiadir el que cedio el Conde de Besali Senofredo al Mo-
nasterio de Camprodon (4"

Para comprender el estado de la molineria en el resto de
Espafia, basta leer el libro indice de los documentos del mo-
nasterio de Sahagun. Entre estos documentos solo citaré los
siguientes: Una carta otorgada en el aio 925 por el obispo
Cixilo en virtud de la cual cede & un tal Zenon la mitad del
agua del rio Turio, junto & Villa Habibi, (donde el Obispo tenia
unos molinos) para otro que poseia Zenon junto al monasterio
de San Lorenzo (5). Hay una venta hecha en 26 Febrero del 937
por Razan, ai monasterio de Sahaguny su Abad Recesvinto,
de la parte que tenia en dos molinos en el rio Cea, llamados de
Mansiudos (6). Hay también en este indice (7) el extracto de
una venta hecha en el afio 954 referente & % s molinos en el

(1) Dodo atque coDcedo in dominus, terris, vineis, moiind, prates, pascuis,
selvis.... Véase Pellicer, Santa Maria del Monasterio de Ripoll, pags. 35y 36.

(2) Pellicer. Santa Maria del Monasterio de Ripoll, pag. 50.

(3) Pellicer. Santa Maria del Monasterio de Ripoll, pags. del 386 al 391.

(4) Historia de Camprodon, pag. 44.

(5) Indice de los documentos del monasterio de Sahagun, pag. 113.-Madrid,
edicion de 1874.

(6) Id. id. id., pag. 119.

(7) Id. id. id,, pag. 13%4-
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rio Cea, junto & la villa de Relano, con su acueducto, presa y
todas sus pertenencias.

Del siglo XIV vemos citados en los documentos antiguos
varios molinos en Catalufia y en otros lugares de Espafa (1).
En Catalufia vemos los de Camprodon (2), el de Riudellots (3)y
los que habia en el territorio de Barcelona. Debemos ocuparnos
de estos ultimos porque las escrituras que a ellos se refieren
traen datos curiosos sobre el valor de los molinos, coste de la
molienda y lo que se entendia por medida molinar.

Hay dos escrituras publicas (4), una del afio 1303 (3 Agosto)
ante el notario Bernardo de Avedsona, referente al estableci-
miento hecho por el rey de Aragon D. Jaime & favor deD. Pedro
Bohil, de unos molinos en el territorio de Barcelona, y de dos
cuartanes de trigo diarios segun medida molinar sobre el mo-
lino llamado Burfort, por la devolucion de dos mil sueldos va-
lencianos y pago de veinte mil sueldos barceloneses. Hay otra
escritura de fecha 3 de Diciembre de 1347 ante el notario Fe-
rrer de Coromina, sobre venta por Huguet de Bastida & Amar-
do Bastida, de tres partes de nnos molinos en el territorio de Bar-
celona llamado Torre y Mitja, y de tres partes de dos cuartanes
de trigo diarios, o sea & cuartan y medio diarios, medida moli-
nar sobre otro molino llamado Dufort.

Lo que era esta medida molinar se describe en un docu-
mento fecha 2de Agosto 1503 hecho ante Juan Castell, Notario
y Escribano de la Baylia General de Cataluiia, que es una sen-
tencia proferida por el lugar-teniente de esta U instancia de
Juan Hostalrich Sabastida, condenando al Fiscal de dicha Bay-
lia & que pague y satisfaga & dicho Sabastida por antes y para
siempre, de dos cuartanes de trigo diarios, 0sea el complemen-
to pedido de los mismos, segun medida molinar, 0 sea que miere
cuartanes hagan diez de la plaza.

Los molinos de agua de los alrededores de Barcelona debian
ser fijos por precision y emplazados junto a las orillas de la
Acequia Condal, Unica corriente constante que sé existiese en
los siglos XIII'y XIV.

En Catalufia se obtenia la concesion de establecer molinos,
mejor diré, de aprovechar las aguas corrientes con facilidad.
Déabase la concesion & quien la pedia, y segun parece, sin aten-
der & privilegiar & clase alguna.

(1) indice de los monasterios deSahagun, pag. 39.
(S) Historia de Camprodon, pags. 62y 64.

(3) Del actual Sr. Calderd.

(4) Viase Archivo de notarios de Barcelona.
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Ignoramos si en Cataluiia los molineros formaban alguna
agrupacion; en Valencia existia en 1306 una que se llamaba
Cofradia de molineros. Esto ultimo se desprende de un docu-
mento del Rey D. Jaime de Aragon, que existe en el Archivo
de la Corona de Aragon en Barcelona (1).

Antes de dar fin & este periodo historico, debemos exponer
los grandes trabajos que hicieron los moros en Espafia para
guardar sus granos.

Dice M Figuier que Doyeére ha visitado los antiguos silos
practicados por los moros en una roca silicea, dura y absoluta-
mente compacta en Alcald de Guadaira, camino de Cordoba a
bevillay & tres leguas al Mediodia de esta Gltima ciudad, capi-
tal de Andalucia. Estos silos se hallan debajo de las minas de
un antiguo y fuerte castillo, cuyo aspecto elegante llama la
atencion al viajero que va de una & otra de estas ciudades.

«El pefidbn que soporta el castillo estd formado al parecer
por un inmenso bloque sin juntas ni hendiduras. Los silos son
unas vastas cavidades abiertas en el interior de este bloque. Su
forma es la <de un cilindro terminado un una cupula apuntada,
en cuyo centro se abre el orificio del silo; su capacidad es de
unos 3.000 hectolitros.

Hé aqui como se expresa Doyére acerca uno de estos silos en
que descendio:

«El orificio, dice, hoy dia estropeado y de forma irregular,
» debid ser circular en un principio.... Todavia se ven en cierta
» extension de su contorno las dos bocas, una de las cuales cir-
» cunscribe inmediatamente el orificio, y la otra mas ancha, la
» cAmara destinada a recibir la tapa... No existe cuello prOpia-
» mente dicho; la bdveda empieza inmediatamente debajo del
» orificio ytodo me parece indicar que la capa superior del
» trigo no debia hallarse & una profundidad de méas de 20 6 25
» centimetros bajo el nivel del suelo.

»EL orificio superior sirvio probablemente para la extrac-
» €idn, como también para la introduccion del grano. Sin em-
» bargo, se asegura que existe en la parte inferior una abertu-
»ra formada por mamposteria destinada & establecer la comu-
» nicacién con el silo vecino, como si dijéramos un pozo de ex-
»traccion. Yo no he podido examinar por mi mismo esta dispo»
» sicidn, porque esta sepultada hoy dia bajo las piedras, lo cual
» senti bastante, después de haber encontrado una semejante
»en el mayor de los silos romanos de Arzew.

»Los cuatro silos que se hallan debajo del castillo no son los

(1) Reg. 203, fol. 150.
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» linicos que existen en la comarca. Doyére vid otros trece, y
» los habitantes aseguran que se han encontrado mas de ciento,
» todos parecidos, en muy diversos sitios, fuera de la ciudad en
» Campo raso.

»¢No es de creer, después de estos descubrimientos, afiade
» Doyére, que Alcald de Giiadaira fué antiguamente el grane-
» ro de Sevilla y deposito de inmensos abastecimientos'? Una in-
»dustria particular que se ejerce desde tiempo inmemorial en
» esta bonita ciudad parece que lo confirma: esta industria es
» la de la panaderia. Apesar de estar & tres leguas de Sevilla,
» el pan mejor que se come en esta Gltima ciudad, viene de Al-
» cald deGuadaira: esun pan blanco como la nieve, lijero, aun-
» que poco levantado, de excelente gusto y que sobre todo con-
» serva su frescura. A/cté  /oi como asi también
» le llaman sus habitantes, hacen remontar hasta los moros es-
» te arte de fabricar el pan, del cual tienen este especial privi-
»legio.»

Segun la opinién de Doyére, si debe juzgarse por los 17 silos
que €l ha visto, los cien silos que se asegura haberse encontra-
do en Alcala de Guadaira podian contener el trigo necesario
para el consumo de una ciudad de 500.000 habitantes durante
tres meses.

Dos grandes silos abiertos en la roca como los de Alcala de
Guadaira, se han descubierto en Espafia a tres leguas de Cor-
doba en la montafia, por un ingeniero francés, M Tastet(l).

Francia.— EN este pais los propietarios de los terrenos, es
decir, los sefiores, tomaron de los monges su sistema de mol-
tura, é instalaron en las corrientes, molinos de agua; y en las
crestas, molinos de viento. El hecho se convirtio en derecho, y
fué en algunos puntos objeto del monopolio de la nobleza (2)
pero tanto, que en un pueblo sélo habiaun molino que tuvie-
se el derecho 0 privilegio de moler para los habitantes del mis-
mo, y este era el del sefior; se le lamaba hannal y se pagaba
para moler una cantidad fija en grano (3).

«Los EtahUss&ments de Saint-Loiiis, dice M Larausse, conde-
naban a una multa, a los que fuesen a moler fuera del four
sefiorial, y en este caso la harina quedaba confiscada a favor

(1) Les Merveilles de la industrie, t. 4., pags. 3y 4.

(2} Mauny. Le livre du Meunier, p. 12—Bouillet. Dictionnaire des Sciences,
Icltres et art, palabra MouUn.

(3) Figuier. Merveilles de I*industrie, t. 4.“p. 10, dice que en el siglo XI los
sefiores tenian el derecho exclusivo de tener molino harinero.
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del sefior. La mayor parte de las costumbres 6 usos, entre otros,
losdeMaine, de Anjou, de Turaine, de Ang-ouraais, de Sain-
touge, dePoitou, de Nevernais y de Pouthieu, encierran dispo-
siciones parecidas.»

Era tanta la importancia que se daba a la molineria y pana*
deria que San Luis, Rey de Francia, di6 una ¢rden eximiendo
del servicio militar & los molineros y panaderos. Aestos Gltimos
los puso atodos bajo la jurisdiccién de un Gran que
los recibia, les daba jurados, y reprimia las faltas contra la bue-
na fabricacion y la venta legal del pan. Algunas veces los re-
yes concedieron a los hourgeois de las ciudades, el derecho de
construirasi vemos que Cérlos V acordd este derecho co-
mo privilegio & los habitantes de Villafranca en Perigord
{Remeil des ordennances des roix de France, t. 3." pag. 208). Al-
gunas costumbres 0 usos determinaron el tiempo en que debia
molerse el grano, que se habia llevado foiir-'banah, era ordi-
nariamente durante las veinte y cuatro horas. Cartas otorga-
das a favor de los habitantes de Saint-Bélen, en la Bailia de
Chaumont-en-Basigny por el prior de un monasterio, les asegu-
raban le desgrain sobre todos los extranjeros; el desgrain era el
derecho de moler antes que los otros. La excepcion de moler en
el molino hannal solo se concedia pagando bastante.

M Viollet le Duc en su monografia La Cité de Garcassonne
y en la pag. 10 cita un molino que estaba instalado en las ori-
Ilas de uno de los brazos del rio Aude en 1240.

Dice Husson que «en Francia desde el siglo XII los moli-
neros y panaderos iban por las calles para saber quienes que-
rian moler 6 cocer. Los horneros tenian entonces el nombre de
paneiiers, pero presentando el pan laforma de unabola(boule),
los que lo vendian tomaron el nombre de houlangers (1). Estos
estaban reunidos en corporacién, y antes de ingresar en ella
tenian que acreditar haber hecho un aprendizage; y para pa-
sar & maestro debian hacer un trabajo muy bien acabado. Lla-
mabase gindre al primer mozo del panadero.

Dice un escritor francés que antiguas cartas éprivilegios de
los siglos XI1'y XIlI en la palabra pafis, hablan del ]J)an Pri-
mez-, del pan en Pupe-, del pan de corazon; de boca; de caballe-
ro; de escudero; de canonigo; pan &Qsalles para los huéspedes;
éiepairs-, de pan mediano; pan vascelar 0 de sirvientes; de cria-
do; pan iruset; triholet; ferez-, maillau;painA”mait;painchoues-
me; chonhal;dedain; salignon, y seméniau. Este ultimo se vendia
en las calles por los otiMieux, precursores de los actuales paste-

(1) Enla pag. 57 hemos dado otra explicacién; ignoramos quién tiene razon.
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leros, que iban gritando por las calles: oublies chwiides, oubUcs
renfoncees, galettes chandes, echaudés!

«Habia ademas, sig-ue diciendo el mismo escritor, panes
matinanx, que servian para desayunarse; panes del Saint-Es-
prU, porque se daba a los pobres como limosna en la semana
de Pentecostés; pains d€ireimes, que los parroquianos ofrecian
como presente & su parroco por las fiestas de Navidad; en fin,
los panes de Noel, que algunos vasallos estaban obligados a
dar & sus sefiores como a cierto vasallage, pero cuando se pa-
gaban en otra época se llamaban feodanx.

»En los siglos 12y 13 los villanos comian pan de cebada y
de centeno; de mezcla de trigo y centeno; pan moreno; molle-
tes negros; tortas enormes y pan en donde el centeno, la hari-
nay el salvado, estaban mezclados en pasta grosera.

»En el orden del Cister, se usaba pan de avena. Los monges
enClairvaux, usaban unagalleta que para ablandarla la ponian
en agua caliente. Esta galleta servia también para la marina.

»Laalimentacion de un hombre en el siglo 12, se estimaba
en 4 setiers de trigo por afno, pesando unas 240 libras.»

Dice Husson, que en Francia los panaderos abusaron muy
amenudo del estado escepcional en que les colocé San Luis, asi
es que desde 1305 Felipe le Bel tuvo que ponerles, en parte,
bajo la vigilancia del PréxOt de Paris. El Rey D. Juan, poco
después, quitd olpanetier déla cour el derecho de nombrar los
jurados, y en fin, Carlos V confi solo al Prévot, lajurisdiccion
de la panaderia.»

En tiempo de Carlos VII estaba algo abandonado el uso de
la levadura de cerveza en la fabricacion del pan, y se utiliza-
ban otros fermentos. Los flamencos hacian cocer el trigo can-
deal, y después de haber recogido la espuma se servian de ella
como levadura, lo que daba un pan mucho mas ligero que en
otras partes: segun Chaupier et Liebaut que escribia en 1589
se empleaba con el mismo objeto el vinagre, el vinoy el cuajo.»

(5~ continuara)
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NOTICIAS

Nuevo socio.—Ha entrado & formar parte de esta Asociacion
D. Gaspar Forcades y Vifies, domiciliado en Barcelona, Ronda
de San Antonio, 3, I®

_ Donativo.—Nuestro apreciable compafiero D. Antonio. Gon-
zalez Frossard, ha tenido la galanteria de donar a la biblioteca
de la Asociacion los tomos I, 11, IV'y V de las Atii deglli Congre®
ssi deglilngegneri ed ArcMUtti Itallani.

~ Nuevo métodode templak el acero.—El Capitén M.G. Teodo’

rieff, inspector de los metales empleados en las construcciones
de los arsenales rusos, lia inventado un procedimiento para tem-
plar el acero. El agente usado para endurecer, templar 0 recocer
el acerg (laminado ¢ fundido) y la fundicion de hierro, es la
«glicerina».

El inventor altera la densidad de la J)(_glice,rina por medio de
la adicion de agua hasta reducirla de 1'08 & T26 a la temioera-
tura de 15grados centigrados, en consonanciacon el metal y el
efecto que se desee. La cantidad de glicerina empleada sirve de
una a seis veces, segun las dimensiones de las piezas que en
ella se sumerjan y de la dureza que se quiera dar al metal, va-
riando su temperatura desde 15 a centigrados; siendo la
temperatura alta para templar 6 endurecer el acero y baja para
ablandarlo. o

_La adicion de algunas sales a los bafios de glicerina ha he-
dié aumentar prodigiosamente el efecto. Asi, para conseguir
un temple duro, se anade sulfato de magnesio en proporciones

ue varian de 1434 por 100 del liquido, % 1/4 a4 por 100 de sul-
ato de potasa. Para obtener un temple blando se emplean los
cloruros de mag-nesio y potasio en la proporcion de 144 por 100.

Larga marcha de una dinamo sin inte_r,rupcién.—En un caso
de litigio, Mr. Hall, director de la estacion de West Brompton,
ha declarado bajo juramento que las maquinas motrices y di-
namos puestas_en accion el 28 de Noviemore de 1890 a lasS tres
y cuarenta y cinco minutos de la tarde, funcionaron diay no-
che sin interrupcion de un solo segundo hasta Ias,nuevef me-
ﬂla de la mafiana del 26 de Diciembre, 6 sea 27 dias y 17 3i4

oras.

Alcohol de las mazorcas de maiz.—a mazorca que qUGda
como residuo despues de desgranado el maiz, que no habia te-
nido por lo general hasta ahora otra aplicacion que como com-
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bustible, puede utilizarse, segun Priedr de Worns, como mate-
ria prima para la fabricacion de alcohol. )

_Las expresadas mazorcas contienen almidon, glucosa, albu-
mina vegetal, etc. 0 lo que es lo mismo, las necesarias condicio-
nes para la obtencion del alcohol, de ese hasta ahora tan poco
estimado residug; la vinaza que resulta, constituye un exce-
lente forraje 0 alimento.

Para obtener el alcohol de las mazorcas de maiz no hay mas
que someterlas & una coccion de una hora U hora v media de
vapor 3/ a una presion de dos y media & tres atmaosferas, consi-
guiendo por este procedimiento que se desagreguen todos los
tejidos de dichas mazorcas, abriéndose por consiguiente las ce-
lulas que contienen la féeculay que esta quede libre; veriiicado
lo cual nohay mas que llevar a cabo la sacarificacion y la des-
tilacion en la forma ordinaria. o
_ El inventor asegura que el rendimiento en alcohol sera
igual al de las patatas de mejor calidad y que el valor de las vi-
nazas, como forraje, superara al de las que proceden de dichos
tubérculos.

Puente de grandes dimensiones.—UnO_de los mayores puen-
tes conocidos hasta el dia en los ferrocarriles espafoles, es el
gue se esta construyendo en la linea de Murcia a Granadaen el
paraje denominado Rayo de Gol, entre Guadix y Baza.

ste puente de acero cromado construido en los talleres de
Lecoog (Bélgica) consta de tres arcos, teniendo una longitud to-
tal de metros, midiendo desde la clave del arco central al

fondo del barranco 118.

Dicho arco tiene de luz 150 metros Yy los otros dos 60, apoyan-
dose sobre dos pilas que miden 50 metros de altura, cuyos ci-
mientos se hallan construidos sobre un sistema de pilotes.

Su coste total asciende & unos seis millones de reales.

_Extraccién del_oxigeno.—M Peity acaba de solicitar el
rivilegio de invencion_sobre un nuevo procedimiento para ex-
raer el oxigeno del aire; procedimiento que, segun parece,

presenta algunas ventajas sobre los antiguos, sobre todo desde
el punto de vista economico. _

~.Se calienta en una corriente de aire una mezcla de cal y de
oxido de plomo. Cuando la temperatura de la masa llega al ro-
Jo, se reemplaza la corriente de aire con una de acido carboni-
co. Durante el primer periodo se forma plumbito de cal, que se
descompone en el segundo, regenerandose el oxido de plomo y
formandose carbonato de cal y oxigeno libre.

Las formulas que expresan estas reacciones son estas:

Ca”PhOi-\-2Con= ~CaCo”-{-PJ}0-\-0.

La mezcla de carbonato de cal 6 de 6xido de plomo que que-
da en la retorta puede ser transformada directamente en plum-
bito de cal, elevando la temperatura al rojo claro.



— 234 —

Hemos recibido en nuestra biblioteca la octava edicion del
libro titulado Notes etformdes de V ingenieur et dw coiistrmtexir
mecanicien. o o _ _

Comparada esta Ultima edicion con las anteriormente publi-
cadas por la misma caga E. Bernard et C', la liemos bailado no-
tablemente aumentada, pues que & mas de tratar con mas am-
plitud la_ mayoria de los asuntos, los hay enteramente nuevos y
de ?ran importancia, pudiendo citarse entre estos, instalacion
de Tfruas y prensas hidraulicas, motores a gas por M Hollare!,
calderas y maquinas maritimas, etc. y un estudio bastante
completo sobre los arboles huecos de trasmision. En una pa-
labra, consideramos este formulario de gTan utilidad para todos
los ing*enieros y en particular para los que se dedican & la cons-
truccion de maquinas y calderas.

_ En la_Academia de Ciencias.—EN la sesion que celebro el
dia 3 de Junio la Real Academia de Ciencias y Artes, bajo la
presidencia de D. Rafael Puig*y Valls, el académico D. Salva-
dor Mafiach leyd una memoria, como_trabajo de turno, en la
cual, y por su especialidad en la cerrajeria mecanica, hizo la
descripcion del sistema de cerraduras conocido por «Gorg-es»,
demostrando técnicamente sus ventajas sobre los demas siste-
mas_conocidos. B o _ )

En la propia sesion, el académico 1). Federico Perez de
Nueros leyé una nota, la lo7igUad delpéndulo simple de
segundos y la aceleracion de la gravedad en Barcelona. &

Determino estos valores por medio de la interpolacion y con
las formulas de Listing’y Helmert, deduciendo que los valores
teoricos que deben adoptarse por ahora en Barcelona, son:

L =0m, 993218 + QOm 000034.
¢- =9 tn, 802668 £ Om 00034

Recordo que el astronomo Mechain dijoterminantemeiite que
el péndulo sufre enBarcelona_ una perturbacion notable produci-
da por la atraccion del Monjuich, cuya masa debe ser mayor de
lo que & simple vista parece, sino es %ue causas subterraneas
contribuyen & producir tan extrano efecto. El sefior Nueros se
inclina a_creer que la observacion de Mechain pudo resultar
de imperfeccion en los aparatos de que aquel astronomo se va-
li6; pero también cree que no se disiparan las dudas hasta que
se repitan_en Barcelona las operaciones que el coronel Barra-
quer ha ejecutado con tan brillante exito en Madrid.

El Sr. Canalda expreso6 su opinion de que era inevitable en-
contrar ligeras discrepancias con el uso de formulas empiricas
0 experimentales de_diversos autores, y que unicamente la
realizacion de experiencias directas con el pendulo en el mismo
local de la Academia, podia ofrecer alguna mayor garantia de
exactitud en los resultados. _ . _

Acto seguido el academico numerario canonigo I)r. I). Jaime
Ahuera Pbro., comunico & la Academia_que el piso conchifero
(Muschelkalk de los alemanes), ha podido ser caracterizado en
uava, Begas y Palleja, merced a la Hpiriferina Mentieliy a la
Tei'ehralula vulgaris en dichos puntos descubiertas y reconoci-
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das como tales por los autores austriacos, I\ quienes las ha
remitido.

CoiTespondiente al mes de Junio.

Construcciones civiles é industriales.

Stabilitc des cheminées.—Géoie Civil, olm. 3.

The St. Louis merchant’s bridge.—Engineering, mim. 1324.

Pliego de condiciones para la construccion de puentes metalicos. Revista de O. P.,

--nlims. 7, 8, 9.

Kiveled steel water pipes.—Engineering Record, nim. 23.

Fondalion instantanee d' une pile en eau profonde.—Goénie Civil, nin, 4,

The Transandina Ry. tunnelling plant.—Engineering, nim. 1326.

Eisenbahnbriicke von 22 m. Stazweite.—Prak. Masch. Constr., niams. 17-18.

Die Erzeugung und Verwendung von Flusseisen zu Bauzwecken.—Id. nam. 17.

The Nauticoke river drawbridge.—Engineering Record, nium. 24.

Concrete breakwaters.—d. id., nim. 24.

Precios unitarios de construccion.—Revista de Montes, nim. 344.

Pont mobile, dit pont oscillant, sur 1 écluse des Daraes.—Nouv. annal. de la
Construction, ntna. 437.

Refection et reconstruction des murs du quai du dock du Limerick,—d. id.,
nam. 437.

On fhe lateral stability of bridge girder flanges.—Engineer, nim. 1848.

La tour de 1' Exposition de Chicago.—Goénie Civil, nim. 5.
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