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TECNOLOGICO INDUSTRIAL

Organo oficial de la Asociacion de Ingenieros Industriales

IDE BAROEEOISTA..

Revista mensual de ciencias é industrias. Se ocupa ed los principales adelantos de
todos los ramos de la fisica, de la mecéanica, de la quimica y de las matematicas; da &

conocer importantes trabajos industriales, aparatos, maquinas, etc.; publica intere-
eantes articulos sobre asuntos de legislacion y ensefianza industrial, especialmente en
lo que se refiere a la profesion del ingeniero; inserta los extractos de las actas de
las juntas generales celebradas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barce-
lona y los discursos pronunciados en las sesiones de la misma, etc., ote,, y sobre todo
se fija en lo que tiene interés particular para la industria de este pais.

Precios de suscripcion:
10 pesetas anuales en toda Espaia y 12 en el extranjero-

UN HUMERO SUELTO 1 PESETA.

SE ADMITEN ANUNCIOS A LOS PRECIOS SIGUIENTES:

de pagina entera (trimestre). . 60 pesetas.
de nueve décimos de pagina (trimestre). 54
deocho  « u L 48,
de siete a u t 42 ¢
de seis u u u 36
de cinco i u 30 v
de cuatro ¢ < i 24 v
de tres (« a u 18 «
de dos u ; d 2 i
de un i « 8

Los sefiores suacriptores 4 1a Revista Tecnolégico Industrial, tienen derecho
de rebaja de un 25 por 100 sobre estos precios, y los sefiores socios un 50 por 100.

aatisfaqiendo a prorrata el valor que corresponda para cualquier nUmero de décimos
e pagina.

Para los asuntos de Medaccion, dirigirse a la comision de Redaccion de la Revista.

Para los asuntos de Administracién dirigirse a la secretaria de la Asociacion

Plaza de Santa Ana, 4, 2®
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EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

1>, aitJAM A, MOILIIHAS

De reconocida utilidad para IngenieroSj Constructores de maquinas de va
por, Gefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y vén-
dese en esta administracion al precio de Pesetas 3 ‘0.

Revista Teenologico-Indastrial

Los sefores socios y suscritores que deseen po-
seer la coleccion completa de esta Revista, hallaran
en la Administracion de la misma, Plaza de Santa
Ana, 4, nimeros sueltos y tomos encuadernados en
rustica, al precio de una peseta los primeros y doce
pesetas los segundos. Se mandaran por correo a todo
aquel que acompane al pedido su importe en sellos de
franqueo, libranzas del giro mutuo 0 en cualquiera
otra forma convenida en el comercio

elementos de electro dinamica industrial
por D. FRANCISCO DE P. ROJAS

Esta obra conviene especialmente & los Ingenieros nue dp-iPan
ponerse al corriente de lo mas esencial y ne?esarTo ?eilLtfvaVVVWwWwww»
) Su _lectura debe preceder & la de todo

estudio profundo de la electricidad, porque a S v ¢cito
exposicion seifcilla y clara

con y analogias familiares & toda clase de ingenieros y

que son el Unico modo de rlpresenta-
¢no conviene & los aparatos eléctricos.—Los Ingenieros no
inutiles cltchanf ~la lectura de obras francesas llenas de
(leinin y propias solamente para explotarla credulidad
elec™MricnSASNn M r® "Mresen el el estudio de las aplicaciones
leSi« _ editores y autores, no para
«arlo ~ acabar el libro saben lo mismo que antes de empe-
Inr™t N ventaen la Administracion de la revista Industria é
<lrid™?ivv\ Barcelona. Teléfono, 1.048, y en Ma-

~crgPrindpeN4n Carrera de San Geronimo, y libreria de Gutten-
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Comprende todo lo legislado respecto a los Inge-
nieros Industriales desde la creacion de la carrera,
forma un tomo de 260 paginas encuadernado en rus-
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Redaccion de memorias y solieitudes.—Planos.—Pago de anualidades.
Expedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nu-

lidad de patentes y cuanto se relaciona con la obtencion y venta depa
lentes en Espafia y en el extranjero.

BARCELONA.—Establecimiento tipografico de Pedro Ortega, calle del Palau, nura. h.
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Tocnolugia: Maquina Pagel para géneros de punto, por K Hiera.—Conslrucciones
industriales: Eslabilidad de las chimeneas (conciifsiéft), por R. Rossigneux.—

Historia de la molineria y panaderia (continuacion), por (L J. de Guillen-
Garcia,—Noticias.—Bibliografia.

TECNOLOGIA

-

MA(UXA PAIII'T PARA (IKXKHO K PPXTi)

Pila (le las i'ama.s d(' la iiidusfria del tejido (jue piMseiila
lioy el mayor campo para nuevos perfeeeiouamieiitos (' in”en-
ciones a los constructores de maquinaria, es sin duda la (jue
comprende la fabricacion del yTiiero de punto. Desde hace al-
~>111108 afios se ha cambiado por completo la faz de (>sta indus-
tria dandole un tan g'ran desarrollo, y son tantas las aplicacio-
nes que cada dia van tomando sus jiroductos, (pie puede pre-
verse estamos aun lejos de la iiniiortancia que tomara en el por-
venir la industria del género de punto.

Kn la altima Exposicion de Paris todos nuestros lectores que
visitaron con atencidn la inmensa Galeria de maquinas pudie-
ron admirar una maquina de reciente invencion, expuesta
funcionando por su inventor Mr. Paget. uno de los construc-
tores ingleses que méas han trabajado para el perfeccionamien-
todel tejido de punto. Esta maquina, (jiie representamos en las
flgs. Ib, 17y 18 vista de frente, por iletrasy de costado, re-
vela en su autor un conocimiento profundo de esta industria 'y
un extraordinario ingenio en la combinacion de mecanismos;
estd destinada & promover en su dia una revolucion tanto en la



Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



- 248

dose en contacto con la cara del g'anchito correspondiente. ” ol-
viendo las ag'ujas liacia adelante y antes de cine lleguen a la li-
nea de los aliraentadores, estos ultimos reciben un movimiento
transversal (hacia la derecha), volviendo a su primera posicion
y al mismo tiempo la serie de ganchitos baja hasta (“ue cada
uno descanse sobre un hilo.

Las aguas que van adelantando mientras bajan los ganchi-
tos, obligan & las nuevas mallas, sostenidas sobre sus espigas,
a quedar tensas hacia abajoy en idéntica posicion que tenian
las primitivas mallas que hemos encontrado formadas al empe-
zar el ciclo de los movimientos de los tres Organos esenciales
de laméquinay que han tenido lugar durante una vuelta com-
pleta del arbol principal del telar.

8i continuando el funcionamiento de la maquina y durante
la siguiente vuelta del arbol, sucediera que los alimentadores
se corrieran de nuevo hacia la izquierda como al empezar la
operacion, en lugar de un tejido, obteiidriamos para cada hilo
un enlace de mallas formadas sobre €l mismo, de tal modo que
si en lugar de hilos se reemplazaran éstos por otras tantas
cuerdas 0 cordeles, obtendriamos una serie de trenzas de latigo.
En cambio no sucedera lo mismo si habiéndose movido los ali-
mentadores hacia la izquierda al empezar la operacion saltan-
do una sola aguja, vuelven a correrse de nuevo hacia la misma
direccién pero saltando dos agujas antes de que la/ronium
haya avanzado para recibir una nueva hilera de mallas. En
efecto cada hilo pasara sobre la aguja vecina A la iztiuierda de
aquella sobre la cual se ha formado la Gltima malla, y hacien-
do retroceder la linea de alimentadores de una aguja hacia la
derecha, c.ada hilo dejara formada una nueva malla que queda-
ra enlazada con la malla del hilo vecino que sostenia la misma
aguja, cuando \-a,froHtnm se mueva hacia atras. Ahora, siantes
deque vuelvan a avanzarlas agujas, corremos de nuevo los ali-
mentadores hacia la derecha saltando otra aguja, quedaran és-
tos en la posicion que tenian antes de empezar todo movimien-
to, dispuestos para volver & repetir las mismas o])eraciones y
formar una nueva hilera de mallas.

En resumen, el ciclo de movimientos consiste en dar dos mo-
vimientos hacia la izquierda a cada hilo formando con él una
malla sobre una aguja y otra sobre la aguja contigua, mallas
i[ue quedan enlazadas al volver el hilo& su posicion primitiva;
de este modo quedan enlazados entre si constituyendo un ver-
dadero tejido todos los hilos que componen la urdimbre.

Paralos tejidos listados a varios colores, pueden cambiarse
hasta un cierto limite los movimientos de los alimentadores sal-
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taiido un mayor 6 menor nuinero de agujas hacia la derecha 6
hacia la izquierda, de tal modo que resulten bandas rectas ¢
en zig-zag de diferentes efectos.

Comprendido ya el modo de formarse y enlazarse las mallas,
es facil deducir que si la longitud de los movimientos hacia la
derecha 6 izquierda de las agujas, ¢ hacia arriba 6abajo de los
ganchitos puede variar, se obtendran mallas maés largas 6 méas
cortas que seran estiradas por las agujas y sostenidas j)or los
ganchitos, dando por resultado un tejido mas é menos fijo, mas
ornenos tupido.

Ademas, bajo este mismo principio, si la maquina esta dis-
puesta para trabajar un hilo de nimero conocido y con un tipo
de agujas también conocido para producir unas mallas de cier-
ta longitud, el mas pequefio aumento 6 disminucion en la lon-
gitud de estas mallas cambiara el ancho del tejido en un punto
dado, lo que permitira darle una forma. El grabado num. 18
nos hace ver la cadena de disnimicion, que por medio de levas
de diferentes alturas y distribuidas convenientemente en sus
eslabones, van cambiando automaticcmente las dimensiones
de las series de mallas que han de constituir la pieza tejida.

La maquina Paget puede tomar una velocidad media de 120
pasadas por minuto, es decir que puede formar durante este
tiempo 120 hileras <e mallas, que si la maquina es de 1000
agujas corresponden a 120.000 mallas! Esta velocidad le permi-
te fabricar sobre una misma maquina y & la vez, 5(camisetas in-
teriores con forma (sin las mangas que se tejen ai)arte) en 15
minutos, produccién verdaderamente sorprendente si se com-
para con la fabricacion & mano y hasta con las antiguas ma"

quinas. _
Emilio Uiifua, INgeNiero.
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CONSTUCCIONES INDUSTRIALES

ESTABILIDAD DE LAS CHIMENEAS.
("Concliision)
Obeliscos.—hd siguiente tabla expresa las dimensiones de

cierto numero de obeliscosy de su estabilidad, calculada para
un viento de 275>

Ancho
Altura .\ncho en Peso Esta-
ea de la metros en bili-

metros. base en enla tonela- dad
metros clspide  das

Obeliscos descritos por Diodore

de Sicile.....oovveveeeeiiiinnn.. 48.24 561 2.41 1.120 1.8
Obeliscos de  Numcorius, hijo

de SeSOStrIS.....ovvveeeeeeiieeeninns 40.20 3.21 2.01 700 2.2
Obelisco de Nectaiiebis . . 35.37 2.81 1.80 465 1.9

Obelisco actual de la plazade

8aii JuandeLetranenRoma. 32.15 2.98 189 520 2.4
Obelisco de Lougsor,en la pia-

zade la Concordia de Paris. 22.00 2.43 150 220 2.2

Las cifras de estabilidad son muy elevadas si se considera
que se refieren & monolitos de granito que resisten fiGD kilo-
gramos proximamente por centimetro cuadrado al aplastamien-
to. Podrian resistir, sin romperse, un viento tal que lapresién
alcanzada por la arista extrema de la base, fuera de 200 kilo-
gramos i)or centimetro cuadrado.

En el obelisco de San Juan de Letran, precisaria para ob-
tener esta presion, que la superficie de apoyo se redujera G una
faja de 18 dmpor 298, es decir, segun la ley de Bellanger, que
la resultante pasara & 6 /,,, tan solo de la arista exterior, para
lo cual seria preciso un viento de 670 k.

En las mismas condiciones la de la Concordia resistiria un
viento de 680 k.

Como todas las construcciones egipcias, los obeliscos se
construian para alcanzar extraordinaria duracion y desafiar
impunemente la accion del tiempo.

En la tabla que damos en otro lugar de este numero, van
expresadas las dimensiones de 40 chimeneas existentes con su

(1) De Gertie ciuti.
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estabilidad calculada para un viento de 275 k. y la presion del
viento que pueden resistir sin peligro, es decir con un coefi-
ciente de estabilidad de tan solo 1.50.

Aunque no deseariamos citar detalles de construccion, pues
esto lio entra en el plan que nos hemos trazado, diremos alg-0
de las cuatro chimeneas maés elevadas delgdobo. (1)

La primera, por orden de tamafos, es la chimenea de ladri-
llo de Tounsend, en Port-Dundas, cerca de Glascow (Escocia).
Su altura sobre el nivel del suelo es de 138 metros; tiene un
para-rayos cuya punta esta & 142"30 de altura; los cimientos
tienen 4™20 de profundidad; es cilindrica; su diametro es de
9™ al nivel del sueloy 416 en la cima; el peso total es de
8000 toneladas; se han pasado tres afios en su construccion; ha
costado 200000 francos; su coeficiente de estabilidad es de 2,6;
resiste un viento de480 kilogramos por metro cuadrado; la mam-
posteria trabaja a 14 k. 5 por centimetro cuadrado en la seccion
de la base; la forma es tan atrevida que es por eso que ocupa el
segundo lugar en nuestra tabla; su altura es 14,2 veces el dia-
metro de su base.

La chimenea que sigue después de esta es la de Saint-lle-
llox, también en Glascow; su altura sobre el suelo es de 132
metros; su altura sobre los cimientos, de 135 metros; el didme-
tro (le la base esde 12“20, lo cual indica que su esbeltez es poca,
pues la altura no pasa de 10,8 veces su diametro; el espesor de
la base es extremadamente reducido si se la compara con las
demas dimensiones de la obra, pero en razon de su gran dia-
metro la seccion de la mamposteria en la base es sin embargo
considerable; el coeficiente empleado viene aser el mismo que
en la chimenea precedente, pues resulta un peso de 14*2por
centimetro cuadrado. El peso total de la parte que se eleva del
suelo es de 4.100 toneladas. En su construccion se empled
un ano.

La tercera fué construida en 1884-85 en los alrededores de
Cologne, en la Coitipafiia de mims deplomo de Mechernich, y re-
cibe los humos de los hornos de fundicion. Tiene ISIYQO desde
el arranque de los cimientosy 131*10 desde el nivel del suelo;
esta construida sobre terreno de roca y por consiguiente libre

(1) La clasificacion que damos no es enlcramentc cxaci en el momento de
publicar este articulo, pues se han construido recientemente en Alemania cliime-
meneas muy altas, una de 140 metros en la fabrica real de Haisbrucken, cerca de
Froiberg, la cual tiene 2"50 de didmetro interior en la cimay 10 metros de dia-
metro exterior en la base.

(*V. de la fi.)
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del peligTo de limidimientos. Los cimientos se componen de un
pan de hormigén de 12™0 de lado y 3”50 de espesor. El zoca*
lo es cuadrado hasta 5 metros de altura sobre el suelo y luego
octogonal hasta 10 metros; esta construido en gran parte con
ladrillos refractarios de 250X120X05 “ U; los orificios para en-
trada de los humos estan practicados en la parte cuadrada del
zocalo. A 10 metros de altura hay una cornisa a partir de la
cual se eleva el cuerpo que es cilindrico y construido de ladri-
llos ordinarios; el diametro exterior del cuerpo es de 7>80en el
arranque y de 3™0 en la cuspide; el espesor es por consiguien-
te de 2 metros en el arranque y de 25 centimetros tan solo en
la parte alta, lo cual implica un grande atrevimiento tratandose
de una chimenea de esa importancia.

Desde el punto de vista de su espesor, la chimenea esta di-
vidida en 26 troncos, verificandose los cambios de espesor en
lo interior de la parte cilindrica, por resaltos de 7 centimetros;
el primer tronco que forma el cuerpo a 10 metros de altura es
de 3750 de espesor; los dieciocho siguientes tienen 4 metros de
altura; el veinteavo tiene 4°50; losseis siguientes 6 metros, y ei
ultimo cuyo espesor es de 25 centimetros, tiene 6f'70 de altura.

La construccion no lleva ni tirantes ni aros de hierro. Los
cimientos se empezaron en el otofo de 1884; los cubrieron <lu-
rante el invierno paraprotegerlos de las heladas y reanudaron
el trabajo en 14 de abril de 1885, terminando la construccién el
19 de septiembre del mismo afo. El tiempo estuvo generalmen-
te malo y descontados los dias que tuvieron que suspender el
trabajo para que las lluvias no averiasen la mezcla, quedan tan
solo 107 <Uss laborables. Para la construccion se sirvieron de <d
y arena adicionados de 104 12 de cemento Portla/id. Avan-
zaban de Om60 & 2 metros por dia, segun el estado de la at-
mosfera. Los materiales se subian en un cajon de medio metro
ciibico por medio de una cabria & vapor y de un andamio le-
vantado en el interior de la chimenea y que iban manteniendo
a la altura de unos diez metros sobre el extremo inferior de la
misma. El peso total de la construccion es de 5459 toneladas; la
carga es, sobre el terreno, de 377 j)or centimetro cuadrado,
(la habrian podido triplicar sin inconveniente alguno), 10 en
la base del cuerpo. El constructor ha calculado la estabilidad
de modo que para un viento de 783 kilogramos la resultante
pase por la arista de la base; este modo de calcular es insufi-
ciente, pues hay evidentemente una seccion perjudicial en la
base del cuerpo que es extremadamente peligrosa, pues es 16,2
veces su diametro, la cual cifra es la mas elevada de nuestra
tabla. La estabilidad es de 1,92y consideramos esta chimenea



- 253

como la (le construccion més temeraria de cuantas contiene
nuestra tabla. Las oscilaciones del capitel son, a lo que parece,
poco sensibles.

La cliimeiiea que ocupa el cuarto lug-ar por orden de altura,
estd en Ameérica, en Clark Thread Works d Kearney {New-
Jersey),

Asl como las otras estan aplicadas & hornos, esta fué instala-
da para calderas y es la més alta de las dedicadas a ese ol)jeto
Yal propio tiempo la mas elevada del continente americano.
Recibe el humo de 21 calderas de X1 caballo.s; en la base tiene
instalados serpentines para calentar el ai*-uay refrescar los y-a
ses de la combustion; la »-rande altura de la chimenea tiene
por objeto ar un tiraj¥e suficiente a pesar del enfriamiento
completo de los humos, permitiendo la utilizacion perfecta del
combustible; la casa cree hallar por este medio un interés equi-
tativo al capital de 30,0000 dollars que ha costado la chimenea.
Tiene 112in/iode altura, 10725 de diametro en la base y 4metros
de diametro exterior en la boca. Esta instalada sobre un terre-
no muy malo formado por las arenas de Passain-River, y se
halla por consiguiente en condiciones analogas & las del monu-
mento de \Vashington en Nueva York, el cual esta sostenido
por una torre de mamposteria <e 183 metros de altura y era
antes de construirse la torre Eiffel el mas elevado del globo,
habiendo proporcionado su construccion serios cuidados & los
arquitectos a causa del aplanamiento del subsuelo, por lo cual
se tomaron grandes precauciones al construir la chimena de
Kearney. Empezaron por establecer un macizo de hormigon de
linbO de espesor, en un cuadrado de 12mde lado; el resto de la
construccion es de ladrillo con mortero de cal y cemento; paracel
z0calo la mezcla era de 1,50de arena y 1de cemento; hasta S0i«
de altura, el mortero estd compuesto de O partes de arena, 2 de
cal y 1de cemento Portland; para el resto de la obra esta for-
inacio por 3 partes de arena, 1de cal y 1de cemento.

Apesar de la pocatemperatura de los humos, se temia el efecto
del calor en la maniposteria y se construyo en la base una ca-
misa de ladrillo ordinario, de 50 centimetros de espesor en la
base y 30 centimetros de espesor en la altura de 28 metros has.
ta el remate de esta camisa que se eleva 50 metros. Entre la chi-
menea Yy la camisa existe un espacio libre de 50 centimetros que
permite a esta Ultima dilatarse libremente.

El espesor de la chimenea propiamente dicha, es de 1°57 en
la base y de 32 centimetros en el remate; van empotradas U me-
tros en la mampo.steria las bridas de hierro que tienen 100X18
y 100X12, esta ndo colocadas a 20 centimetros del paramento ex-
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terior. La corona es de hierro fundido y estii formada por 22
fragmentos unidos entre si y pesa 6 toneladas.

Los cimientos fueron construidos en diciembre de 1887, la
construccion, interrumpida durante el invierno, se termind en
setiembre de 1888, habiendose empleado 150 dias de trabajo,
con jornada de 9 horas.

El peso total de la construccion es de 5000 toneladas, de las
cuales, 4532 corresponden k la obra de ladrillo, 450 al hormigén
y 18al liierro fundido.

La presion sobre el terreno es de 3kilogranios por centime-
tro cuadrado.

Los constructores han estimado que la desviacion en la boca
no pasaria de 15 centimetros para los vientos mas fuertes.

La estabilidad de la construccion es 3, es decir, muy grande;
y €S0 que para nuestros calculos no hemos tenido en cuenta la
camisa interior. La construccion resulta muy solida: los ame-
ricanos se han sangrado en salud, como se dice vulgarmente, y
han hecho en ello muy bien, por cuanto las precauciones que
se toman tratdndose de terrenos malos no son nunca exagera-
das, segun han demostrado distintos accidentes de los cuales ci-
taremos el ocurrido en 1832 en Bradford (Inglaterra) con una
chimenea de 73 metros de altura.

Esta chimenea fué construida en 1862sobre un terrenomina-
do; la asentaron sobre cinco capas de hormigon formando un
macizo que partia de terreno solido, pero latrabazon general
de los cimientos estaba mal establecida y la chimena se vino
abajo aplastando una fabrica vecina.

En nuestra tabla, & seguida de las cuatro grandes chimeneas
de que acabamos de hablar, mencionamos otras cuatro que
miden mas de 100 metro.s de alturay son las de Mve-de-Gier,
de 105"30; lade la fabrica de cardado de Croix, (Norte de Fran-
cia), de 104 metros; la de la fabrica Bobson ei Barlow en Bolton
(Inglaterra), de 102 metros, y la de 100MSOque existe en la fa-
brica de aceros de la Marine et des Cliemins de fer d Saint-Cha-
imnd(Loire). Fig. 1*

Todas las chimeneas de nuestra tabla han presentado a la
accion del tiempo suficiente resistencia, excepto las cinco de las
minas de hulla de Commentry que fueron destruidas en 1879
por un huracan y derribadas hasta la mitad de st alturay en
parte donde el espesor era de 22 4 25 “/f». Parece extrafio que
la ruptura se verificase en el medio y no enHa base, porque aun
suponiendo la base protegida por las construcciones vecinas y
la accion del viento mas violenta en la parte alta que en la in-
ferior, la curva de presiones pasa por fuera de la base antes
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gue el viento haya adquirido fuerza bastante para hacerla sa-
lir de la seccion k mitad de la altura: este hecho puede espli-
carse por la adherencia del mortero: en una mezcla bien he-
cha, el mortero puede resistir cierto esfuerzo de traccion que se
eleva hasta IO por centimetro cuadrado en ladrillos pequefios,
la teoria que precedentemente hemos expuesto, no toma en
cuenta esta adherencia, pues de haberla tenido encontrariamos
que la estabilidad puede ser sin pelig-ro inferior k 1,50: si la
mamposteria es muy resistente, la curva de presiones puede
pasar por fuera sin que se verifique la ruptura. Por otra parte,
todas las chimeneas oscilan mas 6 menos bajo la accion del
viento y la amplitud de la oscilacion en la cima pasa de 20
centimetros en las g-randes chimeneas; estas oscilaciones tien-
den & dislocar la maniposteria, y el ejemplo de Commentry ha-
ce pensar que es hacia media altura donde la fatig*a es mayor y
las dislocaciones se i)roducen con preferencia.

Un seg-undo ejemplo viene en apoyo de esta hipotesis: la
chimenea de Ki'ce'de-Qier, construiila en 1868, tiene una altura
de 105 metros, se resquebrajé en una altura de 14 metros, en-
tre 50y 64 metros de altura, a consecuencia de un huracan que
sobrevino durante el invierno de 1873 4 1874. La raja atrave-
saba todo el espesor de la mamposteria, con un ancho de 4 cen-
timetros; al mismo tiempo se produjo un flexion en ese lado y
la cuspide estaba desviada 129 de la vertical. Restablecida la
verticalidad provocando un hundimiento de la mamposteria
por medio de hendiduras practicadas en la mitad de la seccion.

La estabilidad de esta chimenea, el coeficiente & emplear
para la mamposteria y por consiguiente la resistencia & la de-
formacion, crecen desde luego regularmente desde la boca & la
base; la averia sufrida no tiene pues otra explicacion que la
influencia de las oscilaciones. Es preciso hacer notar que esta
chimenea es una de las mas atrevidas de nuestra tabla; su altu*
ra es 13,8 veces su didmetro y las oscilaciones deben por consi-
guiente ser en ella muy sensibles. Apesar del accidente acae-
cido en 1873, debe considerarse como suficientemente sélida; la
importancia de este accidente fué debida a que un viento im-
petuoso y caliente del Mediodia sobrevino poco tiempo despues
de haberse construido la chimenea y antes que el mortero hu-
biese pedido solidificarse, haciendo que se secara con desigual
dad la obra de ladrillo y provocando desde el comienzo una
desviacion sensible de las partes altas.

Después de haberla reparado en 1874, no ha vuelto a hacer
movimiento alguno. )

Por fin, la chimenea de 1U4 metros levantada en Cfoix en



- 256 -

1888, lia sufrido también en la mitad de su altura una averia
analog-a & la de Rive-de-Gier y lia tenido que ser reparada.

Esta chimenea tiene una estabilidad mayor que la de Rive-
de-Gier: 2,55 en vez de 2; su altura no es mas que 13 veces su
diametro en vez de 13,8y debiera por consig'uiente haber resis-
tido sin la menor fatiga los huracanes; las deformaciones que
en ella se han manifestado, deben atribuirse & la mala calidad
de los materiales 6 & negligencias de construccion, mas prue-
ban que el punto medio de la altura es una regién delicada y
que en la construccién de la obra en ese lugar, debe ponerse
especial cuidado.

Hay sin embargo ejemplos de chimeneas derribadas por el
viento al nivel del zocalo: M Kraft cita una chimenea de poca
altura cuya estabilidad para un viento de Z5*'no era mas que
de 0,47 y que fué derribada en estas i'iltiinas condicionos.

has demas chimeneas contenidas en la tabla han resistido
victoriosamente los embates del tiempo, y dado el crecido nu-
mero (jue de ellas tenemos, no nos sera dificil sacar de su estu-
dio provechosas indicaciones. Antes de entrar en estas y for-
mularlas en reglas préacticas, recordaremos las férmulas teori-
cas establecidas por M Bourdais y presentadas & la Socieié des
Ingenieurs Civih de Paris en la sesion de 23 de enero de 1885,
con motivo de un proyecto de torre de ladrillo que debia tener
300 metros de altura.

De las mencionadas formulas se deducen las conclusiones
siguientes:

1. *“—Dadas la altura de una chimenea, el coeficiente de esta-
bilidad y la relacion de los diametros en. la boca y en la base,
el cubo total es independiente del diametro de la base 0 lo que
es lo mismo, el espesor medio esta en razon inversa del diametro.

El espesor medio de que aqui se trata, no es el promedio de
los espesores en la bocay en la base, sino aquel que multipli-
cado por la superficie exterior, da el cubo real.

2. *Dados el perfil, es decir, la relacion con la altura délos
diametros superior € inferior, y la estabilidad, el espesor es
constante, € independiente de las dimensiones absolutas.

3. *Para la misma alturay la misma estabilidad, el cubo
total no depende mas que de la relacion de los didmetros en la
base y en la boca, y serd tanto menor cuanto mayor sea esta
relacion, es decir, cuanto mas crezca en relacion el diametro
de la base.

4.  *Dada la estabilidad y la relacion entre los dos didmetros
de la bocay los de la base, el cubo es proporcional al cuadrado
de la altura.
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Las dos primeras rendas pueden ser de alguna utilidad en la
practica y evitar calculos, buscando en nuestra tabla una chime-
nea cuya estabilidad, altura 0 proporciones nos convenga, y de*
terminando las dimensiones de una chimenea de la misma es-
tabilidad, pero de altura ¢ proporciones diferentes.

Ahora bien: al cacular la instalacion de una chimenea, ¢qué
presion del viento por metro cuadrado y queé estabilidad debe-
mos tomar? Los autores que se han ocupado en esta cuestion
ditieren notablemente en sus cifras, segun pueden ver nuestros
lectores en lo que & continuacion explicamos.

La torre Eitfel ha sido calculada para un viento <e 200™en la
base y de 400" en la cima; estas cifra.s son tal vez alg*o elevadas,
])ero se comprende que las ado})taran por razén de la inusitada
altura del edificio y la falta de ejemplos anteriores. Después de
instalada la torre, el viento mas fuerte que se ha registrado es
de 32 metros de velocidad, esdecir, de 15> por metro cuadrado;
pero se han observado en Francia vientos de 45 metros en la su-
perficie del suelo, por lo cual es muy posible que en la cima de
la torre se observen de aqui a algunos afnos, vientos de 400",

Fresnel y M Nordling, en los estudios que insertaron en los
Anuales des Ponte et Chanssées, el primero en 1831 sobre el faro
de Belle-Isle, el segundo sobre las pilas de Viaductos metalicos,
admiten la cifra de ZB5¥* M Nordling hace notar que un viento
de 25"\ ya es muy raro, pues derribaria todos losvagones de los
trenes y esta clase de accidentes se han observado pocas veces.

El profesor Raukine, de Ulascow, cuyo nombre goza de
gr.in respeto eningdaterra, asi como también el Board of Tnade,
recomiendan la cifra de 279 kilogramos (56 libras por pié cua-
drado), que ha servido para calcular el puente del Forth. M B.
Baker, uno de los ingenieros de este puente, es de opinion que
se evitan toda clase de sorpresas adoptando este valor, del que
no hay noticia que jamas se haya observado. Hace observar que
las indicaciones dadas por los anemometros, parecen & me-
nudo exageradas; asi en una region donde los anemometros,
indicaban una velocidad en .el viento correspondiente a la
presion de 28 kilogranios, los trenes circularon sin incidente
alguno, siendo asi que una presion de 198 kilébgramos, habria
bastado para derribar los vagones. La cifra mas elevada se re-
gistro en 1885, durante una violenta tempestad, en el observa-
torio de Ben-Nevis; la velocidad del viento se elevé a 160 kilo-
metros por hora, 0 sean 44mbU por segundo, correspondiente a
una presion de 258 kilogramos por metro cuadrado; y como esa
tempestad no causd mas que ligeras averias, deduce M Baker
que la i)resion de 258 kilogramos no fué verdadera.
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M Cordier publicé en 1883 en el BuUetin de 1* industrie mi--

en el cual admite que la estabilidad debe ser ig-ual a la unidad
para un viento de 275"

M Deufer, en un tratado de calderas de vapor, dice que se
deben calcular las cliimeneas cuadradas para un viento de
A0 y las cilindricas para un viento de 100 . )

Por fin M Kraft, ing*eniero de minas, estudia en  Annales
industrielles la accion del viento sobre cierto nimero de chime-
neas existentes, y saca en conclusion que la estabilidad igual a
la unidad, para un viento de 175", es suficiente.

Lo cual equivale a una estabilidad de 0,62 para un viento
de 275k; cita, en efecto, chimeneas que no poseen mas que esta
estabilidad y han resistido perfectamente.

En nuestra tabla damos la chimenea de la fabrica de gas de
Montmartre, cuya estabilidad no es mas que 0,65 y no ha su-
frido averia alguna. Creemos que la regda dada por Kraft solo
puede convenir & chimeneas pequefas, 0 las que estan abriga-
das por las construcciones vecinas, pues una estabilidad de 0,62
es de todo punto insuficiente para una chimenea aislada y de
altura media. La duracion de la chimenea del arrabal Mont-
martre solo se explica por su situacion en medio de construc-
ciones que méas 6 menos le han abrigado y tal vez por una ca-
sualidad afortunada que ha hecho que no se dieran huracanes
por aquellas cercanias: las chimeneas de Coinmentry, una de
las cuales tiene una estabilidad de 0,75, mayor que ladel arra-
bal Montmartre, no han resistido; por consiguiente no se puede
dar esta altima como ejemplo que merezca ser imitado.

¢Qué cifra debemos pues tomar? Lo mejor es no sujetarse
extrictamente a formulas y tener en cuenta una porcion de cir-
cunstancias: situacion mas 0 menos abrigada, resistencia de
materiales, adherencia de morteros, habilidad de los operarios
y manera como se verificara la desecacion y el aplanamiento
del terreno.

Sin embargo, para chimeneas de altura media, se puede dar
como regla, que una estabilidad de 1,5 para un viento de
lo que viene & ser una estabilidad de 1,00 para un viento de
275", es suficiente en la practica.

Para las chimeneas altas es necesario atimentar la estabili-
dad. Asi la chimenea de 65 metros instalada en Villerupt g)or
M Rémaury y que puede ser considerada como un ejemplo de
construccion elegante y atrevida, tiene una estabilidad de 1,16
para un viento de 27/5\

Es preciso también tener en cuenta, no solamente la altura
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absoluta, si que también la relacion de la altura a la base;
cuanto mayor es esta relacion, mas tiende a oscilar la chimenea
ymas se debe aumentar el coeficiente de estabilidad. Asi la chi-
menea de 105 metros de Rive-de-Gier, queposee una estabilidad
de 2, es, a nuestro entender, mas esbelta que la de Baint Bellox,
que tiene 132 metros y una estabilidad 1,83 solamente, porque
su relacion es de 13,8 mientras que no es mas que de 10 en la
de Saint Bellox.

En la chimenea de Rive-de-Gier la maniposteria trabaja a
2 por centimetro cuadrado en la base y & 3 cuando la accién
del viento de ZB5*'se junta a la de los materiales.

La chimenea de Mechernich es aun mas atrevida; su estabi-
lidad es de 1,92, pero la altura es igual & 16,2veces su diametro
y su espesor en la boca no es mas que de 25 centimetro.s. Los
alemanes construyen chimeneas muy ligeras, pero con exce-
lentes materiales, ladrillos con hendiduras en las cuales se afe-
rra el mortero y hacen que la obra se una con mas fuerza; usan
ademéas mortero de cemento el cual es adoptado también como
regla general en Inglaterra que es el pais clasico de las chime-
neas altas.

En todo lo que hemos dicho respecto & estabilidad de chime-
neas, no nos ha movido la intencion de reformar una teoria de
la construccion de estos edificios; por lo tanto somos de opinién
que los ingenieros que deseen hacer un estudio cientifico com-
pleto de la cuestion, haran bien en acudir a tratados especiales
y particularmente a las obras de M Maurice Lévy, eminente
profesor del ColUge de France y de la FcoJe Centfal. Nuestro ob-
jeto se reducia simplemente & dar un cierto numero de ejem-
plos préacticos que permitan evitar 0 siinjilificar los célculos.

P. Rossigneux,

Ingeniero dril.
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HISTORIA DE LA MOLINERIA Y PANADERIA

(Continuacién)

QUINTA PARTE

L3 idiDxia en los ritiincs Sigos
Siglos XV1y XVII

Molinos flotantes.—Moltura econdmica.—La molineria en Catalufia.—Silos de
Burjasot.—Costo de un molino.—Censo anual de la Bailia fieneral de Catalufia.
—Precio del pan en el aflo 1524 en Cataluiia y de las piedras de molino en
1647 en Barcelona.—KL pan en Francia.—La levadura de cerveza.—Gremio de
panaderos.—Clases de pan.

Los inoliiios flotantes 6 construidos en buques, casi no se di-

Fia. 19.—Molino dolante de Paris. Visto de lado.

|
i.t;
m¢Ti

Fir. 20.—Molino dotante de I’aris. Visto por arriba.

ferenciaban de los que & principios del si*lo XVIII habia esta-
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blecidos en las orillas de los rios; en estos habia una rueda de
paletas y eran fijos, mientras que en los flotantes habia dos,
una en cada extremo del arbol horizontal que ati’avesaba el
buque y en el que se apoyaba. Este arbol movia & otro superior
paralelo & este, que es el que comunicaba el movimiento al
juego de piedras por medio de ruedas engranajes llamadas lin-
ternas. No pudiendo incomunicarse con la corriente, habia al
parecer un freno en este arbol superior. Para poder funcionar
exigia que el rio fuese de gran caudal y de buena corriente, y
el buque debia estar anclado 6 sujeto con cables a la orilla, pues
de lo contrario no hubiera funcionado, y la corriente lo hubie-
ra arrastrado. Al parecer eran iguales al que se representa en
las figs. 19y 20 que es uno de los que habia en Paris a princi-
del siglo XVni.

En Espafa si existieron los molinos flotantes en el siglo
XVI'y XVII debian ser muy raros, pues en nuestra nacion hay
pocos rios caudalosos, y aun estos solo en trozos muy cortos
permiten recibir embarcaciones de algun porte y calado, como
exigian aquellos molinos provistos de ruedas de paletas.

No hemos podido sacar en claro, cuando se inventé la mol-
tura economica. Figuier (1), dice que a fines del siglo XVI;
Touaillon (2) que & la mitad del siglo XVIII; Malouin (3) pre-
tende qué la moltura econdmica se debe & uno de los antepasa-
dos de los 8res. Pigeault, célebre molinero de Seulis que vivian
en el siglo XVII ¢ principios del XVIII; Mauny de Moriiay (4)
dice que Malouin no tiene razon, pues los molineros del pais
chartrain parece haberlo conocido desde hace mas de dos siglos
y medio, y haber hecho de esto un secreto. ¢Quién tiene razon?
Lo ignoramos.

Los que pretenden que la moltura economica es ya antigua,
(aunque esto no quiere decir que su uso fuese general), citan
la ordenanza del Preboste de Paris de 1546, que prohibe mez-
clar el salvado remolido con las harinas, y dicen que muchos
molineros y panaderos ya tenian entonces la costumbre de re-
moler jps sons (jms (salvados grasos), y les sons dnrs (salvados
duros), (lue no era otra cosa segun Mauny de Mornay que las
sémolas (5). También da alguna idea de que & principios del
siglo XVII ya se conocia la molienda econémica, la obra de Mu-

Merveilles de I lodustrie, t. t, pag. 7.

Meunerie, pag. 142.

Livre du Mennier par Mauny de Mornay, pag. 14.

Livre du Mennier par Mauny de Mornay.

Id id., pag. 14. Figuier dice que en 1658 otra orden renovd la prohibicion.
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ller (1) titulada EI arte de hacerpan, impresa eii Leipsich (Ale-
mania) en 1616.

Fig. 21.—Molino harinero antiguo movido por el viento.

La moltura econdmica consiste, como veremos luego en una,

(1) Mcnnier dice: MuUer dans son ouvrage allemand sur I art de faire le pain,
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serie de molturas y cernidos, en los cuales se obtiene harinas
de diversas clases, con las diferentes sémolas que se elaboran.
Para esta moltura sirven toda clase de trigos, ya sean duros,
blandos 6 semi-duros.

En la moltura d la grosse el molinero no cernia, el trigo so-
lo se molia, y se entregaba la harina en rama resultante al pa-
nadero, y este separaba cerniéndola la harina del salvado junto
con las sémolas.

Enuna obra curiosisima llamada Libro de los secretos de
agricultura, casa de camp)oy pastoril, impresa en 1617 en cata-
lan por Fray Miguel Agustin, Prior del Temple de Perpiiian(l),
hay la mitad del capitulo duodécimo del li'bro segundo destina-
do a dar reglas préacticas para elaborar buena harina, atendidos
los procedimientos que entonces estaban mas en usoy que bien
puede decirse eran los que se practicaban & fines del siglo XVI.
Dice asi la traduccion espafiola de este capitulo tal como lo im-
primio Juan Piferrer.

«Sien los paises, provincias Y territorios, hubiese molinos
de agua corriente, 6 molinos de viento, iriais & moler los trigos
y otros granos para hacer pan al molino de agua antes que al
de viento; y mas presto al molino de agua, que tenga las mue-
las de piedra fuerte que no al que las tenga blanda, por lo que
las muelas de piedra blanda siempre dejan en la harina el pol-
vo de la piedra; asi mismo no es bueno moler primero, después
que la piedraes picada, porque la harina se lleva el polvoy pi-
cada de la muela, el cual picadillo mezclado entre la harina
quita toda aquella gordura y gusto del pan, y en el comer se
Ilalla entre los dientes, y el mismo efecto hace el moler los tri-
gos que no son bien limpios de la tierra, y por eso se aconseja
que antes de moler los trigos los rocien muy bien con agua y
después hacerlos secar al sol; porque es opinion que cuanto mas
secos son, mas harina dan. Algunos los rocian con agua salada
porque la harina sea mas blanca y eche més salvado. Dice
Avristoteles en sus Problemas, segin lo que se puede colegir,
que tambiéen con el ordio, antes de moler, se deben usar las di-
chas preparaciones. El molinero debe templar las muelas de su

imprimé & Leipsich en 1616 dit que le scheffel de segle, qui pose 90 livres, minage
dcdans, aprés avoir passé deux fots sous la meule, rend lo niéine poids de 90 livres
de farinc; que 100 livres de froment, apros avoir subil les mémes opérations don-
nerout 140 livres de pain de menage, lors qu'on aura enleve 54 6 livres de gras
Sou.

(1) Libro de los secretos de agricultura, casa de campo y pastoril, por Fray
Miguel Agustin, Prior del Temple de Perpifian.
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puro y grueso.-El padre de familia de la casa de campo, antes
de moler su trig’o para convertirlo en harina, ha de considerar
y pensar si quiere la harina para conservarla larg'o tiempo,
porque aquella que no quiera para conservarla, no debe mirar
ni tener cuenta de queé trigo la quiere moler, si es afiejo 6 no;
pero aquella que quiere para conservarla largo tiempo, vy
guardarla para tiempo de necesidad, debe escoger el trigo
maés seco que fuere posible hallar; porque no siendo bien seco,
la harina se puede luego escaldar; asi conviene haya mucho
tiempo que esté trillado, y no de lo fresco, aunque el pan hecho
de la harina de trigo afiejo no sea asi bueno ni tan sabroso co-
mo aquel que es de harina de trigo nuevo recién trillado; pero
la harina de trigo afiejo se conserva mejor que la del trigo re-
cién trillado; porque asi como la sequedad impide la corrupcion,
asi la humedad la facilita, y asi conviene que el padre de fa-
milia de la casa de campo cuando quiera moler para conservar
la harina largo tiempo, advierta al molinero que la muela gro-
seramente, porque si muele sutilmente no se puede conservar
largo tiempo en buena naturaleza de frescor (1); todavia para
conservar bien toda suerte de harinas, sean de trigo afiejo 6 de
trigo recién trillado, conviene escoger un lugar eminente de
toda la casa Osea castillo 6 casa de campo, como es. un aposento
de almacén, vy alli dejarlo reposar quince dias; después para
conservarla mejor conviene moverla y llevarla @ menudo de un
lugar & otro, y de esta manera se ird aumentando de la quinta
0 sexta parte por lo menos, de la cual se hara también pan como
de la harina recién molida.

Ala madre de las familias de la casa de campo le pertene-
ce tener la harina cerrada y cuando quiera hacer pan de ella
la pasaré por un ce<lazo de seda para sacar la flor de harina, pa-
ra hacer el i)an blanco y después volvera & pasar lo demas pa-
ra sacar la harina 0 los afrechos del salvado con un cedazo de
cerdas, la cual es buena para hacer pan para la familia de la
casa, mezclada con otra tanta harina de trigo. También hay
otra harina que se llama sémola, la cual se hace de un trigo
muy exquisito (2).

»De la misma manera se pueden hacer harinas de otros gra-
nos, como de centeno, y de otros trigos mezclados, de avena 0
cebada, de los cuales se puede hacer pan en tiempo de carestia
y hambre. La harina de cebada tiene mucho salvado y por eso
el pan que se hace de ella es frio en el estbmago; la de centeno

(1) Esto es debido 6 que queda salvado en la harina—(Nola del autor.)
(2) ¢Sera esto la molienda econémica?-"Noia del autor).



- 266 -

tiene mas salvado que la de cebada; la harina (te arroz es mas
blanca que las demés. En cuanto a la harina de legumbres, es-
ta se hace muchas veces moliéndolo en un mortero; pero me-
jor se puede hacer en el molino.»

Esto es cuanto se refiere al procedimiento de moltura de los
siglos XVI y XVII. En cuanto & la conservacion del trigo en este
periodo historico, merecen conocerse los silos de Burjasot.

El pueblo de Burjasot, distante tres kildmetros de Valencia,
esta situado en la pendiente de una colina, los silos estan en la
parte culminante y en una hermosa esplanada de silleria de
unos 55 metros en cuadro. En el piso de esta esplanada hay 41
pozos 6 silos donde se conservo el trigo del Pésito de la ciudad.
Cogen en dichos silos 22.720 calces 6 sean 4.611, 523 litros. La
obra es comenzo en 1573. Sabemos por los documentos relativos
al Santuario de San Magin (provincia de Tarragona) referente
a la época de los Religiosos, que la primera piedra (muela) del
molino, despues de ocho dias de viaje, llegd al molino del con-
vento el dia 24 de Noviembre de 1647, habiendo sido comprada
en Barcelona & Jaime Ginebreda por 16 libras (4260 pesetas)
precio puesta en Barcelona. La otra piedra también se compro
en la ciudad condal a Miguel Figueras en 1.” Diciembre de 1647,
costando 16 libras. Los portes de Barcelona al convento de San
Magin de la primera muela costd 70 libras: esto solo prueba lo
mal que estaba el camino, ademas de que dicen que la iiltima
piedra tardo siete dias en recorrer el trayecto, llevandola en un
carro tirado por siete animales y guiado por tres hombres, vy
esto sin contar la ayuda de los vecinos de los alrededores de
San Magin. Al parecer, para construir la balsa y el molino del
convento se destinaron 400 libras (1.066°66 pesetas) (1); el censo
anual que se pagaba & la Bailia General por el establecimiento
del molino era de dos sueldos anuales (027 peseta).

Poco podemos decir sobre la panaderia en Espafia. Sabemos
por un documento del archivo municipal de Santa Coloma de
Queralt del afio 1524 6 proximo & él que el pan de casa (‘1pa de
casa) se vendia a un dinero (moneda catalana) la libra. En él
se lee: «AnaTarrega, 12 liures pa, un son; al Missatge, 6 liures
pa, 6 dinés; Jaume Recasens, 6 lluras pa, 6 dinés; & Francesch
Rosanes, 16 liures pa, 5sous 1difié; & na Beferula 6 liures pa,
6 dinés.» (2)

Respecto a Francia diré que apesar de la escasez frecuente

(1) Certamen Catalanista de la Academia de la Juventud Catélica, afio 1887,
pags. 260y61.
(2) Historia de Santa Coloma, pag. 175.
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en que se hallaban, no se permitia hacer pan con las sémolas y
salvado, prohibicion que se formulé en 1546, y renovo por una
ordenanza en 1658. Esto ceso por efecto de las familias de los
afios 1709y 1726: los panaderos buscaron en el salvado un su-
plemento h la alimentacion, ylo lograron echandolo en el agua;
el salvado flotaba y las sémolas iban al fondo. Estas sémolas
con harina hacian un pan muy bueno.

Hemos visto que los antiguos Galos usaban la levadura de
cerveza en la elaboracion del pan, pero esta costumbre ¢ prac-
tica desaparecio, pues vemos en una obra del siglo XVIII, que
se introdujo & fines del siglo XVII; se extendid el uso de esta
levadura apesar de que la facultad de medicina por un decreto
de 24 de Marzo de 1688 ileclaré que era nociva a la salud. Al
principio se em;j)le6 furtivamente.

Parece que hasta el dltimo tercio del siglo XVII durd en
Francia el privilegio de los fonrs I/anal, habiendo sido una cor-
poracion de Paris la ultima que lo conservo. Fué necesario para
retirarlo una sentencia sobre las reclamaciones del palacio, sen-
tencia que fué pronunciada en 1675.

M Husson dice: «Francisco | se ocup0 activamente de ios pa-
naderos & fin de disminuir tanto como fuera posible el precio
del pan. En 14 Febrero de 1525 pidi6 al Parlamento el poder dar
un decreto con el cual se suprimia en Paris el monopolio de los
panaderos. Sometio a un severo reconocimiento el peso del pan,
a hizo perseguir & los que por especulacién, compraban el trigo
en las granjas 0 el grano puesto en los mismos campos & Ande
acapararlos.

»Cuando abundaba el trigo, como sucedio en 1535, acordé la
exportacion, retirando esta 6rden cuando hubo escasez, y ade-
mas prohibi¢ la fabricacion de la cerveza que como sabemos
consume bastante cebada.»

SIGLO XV III.

Molinos de agua, movidos por el hombre ¢ por caballerias.—Molino de Basada.—
Las mareas como fuerza motriz para los molinos.—.Moltura econémica.—For-
ma de la muela.—Trabajos de Oliver Evans.—Tamices.—Molinos de rodetes.
—Algibe, aparato para limpiar ei trigo.—Molinos flotantes.—Productos de va-
rias molturas.—Datos estadisticos.

En Francia en el siglo XVIII para obtener harina se emplea-
ron molinos movidos por el agua, por el viento y por la fuerza
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aniinal. Las figs. 23, 24, 25, 26, 27 representan molinos fijos de
agua; lafig. 19y 20 un molino flotante de Paris del principio
del siglo XYIII; y la fig. 21y 22 un molino de viento tal como
existian antes del afio 1762, y digo de antes de esta fecha, por-

r*

HA!

Fig. 23.—Molino harinero fijo antiguo movido por medio do r'jeda de paletas.

r-Sivif.,- . : N .
gue esta copiado en una obra de aquel afo. No describo los mo-
P

il - linos de agua ni los de viento porque es cosa largay pesada;
T mm basta examinar las figuras para comprenderlos.
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presenta uno de ellos (fig-. 30). Este sefior lo describe asi: «Moli.
no 6 tahona que se anda & fuerza de brazos. A palanca larg-a
que aplica el motor; el motor puede ser 6 un solo hombre ¢ mu-
dios, 6un caballo, buey, etc. La palanca 0 big-arra puede ser
también dupla 6 quadrupla, y formar lo que se llama una la-
bor, para recibir muchos caballos y hacer andar muchos moli-
nos & un tiempo; B la rueda puesta horizontalinente con sus
puntas 0 clavijas encaxadas, no sobre el plano sino exteriormen-
te, y en la circunferencia de las llantas ¢ pinas; Cla linterna;
) la puente, ¢ tejuelo; E el eje de hierro; F la caxa ¢ tablones
en donde estan las piedras de moler.»

»Los molineros 0 tahoneros son duefios de acercar las mue-
las una a otra, ya mas ya menos, seg-Un quieran, y conduzca
para sacar la harina mas delicada.»

En 1741 M. le Coulrohiirgeneral propuso a la ciudad de Pa-
ris la adquisicion de molinos a brazos, proposicion que fué apro-
bada. Fundabase la peticion en la necesidad que de estos apa-
ratos hizo sentir la inundacion de 1740y la larg-a helada de
1741. Este proyecto no se realizé por causa de la guerra.

(,Se coniinnard).
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NOTICIAS

Distincion.—Han sido nombrados Jurados de la Exposicion
ag-ricola de Tarrasa losingenieros industriales Sres. Manjarres
Bofarull, Bolibar, Guillén, Manjarrés y Pérez, Vidal, y Girona™.

Enhorabuena 4 nuestro apreciable compariero D. Antonio
Dardet por el nombramiento de socio honorario con que le aca-
bado distinguir la Academia de Ciencias Naturales de Beziers
(Francia), haciendo justicia & sus altos méritos.

Informe & la Direccion General de Contribuciones indi-
rectas.—De Real orden se han dado las g'racias con fecha 25de
Abril altimo 4 la Asociacion de Ingenieros_industriales de Bar-
celona por el dictamen que la misma emitio, contestando una
consulta de la Direccion general de Contribuciones indirectas,
sobre el aforo de una partida de maquinaria despachada por la
Aduana de esta ciudad, que el Excmo. Sr. Ministro de Hacienda
ha tenido la galanteria de calificar de brillante, y al que se
atempera el fallo en virtud de Real orden recaido. _

Emitieron el referido_dictamen los sefiores. Barret, Riera
(D. Emilio) Iy Torres (D. Rafael), & los cuales felicitamos por ha-
ber con su lucimiento dado motivg para que se formara de la
Asociacion de Ingenieros industriales de Barcelona concepto

tan honroso como el que ha merecido al Excmo. Sr. Ministro de
Hacienda.

Visitaal Gobernador—En cumplimiento del acuerdo to-
mado por la Junta Directiva, los sefiores Presidente, Vicepresi-
dente y Secretario de esta Asociacion visitaron al Sr. Gober-
nador de_ esta provincia, cumplimentandole por su reciente
nombramiento.

, _ _ afectuosamente a la_comision, |a
cual le di6, a su instancia, algunos pormenores referentes 4 la
Asociacion de Ingenieros industriales de Barcelona- elogi6 los fi-
nes, que califico'de mu” laudables, de la misma, y ofrecio co-
rresponder con una visita, en reciprocidad a la atencion que de
la Asociacion habia recibido.

Por Real orden de 27 Junio f'iltirao, el Excmo. Sr. Ministro de
Fomento, se ha dignado conceder a la Real Academia de Cien-
ciasy Artes de esta ciudad, y en calidad de uso, los siguientes
|n%tr mentos y aparatos procedentes del Instituto greog'rafico v
estadistico:

Un teodolito de Ertel de de diametro en el circulo azi-
mutal y 0*,25 en el vertical, que aprecia un segundo por me-
dio de dos micrometros y dos nonios.
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Bregrllj eEeg-ulador para luz eléctrica, de Serrin, construido por

Un aparato de Mangin, construido por Bourdon.

Una maquina eléctrica de Lemonier, sistema Gramine.

Un diagrama de Gavard.

Un nivel de reflexion.

Un nivel de perpendiculo de Charles.

Una brajula de Lerebours.

Una brdjula de Chevalier.

Una brujula de Grasselli.

Un eclimetro de madera.

Un deudometro.

Un pirometro.

Una regla de madera con esfera.

Una alidada de pinulas. o

Una cadena de reglas articuladas, para mediciones. _

Tanto el Sr, Ministro de Fomento como el Sr. Arrillaga, Di-
rector del Instituto, al conceder a una Corporacion cientifica ca-
talana tan valioso donativo, han dado una ostensible prueba del
amor con que miran el adelantamiento de Catalufia y el afan
que sienten por impulsarlo y dirigirlo.

Barémetro econémico.—He aqui la desgrip_cién de un_ baro-
metro que cualquiera puede fabricar por si mismo. Consiste en
una botella larga y estrecha, bien trasparente, en la cual se
pone:

Alcohol p U ro .o, 60 gramos
Alcanfor..........ccooiiiiiiniinne,

Salitre. ..o, 2 »

Sal amoniacal.........cccceeenee. 2 »

Se agita la mezcla%/ se cierra la vasija herméticamente. La
transparencia completa del liquido indica el buen tiempo; pe-
quefas estrellas esparcidas en su masa anuncian un, campio
atmosférico; por ultimo, la opacidad completa de la disolucién
indica lluvia.

PUBLICACMNEs—Han venido a aumentar el catalogo de las
%Lée se recibian en esta Asociacion, las publicaciones siguien-

Revue Internationale des falsifications.—Amsterdain.
Engenheria e Architectura.—Lisboa.
Zeitschrif fur Textil-Industrie.—Leipzig.

L ‘Indu.strie Textile.—Paris.

Science Moderne.—Paris.
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CRONICA DE LA ASOCIACION

SECCIONES

~ Con arregI[Q a lo preceptuado en el Articulo 10de los Esta-
tles y en el Titulo IV del Reglamento interior, la Asociacion se
lia dividido en cuatro secciones, denominadas de electricidad é
industrias gnimicasy metalurgicasprimera, de motores € in~
dustrias mecanicas la segunda, de co7istruccion y ferrocarriles la
tercera y de higiene, legislacion y economlaﬂ)olltlca la cuarta.

Los sefiores inscritos en cada una de ellas son los siiiuiientes:

SECCION 1"

D. Francisco Alesan D. Francisco Mirapeix
» Ricardo Altayo » Juan Nadal

» Jaime Arolas » Pablo Nicolau

» Eleazar Buigas. » Pablo Pujol

» Juan Barran » Jose Pinol

» José Bayer » José Playa

» Gabriel Boada » Pedro Plandolit

» Miguel Cardona » Antonio Pons

» Jose Ciervo » Jaime Puig

» José de Caralt » Joaquin Pella

» Antonio Dardet » Olegario_Ponsa

» Salvador Draper » José de Quintana
» Evelio M Doria » José Raventos

» Joseé Duran » Felipe Ricart

» J, Tomas Dalinau » Luis Roca

» Jose Espiell » Ramon Rodriguez
» Gustavo Eiifel » Cési'r Saiitona

» Juan Ferrer » Conrado Sintas

» Alvaro de la Gandara » Antonio de Sanchez
» Ignacio Girona » Francisco Sans

» Guillermo J. de Guillen » Eugenio S_all_gnler
» Juan Gatell » Francisco Tarre

» Camilo Julia » Faoian del Villar
» Claudio Lopez. » José Vallhonesta
» Félix Mansana » Narciso XiiVa.

» Ramon de Manjarrés
SECCION S*

D. Federico Armenter i D. Juan A Molinas

» Ignacio Aldudo I » Ramon Moratona
» Joaquin Aréjol . » Ramon de Manjarrés
» Juan Barran i »Jose Mestres

» Luis Badia » Antonio Monciinill
» Juan Brunet » Narciso Nunell

» José A Barret » Enrique Olalde

» José Bayer » Miguel Pujol

» Enrique Batllo » Francisco Pascual

» Fortian Comas » Ramon Puig



D. Jose Comas

» José M Coniet
» Enrique Cardellacli
» Camilo Catalan

» Luis Canalda

» Jose Ciervo

» Pedro Calopa

» Carlos Camps

» Jose de Caralt

» Eduardo Caoll

» Jose Espiell
» LUeas Echeverria
» Gustavo Eiffel

» Mig:uel Escuder
» Altonso Flaquer
» Fernando Fabra
» Gaspar Forcades
» Marcial Gibert

» Ignacio M Giralt
» Mateo Grau

» Juan Gatell

» Arturo_Guasch

« Juan Gatell

» Fernando Juuoy
» Claudio Lopez

» Santiago Lopez
» Luls Lemonnier
» Luis Maresch

3. Ignacio Aldudo

» Federico Armeiiter
» Joaquin Arajol

» Jaime Arolas

» José Azcoltl

» Pablo Bori_

» Jeronimo Bolibar
» Juan Brunet

» Enrique Berrocal
>Jose A Barret

» Raimundo Balet

» José M Cornet
» Enrique Cardellacli
» Jose Codina

» Pedro Calopa

» Magin Cornet

» Jose M Camps

» Antonio de Echevarria

>Eugenio listruch

» Gustavo Eiffel

» Ramon Ferran

» Quintin Fernandez
» Alfonso Font
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D. José Pascual

» Celestino Quadreny
» José de Quintana

» Emilio Riera

» Ramon de Roca

» Agustin Rosal

» Antonio Roca

» Juan Rafecas

» Ramon Rodriguez
» Alfredo Ramoneda
» Juan Serra

» Eduardo Simo

» Francisco Sala

» José Sola

» Pablo Sans

» Jose Serrat

» ||59na9|'0 Sanpere
» Balduinero antlg_os
» Ignacio Serrallacli
» José Tos )

» Francisco Tarre

» Rafael Torres

» Jose Tous

» Ernesto Tous

» Agustin Valls

» Genaro Vinardell

» Alejandro Wohlguemuth

SECCION 3.
| 0. Agapito Marco

» Francisco Mirapeix
» Luis Merich

» Enrique Olalde

» Francisco Pascual
» José PIaYa _

» Pedro Plandolit

» Francisco Presas
» Pedro Pella

» Antonio Peracaula
» José Raventos

» Ramon de Roca

» Victor Rossich

» Francisco Rahola
» Jose Serrat

» Luis Serra

» Francisco Serrat
» William S. Forrest
» Emilio Schierbek
» Antonio Sans

» Pablo Sans

» José Sarda

» Francisco Torres



). Antonio Genesca
» Ig'nacio M Giralt
» Juan Girona

» Pedro Gras

» Arturo Guasdi

» Fernando Juuoy
» Rosendo Llatas
» Claudio Lopez.

» Félix Macia _

» Luis Maresdi

D. Francisco Alesan-
» Pablo Bori

» Jerénimo Bolibar
» Francisco Buso

» Enrique Berrocal
» Jose A Barret

» Raimundo Balet
» Carlos Camps

» José de Caralt

» Antonio Dardet

» Jose Durail

» Lleas Echeverria
» Gustavo Eitfel

» Ramon Ferran

» Fernando Fabra
» Juan Ferrer

» Eduardo Font

» Alfonso Font

» Antonio Gonzalez
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D. Alejandro de Madrid

» Francisco Tarre

» Rafael Torres

» Jose Tous

» Ernesto Tous

» Joaquin Volart

» Miguel Vila

» Luis Wirtz

» Alejandro Wohlguemuth
» Juan Xipell

SECCION 4.

D. Clemente Genesca

» Alvaro de la Gandara
» Ignacio Girona

» Juan Girona

» Pedro Gras o
» Guillermo J. de Guilléu
» Rosendo Llatas

» Santiago Lo])ez

» Claudio Lopez _

» Alejandro de Madrid

» Jose Mansana

» Juan Nadal

» Pablo Nicolau

» Pablo Pujol

» Ramon Pul

» Jose Pascual

» Angel Rodrigalvarez

» Antonio de Sanchez

» Antonio Sans

Los Sres. elegidos para formar las mesas de las secciones son;

SECCION 1.%

D. Antonio Dardet.—Presidente.

» Evelio M Doria.—Vicepresidente.
» Pablo Nicolau.—Secretario.
» Jose Espiell.—Vicesecretario.

SECCION S.*

D. Arturo Guasch.—Presidente.

» Carlos Camps.—Vicepresidente.
» Jose Serrat.—Secretario.

» Ramon Puig.—Vicesecretario.

SECCION 3=

D. Rosendo Llatas.—Presidente.
» José A Barret.—Vicepresidente.
» Magin Cornet.—Secretarlo.
» Victor Rossich.—Vicesecretario.
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SE3CCION 4.~

No lia sido elejida todavia la mesa de esta seccion. )

Los Peritos nombrados por las secciones con arreglo al arti-
culo 69 del Reglamento interior, son los siguientes: )

Por laseccion i —D. Francisco Alesan, "I). Ricardo A'.tag/o,
D. Jaime Arolas, D. Eleazar Buigas, D. Juan Barrau y D. Ga-
briel Boada. ) ] .

Por la seccion  —). Federico Armenter, D. Joaquin Arajol,
8. Juan Brunet, D. José A Barret, D. Fortian Comas y D. José

omas.

Por la seccion 5.“—D. Federico Armenter, D. Joaquin Argjol,
%\. I?Iablo Bori, D. Jeronimo Bolibar, D. Juan Brunet'y D. Jaime

rolas.

No han sido nombrados todavia los de la seccion 4.y no lo
seran hasta el mes de Septiembre en que se reanudaran los
trabajos académicos. o » o _

Las secciones se reuniran en sesion ordinaria, sin necesidad
de convocatoria, todos los meses, habiéndose designado el pri-
mer viernes de cada mes para la seccion 1* el segundo viernes
])ara la seccion 2.*, el tercero para la 3*y el cuarto para la 4."

Las sesiones extraordinarias cuando sean necesarias se efec-
tuaran los mai’tes, dedicando el Gltimo del mes para la 1. sec-
cion, el pendltimo para la 2* el antependltimo para la 3* y el
primero para la 4* ) ) _

En un cuadro que habra en Secr_eta,rlaly que insertaremos en
uno de los nimeros proximos, se fijaran las sesiones ordinarias
de todas las secciones teniendo, en cuenta los dias festivos.

Correspondiente al mes de Julio.

Construcciones civiles é industriales.

The construction of roadways across peal bogs.—Engineering record. Vol. 24,
nim. 1y 3.

Builders and contractors engineering and plant.—Engineering record. Vol. 24,
nam,

The Hawkesbiiry bridge.—Engineering record. Vol. 24, nim. 1

Grand avenue bridge.—Engineering record, nim. 1y 3.

The Sant Louis Merchal's bridge.—Engineering, nam. 1329.

The Norwood accident.—Engineering, nim. 1329.

Pliego de condiciones para la construccion de puentes melllicos.—Revista de
obras publicas, num. 24 y 25.

Reconstruction des passages superieures de Mddling.—Genie civil, nim. 8.

lleber amorikanischen Brickenbau.—Die pruktische Maschinen.—Constructeur,
nam. 19.

Facts aboiit aluminium.—Engineering record, nim. 2.

Le viaduc de la Siague.—Annales industrielles, nam. 25.

Toles onduléos speciales pour planchers.—Chronique industrielle, nim. 26.

Un nuovo materiale da costruzione.—Rivista di arllglieria e genio.—Maggio |II.
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Chimney on theNarrayanselt Electric Lighting Company at Providence.—Engi-
neering record, num. 3.
Pont Washington.—Annales de la construction.—Julo 1891.

Eilectricidad.

Modern central stations of Siemens and Halske in Berlin.— Electrical World,
nuam. 23.

Armature reaction in constant current dinamos.—Electrical World, num. 23.

The magnetic Circuit of transformers.—Electrical World, n." 23.

The measuremeot of electric power given to an inductive Circuit.—Electrical
World, nim. 23.

Lignes artificielles.—Eiectriclté, nam. 25.

Le premier prix des compteurs d‘energie electrique.—L* echo des mines et de la
metallurgie, num. 24.

Magnetism in iron and other metais.—Electrician, num. 683.

iMethod of concentric wiring.—Electrician, nim. 683.

Professor Perry electric supplymeter.—Electrician, nim. 683.

The electrical manufacture of phosphorus.—Electrician, nim. 683.

On electrical vaponsation.—Electrician, num. 683.

Electric lighting in Chicago.—Engineering, num. 1329.

Construction et pose de cables armés G liante isolation pour dislribuUon d‘ener-
gie electrique.—Genle civil, nim. 8.

The teague electricity meter.—Engineering, nim. 1831.

Ligne telephonique Paris-Londres.—Bulletin de la Soc. intern. des electriciens,
nuam. 78.

Distribution of power by alternating currents.—Electrical World, nim. 24.

Some elTects of alternating current flow in circuits having capacity and self-in-
ductioD.—Electrical World, nim. 24 y 25.

Compteur koeclin.—Electricité, n® 26.

Pivotted galvanometer.—Electrician, num. 684.

Variations of conductivity under electrical influence.—Electrician, nim. 684.

Iligh tension experiments.—Electrician, nim. 684.

The Krankfort electrical exhibition.—Engineering, nim. 1330.

Compteur Aron.—Genle civil, nam. 9.
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