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LA MAfIGIN S_TA TERRESTRE
DyL A 1IE?zTLyn?

BARCELONA

TALLERES DE CONSTRUCCION. ~ BARCELONETA

Méaquinas de vapor fijas, .semifijas y portatiles.—Maquinas para
extraccion y desagle de minas.—Maquinas para la marina.
Generadores de vapor.— Diques flotantes.— Trabajos de caldereria.

Hierro forjado de todas dimensiones.

Wy

Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Construcciones
metalicas.— Puentes y armaduras.— Mercados publicos.
Gruas de mano, de vapor 6 hidraulicas.— Motores hidraulicos.—
Transmisiones de movimiento,—Fundicién de hierro y bronce.

Proyectos industriales.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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PLANAS, FLAOUER Y COMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Oasa fundada en 1857.—Direccion general: Ronda Universidad, 22.—Barcelona

OONSTRUOOIOUES MBCANIOAS

Especialidaden Turbinas y toda clase
de Motores hidraulicos. (Oonatrni®
mas de 900, con Una fnerza total de de 55.000
caballos).

TURBINA.S &Ubre desTlacion 4reac-
cldn, para tnncionar inmergidas y con aepl-
ragidn. . . A

TURBINAS deejeTertieal, de eje ho-
rlaontal, con cAmara abierta y con camara
cerrada. ,
mIXJRBINAS dobles, de coronas mol-
tiq_len % de admision parcjal,

URB+N A Sespecialgs paralns-
tallacionee eléctricas. o

RKGUIjADORES de gran BOnaibili-

dad para tnrbinae.

Transmisiones de moTimiente de to-
das olaBeB.-Prensas hldT6ull<»8 con
oUIndroB de acero fundido.—Bom bas de
todas clases para riegos 'y grandes elevacio-
nes de Bgna..

CONTRUCOIOHB5 ELECTRICAS

MhanlnasyMotores eléctricos de
todas Sasei. (Fnerza total délas construi-
das, superior-a 25.' 00 caballos).

]G_R AN D ESS DiIMAM G 3 p&gﬂgﬁa
velocidad p a rma eBiUhNBIO! S -
M A@ﬁINAS de corriente alter-
nativa parantlUaaclondo energia eléetrt-
ea a4 gran distanola.-Oonoeslonarlos de la

casaGANZY COMRANIA, de Bu-
"AALTIeiRNADORES da oorrien-

“"I"ANM ORMADORES, sistema
ZIR/?%]QFWSIH’EDg%gc%Ir?}gXte continua, al-
ternativa y trltase, de arranque automatico.

Recruladores automaticos y & mano, —
Aparatos de medida.—Accesorios
para estacignes centrales y para toda clase
de instalaciones. Uamparaade arco, de
Incandesoencla v de material vario. Ca-
bles, Conductores aéreos y subterra-
neos, Aisladores, eto., etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte j distribucidn de energia eléctrica & grandes ypequeftasdistancias.—Importantes
aplicaciones efectuadas.—Pidanse proyectos y presupuestos.

Fffitentel 1© Iffl¥CaCiéa

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA OIRBCCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19— BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes—Pianos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patentes y cnanto se relaciona con la obtencion y venta de patentes en Espafa

y en él extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citenla Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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COMPaSIa del freno de YACIO

teEnparaEspaJortussliranEjMp: 15 RUE PORTALIS, PARIS

( SSxpoBiclén Universal, Paris, IS”S.
MUFrtAIN&S DE2 ORO. — Internacional,landres, 1885
\Y — Universal,Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR

FBSHO08 DB AOOIOV bApida para tranee largos militares 7 mereanoiAs.

" CTOAASADD

3\
el TAeA
naaP VYA o.Cc tai a liL

fi/a* rtiCAIBIE™

SENALES I>E ALARMA

combinadas con el freno por oomunicacibn entre el jnagninista, conductores y ~lajeros

CONSTRUCCION SENCILLA, ACCION MUY ENERGICA, ENTRETENIHIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

7

Vieua, 2/6 Marclifeldetrasee, 2. San Fetersbnrgo, Admlralitats-Oanal, 9
Berlin. 71, Alt. Moablt. Slduey, 71, Olarence Street.
Calcuta, 30, S~rand.

Amsterdant; O. Z. ‘WoorbnrgwsU, 217.
Florencia, 21, VIii Oaronr.

Direccién general —LONDRE S32, Glueen Victoria Street.

Agraderecemos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



BEFIINillliei0S! DE DBE

« DE ¢e»

.. N.CUCURNY

Unica en Espafia.-Fundada en 1840

GRAN EXISTENCIA

1313

LADRILLOS REFRACTARIOS

DEPOSITO DE TIEREA REFRACTARIA

a ppeeios sumameote pedueidos

Especialidad en la construccion de retérlas en grandes dimen-
siones para fébricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
naciéon de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicién de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para !a fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Eseoriflcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicion de
metales.

Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Torrillas de ,gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rroa, barrefios y otros objetos para la fabricacién, conduccion y tras-
porte de acidos.

Valvulas y espitas para algibes, tinas de tintoreriasy blan-
gueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Resista Tecnoldgico Industrial
Ayuntamiento de Madrid
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FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANIJERAS

materiales para talleres de eoostrueeiones metalieas,
ferroearriles, minas y eontratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados,
redondos, hasta™ 14 metros de longitud, viguetas | hasta 5i5 “/m de altura,
hasta 38i “/m» hierros L, T, carriles, zores 6 traviesas Wauiherin, llantas y de-
mas perfiles especiales.

Chapas de hierro y acero: de grandes dimensiones y calidad espe-
cial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para trabajos de forja, etc.—
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 3o0.
Planchas especiales para cubos y para la fabricacion de hoja de lata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierroy acero para cu-
biertas metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas.

Piezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via 'y para coches y -wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Planchas de zinc de 2« X I™desde 1400 gramos la plancha.
Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos

de todas dimensiones. Cables galvanizados. Alambre de cobre
para telégrafos y teléfonos.

Maquinas herramientas para talleres de construccion
y para trabajar la madera

Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero fundido segun disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccién de agua, gas y vapor; piezas
de repeticion y toda clase de piezas segun disefio 6 modelo.

Hierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.
Aluminio en planchas, barras y alambres.

Vagonetas baSCUIladOras de diferentes capacidades y para varios
anchos de via.

Lingote de hierro de la Sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para Espafia del ACEITE SOLUSLE para € engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mucho gusto se facilitardn cuantos catalogos, precios 7 datos se solicites.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA

iviA Q U irv ™ s

ANDRES QUAA

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Provengdis (Barcelona)

A.PLIOAOION DKL FRENO SISTEMA RAMONEOA

EspeclaUdad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS,

ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extraotorea simples y con motor anexo.—Prensas hidrAalicaa pata todas apli-
oaoionea.—Prensas de tornillo y engranajes para la agricnltnra.—Elevacion de agnas para
riego é indastrir .—Instalaciéon de fabricas para Jaelaboracién de harinas y aserrar made-
ras*—MAgninas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidranlicos y mecanicos.—

Maquinas y calderas de vapor,—Motores a gas.—Turbinas.—Transmisiones de movimien-
to y Reparadlon de magninas.

i“royeotos y rres'u.p’u.estos

INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
aUAia A- MOLLINAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de
vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
ios anunciantes cien,la.Revista. fecmglogico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades,

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADQOS EN 1854
Director Gerente; D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

HtQOMARIAS E ISSTALACIOIIES COMPLETAS SE6US LOS ULTIMOS ADELAHTOS PABA

Fabricas y Moliaos de aceltes, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas

hidraulicas, de engranes de molinetaé palancas, etc.) movida a bra-
zo, por caballeria 6 por motor,

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, rfiovidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidrdulicas. Moldes de
todas clases para las misipas.

Maquinas de vapor. Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado.— Barcelona
Teléfono numero 595

Revers.s INVENTION
(Franca Etranger)
Marqaet de Fabrique, Proeh de eontrefaqon, ele.
ingénienr-ConBell (depuis 1867
C A S A L O N G A 16. SSS BIAXjXi'Ea. 16
Olrroxiigi.'u.© INncr'u.striollo

DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES
Guides de 1 Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico industrial.
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Uu uij
POE EL IN&ENIBRO INDUSTRIAL

. O. J. DE OUIEEErVv-O-A-ROIN

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de 7 pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14

Coleccion Legislativa

REFEBEKTE K LOS

Comprende todo lo legislado respecto & los Ingenieros Industriales
desde ia creacién de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rastica y se vende en esta Administracién al precio de 3

pesetas ejemplar.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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PAKA ALUMNOS INTERNOS V EXTERNOS

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacién completa para el ingresoen la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las olases de mafeinatieas correspondientes al primer carso de arenara

hi mgenlero D. Ramdn Pons y Bas IVice-Du-ec
(?2£itnr N~ gniiiiica corren a cario del sefior
Director, confiandose Ias restantes asignaturas al personal faoultatirn de
la Academla compuesto exclusivamente do Ingenieros ¢ S | a Ar!
guitoetos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultades A

Dibulo~dp?2iirAnnnenne alumnos no baoliilleres'.
gentios N preparacion con modelos iguales a los de la Escuela de In-

aplirs” excursiones de caracter cientifico y do

PELAYO, 10, 1.®-BARCELONA

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, i4

Calderas multitubulares

inexplosibles sistema NlCLADSSE
l-acaldera 10'Iclausse posee ventajas noconoci-
aas aun en ningun otro sistema de calderas tubula-
® desmontables por el frontis de la
caldera, sia necesidad de quitar ningun elemento,
i-as juntas son coénicas y equilibradas. No tienen ti-
rantes ni tuercas, Con la caldera Klolausse se
ootiene una vaporizacion de U-kilogramos de vapor

por kilo de carbén.

En EspaOaméas de i 1,000 caballos en funcio-
namiento,

La casa J. £t a . Niolausse ds Parla
construye actualmente las calderas auxiliares del
<Cardenal Oisneros», «<Princesa de Asturias» y «Cata-
lufia» ytiene otras instalaciones en proyecto, para la
m~ina espafiola, 17 000 caballos para la alemana,
b.0Co para la inglesa, 150 000 para la francesa, 28,000

---------- para laitaliana, 36.0IW parala marina ruso, etc, etc.

-«D-«e+T 4v. 41 . .0 . Maquinas de vapor da la caea Bro-
“r"anoheeter: en Catalufiamasde S.doO oabalJos funcionando.
*N«rmoadore8 de agua para la alimentacion de calderas, garantizando por completo la no
formacién de inorustac ones. Estos punficadores son aplicables a cualquier depdsisito de que se

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnolégico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



BALANZA AUTOMATICA
PARA REMOLACHAS C H R O N O S
OOISr FAXEISTTE E3ST TOEOS EOS EAISES

gueeompruebay ano-
tano solo las pesa-
das que corresponden
exactamente al peso
del plato, sino que
tarabiéu las diferen-
cias (excesos) ocasio-
nados por la irregu-
laridad de llegada de
las remolachas.

La balanza es re-
conocida por las au-
toridades méas compe-
tentes COrNO el unli-
co medjo de com-
probacign impar*
cial-' e infalible.
Méas de 15Q fabri- -
cas de azucar lian WL
adoptado nuestro sis-
tema automatico pa-
ra el pesado de las

fe

isg-

& & by

remolachas y en todas partes con éxito satisfactoido. En Espafia la Azucarera Madrile-
fia y Ja Azucarera de Cayera nos han encargado balanzas de esta clase.

NUMEROSAS Y EXCELENTES REFERENCIAS

V ENTAJAS
Posado y anotado de loa mas exactos, segnroey completamente automaticos sin ayuda de

TIBllancla de ningan ganelo, por lo tanto QI &D «conomiB de salarlo. o
Anmento esencial de Jacanlldfd de remolabtss trabajadas por dia, & consecuencia del fan

oionaroiento regalar de la balanza. La balanza es Inaccesible y estd al abrigo de

cnelgoier mano mal Intencionada. | » j
No se depende, como sucede con las basculas de mano de la
dad y buena vo untad de los obreros, asi como del grado de confianza

que pueden inspirar.
Gré&n facilidad de instalacion 7 conduccion.—Envio franco de prospectosy proyectos
NUBSIRA ESPICI4LIDAD EXCLDSIFA CECE 1872.-BALANZAS AUTOMATICAS
Mas de 7000 «« todas las partes del mundo.

Aleli?rs de construction de HENNEF C- REUTHER & REISERT m. b. H.

Mennef s/Sieg. (Prov. Rhénane. Alemania)

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes oitemtlarRewvistae Teemologico Industrial.
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, Febrero de 1800.

CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARMADO

POR NICOLAS TOUS log9nifro ludaetrial.
(Continuacion!.
CAPITULO NIl
Teoria y procedimientos de céalenlo.

Antes de entrar en materia, indicaremos la notacion general
empleada en la parte tedrica del presente estadio.

A Momento Héctor de las fuerzas exteriores.

M » estéatico de una figura plana.
| » de inercia de una seccion, referido al oje neutro
de la misma..
Ej Modulo de elasticidad del hierro 6 del acero
Eo » » » conglomerado.
Er L .
e = O Kolacion entro ambos coeficientes.
(U Superficie nnitaria de seccién del metal.
tw » » » » B conglomerado.
Coeficiente de trabajo unitario dei metal,
le » » » t u conglomerado.

P Esfuerzo aislado de tension 6 de compresion.

T » cortante.

P B rasante.

p Carga nnitaria uniformemente repartida.

I Luz do un tramo.

g = p. . Cargatotal nniformenieute repartida en una longitud I.

Ayuntamiento de Madrid



— 34 —

8. i.° - El estadio de la estabilidad del cemeuto armado resulta
sencillo si, admitiendo & priori ciertas hipdtesis, se aplican las for-
mulas de la teoria general de la resistencia de materiales; pero, co-
mo dichas hipétesis no so realizan de un modo absoluto y es ademas
imposible lijar con exactitud, en cada caso, el mddulo de elastici-
dad del conglomerado, dicha aplicacion no puede considerarse
exacta y a falta de una teoria rigorosa, es preciso admitir proce-
dimientos de calculo aproximado, justificados en mayor ¢ menor
escala, por los resultados de la experiencia.

Para establecer el calculo se puede considerar la resistencia del
ferro-cemento bajo dos aspectos difereates:

1,” Suponer determinado y constante el médulo de elasticidad
Be tanto para las solicitaciones de presion como para las do ten-
sién y considerar independientemente las resistencias propias del
metal y del conglomerado, reserrando para cada una do ellas la
parte de trabajo que le corresponde.

2° Proporcionar Be, ic, ®, teniendo en cuenta el iucremonlo
de resistencia y de elasticidad que los resultados de la préctica
acusan para el conglomerado, provisto de un esqueleto metalico.

Ambas maneras de apreciar la cuestion tienen sus ventajas; la
primera reviste caracteres de mayor seguridad que la segunda;
en cambio esta, tiende & utilizar mejor las propiedades del ferro-
cemento. Suponiendo independientes las resistencias del metal y
del conglomerado, se puede apreciar también de distintas.maneras
la resistencia del conjunto de ambos materiales, segun sea laparti-
cipacion que tengan en el trabajo del sélido:

1. ® Tanto el cemento como el hierro trabajan por compresién,
traccion y,esfuerzo cortante.

2. ® EI cemento no conti-arresta ningun esfuerzo do tensién.

3. ° EIl cemento sélo trabaja por compresion, y por fin:

4, £ | conglomerado se limita & proteger el metal y comuni-
carle rigidez.

De todos modos, es preciso tener presente que, en una estruc-
tura de cemento armado constituida racionalmente: |.“ la parte d?
conglomerado Intimamente, ligada al metal y las fibras de esto de-
ben deformarse de consuno; los esfuerzos que solicitan la cstrnctu-
ra no deben, por consiguiente, quebrantar la adherencia de los

Ayuntamiento de Madrid



materiales asociados, 2.° La oohesidii del conglomerado debe ser
completa en toda su masa.

En tales condiciones, los esfuerzos unitarios del metal y del con>
glomerado son proporcionales a sus mddulos de elasticidad.

E,
Bo- il]

Lo cual equivale a decir que el metal trabaja como si fuese una
masa de conglomerado de seccion 6 veces mayor que la suya.

8 2.°—Supongamos un prisma de ferro-cemento sometido Uni»
camente a esfuerzos de tensidn 6 de compresion simple. Sin alterar
las condiciones de resistencia, se puede sustituir la seccion real del

Fie. 1

prisma por una seccion ideal homogénea equivalente, con solo tener
en cuenta que la resistencia unitaria calculada para las fibras idea-
les de conglomerado, correspondiente a la seccion efectiva del me-
tal, debe ser multiplicada por 0, para determinar el trabajo unita-
rio que experimenta realmente el armazoén (fig 1).

Superficie de la seccion imaginaria.

= I+ ti“f [21
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El valor de 6 es distinto segiin se trate de esfuerzos do compresion
6 do traccion; en el primer caso se suele hacer 6= 10 y en el se-
gando caso, 0= 30.

8, 3® Consideremos ahora el sélido trabajando por flexién sim-
ple. En las aplicaciones que siguen, supondremos gne lafibra neu-
tra del s6lido considerado y jas deformaciones quedicha fibra puedo
experimentar, son siempre planas y que la seccidn del sélido es
constante en toda su longitud.

Admitida (fig. 2) la hipotesis de una figura ideal homogénea
de conglomerado equivalente &la seccion efectiva de ferro-cemen-
to, la aplicacion de loa principios de la estatica, para el calculo de
una tal estructura, se reduce al procedimiento ordinario. Para ob-
tener dicha figura im.aginaria, hemos sustituido <of por Otuf peruia-
nociendo invariable la posicién del eje f. f. gne pasa por en centro
de gravedad, y siendo las distancias de los elementos imaginarios
de 6ur & dicho eje iguales a las correspondientes de ot .

Seance, ff,los ejes neutros de wc yde6i)f, determinados
previamente; para obtener el eje de flexion xx del s6lido nos val-
dremos de la conocida formula:
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SJIf
T (5]

Conviene observar que aun cuando no esté determinada 6 priori la
posicién del eje xx conocemos, en general, la direccidn del mis-
mo, puesto que las secciones ordinariamente consideradas, tienen
un eje de simetria eoincidente con el eje de solicitacion.

Refiriendo S iWal borde superior de la figura, paralelo a dicha
direccion:

v_ Xc+~
ik 6d{
V. H—V
Y [6]
Compresion "V
P | [7]
p. Vv,
B I (8]
Traccion
'sc= 6 PV
[9]

En realidad, para obtener el valor total de los trabajos unitarios
i, 5 del hierroy del cemento, en una seccion dada de abcisa ic,
es preciso agregar, 4 dichos coeficientes, los trabajos unitarios cor-
tantes y rasantes que corresponden & la seccion considerada.

En general vf y (o se determinan Unicamente para la seccion
donde ji-= max. en la cual los esfuerzos de tronchadura verticales
y horizontales son precisamente nulos, Convendra, sin embargo,
en algunos casos, comprobar, para determinadas secciones, el in-
cremento de trabajo motivado por los citados esfuerzos; para ello
tenemos las relaciones:
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_ dp
Esfuerzo cortante T= d X [10]
-z _ T
rasante niax. F = —h~ [11]

Designando por h la distancia gne media entre los pantos de apli-
cacion de las resultantes de las presiones y de las tensiones que se
desarrollan en la seccién considerada.

En la préactica ocurre Unicamente el tener gne considerar fign*
ras simétricas enyos ejes nentros y cuyos momentos de inercia
pneden ser determinados facilmente. El dato que permanece incier-
to es el valor de 6.

8, 4.°—Eepresentemos por i, i, (fig. 2) las deformaciones unita-
rias (alargamientos 0 acortamientos) respectivos del cemento y del
metal. Segun los principios de la resistencia de materiales:

[12]

Consideremos dos fajas elementales de fibras situadas a las dis-

tancias y, y,, del plano neutro xx y sean A A s'i® deforma-
ciones correspondientes, para una longitud x del sdlido.

A® ~ ®:A Ef X: [13]
Admitido el principio de la proporcionalidad de las deformacio-

nes unitarias de los elementos solicitados & sus respectivas distan-
cias al plano de fibras neutras:

AN aEf
A g

Las fibras mas distantes del eje neutro ofrecen un particular
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interés por ser las qucmas trabajan: si en vez dey, y, ponemos
v, v,, tendremos:

[14)
Expresemos v, v, en fnncion de H
i>=feH ; n = (I—fc)H
V. = M "o
iH»=@1—fHOE
k= O HeJ
65C4" ' f

Adoptemos los siguientes valores practicos propuestos por el
profesor Ritter:

«w = 30 kg. por cm.
Tf = 1200 » » S
Ee= 200 tona» » [17]

£r = 2000 > * »
por consiguiente 6 = 10

Las formulas [16] y (15] se transforman en:

iOX 30
k = =0
300 + 1200 0°20 [18]

= 02H: 1t = 08H

8- 5®—Consideremos (fig. 3) una figura imaginaria homogénea
equivalente & una seccion dada. La zona rayada sobre el eje neutro
representa 2 ®06 sea la resultante de las reacciones moleculares de
presién y analogamente, la zona inferior representa la resultante
S Ji de las reacciones por tension.
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Cumpreeién =Sa7-|—
[19]

tensién ar= 6- a7 --
207.
617 (201

Eecordando los valores [17] y [18]
-i. =0025
af

fieau i]jM, S M, los niomoutos estAticos de las dos regiones de la
figura, separadas por el eje neutro de la misma; sean ademAs, v,
y, las respectivas distancias de los ejes que pasan por los centros
de gravedad g, de dichas regiones al eje xXx.
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S3i 2 i,

lcme M 61y [22]
y

8. 6.°—Sentados los anteriores principios, tenemos los elemen-
tos necesarios para calcnlar una viga de ferro-cemento considerada
bajo cnalgniera de los aspectos ennmerados en el parrafo Obser-
vemos de paso que es conveniente disponer las barras metalicas del
modo indicado en la fig. 4.

Calcnlado el nimero y el diametro de las barras para nna sec-

7y

Hg 4

cidn determinada, gnedn establecido el ancho minimo b correspon-
diente. Cnando semejante disposicion motiva nna anchura exage-
rada de la pieza, distribiiyense las barras en dos ¢ mas filas super-
puestas, conservando, entre los ejes de dos barrotes consecutivos,
la distancia indicada mas arriba.

8. 7®—Examinemos ahora las diversas secciones empleadas en
lapractica y la distinta intervencion que se puede asignar a los
componentes de una estructura de cemento armado, al calcular su
resistencia.

1.° Viga de seccion en forma de T ; armadura Unica colocada
en la zona estirada; fuerzas interiores contrarrestadas por la re-
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Bisteacia € todoB los elementos gqueé constituyen la riga conside-
rada.

El empleo de vigas armadas Unicamente en la regi6n estirada
es poco recomendable, segln observaremos mas adelante; indica-
remos, sin embargo, el procedimiento de calculo que se puede se-
guir. Ademas, no conviene contar demasiado con la solidaridad
de las dos ramas de un T cuando ésta no ha sido asegurada por
alguna disposicién especial del esqueleto.

El examen de la figura 5y las formulas que signen bastan, sin
mas detalle, para indicar el procedimiento de calculo.

= ba bi nj

n = numero de barras

ti= iy 6l 2]

Supongamos 9= 10, por consiguiente:
Td B
60(= 10n = 7*854 X « ii*

I1M= i« + «i) + N + 7'854nd' X 2d.
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sioQeB de la seccion considerada cjuociendo el momento fleotor y
loe coeficientes de trabajo unitario 4, , 6 bien, conocidas las
citadas dimensiones, se trate de calcular la carga que la pieza pue-
de soportar en buenas condiciones de estabilidad.

Para simplificar los calenlos que siguen, supondremos admi-
tidos los valores [17], en vez de tratar la cuestion en toda su ge-
neralidad.

Cuando se consideren valores diferentes de los indicados en el pa-
rrafo 4 sera preciso establecer previamente la relacion 6y el va-
lor de k..

La altura H es en general un dato expresado en funcién de la
luz del tramo

H=U. [23]

y la posicion del eje de fibras neutras queda desde luego estable-
cida por medio de las formulas [18]

n= 02H ; t = 0'8H [18]

Segun condiciéon expresa, la zonam' n'p g no debe intervenir en
el trabajo resistente del sdlido, su oficio se reduce a entrelazar
“cy oponiéndose & los esfuerzos cortantes que solicitan la viga
considerada.

Noétese que en este caso <orepresenta Unicamente la parte de
seccidn recta del sélido que trabaja por compresion.

Supongamos conocido p y tratemos de determinar las dimen-

siones de la seccion transversal de la viga:
Ademas de las fonunlas [2il] y [18] consideremos las [21] vy [22]

= 0025 4 [=:i]

[22]
y

Siendo d una cantidad pequefa se puede admitir que el punto
de aplicacion g, de la resultante de, las tensiones elementales se
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confunda con el centro de gravedad de flf . Se puede admitir
ademas que y, sea igual & , en cuyo caso:

bv.
lo = uo

aproximadamente.

Teniendo presentes las ecuaciones [22] y [18] y la observacion
anterior;

X 0-746 H*|
[24]
X 0093 H'l
2
= 093 H [25]
XV
So = A [7]
| -- GHv,
i []

Igualando a A cualquiera de las ecuaciones [24] quedan deter-
minadas las anchuras 6, bj y por lo tanto resuelto el problema.

Notdse que: edy = X d; el diAmetro de las barras suele es-
tablecerse a priori y la seccion resistente efectiva de la armadura

esof = —~— X n , despejando n queda determinado el numero de

barras de dicha armadura. Un procedimiento analogo daria & co-
nocer el diametro de las barras dado el mimero de ellas que cons-
tituye el armazon.

Supongamos ahora conocidas las dimousionos de la seccion rec-
ta de la viga y tratemos de determinar el momento maximo co-
rrespondiente.

Si 80 trata do una viga establecida segun los anteriores princi-
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pios, coaocemoB desde luego la posicioD del eje neutro, la formula
2¢] determina la relacion que existe entre las superficies del me-
tal y del conglomerado:

0'8 H

f i orn o [22

conocemos ademas el valor de 60jf ; por consiguiente: basta calcu-
lar 1 por medio de una de las férmulas [24] y resolver cualquiera
de las ecuaciones [7] [9] planteadas en esta forma:

para tener resuelto el problema.

Délas consideraciones anteriores so deduce la conveniencia de
dai & la seccion recta de las vigas la forma de X con el mayor va-
lor posible de H. La citada forma resulta naturalmente cuando se
trata do un solado: la rama horizontal del X halla constituida
por el pavimento y el nervio vertical, por la viga propiamente
dicha.

Sin embargo muchos constructores calculan ambos elementos
considerandolos independientes el uno del otro. Esta manera de
proceder obedece a la observacién hecha en el parrafo 7y aumenta
las garantias de estabilidad de la obra.

8- 9.—Fd6rmulas practicas de Mr. JJennebique —Mr. Hennebi-
gue procede del modo siguiente: Designa por 2 H la altura de la zo-
na comprimida y admite que en ella la presion del conglomerado
{di= 25kg. p cm® ) se halla repartida uniformemente y que
ademas el momento resistente de dicha zona, referido al borde in-
ferior do la misma, equilibra la mitad del momento flector [}.

Siendo e, el ancho de la viga;

2HeX26XH = -~ [A
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de cuya fdrmula se puede deducir el valor de 2 H que fija la posi-
cion del eje neutro.

Segun Mr. Henuebique, la otra mitad de jxcorresponde al metal
y por consiguiente: siendo H, la distancia de las armaduras al limite
de la region comprimida y valuando en 10 kg, p. “/nt* el trabajo
del metal, resulta:

A= oum, [27]

Para que las formulas de Mr, Hennebique resultaran exactas, fue-
ra precisa una presion uniforiiio en toda la superficie comprimida
y la igualdad de los momentos do tension y do presidon, obtenidos
por el procedimiento indicado, lo cual es erréneo.

8. 10."—Fo6rmulas précticas de Mr. Planat.—Mr. Planat pro-
pone las siguientes formulas practicas:

1." Seccién rectangular, losas simples.

n' = 733
6E
[26]
Vo, ;e= I'O ;Tg= 3 £
2" Seccién en formade losas provistas de nervios.

n» = 807 g —

g 6E, ‘0 K'n

£= 009 n %= 3£

R = 8Kkg. p. “ Ki'i, trabajo del hierro, tension.
R,=25 » » cm3 » » conglomerado, presion.

¥9> momento fleetor max. correspondiente a una carga dada su-
puesta uniformemente repartida.

n, distancia del eje de las barras al borde superior de la losa.
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s, distancia de las barras al borde inferior,

w, seccion total de las barras.

ho altura de la region comprimida.

Altura de la losa =n-}--" n

Hg. 7.

Estas formulas presuponen que, en una viga de seccion en forma
de Xi  grueso de la rama liorisioiital es por lo menos igual al ter-
cio de la distancia n relativa al nervio; el espesor de este se halla
comprendido entre 0'5 y 0°10 de la altura de la pieza.

g, 11°—Foérmulas}iracticas de Mr. irai/ss.—Mr. Wayss supone
gue el plano de fibras neutras equidista de las dos caras do una losa,
y que la distancia de las barras & la cara inferior es igual 41'5 ve-
ces el espesor de la losa.

= [30]

Srepresenta el grueso de una losa de un ancho igual & la uni-
dad; Pe, la seccion do ios barrotes; k , fc, las cargas de seguridad
del conglomerado y del metal; (i, el momento tloctor maximo.
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8. i2.°—Formulas practicas de M\i. Coignety de i'‘edesco.—Estos
ingenieros adoptan nn coeficiente de trabajo de 15 kg. p. para
el metal, y de 40 kg- p. cm.- para el conglomerado; fijan en 20 el
valor de Oy proponen las signientes formulas para determinar las
dimensiones de nn solado:

C 2h e
300 16 A—15e
[31]
M = 15A C=-¢ei.

6, espesor de la losa formando snolo.

A, distancia del oontro de gravedad do las barras del nervio al
plano medio de dicha losa.

C, area de la zona comprimida.

M » de laseccion de metal del nervio.

I, distancia entre ejes de dos nervios consecutivos.
[i, momento flector méax.

El problema puede ser resuelto de varias maneras: una de ellas
conaisie en fijar el valor de | bajo condicion de que A sea nn mi-
nimo sin que por ello cese la losa de trabajar por compresién eu
todo su espesor e. El ancho del nervio se fija arbitrarmmonte y
depende del didmetro y separacion de los barrotes. Para calcular
el diametro de las barras que componen el esqueleto de la losa,
M. M. Coignet y de Tedesco proponen las (drninlas:

M = H:;a” H: = 64 [32]

M, representa el area del corte recto de las barras.
H; la distancia de su centro de gravedad al borde superior.
x, la distancia do este borde al eje de fibras neutras.

[A el momento flector max., referente & la losa.
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nemos conservado la notacion propia de cada autor; es raro
gue, tratandose de la aplicacion de la teoria de la resistencia de
materiales 4un procedimiento moderno del arte de construir, no
exista una mayor uniformidad para expresar los elementos del cal-
culo, Notorias son las ventajas que resultarian para el estudio, si
los diversos autores indicasen, con iguales simbolos, los mismos
valores.

En vista de tal diversidad, liemos adoptado, por nuestra parte,
la notacion indicada al principio del presente capitulo, por haber-
nos parecido la, mas & proposito para expresar las ideas.

g. 13,__Consideremos nuevamente el caso del §.8. Las formulas

[18] indican que las — partes de la masa de conglomerado dejan

do contribuir & la resistencia del so6lido; conviene, por coiisignieii-
te, reducir la anchura de la pieza al minimo valor requerido por
el revestimiento do los barrotes.

De esta suerte la zona mn m' n' (fig. 8) serd, en general, insu*
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ficiente para resistir el esfuerzo que la solicita y por lo tauto sera
necesario reforzar dicha zona con un sistema de barras supletorio.

El empleo de la viga oon dos armaduras desimétricas queda
justificado por este solo motivo aparte de los que expondremos mas
adelante.

La adicion de una segunda armadura no debe modificar la po<
sloién del eje neutro, puesto que la parte comprimida de conglo-
merado esta sometida & las mismas leyes que en el caso de una so-
la armadura, pues seguimos considerando independientes los tra-
bajos resistentes del cemento y del metal. En tales condiciones, el
calculo de una viga de ferro-cemento con armaduras desimétricas,
uo ofrece dificultad alguna.

Supongamos conocidos [j, H, d y tratemos de determinar 6»
d'y el numero total de barras que componen el esqueleto.

Desde luego conocemos v, w,, h, mediante las formulas del g 8.

JDlapondrenios A eje horizontal de las barras comprimidas de
modo que pase por el centro de presiones elementales, 6 sead una

distancia del eje neutro igual a —3— v, en cuyo caso:
tiif X A = oo X 2 -)-o(o‘fX—(’)\ V. [331
12

L= VT X1t i <=
[34]

4 ; of &=

U hjl

conociendo wf queda determinada la anchura minima gne se puedo

dar a la viga, segun sea la disposicion de las barras gne se adopte.
W= 6X1DOn

En la formula [33j son conocidas todas las cantidades excepto wf.

Se puede despejar este valor; sea n el numero de barras calculado
para el armazdn inferior:
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wf= J d =

8. li.—Al reducir al minimo posible la aucbura bde la viga,
puede suceder que la seccion recta de la misma resulte insuficien-
te para contrarrestar los esfuerzos cortantes que la solicitan; ade-
mas, puede ponerse en duda la solidaridad de las dos armaduras,
por cuyas razones es necesario introducir en el so6lido otros ele-
mentos que completen en resistencia y de este modo, nos encontra-
mos en el caso de una viga con dos armaduras desimétricas y mon-
tantes (fig 9).

El prisma envolvente de conglomerado comunica & los elemen-
tos metalicos del esqueleto la rigidez necesaria para considerarlos
indeformables. De osla suerte, las uniones de los montantes con
las armaduras pueden ser miradas como empotramientos. En tales
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«ondicioties, el ealculo de la estrnctara se reduce al cas6 de una
viga calada coa nervios y niontanted rigidos, sin diagonales.

Sean (fig. 10) ix,, i etc , los momentos flectores correspondien-
tes al centro de nn recnadro. En dos recnadros consecutivos, el 3.°
y el 2.” por ejemplo, resulta:

h-

El montante 2 experimenta en sus extremos la accién de un par de
fuerzas expresado por:

Vv, \% n
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foTo valor representa el esfuerzo de troncliadura horizontal corres-
pondiente & dicha barra.
T de un par de flexién:

H—H x = jj, — P

Este se halla represeutado en la figura por a b; so descompone
en dos momentos de empotramiento y cada uno de ellos debe equi-
librar la suma de los momentos flectores de las bandas en ambos la-
dos del montante considerado.

Los montantes se hallan ademéas sometidos & esfuerzos de com-
presion iguales a la parte de carga que transmiten a la armadura
inferior.

Para calcular las dimensiones do una semejante estructura,
puede seguirse un procedimiento analogo al del caso anterior, te-
niendo en cuenta el calculo del numero y dimensiones de los mon-
tantes. Mas adelante aclararemos estas explicaciones con un ejem-
plo préctico.

15—Signen ahora las estructuras con armazones simétricos
entrelazados por una triangulacion completa. Nos abstenemos de
considerar tales estructuras, pues ai bien es verdad que ofrecen
garantias excepcionales de estabilidad, es tan infima la mision que
en ellas desempenia el conglomerado, que se las puede considerar
fuera del cuadro de estos apuntes. En obras de mucha importan-
cia, arcos de ferro-cemento por ejemplo, el empleo de armaduras
completas puede hacer innecesarios los andaniiages costosos, en cu-
yo0 caso es preciso tener en cuenta los esfuerzos iniciales que soli-
citan la armadura durante el periodo de revestimiento.

i(J,__El ingeniero Mr. N. de Tedesco hizo una série de ex-
periencias con vigas de ferro-cemento con barras, dispuestas se-
gun indicamos en la fig. 11 y entrelazadas por una triangulacion
simple; el conglomerado estaba compuesto con mezcla de 500 kg.
de Portland por m.* de arena. Estas vigas, de 6'50 m. luz, apoya-
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das por sns extremos fneron
sometidas a la accion de nna
carga creciente aplicada en sii
punto medio y fueron anota-
das las cargas y medidas las
fleelias correspondientes. So
comprende que estas tiltimas
debian resultar menores que
las calculadas para la armadu-
ra metalica considerada inde<
pendiente.
Los valores de las flechas
se acercaron cada vez mas a
los valores calculados & medi-
da que aumentaba la carga,
tendiendo & igualarse cuando
ésta alcanzaba un cierto limite
giiQ iniciaba la disgregacion del conglomerado.
Eesnmiiuos en la eigniente tabla los resultados obtenidos por
Mr. de Tedesco.

Fig. )l

. §2 (@) '8 S* )§

DIMBISIOSE) DEL ISECIION  CarsAS 6Dks. £ 5 3

Y DBLAS 6¢,SaiS BNmil corraapondUdU % «a»b 09X
r ¢ WNefifaerso Sde o S8l 5 “GR<

a h c d e U 15kg. p. mm ko, : “g
1 <0 120 160 60 20 602 8 1800 300
2 220 120 160 60 16 330 5 1150 3'50
3 260 120 200 60 20 800 8 1857 232
i 260 120 200 60 16 444 5 1550 350

De los anteriores resultados so deduce que, entre los limites de
carga admisibles, los esfuerzos unitarios soportados por el esque-
leto metalico, no llegan & la mitad de los que corresponderian al
caso de hallarse sola la armadura; ademas, la carga que provoca
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las primeras grietas resalta ser el triplo del esfaerzo correspon-
diente al metal, snpuesto independiente y trabajando & 15k.

La rotura del s6lido no sobreviene al iniciarse las primeras le-
siones, sino después de un notable iiioreinento de la caiga; proba-
blemente viene 4 establecerse un estado particular de equilibrio
ejercido por las buenas condiciones de resistencia del conglomera-
do por compresion.

La circunstancia de no sobrevenir casos brnscos de ruptura,
constituye una apreciable ventaja de las construcciones que nos
ocupan, sobre las obras de fabrica ordinarias.

Estas consideraciones permiten calcular las estructuras de ce-
mento armado, atendiendo Tinicamente & la parte metélica de las
mismas y adoptando coeficientes de resistencia mayores que los
aplicados al calculo de las estructuras metalicas corrientes. Esta
es la segunda manera de considerar el ferro-cemento, indicada
enel§ 1°

(Continnard).
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CONGRESO INTERNACIONAL DE ELECTRICIDAD

gue se celebrara en Paris del 18 al 25 de Agosto de 1900

La ComiBI6Q de organizacion ha adoptado el siguiente progra-
ma de los temas que seran puestos a discusion en el Congreso.

La primera sesion tendra lugar el sabado 18 de Agosto, a las
diez de la mafana, en el Palacio del Congreso

PROaEAMA PROVISIONAL

PHIM8BA SECCION.-METODOS CIENTIFICOS Y IPARATOS liE MEOICION-
«

1. ° Magnitudes y unidades,—Recapitulacion y coordinacion
de las decisiones de los Congresos anteriores.
2. " Procedimientos db medicion.— Métodos de ensayo de los

materiales y especificacion de sns cualidades; aisladores, conducto-
res, materiales magnéticos.—Medicion délos campos magnéticos.

Medicion de la potencia de las corrientes alternativas simples y
polifasea.—Métodos practicos de descomposicion de una curva pe-
riédica en funciones harménicas simples.

3. ° Aparatos de medida.— Perfeccionamientos recientes de los
aparatos de medida.—Wattmetros.—Contadores.—Faseometros.—
Histeresimetros.—Oscilégrafos y redgrafos.

4. ° Fotometria.— Patrones secundarios; comparacion de los
patronea fotométricos.—Métodos y aparatos de medida.

SEGUNDA SBOCION.-PRODUCCION DE L* ENERGI* ELECTRICA.-TRANSFORMACION
TRANSPORTE Y DISTRIBUCIEN.-TRACCION ELECTRICA.-ALUMBRADO.

1.® P roduccién déla energia eléctrica.— Transformacién.—
Progresos realizados en las generatrices do corriente continua ba-
jo el punto de vista del calado de las escobillas.—Unificacion de
los métodos de ensayo y de las definiciones relativas & las maqui-
nas. En particular, definicion de la corriente maxima, de la poten-
cia normal, de la caida de tension, de la elevacion de temperatura.
—Comparacion entre los alternadores de hierro giratorio y los
otros tipos.—Utilizacién de las frecuencias; discusion sobre las
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niejoreB frecnencias que so pueden adoptar, relativamoutc al pre-
cioy al bneii funcionamiento de los aparatos,— Disposicidii de los
alternadores en componnd — Generatrices asincrénicas.-Acopla-
do de los alternadores; Influencia do la regulacién de las méaquinas
motrices,— Conmutadores, transformadores.—Precio de la energia
eléctrica en las estaciones centrales — Eleccién de la potencia de las
unidades.— Coniadoresy tarifas

Trasspokte y DiSTiuiiuciéx.—Lineas de alta tensién; reglamen-
tacion de los conductores de alta tensién en las rias publicas; me-
didas de seguridad para los extrafnos.—Comniiicacion con tierrade
los conductores en diversos sistemas de distribucién,—Bayos ypa-
ra-rayo8.—Comunicaciéon con tierra automatica de los circuitos en
casos de elevacion accidental de tension.-Comparacién de los mo-
tores sincronicos y asincrénicos.—Empleo de los condonsadores.

3.“ Thaccion ELUCTKioA.—progresos realizados en los motores de
traccion.—Comparacion éntrelos tres sistemas; corriente continua,
corriente trifase transformada en corriente continua por snb esta-
ciones; corriente trifase.—Traccién en vias férreas; coclies automoé-
viles; trenes; comparacion.-Besistencia del aire al movimiento de
los coches.-M aximo de tension tolerado por los reglamentos pu-
blicos para la traccion sobre vias urbanas y suburbanas, vias fé-
rreas y canales.-Constitucién de las Vias -Fendémenos de elec-
trolisis.

i." Alumiiradci.—B endimiento luminoso del arco; comparacién
entre el .arco de ¢ rriente continua y el arco de corriente alterna-
tira. al aire libre y cerrado.— Acoplado de los arcos. - Nuevas ldm-

paras de incandescencia.— Alumbrado de loa cochesy de los trenes.

TEROBEA SECCIOff.-ELECTRQ-QUIMICA
I.“ Invbsth;acionbs tesricas.— Conductibilidad de los gases en-
rarecidos,—Velocidad de transporte de los iones.—Acciones qui-
micas de la chispa y del efluvio eléctricos.-Compuestos organicos
producidos por la electrolisis.

2 " A paratos.—PerfeccioiiaiuientoB recientes realizados en

pilas.- Pilas tipos -Pilas secas.-r-Pilas de gran intensidad.— Acu-
muladores de metales distintos del plomo-Eleccién de una bate-

ria para traccién, sub-estaeién 6 regularizaciéii.— Hornos indus-
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triales.—Disposiciones div~eraasailoptadae en lasgrandesindustrias.

3. ° Anatisis.— Separacion y dosado de los metales.—Métodos
industriales de andlisis en las fabricas electroliticas.

4. Depositos metalicos.—Depositos de cromo, aluminioy zinc.
—Donnmentoa estadisticos que dan para cada naciéon la cantidad
de plata, cobre y nignel redncido anualmente.

5° Metalurgia.—Tratamiento electrolitico de los minerales de
cobre, zinc, plomo y niquel.—Tratamiento de las matas,—Metales
de forma dada obtenidos directamente en los bafios electroliticos__
Hefluo industrial del cobre. —Comparacion entre los precios de los
]>roductos obtenidos por la electricidad 6 por otros procedimientos
metaldrgicos.—Documentos estadisticos sobre las cantidades de
cobre y niquel electroliticos empleados en los diversos paises de
produccién y consumo.

6, “ Grandes industrias.-fabricacion del cloro y la sosa por
electrdlisis; de los cloratos de potasay de sosa; del carburo de cal-
cio; dol aluminio.

7. ° Aplicaciones diversas. Meétodos practicos de producir y
dosar el ozono.-Aplicaciones del ozono.—Preparacion del bidro -
geno y del oxigeno.—Produccion del glucinio y sus aleaciones.__
Preparacion del fosfuro de calcio. —Tratamiento de los jugos azu-
carados.—Tintoreria y blanqueo.

CUARTA SECCIO.V.-TELEGRAFIA -TELEFONIA.-APUCACIONES VARIAS.

1. " Generacion DE 1a BLBCTRiOIDAD.—Pilas,—Timbres magné-
ticos.—Empleo de las dinamos y de los acumuladores,

2. Linhab.—A- Lineas aéreas.—Alambres de hierro y de ace-
ro.—Alambres de cobre y de bronce.—Alambres bi-metalicos.—
Alambres de aluminio.—Aisladores de porcelana y de vidrio.—
Postea de madera.-Procedimientos de conservacion.—Postes y
pies metalicos.—Postes multiples.— Torrecillas.-Sistemas de
construccion.

B. Lineas sithterraneas. —Cables envueltos con gutapercha, cau-
clig, papel, etc.—Cables armados —Id. envueltos con plomo.__Pro-
cedimientos de construccion.

C. Lineas submarinas —Fabricacion de las almas de los ca-
bles.—Diversas calidades de gutapercha extraida de las hojas,—
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Analisis (le las gntaperchas.—Almas de gran velocidad de trans-
misién.—Ensayos eléctricos de las almas.—Eevestiiuientos.—Ar-
inadnras.—Empleo de aceros de gran resistencia.—Cables ligeros
para grandes profundidades.—Cables de aterramientos reforzados.
—Utilizaciéon de los cablee para la telefonia. -Almas con aisla-
miento de aire.—Operaciones de instalacion 6 de reparaciones.—
Bnques.—Herramientas.—Aparatos de sondaje.—Rezones.—Bo-
yas.

i).* Aparatos.—A. Aparato$ telegraficos —Aparatos multiples.
—NMultiples escalonados.—Mnltiplex.— Aparatos fénicos.— Apa-
ratos rapidos.-Aparatos fotogréaficos de registro.—Relevos.—Re-
levos para lineas subterraneas ¢ submarinas.—Accesorios,

B Aparatos telefdnicos.— Transmisiones.— Receptores.—Re-
partidores.—Diversos sistemas de multiples.—MJultiples de capaci-
dad indefinida.—Multiples de bateria central.—Multiples automa-
ticos.—Oficinas centrales secundarias.—Emplazamiento de abona-
dos.—Sistemas de llamada.—Relevos.—Accesorios.

4, " R edes.—Redes telefonicas aéreas, subtefraneas 6 mixtas.—
Redes de simple y doble hilo,—Lineas aiiti-inducidas. —Telefonia
a grandes distancias.—Telegrafia y telefonia simultaneas.

5. " Propagacién de las corrientes en telegrafia y en tele-
fonia.— Lineas de escasa capacidad. -Lineas de gran capacidad.—
Velocidad de transmision. —Orden de magnitud de las corrientes.

6. " Preservacién de las comunicaciones t_lhcraf!Ca8y tele-
fonicas.—Acciones perturbadoras debidas a la proximidad de co-
rrientes industriales.—Derivaciones por el terreno.—Induccién de
las corrientes alternativas y de lascorrientes de las conmutatrices.
__Preservacion de las lineas.—Aisladores --Redes.—Interrupto-
res automaticos.—Preservacion de los emplazamientos.—Corta-cir-
cnitos fusibles.—Influencia do las tempestades.—Para-rayos,—
Corrientes teluricas.

7. " Telegrafia sin iulos.—Diversos sistemas.—Excitadores —
Receptores —Resonadores - Antenas.-Sintonizacién délos apara-

tos.—Comunicaciones con 6 entre los buques.—Telegrafia &ptica.

8. ®Rerojeria. - Cnerda automatica.—Colocacion en hora auto-
matica.—Empleo de los hilos telegraficos y telefénicos para la
nnificacion de la hora.—Adaptacion de los sistemas eléctricos a
los tipos de relojeria de uso corriente.
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O® A pric \cioses varias. -Sefiales y llamadas diversas.

Fea
QUINTA SKOOIUN.-ELECTROFISIOLOGU

I-° Produccién db electricidad por los séres vivientes.—
Corrientes llamadas de reposo en los diferentes tejidos: nervios,
musculos, glandulas, etc.—Corrientes de accién 6 de oscilacidon ne-
gativa en los mismos tejidos.—Corrientes de loa dérganos especia-
les de los peces eléctricos, métodos é instrumentos para el estudio
de dichas corrientes.

2. ° Acci6én de la electricidad en los séres vivientes.—'ﬂ-

fluencia do la forma de la onda eléctrica de excitacion: caracteris-
ticas de excitacion.—Electrizacion por la maquina estatica.—Elec-
trizacion por la pila.—Id. por las corrientes inducidas,—Id. por
Ins corrientes sinusoidales.—Id. por las corrientes ondulatorias__
Id. por 1as corrientes de alta frecuencia.-p rocedimientos: direc-
to, por condensacion, por auto-conduccién, unipolares 6 bipolares,
por eflnviacién, etc. Material instrumental para la produccién y
aplicaciones de esas diversas corrientes.

3. “ INSTHOUMBNTOS DE MEDIDA Y EFECTOS FISIOLOfilCOS.

4. " Peligros délos diversos modos de la energia eléctrica.
—Muerte por la electricidad.—Cuidados requeridos por las perso-
nas heridas por el rayo.

Durante el Congreso, s6lo los adheridos al mismo podran to-
mar parte en las giras organizadas para visitar las principales
instalaciones eléctricas de Paris.

Las adhesiones al Congreso deben ser dirigidas & uno de los
secretarios de la comision organizadora, Mr. Paul Janet (14 rué
de Staiii-Paris) y el importe de la onota (veinte francos) al teso-
rero, Mr. Léon Violet (20 rué Delambre, Paris).

Los titulos de miembro del Congreso permitiran la entrada
gratuita en la Exposicion Universal mientras dure la celebracion
del mismo.

Ayuntamiento de Madrid



o

NOTICIAS

M otores dk gas de altos hornos.—Hace mas de uii afto pu-
blicamos en esta R evista {Septiembre, 1898) una nota sobre la
aplicacion de los gases de los altos hornos, para hacer fniicionar
motores especiales. Desde entonces los ensayos hechos se han ido
desarrollando, segun se deduce de nn notable trabajo de Mr. Sa-
vage, publicado en la «Revne nniverselle des Mines et de la Meta-
lurgie», algunos de cuyos datos creeinos interesante reproducir.

La principal objecién hecha & los motores de gas de alto horno,
es la dificultad de evitar el polvo en suspension que los gases
arrastran, pero segin Mr. Lirman, eminente metalurgista ale-
man, que tiene una gran experiencia del asunto, estas materias
solidas no perjudican al motor como pudiera creerse. El verdadero
inconveniente de este polvo finisimo que llega & los motores des-
pués de Lavados los gases, estd en la descomposiciéu y carboniza-
cion de los aceites de lubrificacion, pero su accion mecanica sobro
las paredes de los cilindros es nula, 6 casi unia si estos estan bien
construidos, y su efecto es muy diferente del de las igipurezas del
gas del alumbrado que, al condensarse en los motores, dan un
deposito bituminoso que los obstruye, mientras el polvo de los
gases de alto horno se deposita sin aglutinarse.

En la actualidad segin Mr Lirman se constrnyeu 25 motores
de gas de alto horno encargados por varias fabricas metalUrgicas
de Alemania, que representan una fuerza total de 12 74{i caballos.
La unidad de 500 caballlos adoptada por Cockerill ha resnelto el
problema de los grandes motores, si bien otros constructores como
la fabrica de Deuiz no quieren pasar de 230 caballos por cilindro.
Los tipos de motores son muy differentes; asi los de Cockerill y
Deutz son de i tiempos, Kuitiug los construye de dos tiempos con
un cilindro doble efecto y los motores Oechelhiluscr de las fabricas
de Horde que disputan & Cockerill la prioridad de esta aplicacion,
son muy raros, funcionan a dos tiempos y tienen nn cilindro abier-
to por los dos extremos, dentro del cual se mueven dos émbolos
gue marchan en sentido inverso. Acoplando cuatro cilindros de
250 caballos la fabrica de Deutz obtiene motores de 1000 caballos
de una regularidad extraordinaria.

Ei precio del caballo hora parece resultar muy barato & pesar
del coste do los motores que es bastante elevado. Segiin una com-
paracion de Mr, Meyer, hecha tomaudo por base dos motores de
400 caballos, uno de gas y otro de vapor y teniendo oii cuenta el
interés y amortizacion de los gastos de establecimiento, el precio
del caballo hora resulta ser en céntimos de franco:
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de horas al aflo Vapor, Gas.
3000. 2'13. 1'65
6000. 1'40. 1'15
8760. 1'15, 088

Adoptando segiiu Mr. Lilrman que por cada tonelada de fundi-
cion 86 producen 4633 ni.9de gas de un poder calorifico de 906'5 ca-
lorias por ni.®, y siendo el rendimiento total, térmico y organico
del motor solo de 10 p, °/q, cada tonelada, corresponde & 28 caballos
durante 24 horas y por lo tanto la produccion total de Alemania,
que es de 7.402,717 toneladas equivale4d 570 000 caballos, de los cua-
les hoy por medio de calderas calentadas por loa gases se utilizan
70 000, quedando por lo tanto 500.000 caballos & la disposicién de
la industria alemana. A razon de 1 kg de hulla por caballo hora
pagada a 1250 pts. tonelada; la economia durante afio por tonela-

da de fundicidn seria de 8™ x N = 7 39 francos y

aun suponiendo que solo se utilice la mitad, seria todavia de 3‘65
francos.

No es de dudar que pronto se bascara dar empleo a este enorme
exceso de fuerza que dara lugar & desarrollos industriales nuevos
resultado indirecto de los progresos realizados en la Metalurgia
durante el siglo X1X.

Cartuchos electroliticos.— Segl]n «L" Electrochimie» Mr. de
Tonimasi ha inventado un sistema de cartuchos electroliticos que
pueden reemplazar los de dinamitay polvora.

I.“ Cartucho de carbonato de potasa, Este cartucho se compone
de un cilindro de vidrio de paredes espesas lleno de una disolucion
concentrada de carbonato de potasay cerrado a la lampara. Cada
uno de los fondos esta atravesado por un hilo de platino en comu-
nicacion con una bateria de acumuladores; en cuanto pasa la co-
rriente, se descompone el carbonato, dando hidrégeno y acido car-
hdénico que se acumulan & gran presion hasta hacer estallar ei ci-
lindro de vidrio.

2,” Cartucho de cloruro amoénico. Funciona como el anterior.
La descomposicion del cloruro da cloro amoniaco € hidrdgeno; el
cloro a su vez ataca el amoniaco formando cloruro de nitréogeno y
acido clorhidrico. Cuando los gases que so desprenden han alcan-
zado una tension suficiente para hacer estallar la envolvente do
vidrio del cartucho, la sacudida hace detonar el cloruro de nitré-
geno que es altamente explosivo. Este cartucho no es peligroso
mas que cuando la corriente lo atraviesa; por lo tanto no cerrando
oi circuito Bin6 cuando se esta distante de la explosidn, no hay ries-
go alguno para el personal.
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Les charbons britanniques et lbur épuisetikrl.—Rsiliei"
ches snr la Paissance du Royanrae-Uni de Grande Bret™ne ei
d'Irlande, par Ed. Lozé —Paria, Librairie Polytechnigne, Ch. tié-
ranger Editenr, 15 Rae dea Saints-Pferes.—Deux rolnmea m-8. de
plus de 1200 pagea et leurs annexea avez 27 planches et graphiques
hora texte. -Prix relies: 25 franca.

Sin conceder a las causas fisicas preponderancia sobre las mo-
rales en el desarrollo y grandeza de las naciones, el autor sefior
Bd. Lozé hace resaltar ao influencia y después de haber atribuido
una accion preponderante al hierroy al carbdn, consagra & éste
ultimo BB principales desarrollos, para no tratar del hierro mas
gue en sus relaciones con la gran industria hullera.

Especializando de este modo las investigaciones sobre la hulla,
el autor ha agrupado loa resultados en cuatro partes:

1 ® Las generalidades, comprendiendo un bosquejo geografico
de las Islas Britanicas, de los datos historicos y geoldgicos, de las
consideraciones politicas, sociales y econémicas y de las estadis-

2. » La descripcion de cada uno de los yacimientos carbonife-
ros del Reino, de sus venas y productos, con un capitulo sobre las
riquezas hulleras coloniales;

* La geografia industrial y comercial, los transportes por el
aguay por via férrea y los principales centros de actividad, en lo
referente & las partes mas interesantes, comprendidas salvo muy
raras escepcionea como era de esperar, en los yacimientos carbo-
niferos, potentes generadores de fuerza barata y sus extensiones;

4. “ EIl computo de las riquezas carboniferas del Reino con las
previsiones sobre su agotamiento.

Este conjunto esté seguido de un apéndice tratando de materias
conexas sobre el asunto 6 relacionandose con él.

La cuestion de la hulla en la Gran Bretafia que es preciso en-
tender bajo el sentido definido en la cuarta y ultima parte de la
obra, es decir, la importancia de sus riquezas y su agotamiento co-
mercial, estd esencialmente subordinada a los aprovisionamientos
de las otras regiones del mundo y a su explotacion. Foresto ha pa-
recido necesario consignar en la cabeza de este apéndice, diversos
elementos de apreciaciéon y de comparacion sobre la produccion, el
consumo, etc., de los carbones, lifiitos y petroleos, en las diversas
localidades del mundo

Otra parte del apendlce esta consagrado al imperio colonial, a
su composicion y a su organizacion, a las producciones de las di-
versas colonias, a su actividad industrial y comercial jy & su®
dios de defensa.
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Una de las principales afirmaciones de la potdncia britanica,
siendo su preponderancia en los marea, una parte se ha consagrado
a las fuerzas navales y a su administracion, & algunos presupuestos
de la Marina, & sus efectivos, a la recluta de su personaly a los ele-
mentos constitutivos de la Flota real, al fin de 1899 y en 1900.

En fin, el apéndice da aln un bosquejo sobre la organizacion
del ejército britanico, de sus presupuestos y efectivos y de los ele-
mentos que lo componen, comprendiendo los elementos decididos
de 1898 a 1900.

Esta obra notable del Sr. Lozé, por el interés especial que re-
viste, la recomendamos & nuestros lectores y al publico en general,
de quienes no dudamos tendré buena acogida.

Lepons d’¢éliKCTrotbchniguk générade, ptOfESSéeS a IYECOIe
Bupérienre d’ Electricitd par P. sane«, Directeur dn Laboratoire
central et de I'Ecole supérieure d’Electricité.—Paris, Librairie
G-authier-Villars, Quai des Grrands-Angustins, 55. —UJnvol. grand
in-8 de ix-608 pages, avec 307 figures.—Prix 20 francs.

La presente obra, que su autor dedica a la ensefianza, es una
recapitulacion de las lecciones profesadas por el mismo en la Escue-
la Superior de Electricidad y viene & ser la continuacién de otra
publicada por el mismo, titulada: Premiers principes d'Electricité
Jndustrielle.

El objetivo que el autor ha tenido en su obra no ha sido otro
gue el de presentar en globo el estudio de la electrotecnia, como ya
BUtitulo lo indica. En esta forma, en cada estudio que hace, se fija
en las propiedades esenciales de las maquinas, aparatos 6 medios a
gue se refiere, prescindiendo de su forma 6 disposicion particular,
asi como estudia las circunstancias mas generales de su funciona-
miento que es lo fundamental, sin entrar en descripciones detalla-
das de tipos industriales 6 de instalaciones aisladas. Asi, el estu-
diante puede recoger un gran numero de datos generales y preci-
sos gne le permiten en cualquiera ocasién abordar con provecho el
estudio de una parte cualquiera de la técnica eléctrica.

En ella el autor con justicia ha dedicado un gran espacio al es-
tudio de las corrientes alternativas, pues en este nuevo dominio es
en donde conviene que el estudiante sea guiado. Por esto, hace un
atento estudio de las corrientes sinusoidales, pues aun cuando la
mayor parte do jas corrientes industriales no son armonicas, pnede
este estudio dar al ingeniero la mejor base para ayudarle & des-
entrafiar cuando menos en las lineas generales los fendmenos tan
complejos como ha de estudiar.

Para los calculos usa casi igualmente el método geométricoy el
algébrico, en este, aprovechando la gran utilidad quoprestal.a in-
troduccion de las cantidades imaginarias, desarrollado admirable-
mente por Steinmetz. No obstante, en cnanto le ha sido posiblg, ha
evitado el uso de las matematicas, uo siendo por lo tanto necesario
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para su coiiipreiiBidii niiis que los'elomeutos dol calculo inthiito-

Las materias que comprende estan distribuidas en veintisiete
capitaloB’ en el cap. i expone los principios generales de la Meca-
nica y de la Termodinamica; en los caps, ri y lii se ocupa sucesiva-
menté de la Electro-estatica y estudio de los condensadores y de
las leyes tnndamentales de la electro-dinamica; el cap. iv esta de-_
dicado al Magnetismo y Electro-magnetismo, estudiando las accio-
nes mecanicas y magnéticas en el campo magnético; en el cap. v
estudia la Induccion y sus leyes fundamentales; en el vi las propie-
dades de los materiales empleados en eleotrotécnica, considerando
los aislantes, los conductores y los magnéticos; en los caps, vil y
vin se ocupa de los dinamos de corrientes continnas en general y
especialmente de los inductores é inducidos, considerando los dife-
rentes sistemas de arrollamientos de éstos; un estudio sobre la reac-
cion del inducido y sobre laformacion de chispas en las escobillas
y otro de las caracteristicas de las dinamos segun sus diferentes
modos de excitacion, son el objeto de los capa, ix y x; el acopla-
miento de las dinamos de corrientes continuas y su aplicacion al
transporte eléctrico de la potencia mecénica en las diferentes for-
mas como pnede efectuarse.

Pasa luego en loa tres capitulos siguientes & exponer las nocio-
nes generales sobre las funciones armdénicas, como base parala teo-
ria de las corrientes alternativas, que emprende enseguiday el es-
tudio délos alternadores; las caracteristicas de los alternadores son
obieto del cap. xvii: en el siguiente estudia la reaccion del induci-
do de los mismos; el estudio de los transformadoresy la exposicion
de la teoria gréafica de los mismos constitny3n los caps, xix y XxX;
a los motores de corrientes alternativas en general, asi como a los
motores sincrénicos decampo constante, alos asincronos de campo
cii-atorio y a los asincronos de campo alternativo, consagra el au-
torios cuatro siguientes capitulos, concluyendo, en fin, con otros
tres, en los cuales sucesivamente se ocupa del acoplamiento de los
alternadores, del estudio de las corrientes trifasicas y del de los
generadores y transformadores polimaérficos.

Una bibliografia al final de cada capitulo sobre loa puntos en
él tratados, que el antor ha tenido la buena idea de introducir, es
del mayor interés y completa el valor de este libro.

Tal es pnes la excelente obra del Sr. Janet, que eficazmente re-
comeudamos a todos nuestros lectores eu general y muy especial-
mente & los que se interesan por el estudio de la electrotécnica.

L a TRACTION WECANiIqUU ET LES VOITUHES AUTOHOBILUS, par
G. L eroiix, ingonienr chef du Service de la traction mécanigno
C. G. O. répétiteur a I'Ecole céntralo, et A. Kewvul, ingénieiir & la
Compaguie géncrale dos Omnibus.—1 vol. ig-18 de 304 pages ~oc
108«fignres cartonué. (Libriirie J.-B. Bailliére et fils, 10 Rué
Hantofeuille, Paris}.—6 francs.
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La traccién inecéuioa do los ToliienloB, desde hace algunos afios
ha adquirido una importancia considerable y viendo en ella el pri-
blico un manantial de mejora en la industria de los transportes, se
lia apasionado para esta cuestion, habiéndose creado sociedades

otlentes, ya sea para crear el material necesario, ya para explo-
arlo.

Por razon de la actualidad y de la atraccion que ofrece este sis-
tema, es natural que cada nno busque la manera de darse cuenta
de su funcionamiento y de las ventajas particulares de los diversos
sistemas de traccion mecanica Desde luego era necesario llamar la
atencion sobre el desarrollo y las ventajas de los tranvias mecéani-
cos. Enseguida se han indicado las condiciones generales de insta-
lacion de una linea de tranvia de este género.

Loa coches automotores, presentando disposiciones indepen-
dientes de la naturaleza misma del agente motor, los autores han
consagrado nn capitulo especial para el exdmen de los 6rganos que
son comunes & todos los sistemas. Luego pasan en revista los Tran-
vias de vapor, de Aire comprimido y de Gas, los Tranvias eléctri-
cosy los ‘jranvlas funiculares, desevihiontoites modos de trac-
cion por el vapor', luego examinan los diversos sistemas de traccion
eléctrica con hilo aéreo, por conductos subterraneos, por contactos
superficiales y por acumxdadores. Para el aire comprimido y para
la electricidad, estudian laproduccion y el transporte de la ener-
gia bajo cada una de estas dos formas.

Los tres ultimos capitulos estan consagrados a los coches auto-
moviles, y en jos cuales, después de haber expuesto los diversos
sistemas empleados: coches por el vapor, coches por la esencia de
petroleo y coches por la electricidad, describen los principales tipos
de automoviles de los diversos sistemas.

Para terminar, han expuesto los resultados de los liltimos con-
cursos de coches de plaza y de camiones. En fin, han reproducido
en apéndice algunos documentos, tales como; las ordenanzas de po-
licia del ol de Agosto de 1897 relativas & los tranvias mecanicos,

«®creto.del 10 de Marzo y la circular ministerial del 10de Abril
de 1899, fijando las condiciones de empleo de los coches automovi-
les, y por IUtimo, el informe de Mr. Ledn Colia, concerniente & la
velocidad de los automodviles.

Ckmrntos ASMADOS.—Descripcion y calculo de las obras, por
D. Juan Luengo, capitdn de ingenieros, y D. Antonio Gonzalez,
primer teniente del mismo cuerpo, con un prologo de D, Eugenio
nibora, ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, ilustrado con
grabados intercalados oTi el texto.—Madrid, libreria dejos sefiores
Bailly-Bailiiére € Hijos, editores.—Plaza de Santa Ana, 10.—Pre-
cio: 2 pesetas en rustica y 3 en tela,

Dados a conocer el nombre del Sr. Riberay do los autores de
la obra, seria suficiente para juzgar de la utilidad de la misma.
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pues de ser diolios sefiores unos de los pocos que eu Espafia hasta
fa época presente, vienen ejecutando las obras cnja estructura no
es ot?rque un entramado ;etalico de hierro ¢ acero, recubier o
con mor~teros \Nhormigones de cemento Portland, mas commimen
te conocidas con el nombre de obras de cemento armado, y conoci-
dos por todos los éxitos alcanzados por los mismos en dichas obra ,
S| iomola necesidad de su generaUzacWn, creemos «ca"
mas que suficientes para evitarnos el trabajo de hacer elogios que
lio necesita, por lo que nos limitaremos a hacer un pequefio suma-
ro E%I I%{)gtr%rs]é%%e(,jedleig%g'en ocho capitulos, se La”c'é I”‘{g ggg
cripcion completa de cuantos sistemas son conomdos para la ejecu-
cion de las mLsnes, y muy especialmente el deHennebique empe
zando por la ejecucion de diferentes elementos de
cemento armado, materiales constitutivos de esta clase de obras,
LcouvenieTtes y ventajas, entrando en el capitulo cuarto a ealcu-
lariilpiUaseulasdi®rUs clases de obras, completando estos
estudios con gran namero de detalles para su mejor ejecucion, que
sidaH conocer en el quinto. Termina laobra con la descripcion
O A RSRIES NE R SR o R &1 &7 BlSera y 86128
importantes experiencias de Mr. Considere. , occnmnia no
Tal es la obr™a que por su importancia, novedad y economia n
dudamos tendra una giLn aceptacion, y recomendamos a nuestros
lectores.
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