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COMISIÓN DE BEVISTA

Presidente: El Presidente de la Asociación, D. Carlos de Moy.

I Sr. D. José Pascual y Deop.

Vocales:

Secretario:

Bernardo Puig.
Jaime Prats,
José Playa.
Luis Daunis
José Serrat y Bonastre. 
Aharo Llatas.
Gervasio de Artiftano 
Luis de Babot

S U M A R I O

Herramientas neumáticas portátiles, trad. por J. V.

Construcciones de cemento armado, por Nicolás Tous, Ingeniero 
industrial, (continuación).

Noticias:
Nombramiento.
Nueva guarnición interior para cubilotes. 
Carriles de acero al níquel.
Clavos de eauchú eudureeido. _
Transporte de fuerza hidráulica y eléctrica. 
Rendimiento de los ferrocarriles en Europa.

Bibliografía.
Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPAÑA Y 12 EN EL BSTEANaERO
U N  n Ct m e r o  s u e l t o  u n a  p e s e t a

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS 

VARIA BEfiÚN EL SITIO Y NÚMERO DE INSERCIONES

No pueden reproducirse los artículos de esta Re- vifita sin permiso de sus autores.
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á © i i i © « t e  1  © © n t l é g t e ®
PABA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecánico y  químico
D. Pedro R ius y  M atas

Preparación completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matemáticas correspondientes al primer curso de 
eióii. las esplioa el ingeniero D . R a m ón  P o n s  y  B as (V ice -D irec- 
tor de la A cadem ia); las de dibujo y química corren á cargo del señ or 
Director, confiándose las restantes asignaturas al personal facultativo de 
la Academia, compuesto exclusivam ente de Ingemoros Industriales, Ar 
Quitectos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

niiran ante-oreD aratorio para los alumnos no bachilleres.
D ibu jo  de preparación  con modelos iguales á los de la Escuela dó n-

Durante el curso se realizan excursiones de cai'ácter científico y de 
.plicacián 1 . 0 - B A R C E L O N A

RICARDO ZARAGOZARonda de la Universidad. 14
C a l d e r a s  m u l t i t u b u l a r e s  i n e x p l o s i b l e s  s i s t e m a WCUUSSE

■(i-K,-

I.a caldera N lo la u s B e  POsee ventajas no c o n ^  
das aún en ningún otro sistema de jg,
ses. Los tubos son desmontables por el f
caldera, sin necesidad de quitar ningún e emento. 
Las juntas son cónicas v eq“ >l‘ tiradM. No tienen ti 
rantes ni tuercas. Con la  caldera N i e l a r s e  se 
obtiene una vaporización de 1 1  kilogramos de vap

^“| n "k p ÍV a ± s d e  1 1 . 0 0 0  caballo, enfuncio-

c o í^ r u y r a ^ tía im e n t'
í .. I ^ a f  y t?Í°J o tr^ 1 ;U a la c fo ^ s  en 
'-S  marina española. 17 000 caballos para la a lem as , 

O ^obT^a^la inglesa. 150 000 para la francesa. 28 m  
para SnalianaT 36.000 para la marina

p*í? 0 0  caballos funcionando.w . . ™ ^  .  o 7 d ,  » .a .o . .= s t e ; :
P u r if ic a d o r e s d e a g u a p a r a la a l^  cualquier depósis.to de que se

formación de incrustaciones. Estos purmcaaoion t-
disponga. _________Agradeceremos á'nuestros lectores que allos anunciantes citen la Revista Tecnológico
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BALANZA A U T O M Á T I C A  
P A R A  R E M O L A C H A S CH R O N Ó S
O O I T  F A - X E I T T E  E I S T  T O E O S  L O S  E A . I S E S

que comprueba y  ano­
ta no solo las pesa­
das queeoirespOBden 
exactamente al peso 
del plato, sino que 
tambiéu las diferen­
cias (excesos) ocasio­
nados por la irregu­
laridad de llegada de 
las remolachas.

La balanza es re­
conocida por las au­
toridades más compe­
tentes como el úni­
co medio de com­
probación impar- 
cial é  infalible. 
Más de 1 5 0  fábri­
cas de azncar han 
adoptado nuestro sis­
tema automático pa­
ra el pesado de las

1

remolachas y en todas partes con éxito En Madrile­
ña y la Azucarera de Cayera nos han encargado balanzas de esta ciase^

NUMEROSAS Y EXCELENTES REFERENCIAS
V E  IV T A J A S

Pesado yanotado délos más exaotos. segarosy 
vigilancia de ningún género, por Jo tanto 9 ' » “  día á coiisecaencta del Iw

^Aumento esencial de a cantidad de T  está al abrigo declonamiento regular de la balanza. L a  b a la n za  e s  in a o ce s iu ie  j
enalqaler mano mal intencionada. Viáaonlas de m ano  de la  bab iü '

o ™ -»  O»
que pueden iD S p ira r.qu e  p u ea eu  xuB püox. ,
G ran  fa c i l id a d  de in s ta la c ió n  7  c o n d u cc ió n . - E n v i ó  fra n co  d e  p rosp ectos  y  proyectos

nuestra especialidad EXGLDSÍYl DESDE i872,-B A LA N Z A S  AUTOMATICAS
Más de 7 0 0 0  todas las partes del mundo.ja a s  u e  / w w  ----------  t, U

Ateliers d^constructión de HEJNNEF^^’REUTHER^&^REJSERT iti-
!„Hennef s/Sieg. ( Prov. Rbénane, Alem ania)Agradeceremos á nuestros lectores^que^al

T A L l

MiíquiiexlGenera

Locüiut
iGruiia Tran
IIlos an
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¡s LA M A Q D m iS T A  TERRESTRE
-  Y  -

BARCELO N A

TáiLBR ES DE CONSTRUCCION.— BARGELONETA
Miiquinas de vapor fijas, seiuifijae y  portátiles.— M áquinas para 

extracción y  desagüe de m inas.— M áquinas para la  marina. 

Generadores de vapor.— D iques flotantes.— Trabajos de calderería. 

Ilierro jfo i’jado dOj^todas dimensiones.

ida de 

el (on
go de

I.T3Í1Í-
anxa

|Locümotoras y  material f i jo  para ferro-carriles.— Coustrucoiones 

metálicas.— Puentes y  arm aduras.— M ercados públicos.

[Grúas de mano, de vapor é  h idráulicas.— M otores h idráulicos.—  

Transmisiones de m ovim iento.— Fundición  de hierro y  bronce.

" Proyectos industriales.b. H. seáial. Agradeceremos á nuestros lectores que.al dirigirse ápos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQIIER Y  COMP.‘
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fu a ia d a  e a  1857.—D irecc ió n  g e n e r a l :  Honda U n iv e r s id a d , 22-—B arcelona .

OOHSTHUCOIOUBS MECÁNICAS

B speeialldad  en T a r l> in « S  y  toda clase 
de l& o to r e s  h i d r á u l i c o s .  (C o n | trn l^  
m ás de 900, con nua fuerza to ta l de de 6&.WU 
caballos).

T U R B I N A S  á  l ib re  desvlaoidn á  reaO’ 
clóD, p a ra  fnnoionar inm ergidas y con aspl-

‘^ ^ T U ÍR B IN a S  deeaeT ertiea l, de e je ho­
rizon ta l, con oémava ab ie rta  y  con cám ara

" ^ ^ T U R B I N A S  dobles, de coconas m ili-
tiples T de adm isión p arc ia l. __

T U R B I N A S  e s p a c i a l e s  para I n s  
t a l a c l o n e s  e l ó o t r ^ a s .

R E G - U L A D O R E S  de g ran  sonslbiU- 
dad p a ra  tu rb inas.

CONTHBOOIONBS ELBCTHICAS

M á a u in a s y M o to i es e lé c trico s  de 
todas S a se s . (rn_erza to ta l de la s  conatrni- 
das, snperior á. 25.' 00 caballos).

T r a n s m i s i o n e s  de m ovim iento de to­
das o l a s e s . - P r a n s a B  h i d r á u l l o a s  con 
c ilind ro s de acero fnndido.—B o m o a s  de 
todas c lases p a ra  riego s y  grandes elevacio­
nes de Bgna..

G R A N D E S  D I N A M O S  á pequeño 
v e ^ ^ d a d p a r a  e s t a c i o n e s

M A Q U I N A S  d e  c o r r i e n t e  a l t e r ­
n a t i v a  p a ra  n tllizac lónde 
ca á  grao E ncasa  G A N Z  Y  C O M P A Ñ I A , d e  B u -

^ ^ L T É R N A D O R B S  d e  o o r r ie n -  

^ ® T ^ Í ^ s V o R M  A D O R E S  sistema
ZIpernoTvskl, D e ry y B la tb y . .

M O T O R E S  de corriente continua, ai 
te rn a tlv a  y  tr lfa se , de arranque 

R s a u l a d o r e a  antom átlcoa y  á  mano.
A p a ? a t o 8  d e  m e d ld a . - A C o e s o r io s
p a ra  estaciones cen tra les y  p a ra  toda clase 
de instalaciones. L á m p a r a s  de arco, de 
inoandeacenoia T de m ater ia l v a r lo .- o a -  
b l e s  C o n d u c t o r e s  aéreos y  sobterri- 
neoB, A i s l a d o r e s ,  etc., eto.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
A la m b ra d o  e lé c tr ic o  de p ob la c iones.

Transporte y  dU uibnción  de energía eléctrica á grandes ypequeftasdlstanciaa.-Importaptes
aplleacíofies' efeotTiadaB,— P íd a n s e  proyectos y presu p u estos .

F a t e a t e i  i ©  l a w a n t i i i

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

BAJO L A  DIRECCIÓN DE

D. G E R O N I M O  B O L I V A R
IN G EN IERO  IN D U STR IAL

Ronda de la Universidad, 1 9 .—BARCELONA
Redacción de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de 

pedientes de puestas en práctica.-Oonsultas y
patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en Esp 
y en el extranjero.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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COfflPAfilA DEL FRENO DE YACIO
?t'l

L S t H

ÉeEGiflBparaEspafiaJompl, Francia jBélpa: 15, RUE PORTALIS, PARiS

M B D A l<riA .S  DE3 O R O . K xp osiclón  U n iv e rs a l, P a r ís , IS'J’S.
— In te rn a c io n a l,U ó n d re s , 1 8 8 5
— U n iv e r s a l, P a r ís , 1 8 8 9 .

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y  TRANVIAS Á VAPOR 

FBEHOS DB AOOIÓH BÁPXDA para  trenes largos m ilitares y meroanoiaa.

Cf’£6Teñ COfét/MAOC

TOáO FA//VC/PAÍ OZl í l .

ti/A O r££.Ktet£y

T̂ AMf*A

AA6/C ¥aCtO
liyi

, Ex- 
id de 
paña

s b i S t a l e i s  d o  a l a r m a
combinadas con  e l freno por com unicación  entre el m aquinista, conductores y sia jeros

CONSTEDCCIÓB SENCILLA, ACCIÓN MUY ENÉRGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIO NES  A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

( Vlena, 2/5 Marelifeldetrasso, 2.
A6EIICIAS < A lt. Moablt.

jAmsterdam, O. Z. W oorbargwall, 217. 
' Florencia, 21, VIA Oayonr.

San Peterabnrgo, Admlralitats-Oanal, 9 
Sidney, 71, Clarence Street,
Oalcnta, 80, Strand.

Dirección general -  L O N D R E S ! 3 2 ,  Queen Victoria Street.

sea ^§^raderecemos á nuestros lectores que al dirigirseáial, anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



DE PBODDCTOS DEFDilliWOS 1 0 E DBÉ^  r > B  ESí—
Hl. CUCURNY

Fflhl
única en España-Fnndada en 1 8 i

GRAN EXISTENCIALADRILLOS REFRACTARÍOS
DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA

t  ppeeios sam am en te  pedaeidos

i?&nf^r>iftlidad en la construcción de retortas en grandes 
sionet p l r r á b r i c a .  de gas sulfero de carbono, blanco de zmc, refl- 
narión de azufres y  otras industrias.

Hnpnos V crisoles para la fundición de toda clase de meta

ladrülerias. dulcerías \ pan cocer.
^HorniUos económicos para coladas, planchar y guisai. 
Muflaa para decorar cristal y porcelana; crisoles. j ,
K riflca d ores. copelas y muflas para ensayos y fund.ctón de

"""vasos porosos de todas formas y  dimensiones para pilas elée-

‘ " ‘" M l a s ° á “ g r é ,  bom bonas, tubos, evaporaderas, cubos ja­
r r o ?  b a f S o l  y  otrfs o’bjetos para la fabricación, conducción y tras

V á Ív u C y  espitas para algibes, tinas de tintorerías y blan- 
queos, y  para toda clase de ácidos y licores.Agradeceremos á nuestro'  ̂ lectores que al ^los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industria.

F
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FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

CDateriales papa talleres de eonstrueeiones m etálieas, 
ferrocarriles , m inas y  eontratistas.

Carmen, 40 — B A R C E LO N A
Hierros y aceros laminados en barras: p ia n o s , c u a d r a d o s ,red o n d o s, h a sta  14  m e tro s  d e lo n g it u d , v ig u e ta s  I  h a s ta  5 i5  “ /m de a ltu r a , L J  hasta 3 8 i “ /m, h ie r r o s  L, T, c a r r ile s , zo re s  o  tra v ie sa s  W a u t h e r in , lla n ta s  y  d e ­m ás p erñ ies e s p e c ia le s .
CbapaS de hierro y acero: d e g ra n d e s  d im e n s io n e s  y c a lid a d  espe­cial para c a ld e r a s , h o g a r e s , g a s ó m e t r o s , p u e n te s , p ara tra b a jo s  de fo r ja , e t c .—  C hap as e s tr ia d a s .— P la n o s  a n c h o s .— P la n c h a s  d e lg a d a s  h a sta  el n ú m e r o  3 o .—  P la n ch a s  e sp e cia le s  p a ra  cu b o s  y p a ra  la  fa b r ic a c ió n  d e h o ja  d e la ta .

Pondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes 
Tubos forjados de hierro y acero dulce: p a r a  ca ld e ra s  fija sm arin as y  lo c o m o to r a s ; p ara a ire  c o m p r im id o ; p a ra  p o z o s  a rte s ia n o s  y  p ren sas h id rá u lica s; tu b o s  s is te m a s  F ie ld  y  P e r k in s .
Planchas onduladas galvanizadas, de h ie r r o  y  a c e r o  p a ra  c u ­biertas m e tá lic a s  y  to d o s  su s  a c c e s o r io s .— P la n c h a s  d u lc e s  p la n a s  g a lv a n iz a d a s , e m p lo m a d a s y  e s ta ñ a d a s .
Piezas de hierro foliado en  t o m i l l o s ,  t ir a fo n d o s , e s c a r p ia s , to p es, fren o s, g a n c h o s  d e t r a c c ió n , te n s o r e s , c a d e n a s d e s e g u r id a d  y d e m á s  h e r r a je s  de vía y  para c o c h e s  y  w a g o n e s  para fe r r o c a r r ile s , A r g o llo n e s , Ñ o r a y s , e tc . 
Planchas de zinc d e 2 “  X 1“  d esd e 1400  g r a m o s  la  p la n c h a . C a b l e s  d e h ie r r o , a ce ro  d u lc e  y  a ce ro  fu n d id o  al c r is o l ,  p la n o s  y re d o n d o sde tod as d im e n s io n e s . Cables galvanizados. Alambre de cobrepara te lé g ra fo s  y  te lé fo n o s .

Máquinas herramientas para talleres de construcción y para trabajar la madera
Piezas de acero: tren es c o m p le to s  d e e je  y  r u e d a s , c ilin d r o s  p a ra  la ­m in ad o res, c ilin d r o s  p ara p re n sa s h id r á u lic a s , h e r r a m ie n ta s  p a ra  m in a s  y  c a n te ­ras, y  to d a p ie z a  d e a c e r o  tu n d id o  s e g ú n  d is e ñ o .
Hierro colado: tu b o s  p ara la  c o n d u c c ió n  de a g u a , g a s  y  v a p o r ; p iezas de rep etició n  y  to d a  c la se  d e p ie za s  s e g ú n  d is e ñ o  ó m o d e lo .
Hierro maleable en  p ie z a s  b a jo  d ise ñ o  ó  m o d e lo .
Aluminio en  p la n c h a s , b a rra s  y  a la m b r e s .V a g o n e t a s  b a s C U l a d o r a s  d e d ife re n te s  c a p a c id a d e s  y  p a ra  v a rio s  an ch os de v ía .
Lingote de hierro d e la  S o c ie d a d  V iz c a y a  d e B iib a o .
C o n c e s io n a r io  p a ra  E s p a ñ a  d e i ACEITE SOLUBLE p ara el en grase  de las h e r ra m ie n ta s  d e la s  m á q u in a s -ú tile s .

Cos mucho gusto se facilitaráu cuantos catálogos, precios 7  datos se soliciten.

■se a 
,riai.

-Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse áios anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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ay.í- LA CONSTRUCTORAT 3 E  M ^ Q U I I V ^ S

DE ------------

m i u  f l U H
Carretera de Mataré, 342, San Martín de Provensala (Barcelona)

APLICACION DE3Ii FRENO SISTEMA RAMONEEA 
EspeclaUdad en MáQDlNAHlA COMPLETA para BLANQDEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores simples y  con motor anexo.—Prensas hidráalicas para todas apli­
caciones.—Prensas de tornillo y  engranajes para la agrienltnra.—EleTación de agaas para 
riego é indastrir.—Instalación de fabricas para )a elabos'ación de harinas y aserrar made­
ras.—MAqainas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidráulicos y mecánicos.— 
Máquinas y  calderas de vapor.—Motores á gas.—Turbinas.—Transmisiones de movimieu- 
to y Reparación de máqninaa.I ^ r o y e o t o s  y  P ^ r e s T a p i a e s t o s

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIALI> . J Í J A K  A .  M O I - i l M A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 
vapor, Jefes de taller y  Maquinistas.

Form a un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y 
véndese al precio  de Pesetas 3*50 en esta administración.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oro y  plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y  CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGÉS, IngenieroCalle de Campo Sagrado, núm. 19

(Ensanche, Ronda de San Pablo) — B ARC ELO N A

S4Q U IM RU S É 1NSTAL4CI0NES COMPLETAS SE6ÜN LOS ÚLTIMOS ADELAHTOS PARA
Fábricas y Jíolinos ds aceites, para pequeñas y  grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de m oliiietaó palancas, etc.) movida á bra­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó  por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y  mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas' clases para las mismas.
Jíáquinas de vapor. Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas, 

Malacates, Norias. Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especialidad en prensas hidráulicas y  de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con m odelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc.,-etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: V A L L S , C a m p o  S a g r a d o .

T eléfono número 595
B a r c e l o n a

INVENTIONR EVETS  D’
(Franco Etranger)

Marguet de Fabrique, Proets de eontrefagon, ete.
in géaleur-C onsell (doputs 1 8 0 7

a.B. X ) E S  Í OCASALONGA
O i r r o n i c ^ T j . ©  I n . c 3 . - u . s t r i © l l ©  '

DESSINS &  GRAVURES sur BOIS. CLICHES
Guides de 1 ‘ Inventeur en chaqué pays (s  fr. par Guide).Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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K P W i S  i  B t t i B S  i  I MP O K  E L  I N G E N I E E O  I N D U S T R I A L
D .  O .  J .  D E  O l J T l - E É I V r - O A l ^ O I / N .Esta obra premiada con primer premio en el Con­curso de .1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­les dé Barcelona y publicada por esta Asociación á propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­ministración al precio de ^  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva. 5;*Verdaguer, Rambla del Cen­tro, 5; Mayol, calle Fernando V il, 13; Bastinos, calle Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- birana, Puertaferrisa, 14.

Colección Legislativa
REFERENTE Á LOS

lltiEiEROS imUETRlAEES
Comprende todo lo legislado respecto á los Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua­
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 8 
pesetas ejemplar.

Agradecereoíos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



DISPONIBLE

Agradeceremos á nuestros lectores que ai dirigirse á 
[O S  anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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B íis n  T i t m iG iM -i is r a u
PUBLICADA POR LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES
B arcelon a , M ayo de 1 9 0 0 .

UEiíRAMIENTiS NEUMÁTICAS POETÁTIUES
Traiuseión da una memoria da llr . Bwart C. Amos, leída en la <In5titution of Uechanioal Engliieirs> de Londres

L a  ia d a s t r ia  d e la  in g e ii íe r la  e e tá  a tr a r e s a u d o  b o y  d ía  n a  p e ­ríodo d e a c t iv id a d  s in  p re c e d e n te  e n  sn  h is t o r ia , n e c e s ita n d o  p o r lo  ta n to , d a r  g r a n  a u m e n to  á  la  m a c^ a in a ria  d e s tin a d a  á  a b r e v ia r  el tr a b a jo . E n  d ic h a  m a q u in a r ia , o cu p a n  lu g a r  p r e fe r e n te  la s  h e ­rra m ie n ta s  n e u m á tic a s  p o r tá t i le s  y  sn s  a p lic a c io n e s , p u d ié n d o se  d ecir q u e  e n  to d a s la s  in d u s tr ia s  v e m o s s e ñ a le s  d e s u  c r e c ie n te  d e s ­a rr o llo . S u  u so  se e n c u e n tr a  y a  g e n e r a liz a d o  en  A m é r ic a  d e sd e  a l ­g ú n  tie m p o , a u n q u e  en  I n g la t e r r a ,  c o n  a lg u n a s  e x c e p c io n e s , n o  h a n  sido lo b a s ta n te  a p r e c ia d a s  h a s ta  estos ú ltim o s  a ñ o s; s ie n d o  d e  n o ­tar qne a te n d id a  su  im p o r t a n c ia  y  e l v a lio s o  a u x il io  q u e  p r e s ta n  á la  c o n stru c ció n  n a v a l y  á  o tra s  in d u s t r ia s , es a lg o  s in g u la r  q u e  r e ­la tiv a m e n te  p o ca s in s tr u c c io n e s  se  h a y a n  d ad o  a c e r c a  d e  e lla s , fu e ­ra de la s  d e s c rip c io n e s  c o m e r c ia le s . S i n  d u d a  q u e  la  ca u sa  d e e sta  fa lta  d e in s tr u c c io n e s  se  e n c o n tr a r ía  a l  c o n s id e r a r  q n e  es r e c ie n te  BU a p lic a c ió n  p r á c t ic a  e n  e ste  p a ís , y  a d e m á s  en  q u e  la s  p r im e r a s  h e rra m ie n ta s  q u e  se  e n s a y a r o n  n o  d ie r o n  lo s  r e s u lta d o s  q n e ' e r a n  de d esear, P e r o  se a  c u a l  fu e r e  d ic h a  c a u s a , c r e e  e l a u to r  q u e  e sta  m a te ria  es in te r e s a n te  p a r a  lo s  m ie m b r o s  d e la  u ln s t ít u t io u  o f  M e - o han ical E n g in e e r s » , y  q u e  s u  d is c u s ió n  e n  ü n  p e r ió d ic o  s e r ía  d e  g ra n  u t ilid a d  p a r a  m u ch o s  in g e n ie r o s  q n e  e s tá n  d e se a n d o  o b te n e r in form es a u t é n tic o s , s o b re  u n a  e s p e c ia lid a d  e n  la  m a q u in a r ia  se ­gu ra m e n te  d e s tin a d a  á  s e r  u n  p o d e ro so  a u x i l ia r  d e  su  m a q u in a r ia
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-  13 Í —a c t n a l . E e c o n o c e  e l a a t o r , a l  m U m o  tie m p o , q a e  este  a a a iito  n o  es d e n in g ú n  m odo c o m p le ta m e n te  n u e v o  p a r a  a lg u n a s  so cie d a d e s c o n s tr u c to r a s , la s  p r in c ip a le s  y  la s  d e  m á s in ic ia t iv a s , la s  cu a le s  u san - y a  d e sd e  a lg u n o s  a ñ o s  h e r r a m ie n ta s  n e u m á tic a s ; re co n o ce  ta m b ié n  q u e  c ie r ta s  r e m a c h a d o r a s  n e u m á tic a s  p o r tá t i le s  y  o tra s  p a r e c id a s  h a n  s id o  d e u n  u so  c o n s ta n te  d u r a n te  u n  b u e n  e sp a cio  d e tie m p o ; p ero  se a t r e v e  á  e s p e r a r  q u e  la s  d ife r e n te s  h e r r a m ie n ­ta s  d e s c r ita s  y  d ib o ja d a s  e n  e s te  p e r ió d ic o  p o d rá n  s e r  d e a lg ú n  i n ­te r é s , p r in c ip a lm e n te  p o rq u e  d a r á n  á  co n o ce r  la s  ú lt im a s  p e r f e c  
clones l le v a d a s  á  ca b o  h a s ta  h o y  d ía  L a s  v a r ia d a s  h e r r a m ie n ta s  q u e  p u e d e n  s e r  m o v id a s  p o r  e l  a ir e  c o m p r im id o  so n  y a  m a c h a s ,a u m e n tá n d o s e  c a d a  d ía  c o n s id e r a b le m e n te  s u  n ú m e r o ; p e r o  á  f .ndo e n c e r r a r  e s ta  m a te r ia  d e n tro  lo s  l ím it e s  d e u n  p e r ió d ic o  d e  esta n a t u r a le z a , e l  a u to r  se  p ro p o n e  t r a t a r  s o la m e n te  d e  lo s  m a r t illo s , r e m a c h a d o r a s  y  ta la d r o s  p o r tá t i le s , h a c ie n d o  ta m b ié n  u n  a l i ­
gera in d ic a c ió n  s o b r e  lo s  a p a r a to s  e le v a d o r e s  a c c io n a d o s  p o r  el a ir e  c o m p r im id o .

M a r ti l lo s .— Wi m e ca n ism o  e m p le a d o  p a r a  u t i l iz a r  la  a cció n  d e l a ir e  c o m p r im id o  com o  m ed io  d e o b te n e r  u n a  p e r c u s ió n  e s , en  su  e s e n c ia , e l m ism o  ta n to  e n  la s  m a r t illo s  co m o  e h l a s  r e m a c h a d o ­ra s - a s í p u e s , b a s t a r á  d e s c r ib ir  e l m e c a n ism o  s o la m e n te  e n  u n a  de estas h e r r a m ie n ta s , y  á  t a l  o b je to  nos v a  á  s e r v ir  e l  m a r t il lo .L o s  m a r t illo s  p u e d e n  d iv id ir s e  c la r a m e n te  e n  dos g r u p o s , a  sa- b e r : m a r t illo s  s in  v á lv u l a  y  m a r tillo s  c o n  v á lv u l a .  E s t a  d iv is ió n  fa c i l i t a r á  s u  d e s c r ip c ió n , a u n  c u a n d o  q u iz á  n o  s e a  e s tr ic ta m e n  e c o r r e c t a , p u e sto  q u e  s i  b ie n  lo  q u e  se lla m a  m a r t illo  s in  v á lv u la  n o  t ie n e  n in g u n a , e x c e p to  su p ro p io  p is tó n , é ste  es p o r s i.m is- m o  la  v e r d a d e r a  v á lv u l a  p o r  c u y o  m e d io  se e fe c tú a  la  c o n v e ­n ie n te  a d m is ió n  d e l a ir e , a lte r n a t iv a m e n te  e n  lo s  e x tr e m o s  d e l c i ­lin d r o  d e  tr a b a jo ; m ie n tr a s  q u e  con  e l  m a r t illo  c o n  v á lv u l a ,  se d e s tin a  u n a  v á lv u l a  e s p e c ia l, d e  a c c ió n  a l t e r n a t iv a , q u e  se m u e ve ó  e n  d ir e c c ió n  p a r a le la  a l  p istó n  g o lp e a d o r  ó e n  d ir e c c ió n  p e r p e n ­d ic u la r  a l  m is m o , p a r a  q u e  o b r a n d o  e n  c o m b in a c ió n  co n  é s te , r e ­g u le  la  a d m is ió n  y  e sca p e  d e l a ir e  c o m p r im id o . A n t e s  d e em p ezar la  d e s c r ip c ió n  d e c a d a  g r u p o , p o d r á  s e r  c o n v e n ie n te  s e n ta r  > s  v e n t a ja s  y  p a r t ic u la r id a d e s  d e  lo s  dos s is te m a s .
M a rtillo s  s in  v á l v u l a . - L o s  m a r t illo s  s in  v á lv u l a  t ie n e n  com o
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e n a lid a d  eaeH oíal c a r r e r a  c o r t a , y  a ú n  c u a n d o  g a s ta n  poco a ir e  en  re la ció n  a l  n ú m e ro  d e  g o lp e s  q u e  d a n , n o  p n e d e n  co m p e tir  con  los m a r t illo s  c o n  v á lv u la  e n  lo  q n e  se  r e f ie r e  á  e n e r g ía  en  e l  m a r ­t ille o , la  c u a l es n e c e s a r ia  p a r a  e l re m a c h a d o  y  co r ta d o  d e  p la n ­chas g r u e s a s . D e b id o , s in  e m b a r g o , á  su  s e n c il la  c o n s tr u c c ió n , so n . m ás d u ra d e ro s  q u e  loe m a r t illo s  con  v á lv u l a ,  y  e n  a lg u n o s  t r a b a ­jo s e s p e cia le s , com o  p a r a  e l  d o b la d o  d e lo s  b o rd e s  d e p la n c h a s  de poco e sp e s o r , p a r a  e l  c a la fa te a d o  y  co r ta d o  d e p la n c h a s  d e lg a d a s  y  e sp e cia lm e n te  p a r a  e l  tr a b a jo  d e p ie d r a s , e t c . ,  c o m p ite n  v e n t a ­jo sam en te  c o n  sn s r iv a le s . L a  v e lo c id a d  d e lo s m a r t illo s  s in  v á l v u ­la  es m u y  c o n s id e r a b le , s ie n d o  d e 10.000  á  20 .000  g o lp e s  p o r m in u to .
M aH illos con  v á lv u la  — L o s  m a r t illo s  con  v á lv u l a  p r o b a b le ­m ente n o  t e n d r á n  co m p e tid o re s  p a r a  e l  c o r ta d o , c a la fa te a d o  y  r e ­m ach ad o d e  p la n c h a s  g r u e s a s . S u  v e lo c id a d , e n  lo s tr a b a jo s  n s n a -  les, o s c ila  e n tr e  1.500 y  2  000  g o lp e s  p o r  m in u to , a ú n  cu a n d o  p o d ría n  h a c e rs e  m a r c h a r  á  m a y o r  v e lo c id a d . L a  c a r r e r a  d e su pistón es m u c h o  m á s  la r g a  q u e  la  d e  lo s m a r t illo s  s in  v á lv u la ,  y  por lo  ta n to  e l  e fe ctp  d e l g o lp e  m a y o r . E n  estos m a r t illo s  se p ie r d e  m ás a ir e  e n  lo s  e sp a cio s  n o c iv o s , p e r o  v a r ia s  v e n t a ja s , e n tr e  e lla s  m ás fa c i lid a d  e n  e l  a p r o v e c h a m ie n to  d e  la  e x p a n s ió n  d e l a ir e , b o ­rra n  este  p e q u e ñ o  d e fe c to . Y a  se sa b e  q n e  la  a c c ió n  d e u n  g o lp e , sea lig e r o  ó fu e r te  s o b r e  v a r io s  m a te r ia le s , p r o d u c e  u n  e fe cto  i n ­d e p e n d ie n te  d e l t r a b a jo  m e c á n ico  g a s ta d o  e n  p r o d u c ir lo .[ P o r  e je m ­plo. 10.000  g o lp e s  lig e r o s , en  c u y a  p r o d u c c ió n  se h a b r á  g a s ta d o  u n  cierto  n ú m e ro  d e k ilo g r á m e t r o s , p o d r á n  s e r  in a n fic ie n te s  p a r a  o b ­tener u n  e fe cto  p ro p n e sto , e l  c u a l se lo g r a r ía  c o n  m e n o r  n ú m e ro  de g o lp e s , p e ro  m á s e n é r g ic o s , y  g a s ta n d o  to d a v ía  m e n o s e n e r g ía .H a b ie n d o  y a  c o n s id e ra d o  la s  v e n t a ja s  é  in c o n v e n ie n te s  d e  io s dos tip o s d e  m a r t illo s , lo s  c n a le a , se a  d ic h o  d e p a s o , fu n c io n a n  e co n ó m ica m e n te  á  u n a  p r e s ió n  d e  4 á  5 ,5  a tm ó s fe r a s , d e b e m o s r e ­fe rirn o s á  la s  f ig u r a s  á  f in  d e e x p lic a r  su  c o n s tr u c c ió n  y  fu n c io n a ­m iento b a jo  la  a c c ió n  d e l a ir e  c o m p r im id o .

M artillo  ^R os“ .— L a  f i g u r a  1 ( lá m in a  I )  r e p r e s e n ta  la  se cc ió n  d e l m a rtillo  « B o s s » , en  e l c n a l e l  p istó n  g o lp e a d o r  h a c e  e l o fic io  d e v á l ­v u la  p a r a  e fe c tu a r  la  c o n v e n ie n te  a d m is ió n  y  esca p e  d e l f lu id o  m o ­to r. A  r e p r e s e n ta  la  c a ja  e x t e r io r , fo r m a d a  d e u n  r e s is te n te  tu b o  de
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a ce ro  e s t ir a d o , to rn e a d o  in te r io r m e n te  y  a l c u a l se a ju s ta  u n  cas- q u illo  d e b r o n c e  fo sfo ro so  B .  q u e  fo r m a  e l  c ilin d r o  d e n tr o  d e l c u a l t r a b a ja  e l p is tó n ; E  es e l  p is tó n  g o lp e a d o r , d e a c e r o  fo r ja d o , a ja s - ta d o  a l  c ilin d r o ; D  la s  a b e r tu r a s  d e  esca p e  q u e  c o m u n ic a n  c o n  la  a tm ó s fe r a  p o r m e d io  d e la  v á lv u l a  G ;  C  y  la s  a b e r tu r a s  d e ad - m is ió n  q u e  c o n d u c e n  e l a ir e  a lte r n a t iv a m e n te  á  la s  dos c a r a s  d e l p is tó n ; K  o tr a  a b e r tu r a  d e  a d m is ió n , en  c o n s ta n te  c o m u n ic a c ió n  c o n  la  c á m a r a  d e a ir e ; G  la  v á lv u la  d e e sca p e ; H  e l  g a t i l lo  q u e  a c ­tú a  s o b re  e l la ;  F  la  e m p u ñ a d u r a  d e b r o n c e  fo s fo r o so , e n  c u y o  in ­te r io r  e n tr a  e l  a ir e  p o r  la  a b e r t u r a  p i ; L  n n  p is tó n  q u e  fo r m a  al- m o h a d illa , c o n s ta n te m e n te  e m p u ja d o  p o r  s u  c a r a  p o s te r io r  p o r  el a ir e  q u e  p r o p o r c io n a  la  a b e r t u r a  L '  ; M  es l a  h e r r a m ie n ta  d e t r a ­b a jo .H a y  q u e  n o ta r  en  este  m a r t illó  la  p a r t ic u la r id a d  d e q u e  se  p o n e en  m a r c h a , n o  r e g u la n d o  la  a d m is ió n , s in o  a b r ie n d o  la  a b e r tu r a  de e sca p e . L a  d ir e c c ió n  q n e  to m a  e l f lu id o  c o m p r im id o , u n a  v e z  pues- to  e n  c o m u n ic a c ió n  c o n  la  p a r te  h u e c a  de la  e m p u ñ a d u r a  p o r  m e ­d io  d e la  a b e r tu r a  F ‘ ,  se  v e r á  c la r a m e n te  co n  so lo  s e g u ir  la  d i­r e c c ió n  d e la s  f le c h a s . E l  p is tó n  d is m in n y e  lig e r a m e n te  d e d iá m e tro  e n  su  p a r te  m e d ia , y  la s  a r is ta s  in te r io r e s  d e lo s  d o s c o lle te s  que r e s u lt a n , s ir v e n  d e b o rd e s d e v á lv u la  p a r a  a b r ir  y  c e r r a r  la s  a b e r ­tu r a s  d e a d m is ió n ; m ie n tr a s -q u e  la s  a r is ta s  e x te r io r e s  g o b ie r n a n  la s  a b e r tu r a s  d e e s ca p e .P r o n t o  se e c h a r á  d e v e r , q u e  c u a n d o  e l p is tó n  se h a l la  en  el p n n to  m e d io  d e s n  c a r r e r a , h a y  u n  p u n to  m u e r to ; p u e sto  q n e  h a ­llá n d o s e  c e r r a d a s  c o m p le ta m e n te  la s  a b e r tu r a s  d e a d m is ió n  C  y  Q i , e l  a ir e  m o to r so lo  p u e d e  p e n e t r a r  e n  la  c á m a r a  a n u la r  fo r m a ­d a  p o r  e l  tr o z o  d e  p is tó n  r e d u c id o  d e  d iá m e tr o ; s in  e m b a r g o , esto n o  e je r c e  in f ln e n c ia  e n  su  fu n c io n a m ie n lo , p u e sto  q u e  lo s  re e n b ri- m ientoB  so u  m u y  p e q u e ñ o s; p o r  o tr a  p a r t e , a n te s  d e  p o n e rse  en m a r c h a  e l  a p a r a to , e l  p is tó n  p o r su  p r o p io  p e so , se  h a b r á  colo ca d o  e n  u n o  ú  o tro  e x tr e m o  d e l c i l in d r o , y  u n a  v e z  p u e sto  e n  m a r c h a , su in e r c ia  le  h a c e  p a s a r  e l p u n to  m u e r to . E n  la  f i g u r a  la  v á lv u l a  de e s c a p e  se h a l la  a b ie r t a  y  e l p is tó n  á  p n n to  d e  e m p e z a r  su  c a tr e r a  h a c ia  a d e la n te . E l  f lu id o  m o to r  e n tr a  p o r  K ,  s a le  p o r  C , p a sa  p or p a r te  d e l e sp a cio  a n u la r  c o m p re n d id o  e n tr e  e l  c a s q u illo  d e  b ro n ce y  la  c a ja  e x t e r io r , y  p o r  la  a b e r t u r a  0  ̂ d e se m b o c a  e n  la  c a m a ra
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fo rm a d a  d e tr á s  d e l p is tó n , im p r im ie n d o  á  é ste  e l  m o v im ie n to  lia - c ia  a d e la n te , a l  m ism o  tie m p o  q ue se  e fe c tú a  e l e sca p e  p o r  la  a b er* tu r a  D .  L a  m ism a  a c c ió n  t ie n e  In g a r  p a r a  la  c a r r e r a  h á c ia  a tr á s , cu a n d o  la s  a b e r tu r a s  0  y  d e  la  p a r te  d e la n te r a , e sá n  en  c o m u n ica c ió n  c o n  la  a b e r tu r a  K .  A  f i n  do e lim in a r  e n  lo  p o sib le  la s  v ib r a c io n e s ,-c o n d ic ió n  q u e  d e b e  te n e r s e  p r e s e n te  e n  to ­dos loa m a r t il lo s , se h a  co lo ca d o  e l p is tó n  a lm o h a d il la  L  d e trá s  del p is tó n  g o lp e a d o r . •
M a rtillo  « Q  a n d  C » .— L a  f i g u r a  2  p o n e  d e  m a n ifie s to  la  se cc ió n  de u n  m a r t illo  « Q  a n d  C » . A  r e p r e s e n ta  u n a  m a n e c illa  ó  e m p u ñ a ­d u ra  d e b r o n c e , d e n tr o  la  c u a l e s tá  a ju s ta d o  e l  c a e q u illo  d e a ce ro  B ,  q u e fo r m a  e l c i lin d r o  d e tr a b a jo ; C  es e l p is tó n  g o lp e a d o r  q u e o b ra á  la  v e z  com o  v á lv u l a ;  D ,  u n  c a s q u e te  q u e  s ir v e  d e  u n ió n  e n ­tre  la  m a n e c illa  y  e l c ilin d r o  d e  t r a b a jo ;  E ,  la  v á lv u l a  d e to m a  de a ire ; P ,  e l g a t i l lo  q u e  o b r a  s o b r e  e l la  y  G  la  b o ca  d e e n tr a d a  de a ir e . E l  fu n c io n a m ie n to  d e l m a r t i l lo , u iia  v e z  a p r e ta d o  e l  g a t i l lo ,  es com o s ig u e : E l  a ir e  d e sp u é s d e h a b e r  p asad o  p o r  la  v á lv u la  B  co rre  á  lo  la r g o  d e l c o n d u cto  d , y  d e se m b o c a  p o r  m e d io  d e u n a  an ch a a b e r tu r a  e n  la  c á m a r a  a n u la r  fo r m a d a  p o r  e l e s p a c io  c o m ­p ren d id o  e n tr e  e l  p is tó n  r e d u c id o  d e  d iá m e tr o  y  e l  c i l in d r o ; esta  cá m a ra  tie n e  p o r o b je to  m a n te n e r  u n a  p r e s ió n  c o n s ta n te  s o b re  e l reb o rd e d e l p istó n  q u e  t ie n d e  á  a r r o ja r lo  s ie m p r e  h á c ia  a tr á s ; p e ro  cuando la s  a n c h a s  a b e r tu r a s  b  d e l p is tó n  e stá n  e n  c o m u n ic a c ió n  con  d ich a  c á m a r a  a n u la r  la  p re s ió n  d e l a ir e  lle n a  la  p a r te  h u e c a  d e l p istó n  y  c i lin d r o  s itu a d a  e n  la  p a r te  p o s te r io r , y  d ir ig e  e l p istó n  h a cia  a d e la n te  h a s ta  d a r  e l g o lp e . E n  e ste  in s ta n te , s in  e m b a r g o , las a b e r tu r a s  d e l p is tó n  c o m u n ic a n  y a  c o n  la  a b e r tu r a  d e e sca p e  o y  en ton ces la  p r e s ió n  s o b re  e l  re b o rd e  d e l p is tó n , p u d ie n d o  o b r a r  lib r e m e n te , h a c e  v o lv e r  á  é ste  h á c ia  a t r á s , re p itié n d o s e  r á p id a ­m ente loa g o lp e s ; se  h a  c o m p ro b a d o  s e r  ésto s en  n ú m e ro  d e  10.('00 á  20.000 p o r  m in u to . N ó te s e  q u e  c o n  e s ta  d is p o s ic ió n  d e a b e r tu r a s , el a ir e  t r a b a ja  ta m b ié n  p o r  e z p a n s ió n . S e  c o n s tr u y e  e l m ism o  tip o  de m a r tillo  co n  u n a  m o d if ic a c ió n  q u e  c o n s is te  en  a ñ a d ir  u n  s e g u n ­do p istó n  co lo ca d o  d e trá s  d e l p r im e r o , o b r a n d o  e l flu id o  m o to r e n ­tre  loe dos p isto n e s  p a r a  la  c a r r e r a  h á c ia  a d e la n te , a s e g u r á n d o se  que con  esto  la  v ib r a c ió n  q u e d a  r e d u c id a  á  su  m ín im u m .P a s e m o s  a h o r a  á  o c u p a rn o s  d e  lo s m a r t il lo s  c o n  v á lv u l a .  N o  se
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p resen ta n  la  se cc ió n  d e  la  e m p n fla d n r a  y  d e l a  v á lv a la  e sta n d o  é sta  co lo ca d a  re s p e c tiv a m e n te  e n  e l p a n to  m á s a lto  y  m á s b a jo  d e  su  c a ­r r e r a . L a s  f ig u r a s  7 y  8  re p r e s e n ta n  a n a  se cc ió n  h o r iz o n t a l p o r las lín e a s  X  ó T  d e la s  f ig u r a s  5 y  6  r e s p e c tiv a m e n te .E l  m o d o  d e  fu n c io n a r  d e e sta  h e r r a m ie n t a  es com o  s ig n e : A b r ie n d o  la  v á lv u l a  H  se p e r m ite  la  e n tr a d a  d e l a ir e  c o m p r im id o , el c u a l p a sa n d o  p o r  la  a b e r tu r a  e o b r a  d e b a jo  d e  la  c a b e z a  d e la  v á lv u la  E  y  o b lig a  á  é s ta  á  c o lo c a rse  e n  la  p o s ic ió n  in d ic a d a  e n  la  f ig u r a  5 ; e l a ir e , e n to n c e s , p u e d e  e n tr a r  e n  e l  in t e r io r  d e l c ilin d r o  p o r m e d io  d e la  a b e r tu r a  e ‘  o b lig a n d o  a l  p is tó n  á  m a r c h a r  b á c ia  a d e la n te , h a s ta  c o lo c a r lo  e n  la  p o sic ió n  en  q u e  e stá  e n  la  f i g u r a  4 . D e b e  n o ta r s e  q u e  e l p istó n  t ie n e  u n a  r e d u c c ió n  e n  e l d iá m e tr o  en  
b; esta  re d u c c ió n  ju n t o  c o n  e l c i l in d r o  fo r m a n  u n a  c á m a r a  b \  de ta l  m od o d is p u e s ta , q u e  c u a n d o  e l  p is tó n  e s tá  p r ó x im o  á  te r m in a r  su c a r r e r a  h á o ia  a d e la n te , e l a ir e  c o m p r im id o  p u e d e  e n tr a r  e n  la  cá m a ra  b  ̂ p o r  m e d io  d e l co n d u cto  a  ^ , e l  c n a l c o m u n ic a  d ir e c t a ­m en te con  e l e sp a cio  e; e n to n ce s se h a l la r á n  en  c o m u n ic a c ió n  la  c á m a ra  b t  c o n  e l  co n d u cto  a  *, y  p o r lo  ta n to , e l  a ir e  c o m p rim id o  p o d rá  l le g a r  á  la  c á m a r a  d e la  p a r te  s u p e r io r  d e la  v á lv u la ,  o b li­g a n d o  á  e s ta  á  tr a s la d a r s e  a l  e x tr e m o  in fe r io r  d e  su  c a r r e r a , ta l  com o e s tá  e n  la s  f ig u r a s  3 y  6  E s ta n d o  y a  la  v á lv u la  e n  e sta  p o s i­ció n , se o fr e ce  a l  a ir e  c o m p r im id o  u n  c a m in o  e x p e d ito  p a r a  l le g a r  h a s ta  la  p a r te  a n t e r io r  d e l p is tó n  p a sa n d o  p o r  e , e *  y  o * ,  e fe c tu á n ­dose d e c o n s ig u ie n te  la  v u e lt a  d e l p is tó n . D e  e ste  m o d o  c o n  la  so la  ad m isió n  d e l a ir e  e n  e l a p a r a to  se  h a  o b te n id o  e l  m o v im ie n to  ta n to  d e l p istó n  com o d e ia  v á lv u l a  e n  a m b a s  d ir e c c io n e s  E n  c n a n to  a l escape d e l a ir e , s u p o n ie n d o  q u e  e l p is tó n  se m u e v e  h á c ia  a tr á s , se e fe ctú a  p or e l  c o n d u cto  a*, y  a tr a v e s a n d o  la s  a b e r tu r a s  e ‘  d é l a  v á lv u la  s a le  a l  e x t e r io r  p o r la  a b e r tu r a  e ‘ . D u r a n te  e l m o v im ie n to  háoia a d e la n te  e l  e sca p e  se e fe c tu a r á  p r im e r a m e n te  p o r  e l co n d u cto  o ' ,  q u e c o m u n ic a  d ir e c ta m e n te  con la  a tm ó s fe r a , (v é a se  f ig u r a  4) y  cuando a q u e l y a  e s tá  c e r r a d o , se e fe c tu a r á  p o r a *  q u e  c o m u n ic a  con la  a tm ó s fe r a  p asa n d o  p o r e», e ‘  y  fi‘ ,  e s ta n d o  com o  d e b e  e s ta r  la  v á lv u la  e n  l a  p a r te  s u p e r io r  d e  su  c a r r e r a . E l  e sca p e  d e l a ir e  em p lead o e n  m o v e r  la  v á lv u l a  h a c ia  a b a jo  se  e fe c tú a  p o r e l  c o n ­ducto a \  c u a n d o  e l  tr o z o  d e  p is tó n  r e d u c id o  d e d iá m e tr o  p a sa  p o r d e la n te  la  a b e r tu r a  a “ , p u d ie n d o  e n to u ce s e l  a ir e , a tr a v e s a n d o  la
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— uo —e á m a r »  a u n la r  6 ^ ,  e so a p a rse  p o r  la  a b e r tu r a  a « q u e  c o m u n ic a  con e l  co n d u cto  a ’ y  e ste  d ir e c ta m e n te  c o n  la  a tm ó s fe r a , re s u lta n d o  q u e  la  r á l v u la  v u e lv e  á  s e r  le v a n ta d a  p o r la  p re s ió n  c o n s ta n te  que o b r a  d e b a jo  d e e l la  e n  el, e sp a cio  e . A  p e s a r  d e  e x i s t ir  e s ta  fu e r z a  a a c e n s io n a l c o n s ta n te , c u a n d o  e l  a ir e  c o m p r im id o  p u e d e  l le g a r  á  la  c á m a r a  s itu a d a  e n c im a  d e la  c a b e z a  d e la  v á lv u l a ,  e s ta  e s  d ir ig id a  h á c ia  a b a jo , p o r  s e r  e l á r e a  d e d ic h a  c á m a r a  m a y o r  q u e  la  d e l e s ­p a c io  a n u la r  d e b a jo  la  c a b e z a  d e la  v á lv u la .E s  e v id e n te , q u e  ta n to  e l p is tó n  e n  su  m o v im ie n to  h á c ia  a tr á s , com o la  v á lv u l a  e n  su s  d o s m o v im ie n to s , d e b e n  te n e r  a lg u n a  d is ­p o s ic ió n  p a r a  a m o r t ig u a r  lo s  c h o q u e s , a s e g u r a n d o  a s í la  c o n s e r v a ­c ió n  d e l p is tó n  y  d e  la  v á lv u la ;  e n  e l p is tó n  esto  se  o b tie n e  c e r r a n ­do la  a b e r t u r a  a *  p o co  a n te s  d e t e r m in a r  la  c a r r e r a . E n  e l  m o v i­m ie n to  a s c e n d e n te  d e  la  v á lv u l a  se lo g r a  lo  m ism o  p o r  m e d io  d e l r e s a lte  c ‘ “ , q u e  h a c e  q u e  la s  ú lt im a s  p o rc io n e s  d e a ir e  se e scap e n  c o n  m á s d if ic u lt a d  p o r  e l c o n d u cto  o  ’ , y  en  c u a n to  a l  m o v im ie n to  d e s ce n d e n te  se  o b tie n e  e l  m ism o  e fe cto  d e l s ig n ie n t e  m o d o : e l r e ­b o r d e  e '  t ie n e  u n  d iá m e tr o  lig e r a m e n te  m e n o r  q u e  e l  c a lib r e  d e la  g u í a  d e  la  v á lv u l a ,  con  u n  p e q u e ñ o  h u e co  e ’ , d e  m od o q u e  a l  d ir i ­g ir s e  la  v á lv u l a  h á c ia  a b a jo  e n tr a  p r im e r a m e n te  e l r e b o r d e  e« en  la  g u í a  d e la  v á lv u la ,  d if ic u lt a n d o  e l  p a so  d e l a ir e , s ir v ie n d o  la s ú lt im a s  p o rc io n e s  d e  este  d e a lm o h a d il la .E n t r e  c ie r to s  l ím it e s  e l  m ism o  m a r t il lo  p u e d e  s e r v ir  p a r a  d a r g o lp e s  l ig e r o s  ó fu e r te s , a b r ie n d o  m á s ó m e n o s la  v á lv u l a  d e to m a  d e  a ir e ; p e ro  á  f i n  d e n o  te n e r  q u e  g r a d u a r  la  a b e r tu r a  á  m an o c o n  e l  g a t i l lo ,  h a y  u n a  d is p o s ic ió n  r e g u la d o r a  t a l ,  q u e  a u n  cu a n d o  se  a p r ie te  fu e r te m e n te  e l  g a t i l lo ,  la  v á lv u l a  d e to m a  d e a ir e  sólo se a b r e  la  c a n tid a d  d e s e a d a . E s t a  d is p o s ic ió n  se  o b tie n e  c o n s tr u ­y e n d o  d ic h a  v á lv u l a  d e  to m a  d e a ir e  e n  dos p ie z a s  G  y  G  ^  La^pie- z a  G  e s  f i j a  c o n  la  m a n e c i l la , m ie n tr a s  q u e  G  i  e s tá  r o s c a d a  e n  la G ,  p u d ie n d o  s e r ,m o v id a  á  m a n o ; d e  e ste  m od o a t o r n il la n d o  m á s ó m e n o s la  p ie z a  G ‘  se  tr a s la d a  la  a b e r t u r a  y  se  p u e d e  s it u a r  en t a l  p o s ic ió n , q u e  a u n  c u a n d o , a l  o b r a r  s o b re  e l g a t i l lo  se  l le v e  e l p is tó n  H  á  fo n d o  d e c a r r e r a , la  a b e r tu r a  só lo  se  h a y a  d e s c u b ie r ­to  la  c a n tid a d  d e s e a d a . A  f in  d e e q u il ib r a r  la  v á lv u l a  H  h a y  « n a  p e q u e ñ a  a b e r tu r a  q u e  p e r m ite  la  l le g a d a  d e l a ir e  á  la s  d o s c a ra s  o p u e sta s  d e s n  p is tó n .
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— 141 —E b m a a ífie a to  q u e  lo  q u e  se  d e b e  p r o c u r a r  o b te n e r  e n  la  o o u s- tru ccíd u  d e Ite r r a m ie u ta s  n e n iu á tio a s  q u e  e m p le a n  e l a ir e  á  a lta  p re sió n , e s  p e q u e iie z  e n  lo s  ó r g a n o s  d e tr a b a jo  y  r e d u c c ió n  en  laa ju n ta s  d e la s  p ie z a s , p u es c o n  esto  se lo g r a r á  r e d u c ir  c o n s id e ra b le *  m ente lo s e sca p e s . L a  c u e s tió n  d e  la s  ju n t a s  e s , n a t u r a lm e n te , m ás d if íc il  d e r e s o lv e r  en  lo s m a r t illo s  co n  v á lv u l a  q u e  en  lo s  m a r t illo s  sin  v á lv u l a ,  p e r o  e n  e l m a r t il lo  u L it t le  G ia n t »  lo s in c o n v e n ie n te s  h an  sid o r e d u c id o s  a l  m ín im u m , e m p le a n d o  u n a  v á lv u l a  d e u n a  so la  p ie z a , é  in s e r ta n d o  la  g u í a  d e la  v á lv u l a  d ir e c ta m e n te  en  la  m a n e c illa , m ie n tr a s  q u e  e l c i lin d r o  A  se h a l la  u n id o  á  la  m a n e c illa  F  p or m e d io  d e  la  tu e r c a  K .  O t r a  p a r t ic u la r id a d  d e este  m a r t illo  es su  e co n ó m ico  co n su m o  d e  a ir e  c o m p r im id o , d e b id o  á  q u e  el a m o r tig u a m ie n to  d e  lo s  ó r g a n o s  q u e  se m u e v e n  se o b tie n e  ce rra u * do p r e m a tu r a m e n te  la s  a b e r tu r a s  d e  e sca p e  d e  a ir e  m á s  b ie n  q u e a d m itie n d o  n u e v o  a ir e ;  e sto , ju n t o  c o n  la  s e n c il la  y  s ó lid a  c o n s ­tru cció n  d e la  v á lv u l a  d e m o v im ie n to s  ig u a lm e n te  a m o r tig u a d o s  en am b o s e x tr e m o s  d e  su  c a r r e r a , h a c e  q u e  e ste  tip o  de m a r t illo  d escrito  r e s u lte  s e r  u u a  h e r r a m ie n ta  á  la  v e z  e o o n ó m ica  y  d e  b u e n  fu n c io n a m ie n to .
M a rtillo  « S o í/ e r » .— L a s  f ig u r a s  9 á  15 r e p r e s e n ta n  v a r ia s  se c­cio n es d e u n  m a r t illo  t B o y e r i ,  s ie n d o  la  s ig n if ic a c ió n  d e la s  le tra s  la  s ig n íe u t e :A ,  c ilin d r o  d e tr a b a jo ; D ,  m a n e c illa ;  G .  c o n d n cto  d e  a ir e  q u e v a  d esde la  v á lv u la  d e  to m a  a l  c i l in d r o ; G ‘ , v á lv u la  d e to m a ; H ,  g a t i llo  q u e  o b r a  s o b re  la  m ism a ; I ,  g u í a  d e la  v á lv u la  de d is tr ib u c ió n ; . c ie r r e  e n  u n  e x tr e m o  d e  e s ta ; K ,  h e r r a m ie n t a  de tr a b a jo ; M ,  p is tó n , c o n s is te n te  e n  u n a  s ó lid a  p ie z a  d e a c e r o  t o r ­neado y  a ju s ta d o  a l  c a lib r e  d e l c i l in d r o ; O ,  v á lv u la  d e d is t r ib u ­ción; P ,  co n d n cto  q u e  v a  d e s ( # e l  c i lin d r o  a l  p e q u e ñ o  e sp a cio  e ¡  Q , con ducto d e sd e  e l c i lin d r o  a l p e q u e ñ o  e sp a cio  n ;  R ,  c o n d u cto  q u e  pone en  c o m u n ic a c ió n  e l  e x tr e m o  a n t e r io r  d e l c ilin d r o  con  e l p e ­queño e sp a cio  m ;  S ;  a b e r tu r a  q u e  p o n e  e n  c o m u n ic a c ió n  e l  e sp a cio  e con e l e x tr e m o  a n t e r io r  d e l c ilin d r o  p o r m e d io  d e l co n d u cto  R ;  T , c o m u n ic a c ió n  e n tr e  e l c i lin d r o  y  e l e sp a cio  e p o r  m e d io  d e l c o n ­ducto U ;  T * , c o m u n ic a c ió n  e n tr e  la  c á m a r a  d e lle g a d a  d e a ir e  y  e l c ilin d ro ; X ,  c o m n n ic a c ió n  e n tr e  la  c á m a r a  d e a ir e  y  e l e sp a cio  e.E l  co n d u cto  X  s ir v e  s o la m e n te  p a r a  p r o p o r c io n a r  e l  f lu id o  m o-

Ayuntamiento de Madrid



to r  a l  e x tr e m o  a n t e r io r  d e l c i l in d r o , p a s a n d o  p o r  lo s  c o n d u cto s  S  
j  R ,  c o n  o b je to  d e e fe c tu a r  la  c a r r e r a  h a c ia  a tr á s  d e l p is tó n . L a  s ig n ific a c ió n  d e  la s  d e m á s le t r a s  in d ic a d a s  e n  lo s  d ib u jo s  se h a lla r a  e n  l a  s ig n ie n t e  d e s c r ip c ió n  d e l m o d o  d e fu n c io n a r  d e este  m a r t illo : la s  f ig u r a s  10 y  12 m u e s tr a n  e l p is tó n  e n  e l e x tr e m o  a n t e r io r  d e su c a r r e r a , y  la  v á lv u l a  e n  su  e x tr e m o  p o s te r io r . U n a  v e z  p e r m itid a  la  e n tr a d a  d e l a ir e  c o m p r im id o , é ste  p a sa n d o  p o r  e l  co n d u cto  G  y  d esp u és p o r  W ,  l le g a  a l  e sp a cio  , d o n d e  o b ra n d o  s o b re  la  p eq u e fla  á r e a  d  d e  la  v á lv u la  O  t ie n d e  á  d ir ig ir  d ic h a  v á lv u l a  h á c ia  a d e ­la n te ; p e r o  la  p r e s ió n  d e l a ir e  c o m p rim id o  q u e  lle n a  e l e sp a cio  e, p r o p o r c io n a d o  p o r  e l c o n d u cto  X ,  o b ra n d o  co m o  o b r a  u n a  á re a  m a y o r  c  d ir ig ir á  la  v á lv u la  h a c ia  a tr á s  á  p e s a r  d e la  p r e s ió n  c o n ­tr a r ia  e je r c id a  s o b re  la  p e q u e ñ a  á r e a  d . E l  f lu id o  m o to r p a s a n d o , e n to n ce s , p o r  e l  e sp a cio  e  y  p o r  lo s  c o n d u cto s  S  y  R  l le g a r á  h a sta  e l  e x tr e m o  a n t e r io r  d e l p is tó n , o b lig a n d o  á  é ste  á  d ir ig ir s e  h á c ia  a tr á s , m ie n tr a s  se e fe c tú a  e l e sca p e  d e  la  c á m a r a  e x is te n te  d e trá s  d e l p istó n  p o r  la s  h e n d id u r a s  l d e  la  v á lv u la  y  e l  h u e co  h, e ste  u lti- m o  en  c o m u n ic a c ió n  c o n s ta n te  c o n  la  a tm ó s fe r a  p o r  m e d io  d e los c o n d u cto s  í ,  j ,  k .  A l  m o v e r s e  e l  p istó n  h á c ia  a tr á s  d e ja r á  a l  d e s c u ­b ie r to  la s  a b e r tu r a s  P  y  Q , y  e l  a ir e  á  p re s ió n  c o n te n id o  e n  la  c á ­m a r a  a n t e r io r  d e l c ilin d r o  p o d r á  e sca p a rse  p o r  e l  co n d u cto  Q ,  p a ­sa n d o  d e sp u é s p o r  e l  h u e co  n ,  y  p o r  lo s e sp a cio s  o , i ,  j ,  k  l le g a r á  h a s ta  la  a tm ó s fe r a ; e l e x t r e m o  a n t e r io r  d e l co n d u cto  P q u e d a r á  a l d e s cu b ie rto  a l  m ism o  tie m p o  q u e  e l  e x tr e m o  a n t e r io r  d e l con d u cto  Q ,  y  e l  f lu id o  á  p r e s ió n  c o n te n id o  en  e l  e sp a cio  e p o d r á  l le g a r  a l e x t e r io r  s ig u ie n d o  lo s  c o n d u cto s  P ,  Q ,  h u e c o  n ,  o , / , i ,  k . S ie n d o  e l  c o n d u cto  P  d e  m a y o r  s e c c ió n  q u e  e l  c o n d u cto  X ,  q u e  p r o p o r c io ­n a  e l a ir e  a l  e sp a cio  e , la  p r e s ió n  de_^aire s o b re  e l á r e a  c  d e  la  v á l­v u la  O  d is m in u y e  n o ta b le m e n te , l i b a n d o  á  s e r  m e n o r  q u e  la  p r e ­s ió n  c o n s ta n te  e je r c id a  so b re  la  p e q u e ñ a  á r e a  d  d e  la  m ism a  v á lv u la  O ,  e n  c u y o  caso  é s ta  s e r á  d ir ig id a  h á c ia  a d e la n te , q u e d a n d o  en  la  p o s ic ió n  m a r c a d a  e n  la s  f ig u r a s  U  y  13, a l  A is m o  tie m p o  q u e  el a n i l lo  b d e  la  m ism a  v á lv u l a  c ie r r a  e l c o n d u cto  X ,  é  in te r r u m p e  la l le g a d a  d e l a ir e  a l  e s p a c io  e , lo  q u e  p e r m ite  q u e  la  p re s ió n  sobre e l á r e a  d  m a n te n g a  la  v á lv u l a  e n  la  p o s ic ió n  e x t r e m a  d e s u .c a ­r r e r a .E l  e sp a cio  a n u la r  p  q u e d a  a h o r a  a b ie r t o , p u d ie n d o  e l  flu id o
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m o to r l le g a r  a l  in t e r io r  d e la  v á lF H la  p o r  m e d io  d e lo s  con dnotos W ,  e* ,  lo  q u e  le  p e r m it ir á  o b r a r  s o b re  la  c a r a  p o s te r io r  d e l p is ­tó n , d e te n ie n d o  e l  m o v im ie u to  d e  e s te , a l  m ism o  tie m p o  q n e  a m o r- t ig n a  e l c h o q u e , y  lu e g o  le  d ir ig ir á  h á c ía  a d e la n te , d u r a n te  c u y o  n jo v im ie n to , y  h a s ta  q u e  e l  p is tó n  d é  e l  g o lp e  s o b re  la  h e r r a m ie n ­ta , e l  a ir e  d e la  c á m a r a  a n t e r io r  d e l p is tó n  p o d r á  e sca p a r  p o r  e l con d u cto  Q ,  m ie n tr a s  é ste  n o  se e n c u e n tr e  c e r r a d o  p o r e l e x tr e m o  a n te r io r  d e l p is tó n , y  c u a n d o  y a  c e rra d o  p o d r á  to d a v ía  e s c a p a r  p o r e l co n d u cto  E ,  lo s  h u e co s  w , tz y  n ,  y  p o r  la s  a b e r tu r a s  o , i ,  j ,  k  lle g a r á  h a s ta  la  a tm ó s fe r a . C u a n d o  e l p is tó n  se e n c u e n tr a  e n  ta l  p o sic ió n  q u e  lo s  c o n d u cto s  T  y  se h a l la n  e n  c o m u n ic a c ió n  p o r  e l in te rm e d io  d e la  c á m a r a  a n u la r  , e l  f lu id o  á  p r e s ió n , p a sa n d o  p or lo s co n d u cto s  T* , M ‘ ,  T  y  T I, p u e d e  l le g a r  a l  e sp a cio  e ,  d o n d e  o b ran d o  s o b re  e l  á r e a  c  d e la  v á lv u la  O ,  s o b r e p u ja r á  la  p re s ió n  c o n sta n te  e je r c id a  s o b r e  la  p e q u e ñ a  á r e a  d ,  y  d ir i g ir á  la  v á lv u l a  h a c ía  a t r á s , a b r ie n d o  e l  c o n d u cto  X ,  p a r a  p e r m it ir  e l  l ib r e  acceso  del a ir e  á  p r e s ió n  en  e l  e sp a cio  e , c o n  o b je to  d e  m a n te n e r  la  v á l ­v u la  e n  s u  p o s ic ió n  e x tr e m a ; a l  m ism o  tie m p o  e l  a ir e  á  p r e s ió n  del e sp a cio  e  p u e d e  l l e g a r  a l  e x tr e m o  a n t e r io r  d e l p is tó n , p a s a n d o  por S  y  E ,  c o a d y u v a n d o  a s í á  e fe c tu a r  l a  c a r r e r a  h á c ia  a tr á s  d e l p istó n .D ic h a  c a r r e r a  es d e b id a , e n  s u  m a y o r  p a r t e , a l  re tr o c e so  d e l m ism o  p is tó n . M ie n tr a s  tie n e  lu g a r  e l  m o v im ie n to  h a c ia  a t r á s  d e l p istó n , e l e x tr e m o  p o s te r io r  d e l c i lin d r o  e s tá  e n  e o m u n io a c ió n  con la  a tm ó s fe r a  p o r  m e d io  d e la s  h e n d id u r a s  t d e  la  v á lv u l a  O ,  y  lo s con d u ctos o , i ,  j . k , h a s ta  q u e  e l p is tó n  d e s cu b re  lo s  c o n d u cto s  P  y  Q , e n  c u y o  m o m e n to , la  v á lv n la  e fe c tu a r á  la  a d m is ió n  d e l a ir e  p a r a  p a r a r  e l  m o v im ie n to  d e l p is tó n  y  lu e g o  d ir ig ir lo  h á c ia  a d e ­la n te . A ú n  c u a n d o  la  c o m u n ic a c ió n  e n tr e  T  y  T '  se  in te r r u m p e  c a s i in m e d ia ta m e n te  d e sp u é s d e h a b e r  e m p e z a d o  e l p is tó n  su  c a r r e r a  h á c ia  a t r á s , l a  v á lv n l a  O  n o  c a m b ia  d e  p o s ic ió n  (de a tr á s  h á c ia  a d e la n te ), p o rq u e  e l  co n d u cto  X  p r o p r o c io n a  s u fic ie n te  a ir e  c o m ­p rim id o  a l  e sp a cio  e p a r a  m a n te n e r  f i ja  la  v á lv n l a ,  á  p e s a r  d e  e s­ta r  en  e o m u n io a ció n  d ic h o  e sp a cio  e c o n  e l  e x tr e m o  a n t e r io r  d e l c ilin d r o  p o r  m e d io  d e  lo s  c o n d u cto s  8  y  E ,  p o r  s e r  e l c o n d u cto  x  de m a y o r  se cc ió n  q u e  e l  c o n d u cto  S .  C o n  to d o  lo  d ic h o  se c o m p r e n ­d e rá  fá c ilm e n te  q u e  e l  a ir e  c o m p r im id o  p r o p o r c io n a d o  p o r  e l  can-
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d n cto  G ,  o b ra n d o  n n a s  v e c e s  s o b r e  u n  á r e a  y  o tra s  s o b re  o tra  á r e a  d e la  v á lv u la  O ,  d ir ig e  á  é s ta  a lte r n a t iv a m e n t e  e n  la s  dos d i ­r e c c io n e s , y  q u e  la  v á lv u l a  á  s u  v e z  e fe c tú a  la  a d m is ió n  d e l a ire  e n  lo s  dos e x tr e m o s  d e l c i l in d r o ;  a l  m ism o  tie m p o  e l p is tó n  a b r e  y  c ie r r a  c ie r ta s  a b e r tu r a s  e n  e l  c i l in d r o , com o  e n  e l caso  d e l m a r t i­l lo  s in  v á lv u l a ,  lo g r á n d o s e  c o n  la  c o m b in a c ió n  -d e  lo s d o s m o v i­m ie n to s  d e la  v á lv u la  y  d e l p is tó n , la  p r o d u c c ió n  d e l e fe cto  d e ­s e a d o , q u e  n o  es o tro  q u e  e l  r á p id o  m o v im ie n to  a lt e r n a t iv o  d e l p is ­tó n  y  e l  g o lp e a m ie n to  d e é ste  s o b r e  la  h e r r a m ie n ta  d e tr a b a jo  K .  N ó ta s e  en  e ste  m a r t il lo  la  p a r t ic u la r id a d  d e q u e  e l p is tó n  g o lp e a ­d o r  p a s a  p o r  d e n tr o  la  v á lv u l a  d e d is t r ib u c ió n , c o n  lo  c u a l se  o b ­t ie n e  u n  a u m e n to  e n  la  c a r r e r a  d e l p is tó n  s in  a u m e n ta r  la  lo n g itu d  to ta l d e l m a r t illo ;  lo  q u e  n o  su ce d e  e n  e l  t ip o  a n te r io r m e n te  d es­c r ito  d e m a r t i l lo , e n  e l  c u a l ,  la  v á lv u l a  e s tá  a lo ja d a  e n  u n a  c á m a ­r a  s e p a r a d a , c o lo c a d a  in m e d ia ta m e n te  d e sp u é s d e l c i l in d r o .A  f in  d e  a m o r t ig u a r  e l  m o v im ie n to  d e l p is tó n  c u a n d o  e s tá  p r ó ­x im o  á  t e r m in a r  en  c a r r e r a  h á o ia  a tr á s , la  a d m is ió n  d e l a ir e  se e fe c tú a  u n  p o co  a n te s  d e t e r m in a r  d ic h a  c a r r e r a . R e s p e c to  á  la  v á lv u la  h a  s id o  in n e c e s a r io  p re o c u p a r s e  d e  e ste  d e t a l le , g r a c ia s  á  lo  c o r to  d e su  c a r r e r a  y  á  su  e x t r e m a  lig e r e z a .E s ta n d o  y a  d e s c r ito s  c u a tr o  tip o s d e m a r t illo s , q u e  p u e d e n  d e­c ir s e  re p r e s e n ta n  to d o s lo s  t ip o s  q u e  e stá n  h o y  d ía  e n  u s o , s e r á  c o n ­v e n ie n te  c o n s u lta r  la  t a b la  I  p a r a  c o n o c e r  su s  d im e n s io n e s , peso y  co n su m o  d e  a ir e ;  p e r o  a n te s  e l a u t o r , re s p e c to  á  e sto s  d a to s , d eb e h a c e r  c o n s ta r : 1 .° q u e  e llo s  so n  ta le s  com o  h a n  s id o  d a d o s  p o r  los d ife r e n te s  c o n s tr u c to r e s ; 2 .* q u e  la s  c a n tid a d e s  a le g a d a s  d e  co n su ­m o  d e  a ir e , so lo  p u e d e n  s e r  m a n te n id a s  e s ta n d o  la s  h e r r a m ie n ta s  e n  m a n o s  d e o p e r a r io s  co m p e te n te s , p u e s  d e o tro  m o d o  e l  con sum o d e a ir e  p u e d e  s o b r e p u ja r  en  m u c h o  d ic h a s  c a n t id a d e s , y  3.® q u e  no es so lo  p r e c is a m e n te  e l c o n su m o  d e  a ir e  lo  q u e  d e b e  te n e rse  en c u e n ta  p a r a  ju z g a r  d e  la  b o n d a d  d e u n a  h e r r a m ie n ta . E l  a u t o r , no o b sta n te , a u n  c u a n d o  c a d a  c o n s tr u c to r  m a n tie n e  co m o  v e r d a d e r a s  la s  c a n tid a d e s  p o r é l  d a d a s  d e c o n su m o  d e  a ir e , se  in c l in a  á  cre e r q u e  d ic h a s  c a n tid a d e s  d e b e r ía n  s e r  a lg o  m a y o r e s ,^  q n e  e n  todo caso  d e b e n  a u m e n ta r s e  p a r a  h a c e r  fr e n te  á  lo s e s ca p e s , p é r d id a s , e t c .;  p o r  o t r a  p a r t e , n o  s e r ía  p r u d e n te  l im it a r  e l  v e r d a d e r o  c o n ­sum o á  d ic h a s  c a n t id a d e s , y  e n  la  p r á c t ic a  d e b e  c o n ta r s e  co n  a lg ú n
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— 146au m en to s o b re  la  c a n t id a d  qme la s  p r n e b a s  e x p e r im e n ta le s  in d ic a n  com o n e c e s a r ia .A lg o  d e b e  d e cirs e  a h o r a  s o b re  l a  v ib r a c ió n  y  sn s  e fe cto s  so b re  el o p e r a r io . A lg u n o s  m a r t illo s  v ib r a n  m á s q u e  o tr o s , p e ro  a u n  en  los m e jo re s , la  v ib r a o ió n  n o  d e ja  d e s e r  a p t e c ia b le . S n s  e fe c to s , s in  e m b a rg o , q u e d a n  c o n s id e r a b le m e n te  r e d u c id o s , ta n  p ro n to  com o  el o p e ra rio  h a  a p r e n d id o  á  m a n e ja r  s u  m a r t il lo  d e l m o d o  q u e  lo  en* c n e n tr a  m á s  có m o d o ; s ie n d o  p r o b a b le  q u e  n o  r e s u lt a r á  d a ñ o  a lg u ­no p a r a  é l ,  a s i q u e  e sté  fa m il ia r iz a d o  c o n  su  e m p le o .L o s  m a r t il lo s  p u e d e n  s e r  e m p le a d o s  co n  m u y  d ife r e n te s  o b je to s , s ien do a p ro p ó sito  p a r a  e l c o r ta d o , c a la fa te a d o , d o b la d o , p ic a d o , rascado y  r e m a c h a o a d o  d e p la n c h a s , p a r a  e l t r a b a jo  y  e s c u ltu r a -  do de la s  p ie d r a s , p a r a  a b r ir  a g u je r o s  d e  fu n d a c ió n  e n  p ie d r a s , g o lp e a d o  d e l la tó n  y  c o b r e , c la v a d o  d e to d a  c la s e  d e c la v o s , e tc é ­te r a , e tc . S e a  c u a l fu e r e  e l in te u to  á  q u e  se a p liq u e n  es n e c e s a rio  re c o r d a r , s i se  q u ie r e  q u e  su  a c c ió n  r e s u lte  v e r d a d e r a m e n te  e f i ­caz, q u e  h a y  q u e  s a b e r  e s co g e r  u n  m a r t illo  d e peso  y  c a r r e r a  c o n ­v e n ie n te  e n  c a d a  c la s e  d e t r a b a jo , p u es n in g ú n  m a r t illo  se a d a p ta  á toda s u e rte  d e  o p e ra e io n e s . D e b id o  á  n o  te n e r  e n  c u e n ta  e sta  o b ­se rv a ció n , n o  es r a r o  e n c o n tr a r  o p e r a r io s  q u e  r e b a ja n  e l v a lo r  de' un a h e r r a m ie n ta  d e te r m in a d a  p o r  n o  h a b e r  lo g r a d o  h a c e r  c o n  é x i ­to su tr a b a jo , c u a n d o  la  v e r d a d e r a  c a u s a  d e l fr a c a s o  e s tr ib a  e n  la  e q u iv o ca ció n  c o m e tid a  a l  e le g ir la . E n  c u a n to  a l  r e s u lta d o  o b te n id o  con estos m a r t illo s  en  e l  c a la fa te a d o , r e m a c h a d o , e t c . ,  co n sú lte se  la  t a b la  ó a p é n d ic e  a l  f in a l  d e  e ste  tr a b a jo .
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C O N ST R U C C IO N E S DE C EM EN TO  A R M A D O
POR NIOOLlÁS TOUS Ingeniero IndOBtrial.
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(Oontinuación).

§  i^ .—Métál Déployé.—hB. fabricación del Métal Déployé, 
Expanded metal-, es de origen americano y  sa inveDción es debida 
á Mr. John French Golding de Chicago.

Dicha fabricación consiste en transformar los chapas ordinarias 
de cualquier metal, en enrejados de nna sola pieza, cuyas mallas 
afectan la forma de rombos.

Explotada- esta industria: en Inglaterra, por The Expanded  
Metal C°; en Francia, por la Compagnie Frangaise du Métal Dé- 
ployé; en Bélgica, Holanda y  Rusia, por la  Société anonyme 
Ruso-Belge du Métal Déployé y  en España, por la Sociedad 
Anónima Talleres de Zorroza, ha logrado adquirir, en muy poco 
tiempo, un extraordinario desarrollo, gracias á las variadísimas 
aplicaciones del nuevo producto que nos proponemos describir.

Las figuras 35 y  38 representan el alzado de la máquina Holding 
vista por detrás y  de frente. Los órganos esenciales de esta máqui­
na consisten en:

1. ® U n tablero de apoyo S, destinado á comunicar un m ovi­
miento lateral de vaivén á la chapa que se quiere transformar.

2, ® Una cuchilla fija, de corte rectilíneo, sujeta á un resalto 
del bastidor B , en la  parte posterior de la  máquina.

3.0 Una cuchilla dentada, de movimiento rectilíneo alternati» 
vo ascendente y  descendente; las dimensiones de cada diente co­
rresponden á las de una semi-malla de la celosía en fabricación.

4. ® U n tablero oscilante T , form ando un ángulo de 10® con el 
plano vertical, destinado á recoger la chapa á medida de su des­
arrollo y  á com unicarle un movimiento periódico de avance, en el 
sentido horizontal.

5, " Un travesano-prensa bb para sujetar la chapa al tablero S, 
durante el trabajo de las cuchillas y , por fin, una barra c c , p ro­
vista de grapas, que permite graduar, á voluntad, el avance hori­
zontal de dicha chapa ó sea: el ancho de las tiras del enrejado.

E E  y  CC representan las excéntricas que comunican á las cu-
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chillas móTíles y  al tablero S, ens respectÍTos nioviiuieiitos.
Las chapas ordinarias, empleadas para fabricar el métal déplo- 

yé, tienen una anchara máxima de met. 2*44. Las cuchillas móviles
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riB 36
están formadas por bloqnes de acero crom ado, cada uno de los 
cuales comprende un número de dientes variable con e l ancho 
de las mallas de la celosía, cuyo desarrollo se trata de obtener. 

L a  primera fase del trabajo ejecutado por la máquina Golding,
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cousiste en recortar en toda la  lougitnd de una chapa, dispuesta 
horízontalmente, tma série de tirillas alternadas; la segunda fase 
consiste en el rebatimiento sucesivo de dichas tirillas, según un 
plano vertical y  en en desarrollo^ en forma de semí rom bos, (véase 
fig. 37 y  siguientes.
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f'lg.,37.—Chapii aoloeada de plano, con lodlcacldn de les tirillas alternndae.

Fig. 3S.—1.“  operación.

Flg. 39.—3.® operación.

Fig. 19.-3.® operación.

FIg, 11.—Celocia terminada.

La superposición de estos semi-rombos, constituye finalmente 
na enrejado, uniform e y  continuo, del mismo ancho que la chapa
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o r ig ln a lp .ro , .a y a  lon g ita l 1*«

traorduiaria rigidez del Métal D éployé. „„v _ -
Bespecto S la» apUoaoione. do .« te  metal (U .rro , ’

a l a ^ J o ,  ete., ete.). . .  p a .d e  d e .lr  q a . «a  « 7 ’ “  J  I

“ r .  n eta  p a .d .a  , . r  apr.oiada. la . r .a t a i . i  de la sa .t^  
ta clia  d o lo » .a > p a ™ ill* d ..» “ ‘ » d e » . " ‘ ™- por .1 metal dipiopi.

• ' A otio inflcro las ligaduras de alam bre; perm ite reempl 
la r io T fo r jld o e  de m ortero de cemento por otros de horm igón, más 
I n ó m S ,  resistentes y  fáciles do establecer ; disminuye co n s id . 
raW emoalo el peso del eiqaoleto m etilico , d igaaldad de 
c a d "  a e .t r a L r a ;  por lia , ae req a i.re  el a a ^ i c  de obrero» .  ■ 
p ,c ia li» t ..,p e r l» Ia e llid a d  de heehoro de lo . arm aaeae. y

'T á T a p T o lT e n  de algana, m alla, d i.m ia .y e  peoo " 7 “ “ “ 
de ana e .tra o la r . de lerro-eem eato eon e.qaeleto de 7 * » ' 7 % ;  
a ,  lo oaal . 0  ialiere la peeibllidad do praot.car en ella aberlar.»

‘ “ ‘ in d ica m o ,, 4  oontinaaelSn, l o .  re .a llado . de 1. »  o ip m on o ia . 
r e o L a d a »  por 1. oCempagnie F ran p .l.e  da Métal D é ^ y é » ,  enca­
minada» 4  determinar la reeletenoia de la» loen, arm ada, cen d.ol

metal , 4 2 o  litros Portland.

Com posición  del conglom erado..........}  [  g7avÜU

h ,  espesor de las losas ensayadas.
I , luz de las mismas. 
b  anchura de una losa =  60 om.
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q , carga total, peso propio, más sobrecarga, nniformemeate re ­
partida.

f ,  fleoba correspondiente, en “ /m-

q l

9 f 0B8BR7&GI0NtS

kg. kg. m. m]m

L O S A  N °  1  / 1830 460 41 La fleclia 7 ™/m?i =  12 cm. ' 2120 530
metal n.° 11, peso 5 kg. p. m .' <j2440 610 6 se rednjo á 3 “ /m

l  — 2 met. 1'2760 690 despnés de des-

3020 755 7 cargar la  losa.

620 156 3 Horm igón im -
L O S A  N ." a

\ 880 220 10 p e r fe c ta m e n te
7i =  8cm .

(1 2 3 0 310 17 manipulado.
metal n.° 9, 3‘ 16 kg. p . m.® )u90 373 23 (1) Bnptnra

1 =  2 met. 1 1640 410 (1) brnsoa.

L O S A  N .° 3 310 39 1 La flecha 9 “ /n

7i =  4 cm. 540 68 2 se rednjo á 4 “ /m

metal n.° 15, 2 íl7  kg p. m .’ 745 94 6 despnés de la des-

l =  1 met. 980 122 9 carga,

730 182 1
11080 270 1‘5 '
I 1455 365 3

L O S A  N ." 4 11715 430 4 La flecha 11

h =  12 cm. /2060 516 6 “ /m se redujo á

metal n.° 11, peso 5 k. p. cm.* \2325 580 7‘5 4 “ /m después de

l =  2 met. I264O 660 9 la descarga.
|2905 726 10‘5
[3 2 2 5 806 12

3515 880 14

(1 ^ 2 1
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Para patentizar la economía obtenida con el empleo de loa ar-
mazonea de metal déployé, conaideremoa la  losa n/> 1.

 ̂ 5 0 0 0  í* j,t  c /  3
Volúmen de la armadura por m"' de loaa =  /m •

Volum en de la losa por m* de auperficie

12 X  100 X 100 =  120000 •̂ /m» .
641

— 152 —

Eelación de volúmenes = 120000
-  =  0'00536

Empleando barras redondas, la proporción del metal, calcula­
da en la parte teórica del presente estudio, no baja de 0 ‘01; la r i­
gidez del metal déployé, perm ite reducir ese va lor á la mitad,
según queda demostrado más arriba.

L a  baratura de las construcciones de ferro-cem ento, consiste: en 
el empleo económico del metal necesario para su estabilidad; sin 
embargo, existe un lím ite, á partir del cual, resulta ilusoria toda 
economía; es más: la supresión de ciertos elementos metálicos pue- 
de dificultar la propagación de las obras de cemento-armado hasta
el punto de hacerlas irrealizables. E l metal déployé está llamado
á servir de medio de transición en el cambio radical de las estruc­
turas corrientes por las virtuales del nuevo sistema.

En los ejemplos que siguen, pueden notarse las ventajas que 
proporciona el metal déployé, en armonía con los princip ios eco­
nómicos del ferro-cem ento. (t>

8  37 -P a v im en to s  y  techos de cemento-armado con esque­
letos de metal d ép loyé.-C om o  puede verse en las figuras que 
siguen, la estructura y  la disposición de la viguería, son las em­
pleadas corrientemente en los solados; el metal déployé constituye 
el armazón de los forjados de horm igón ó de yeso que sustituyen 
las bovedillas y  los cielo-rasos ordinarios. Para fabricar dichos 
forjados, dispónese {fig. 42) un tablero provisional, apoyado en el 
ala inferior de las viguetas del piso; sobre este tablero extiéndense 
los enrejados de metal d éplojé, cuidando de entrelazar las celosías 
contiguas y  precédese, por fin , al revestimiento de la armadura,

así formada.

■ 1 1  del pablicud. porl» CompagnUF r ^ a U e
D^'loyé, daotcIlUd» en P«rlí, BonleTard Hannaann,
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Las figuras 43, 44 y  45 íudícaii las fases sueesiras de la ope­
ración.

E lliorm fgóii se dispone por capas apisonadas convenientemente. 
Ei desointrado se efectúa transcnrridos de 12 á 15 días.

Comparada la resistencia de la  estructura que acabamos de des­
cribir, con los resultados experimentales obtenidos con losas sim­
ples, resulta favorecida la prim era, en consecuencia de su na­
turaleza monolítica. Los datos citados ofrecen, por lo tanto, buenas 
garantías de estabilidad.

— 153 —
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Fig. 13.—Cimbra prorlslonal de madera apoyada sobre Tlgnetas de acero.

Flg. 48.-ColecBcldn y rerestimlento déla armadora.
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Flg. 44.—PaTlmento de hormigóa armado.
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r ig .  46.—Corte de nn Bolado.

Las íignras 45 y  46 indican la disposición de nn solado con cie ­
lo-raso suspendido. Las viguetas que sostienen la estrnctnra son de 
acero, de perfil normal y  el pavimento es de horm igón armado con 
meta) déployé.

La formación del cielo-raso es análoga á la del enlosado y  sólo 
difiere de ella por la snstitnción del conglomerado por el yeso y 
por el empleo de un esqueleto más sutil. El cielo-raso se halla sus-

CL

Flg. i47. r ig .  48.

pendido con el auxilio de travesaflos sujetos, á las alas inferiores 
de las viguetas, mediante las grapas a , fig. 47; un segundo siste­
ma de grapas sirve de medio de enlace entre los enrejados de 
metal y  dichos travesaflos. La fig. 48 representa, en detalle, dicha 
disposición.
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B

Pif.ris. 
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G

________ ' G - a : - —,

-

fc. g'i. -4 rt.-
El

Cnando se trata de cubrir grandes vanos, adóptasela disposición 
indicada en las figuras 49 y  50. Consiste en el enlace de las jácenas 
por medio de refuerzos de hormigón apisonado sobre armaduras 
de acero B . Constituyen estas armaduras, perfiles en u  cintrados 
ligeram ente. E l tablero provisional C , que sirve de cim bra, lleva 
en este caso, unos cajones que permiten la hechura do los nervios 
do refuerzo. P or este procedimiento, preconizado por M r. Golding, 
la distancia entre vigas, suele ser de 4 á ÍO metros.

La fig. 3 (lámina 1) da una completa idea de una tal disposi­
ción.

L a  obra más notable de esta clase, ha sido realizada en los Es­
tados U nidos de América: consiste en un solado de una gran crujía; 
las filas consecutivas de columnas distan, entre ejes, 22 metros.

E l procedimiento Golding se presta m uy ventajosamente, p ^ a  
cubrir grandes depósitos. Suprime el empleo de cimbras costosas, 
necesarias en tales obras. Para llevar á efecto esta supresión, uti- 
lízaiise los arcos de acero que sirven para moldear los refuerzos de

C-

F-
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la solería, préTíamente apuntalados contra los muros del depósito. 
Dichos arcos sirven además para contrarrestar los esfuerzos oca­
sionados por el corrimiento de tierras, haciendo innecesarios los 
refuerzos que tales empujes pueden motivar.

Lafig. l .“ (lámina I) representa un suelo ordinario, de los 
que hemos descrito anteriormente, dispuesto para recibir un enta­
rimado. Los tacos D, incrustados en las losas, sirven para sujetar 
el pavimento E de madera.

La figura 2.“, de la misma lámina, representa una disposición 
análoga; los listones D ocupan, en este caso, una posición transver­
sal, con respecto al eje de las viguetas. En ambos ejemplos, el en­
lucido se hace directamente sobre la cara inferior de las losas. La 
adherencia del enlucido á las tablas de las viguetas se obtiene por 
medio de trozos de metal déployé, G .

La figura 1.^ (lámina n) indica también una disposición análo­
ga, con cielo raso suspendido.

La fig. 2.“ (lámina ii) indica el modo de revestir la viguería 
cuando se suprime el cielo-raso. B, E, representan la parte enlucida 
del techo.

D, D dan una idea de la manera como pueden estar dispuestos 
los tabiques de yeso con esqueleto de metal déployé.

Las figs. 51, 52, 53 y 54 representan la manera de revestir la vi­
guería de un solado, para resguardarla de la acción del fuego.

C hormigón de cemento Portland.
P enlucido incombustible.
D latas de metal d é p lo y é .

A viguetas de acero.
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--B

.C,

Flg. 51. Plg. 52.
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m .

Fig. Bl.

- r

Flg. &B.

Bq las figuras 
55 y 56, el metal 
d é p lo y é  del reres- 
timiento, está su­
jeto á unos estri­
bos de acero E, 
destinados á per­
mitir la circula­
ción de aire al de­
rredor de la vi­
guería.

Las figuras 1 y 2 de la lámina Iil indican un revestimiento in­
combustible análogo, aplicado al caso de unas columnas.

§. 38.—ra6ígue« f a b r i c a d o s  c o n  a r m a d x íra s  d e m e t a l  D é p lo y é .—  

Estas obras pueden ser macizas ó huecas, sencillas ó dobleŝ
Los elemedtos de los tabiques macizos,, tal como han sido ideados

por Mr. Golding, son los siguientes;
1 .- Un atirantado, constituido por un sistema de barrotes, de

sección circular, dispuesto entre la viguería de los diversos pisos:
la separación de las barras oscila entre 30 y 60 <=/m y su diámetro, 
entre 5 y 8 (tigs. 57 y 58).

La sujeción de los tirantes se efectúa por medio de grapas. Las 
que sujetan el extremo interior de las barras, tienen un apéndice 
roscado qne permite templar la tensión de las mismas (fig. 59).
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FIg. 59.

Las figuras 1 y  5, de 1
la misma lámina, repre- 1  
sentan un tabique senci- 1I
lio, dispuesto entre piso 11
y  techo, ambos de made- 1
ra; las figuras 2 y  3, in- 1
dican la form a de loe t i-  1I
rantes y  su modo de su- 1
jeción. 1B

S," Una sórie de va- 1
rillas fileteadas, haden- 1B

FIg. 58.

do el oficio de tensores, 
cnando se trata de paYÍ< 
meutos apoyados sobre 
TÍgnetas (lámina v].

El revestimiento de 
las mallas del metal dé- 
ployé  se hace con nna ar­

gamasa de yeso, con paramentos enlnoidos.
Tabiques dobles, — Cnando los tabi- 

qnes deben responder á ciertas condiciones 
de condnctibilidad del calor y  del sonido, 
es preciso darles un suficiente espesor. P a ­
ra ello: díspónense dos bastidores paralelos, 
provistos de enrejados de metal déployé, en­
tre los cuales queda un espacio hueco (lá­
mina VI, figuras 1.® y  2 .“ ), cuya anchura 
se halla mantenida por la disposición de 
los montantes A .  Estas barras, (figs- 60 y 
61) unidas de dos en dos, por medio de 
llantas B , están sujetas á las solerías por 
medio de tornillos ó remaches. Las grapas 
E (fig. 60) evitan el trabajo de barrenar las 
viguetas en obra; las ranuras D  perm iten 
ajustar la longitud de los montantes.

La lámina VI muestra varias de las 
disposiciones, antes descritas, aplicadas á 
un edificio urbano.

A-
zV

Pfi

Plg. 60.
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E l pavimento del piso superior pertenece al tipo apoyado direc­
tamente sobre viguetas; el entarimado E , en ese caso, descansa so­
bre una capa de asfalto D , en vez de hacerlo sobre listones.

E l cielo-raso pertenece al tipo suspendido.
F , grapas de sujeción de los travesaños G ; H , grapas de sus­

pensión del cielo-raso K  armado con latas J ,  de metal déployé.
El piso inferior pertenece á la categoría de los que se apoyan 

sobre jácenas P .
Q . E , nervios abovedados de refuerzo; U , forro de asfalto; T ,  

entarimado.

Entre los dos pisos, está indicada 
la disposición de un tabique sencillo 
de yeso N , con latas M de metal 

¡l-D déployé, sujetas á los tirantea L.
Para com pletar los detalles de 

construcción, se supone el tabique 
interrumpido por el hueco de una 
puerta W .

X , grapas para sujetar los tiran­
tes, al marco de la puerta;; Y ,  ar­
quitrabe; Z ,  plinto

E n  procedimiento análogo per­
mite construir muros de fachada 
(lámina VU, figs. 1.*̂  y  2 “}, En ese 
caso: el armazón metálico del ed ifi- 

1-15 cío (columnas y  viguería) soporta 
todo el peso de la estructura y  las 
cargas accidentales que lo solici­
tan.

La form a del atirantado puede 
ser m uy variada, según las conve­
niencias de cada caso particular. 
E na  disposición sencilla y  ligera, 
consiste en armar dos sóries de va­
rillas verticales, mediante el sistema 
de tornillos y  grapas indicado en la 
fig. 62.

Pfg. 61.
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E l paramento de fachada se 
hace con Portland, para que 
resista el efecto de las varia­
ciones atmosféricas. E l para­
mento interior puede ser de 
yeso.

El metal déployé se presta 
á todo género de molduras. 
Dispónense para ello, ligeros 
bastidores de llanta destinados 
á sostener el esqueleto de las 
cornisas, frisos, etc. (fig- 63). 

@  L a  lámina v i n  representa
FiB- «2. una disposición general de un

solado del sistema «Holding, apoyado so- 
_ - ‘ bre diversos tipos de columnas, provis­

tas de revestimientos protectores.
Quedan suficientemente demostrados 

los servicios que, en general, puede pro­
porcionar el empleo del metal déployé, 
en sus aplicaciones al arte de construir y
sobre todo: cuando se trata de edificios
que requieren ciertas cualidades de li­
gereza, economía y  rapidez de ejecución. 
Tales ventajas han sido utilizadas por los 
arquitectos de la  E xposición TJniversal 
de París, del presente año. Los enreja­
dos Golding entran en gran escala, en 
las estructuras de los palacios: des Mi­
nes et de la Métallurgie, des Fils et T u ­
sas y  de l’E léctricité. E l éxito obtenido, 
corrobora el valor práctico del nuevo 

Fig. 63. material.
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(Continuará).
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NOTICIAS

N om bram iento . —Nuestro rlistluguido amigo y  com pañero don 
Alfredo Bamoneda y  Holden. ha sido nombrado reoientemente In ­
geniero de las Nuevas Hilaturas del Ter, importante fábrica de 
hilados y  torcidos de algodón, que la conocida casa inglesa 
J. P . Coats ha establecido desde hace algunos años en Torelló. Con 
verdadera satisfacción felicitamos á nuestro compañero por la 
justa recompensa que le han merecido sus oonocimientos y  su 
práctica en la filatura, y al mismo tiempo hacemos extensiva la 
felicitación á toda la clase, que ve  una vez más reconocidos los 
méritos de sns individuos por compañías extranjeras, que no v a c i­
lan en encomendar la dirección de sus industrias á ingenieros in ­
dustriales españoles.

Nueva g u ar n ic ió n  in te r io r  p a r a  cubilotes . — Mr. Alexander 
Eadie, contramaestre de la fundición de MM. James Simpson and 
C“, ha ideado construir, la guarnición interior de los cubilotes por 
medio de ladrillos huecos de fundición, colocados oomo los ladri­
llos ordinarios, y  ensamblados por medio de cañas de hierro. El 
hueco interior es de 62'5 milímetros por 120 á 130 milímetros, y 
el espesor de la fundición es de 25 milímetros. En la cara interior 
del cubilote no pone ningiin revestimiento; solamente llena de ar­
cilla el hueco que queda entre la guarnición dicha de fundición y  
la envolvente de plancha del cubilote. Los espacios huecos de los 
ladrillos de fundición superpuestos, forman verdaderas chimeneas, 
por las cuales circula una corriente de aire, tanto más enérgica 
cuanto dichos espacios se hallan en com unicación con el viento frío 
que alimenta el cubilote.

Una guaimiclón de este género, que empezó á prestar servicio 
á primeros de Enero de 1899, después de catorce meses de funcio­
namiento sin reparación alguna, se mantenía en perfecto estado 
de conservación, sin que se notara ningún signo de desgaste ni 
alteración, siendo de creer que durará tanto como la envolvente 
de plancha. No hay duda que ha de lograrse con esta disposición 
una importante economía en los gastos de conservación.

E mpleo dul agua  para  evitar  ul calentam ien to  de lo s  ó r - 
SANus DEL MECANISMO DE LAS LOCOMOTORAS. — D urante m ucho 
tiempo ha sido considerado com o perjud icia l el em pleo del agua
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fria  uara mojar los órganos que ae calientan en las locomotoras. 
En los Estados U nidos parece se desecba hoy día esta idea y  se 
empieza á dotar las locomotoras de instalaciones apropósito para 
el mojado de las diferentes piezas, especialmente en las locom oto­
ras destinadas á ciertos servicios, com o las de los trenes correos
ránidos que están snjetoB á multa en caso de retraso. _

Lo más común es disponer una tubería en comunicación con el 
invector para mojar las cajas de los ejes, tanto motores com® a® 
carea T las cabezas de las bielas. N o parece tener gran importan- 
cia^el’empleo del agua precisamente fría; el punto 
consiste en la temperatura de la pieza que se ha 
nrocura que esta temperatura no ae eleve demasiado, no 
L r  tan alta que haga peligroso el empleo del agua fría; procures , 
pues para evitar que aumente demasiado dicha temperatura, que
«1 asna llegue precisamente en el punto más eficaz.

En un inform e que sobre esta cuestión dirigió el profesor Goss
á la cTravelling Engineers’ Association» se lee lo siguiente. «b l
empleo del agua p a r íe l  m ojado de las cajas de grasa y  cabezas de 
b^ la  no es peligroso, á menos que la temperatura de las piezas sea 
muy elevada en el momento en que empieza el mojado, y
este caso el peligro debe atribuirse más
miento que al mojado. E l empleo de
bien cuestión de conveniencia; es poco probable que el agua irin 
sea más perjudicial al metal que el agua caliente, no í^^biendo por 
otra partfe ninguna razón sena  que se oponga á su em pleo.» En 
dicho^informe se recuerda que en la marina se ven glandes cog i- 
iietes que funcionan varios días seguidos, sin otro 
un mojado continuo, sin notarse mngun inconveniente. Esto cons 
tituye un precedente de séria importancia. H é aquí la 
otra autoridad en esta cuestión: «No hay ningún peligro en mojar 
las piezas qne empiezan á calentarse; el maquinista hará bien en 
h a cL  funcionar la instalación inmediatamente, para evitar que la 
Z p e L t . »  se «leve, Pero .1 las p ie s »  llegan í  “ 't T n l S  ta 
mente es menester proceder con cuidado, pues con la 
brusca del agua fría  pueden producirse grietas debidas á la rápi 
da contracción del metal.»

Ca r r il e s  de  aCkro  al  niq^ e l . - L u Pensylvania 
Railroad ha hecho fabricar carriles de acero al níquel 7 1°® J  
locado en la vía  izquierda de la famosa curva de 
cerca de A ltons, E . U . Los carriles han sido encargadosála  Socie 
dad Caruegie. E l acero ae ha fabricado por el procedimiento Besse 
mer v  laminado en carriles de 49^6 kgs. por metro lineal. La pre 
sencia del níquel ha dado lugar á dificultades, sobre todo por la 
fragilidad engállente. La com posición media es la 
bono 0“504 por 100, fósforo 0‘094. manganeso 1, níquel 3 22. A  
A derezar los carriles, han mostrado una gran_ 
taba doble fuerza y  muchas veces el carril hacia resorte. A
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drarlos la dureza también se dejaba sentir mucbo; algunas veces se 
lian roto 5 mechas de acero para hacer un agujero de eclisa. Cuan­
to al resultado que darán uoes posible emitir opinién alguna por­
que hace muy poco tiempo que están en servicio.

Ol í  vos DE OAüOHú ENDURECIDO,— Una casa deHambnrgo acaba 
de poner en venta clavos de cauohú endurecido «Hartgummi Nae- 
gelo, qne tienen una solidez y resistencia comparable á la de los 
clavos de metal, sobre los cuales ofrecen la ventaja de poder em­
plearse en muchos casos en qne aquellos presentan graves incon­
venientes. No son atacados por los agentes químicos, son malos 
conductores de la electricidad y no son sometidos á la influencia 
magnética. Su empleo está indicado para las industrias eléctricas, 
porque con ellos no son de temer las derivaciones de la corriente 
á que dan lugar los clavos de metal. También se pueden emplear 
ganchos de cauchú endurecido para la snspeusión de los alambres, 
cuya envolvente aisladora sufre menos y aníi en caso de deterio­
rarse no son de temer los cortos circuitos, La misma propiedad de 
no conducir la electricidad y de ser insensibles á las influencias 
magnéticas hace que estos clavos sean muy útiles para construir 
objetos de laboratorio. Finalmente, como al chocar con el martillo 
é con otros instrumentos de hierro no dan chispas, se recomiendan 
también para las fábricas de explosivos y lagares donde se mani­
pulan estos.

Transporte  de  fuerza h id r á u l ic a  t  eléctrica .—Puede ci­
tarse como empresa importante, el transporte de fuerza qne está 
construyendo la Pike's Peak Power Company, entreBeaver Creek 
y los talleres metalúrgicos de la Gold Coin Mining and Leosing 
Company, en el distrito de Cripple Creek, Colorado,

Se proponen utilizar un salto de 700 metros por medio de un 
conducto de 1,800 metros de longitud que llevará suficiente agua 
para desarrollar una potencia total de 5 000 caballos. Esta fuerza 
estará repartida en dos estaciones, de las cnales la primera ntili- 
zará un salto de 350 metros. El agua después de haber movido una 
primera série de motores pasará á otro conducto para dirigirse á 
lina segunda série colocada 350 metros más baja.

El material de la primera estación comprende nua tubería for­
jada de planchas de acero de 976 metros de longitud, 0,736 metros 
US diámetro, con un espesor de planchas qne varía de 4,5 á 7,5 mi- 
limetros. Habrá cuatro generatrices de 375 kilowats cada una, gi­
rando á la velocidad de 450 vueltas por minuto, acopladas directa- 
mente cada una á dos ruedas Pelton de 1,76 metros de diámetro.
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R endimientos d e  lo s  f k b e o c a e b il ss  k n  E u r o p a .— Según un 
informe oficial publicado en Alem ania, loe ingreeos anuales de va 
rías empresas de ferrocarriles en diferentes países de E u r ^ a  son: 
en Holanda 27500 francos por kilómetro, en A-uatria Hungria 
2701'0 en Suiza 33600, en Francia 36900, en Alem ania 460LIU. en 
B ólzica  51000 y  en Inglaterra 68000 francos. P or  otra parte Fran­
cia gasta en sus ferrocarriles mucho menos; así los gastos sólo ab­
sorben en ella 52 por ciento de loa ingresos, en Alemania 55^ . en 
Austria Hungría 56,6 en Inglaterra 67, en Bélgica 59,9, en Suiza 
60 7 T en Holanda 65 6 por ciento En Anatria-Hungría tres cuar­
tos de los ingresos proceden de mercancías, y  en Alem ania y  B e • 
gica dos tercios, mientras en los demás países el de mer-
tancías sólo produce de 60 á 55 por ciento del total. Es además 
interesante anotar para dar idea de las facilidades que hay para el 
tráfico, que por cada 100 kilómetros Inglaterra tieno 55 locom oto­
ras, siendo tan sólo excedida por Bélgica que tiene 69. Austriá- 
Hungrfa tiene 22. Holanda y  Francia 27, Smza 28 y  Alemania 36. 
En coches para viajeros Inglaterra tiene 130, B élgica  135, Aus 
tria-Hungría 48. Holanda 69, r-uiza 7U. Francia 71 y  A lem aiim ?-. 
Finalmente en cuanto á vagones do mercancías el numero que tie­
ne Inglaterra por cada lOO kilómetros exceded  los de Alemania,
Francia y  Austria-H ungtía reunidos.
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BIBLIOGRAFIA
L ‘ INDUSTRIE CHIMIQUE EN A l l e m a g n e . Bon organizatíou sfeien- 

tifiqne, oonimepciale, économiqne, par A . Tr il l a t . —París, Librai- 
rie J  -B . Bailliére et Fila, 19, Rae Haatefenille.— I v o l. en 18 de 
500 pages avec figures,—Prix eartonué: 5 francos.

La indastria quituica ha sido una de las caasaa de la prosperi­
dad comercial de Alemania; la ensefianza técnica ha form ado los 
químicos alemanes y  la organización com ercial y  económica ha fa­
cilitado la venta y  el consumo de los productos; las Cámaras de 
comercio alemanas, los tratados de com ercio, las leyes sobre las 
patentes y  la organización del trabajo en las fábricas y  en las ins­
tituciones patronales que han formado cuadros de obreros y  con­
tramaestres, han sido factores potentes de la importancia com er­
cial alemana. Todas estas cuestiones han sido expuestas por el 
autor en esta obra con la m ayor precisión.

En la primera parte, el autor expone la situación general de 
Alemania bajo el punto de vista ooraercial, económico y  geográfico.

La segunda parte está consagrada á la desc7-ípcíón de las in ­
dustrias químicas y  á su situación presente. E l Cap. I  es la histo­
ria y  la exposición de la situación general de la industria de los 
productos químicos; el Cap. I I  está consagrado á las industrias 
del carbón, de la metalurgia y  de las salinas; el Cap. III . á la 
gran industria química: ácidos', álcalis y  derivados; ácido sulfúri­
co, sosa, potasa, etc.; e l Cap. I V  á la industria de los productos 
químicos de la farmacia y de la droguería; el V . á la industria de 
los colores orgánicos y  minerales y  de las materias que están en 
relación; el V I á las industrias diversas, como abonos, sales amo­
niacales, explosivos, industrias azucareras, gelatina, cerámica, 
porcelana, cristalería, etc.; el V I I  á las industrias electrotócnicas 
y  electro-metalúrgicas.

La tercera parte está consagrada á la organización económica 
y  á las instituciones patronales.

La parte cuarta trata de la organización científica y  de la en­
señanza de la química aplicada: l .°  en las universidades; 2." en 
las escuelas especiales; 3.° en las escuelas profesionales; 4.° en los 
lechnicum y  escuelas.de aplicación.

La parte quinta es un estadio de las causas que han contribui­
do al progreso de las industrias químicas en Alem ania, tales como 
la influencia de las Cámaras de com ercio y  de las asociaciones pro­
fesionales, la protección de las patentes, etc.

La lectura de la obra de M. Trillat presentará un interés múl­
tiple. Los industriales y  oomerciantes podrán darse cuenta de la 
situación general de la fabricación de un gran número de produc­
tos químicos. Los químicos, los industriales y  los farmacéuticos 
recogerán en estos documentos la enseñanza sobre el estado de las 
fabricaciones y  sobre el interés que habría en desarrollar algunas 
ramas de sus industrias. Todos los que se ocupan de la enseñanza 
técnica, encontrarán gran número de datos desconocidos en Fran­
cia, sobre los programas de estudios y  la organización de los labo­
ratorios en Alem ania. En fin , los miembros de las Cámaras de c o ­
mercio y  los sindicatos profesionales de químicos, encontrarán 
gran número de indicaciones de gran utilidad.
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UNB L A N G U a ÜNIVKBRELLE EST-ELLK POSSIBLE? par M . L e AU. 
—París, Librairie G authier-T illars, Qnai des Grands Angus- 
tins, 66.—Une broehure, P rix ; 1 franc.

A l presentar el autor esta cuestión, refuta las objeciones que se 
le pueden hacer; piensa que los malos éxitos que se han obtenido 
hasta hoy, so deben A la falta de método que se ha aportado para 
buscar uua lengua universal que reportaría inmensos servicios 
tanto A ios científicos, como á los comerciantes. Los Congresos de 
1900 pueden y  deben emitir votos en favor de una lengua univer­
sal y  luego nombrar una delegación que tenga toda la autoridad 
para resolver la cuestión.

Origin al  catecismo  de oonstrttociOn práctica  para t^ a s  las 
inteligencias, por el Maestro de Obras D. Juau Martínez Oroval. 
—Valencia 1898— 1 vot.

Con el presente libro el autor no tiene la pretensión de presen­
tar un tratado de construcción; su objeto no ha sido otro que el de 
exponer en una forma sumamente llana y  sencilla las principales 
reglas que han de regir en la construcción de edificios para habi­
tación, reglas que al mismo tiempo que pueden servir de auxiliar 
al constructor, pueden servir al propietario como guía poderosísi­
ma cuando desea construirse una casa, si quiere en ella conseguir 
todo lo más esencial é indispensable qne reclaman la higiene, la 
comodidad y  el buen gusto, al mismo tiempo qne una buena eona- 
trnoción.

Detalladamente se ocupa de todos los elementos qne entran en 
la construcción de una casa y  de todas los partes que la consti­
tuyen, lo mismo para construcciones económicas que para las de 
mayor ó menor lujo.

Re ocupa también de la parte legal en lo referente A permisos 
para edificación y  denuncias, y  de las partes económica y  adminis­
trativa, por lo qne se refiere á loa jornales de los obreros, contra­
tas de obras, etc.

Tal es pues esta obrita cuya lectura ha de resultar muy intere­
sante lo mismo é los albañiles como A los propietarios y  contratis­
tas de obras.

LIB R O S RECIBIDOS
R eseña bistórioa  d e l  astado  d e  T kbasoo (República M exica­

na) por A lberto Correa.— México 1899. — 1 vol.
Lkb états- un its  UBXiCAiNS, leurs Rpssonrces natureíles, leur 

Progrés, leur situatiou aotuelle, par R  de Zayas Enriquez — On- 
vrage pnblié par disposition dn MinistOre de «Fom ento», de la 
Coloiiisatiou et de 1‘ Industrie de la Rópubliqne Mexicaine —M é­
xico 1899. — 1 vol.

El  caballo  a r g e n tin o .—Anales del Ministerio de Agricnltura 
de la República Argentina.—Buenos Aires 1900.— 1 vol.

Consejos que so deben tomar por lo serio.—Resultados de la 
leriencía sesún diceJnaii Martínez O roval.—Valencia 1900.
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