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PABA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecéanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparaciéon completa parael ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matematicas correspondientes al primer curso de
eidii. las esplioa el ingeniero D. Ramén Pons y Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las de dibujo y quimica corren & cargo del sefior
Director, confiandose las restantes asignaturas al personal facultativo de
la Academia, compuesto exclusivamente de Ingemoros Industriales, Ar
Quitectos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

niiran ante-oreDaratorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacién con modelos iguales &los de la Escuela dé n-

Durante el curso se realizan excursiones de cai'acter cientifico y de

plicacian 1.0-BARCELONA

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad. 14

Calderas multitubulares

inexplosibles sistem a \/\CUUSSE

l.acaldera N lolausB e POseeventajasnocon”
das aln en ningun otro sistema de jg,
ses. Los tubos son desmontables por el f
caldera, sin necesidad de quitar ningln e emento.
Las juntas son cénicas v eq* > tiradM. No tienen ti
rantes ni tuercas. Con la caldera N ielarse se

obtiene una vaporizacion de 11 kilogramos de vap

Al ntkpliVatsde 11.0 0 0 caballo, enfuncio-

coi“ruyra”~tiaiment’

i . I~nafyt?i°Jotr~1;Ualacfo™s en

' marina espafiola. 17 000 caballos para la alemas,
O obT” a”Ma inglesa. 150 000 para la francesa. 28 m
para SnalianaT 36.000 para la marina

p*i? 0 0 caballos funcionando.
™ AN 07d,».a.0..=ste;:

Purificadoresdeaguaparalaal” cualquier deposis.to de que se
formacion de incrustaciones. Estos purmcaaoion t
disponga.

Agradeceremos a'nuestros lectores que al
los anunciantes citen la Revista Tecnologico

Ayuntamiento de Madrid



BALANZA AUTOMATICA =
PARA  REMOLACHAS C H R O N O S
00IT FA-XEITTE EIST TOEOS LOS EA.ISES

guecompruebay ano-

ta no solo las pesa-

das queeoirespOBden

exactamente al peso

del plato, sino que

tambiéu las diferen- TA I_ |
cias (excesos) ocasio-

nados por la irregu-

laridad de llegada de

las remolachas.

La balanza es re-
conocida por las au-

! ' Miiquii
toridades mas compe-
tentes como el Uni- ex|
co medio de com-
probacidn impar-
cial ¢ infalible. Genera

Mas de 150 fabri-
cas de azncar han
adoptado nuestro sis-
tema automatico pa-
ra el pesado de las

remolachas y en todas partes con éxito En Madrile-
fia y la Azucarera de Cayera nos han encargado balanzas de esta ciase”™

NUMEROSAS Y EXCELENTES REFERENCIAS

VEIVT AJAS LocUiut
Pesado yanotado délos mas exaotos. segarosy
vigilancia de ningun género, por Jotanto 9 '» dia acoiisecaencta del Iw
~Aumento eseni:ialdde acgr]tidad de . .. T estd al abrigo de
clonamiento regular de” la balanza. L'a balanza es inaocesiuie ] iGruiia
enalgaler mano mal intencionada. Vidaonlas de mano de la babiu’
0™ -» O» Tran

que pueden HuBpiiax.g )
Gran facilidad de instalacion 7 conduccion.-E nvid franco de prospectosy proyectos

nuestra especialidad EXGLDSIYI DESDE i872,-BALANZAS AUTOMATICAS
Maéss de 700 ] todas las partes del mundo.

Ateliers d”construction de HEINNEFM'REUTHERMN&MREJSERT iti-
I,Hennef s/Sieg. (Prov. Rbénane, Alemania)

Agradece rem\%rétmgg%)géqquﬁa"que’\al
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LA MAQDMISTA TERRESTRE

BARCELONA

TaiLBRES DE CONSTRUCCION.— BARGELONETA

Miiquinas de vapor fijas, seiuifijae y portatiles.—Maquinas para
extraccion y desagiie de minas.— Maquinas para la marina.
Generadores de vapor.— Diques flotantes.— Trabajos de caldereria.

Ilierrojfoi’jado dOj™odas dimensiones.

| Locimotoras y material fijo para ferro-carriles.— Coustrucoiones
metalicas.— Puentes y armaduras.— Mercados publicos.
[Grias de mano, de vapor é hidraulicas.— Motores hidraulicos.—
Transmisiones de movimiento.— Fundicidn de hierro y bronce.

Proyectos industriales.

Agradeceremos & nuestros lectores que.al dirigirse a
pos anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQIIER Y COMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fuaiada ea 1857.—Direccion general: Honda Universidad, 22—Barcelona.

OOHSTHUCOIOUBS MECANICAS

Bspeeialldad en Tarl>in«S y toda clase
de I&otores hidraulicos. (Con]|trnI®
mas de 900, con nua fuerza total de de 6&WU
caballos).

TURBIN AS alibre desvlaoidn & reaO’
cl6D, para fnnoionar inmergidas y con aspl-

""‘TUIRBINa S deeagTertieal, de eje ho-
rizontal, con oémava abierta y con cdmara

"AMTURBINAS dobles, de coconas mili-
tiples T de admlsmn parcial.
TURBINAS espamales para Ins
talaclones eldotrna
REG ULADORES de gran sonslbiU-
dad para turbinas.

Transmisiones de movimiento de to-
das olases.-PransaB hidraulloas con
cilindros de acero fnndido.—B om oas de
todas clases para riegos y grandes elevacio-
nes de Bgna..

CONTHBOOIONBS ELBCTHICAS

MaauinasyMotoies eléctricos t&
todas Sases. (rn_erzatotal de las conatrni-
das, snperior a25.' 00 caballos).

GRANDES DINAMOSapequeno
ve““dadLPara estéxcm

M AQ e corrlente alter-
nativa parantllizaclonde

(A4 80NZY COMPARIA, de BY-
AMLTERNADORBS de oorrien-

AN® TM"I"sVoRM ADORES sistema
ZlpernoTvskl, DeryyBlatby.

M O TORES de corriente continua, ai
ternatlvz? y trifase, de arran%

Rsauladorea antomatiCoay & mano.

Apa?ato8 de medlda.-ACoesorios
para estaciones centralesy para toda clase
de instalaciones. Lam paras dearco, de
inoandeacenoia T de material varlo.-oa-
bles Conductores aéreos y sobterri-
neoB, Aisladores, etc., eto.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
Alam brado eléctrico de poblaciones.

Transportey dUuibncién de energia eléctrica & grandes ypequeftasdlstanciaa.-Importaptes
aplleaciofies' efeotTiadaB,—Pidanse Proyectos y presupuestos.

F ateatei 160
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MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA

INTERNACIONAL

BAJO LA DIRECCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19 —BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de
pedientes de puestas en practica.-Oonsultas y

patentes y cuanto se relaciona con la obtencidn y venta de patentes en Esp

y en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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COftlPAfilA DEL FRENO DE YACIO

EorGifiBparaEspafialomp, Frarcia jBélpa: 15, RUE PORTALIS, PARIS

. Kxposiclén Universal, Paris, 1S'J’'S.
MBDAI<riA.S DE3 ORO. — Internacional,Uéndres, 1885
— Universal, Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBEHOS DB AOOIOH BAPXDA para trenes largos militares y meroanoiaa.

CrE6Te CORAVACC

@mm
TOORYACRN (i i liyi
LStH
ti/AOr££.Ktetfy
TrAMPFA
sbiStaleis d o alarm a

combinadas con el freno por comunicaciéon entre el maquinista, conductores y siajeros

CONSTEDCCIOB SENCILLA, ACCION MUY ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

(Vlena, 2/5 Marelifeldetrasso, 2. San Peterabnrgo, Admlralitats-Oanal, 9
AEIAAS < Alt. Moablt. Sidney, 71, Clarence Street,

jAmsterdam, O. Z. Woorbargwall, 217. Oalcnta, 80, Strand.

"Florencia, 21, VIA Oayonr.

lE>(_

id c

b Direccion general- LONDRES! 32, Queen Victoria Street.
sea 8 raderecemos a nuestros lectores que al dirigirsea
ial, anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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CE PRCDDCTOS DEFDIllIWOS . . E DB

n r>B ESi—

H. CUCURNY

Ffihl

GRAN EXISTENCIA
LADRILLOS REFRACTARIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

t ppeeios samamente pedaeidos

i?7&nfAr>iftlidad en la construccion de retortas en grandes

sionet plrrabrica. de gas sulfero de carbono, blanco de zmc, refl-
narion de azufres y otras industrias.

Hnpnos V crisoles para la fundicién de toda clase de meta

ladrulerias. dulcerias \ pan cocer.
AHorniUos econOmMIcOoS para coladas, planchar y guisai.
Muflaa para decorar cristal y porcelana; crisoles. i,
Kriflcadores. copelas y muflas para ensayos y fund.cton de

VaS0S POrosoS de todas formas y dimensiones para pilas elée-

‘""M las®°a“gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos ja-
rro?bafSoly otrfs dbjetos para la fabricacién, conduccién y tras

Vaivu Cy espitas para algibes, tinas de tintorerias y blan-
gueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestro'* lectores que al N
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industria.
Ayuntamiento de Madrid
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FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

CDateriales papa talleres de eonstrueeiones metalieas,
ferrocarriles, minas y eontratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados,
redondos, hasta 14 metros de longitud, viguetas | hasta 5i5 “/m de altura, LJ

hasta 38i “/m, hierros L, T, carriles, zores o traviesas Wautherin, llantas y de-
més&erﬁies especiales.

bapaS de hierro Y aCeroO:. de grandes dimensiones y calidad espe-

cial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para trabajos de forja, etc.—
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el numero 30.—
Planchas especiales para cubos y para la fabricacion de hoja de lata.

Pondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes
Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas

marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidréulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y acero para cu-

biertas metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas.

Piezas de hierro foliado en tomitlos, tirafondos, escarpias, topes,

frenos, ganchos de traccién, tensores, cadenas de seguridad y demads herrajes de
via Ix_);iara coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

anchas de zinc de 2+ X 1 desde 1400 gramos la plancha.
Cables de hierro, acero dulce y acero_fundido al crisol, planos redondos

de todas dimensiones. Cables galvanlzados. Alambre de cobre

para telégrafos y teléfonos.

Maquinas herramientas para talleres de construccidn
y para trabajar la madera

Piezas de acero: trenes completos de ejey ruedas, cilindros para la-

minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero tundido seglin disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccién de agua, gas y vapor; piezas
de repeticion y toda clase de piezas segun disefio 6 modelo.

Fi)lerro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.

Aluminio en planchas, barras y alambres.

Vagonetas basCUladoras de diferentes capacidades y para varios
anchos de via.

Lingote de hierro de 1a sociedad Vizcaya de Biibao.

Concesionario para Espafia dei ACE'TE SOLUBLE para elengrase

de las herramientas de las méaquinas-utiles.

Cos mucho gusto se facilitarau cuantos catalogos, precios 7 datos se soliciten.

~ -Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
ios anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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“» LA CONSTRUCTOR

m 1u flUH

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Provensala (Barcelona)

APLICACION DE3li FRENO SISTEMA RAMONEEA

EspeclaUdad en MaQDINAHIA COMPLETA para BLANQDEOS, TINTORERIAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores simplesy con motor anexo.—Prensas hidraalicas para todas apli-

caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agrienltnra.—EleTacion de agaas para
riego é indastrir.—Instalaciéon de fabricas para )a elabos'acion de harinas y aserrar made-

ras.—MAgainas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidraulicos y mecanicos.—

Maquinas y calderas de vapor.—Motores a gas.—Turbinas.—Transmisiones de movimieu-

to y Reparacion de magninaa.

~ ' r oy e o t o s y P ~ r e s T ap iawesto s

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
1>, JIJAK A. MOI-ilIMAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de

vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y

véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

untamien

los anunciantes cigg)p I Revi%adeT'@ﬁr&%lg)gico Industrial.
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VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

S4QUIMRUS E INSTALACIONES COMPLETAS SE6UN LOS ULTIMOS ADELAHTOS PARA

Fabricas y Jiolinos ds aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de moliiieta6 palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Féabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fébricas de harinas y sus anexos de molineria.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas' clases para las mismas.

Jiaquinas de vapor. Motores, Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
Malacates, Norias. Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en Prensas hldraullcas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc.,-etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, camopo sagrado.

Barcelona

Teléfono nimero 595

evers.2 INVENTION
(Franco Etranger)

Marguet de Fabrique, Proets de eontrefagon, ete.

CASA LO N G A ingéaleur-Consell (doputs 1807

X)E S io

Oirronic”T7j.© In.cS.-u.stri@II@ "
DESSINS &« GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de 1' Inventeur en chaqué pays (s fr. par Guide).

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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POK EL INGENIEEO INDUSTRIAL

D. O0O. J. D E OIJTI-EEIVIr-OAIMOI/N .

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de .1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les dé Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de~ pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;*Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14

Coleccion Legislativa

REFERENTE A LOS

[ItIEIEROS IMUETRIAEES

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rustica y se vende en esta Administracion al precio de 8
pesetas ejemplar.

Agradecereoios & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



DISPONIBLE

Agradeceremos a nuestros lectores que ai dirigirse a
[0s anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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Biisn TitmiGiM-1israu

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, Mayo de 1900.

UEIRAMIENTIS NEUMATICAS POETATIUES

Traiuseion da una memoria da Ilr. Bwart C. Amos, leida en la <In5titution
of Uechanioal Engliieirs> de Londres

La iadastria de la ingeiiierla eetd atraresaudo boy dia na pe-
riodo de actividad sin precedente en sn historia, necesitando por
lo tanto, dar gran aumento & la mac”ainaria destinada 4 abreviar
el trabajo. En dicha maquinaria, ocupan lugar preferente las he-
rramientas neumaticas portatiles y sns aplicaciones, pudiéndose
decir que en todas las industrias vemos sefiales de su creciente des-
arrollo. Su uso se encuentra ya generalizado en América desde al-
gun tiempo, aunque en Inglaterra, con algunas excepciones, no han
sido lo bastante apreciadas hasta estos Ultimos afios; siendo de no-
tar qne atendida su importancia y el valioso auxilio que prestan &
la construcciéon naval y & otras industrias, es algo singular que re-
lativamente pocas instrucciones se hayan dado acerca de ellas, fue-
ra de las descripciones comerciales. Sin duda que la causa de esta
falta de instrucciones se encontraria al considerar gne es reciente
BU aplicacién préactica en este pais, y ademas en que las primeras
herramientas que se ensayaron no dieron los resultados qne'eran
de desear, Pero sea cual fuere dicha causa, cree el autor que esta
materia es interesante para los miembros de la ulnstitutiou of Me-
ohanical Engineers», y que su discusién en in periédico seria de
gran utilidad para muchos ingenieros qne estan deseando obtener
informes auténticos, sobre una especialidad en la maquinaria se-
guramente destinada & ser un poderoso auxiliar de su maquinaria

Ayuntamiento de Madrid
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actnal. Eeconoce el aator, al mUmo tiempo, qae este aaaiito no es

de ningln modo completamente nuevo para algunas

sociedades
constructoras, las principales y

las de mas iniciativas, las cuales
usan- ya desde algunos afios herramientas neumaticas; reconoce
también que ciertas remachadoras neumaticas portatiles y otras
parecidas han sido de un uso constante durante un buen espacio
de tiempo; pero se atreve & esperar que las diferentes herramien-
tas descritas y dibojadas en este periédico podran ser de algun in-
terés, principalmente porque daran a conocer las Ultimas perfec

clones llevadas & cabo hasta hoy dia Las variadas herramientas

que pueden ser movidas por el aire comprimido son ya machas,
aumentandose cada dia considerablemente su nimero; pero & f.n

do encerrar esta materia dentro los limites de un periédico de esta
naturaleza, el autor se propone tratar solamente de

los martillos,
remachadoras y taladros portatiles,

haciendo también un ali-
geraindicacion sobre los aparatos elevadores accionados por el

aire comprimido.

M artillos.—Wi mecanismo empleado para utilizar la accién

del aire comprimido como medio de obtener una percusién es, en
su esencia, el mismo tanto en las martillos como ehlas remachado-
ras- asi pues, bastara describir el mecanismo solamente en una de
estas herramientas, y 4 tal objeto nos va & servir el martillo.

Los martillos pueden dividirse claramente en dos grupos, a sa-
ber: martillos sin valvula y martillos con valvula. Esta division
facilitard su descripciéon, aun cuando quizd no sea estrictamen e
correcta, puesto que si bien lo que se llama martillo sin valvula

no tiene ninguna, excepto su propio pistén, éste es por
mo

si.mis-
la verdadera valvula por cuyo medio se efectida la conve-
niente admision del aire, alternativamente en los extremos del

ci-
lindro de trabajo; mientras que con el

martillo con valvula, se
destina una valvula especial, de accién alternativa, que se mueve
6 en direccién paralela al piston golpeador 6 en direccién perpen-
dicular al mismo, para que obrando en combinacién con éste, re-
gule la admisién y escape del aire comprimido. Antes de empezar
la descripciéon de cada grupo, podrd ser conveniente sentar >s
ventajas y particularidades de los dos sistemas.

M artillos sin valvula.-Los martillos sin valvula tienen como

Ayuntamiento de Madrid
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enalidad eaeHoial carrera corta, y aln cuando gastan poco aire en
relacién al nimero de golpes que dan, no pneden competir con
los martillos con valvula en lo gne se refiere & energia en el mar-
tilleo, la cual es necesaria para el remachado y cortado de plan-
chas gruesas. Debido, sin embargo, & su sencilla construccién, son.
mas duraderos que loe martillos con valvula, y en algunos traba-
jos especiales, como para el doblado de los bordes de planchas de

poco espesor, para el calafateado y cortado de planchas delgadas
y especialmente para el trabajo de piedras, etc.,, compiten venta-
josamente con sns rivales. La velocidad de los martillos sin valvu-
la es muy considerable, siendo de 10.000 &4 20.000 golpes por
minuto.

MaHillos con valvula —Los martillos con véalvula probable-
mente no tendrédn competidores para el cortado, calafateado y re-
machado de planchas gruesas. Su velocidad, en los trabajos nsna-
les, oscila entre 1500 y 2 000 golpes por minuto, aln cuando
podrian hacerse marchar & mayor velocidad. La carrera de su
piston es mucho mas larga que la de los martillos sin valvula, y
por lo tanto el efectp del golpe mayor. En estos martillos se pierde
mas aire en los espacios nocivos, pero varias ventajas, entre ellas
mas facilidad en el aprovechamiento de la expansién del aire, bo-
rran este pequefio defecto. Ya se sabe gne la accién de un golpe,
sea ligero ¢ fuerte sobre varios materiales, produce un efecto in-
dependiente del trabajo mecanico gastado en producirlo.[Por ejem-
plo. 10.000 golpes ligeros, en cuya produccién se habra gastado un
cierto nimero de kilogrametros, podran ser inanficientes para ob-
tener un efecto propnesto, el cual se lograria con menor ndmero
de golpes, pero mas enérgicos, y gastando todavia menos energia.

Habiendo ya considerado las ventajas é inconvenientes de ios
dos tipos de martillos, los cnalea, sea dicho de paso, funcionan
econémicamente & una presién de 4 4 5,5 atmoé6sferas, debemos re-
ferirnos & las figuras & fin de explicar su construccién y funciona-
miento bajo la accién del aire comprimido.

Martillo "Ros“.—La figura 1 (lamina I) representa la seccién del
martillo «<Boss», en el cnalel pistén golpeador hace el oficio de val-
vula para efectuar la conveniente admisién y escape delfluido mo-
tor. A representa la caja exterior, formada de un resistente tubo de

Ayuntamiento de Madrid



— 136 —

acero estirado, torneado interiormente y al cual se ajusta un cas-
quillo de bronce fosforoso B. que forma el cilindro dentro del cual
trabaja el pistén; E esel pistén golpeador, de acero forjado, ajas-
tado al cilindro; D las aberturas de escape que comunican con
atmoésfera por medio de la valvula G; C y

la
las aberturas de ad-
mision que conducen el aire alternativamente & las dos caras del

pistén; K otra abertura de admisiéon, en constante comunicacién
con la camara de aire; G la valvula de escape; H el gatillo que ac-
tda sobre ella; F la empufiadura de bronce fosforoso, en cuyo in-
terior entra el aire por la aberturap i; L nn pistén que forma al-
mohadilla, constantemente empujado por su cara posterior por el
aire que proporciona la abertura L' ; M esla herramienta de tra-
bajo.

Hay que notar en este martillé6 la particularidad de que se pone
en marcha, no regulando la admisién, sino abriendo la abertura de
escape. La direcciéon gne toma el fluido comprimido, una vez pues-
to en comunicacién con la parte hueca de la empufiadura por me-
dio de la abertura F‘, se vera claramente con solo seguir la di-
reccion de las flechas. EIl pistén disminnye ligeramente de didmetro
en su parte media, y las aristas interiores de los dos colletes que
resultan, sirven de bordes de valvula para abriry cerrar las aber-
turas de admisién; mientras-que las aristas exteriores gobiernan
las aberturas de escape.

Pronto se echara de ver, que cuando el pistén se halla en el

pnnto medio de sn carrera, hay un punto muerto; puesto gne ha-
IlAndose cerradas completamente las aberturas de admisiéon C y
Qi , el aire motor solo puede penetrar en la cAmara anular forma-
da por el trozo de pistédn reducido de didmetro; sin embargo, esto
no ejerce inflnencia en su funcionamienlo, puesto que los reenbri-
mientoB sou muy pequefios; por otra parte, antes de ponerse en
marcha el aparato, el pistéon por su propio peso, se habré colocado
en uno U otro extremo del cilindro, y una vez puesto en marcha, su
inercia le hace pasar el punto muerto. En la figura la valvula de
escape se halla abiertay el pistobn 4 pnnto de empezar su catrera
hacia adelante. EI fluido motor entra por K, sale por C, pasa por
parte del espacio anular comprendido entre el casquillo de bronce

y la caja exterior, y por la abertura 0" desemboca en la camara
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formada detréds del pistén, imprimiendo 4 éste el movimiento lia-
cia adelante, al mismo tiempo que se efectla el escape por la aber*
turaD. La misma accién tiene Ingar para la carrera hacia atrés,
cuando las aberturas 0 y de la parte delantera, esan en
comunicacién con la abertura K. A fin do eliminar en lo
posible las vibraciones,-condicién que debe tenerse presente en to-
dos loa martillos, se ha colocado el piston almohadilla L detras
del pistén golpeador. -

Martillo «Q and C».—La figura 2 pone de manifiesto la secci6n
de un martillo «Q and C». A representa una manecilla 6 empufa-
dura de bronce, dentro la cual estd ajustado el caequillo de acero
B, que forma el cilindro de trabajo; C es el pistén golpeador que
obra 4 la vez como valvula; D, un casquete que sirve de unién en-
tre la manecilla y el cilindro de trabajo; E, la valvula de toma de
aire; P, el gatillo que obra sobre ella y G la boca de entrada de
aire. El funcionamiento del martillo, uiia vez apretado el gatillo,
es como sigue: E| aire después de haber pasado por la valvula B
corre 4 lo largo del conducto d, y desemboca por medio de una
ancha abertura en la cdAmara anular formada por el espacio com-
prendido entre el piston reducido de didmetro y el cilindro; esta
camara tiene por objeto mantener una presién constante sobre el
reborde del pistén que tiende & arrojarlo siempre hacia atras; pero
cuando las anchas aberturas b del pistéon estan en comunicacién con
dicha caAmara anular la presion del aire llena la parte hueca del
piston y cilindro situada en la parte posterior, y dirige el pistéon
hacia adelante hasta dar el golpe. En este instante, sin embargo,
las aberturas del piston comunican ya con la abertura de escape o
y entonces la presién sobre el reborde del pistén, pudiendo obrar
libremente, hace volver & éste héacia atras, repitiéndose rapida-
mente loa golpes; se ha comprobado ser éstos en nimero de 10.('00
4 20.000 por minuto. N6tese que con esta disposicion de aberturas,
el aire trabaja también por ezpansién. Se construye el mismo tipo
de martillo con una modificacién que consiste en afiadir un segun-
do pistén colocado detras del primero, obrando el fluido motor en-
tre loe dos pistones para la carrera héacia adelante, asegurandose
que con esto la vibracién queda reducida & su minimum.

Pasemos ahora & ocuparnos de los martillos con valvula. No se
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presentan la secciéon de la empnfladnray dela valvala estando ésta
colocada respectivamente en el panto méas altoy méas bajo de su ca-
rrera. Las figuras 7y 8 representan ana secciéon horizontal por las
lineas X 6 T de las figuras 5y 6 respectivamente.

El modo de funcionar de esta herramienta es como signe:
Abriendo la valvula H se permite la entrada del aire comprimido,
el cual pasando por la abertura e obra debajo de la cabeza de la
valvula E y obliga & ésta 4 colocarse en la posiciéon indicada en la
figura 5; el aire, entonces, puede entrar en el interior del cilindro
por medio de la abertura e‘ obligando al pistén & marchar béacia
adelante, hasta colocarlo en la posicién en que esta en la figura 4.
Debe notarse que el pistén tiene una reduccién en el diametro en
b; esta reduccién junto con el cilindro forman una cdmara b\ de
tal modo dispuesta, que cuando el pistén estd pré6ximo & terminar
su carrera haoia adelante, el aire comprimido puede entrar en la
cadmara b~ por medio del conducto a”, el cnal comunica directa-
mente con el espacio e; entonces se hallaran en comunicacién la
cdmara bt con el conducto a* vy porlo tanto, el aire comprimido
podré llegar 4 la caAmara de la parte superior de la valvula, obli-
gando & esta 4 trasladarse al extremo inferior de su carrera, tal
como esta en las figuras 3y 6 Estando ya la valvula en esta posi-
cion, se ofrece al aire comprimido un camino expedito para llegar
hasta la parte anterior del pistén pasando por e, e*y o*, efectuan-
dose de consiguiente la vuelta del piston. De este modo con la sola
admision del aire en el aparato se ha obtenido el movimiento tanto
del piston como de ia valvula en ambas direcciones En cnanto al
escape del aire, suponiendo que el piston se mueve héacia atras, se
efectta por el conducto a*, y atravesando las aberturas e‘ déla
valvula sale al exterior porla abertura e‘. Durante el movimiento
héoia adelante el escape se efectuard primeramente por el conducto
0', que comunica directamente con la atmoésfera, (véase figura 4) y
cuando aquel ya estd cerrado, se efectuard por a* que comunica
con la atmésfera pasando por e», e‘'y fi‘, estando como debe estar
la valvula en la parte superior de su carrera. E| escape del aire
empleado en mover la valvula hacia abajo se efectta por el con-
ducto a\ cuando el trozo de pistén reducido de didmetro pasa por

delante la abertura a “, pudiendo entouces el aire, atravesando la
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edmar» aunlar 6/, esoaparse por la abertura a «que comunica con
el conducto a’ y este directamente con la atmésfera, resultando
que la ralvula vuelve & ser levantada por la presién constante que
obra debajo de ella en el, espacio e. A pesar de existir esta fuerza
aacensional constante, cuando el aire comprimido puede llegar & la
cdmara situada encima de la cabeza de la valvula, esta es dirigida
héacia abajo, por ser el &rea de dicha cadmara mayor que la del es-
pacio anular debajo la cabeza de la valvula.

Es evidente, que tanto el pistén en su movimiento hacia atrés,
como la véalvula en sus dos movimientos, deben tener alguna dis-
posicion para amortiguar los choques, asegurando asi la conserva-
ciéon del pistén y de la valvula; en el piston esto se obtiene cerran-
do la abertura a* poco antes de terminar la carrera. En el movi-
miento ascendente de la valvula se logra lo mismo por medio del
resalte c¢‘'“, que hace que las Gltimas porciones de aire se escapen
con mas dificultad por el conducto o', y en cuanto al movimiento
descendente se obtiene el mismo efecto del signiente modo: el re-
borde e’ tiene un didmetro ligeramente menor que el calibre de la
guia de la valvula, con un pequefio hueco e’, de modo que al diri-
girse la valvula hacia abajo entra primeramente el reborde e« en
la guia de la valvula, dificultando el paso del aire, sirviendo las
Gltimas porciones de este de almohadilla.

Entre ciertos limites el mismo martillo puede servir para dar
golpes ligeros 6 fuertes, abriendo mas 6 menos la valvula de toma
de aire; pero a fin de no tener que graduar la abertura & mano
con el gatillo, hay una disposiciéon reguladora tal, que aun cuando
se apriete fuertemente el gatillo, la valvula de toma de aire s6lo
se abre la cantidad deseada. Esta disposicién se obtiene constru-
yendo dicha valvula de toma de aire en dos piezas G y G ~ La”pie-
za G es fija con la manecilla, mientras que G i estd roscada en la
G, pudiendo ser,movida 4 mano; de este modo atornillando mas 6

menos la pieza G * se traslada la abertura y se puede situar en
tal posiciéon, que aun cuando, al obrar sobre el gatillo se lleve el
piston H & fondo de carrera, la abertura sélo se haya descubier-

to la cantidad deseada. A fin de equilibrar la valvula H hay «na
pequefia abertura que permite la llegada del aire & las dos caras
opuestas de sn pistén.
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E b maaifieato que lo que se debe procurar obtener en la oous-
truccidu de Iterramieutas neniuatioas que emplean el aire 4 alta
presion, es pequeiiez en los 6rganos de trabajo y reduccién en laa
juntas de las piezas, pues con esto se lograra reducir considerable*
mente los escapes. La cuestién de las juntas es, naturalmente, mas
dificil de resolver en los martillos con valvula que en los martillos
sin valvula, pero en el martillo uLittle Giant» los inconvenientes
han sido reducidos al minimum, empleando una véalvula de una
sola pieza, é insertando la guia de la valvula directamente en la
manecilla, mientras que el cilindro A se hallaunido & la manecilla
F por medio de la tuerca K. Otra particularidad de este martillo
es su econémico consumo de aire comprimido, debido & que el
amortiguamiento de los drganos que se mueven se obtiene cerrau*
do prematuramente las aberturas de escape de aire mas bien que
admitiendo nuevo aire; esto, junto con la sencilla y sélida cons-
truccién de la valvula de movimientos igualmente amortiguados
en ambos extremos de su carrera, hace que este tipo de martillo
descrito resulte ser uua herramienta & la vez eoonémicay de buen
funcionamiento.

Martillo «Soi/er».—Las figuras 9 & 15 representan varias sec-
ciones de un martillo tBoyeri, siendo la significaciéon de las letras
la signieute:

A, cilindro de trabajo; D, manecilla; G. condncto de aire que

va desde la valvula de toma al cilindro; G ‘, valvula de toma;
H, gatillo que obra sobre la misma; I, guia dela valvula de
distribucién; . cierre en un extremo de esta; K, herramienta de

trabajo; M, pistén, consistente en una sé6lida pieza de acero tor-
neado y ajustado al calibre del cilindro; O, valvula de distribu-
cién; P, condncto que va des(#el cilindro al pequefio espacio ej Q,
conducto desde el cilindro al pequefio espacio n; R, conducto que
pone en comunicacién el extremo anterior del cilindro con el pe-
quefio espacio m; S; abertura que pone en comunicacién el espacio
e con el extremo anterior del cilindro por medio del conducto R;
T, comunicacién entre el cilindro y el espacio e por medio del con-
ducto U; T*, comunicaciéon entre la cAmara de llegada de aire y el
cilindro; X, comnnicacién entre la cAmara de aire y el espacio e.

El conducto X sirve solamente para proporcionar el fluido mo-
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tor al extremo anterior del cilindro, pasando por los conductos S

j R, con objeto de efectuar la carrera hacia atras del pistén. La
significacién de las demas letras indicadas en los dibujos se hallara

en la signiente descripcién del modo de funcionar de este martillo:
las figuras 10y 12 muestran el piston en el extremo anterior de su
carrera, y la valvula en su extremo posterior. Una vez permitida
la entrada del aire comprimido, éste pasando por el conducto G y
después por W, llega al espacio , donde obrando sobre la peque
fla &rea d de la valvula O tiende & dirigir dicha valvula héacia ade-
lante; pero la presion del aire comprimido que llena el espacio e,
proporcionado por el conducto X, obrando como obra una é&rea
mayor c dirigird la valvula hacia atras 4 pesar de la presién con-
traria ejercida sobre la pequefia area d. El fluido motor pasando,
entonces, por el espacio ey por los conductos S y R llegara hasta
el extremo anterior del pistén, obligando & éste & dirigirse héacia
atras, mientras se efectia el escape de la cdmara existente detréas
del pistéon por las hendiduras | de la valvula y el hueco h, este ulti-
mo en comunicacién constante con la atmoésfera por medio de los
conductos i,j, k. Al moverse el pistén héacia atras dejara al descu-
bierto las aberturas P y Q, y el aire & presién contenido en la céa-
mara anterior del cilindro podra escaparse por el conducto Q, pa-
sando después por el hueco n, y por los espacios o, i, j, k llegara
hasta la atmésfera; el extremo anterior del conducto P quedara al
descubierto al mismo tiempo que el extremo anterior del conducto
Q,y el fluido &4 presiéon contenido en el espacio e podra llegar al
exterior siguiendo los conductos P, Q, huecon, o,/, i, k. Siendo
el conducto P de mayor seccién que el conducto X, que proporcio-
na el aire al espacio e, la presiéon de_"aire sobre el area c de la val-
vula O disminuye notablemente, libando & ser menor que la pre-
sion constante ejercida sobre la pequefia 4&rea d de la misma véalvula
O, en cuyo caso ésta sera dirigida héacia adelante, quedando en la
posicién marcada en las figuras U y 13, al Aismo tiempo que el
anillo b de la misma valvula cierra el conducto X, é interrumpe la
llegada del aire al espacio e, lo que permite que la presiéon sobre
el &rea d mantenga la valvula en la posicién extrema de su.ca-
rrera.

El espacio anular p queda ahora abierto, pudiendo el fluido
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motor llegar al interior de la valFHla por medio de los condnotos
W, e*, lo que le permitird obrar sobre la cara posterior del pis-
tén, deteniendo el movimieuto de este, al mismo tiempo gne amor-
tigna el choque, y luego le dirigira héacia adelante, durante cuyo
njovimiento, y hasta que el piston dé el golpe sobre la herramien-
ta, el aire de la caAmara anterior del pistén podra escapar por el
conducto Q, mientras éste no se encuentre cerrado por el extremo
anterior del pistén, y cuando ya cerrado podré todavia escapar por
el conducto E, los huecos w, tzy n, y por las aberturas o, i, j, k
llegard hasta la atmdésfera. Cuando el pistén se encuentra en tal
posiciéon que los conductos T y se hallan en comunicacién por el
intermedio de la caAmara anular , el fluido & presién, pasando
por los conductos T* , M, T y TI, puede llegar al espacio e, donde
obrando sobre el &rea ¢ de la véalvula O, sobrepujard la presion
constante ejercida sobre la pequefia 4&rea d, y dirigird la valvula
hacia atréas, abriendo el conducto X, para permitir el libre acceso
del aire & presion en el espacio e, con objeto de mantener la val-
vula en su posicion extrema; al mismo tiempo el aire & presiéon
del espacio e puede llegar al extremo anterior del pistén, pasando
por Sy E, coadyuvando asi & efectuar la carrera héacia atras del
pistén.

Dicha carrera es debida, en su mayor parte, al retroceso del
mismo pistén. Mientras tiene lugar el movimiento hacia atras del
pistén, el extremo posterior del cilindro estd en eomunioacién con
la atm6sfera por medio de las hendiduras t de la valvula O, y los
conductos o, i, j. k, hasta que el pistén descubre los conductos P
y Q, en cuyo momento, la valvnla efectuara la admisiéon del aire
para parar el movimiento del piston y luego dirigirlo hacia ade-
lante. AGan cuando la comunicacién entre Ty T'seinterrumpe casi
inmediatamente después de haber empezado el pistén su carrera
héacia atrés, la valvnla O no cambia de posicion (de atras héacia
adelante), porque el conducto X proprociona suficiente aire com-
primido al espacio e para mantener fija la valvnla, & pesar de es-
tar en eomunioaciéon dicho espacio e con el extremo anterior del
cilindro por medio de los conductos 8 y E, por ser el conducto x
de mayor seccién que el conducto S. Con todo lo dicho se compren-

deré facilmente que el aire comprimido proporcionado por el can-
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dncto G, obrando nnas veces sobre un &area y otras sobre otra
4rea de la valvula O, dirige & ésta alternativamente en las dos di-
recciones, y que la valvula & su vez efectlia la admision del aire
en los dos extremos del cilindro; al mismo tiempo el pistén abre y
cierra ciertas aberturas en el cilindro, como en el caso del marti-
Illo sin valvula, lograndose con la combinacién -de los dos movi-
mientos de la valvula y del pistén, la produccién del efecto de-
seado, que no es otro que el rapido movimiento alternativo del pis-
tén y el golpeamiento de éste sobre la herramienta de trabajo K.
Ndétase en este martillo la particularidad de que el pistén golpea-
dor pasa por dentro la valvula de distribucién, con lo cual se ob-
tiene un aumento en la carrera del pistén sin aumentar la longitud
total del martillo; lo que no sucede en el tipo anteriormente des-
crito de martillo, en el cual, la valvula estd alojada en una cama-
ra separada, colocada inmediatamente después del cilindro.

A fin de amortiguar el movimiento del pistén cuando estd proé-
ximo & terminar en carrera hdoia atrads, la admision del aire se
efecta un poco antes de terminar dicha carrera. Respecto & la
valvula ha sido innecesario preocuparse de este detalle, gracias &
lo corto de su carreray & su extrema ligereza.

Estando ya descritos cuatro tipos de martillos, que pueden de-
cirserepresentan todoslos tipos que estadn hoy dia en uso, sera con-
veniente consultar la tabla | para conocer sus dimensiones, peso y
consumo de aire; pero antes el autor, respecto 4 estos datos, debe
hacer constar: 1.° que ellos son tales como han sido dados por los
diferentes constructores; 2.* que las cantidades alegadas de consu-
mo de aire, solo pueden ser mantenidas estando las herramientas
en manos de operarios competentes, pues de otro modo el consumo
de aire puede sobrepujar en mucho dichas cantidades, y 3® que no
es solo precisamente el consumo de aire lo que debe tenerse en
cuenta para juzgar de la bondad de una herramienta. E|l autor, no
obstante, aun cuando cada constructor mantiene como verdaderas
las cantidades por él dadas de consumo de aire, se inclina & creer
que dichas cantidades deberian ser algo mayores,” gne en todo
caso deben aumentarse para hacer frente & los escapes, pérdidas,
etc.; por otra parte, no seria prudente limitar el verdadero con-
sumo & dichas cantidades, y en la practica debe contarse con algin
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aumento sobre la cantidad gme las prnebas experimentales indican

como necesaria.

Algo debe decirse ahora sobre la vibraciéon y sns efectos sobre
el operario. Algunos martillos vibran méas que otros, pero aun en
los mejores, la vibraoién no deja de ser apteciable. Sns efectos, sin
embargo, quedan considerablemente reducidos, tan pronto como el
operario ha aprendido & manejar su martillo del modo que lo en*
cnentra mas comodo; siendo probable que no resultard dafio algu-
no para él, asi que esté familiarizado con su empleo.

Los martillos pueden ser empleados con muy diferentes objetos,
siendo apropésito para el cortado, calafateado, doblado, picado,
rascado y remachaoado de planchas, para el trabajo y escultura-
do de las piedras, para abrir agujeros de fundacién en piedras,
golpeado del latén y cobre, clavado de toda clase de clavos, etcé-
tera, etc. Sea cual fuere el inteuto & que se apliquen es necesario
recordar, si se quiere que su accion resulte verdaderamente efi-
caz, que hay que saber escoger un martillo de peso y carrera con-
veniente en cada clase de trabajo, pues ningdn martillo se adapta
4 toda suerte de operaeiones. Debido 4 no tener en cuenta esta ob-
servacion, no es raro encontrar operarios que rebajan el valor de'
una herramienta determinada por no haber logrado hacer con éxi-
to su trabajo, cuando la verdadera causa del fracaso estriba en la
equivocacién cometida al elegirla. En cuanto al resultado obtenido
con estos martillos en el calafateado, remachado, etc., consultese

la tabla 6 apéndice al final de este trabajo.
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CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARMADO

POR NIOOLIAS TOUS Ingeniero IndOBtrial.

(Oontinuacion).

§ i~.—M¢étal Déployé.—hB. fabricacion del Métal Déployé,
Expanded metal-, es de origen americano y sa inveDcion es debida
a Mr. John French Golding de Chicago.

Dicha fabricaciéon consiste en transformar los chapas ordinarias
de cualquier metal, en enrejados de nna sola pieza, cuyas mallas
afectan la forma de rombos.

Explotada- esta industria: en Inglaterra, por The Expanded
Metal C°; en Francia, por la Compagnie Frangaise du Métal Dé-
ployé; en Bélgica, Holanda y Rusia, por la Société anonyme
Ruso-Belge du Métal Déployé y en Espafa, por la Sociedad
Anénima Talleres de Zorroza, ha logrado adquirir, en muy poco
tiempo, un extraordinario desarrollo, gracias & las variadisimas
aplicaciones del nuevo producto que nos proponemos describir.

Las figuras 35y 38 representan el alzado de la maquina Holding
vista por detras y de frente. Los 6rganos esenciales de esta maqui-
na consisten en:

1. ® Un tablero de apoyo S, destinado & comunicar un movi-
miento lateral de vaivén & la chapa que se quiere transformar.

2, ® Una cuchilla fija, de corte rectilineo, sujetaa un resalto
del bastidor B , en la parte posterior de la maquina.

3.0 Una cuchilla dentada, de movimiento rectilineo alternati»
vo ascendente y descendente; las dimensiones de cada diente co-
rresponden & las de una semi-malla de la celosia en fabricacién.

4, ® Un tablero oscilante T, formando un angulo de 10® con el
plano vertical, destinado & recoger la chapa & medida de su des-
arrollo y a comunicarle un movimiento periédico de avance, en el
sentido horizontal.

5, " Un travesano-prensa bb para sujetar la chapa al tablero S,
durante el trabajo de las cuchillas y, por fin, una barra cc, pro-
vista de grapas, que permite graduar, & voluntad, el avance hori-
zontal de dicha chapa 6 sea: el ancho de las tiras del enrejado.

EE y CC representan las excéntricas que comunican a las cu-
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chillas méTiles y al tablero S, ens respectiTos nioviiuieiitos.
Las chapas ordinarias, empleadas para fabricar el métal déplo-
yé, tienen una anchara maxima de met. 2*44. Las cuchillas moviles

b
I N 1
c a
Flg. &
bO
A

I HV™*"

riB %6

estan formadas por blognes de acero cromado, cada uno de los
cuales comprende un numero de dientes variable con el ancho
de las mallas de la celosia, cuyo desarrollo se trata de obtener.

La primera fase del trabajo ejecutado por la maquina Golding,

Ayuntamiento de Madrid



— 149 —

cousiste en recortar en toda la lougitnd de una chapa, dispuesta
horizontalmente, tma série de tirillas alternadas; la segunda fase
consiste en el rebatimiento sucesivo de dichas tirillas, segin un
plano vertical y en en desarrollo”™ en forma de semi rombos, (véase
fig. 37 y siguientes.

f'lg.,37.—Chapii aoloeada de plano, con lodIcacldn de les tirillas alternndae.

Fig. 35—1.“ operacion.

Flg. 39—3®operacion.

Fig. 19.-3.® operacion.

Flg, 11.—Celocia terminada.

La superposicion de estos semi-rombos, constituye finalmente
na enrejado, uniforme y continuo, del mismo ancho que la chapa
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origlnalp.ro, .aya longital 1*«

traorduiaria rigidez del Métal Déployé.
Bespecto S la» apUoaoione. do .«te metal (U.rro,

ala~Jdo, ete., ete.). .. pa.de de.lr ga. «a «7 '“ J 1

“

r.neta pa.d.a,.r apr.oiada. la. r.atai.i de la sa.t®

taclia dolo».a>pa™ill*d..»“*»d e»."*™- por .1 metal dipiopi.
«' A otio inflcro las ligaduras de alambre; permite reempl

larioTforjldoe de mortero de cemento por otros de hormigén, mas

In6m S, resistentesy faciles do establecer ; disminuye consid.

raWemoalo el peso del eigaoleto metilico, d igaaldad de

cad" ae.traLra; por lia, ae reqgai.re el aa”ic de obrero»

. n
p,ciali»t..,perl»laellidad de heehoro de lo. armaaeae.y

TaTapTolTen de algana, malla, di.mia.ye peoo Y A

*»'7 %
a, lo oaal .0 ialiere la peeibllidad do praot.car en ella aberlar.»

de ana e.traolar. de lerro-eemeato eon e.qaeleto de 7

‘““‘indicamo,, 4 oontinaaelSn, lo. re.allado. de 1.» oipmonoia.

reoLada» por 1. oCempagnie Franp.l.e da Métal D é”~yé», enca-

minada» 4 determinar la reeletenoia de la» loen, armada, cen d.ol

metal ,420 litros Portland.

Com posiciéon del conglomerado.......... HI g7avUU

h, espesor de las losas ensayadas.
I , luz de las mismas.
b anchura de unalosa = 60 om.
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g, carga total, peso propio, mas sobrecarga, nniformemeate re-
partida.
f, fleoba correspondiente, en “ /m-

9 f 0BBBR7&GIONLS (1

kg. kg. m  mm

LOSA N°1 /1830 460
= 12 cm .12120 £30 La fleclia 7 ™m
metal n.° 11, peso 5kg. p. m.' 42440 610 g S rednioas */m
| — 2 met. 12760 690 despnés de des-
3020 755 , cargar la losa.
3 Hormigoénim-
LOSA N."a 620 1% .
\ 880 220 10 berfectamente
7= 8em. (1230 310 17 manipulado.
metal n.° 9, 3'16 kg. p. m® Ju90 373 . (1) Bnptnra
1= 2 met. 1
1640 410 @) brnsoa.
LOSA N.°3 310 39 1 La flecha9“/n
7= 4cm. 540 68 2 serednjoa4*“/m
metal n.° 15, 2il17 kg p. m." 745 9% 6 despnésdelades-
I = 1 met. 980 122 9 carga,
730 182 1
11080 270 1'5
11455 365 3
LOSA N."4 11715 430 4 La flecha 11
h= 12cm. /12060 516 6 “/m se redeO a
metal n.° 11, peso 5 k. p. cm.* 12325 580 7'5 4 “ Imdespués de
I = 2 met. 12640 660 9 la descarga.

12905 726 10'5
[3225 806 12
3515 880 14
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Para patentizar la economia obtenida con el empleo de loa ar-
mazonea de metal déployé, conaideremoa la losa n/> 1.

. ~ 5000 i*j,t ¢/ 3
Volimen de la armadura por m" de loaa = /m e

Volumen de la losa por m* de auperficie

12 X 100 X 100 = 120000 <Ym .

641
- ] B - = 0'00536
Eelaciéon de volumenes = 120000

Empleando barras redondas, la proporciéon del metal, calcula-
da en la parte tedrica del presente estudio, no baja de 0'01; la ri-
gidez del metal déployé, permite reducir ese valor a la mitad,
segln queda demostrado mas arriba.

La baratura de las construcciones de ferro-cemento, consiste: en
el empleo econémico del metal necesario para su estabilidad; sin
embargo, existe un limite, & partir del cual, resulta ilusoria toda
economia; es mas: la supresion de ciertos elementos metalicos pue-
de dificultar la propagacion de las obras de cemento-armado hasta
el punto de hacerlas irrealizables. El metal déployé esta llamado
a servir de medio de transicion en el cambio radical de las estruc-
turas corrientes por las virtuales del nuevo sistema.

En los ejemplos que siguen, pueden notarse las ventajas que
proporciona el metal déployé, en armonia con los principios eco-
noémicos del ferro-cemento. (&

8 37 -Pavimentos y techos de cemento-armado con esque-
letos de metal déployé.-Como puede verse en las figuras que
siguen, la estructura y la disposicion de la vigueria, son las em-
pleadas corrientemente en los solados; el metal déployé constituye
el armazoén de los forjados de hormigdén 6 de yeso que sustituyen
las bovedillas y los cielo-rasos ordinarios. Para fabricar dichos
forjados, disponese {fig. 42) un tablero provisional, apoyado en el
ala inferior de las viguetas del piso; sobre este tablero extiéndense
los enrejados de metal déplojé, cuidando de entrelazar las celosias
contiguas y precédese, por fin, al revestimiento de la armadura,

asi formada.

Vit del pablicud. porl» CompagnUFr~aUe
D~'loyé, daotcllUd» en P«rli, BonleTard Hannaann,
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Las figuras 43, 44 y 45 iudicaii las fases sueesiras de la ope-
racion.

Elliormfgdii se dispone por capas apisonadas convenientemente.
Ei desointrado se efectua transcnrridos de 12 4 15 dias.

Comparada la resistencia de la estructura que acabamos de des-
cribir, con los resultados experimentales obtenidos con losas sim-
ples, resulta favorecida la primera, en consecuencia de su na-
turaleza monolitica. Los datos citados ofrecen, por lo tanto, buenas
garantias de estabilidad.

Fig. 13.—Cimbra prorlslonal de madera apoyada sobre Tlgnetas de acero.

Flg. 48.-ColecBcldn y rerestimlento déla armadora.
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Flg. 44—PaTlmento de hormigéa armado.
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rig. 46—Corte de nn Bolado.

Las iignras 45y 46 indican la disposicion de nn solado con cie-
lo-raso suspendido. Las viguetas que sostienen la estrnctnra son de
acero, de perfil normal y el pavimento es de hormigén armado con
meta) déployé.

La formacion del cielo-raso es andloga & la del enlosadoy sélo
difiere de ella por la snstitncion del conglomerado por el yeso y
por el empleo de un esqueleto mas sutil. El cielo-raso se halla sus-

CL

Flg. i47. rig. 4.

pendido con el auxilio de travesaflos sujetos, & las alas inferiores
de las viguetas, mediante las grapas a, fig. 47; un segundo siste-
ma de grapas sirve de medio de enlace entre los enrejados de
metal y dichos travesaflos. La fig. 48 representa, en detalle, dicha
disposicion.
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Cnando se trata decubrir grandes vanos, addptasela disposicion
indicada en las figuras 49 y 50. Consiste en el enlace de las jacenas
por medio de refuerzos de hormigén apisonado sobre armaduras
de acero B. Constituyen estas armaduras, perfiles en u cintrados
ligeramente. El tablero provisional C, que sirve de cimbra, lleva
en este caso, unos cajones que permiten la hechura do los nervios
do refuerzo. Por este procedimiento, preconizado por Mr. Golding,
la distancia entre vigas, suele ser de 4 & IO metros.

La fig. 3 (lAmina 1) da una completa idea de una tal disposi-
cion.

La obra mas notable de esta clase, ha sido realizada en los Es-
tados Unidos de América: consiste en un solado de una gran crujia,;
las filas consecutivas de columnas distan, entre ejes, 22 metros.

El procedimiento Golding se presta muy ventajosamente, p~a
cubrir grandes depo6sitos. Suprime el empleo de cimbras costosas,
necesarias en tales obras. Para llevar & efecto esta supresiéon, uti-
lizaiise los arcos de acero que sirven para moldear los refuerzos de
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la soleria, préTiamente apuntalados contra los muros del depdsito.
Dichos arcos sirven ademés para contrarrestar los esfuerzos oca-
sionados por el corrimiento de tierras, haciendo innecesarios los
refuerzos que tales empujes pueden motivar.

Lafig. I.“ (lamina 1) representa un suelo ordinario, de los
gue hemos descrito anteriormente, dispuesto para recibir un enta-
rimado. Los tacos D, incrustados en las losas, sirven para sujetar
el pavimento E de madera.

La figura 2., de la misma lamina, representa una disposicion
analoga; los listones D ocupan, en este caso, una posicion transver-
sal, con respecto al eje de las viguetas. En ambos ejemplos, el en-
lucido se hace directamente sobre la cara inferior de las losas. La
adherencia del enlucido & las tablas de las viguetas se obtiene por
medio de trozos de metal déployé, G .

La figura 1. (lamina n) indica también una disposicién anélo-
ga, con cielo raso suspendido.

La fig. 2.“ (laminaii) indica el modo de revestir la vigueria
cuando se suprime el cielo-raso. B, E, representan la parte enlucida
del techo.

D, D dan una idea de la manera como pueden estar dispuestos
los tabiques de yeso con esqueleto de metal déployé.

Las figs. 51, 52, 53y 54 representan la manera de revestir la vi-
gueria de un solado, para resguardarla de la accion del fuego.

C hormigdn de cemento Portland.

P enlucido incombustible.

D latas de metal dépioye.

A viguetas de acero.

Flg. 51 Plg. 52
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Fig. Bl

Bq lasfiguras
55y 56, el metal
déploye del reres-
timiento, esté su-
jeto a unos estri-
bos de acero E,
destinados & per-
mitir la circula-
cion de aire al de-
rredor de la vi-
gueria.

Las figuras 1 y 2 de la lamina lil indican un revestimiento in-
combustible analogo, aplicado al caso de unas columnas.

Flg. &

8. 38.—ra6|'gue« fabricados con armadxiras demetal Déployé.—

Estas obras pueden ser macizas 6 huecas, sencillas ¢ dobles™
Los elemedtos de los tabiques macizos,, tal como han sido ideados
por Mr. Golding, son los siguientes;

1.- Un atirantado, constituido por un sistema de barrotes, de
seccion circular, dispuesto entre la vigueria de los diversos pisos:
la separacion de las barras oscila entre 30 y 60 <fmy sudiametro,
entre5y 8 (tigs. 57 y 58).

La sujecion de los tirantes se efectta por medio de grapas. Las
gue sujetan el extremo interior de las barras, tienen un apéndice
roscado gne permite templar la tension de las mismas (fig. 59).
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Las figuras 1y 5, de

la misma lamina, repre-
sentan un tabique senci-
lio, dispuesto entre piso
y techo, ambos de made-
ra; las figuras 2y 3, in-
dican la forma de loe ti-
rantes y su modo de su-
jecion.

S," Una soérie de va-
rillas fileteadas, haden-
do el oficio de tensores,
cnando se trata de paYi<
meutos apoyados sobre
Tignetas (lamina v].

El revestimiento de
las mallas del metal dé-

Flg. 58.

ployé se hace con nna ar-

gamasa de yeso, con paramentos enlnoidos.

Plg. 60.

v

Tabiques dobles, — Cnando los tabi-
gnes deben responder & ciertas condiciones
de condnctibilidad del calor y del sonido,
es preciso darles un suficiente espesor. Pa-
ra ello: disponense dos bastidores paralelos,
provistos de enrejados de metal déployé, en-
tre los cuales queda un espacio hueco (la-
mina VI, figuras 1.®y 2.“), cuya anchura
se halla mantenida por la disposicion de
los montantes A . Estas barras, (figs- 60 y
61) unidas de dos en dos, por medio de
llantas B, estan sujetas & las solerias por
medio de tornillos 6 remaches. Las grapas
E (fig. 60) evitan el trabajo de barrenar las
viguetas en obra; las ranuras D permiten
ajustar la longitud de los montantes.

La lamina VI muestra varias de las
disposiciones, antes descritas, aplicadas a
un edificio urbano.
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El pavimento del piso superior pertenece al tipo apoyado direc-
tamente sobre viguetas; el entarimado E , en ese caso, descansa so-
bre una capa de asfalto D, en vez de hacerlo sobre listones.

El cielo-raso pertenece al tipo suspendido.

F, grapas de sujecion de los travesafios G; H, grapas de sus-
pension del cielo-raso K armado con latas J, de metal déployé.

El piso inferior pertenece a la categoria de los que se apoyan
sobre jacenas P.

Q. E, nervios abovedados de refuerzo; U, forro de asfalto; T,
entarimado.

Entre los dos pisos, estaindicada
la disposicion de un tabique sencillo
de yeso N, con latas M de metal

il-D déployé, sujetas a los tirantea L.

Para completar los detalles de
construccion, se supone el tabique
interrumpido por el hueco de una
puerta W .

X , grapas para sujetar lostiran-
tes, al marco de la puerta;; Y, ar-
quitrabe; Z, plinto

En procedimiento analogo per-
mite construir muros de fachada

Pfg. 61 (lamina VU, figs. 1™y 2 “}, En ese
caso: el armazén metélico del edifi-
33 cio (columnas y vigueria) soporta
todo el peso de la estructura y las
cargas accidentales que lo solici-
tan.

La forma del atirantado puede
ser muy variada, segun las conve-
niencias de cada caso particular.
Ena disposicion sencilla y ligera,
consiste en armar dos sdries de va-
rillas verticales, mediante el sistema
de tornillos y grapas indicado en la
fig. 62.
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El paramento de fachada se
hace con Portland, para que
resista el efecto de las varia-
ciones atmosféricas. EI para-
mento interior puede ser de
yeso.

El metal déployé se presta

a todo género de molduras.
Dispénense para ello, ligeros
bastidores de llanta destinados

a sostener el esqueleto de las

cornisas, frisos, etc. (fig- 63).

@ La lamina vin representa
una disposicion general de un

solado del sistema «Holding, apoyado so-
_ bre diversos tipos de columnas, provis-

tas de revestimientos protectores.
Quedan suficientemente demostrados

FiB- «2.

los servicios que, en general, puede pro-
porcionar el empleo del metal déployé,

en sus aplicaciones al arte de construiry

sobre todo: cuando se trata de edificios

que requieren ciertas cualidades de li-
gereza, economia y rapidez de ejecucion.

Tales ventajas han sido utilizadas por los
arquitectos de la Exposicion TJniversal

de Paris, del presente afio. Los enreja-

HS dos Golding entran en gran escala, en
las estructuras de los palacios: des Mi-

nes et de la Métallurgie, des Fils et Tu-

sas y de I'Eléctricité. EIl éxito obtenido,
corrobora el valor practico del nuevo

Fig. 63 material.

(Continuara).
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NOTICIAS

Nombramiento.—Nuestro rlistluguido amigo y compafiero don
Alfredo Bamoneda y Holden. ha sido nombrado reoientemente In-
geniero de las Nuevas Hilaturas del Ter, importante fabrica de
hilados y torcidos de algodén, que la conocida casa inglesa
J. P. Coats ha establecido desde hace algunos afos en Torell6. Con
verdadera satisfaccion felicitamos & nuestro compafiero por la
justa recompensa que le han merecido sus oonocimientos y su
practica en la filatura, y al mismo tiempo hacemos extensiva la
felicitacion & toda la clase, que ve una vez mas reconocidos los
méritos de sns individuos por compafiias extranjeras, que no vaci-
lan en encomendar la direccion de sus industrias a ingenieros in-
dustriales espafioles.

Nueva guarnicién interior para cubilotes.—Mr. Alexander
Eadie, contramaestre de la fundicién de MM. James Simpson and
C“ ha ideado construir, la guarnicién interior de los cubilotes por
medio de ladrillos huecos de fundiciéon, colocados oomo los ladri-
llos ordinarios, y ensamblados por medio de cafias de hierro. EI
hueco interior es de 62'5 milimetros por 120 a 130 milimetros, y
el espesor de la fundicion es de 25 milimetros. En la cara interior
del cubilote no pone ningiin revestimiento; solamente llena de ar-
cilla el hueco que queda entre la guarnicion dicha de fundiciony
la envolvente de plancha del cubilote. Los espacios huecos de los
ladrillos de fundicién superpuestos, forman verdaderas chimeneas,
por las cuales circula una corriente de aire, tanto mas enérgica
cuanto dichos espacios se hallan en comunicacion con el viento frio
gue alimenta el cubilote.

Una guaimiclén de este género, que empez6 & prestar servicio
a primeros de Enero de 1899, después de catorce meses de funcio-
namiento sin reparacién alguna, se mantenia en perfecto estado
de conservacion, sin que se notara ningun signo de desgaste ni
alteracion, siendo de creer que durara tanto como la envolvente
de plancha. No hay duda que ha de lograrse con esta disposicion
una importante economia en los gastos de conservacion.

Empleo dul agua para evitar ul calentamiento de los 6r-
SANus DEL MECANISMO DE LAS LOCOMOTORAS. — Durante mucho
tiempo ha sido considerado como perjudicial el empleo del agua
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fria uara mojar los drganos que ae calientan en las locomotoras.
En los Estados Unidos parece se desecbha hoy dia esta idea y se
empieza a dotar las locomotoras de instalaciones apropésito para
el mojado de las diferentes piezas, especialmente en las locomoto-
ras destinadas & ciertos servicios, como las de los trenes correos
ranidos que estan snjetoB & multa en caso de retraso. _

Lo mas comun es disponer una tuberia en comunicaciéon con el
invector para mojar las cajas de los ejes, tanto motores com® a®
carea T las cabezas de las bielas. No parece tener gran importan-
cianel’empleo del agua precisamente fria; el punto
consiste en la temperatura de la pieza que se ha
nrocura que esta temperatura no ae eleve demasiado, no
L r tan alta que haga peligroso el empleo del agua fria; procures ,

pues para evitar que aumente demasiado dicha temperatura, que
«1 ashna Ilegue precisamente en el punto mas eficaz.

En un informe que sobre esta cuestion dirigié el profesor Goss
a la cTravelling Engineers’ Association» se lee lo siguiente. «bl
empleo del agua pariel mojado de las cajas de grasa y cabezas de
b~la no es peligroso, & menos que la temperatura de las piezas sea
muy elevada en el momento en que empieza el mojado, y
este caso el peligro debe atribuirse mas
miento que al mojado. EI empleo de
bien cuestidn de conveniencia; es poco probable que el agua irin
sea mas perjudicial al metal que el agua caliente, no i“biendo por
otra partfe ninguna razén sena que se oponga & su empleo.» En
dicho”~informe se recuerda que en la marina se ven glandes cogi-

iletes que funcionan varios dias seguidos, sin otro

un mojado continuo, sin notarse mngun inconveniente. Esto cons
tituye un precedente de séria importancia. Hé aqui la

otra autoridad en esta cuestién: «No hay ningun peligro en mojar
las piezas gne empiezan & calentarse; el maquinista hara bien en
hacL funcionar la instalacion inmediatamente, para evitar que la
ZpelL t.» se«leve, Pero .11las pies» llegani “ 'tT n IS ta
mente es menester proceder con cuidado, pues con la

brusca del agua fria pueden producirse grietas debidas a la rapi

da contraccion del metal.»

Carriles de aCkro al nigMel.-L u Pensylvania
Railroad ha hecho fabricar carriles de acero al niquel 7 1°® J
locado en la via izquierda de la famosa curva de
cerca de Altons, E. U. Los carriles han sido encargadosala Socie
dad Caruegie. El acero ae ha fabricado por el procedimiento Besse
mer v laminado en carriles de 496 kgs. por metro lineal. La pre
sencia del niquel ha dado lugar a dificultades, sobre todo por la
fragilidad engallente. La composicién media es la
bono 0504 por 100, fosforo 0'094. manganeso 1, niquel 3 22. A
Aderezar los carriles, han mostrado una gran_
taba doble fuerza y muchas veces el carril hacia resorte. A
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drarlos la dureza también se dejaba sentir mucbo; algunas veces se
lian roto 5 mechas de acero para hacer un agujero de eclisa. Cuan-
to al resultado que daran uoes posible emitir opinien alguna por-
que hace muy poco tiempo gue estan en servicio.

Q1 i vos DE 0AuOHU ENDURECIDO,— Una casa deHambnrgo acaba
de poner en venta clavos de cauoht endurecido «Hartgummi Nae-
gelo, gne tienen una solidez y resistencia comparable a la de los
clavos de metal, sobre los cuales ofrecen la ventaja de poder em-
plearse en muchos casos en gne aquellos presentan graves incon-
venientes. No son atacados por los agentes guimicos, son malos
conductores de la electricidad y no son sometidos & la influencia
magnética. Su empleo esta indicado para_las _industrias eléctricas,
porque con ellos no son de temer las derivaciones de la corriente
a que dan lugar los clavos de metal. También se pueden emplear
ganchos de cauchu endurecido para la snspeusion de los alambres,
cuya envolvente aisladora sufre menos y anii en caso de deterio-
rarse no son de temer los cortos circuitos, La misma propiedad de
no conducir la electricidad y de ser insensibles & las influencias
magnéticas hace que estos clavos sean muy Utiles para construir
objetos de laboratorio. Finalmente, como al chocar con el martillo
é con otros instrumentos de hierro no dan chispas, se recomiendan
también para las fabricas de explosivos y lagares donde se mani-
pulan estos.

Transporte de fuerza hidraulica t eléctrica.—Puede Ci,-
tarse como empresa importante, el transporte de fuerza gne esta
construyendo la Pike's Peak Power Company, entreBeaver Creek

los talleres metallrgicos de la Gold Coin Mining and Leosing

mpany, en el distrito de Cripple Creek, Colorado,

Se proponen utilizar un salto de 700 metros por medio de un
conducto de 1,800 metros de longitud que llevara suficiente agua
para desarrollar una potencia total de 5 000 caballos. Esta fuerza
estara repartida en dos estaciones, de las cnales la primera ntili-
zara un salto de 350 metros. El agua despues de haber movido una
P_nmera série de motores pasara a otro conducto para dirigirse a

ina segunda série colocada 350 metros mas baja.

El material de la primera estacién comprende nua tuberia for-
jada de planchas de acero de 976 metros de longitud, 0,736 metros

didmetro, con un espesor de planchas gne varia de 4,54 7,5 mi-
limetros. Habré cuatro generatrices de 375 kilowats cada una, gi-
rando & la velocidad de 450 vueltas por minuto, acopladas directa-
mente cada una & dos ruedas Pelton de 1,76 metros de diametro.
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R endimientos de los fkbeocaebilss kn Europa.—Segln un
informe oficial publicado en Alemania, loe ingreeos anuales de va
rias empresas de ferrocarriles en diferentes paises de Eur”a son:
en Holanda 27500 francos por kilometro, en A-uatria Hungria
2701'0 en Suiza 33600, en Francia 36900, en Alemania 460LIU. en
Bélzica 51000 y en Inglaterra 68000 francos. Por otra parte Fran-
cia gasta en sus ferrocarriles mucho menos; asi los gastos sdlo ab-
sorben en ella 52 por ciento de loa ingresos, en Alemania 55”. en
Austria Hungria 56,6 en Inglaterra 67, en Bélgica 59,9, en Suiza
60 7 T en Holanda 65 6 por ciento En Anatria-Hungria tres cuar-
tos de los ingresos proceden de mercancias, y en Alemania y Be =
gica dos tercios, mientras en los demas paises el de mer-
tancias sélo produce de 60 a 55 por ciento del total. Es ademas
interesante anotar para dar idea de las facilidades que hay para el
trafico, que por cada 100 kilometros Inglaterra tieno 55 locomoto-
ras, siendo tan sélo excedida por Bélgica que tiene 69. Austria-
Hungrfa tiene 22. Holanda y Francia 27, Smza 28 y Alemania 36.
En coches para viajeros Inglaterra tiene 130, Bélgica 135, Aus
tria-Hungria 48. Holanda 69, r-uiza 7U. Francia 71y Alemaiim?-.
Finalmente en cuanto a vagones do mercancias el numero que tie-
ne Inglaterra por cada IOO kildmetros exceded los de Alemania,

Francia y Austria-Hungtia reunidos.
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L' INDUSTRIE CHIMIQUE EN A 11emagne. Bon organizatiou sfeien-
tifigne, oonimepciale, économiqgne, par A. Trittat.—Paris, Librai-
rie J -B. Bailliére et Fila, 19, Rae Haatefenille.—Ivol. en 18 de
500 pages avec figures,—Prix eartonué: 5 francos.

La indastria quituica ha sido una de las caasaa de la prosperi-
dad comercial de Alemania; la ensefianza técnica ha formado los
guimicos alemanes y la organizacién comercial y econémica ha fa-
cilitado la venta y el consumo de los productos; las Camaras de
comercio alemanas, los tratados de comercio, las leyes sobre las
patentes y la organizaciéon del trabajo en las fabricasy en las ins-
tituciones patronales que han formado cuadros de obreros y con-
tramaestres, han sido factores potentes de la importancia comer-
cial alemana. Todas estas cuestiones han sido expuestas por el
autor en esta obra con la mayor precision.

En la primera parte, el autor expone la situacion general de
Alemania bajo el punto de vista ooraercial, econémicoy geografico.

La segunda parte esta consagrada a la desc7-ipcién de las in-
dustrias quimicas y & su situacion presente. EI Cap. | es la histo-
riay la exposicion de la situacién general de la industria de los
productos quimicos; el Cap. Il esta consagrado a las industrias
del carbon, de la metalurgia y de las salinas; el Cap. Ill. ala
gran industria quimica: acidos', alcalis y derivados; acido sulfuri-
co, sosa, potasa, etc.; el Cap. IV & la industria de los productos
quimicos de la farmacia y de la drogueria; el V. a la industria de
los colores organicos y minerales y de las materias que estan en
relacion; el VI & las industrias diversas, como abonos, sales amo-
niacales, explosivos, industrias azucareras, gelatina, ceramica,
porcelana, cristaleria, etc.; el VII alas industrias electrotdcnicas
y electro-metaldrgicas.

La tercera parte esta consagrada a la organizacion econémica
y a las instituciones patronales.

La parte cuarta trata de la organizacion cientifica y de la en-
seflanza de la quimica aplicada: 1|.° en las universidades; 2." en
las escuelas especiales; 3.° en las escuelas profesionales; 4.° en los
lechnicum y escuelas.de aplicacion.

La parte quinta es un estadio de las causas que han contribui-
do al progreso de las industrias quimicas en Alemania, tales como
la influencia de las Camaras de comercioy de las asociaciones pro-
fesionales, la proteccion de las patentes, etc.

La lectura de la obra de M. Trillat presentara un interés mul-
tiple. Los industriales y oomerciantes podran darse cuenta de la
situacion general de la fabricacién de un gran namero de produc-
tos quimicos. Los quimicos, los industriales y los farmacéuticos
recogeran en estos documentos la ensefianza sobre el estado de las
fabricaciones y sobre el interés que habria en desarrollar algunas
ramas de sus industrias. Todos los que se ocupan de la ensefianza
técnica, encontraran gran numero de datos desconocidos en Fran-
cia, sobre los programas de estudios y la organizacion de los labo-
ratorios en Alemania. En fin, los miembros de las Camaras de co-
mercio y los sindicatos profesionales de quimicos, encontraran
gran numero de indicaciones de gran utilidad.
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UNB LANGUa UNIVKBRELLE EST-ELLK POSSIBLE? par M. L eAU.
—Paris, Librairie Gauthier-Tillars, Qnai des Grands Angus-
tins, 66.—Une broehure, Prix; 1 franc.

Al presentar el autor esta cuestion, refuta las objeciones que se
le pueden hacer; piensa que los malos éxitos que se han obtenido
hasta hoy, so deben Ala falta de método que se ha aportado para
buscar uua lengua universal que reportaria inmensos servicios
tanto A ios cientificos, como & los comerciantes. Los Congresos de
1900 pueden y deben emitir votos en favor de una lengua univer-
sal y luego nombrar una delegacion que tenga toda la autoridad
para resolver la cuestion.

Original catecismo de oonstrttociOn practica para t™as las
inteligencias, por el Maestro de Obras D. Juau Martinez Oroval.
—Valencia 1898—1 vot.

Con el presente libro el autor no tiene la pretension de presen-
tar un tratado de construccion; su objeto no ha sido otro que el de
exponer en una forma sumamente llana y sencilla las principales
reglas que han de regir en la construcciéon de edificios para habi-
tacion, reglas que al mismo tiempo que pueden servir de auxiliar
al constructor, pueden servir al propietario como guia poderosisi-
ma cuando desea construirse una casa, si quiere en ella conseguir
todo lo mas esencial é indispensable gne reclaman la higiene, la
comodidad y el buen gusto, al mismo tiempo gne una buena eona-
trnocion.

Detalladamente se ocupa de todos los elementos gne entran en
la construccion de una casa y de todas los partes que la consti-
tuyen, lo mismo para construcciones econémicas que para las de
mayor 6 menor lujo.

Re ocupa también de la parte legal en lo referente Apermisos
para edificacién y denuncias, y de las partes econémica y adminis-
trativa, por lo gne se refiere & loa jornales de los obreros, contra-
tas de obras, etc.

Tal es pues esta obrita cuya lectura ha de resultar muy intere-
sante lo mismo é los albafiiles como Alos propietarios y contratis-
tas de obras.

LIBROS RECIBIDOS

Resefia bistorioa del astado de Tkbasoo (RepuUblica Mexica-
na) por Alberto Correa.—México 1899.—1 vol.

Lkb états-units UBXICAINS, leurs Rpssonrces natureiles, leur
Progrés, leur situatiou aotuelle, par R de Zayas Enriquez —On-
vrage pnblié par disposition dn MinistOre de «Fomento», de la
Coloiiisatiou et de 1 Industrie de la Républigne Mexicaine —Mé-
xico 1899.—1 vol.

El caballo argentino.—Anales del Ministerio de Agricnltura
de la Republica Argentina.—Buenos Aires 1900.— 1 vol.

Consejos que so deben tomar por lo serio.—Resultados de la
experiencia sesin diceJnaii Martinez Oroval.—Valencia 1900.
j folleto
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LAMINA 1. HERRAMIENTAS NEUMATICAS PORTATILES
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