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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacién completa paraelingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matematicas correspondientes al primer curso de m-enara.
~«aplica oi ingeniero D. Ramén M. Ponsy Bas (Vice-Dnec-

nfrertii? dibujo y quimica corren & cargo del sefior
Director, confidndose las restantes asignaturas al personal faenltativo de
la Aeadomm, compuesto exclusivamente de lugenieros Industr a el Ar
gmtoctos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

~rso ante-preparatorio para los alumnos no bacliiileres

genieios™ preparacion con modelos iguales & los de la Escuela de In-

excursiones de caracter cientifico y dge

PELAYO, 10, 1.°-BARCELONA

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, 14

CLADSSE

lacaldera”™ Iclausse poseo ventajas noconoci-
T das aun en ningun otro sistema de calderas tubula-

ses. Los tubos son desmontables por el frontis de la
caldera, sin necesidad de quitar ningin elemento.
Las juntas son c6nicas y equilibradas, No tienen ti-
rantes ni iuerras. Con la caldera Iglolausse se
obtiene una vaporizacion de 11 kilogramos de vapor
por Kilo de carbén.

En Esgaﬁa masde 11,000 caballos en funcio-
namiento.

X»a ca«a J. * a . Niolausae de Paris
coDsVuye actualmente las calderas auxiliares del
«Cardenal Oisneros», nPrinceaade Asturias» y «Cata-
lufia» ytieneotras instalaciones en proyecto, para la
marina espafiola, 17 000 caballos para la alemana
b.0O0o parala jng.'esa, 150 000 para la francesa, 28,001)
para laitaliana, 36.000 parala marina rusa, etc, etc

Maoulnas de vapor de la casa Bro-

"puriaiadorefi?" Mancliester: eA Etjfik mis'dd S fio O RIKAHAS fuM knSdo.’

Calderas multitubulares
Inexplosibles sistema N

Ve

Agradeceremos & niieslros lectores.que al dirigirse &
los anunciantes cifg?ﬁulgaﬁlé%'ﬁ?a%?gﬁ?ﬁggico Industrial
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LA ffIAQDINISTA TERRESTRE

lIs », L ~ T I X T X JS [/ L ~

BARCELONA

TALLERES DE CONSTRUCCION. ~ BARCELONETA

jailgiiinas de rai)or fijas, semifijas y portatiles.— Ma(p;inas para
extraccién y desagilo de minas.— Maquinas parala marina.
1'neradores de vapor.—Diques flotantes.— Trabajos de caldereria.

Hierro forjado de todas dimensiones.

m:: ZA-

["Locomotoras y material fijo para ferro-carriles.— Constnicciones
metélicas.— Puentes y armaduras.— Morcados publicos.
I&'vas de mano, de vapor 6 hidraulicas.— Motores hidraulicos.—
Transmisiones de movimiento.— Puiulioién de hierro y bronce.

Proyectos industriales.

Agradeceremos & nuestros lectores que a! dirigirse &
eallos anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial,
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PLANAS, FLAQUER Y COMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Barcelona.
Casa fundada sn 1857,— Direocion general: Honda Universidad, 22- -

CONSTRUCCIONES MECANICAS

BspeeUltdad en Turbinas y toda clase
de Motores bidr&ullcos. (Oonstrtin™
mas de 900, con nna foerza total de de eo.wu
caballos).

TURBINAS 4libredesTlaolén 4 reac-
cion, para faneionar Inmergidas y con aspi-

**~ATUIRBINAS deeje vertical, de”e ho-
rlaontal, con cAmara abierta y con camara

**TURBINAS dobles, do coronas mul-
tintes VV de admision parcial.
Tturbinas peolaies paralns-
talamoneB eléctricas.
REO-UIJADORBS degran aenelbiU-
dad para turbinas.

Transmisiones de movimiento de to-
das olases.-Rrensas WdrauUeas con
cilindros de acero fundido.—Bombas de
todaa clases para riegos y grandes elsvaclo-
nes de agna..

CONTRUCOIONBS BLBCTBIOAS

ncéonlnasyMotores eléctricos de
todasmasea, (Fnerza total de las construi-
das, superior A25700 eaballos).

ORANDES DINAMOS & pequefia
velocidadpara esfeoiones centrales
MAQUINAS de corriente

nativa utiljzacion de

caaI grarPa atanol %once"onarloB de U
sa&ANZY COMPARNIA, de Bu
"“Alternadores deoorrien

MMTRANSFORMADORES sistema
Ziperno-wsfcl, Dery y Blathy-
MOTORES de corriente .
ternativa y trltass.de arranque antoméatico.
Reculadores automaticos y & mano.
Aparatos de medlda.-Aceesorlof;
para estaciones centralesy ®
de instalaciones; L& mpSTM de arco, de
incandescencia y de material vario.—oa-
bles Conductores aéreos y subterra
neos. Aisladores, etc-, eto.

INSTALACION COMPLETA J)E ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transoorte j dislribuoidon de energia eléctrica & grandes ~“pequefas dtstanoias.-Importantes

iransp j

.piicaclones eieciui”aKB.-Pidanseproyeciofi ijpresupuesto?.

Wwmimtm 10 laweael1»
MARCAS DE FABRfcA Y DE COMERCIO

OFICINA

INTERNACIONAL

BAJO LA DIRBCCION DE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19—BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Pianos. Pago de

npdieates de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre
patentesy cuanto se relacionacon la obtencion y venta de patentes en E p

y en el extranjero.

Aiiradeceremos & nuestros lectores que al dirigipe &

los anunciantegﬂ};’ecgn@eﬁ%v&g%r&@oIc')gico Industrial.



COMPASIA DEL FRENO DE VACIO

OiFecdl era EBloriDgaUraficia HElgica: 15, RUE PORTALIS, PARIS'

««mmT/~ATIr . |Exp05|0|0n Universal, Papis, 18
DE ORO. Internacional, chnor
n — Universal, Parls 18

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBEHOS DE ACCION bAPIBA para trenes largos lollitares y meroanolas.

SECALES OE ALARMA

oomblnadas con el freno por comunicacién entre el maqulnieta, conductores y Tlajeros

COMSTRDCCIOH SENCILLA, ACCION HDY ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

~ ("Vlena, 2/5 Marchieldetrasse, 2. San PeterBbnrgo, AdmlralltatB-Qanal, 9
IiEIriK JBerlin, 71, Alt. Moablt. Sidney, 71, Olarence Street.
' 1Amsterdam, O. z. Woorlmr~all, 217. Oalcuta, 30, Strand.

'Plorencla, 21, VIA OaTonr.

Direccion general —LONDRES ! 32, Queen Victoria Street.

Agraderecemos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



BEFBMBIOS T BE BBE

DE EF

W. CUCURNY

(laica en Espafia-Fandada en 18417

GRAN EXISTENCIA
LADRILLOS REFRACTARIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

0 ppeeios sumameote pedacidos

EsDCCialidad en la construccion ile retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, ren-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicién de toda clase de metales.

HOrNos para la calefaccién de retortas, para la fabricacién de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacidn, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos economicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Eseoriflcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicion de
metales.

aS0S POrosOS de todas formas y dimensiones para pilas eléc-

triCﬁﬁ -¥€.5|Ivan0 lastia, , v o
ortillas de gre, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefios y otros objetos para la fabricacién, conduccion y tras-
porte de acjdos. . . ,

Valvuias Yy espitas para algibes, tinas de tintoreriasy blan-
qgueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes &)}E%gﬁie%%glate:ar,lzﬁlq%olog|co Industrial.



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE Fi ERICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

cnotepiales para talleres de eonstpaeeiones metélieas,
fePFocappiles, minas y contratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados.

redondos, hi'\sta 14 metros de longitud, viguetas | hasta 5i5 de altura, |

basta 38i mhlerros y , carriles, zores 6 traviesas Wautherin, llantas Y
tnas perfiles especiales.

Chapas de hierro Y aCero. de grandes dimensiones y calidad espe-
C|alpara calderas, hogares, gas6metros, puentes, para trabajos de forja, etc.—
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 30__
Planchas especiales para cubos y para la fabricaciéon de hoja de lata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes
Tubos foliados de hierro y acero dUlCG; para calderas fijas

marinas y locomotoras,- para aire comprimido; para pozos artesianosy prensas
hidraulicas; tubos sistemas Fieid y Perkins. n

Planchas onduladas galvanizadas de hierro y acero para cu-

bierus metalicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas g@alvanizadas
i-mplomadas y estafiadas.

Piezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes

.renos, ganchos de traccién, tensores, cadenas de seguridad y demaés herrajes dé
Viay para coches y wagones para ferrocarriles, Argoilones, Norays, etc.

N |-®chas de ZINC de 2¢ x 1 desde 1400 gramos la plancha
Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos

oalvanizados. Alambre de eobre

Maguinas herramientas para talleres de construccion
y para trabajar la madera

Piezas de ACeroO; trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y tod# pieza de acero fundido segun disefio.

Hierro COIadO tubos para la conduccién de agua, gas y vapor; piezas
y toda clase de piezas segun disefio 6 modelo. r ~

Hierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.
Aluminio en planchas, barras y alambres.

baSCUladOras$S de diferentes capacidades y para varios

Lingote de hierro de 1a sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para Espafia del ACE'TE SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con muclio gilito se facnitaran cuantos catdlogos, precios 7 datos se soliciten.

-Agradeceremos a nuestros lectores: que al dirigirse a
los anunciantes citen ja Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA

m U ouH

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Provensala (Barcelona)

APDIOAOION DEL FRENO SISTEMA RAMONEDA

EspeclaUdad en MAQDINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores simples y con motor anexo.-Prensas hidraulicas_para todas apli-
oaciones —Prensas de tornillo y engranajes para la agricaltnra.—peyacion de aguas para
rfe”~é indnstrip .-Instalacidn de fabricas para la elaboracion de harinas y aserrar made
"as™-MAquinas secadoras de café, privilegiadas.-Ascensores hidraulicos y mecAnicoy-
Magninas ~calderas de vapor.-Motores a gas.-Turbmas.-Transmisiones de movimien-
to y Reparasion de maquinas.

Proyectos y Presirp-u-estos

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
1>, at AK A- MOLIJKAIS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de
vapor, Jefes de taller y Maquinistas. A . . , n

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto,y
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta adm inistracion.

Agradeceremos a mie&lros lectores que al dirigirse a
los anunciantes ¢itef FAReVRsE [eendlogico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados CM 26 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TILLERES DE FDNDICIDN Y CONSTEDCCIUN FUNDADOS EN 1834
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

{AQUIHABIAS E INSTALACIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
moiirieta o palancas, etc.) movida a bra-
o0 por caballerla 6 por motor,
fideos 7 pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por mbtor

cab“ n a brazo, por

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.
?/ mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.
vapor. Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
a Nonas, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

n clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc
en y ¢ o n t i n u o instalaciones
en toda Espafia, América’y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Caf/”o Sagrado.— Barcelona

Teléfono nimero 595

INVENTION

Jforguei &e Fabrique. iVocAa d» eontrefaijon, ele.

CABALONGA "esass™ 7
OtLroniciTj.e In.ci-u.strielle
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Cuides de 1 Inventeuf en chaqué pays (a fr. par Cuide).

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico industrial.
Ayuntamiento de Madrid



nPIiS 1 fiBMBS 1 iW

POR EL INaBNIERO INDUSTRIAL

. O0.J. OL5 OTJILL,EIV-G~AFC.O I~

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
cursb#1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta de ua jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de T pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Peiayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14

Coleccion Legislativa

HEFBRENTB i1 LOS

ILIUEHW ~ .IMSTRIATES

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado @rastica y se vende en esta Administracion al precio de 3

pesetas ejemplar.

Agradeceremos a nuestros lectores que al di®igipe a
los anunC|antesAc);E(re]rtwarI]%.eFrﬁ%/ggq,l'ggﬁgolog|co Industrial.

lios
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, Janlo de 1e0O.

CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARMIDO

POR NICOLAS TOUS Ingeniero lodaelrial,
iConcluaiénJd

CAPITDLO Y.

Aplicaciones sumérlcas.

Ejemplo l1®—Determinar el espesor de las paredes de nn tnbo
de cemento armado, de é0era. diametro Yy sometido & una presion
interior de dos atmdsferas efectivas. Ante todo es preciso estable-
cer uua relacion entro los Tolimenes del metal y del conglome-
rado. Ordinariamente:

I& = de 100 & 200 Wf

Teniendo presentes las indicaciones del cap. ill, § 2.", conside-
remos un anillo de 1 cm. de altura, para formular la condicién de

equilibrio.
2'07 X 40= 2(eX 1+ 0u),)
Snpongamos: '0= 30
Jjo= 15 kg. p. cm’
.wec = 100 o)f
Por consiguiente:
207X 40= 2(.+ 4 -.) 16;e = i | = 2'1lcm.

Ayuntamiento de Madrid
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Al calcular las tuberias, la mayoria de los constructores pres-
cinden de la resistencia del cemento. En tal caso, la seccion del
conjunto de las directrides debe ser suficiente para contrarrestar
la presidn efectiva; en otros términos: wc debe ser equivalente & la
seccidn de un tubo de chapa, de igual diametro gae el tubo consi-
derado y solicitado por el mismo esfuerzo.

En esas condiciones aparece dudosa la ventaja del empleo del
ferro-cemento; es preciso observar, para ponerla de manifiesto
gne, hallandose preservada la chapa contra la oxidaciéon y que, no
siendo despreciable la tenacidad del conglomerado, aun cuando no
intervenga en el calculo, es permitido someter el metal & un tra-
bajo 15 veces mayor que el adoptado cuando carece de revesti-
miento. Ordinariamente:

= 1200 kg. p- cm*

En cuyo caso:

IGF = ZG\X = 00345 crmv.
2 X 1200

Conocida la seccion total de las directrices del esqueleto y la
seccion de una de dichas barra;, resulta determinada la distancia

gue media entre dos aros metalicos consecutivos, 6 bien el paso de
la hélice, cuando el armazdn afecta dicha forma (§ 34).
Sea, d = 0-8 cm., por consiguiente:

ir d® 0-4
=0 . 14 cm.
05em T 50345

Para el calculo de las generatrices, es preciso fijar, a priori, el
area del perfil de las mismas, 6 bien el intervalo comprendido
entre dos barras sucesivas.

Sea d'= 0'8 cm.

Consideremos el prisma rayado en la fig. 64 como si fuese rec-
tangular. Segiln el § 6:

e=s-fe=25d-t-25d = 4cm.

Ayuntamiento de Madrid
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Supongamos de nuevo: (&= 100 ut ; eu cuyo caso, resulta;

50 om*
I = = 12'5 cm.
4 cm.

Apliguemos las férmulas del §. 7.

25X1+ 6X16
3n =1 “Icm

, 125/—8 3> 2
+0-9j+5X05B

+ 0'049 + 986 cm*.

P 207 X I126 X 14 _ 420 kg. cm.
a

®& LA0X 46 kg./em'* traba-

jo max. cemento, compresion.

g= 10X 420X09 .
9 85 = g.cm

trabajo max. metal, tension.

Hemos supuesto el s6lido empotra-
do en loa apoyos atendida la continui-
dad del prisma considerado. TTn tra-
bajo resistente de 46 kg. p. cm®, re-
sulta excesivo para el conglomerado;
puede aceptar, sin embargo, obser-
vando que la zona s' de recubrimiento
de las directrices no ha intervenido
en el célculo. Estas barras han sido
calculadas para resistir un esfuerzo
de 1200 kg./cm’ ; contra la adopcién
de un coeficiente tan considerable, se puede objetar la probable
desigualdad entre las deformaciones de los aros 6 de las espirasy

Ayuntamiento de Madrid
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la det macizo de hormigon, dando lugar & la produccion de hen-

diduras.
Hemos visto, cap, I, n) y § 16, que los resultados obtenidos ex-

perimentalmente, no corroboran semejante prevision.

Ejumpliu 2."—Calenlo de un depésito de agua de pared eilin-

Ayuntamiento de Madrid
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Observando gne en ana parabola: los cuadrados de las ordena-
das estan en la misma relacidén gne las abcisas respectivas, se pue-
de resolver el problema graficamente.

Tracemos, al efecto, nn arco de pardbola cuya semi-cnerda sea
ignal a la altura del depésito y cuya flecha represente la superfi-
cie wf , & una escala tal que resulte igual & h Dividiendo la longi
tud h en veinte partes iguales (*), las ordenadas trazadas por los
puntos de division, interceptan otros tantos segmentos de curva
gne, proyectados sobre la semi-cnerda, resuelven el problema.
En efecto:

y 2
X p

Suponiendo ££= h. el parametro de la curva resulta ser:

2p="~"n
y" N — h
£ X,
19 .
X = - vi= "Vio

18 n N
y. X, h = 20_h*; )S= VZO

17

o i Y= eV

gue son precisamente los valores gne antes hemos hallado.
Determinados los centros de gravedad do los veinte segmentos,
equivalentes & la superficie de la seccion recta de las varillas, se
hace pasar por ellos una serie de planos horizontales, cuyas inter-
secciones con el eje del depdsito determinan, & su vez, los centrbs

<
I

8

-0

I

(.) Par. nacomplicar ol tra.ado, homo, dliidldo 1. cecclan roela del fore
A L on 10 eegmentoe .oUmente. Soglla 1. flgnr. 65, el deposito no comportaria mie
gne 1o
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de los anillos del esqueleto. El calculo de las generalrices, se efec-
tda de nu modo analogo al del caso anterior.

El espesor de la cbapa ideal que corresponderia al casquete es-
férico, depende del diametro de la esfera y de la altura de la co-
lumna de agua que gravita sobre un punto dado de dicho casquete.
Para simplificar supondremos uniforme el espesor del casquete é
igual al correspondiente a la parte mas baja del mismo.

o= JVv 0367 X 500 0'078d cm,
2vt 2 X 1200

longitud del arco = 522 6 cm.
(= 522'6 X 0'0765 = 40 crm».
La fig. 66 indica la disposicidn de las directrices del fondo; las

varillas se cruzan formando triangulos equilateros. Fijemos en
I'2cm. el diametro de esas varillas:

VX122 o apam
n= 40 -= 35 aproximadamente
T 13 b '

Un plano A B que pase por el eje del deposito, debe cortar, por
lo menos, 35 barras directrices del fondo, para que la resistencia
de éstas sea equivalente a la del casquete ideal de chapa que ha
servido de auxiliar en el céalculo.

Para completar el armazon, dispdnese un segundo sistema de
varillas, segun los paralelos de la esfera. EIl calculo es analogo al
de las generatrices del cuerpo cilindrico. Cuando la presion que
gravita sobre las paredes de una tuberia, es exterior, las directri-
ces del esqueleto trabajan por compresion. En ese caso, las gene-
ratrices se apoyan en la parte externa de los™anillos.

Ejemplo 3."- Solado dispuesto segun fig. 67, calcular las di-
mensiones del pavimento y de las vigas para una sobrecarga de
2000 kg. p. nt.
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Calculo de las losas del pavimento.—Fijemos en 15 cin. la dis-
tancia entre dos varillas consecntivas, y consideremos una faja
mnp 2-de una anclinra igual & dicha distancia, equiparandola,
al propio tiempo, a una viga continua de tres tramos iguales.

Evaluemos en 50 kg. el peso propio del sélido por metro lineal;
la carga total por metro, seré:

p = 2000 X 0°15 + 50 = 350 kg.
g=p | = 350 <1*5 = 525 kg. -

ir=010qg 1

52'5 X 150 = 7876 kg. cm.
Segun la formula [18]; v = 0*2 H, por consiguiente;
= 0*2 5~ 3]

Introduciendo este valor en la segunda.de las ecuaciones [24].

| =32Zr. X 0*093 H," = 0279 E* [24]
| 7875‘);00*2 Ho 49*16 E.
— u
lor = 138)5 8 = 0*48 om’ [22]

Por consiguiente, el diametro de las barras:

= 0*48: d. = = 0*8cm.

Tedu _ )/ 4x 04
La altura total de la losa es igual & Zfi -{- 2d,, seglin § 6.
Atendiendo & las consideraciones expuestas en el § 32, convie-
ne acodillar las varillas del esqueleto de las losas, en los puntos
donde el momento flector cambia de signo. Las aboisaa de dichos
puntos tienen por expresion:
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§ 150 (.i _iu

Célculo de las vigas principales. — Apliquemos las formulas
del 8 8

Sea 300.

H=z0-11:4 ' 30 cm. [23]
10

Fijemos, ademas, en dos el nimero de barras del armazén. El

ancho de la viga seré igual 4 6'5 d (§ 6) Por-comparacion con vi-
gas establecidas, addptase un valor aproximado de d, giie deter-

mina la citada anchura, con la suficiente aproximacion, para per-
mitir el calculo del peso propio de la estructura.
Peso propio:

p = (1'50 X 0°146 + 0-15 X 0“184) 2250 = 550 kg p. m.
Carga total: gq= .2000 X 15+ 550) 3 = 10650 kg.
Supongamos las vigas empotradas en sus asientos:

_ 106501;( 300~ 266250 kg. cm.

v = 02X30= 6cCm. 1

[18]
v, = 08X 30=24 » j
r------ 2 _6_§5_Z§_Q__)_(__6___; 03200 ciu' * [71
n 30
53250
Ocf= ---2"  =<93a* n [24]
N orgh 793 _ . ,
2 —j 10 = 7'93 cm

(=l Errolo.-L» primer, de Ua formnlaa [(M4] . pag. 45, diré:

7= (X 0-746 m
dtbe deelr:
/ = 6at X 0-746 /f*
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.= v 2X 798 _ 224 cm.

ic= 80, = 8 X 7'93 = 634'4 cr’ [22]

Comprobemos si la parte comprimida de la seccién recta del sélido,
tiene, por lo menos, nna area ignal & la gne acabamos de hallar.

160 X 6 = 900 omx

La viga trabaja, por lo tanto, en bnenas condiciones de estabili-
dad, el momento flector cambia de signo & una distancia 021 Z
medida a partir de los puntos de apoyo {8 32) y sirve para deter-
minar la posicién de las barras supletorias.

Ejemplo 4®—Consideremos de nuevo el caso anterior, supo-
niendo las vigas independientes de las losas. En tal caso, la seccion
recta de las fibras comprimidas, tendra, en general, una superfi-
cie insuficiente y serd preciso introducir en la estructura, un sis-
tema de barras supletorio..

Siguiendo las indicaciones del § 13, resulta mal aprovechada
la resistencia de la segunda armadu-
ra, por querer subyugar la posicidn
del eje neutro a la relacion mas ven- iiH
tajosa de los alargamientos y acorta-
mientos respectivos del metal y del
conglomerado. Conviene, por lo tanto,
modificar el valor de k.

Sea:
Il — 40 om.

J = 266250 kg. cm.

Prescindimos, oomo en el caso an-
terior, de la resistencia de las fibras
de conglomerado estiradas. Como dato
practico, adoptaremos el valor 0'12 H, distancia respectiva del eje
de cada nna de las armaduras, al borde de las fibras mas solicita-
das, correspondiente.

Flg. 68
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h= 076 1T= 30 cm.

Trf 266260
4

= 8876 Kg.

Supongamos: 7j — 1000 kg. p. cms; ao— 30 kg p. cms; 9= 10.

wms = 2'37 cm
1570

6=65d= 16em. (§6)
AG X 036 H+ 672 ) i

A a] 8875- 6912~72,7
471

Para asegurar la trabazén de las armaduras, completaremos el

esqueleto con un sistema de montantes (§ 14).
— {N\j]-
Fam Hn i~i- 1

La distribucidon de los montantes puede ser establecida de dos
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maneras: 1., dividiendo la viga de nn cierto nimero de recuadros
iguales y proporcionando en cada nno de ellos, la seccion de los
montantea & la magnitud del esfuerzo cortante; 2.*, distribuyendo
dichas barras, de modo gne el valor del esfuerzo de tronchadura,
resulte igual en todas ellas.

Adoptemos este Ultimo procedimiento como el mas practico:

Consideremos la mitad de la viga (fig. 69). Supongamos traza-
dala curva de los momentos de flexion y dividida la flecha de la
misma, en 9 partes iguales Haciendo pasar por los puntos de di-
visién, una série de rectas horizontales, obtionense otros tantos
segmentos de la curva, los cuales, proyectadas sobre la viga, de-
terminan la distribucion de los montantes. En efecto:

) 266250 + 133125
ljin—Kxb_i= 9 = 44375 Kg. ero.

Para calcular la seccion de un montante, tenemos:

44375 _
0 - 1480 kg. [11]
Adoptemos, para formar los montantes, llantas de 30 “/m X2
"wm La seccion resistente {véase corte m n fig. 68) tiene por valor:
43X 0'2) = 2'4enr™, por consiguiente;

= 617 kg. p ero'.

No tendremos en cuenta el valor del momento, pn— jn- i (§14)
por ser escasa sn influencia en el calculo de los montantes, aten-
dida la rigidez que & estos proporciona el macizo de hormigén.

Resumimos, en las siguientes tablas, algunos datos practicos
referentes & los diversos sistemas de solerias, mencionados en
estos apuntes.
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Solados Hennebique (8. Linder. Basilea) (véase § 9).

21
Z 4

N
< ?

1

0 © wWo

200

[
150

820
250

538

200

250
foa

300

( 350

]200

12-50

8 300

I350

4-00

1
/3-00
1 2-50
o T300
§ 1350

BaaB! 8988

gRER
3888

fa-00

'4-50 1160

/ 200
250
13-00

8 J35C
\4-®D
14-5L

1 50C 1293
155C 1815

214

303
454
658
935

1

4

GRRegn

2137

pare ase BoSraeerBe ce kg. p.

300

170
370
780

244
452
825
1465

551

1455

270

675
1020

278
371

824
1181
1716
2463

400 ' 500

200 262
500 667
172

375
733
1467

302
580
1083

229
413

3

1

3

zeg HEBggsE B

1016
1473
2174

600 '

1912

1066

1232

1455

3571

800
1

1 450 614
842 1333

_ 1~
M7 618 833
Q00 1370 2060

415 530
800 1069
1550

316
586

320
590
1014
1761

391
740

250

790
2432

210
470

270
470
782

318
576

1650
2042 2800

3375
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Una vez conocida la seccion total de las varillas, se determina
el nilmero y el diametro de éstas, de modo que la distancia entre
dos ejes consecutivos esté comprendida entre 10y 20 om.

Las dimensiones de las grapas suelen ser: 20 a 30 mm. ancho
por 1'/, & 2 mm, grueso.

Separacion: 16 420 cm en la proximidad de los apoyos y de
40 a 60 cm. eu el centro de la viga.

La siguiente tabla resume las proporciones de las losas calcu-
ladas mediante las formulas de los Sres. Coignet y de Tedesco
{§ 12-

e, espesor de la losa; H, distancia del eje délas barras & la cara
superior; X, distancia de la fibra neutra a la cara superior; df, area
de la seccion de las barras, por met. lineal de estructura; n, nime-
ro de barras p. met ; diam. en mm. de las mismas; F, carga uni-
formemente repartida por m'. Se supone la luz = 1 met.

e 7! X twr n d P
om  on om mm kg nmot gy
45 3 12 2 10 5 58 460
55 4 16 266 10 6 102 820
65 5 2 333 2 6 160 1280
7-5 6 24 400 1 7 230 1840°
8.5 7 28 4-66 2 7 314 2600
9-5 8 32 6-33 n 8 410 3276
105 9 36 600 2 8 520 4160
ilI's 10 4 6 66 13 8 640 5120

Para calcular las losas juntamente con los nervios que, en
algunos casos, hacen el oficio de las viguetas, puede servir la ta-
bla siguiente:

Ayuntamiento de Madrid



184 -

h, distancia entre los ejes liorizontales de la losa y de las ba-
rras del nervio; /. area de la seccion de estas barras, suponiendo
la distancia I, entre dos nervios conseentivos, igual a 1 metro.

p

P e correipondieata
an am @ kg net iB kg. et
5 118 66 1187 150 230 4-90
6 142 8 1710 180 370 560
7 166 93 2327 210 530 6'30
8 19 10-6 3040 240 730 7-00
9 213 12 3847 270 960 770
10 237 133 4750 300 1220 8-40

CAPITULO VI.
Blbltograiia.

A Mahiéls.—Le béton et son einploi.—Liége 1893.

Oandiof.—Ciments et chaus bydrauliques.—Paria, 1897.

Ch. Boitel—Les constrnctions en béton armé.—Calcula de resis-
tance.— Détails d’eiecntion. - Paris, Berger Levrault et

C.« , 1896.

P. Chrisiophe.—Le béton armé et ses applioations —Bruselas.
1899.

S. Boussiron.—Kote sur les constrnctions en oiment armé.—Pa-
ria, 1899.

G. Lavergne.—Etude des divers systémes de constrnctions en ci-
ment armé.—Paris, 1899.
G. Vacheiit.—Construzioni in calcestrnzzo ed in cemento amato.

—Milan, 1900.
R'aj/ss.—Das system Monier.—Berlin, 1887.
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F. 5eA6e;n.—Anegewahlt© Monier und Beton-Banwerke.—Ber-
lin, 1894.

Coignet et de Tedeaao.—Du calcnl des onvrages en ciment aveo
ossafcure metalligne.—Paris, 1894.

Planat.—Becherches sur la thoéorie des ciments armés.—Pa-
ris, 1894.

Beer.—Oa system Monier.—Londres, 1898.

J. Luengoy A. Gonzalez.—Cementos armados,—Madrid, 1900.

Le Génie Civil.—Inflneuce des armatnres métalliques snr lea pro-
priétéa des mortiera et bétons, par Mr. Considére.—Tomo 34,
afio 1899.

/d. —Expérienoes comparatives snr la résistance des voutes, en-
treprises par 1 Associatiou autrichienne des Ingénienrs et Ar-
chitectes—afios 1895-96.—Tomo 28.

Id —Les travanx en oiment avec ossaiure métalligne dn systéme
P. Cottancin.—Tomo 26—afios 1894-95.

id.—Travanx de la ligne de Conrcellea an Cliamp-de-Mars, a Pa-
ria.—Jnlio, 1900.

Nouvellea Annalles de la Construction —Calcnl des pontrea droi-
tes et planchera en béton de oiment armd, par L. Lefort.
-1898.

Jd — Unra de souténemeut et pasaerelle dn gnai Debilly. —
Mayo, 1900.

~d.—Pont snr la Vienne, en béton de ciment armé, systéme Hen-
uebique.—Junio, 1900.

Id.—Construction dea planchers ineombnstiblea systémes Wuereli
et Melan.—Nov. 189%.

Id.—Note sur la résistance des planchera en acier doux et béton
de ciment, syatéme Hennebigne.—Marzo 1894.

~d.—Ateliera-lavoirs en ciment et fer, systéme Monier®*—Ene-
ro, 1895.

id.—Conatructions en béton de ciment armé systéme Hennebigne.
—Septiembre. 1896.

Bulletin de la Société des Ingénieurt civils.—Viogtbs accomplio
dafia I'art des constrnctions en ciment armé, par Mr. N, de
Tedesco.—Enero, 1899.

id.—Le motal déployé, fabrication et emplois, par Mr. P. Cha-
l6n —Jnlio, 1899.
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Biilletin de la Sodeté des Ingénieurs ctvils.~*Da calcul des oaTta-
ges ea ciment avec ossature métallique par MM. Coignet et de

Tedeseo.-*Marzo, 1894.

Id.-Sargaelques Solutions constrnctives nouvelles exécutées an
Grand Globe Céleste de 1 Exposition, par M. N. de Tedeseo.
—Junio, 1900.

Reme du génie Toilitaire -L es constrnctions en fer et cunent, par
Ch. Boitel.—1895.

Rivista di artiglieria e “enio.-Stndio della reeistenza
Ue construzioniabasedi cemento con ossaturametaliica. 1898.

id,-L e constrnzioni in ferro e cemento del sistema Monier.
—1890. . .

~finoii deVa societa degli ingegneri e degh avchitetti itaham.
Salle aplicazioni delle constrnzioni in oalcestruzzo di getto ed
in cemento armato —1897.

Revista de Obras j~ublicas.-Estabilidad de las construcciones de
hormigdén de cemento armado.—Afio 1900.

Zeitschrift des cesterreickiscfien Architekten und Jngenieru Vsrei-
nes -Afios 1895 &1898.-Direrso8 trabajos de los profesores.
M. R. V. Tilullie, J. A. Spitzer, F. V. Emperger, A. Os-
tenfeld.

Schweizerische Bauzeitung. - Estudio del profesor W. Eitter.

—1899.
ERRATAS

Dice Dabe decir

10 superficie unitaria 0., superficie en cm*.
7=3 I= -L[m3
+ & 03 H\T8Hnd>)yr

/ s=tif X 0746 JI' 7= e<Q X 0746 R*

E= I''On 6= OlOn
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MOTICIAS

E1 Fibrotbum.—EN nua memoria presentada a la oSooieté d’
Eocouragement» de Francia Mr. Lirache examina nn iiuero pro-
ducto fabricado por Mr. Brigalant gne el autor denomina fibro-
leum. Este producto se obtiene por el tratamiento quimico délos
desechos de cuero que hasta hoj casi no se aprovechaban mas
gue para fabricar abonos, Loa recortes de cuero, reducidos a pe-
dazos de pequefia dimensién son amontonados en grandes cubos
donde se dejan macerar con una solucidn alcalina, la cual al disol-
ver la sustancia que mantiene las fibras pegadas las hace indepen-
dientes unas de otras. Esta operacion debe hacerse con mucho cui-
dado para que el disolvente no llegue a alterar las fibras General-
mente dnra de 8 a 15 diasj tiene lugar ala temperaturaordinaria.
Después de haber separado la solncion alcalina, se lava la materia
con agua fria y se lleva a un aparato desfibrador especial. La
pulpa obtenida muy suave al tacto, se envia & una pila refinado-
ra, parecida a las que se emplean en papeleria y la pasta gne sale
de ella compuesta de fibras muy delgadas, largas y perfectamente
aisladas, se lleva a la maquina de hacer papel, donde las fibras al
filtrarse dan una hoja lijera pero bastante resistente que no pasa
de Viode milimetro de espesor. Arrollando las hojas sobre un ci-
lindro se superponen y adhieren fuertemente entre si, obteniendo
asi hojas cuyo espesor varia de i a 10 centimetros. Estas hojas so-
metidas a la accion de la prensa hidraulica, presentan el aspecto
y tienen la resistencia del cuero. Mr. Eigalant ha hecho aplica-
ciones muy curiosas del fibroleum & los muebles, pero su principal
utilizacion esta en reemplazar con ventaja los productos inferiores
gue entran en la confeccion del calzado barato. El fibroleum es sin
embargo mas permeable al agua que el cuero, pero su resistencia
y flexibilidad, nnidas & su baratura, lo hacen apropiado para mu-
chas aplicacioues, por lo cual es de esperar gne su produccién to-
mara gran desarrollo.

Una maquina db vapor muy lisera,—Segun una revista extran-
jera los ingenieros franceses Mr. Bonite y Labodiere han cons-
truido recientemente una maquina de vapor de acero y aluminio,
notable por el poco peso que tiene relativamente & su potencia.'
La maquina es del tipo componnd tandem con dos series de cilin-
dros, y BJpotencia normal es de 160 caballos & la presion inicial
de 7 atmosferas, con una velocidad de rotacidon de 900 vueltas por
minuto. Su peso no es mas gne de 600 kilogramos 6 sea 4 kilogra-
mos por caballo efectivo, valor muy pequefio que sefiala forzosa-
mente un progreso para la soluciéon del problema de la navega-
cion aérea. °
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Le BOUCLIEB et les méfrhodes nouvelles -i®

i - 1 | .
sS = -'"Vou=1"C ~rA
merece nna atencidtt especial, sobretodo ® ,®f
esta clase de trabajos son indispensables en las
tanto para la constrnccion de vias subterraneas, como para la de

BTautor, que ha tenido ocasidn de seguir la marcha de estos
trdbalos en diferentes sitios y de tomar gran numero de datos
sobrede! particular, ha escrito la presente obra que ofrece verda-

~®'El*'srprimera parte, comprende una descripcion imparcial
de los méto™dos, de los aparatos y de las obras, sigmendo

cronolégico en su conjunto; no obstante, en .
gue pari una misma obra han trabajado sucesivamente diTer

sos aparatos para evitar repeticiones, se han tratado también a
continuacion. Eu diferentes ocasiones el autor insiste sobre los i

cidentes aue se han ofrecido en la marchay especialmente sobre
las dificultades experimentadas, lo cual es en alto gra o ins rn

*\N\Esta primera parte comprende ocho capitulos; en el Cap. | se

resnmen™M\Ds trabajos de los colectores de Clichy en sus parte
extra muros 6 intra muros, de cuya ultima hasta

el objeto L Cap. 1V, siéndolo del Cap. V los

Oc,r**  vemeite de la, aplio.cioae. , 4, de ,t
método ,e han hecho en el eitranjore y » linea
mas provechoso, como son: los tuneles "de Boston y de la un
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Baltimore Belt; el acueducto de Eépley de Nueva York; el ferro-,
carril central de Londres; el alcantarillado de Melbourne” etc.

En la Begunda parte, el autor ha comparado los procedimien-
tos, los armazones, los resultados para sacar la experiencia del
pasado, procurando apoyar en un hecho cada una de tas conclu-
siones, lo cual permite verificar en valor. Esta parte la forman
cuatro capitulos en los que sucesivamente se estudia el método
con sus inconvenientes y ventajas, el aparato y su utilizacion,
destinando el ultimo & las conclusiones.

Tal es pues esta interesante obra en la cual, ademas, el autor
con el fin de darle nn caracter de documentacién precisa y com-
pleta, se ha esforzado en reunir los elementos diseminados en los
diferentes servicios, lo que ofrece por lo general grandes dificul-
tades. Es pues de esperar que tendra una buena acogida por los
ingenieros y constructores que se dedican & este género de traba-
jos a quienes la recomendamos especialmente.

Application de la sdrohadpfe adx machines a vapeur par
M. Fran(;ois Sinigaglia.—Bxtrait de la Revue de Mécanique
ml897-189bl.—Paris 1898. 1 vol.

La aplicacion del vapor recalentado ha sido durante estos Ulti-
mos afos, objeto de serios estudios, tanto por parte de los cons-
tructores como de los ingenieros, quienes no han cesado de hacer
ensayos, hasta conseguir resultados muy satisfactorios y de ver-
dadera utilidad por la economia de combustible que con tal apli-
cacién se consigne.

El presente trabajo por demas interesante del Sr. Sinigaglia
expone de nn modo completo y claro todos estos estudios y expe-
riencias empezando por el estudio del recalentador de Hirn y con-
tinuando por los de Uhler y de Scliwoerer, describiendo al mismo
tiempo los ensayos hechos en instalaciones provistas de estos re-
calentadores. Estudia luego los recalentadores de &ehre, Grouve-
lle-Argembourg, Cadisli, Montapet, Dnserty, Epéche, Musgrave
y Dixon, Mac Phail y Simpson y el de Sinclair. Al hacer su estu-
dio, indica de un modo completo las condiciones en que cada uno
ha sido instalado, las dimensiones y tipo de las calderas a las
cuales han sido aplicados y los resultados obtenidos traducidos en
economia de combustible.

Se ocupa enseguida de los ensayos de M. Schrdter en una ma-
guina de triple expansion y estudia la curva de saturacion. En fin,
se ocupa de un modo completisimo de las calderas y recalentado-
res Sehmidt y de los ensayos llevados & cabo en instalaciones mny
diversas provistas de recalentadores de este tipo que tan satisfac-
torios resultados han dado.

Si & este interesantisimo trabajo del Sr. Sinigaglia que se re-
comienda por si mismo, se agrega la profusidon de grabados y datos
gue contiene, su valor resulta aun acrecentado, por lo cual su con-
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snlta creemos ha dé ser en extremo proyechosa a todos aquellos
gue se preocupan de estas importantes aplicaciones.

Tbaitée THEOEIQUE KT pRATIQUE d'¢é1ectbo-ohimie par Adolphe
MINBT.-Paris,LibrairiePolytechnigne, Ch.Béranger, 15,Ruedes
Saints-Péres.—Un volunte grand in 8®, avec 207 figures. Prix

~np'orespacio de mucho tiempo las aplicaciones de la electroqui-
mica se limitaban & los procedimientos de galvanoplastia y refina-
cion de los metales, pero hoy dia tienen una importancia grandi-
sima en las ciencias y en la industria, habiendo
partes de la quimica. Para hacerse cargo de ella, basta
gue en la actualidad se emplean en esta industria mas de ~20.000
caballos para accionar las maquinas
eléctrica, de los cuales la mayor pa”te se toman de los saltos de
agua, siendo el valor annal de loe productos do estas fabricas de
casi mil millones de francos | AN

Bajo diversos respectos revestia el mayor interés el condensar
en nna obra las multiples cuestiones que se refieren a la electro-
guimica, fijando asi una etapa y el indicar los nuevos
progreso en esta parte de la ciencia y de la mdustria_
Jo lo hallevado & cabo el autor del modo mas satisfactorio en la

ANS"pre®en”e volumen, que es el primero de los dos

formarla obra, esta dividido en tres partes: Teorias del electrolisis,
Tratamiento electrolitico de los compuestos quimicos

gar a la produccidon de un metal; Reacciones quimicas de la chispa
y del efluvio eléctricos. o o se

La primera parte comprende once capitulos el
ocupa de las constantes quimicas,
canicas y eléctricas, siendo estos dos asuntos P>"\&f
ra gque satisfagan & la vea & los electricistas y o0s quimicos gne
consulten esta obra, pues encontraran desde el PN“®P'®; ©
uno por BJlado, elementos con-los cuales podrian no estar lo baa
tante familiariaados para abordar con provecho este ,

El Cap, 111 como un corolario del anterior y destinado sobre
todo a los quimicos, comprende: las medidas tipo, ‘
trumentos de medida y los métodos de medida de las
eléctricas y electroliticas. ElI Cap, 1V con los fendbmenos y cons-
tantee electroliticas, se entra de lleno al asunto y permite podei
estudiar los sistemas electroliticos que constituyen el objeto de los
cuatro capitulos siguientes. Para este estudio de si bastante com-
plejo & causa del numero considerable de factores que hay que
tener en cuenta, el autor ha adoptado un método nuevo de clasifi-
cacion de los sistemas electroliiicos, lo cual simplifica su examen.

Los Cap. IX y X estdn consagrados & las teorias del electroli-
sis adoptadas generalmente hoy. El Cap. XI esta especialment
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reservado a las investigaciones de los fisicos franceses Poinearé,
Chassy, Bertlielot, Joubin, Mnller, Ponsot, Tommasi, etc.

La segunda parte estudia el tratamiento de loe compneatos
guimicos que no dan lugar a la produccion de un metal y so com*
pone de cuatro capitulos, comprendiendo; electrélisis del agua;
electrdlisis de los acidos y de los hidratos basicos, electrélisis de
las sales y electrélisis aplicado & la quimica organica.

Las reacciones quimicas de la chispa y del efluvio eléctricos
son el Unico objeto de la tercera parte que termina con un notable
trabajo de Berthelot sobre esta cuestidn.

Dado el interés que ofrece esta obra es de recomendar & todos
los que se dedican a las industrias electro-quimicas, no dudando
gue sacaran gran provecho de su estudio.

Eléments du oaloul et de la mksttrk des ooueants altkr-
NAiiFS par Omee de Bast — Paris, Librairie Polytechnique,
Ch. Béranger, Editeur. 15 Rué des Saints-Péres.—Un volume
iu-8,*, avec 75 figures.—Prix relié: 7'50 fraucs.

La presente obra es nn extracto del Coura d’ elec.trictié de V Es-
role industvielle de l.ie'ge pnblicado el afio anterior sin los ejerci-
cios numeéricos, en el Boletin de la Asociacidon de los Ingenieros
"leetricistas salidos del Instituto Electrotécnico Montefiore. Bata
obra el autor la dirige especialmente a los electricistas que poseen
una preparacion insuficiente para aprender de las obras que tratan
lo concerniente a las corrientes alternativas por el calculo diferen-
cial é integral. En ella ha procurado armonizar la generalidad
de los razonamientos y el rigor de las deducciones, con el caracter
Isencialmente elemental de la iftisma.

Comprende dos partes: en la primera, esudia las relaciones
entre las magnitudes eléctricas en los circuitos recorridos por
corrientes alternativas y consta de cinco capitulos. En el primero
expone la representacion gréafica de las magnitudes alternativas
consideradas en la electrotdcnia; en el Cap. Il. ja dependencia de
la diferencia de potencial y de la intensidad de la corriente entre
(los pantos de un circuito, cuando sus magnitudes son alternativas;
cu el Cap. 111, la reparticion de la energia eléctrica en los circui-
tos recorridos por corrientes alternativas; en el Cap. 1V estudia
las combinaciones polifasicas de corrientes alternativas, y en el
Cap. V presenta algunas aplicaciones.

La segunda parte se ocupa de la medida de las magnitudes
eléctricas en los circuitos de corrientes alternativas y comprende
los seis capitulos restantes, en cuyos cinco primeros expone suce-
sivamente los métodos de medida de la intensidad de ia corriente,
(le la cantidad de electricidad, de la diferencia de potencial, de la
potenciay de la energia eléctricas; finalmente, en el Gltimo capi-
tulo hace notar las deducciones que se sacan de las indicaciones
simultaneas de los amperémetros, voltmetros y wattmetros en los
circuitos de corrientes alternativas.
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Esta obrita, de suma utilidad practica, la recomendamos a
nuestros lectores en general y especialmente & los que se ocupan
de la electrotecnia.

E1 Sol y la Lona, por Camilo Flammarién.—Precio: 10 cén-
timos.-Biblioteca de «La Irradiacién», Colonia dofa Carlota.
Madrid. Sucursales: Euencarral, 106 y Mesonero Romano , ,
~M*EnN este interesante folleto se trata del oripn, de U “~turaleza
do la constitucidn fisica del astro del dia, de la .
manchas del estado de su superficie y cansas que mantienen el
SilSr solar; todo ello descrito con la galanura, elevado estiloy da.
ridad que sabe hacerlo el popular astrénomo n

En el capitulo referente a nuestro satélite se ®
el verdadero color de su superficie, la forma y
montafias, que algunas miden 7.000 metros de
del dia lunar, que es quince veces mayor que el nuestro, descri
biéndose también las causas de los eclipses y el aspecto que pr
aoiita la Tierra visto desde la Lun

llustran este libro tres fotograbados El Sol y sus manchas
mancha solar observada el 14 de Octubre de 1883 y carta topogra-
fica de la Luna.

LIBROS RECIBIDOS

Mruoeias sobre la industria, fabril

geniros al servicio de la Investigaciéon de
Ministerio de Hacienda.-Bdiciéon Oficial -M adrid 19UU.-1 voi.

redactadas por los In-

INSTITUTION OF CIVIL ENGINBERS.—Minutes ofProceedings Vol.
London 1900.

«inoTI'TE industruellb DE MuLHOUSB.—Programme des Prix
in A™ S Ié. général. d. 30 M.l 1900 i décerner en
1901.—Mulhouse 1900 —1 folleto.
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