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> Luis Daunis.
. José Serrat y Bonastre.
. Alvaro Llatas.
, Gervasio de Artiñano.

Secretario: » » Luis de Babot.

Vocales:

s u

Construcciones de cemento armado, por Nicolás Tous, Ingeniero 
industrial, (conclusión).

Noticias:
El Pibrolenni.
Una móqnina de vapor mny ligera.

Bibliografía.
Libios recibidos.
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L a  Asociación no es responsable de las opiniones emitidas por sns miem­
bros en las disensiones, ni de las notas 6 trabajos publicados en la R e v is t a .No pueden reproducirse los artículos de esta Re­vista sin permiso de sus autores.Ayuntamiento de Madrid



PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 
D irig ida por el In gen iero  industrial, m ecán ico  y  qu ím ico

D. Pedro R ius y  M atas

Preparación com pleta  para el in greso  en la  E scu ela  de Ingenieros
industriales.

Las clases de matemáticas correspondientes al primer curso de m-enara. 
 ̂ «aplica oi ingeniero D. R a m ón  M .;‘ P on s  y  B as (V ice -D n e c -

nfrertii? dibujo y química corren á cargo del señor
D irector, confiándose las restantes asignaturas al personal faenltativo de 
la Aeadomm, compuesto exclusivam ente de lugenieros Industr a el Ar 
qmtoctos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

^ rso  ante-preparatorio para los alumnos no bacliiíleres 
genieíos^ preparación  con modelos iguales á los de la Escuela de In-

excursiones de carácter científico y de

P E L A Y O ,  10,  1 . ° - B A R C E L O N A

RICARDO ZARAGOZARonda de la Universidad, 14
Calderas multitubulares 

Inexplosibles sistema NICLADSSE
T

1.a caldera ^ I c l a u s s e  poseo ventajas no conoci­
das aun en ningún otro sistema de calderas tubula- 
ses. Los tubos son desmontables por el frontis de la 
caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. 
Las juntas son cónicas y  equilibradas, No tienen ti­
rantes ni iuerras. Con la caldera Iglolausse se 
obtiene una vaporización de 1 1  kilogramos de vapor 
por kilo de carbón.

En España más de 1 l,Ó O O  caballos en funcio­
namiento.

X»a c a «a  J. *  a . N io lau sa e  de P a r ís
coDsVuye actualmente las calderas auxiliares del 
«Cardenal Oisneros», nPrinceaade Asturias» y «Cata­
luña» ytieneotras instalaciones en proyecto, para la 
marina española, 17 000 caballos para la alemana 
b.OOo parala ¡ng.'esa, 150 000 para la francesa, 28,001) 
para laitaliana, 36.000 para la marina rusa, etc, etc

M a o u ln a s de v ap o r de la  ca sa  B r o -1 C u b tilu n íL  m á R  Ha  i^^Kntino’ p u r í a í a d o r e f i ? ' ” M ancliester: en C^^iíña más'dl S f í o O  faballns fu M k n S d o .’

Agradeceremos á niíeslros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico IndustriaLAyuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



LA fflA Q D IN ISTA  T E R R E S T R E
-  Y -

I S / L ^ T I X T X J S / L ^

BARCELO N A

TALLERES DE CONSTRUCCION. BARCELONETA
¡üilqiiinas de rai)or fijas, sem ifijas y  portátiles.— Má(p;inas para 

extracción y  desagílo de m inas.— M áquinas p a ra la  marina.

1 'neradores de va por.— D iques flotantes.— Trabajos de calderería. 

H ierro forjado de todas dimensiones.

'm:: . Z'A--

[^Locomotoras y  material f i jo  para ferro-carriles.— Constnicciones 

metálicas.— Puentes y  arm aduras.— M orcados públicos.

I&i'uas de mano, de vapor ó hidráulicas.— Motores h idráulicos.—  

Transmisiones de m ovim iento.— Puiulioión de hierro y  bronce.

Proyectos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que a! dirigirse á e állos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial, 
i l .  ■ Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUER Y COMP.
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada sn 18 5 7 ,— Direoción general: Honda Universidad, 22- -
Barcelona.

CONSTRUCCIONES MECÁNICAS

BspeeUltdad en T u rb in as y toda clase 
de M otores bidr& ullcos. (Oonstrtí^ 
más de 900, con nna foerza total de de eo.wu 
caballos).

T U R B IN A S  4 libre d e s T l a o I ó n  4 reac­
ción, para faneionar Inmergidas y con aspi-

**^TUÍRBINAS de eje vertical, de^e ho- 
rlaontal, con cámara abierta y con cámara
**T U R B IN A S  dobles, do coronas múl- 
tintes V de admisión parcial.

turbinas espeoiaies paralns- 
talaoioneB eléctricas.

REO-U IjA D O R B S  de gran aenelbiU- 
dad para turbinas.

CONTRUCOIONBS BLBCTBIOAS

Transm isiones de movimiento de to­
das olases.-Rrensas W dráuU eas con
cilindros de acero fundido.—B om bas de 
todaa clases para riegos y grandes elsvaclo- 
nes de agna..

n céon lnas y M otores e léctr icos  de
todasmasea, (Fnerza total de las construí- 
das, superior A 25.̂  00 eaballos).

O R A N D E S  D IN A M O S  á pequeña 
velocidad para  esfeo ion es centrales 

M A Q U IN A S  de corrien te  
n a tiv a  para utilización deca á gran distanola.-Oonce^onarloB de U
casa &ANZ Y  COMPAÑIA, de Bu 
'^Al t e r n a d o r e s  de oorrien 
^^TRANSFORMADORES sistema
Ziperno-wsfcl, Dery y Blathy-

M O T O R E S  de corriente 
ternativa y trltass.de arranque antomático.

R ecu la d ores  automáticos y á mano. 
A p a ra tos  de m ed ld a .-A ceesorlo f; 
para estaciones centrales y ®
de instalaciones; L& m psTM  de arco, de 
incandescencia y  de material vario.—oa- 
b le s  C onductores aéreos y subterra 
neos. A is la d ores , etc-, eto.

INSTALACIÓN COMPLETA J)E ESTACIONES CENTRALES 
A lu m b ra d o  e lé ctr ico  de pob laciones.

Transoorte j dislribuoión de energía eléctrica á grandes ^pequeñas dtstanoias.-lmportantes 
iransp j .piicaclones eíeciui^áKB.-Pidanseproyeciofi ijpresupuesto?.

Wmimtm i© laweaeii»MARCAS DE FABRfcA Y DE COMERCIOOFICINA INTERNACIONAL
BAJO L A  DIRBCCIÓN DE

D. G E R Ó N I M O  B O L I V A R
INGENIERO  INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19—BARCELONA

Redacción de Memorias y  solicitudes —Pianos. Pago de 
npdieates de puestas en practica.—Consultas y dictámenes sobre -
patentes y  cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en E p 
y en el extranjero.

Aííradeceremos á nuestros lectores que al dirigipe á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

le
Ayuntamiento de Madrid



COMPASlA DEL FRENO DE VACIO
OiFecGl para España JorlDgaUraflcia HÉlgica: 15, RUE PORTALiS, PARiS'

««■mT^ATir .  í E x p o s i c i ó n  U n i v e r s a l ,  P a p i s ,  1 8 7 6 .
D E  O R O .  — I n t e r n a c i o n a l ,  l j ¿ n ó r e s ,  1 8 8 6

 ̂ — U n i v e r s a l ,  P a r í s ,  1 8 8 9 .

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y  TRANVIAS Á VAPOR 

FBEHOS DE ACCIÓN b A P IB A  para trenes largos lollltares y meroanolas.

S E C A L E S  O E  A L A R M A
oomblnadas con  e l freno por com unicación  entre el m aqulnieta, conductores y Tlajeros

COMSTRDCCIÓH SENCILLA, ACCIÓN HDY ENÉRGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

250 .000  APLICACIO NES  A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

("Vlena, 2/5 Marchíeldetrasse, 2. 
líElriK J Berlín, 71, A lt. Moablt.

' 1 Amsterdam, O. Z.  W o o r lm r^ a ll, 217. 
'  Plorencla, 21, VIA OaTonr.

San PeterBbnrgo, AdmlralltatB-Qanal, 9 
Sidney, 71, Olarence Street.
Oalcuta, 30, Strand.

Dirección general — LON DRES ! 3 2 , Queen Victoria Street.

Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



BEFBMBIOS T BE BBÉ
D E  ESf-

Yr.' V f---' ..'.'T ii
Wl. CUCURNY

---------■'
l

(laica en España-Fandada en 1841?GRAN EXISTENCIA
D ELADRILLOS REFRACTARIOS

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA
ó ppeeios su m a m eote  pedacidos

E sD C C ia lid a d  en la construcción ile retortas en grandes dimen­
siones para fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, ren- 
nación de azufres y  otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundición de toda clase de metales.
Hornos para la calefacción de retortas, para la fabricación de ce­

mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificación, para 
ladrillerías, dulcerías y pan cocer.

Hornillos económicos para coladas, planchar y guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.
E s e o r i f l c a d o r e s ,  copelas y muflas para ensayos y fundición de 

metales.Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc­
tricas -y galvanoplastia. , v •Tortillas de gré, bom bonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja ­
rros, barreños y  otros objetos para la fabricación, conducción y tras­
porte de ácidos. . ,Válvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerías y  blan­
queos, y para toda clase de ácidos y licores.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes cítenla Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE F í ERICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

c n o t e p i a l e s  p a r a  t a l l e r e s  d e  e o n s t p a e e i o n e s  m e t é l i e a s ,  
f e P F o c a p p i l e s ,  m i n a s  y  c o n t r a t i s t a s .

Carmen, 40 — B A R C E LO N A
y aceros laminados en barras: p la n o s , c u a d r a d o s .red o n d o s, h a sta  14 m e tro s  d e lo n g it u d , v ig u e ta s  I  h a sta  5 i5  d e a ltu r a , I____|basta 3 8 i “/m, h ie r r o s  L, T, c a r r ile s , zo re s  ó  tra v ie sa s  W a u t h e r in , lla n ta s  y  dT- tnás p e rfile s  e s p e c ia le s . . ^

. Chapas de hierro y acero: d e g ra n d e s  d im e n sio n e s  y  c a lid a d  esp e- c ia lp a r a  c a ld e r a s , h o g a r e s , g a s ó m e t r o s , p u e n te s , para tra b a jo s  d e fo r ja , e t c .—C h ap as e s tr ia d a s .— P la n o s  a n c h o s .— P la n c h a s  d e lg a d a s  h a s ta  el n ú m e r o  3 o ___P la n ch a s  e sp e cia le s  p a ra  c u b o s  y  p a ra  la  fa b r ic a c ió n  d e h o ja  d e la ta .
Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes 

Tubos foliados de hierro y acero dulce; para calderas fijasm arin as y lo c o m o to ra s ,-  p ara a ire  c o m p r im id o ; p a ra  p o z o s  a rte s ia n o s  y  p ren sash id r á u lic a s; tu b o s  s is te m a s  F ie id  y  P e r k in s . ’ ^
Planchas onduladas galvanizadas, de h ie r r o  y  a c e r o  p a ra  cu- b ie r u s  m e tá lic a s  y  to d o s su s  a c c e s o r io s .— P la n c h a s  d u lc e s  p la n a s  g a lv a n iz a d a s  i-m p lom ad as y  e s ta ñ a d a s . ® '
Piezas de hierro forjado en  t o m i l l o s ,  t ir a fo n d o s , e sc a r p ia s , topes .re n o s, g a n c h o s  d e t r a c c ió n , te n s o r e s , c a d e n a s d e s e g u r id a d  y d e m á s  h e r r a je s  d é Via y  p ara c o c h e s  y  w a g o n e s  p ara fe r r o c a r r ile s , A r g o ilo n e s , N o r a y s , e tc . 
-̂l-® ĉhas de zinc d e 2 “  X  1“  d esd e 1400  g r a m o s  la  p la n ch a  Cables de h ie r r o , a ce ro  d u lc e  y  a ce ro  fu n d id o  a l c r is o l ,  p la n o s  y re d o n d o s

oalvanizados. Alambre de eobre

Máquinas herramientas para talleres de construcción 
y para trabajar la madera

Piezas de acero; tre n e s c o m p le to s  d e eje  y  r u e d a s , c ilin d r o s  p ara la ­m in a d o re s , c ilin d r o s  p ara p re n sa s h id r á u lic a s , h e r r a m ie n ta s  p ara m in a s  y  c a n te ­ras, y  tod# p ie z a  d e a c e r o  fu n d id o  s e g ú n  d is e ñ o .
Hierro colado; tu b o s  p ara la  c o n d u c c ió n  de a g u a , g a s  y  v a p o r ; p iezas y  to d a  c lase  d e p ie za s  s e g ú n  d is e ñ o  ó  m o d e lo . ^ r   ̂
Hierro maleable en p ie z a s  b a jo  d is e ñ o  ó  m o d e lo .Aluminio en  p la n c h a s , b a rra s  y  a la m b r e s .b a S C U l a d O r a S  de d ife re n te s  c a p a c id a d e s  y  p a ra  v a rio s
Lingote de hierro de la  S o c ie d a d  V iz c a y a  de B ilb a o .
C o n c e s io n a r io  p a ra  E s p a ñ a  d e l ACEITE SOLUBLE p ara el en grase  de las h e r ra m ie n ta s  d e la s  m á q u in a s -ú t ile s . ®

Con muclio güito se facnitarán cuantos catálogos, precios 7  datos se soliciten.

-Agradeceremos á nuestros lectores: que al dirigirse á
los anunciantes citen ja Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA
-----------  D E  ......................

m i u  o u H
Carretera de Mataré, 342, San Martín de Provensala (Barcelona)

APDIOAOION D E L  F R E N O  SISTE M A  R A M O N E D A  
EspeclaUdad en MAQDINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extractores simples y con motor anexo.-Prensas hidráulicas para todas apli- 

oaciones —Prensas de tornillo y engranajes para la agricaltnra.—peyación de aguas para 
r fe^ é  indnstrip .-Instalación de fábricas para la elaboración de harinas y aserrar made 
"as^-MAquinas secadoras de café, privilegiadas.-Ascensores hidráulicos y mecAnicoy- 
Máqninas ^calderas de vapor.-Motores á gas.-Turbmas.-Transmisiones de movimien­
to y Reparasión de máquinas.

Proyectos y Presirp-u-estos

EL INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIALI> . a ü A K  A -  M O L I J K A i S

D e  r e c o n o c i d a  u t i l i d a d  p a r a  I n g e n ie r o s ,  C o n s t r u c t o r e s  d e  m á q u in a s  d e v a p o r ,  J e f e s  d e  t a l le r  y  M a q u in is t a s .  .   ̂ . ,  ,  ,  ^F o r m a  u n  e s m e r a d o  v o lu m e n  c o n  g r a b a d o s  in t e r c a la d o s  e n  e l  t e x t o ,  y  v é n d e s e  a l  p r e c io  d e  P e s e t a s  3*50  e n  e s t a  a d m in is t r a c ió n .
Agradeceremos á mie&lros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados CM 26 medallas de oro y  plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TiLLERES DE FDNDICIDN Y CONSTEDCCIÚN FUNDADOS EN 1834
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGÉS, IngenieroCalle de Campo Sagrado, núm. 19 

(Ensanche, Ronda de San Pablo) — B ARC ELO N A

ÍAQÜIHABIAS É INSTALACIONES COMPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
pequefias y grandes cosechas, (Prensas 

nní moiirieta o palancas, etc.) movida á bra­
zô , por caballería ó por motor,

fideos 7  pastas para sopa, movidas por caballería ó por mbtor 
cab“  ^ á brazo, por

Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 
todas clases para las mismas. '

vapor. Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas, 
a N onas, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

^ clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc
en y c o n t i n u o  instalaciones
en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.P a r a  t e l e g r a m a s :  V A L L S ,  C a f/ ^ o  S a g r a d o .— B a r c e l o n a  T e lé fo n o  n ú m e r o  595

INVENTION
Jforgueí áe Fabrique. iVocAa d» eontrefai¡on, ele.

ingóniaur-ConseU (depuia 1 8 6 7  
F »A .R I5 S

I S .  s s x r x j  D E S  “  T . T . TJCI 1 5CABALONGA
OtLroniciTj.e In.ci-u.strielle

DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHESC u i d e s  d e  1‘ I n v e n t e u f  e n  c h a q u é  p a y s  ( a  f r .  p a r  C u i d e ) .
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á

los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.
Ayuntamiento de Madrid



nPllíS i  filBMBS i  líW
POR EL INaBNIERO INDUSTRIAL

ü .  O .  J .  O L 5  O T J I L L , É I V - G ^ F C . O I ^Esta obra premiada con primer premio en el Con- cursb#1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­les de Barcelona y publicada por esta Asociación á propuesta de ua jurado calificador, véndese en esta Ad­ministración al precio de T  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva. 5;‘Verdaguer, Rambla del Cen­tro, 5; Mayol, calle Fernando V il, 13; Bastinos, calle Peíayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- birana, Puertaferrisa, 14.
Colección Legislativa

HEFBRENTB i LOS

ItiUEH W  .I M S T R I A t E S
Comprende todo lo legislado respecto á los Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua­
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 3

pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al di^igipe á
los anunciantes citen la. Revista Tecnológico Industrial.

líos
Ayuntamiento de Madrid
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES
B arcelon a , Janlo de le O O .

C O N ST R U C C IO N E S DE CE M E N TO  A R M iD O
POR NICOLÁS TOUS Ingeniero lodaelrial, ,

íC on clu a ión JC A P Í T D L O  Y .

Aplicaciones sumérlcas.

E jem plo  1.®— D e t e r m in a r  e l e sp eso r d e la s  p a re d e s  d e n n  tn b o  de ce m e n to  a r m a d o , d e éO era. d iá m e tr o  y so m e tid o  á u n a  p re sió n  in te rio r  d e dos a tm ó s fe ra s  e fe c t iv a s . A n t e  to d o  es p re c is o  e s ta b le ­cer u u a  r e la c ió n  e n tr o  lo s T o lú m e n e s  d e l m e ta l y d e l c o n g lo m e ­rado. O r d in a r ia m e n te :
lOc =  d e 100 á 200 wf

T e n ie n d o  p r e s e n te s  la s  in d ic a c io n e s  d e l c a p . i l l ,  §  2.', c o n s id e ­remos u n  a n illo  d e  1 c m . d e a l t u r a , p a r a  fo r m u la r  la  c o n d ic ió n  de e q u ilib r io . 2'07 X  40 =  2  ( e X  1 +  0 ü), )
Sn p o n g am o s: '0 =  30J'jo =  15 k g . p . cm ’

. u>c == 100 0)f

P o r c o n s ig u ie n te :
2 07 X  40 =  2 ( . +  4 - . )  1 6 ; e  =  i | =  2 ’1 cm .

Ayuntamiento de Madrid



Al calcular las tuberías, la mayoría de los constructores pres­
cinden de la resistencia del cemento. En tal caso, la sección del 
conjunto de las directrióes debe ser suficiente para contrarrestar 
la presión efectiva; en otros términos: wc debe ser equivalente á la 
sección de un tubo de chapa, de igual diámetro qae el tubo consi­
derado y  solicitado por el mismo esfuerzo.

En esas condiciones aparece dudosa la ventaja del empleo del 
ferro-cemento; es preciso observar, para ponerla de manifiesto 
qne, hallándose preservada la chapa contra la oxidación y que, no 
siendo despreciable la tenacidad del conglomerado, aun cuando no 
intervenga en el cálculo, es permitido someter el metal á un tra­
bajo 1‘5 veces mayor que el adoptado cuando carece de revesti­
miento. Ordinariamente:
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En cuyo caso:

lOf =

=  1200 kg. p- cm*

2 0̂ X =  o 0345 cm». 
2 X  Í200

Conocida la sección total de las directrices del esqueleto y la
sección de una de dichas barra¿, resulta determinada la distancia
que media entre dos aros metálicos consecutivos, ó bien el paso de 
la hélice, cuando el armazón afecta dicha forma (§ 34).

Sea, d =  0-8 cm., por consiguiente:

ir d® =  0‘5 cm’ ; l
0-4

0 0345
14 cm.

Para el cálculo de las generatrices, es preciso fijar, a priori, el 
área del perfil de las mismas, 6 bien el intervalo comprendido 
entre dos barras sucesivas.

Sea d' =  0'8 cm.

Consideremos el prisma rayado en la fig. 64 como si fuese rec­
tangular. Segiln el § 6:

e =  s - f  e' =  2‘5 d -t- 2-5 d' =  4 cm.
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Supongamos de nuevo: (Oc =  100 ut ; eu cuyo caso, resulta; 

50 om*I  == =  I2'5 cm.4 cm.

Apliquemos las fórmulas del §. 7.

.. 2 5 X 1  +  6 X 1 6------ 3^------  = l ‘lcm

, 12‘5 / --- 8 __ 3>. __ 2
+ 0 - 9 j + 5 X 0 ‘5

+  0‘049 +  9‘86 cm*.

2 07 X  12'6 X  14P- ----------------------------- =  420 kg. cm.
l a

420 X  í ‘ l®c ------------------ =  46 kg./em'* traba­

jo máx. cemento, compresión.

10 X  420 X  0 9a¡ = =  383 kg. cm'9 85

trabajo máx. metal, tensión.

Hemos supuesto el sólido empotra­
do en loa apoyos atendida la continui­
dad del prisma considerado. TTn tra­
bajo resistente de 46 kg. p. cm®, re­
sulta excesivo para el conglomerado;
68 puede aceptar, sin embargo, obser­
vando que la zona s' de recubrimiento 
de las directrices no ha intervenido 
en el cálculo. Estas barras han sido 
calculadas para resistir un esfuerzo 
de 1200 kg./cm’ ; contra la adopción 
de un coeficiente tan considerable, se puede objetar la probable 
desigualdad entre las deformaciones de los aros ó de las espiras y
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la det macizo de hormigón, dando lugar á la producción de hen­
diduras.

Hemos visto, cap, I, n) y § 16, que los resultados obtenidos ex- 
perimentalmente, no corroboran semejante previsión.

EjumpIíü 2."—Cálenlo de un depósito de agua de pared eilín-

— 172 —
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Observando qne en ana parábola: los cuadrados de las ordena­
das están en la misma relación qne las abcisas respectivas, se pue­
de resolver el problema gráficamente.

Tracemos, al efecto, nn arco de parábola cuya semi-cnerda sea 
ignal á la altura del depósito y cuya flecha represente la superfi­
cie wf , á una escala tal que resulte igual á h Dividiendo la longi 
tud h en veinte partes iguales (*), las ordenadas trazadas por los 
puntos de división, interceptan otros tantos segmentos de curva 
qne, proyectados sobre la semi-cnerda, resuelven el problema. 
En efecto:

y
X
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:2 p

Suponiendo £C =  h. el parámetro de la curva resulta ser:

2 p = ^ ^ n .

y " . I L ......  —  h
£C, X,

19
X, h  = ; Vi '= "Vio

18 ,  a / ^
y . ’ : X, h  =

2Ó'
h * ; ys = " V 20

y.’ = se. h  =
17
20

7t‘  ;; y* = '• V I
que son precisamente los valores qne antes hemos hallado.

Determinados los centros de gravedad do los veinte segmentos, 
equivalentes á la superficie de la sección recta de las varillas, se 
hace pasar por ellos una serie de planos horizontales, cuyas inter­
secciones con el eje del depósito determinan, á su vez, los centrbs

(.) Par. na complicar ol tra.ado, homo, dlíidldo 1. cecclán roela del f ‘‘ “ :
Á L  on 10 eegmentoe .oUmente. Soglla 1. flgnr. 65, el deposito no comportaría míe
qne 1 0
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de los anillos del esqueleto. El cálculo de las generalrices, se efec­
túa de nu modo análogo al del caso anterior.

El espesor de la cbapa ideal que correspondería al casquete es­
férico, depende del diámetro de la esfera y de la altura de la co­
lumna de agua que gravita sobre un punto dado de dicho casquete. 
Para simplificar supondremos uniforme el espesor del casquete é 
igual al correspondiente á la parte más baja del mismo.

— 175 -

e = J) V 0'367 X  500 — 0'078d cm,
2 vt 2 X  1200

longitud del arco =  522 6 cm.

ü.( =  522‘6 X  0‘0765 =  40 cm».

La fig. 66 indica la disposicidn de las directrices del fondo; las 
varillas se cruzan formando triángulos equiláteros. Fijemos en 
l'2cm . el diámetro de esas varillas:

v X l ‘2 =  1‘1B cm®

40n = 1'13 -=  35 aproximadamente.

Un plano A  B que pase por el eje del depósito, debe cortar, por 
lo menos, 35 barras directrices del fondo, para que la resistencia 
de éstas sea equivalente á la del casquete ideal de chapa que ha 
servido de auxiliar en el cálculo.

Para completar el armazón, dispónese un segundo sistema de 
varillas, según los paralelos de la esfera. El cálculo es análogo al 
de las generatrices del cuerpo cilindrico. Cuando la presión que 
gravita sobre las paredes de una tubería, es exterior, las directri­
ces del esqueleto trabajan por compresión. En ese caso, las gene­
ratrices se apoyan en la parte externa de los^anillos.

Ejemplo 3 ." - Solado dispuesto según fig. 67, calcular las di­
mensiones del pavimento y de las vigas para una sobrecarga de 
2000 kg. p. m*.
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Cálculo de las losas del pavimento.—Fijemos en 15 cin. la dis­
tancia entre dos varillas consecntivas, y consideremos una faja 
m n p  2- de una anclinra igual á dicha distancia, equiparándola, 
al propio tiempo, á una viga continua de tres tramos iguales.

Evaluemos en 50 kg. el peso propio del sólido por metro lineal; 
la carga total por metro, será:

p =  2000 X 0‘ 15 +  50 =  350 kg.

q =  p  I =  350 >< 1*5 =  525 kg. -

¡r =  0‘10 q 1. =  52‘5 X 150 =  7876 kg. cm.

Según la fórmula [18]; v =  0*2 H, por consiguiente;

=  0*2 15 ^  3 JJ,

Introduciendo este valor en la segunda.de las ecuaciones [24].

I  == 3 Zr. X 0*093 H,' =  0*279 E,‘  [24]

7875‘X 0*2 H,
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I 30 =  49*16 E.

— *■

lor = 13 X 3
80 =  0*48 om’ [22-]

Por consiguiente, el diámetro de las barras:

Tt du \ / 4 X 0'48~=  0*48 ; d. =  y ...^  =  0*8 cm.

La altura total de la losa es igual á Zfi -{- 2 d , , según § 6.
Atendiendo á las consideraciones expuestas en el § 32, convie­

ne acodillar las varillas del esqueleto de las losas, en los puntos 
donde el momento flector cambia de signo. Las aboisaa de dichos 
puntos tienen por expresión:
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150
X (.±VT)-i“

Cálculo de las vigas principales. — Apliquemos las fórmulas 
del § 8

Sea H = z 0 - l l :á 300.
10

30 cm. [23]

Fijemos, además, en dos el número de barras del armazón. El 
ancho de la viga será igual á 6'5 d (§ 6) Por-comparación con vi-
gas establecidas, adóptase u n  valor aproximado de d, qiie deter­
mina la citada anchura, con la suficiente aproximación, para per­
mitir el cálculo del peso propio de la estructura.
Peso propio:

p  =  (1‘50 X 0‘ 146 +  0-15 X 0“184) 2250 =  550 kg p. m. 

Carga total: q =  .2000 X 1 5 +  550) 3 =  10650 kg.

Supongamos las vigas empotradas en sus asientos:

10650 X 300
= 12

=  266250 kg. cm.

V  =  0 2 X 30 =  6 cm. 1
[18]

V, = 0‘8 X 30 =  24 » j

266250 X 6  .r ----------------------—; o32o0 ciu‘
 ̂ 30 [7]

53250 » 
0 <of =  - - - -  -  = < 9  3 cm* n [24]

 ̂ r.d^
2 — j

79‘3
10

=  7‘93 cm’

(•I Errolo.-L» primer, de Ua fórmnlaa [Ü4] . pág. 45, diré:
7 =  (»t X 0-746 m  /  =  6 a,t X 0-746 / f*d tb e  deelr:
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. = v 2 X  7-93 =  2‘24 cm.

üc =  80 íü, =  8 X  7'93 =  634‘ 4 cm’ [22’]

Comprobemos si la parte comprimida de la sección recta del sólido, 
tiene, por lo menos, nna área ignal á la qne acabamos de hallar.

160 X  6 =  900 om«

La viga trabaja, por lo tanto, en bnenas condiciones de estabili­
dad, el momento flector cambia de signo á una distancia 0‘21 Z, 
medida á partir de los puntos de apoyo {§ 32) y sirve para deter­
minar la posición de las barras supletorias.

E je m p l o  4.®—Consideremos de nuevo el caso anterior, supo­
niendo las vigas independientes de las losas. En tal caso, la sección 
recta de las fibras comprimidas, tendrá, en general, una superfi­
cie insuficiente y será preciso introducir en la estructura, un sis­
tema de barras supletorio..

Siguiendo las indicaciones del § 13, resulta mal aprovechada 
la resistencia de la segunda armadu­
ra, por querer subyugar la posición 
del eje neutro á la relación más ven­
tajosa de los alargamientos y acorta­
mientos respectivos del metal y del 
conglomerado. Conviene, por lo tanto, 
modificar el valor de k.

Sea:
II — 40 om.

|j. =  266250 kg. cm.

iiH

Flg. 68.

Prescindimos, oomo en el caso an­
terior, de la resistencia de las fibras 
de conglomerado estiradas. Como dato 
práctico, adoptaremos el valor 0‘12 H, distancia respectiva del eje 
de cada nna de las armaduras, al borde de las fibras más solicita­
das, correspondiente.
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h =  0-76 ÍT =  30 cm.

— 180 —
Tt rf’ 266260 =  8876 kg.

4 ‘ 30

Supongamos: 7¡ — 1000 kg. p. cms; cto — 30 kg p. cms; 9 =  10.

<.=V-8875 =  2'37 cm
1570

6 =  6-5 d =  16 em. (§ 6)

^ 6  X  0-36 .H +  6 ^ 2 )  j

 ̂ _ a /  8875 -  6912~^2,,^
V 4?1

Para asegurar la trabazón de las armaduras, completaremos el 
esqueleto con un sistema de montantes (§ 14).

F  ■ H-n — í^ii- 1

La distribución de los montantes puede ser establecida de dos
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maneras: 1. ,̂ dividiendo la viga de nn cierto número de recuadros 
iguales y  proporcionando en cada nno de ellos, la sección de los 
montantea á la magnitud del esfuerzo cortante; 2.*, distribuyendo 
dichas barras, de modo qne el valor del esfuerzo de tronchadura, 
resulte igual en todas ellas.

Adoptemos este último procedimiento como el más práctico: 
Consideremos la mitad de la viga (fig. 69). Supongamos traza­

da la curva de los momentos de flexión y dividida la flecha de la 
misma, en 9 partes iguales Haciendo pasar por los puntos de d i­
visión, una sórie de rectas horizontales, obtiónense otros tantos 
segmentos de la curva, los cuales, proyectadas sobre la viga, de­
terminan la distribución de los montantes. En efecto:
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|j.n— ¡x b _ i =
266250 +  133125 

9 =  44375 kg. ero.

Para calcular la sección de un montante, tenemos:

44375F 30 =  1480 kg. [11]

Adoptemos, para formar los montantes, llantas de 30 “ /m X 2  
"■/m. La sección resistente {véase corte m n fig. 68) tiene por valor: 
4 (3 X  0‘2) =  2 ‘4 em̂  , por consiguiente;

=  617 kg. p ero’ .

No tendremos en cuenta el valor del momento, p. n — ¡j- n -  i (§14) 
por ser escasa sn influencia en el cálculo de los montantes, aten­
dida la rigidez que á estos proporciona el macizo de hormigón.

Resumimos, en las siguientes tablas, algunos datos prácticos 
referentes á los diversos sistemas de solerías, mencionados en 
estos apuntes.
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Solados Hennebique (8. Linder. Basilea) (véase § 9).

g S 21 
Z á.

o
B

Superficie en mml del conjnnto de lea TerUlea p. 
pare ase BoSraeerBe de kg. p.

m. lineel

H
'O

tú ^
^  aCL< «

9
s
a 200 2 5 0 3 0 0 4 0 0  ' 5 0 0 6 0 0  '

J
8 0 0 1000 11200 l&OO!1-50 150 150 170 200 262 321 450 614 788 —

8
o  o  ^ 2 00 276 321 370 500 667 842 1333 — — —

2-50 543 670 780 1172 — — ~  1 —1
l 2̂-00 188 213 244 302 375 447 618 833 1240 1594

10 o 2 50 342 390 452 580 733 900 1370 2060 — —
LO <1

3-00 579 703 825 1083 1467 1912 - — — —

( 3’50 984 1224 1465 — — — — — — —

1200 _ __ — 229 262 316 415 530 652 878

12-50 260 300 335 413 500 586 800 1069 1379 2083

12 Oo
o 3-00 432 495 551 700 878 1066 1550 — — —

|3-5Ü 680 784 896 1192 1531 — — — — —

4-00
I

1052 1222 1455 2000 - — — — —

1
/2-00 __ 187 218 250 320 391 477 616

I 2-50 220 247 270 326 385 450 590 740 914 1230

o T300 354 •391 436 536 638 750 1014 1350 1750 —

14 k¿>o 13 50 535 602 675 850 1041 1232 1761 2432 — —

fá -O O 786 906 1020 1304 1658 2054 — — — —

'4-50 1160 1350 1530 2052 — — — — — —

/ 2-00 __ __ — — — 210 270 318 381 481

2-50 214 236 278 320 368 470 470 576 700 899

13-00 303 336 371 444 520 600 782 984 1220 1644

o J3'5C 454 504 564 680 800 942 1267 1650 2130 —

16 o
\4-OO 658 732 824 1016 1220 1455 2042 2800 — —

I4-5L 935 1044 1181 1473 1823 2250 3375 — — —

I 5-OC 1293 1505 1716 2174 2812 3571 — — —

1 5-5C 1815 2137 2463 — — — — — 1 ~ i "
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Una vez conocida la sección total de las varillas, se determina 
el nilmero y  el diámetro de éstas, de modo que la distancia entre 
dos ejes consecutivos esté comprendida entre 10 y 20 om.

Las dimensiones de las grapas suelen ser: 20 á 30 mm. ancho 
por 1 '/, á 2 mm, grueso.

Separación: 16 á 20 cm en la proximidad de los apoyos y de 
40 á 60 cm. eu el centro de la viga.

La siguiente tabla resume las proporciones de las losas calcu­
ladas mediante las fórmulas de los Sres. Coignet y de Tedesco 
{§ 12)-

e, espesor de la losa; H, distancia del eje délas barras á la cara 
superior; x, distancia de la fibra neutra á la cara superior; cüf, área 
de la sección de las barras, por met. lineal de estructura; n, núme­
ro de barras p. met ; diám. en mm. de las mismas; F, carga uni­
formemente repartida por m'. Se supone la luz =  1 met.

— 183 —

e 7/ X tur n d P

cm. cm. om! mm. kg. mot. Icg.
4 5 3 1-2 2 10 5 58 460

5 5 4 1'6 2-66 10 6 102 820

6 5 5 2 3 33 12 6 160 1280

7-5 6 2-4 4-00 11 7 230 1840 '

8.5 7 28 4-66 12 7 314 2600

9-5 8 3-2 6-33 11 8 410 3276

10 5 9 3-6 6 00 12 8 520 4160

íl'5 10 4 6 66 13 8 640 5120

Para calcular las losas juntamente con los nervios que, en 
algunos casos, hacen el oficio de las viguetas, puede servir la ta­
bla siguiente:
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h, distancia entre los ejes liorizontales de la losa y de las ba­
rras del nervio; üj/. área de la sección de estas barras, suponiendo 
la distancia l, entre dos nervios conseentivos, igual á 1 metro.

e h
Uf

p. met. |J-
P

p«Bo propl» 
p. m*

P'
Sobrecure* p. m’ 

ptrs nos Isz 
- 6 met.

co rreipondiea ta
& una Éobrecikrg*
de 250 kg. p. ni

cm. «m. 091. kg met. ÍB- kg. met.

5 118 6 6 1187 150 230 4-90

6 14 2 8 1710 180 370 5 60

7 16 6 9 3 2327 210 530 6'30

8 19 10-6 3040 240 730 7-00

9 21'3 12 3847 270 960 7 70

10 23 7 13-3 4750 300 1220 8-40
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ERRATAS

Dice Dabe decir

10, superficie unitaria o., superficie en cm*.

7=3

/  s= tüf X 0‘746 JI' 
E =  I'IO n

/  =  -L[¿,„3
+  6/ 0,3] H- \T8Hnd>)yr 

7 =  e <0, X 0“746 R*
6 =  O'IO n

Ayuntamiento de Madrid



-  187 —MOTICIAS
E l  F ib r o l b u m .— En nua memoria presentada á la oSooieté d’ 

Eocouragement» de Francia Mr. Lirache examina nn iiuero pro­
ducto fabricado por Mr. Brigalant qne el autor denomina fibro- 
leum. Este producto se obtiene por el tratamiento químico délos 
desechos de cuero que hasta hoj casi no se aprovechaban mas 
que para fabricar abonos, Loa recortes de cuero, reducidos á pe­
dazos de pequeña dimensión son amontonados en grandes cubos 
donde se dejan macerar con una solución alcalina, la cual al disol­
ver la sustancia que mantiene las fibras pegadas las hace indepen­
dientes unas de otras. Esta operación debe hacerse con mucho cui­
dado para que el disolvente no llegue á alterar las fibras General­
mente dnra de 8 á 15 días j  tiene lugar á la temperatura ordinaria. 
Después de haber separado la solnción alcalina, se lava la materia 
con agua fria y se lleva á un aparato desfibrador especial. La 
pulpa obtenida muy suave al tacto, se envía á una pila refinado­
ra, parecida á las que se emplean en papelería y  la pasta qne sale 
de ella compuesta de fibras muy delgadas, largas y  perfectamente 
aisladas, se lleva á la máquina de hacer papel, donde las fibras al 
filtrarse dan una hoja lijera pero bastante resistente que no pasa 
de Vio de milímetro de espesor. Arrollando las hojas sobre un ci­
lindro se superponen y adhieren fuertemente entre sí, obteniendo 
así hojas cuyo espesor varía de i á 10 centímetros. Estas hojas so­
metidas á la acción de la prensa hidráulica, presentan el aspecto 
y tienen la resistencia del cuero. Mr. Eigalant ha hecho aplica­
ciones muy curiosas del fibroleum á los muebles, pero su principal 
utilización está en reemplazar con ventaja los productos inferiores 
que entran en la confección del calzado barato. El fibroleum es sin 
embargo más permeable al agua que el cuero, pero su resistencia 
y flexibilidad, nnidas á su baratura, lo hacen apropiado para mu­
chas aplicacioues, por lo cual es de esperar qne su producción to­
mará gran desarrollo.

U n a  m áquina  d b  v a p o r  m u y  l i s e r a ,—Según una revista extran­
jera los ingenieros franceses Mr. Bonite y  Labodíere han cons­
truido recientemente una máquina de vapor de acero y aluminio, 
notable por el poco peso que tiene relativamente á su potencia.' 
La máquina es del tipo componnd tándem con dos series de cilin­
dros, y BU potencia normal es de 160 caballos á la presión inicial 
de 7 atmósferas, con una velocidad de rotación de 900 vueltas por 
minuto. Su peso no es más qne de 600 kilogramos ó sea 4 kilogra­
mos por caballo efectivo, valor muy pequeño que señala forzosa­
mente un progreso para la solución del problema de la navega­
ción aérea. °
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Le BOUCLiEB et les méfrhodes nouvelles -í®

“ s S = . - " V i = í " C i ^ ^ ^
merece nna atenciótt especial, sobretodo ®“  ,® f
esta clase de trabajos son indispensables en las
tanto para la constrncción de vías subterráneas, como para la de

BTautor, que ha tenido ocasidn de seguir la marcha de estos 
trábalos en diferentes sitios y  de tomar gran numero de datos 
sobrede! particular, ha escrito la presente obra que ofrece verda-

^®'EÍ*'srpr¡mera parte, comprende una descripción imparcial 
de los méto^dos, de los aparatos y de las obras, sigmendo 
cronológico en su conjunto; no obstante, en
que parí una misma obra han trabajado sucesivamente diTer
sos aparatos para evitar repeticiones, se han tratado también á 
continuación. Eu diferentes ocasiones el autor insiste sobre los i 
cidentes aue se han ofrecido en la marcha y  especialmente sobre 
las dificultades experimentadas, lo cual es en alto gra o ins rn

*^^Esta primera parte comprende ocho capítulos; en el Cap. I se 
resnmen l̂^Ds trabajos de los colectores de Clichy en sus parte 
extra muros ó intra muros, de cuya última hasta

el objeto L  Cap. IV , siéndolo del Cap. V  los

Óc„r* “  vemeite de la, aplio.cioae. „ 4 ,  de , t
método ,e han hecho en el eitranjore y ^  linea
más provechoso, como son: los túneles de Boston y  de la un
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Baltimore Belt; el acueducto de Eépley de Nueva York; el ferro-, 
carril central de Londres; el alcantarillado de Melbourne^ etc.

En la Begunda parte, el autor ha comparado los procedimien­
tos, los armazones, los resultados para sacar la experiencia del 
pasado, procurando apoyar en un hecho cada una de tas conclu­
siones, lo cual permite verificar en valor. Esta parte la forman 
cuatro capítulos en los que sucesivamente se estudia el método 
con sus inconvenientes y  ventajas, el aparato y su utilización, 
destinando el último á las conclusiones.

Tal es pues esta interesante obra en la cual, además, el autor 
con el fin de darle nn carácter de documentación precisa y com­
pleta, se ha esforzado en reunir los elementos diseminados en los 
diferentes servicios, lo que ofrece por lo general grandes dificul­
tades. Es pues de esperar que tendrá una buena acogida por los 
ingenieros y  constructores que se dedican á este género de traba­
jos á quienes la recomendamos especialmente.

A pplication  d e  l a  sdroh ad pfe  a d x  m a c h in e s  a v a p e u r  par 
M. Fran(;ois S in ig a g l ia .— B x tra it  de la R e v u e  de M éca n iq u e  
■I897-I89b!.—París 1898. 1 vol.

La aplicación del vapor recalentado ha sido durante estos últi­
mos años, objeto de serios estudios, tanto por parte de los cons­
tructores como de los ingenieros, quienes no han cesado de hacer 
ensayos, hasta conseguir resultados muy satisfactorios y de ver­
dadera utilidad por la economía de combustible que con tal apli­
cación se consigne.

El presente trabajo por demás interesante del Sr. Sinigaglia 
expone de nn modo completo y  claro todos estos estudios y expe­
riencias empezando por el estudio del recalentador de Hirn y con­
tinuando por los de Uhler y de Scliwoerer, describiendo al mismo 
tiempo los ensayos hechos en instalaciones provistas de estos re­
calentadores. Estudia luego los recalentadores de &ehre, Grouve- 
lle-Argembourg, Cadisli, Montapet, Dnserty, Epóche, Musgrave 
y Dixon, Mac Phail y Simpson y el de Sinclair. A l hacer su estu­
dio, indica de un modo completo las condiciones en que cada uno 
ha sido instalado, las dimensiones y  tipo de las calderas á las 
cuales han sido aplicados y  los resultados obtenidos traducidos en 
economía de combustible.

Se ocupa enseguida de los ensayos de M. Schróter en una má­
quina de triple expansión y estudia la curva de saturación. En fin, 
se ocupa de un modo completísimo de las calderas y  recalentado- 
res Sehmidt y  de los ensayos llevados á cabo en instalaciones mny 
diversas provistas de recalentadores de este tipo que tan satisfac­
torios resultados han dado.

Si á este interesantísimo trabajo del Sr. Sinigaglia que se re­
comienda por sí mismo, se agrega la profusión de grabados y datos 
que contiene, su valor resulta aún acrecentado, por lo cual su con-
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snlta creemos ha dé ser en extremo proyechosa á todos aquellos 
que se preocupan de estas importantes aplicaciones.

— 190 —

T b a it é  THEOEiQüE KT pRATiQUE d ’é l e c t b o -o h im ie  par Adolphe 
MINBT.-París,LibrairiePolytechniqne, Ch.Béranger, 15,Ruedes 
Saints-Péres.—Un volunte grand in 8.®, avec 207 figures. Prix

^^^p'or^espacio de mucho tiempo las aplicaciones de la electroquí­
mica se limitaban á los procedimientos de galvanoplastia y  refina­
ción de los metales, pero hoy día tienen una importancia grandí­
sima en las ciencias y en la industria, habiendo 
partes de la química. Para hacerse cargo de ella, basta 
que en la actualidad se emplean en esta industria más de ^20.000 
caballos para accionar las máquinas
eléctrica, de los cuales la mayor pa^te se toman de los saltos de 
agua, siendo el valor annal de loe productos do estas fábricas de
casi mil millones de francos ■  ̂ ^

Bajo diversos respectos revestía el mayor interés el condensar 
en nna obra las múltiples cuestiones que se refieren á la electro­
química, fijando así una etapa y el indicar los nuevos 
progreso en esta parte de la ciencia y de la mdustria_ 
jo lo ha llevado á cabo el autor del modo más satisfactorio en la

^^^S"pre°en^e volúmen, que es el primero de los dos
formarla obra, está dividido en tres partes: Teorías del electrólisis,
Tratamiento electrolítico de los compuestos químicos
gar á la producción de un metal; Reacciones químicas de la chispa
y del efluvio eléctricos. i „i se

La primera parte comprende once capítulos el
ocupa de las constantes químicas,
cánicas y eléctricas, siendo estos dos asuntos P>̂ ®f
r a  que satisfagan á la vea á los electricistas y os químicos qne
consulten esta obra, pues encontrarán desde el P'̂ ‘“ ®‘P'®; ^
uno por BU lado, elementos con-los cuales podrían no estar lo baa
tante familiariaados para abordar con provecho este ,

El Cap, III como un corolario del anterior y destinado sobre 
todo á los químicos, comprende: las medidas tipo, ‘
trumentos de medida y los métodos de medida de las
eléctricas y electrolíticas. El Cap, IV con los fenómenos y cons-
tantee electrolíticas, se entra de lleno al asunto y  permite podei 
estudiar los sistemas electrolíticos que constituyen el objeto de los 
cuatro capítulos siguientes. Para este estudio de si bastante com­
plejo á causa del número considerable de factores que hay que 
tener en cuenta, el autor ha adoptado un método nuevo de clasifi­
cación de los sistemas electrolíiicos, lo cual simplifica su exámen.

Los Cap. IX  y X  están consagrados á las teorías del electróli­
sis adoptadas generalmente hoy. El Cap. X I está especialment
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reservado á las investigaciones de los físicos franceses Poinearé, 
Chassy, Bertlielot, Joubin, Mnller, Ponsot, Tommasi, etc.

La segunda parte estudia el tratamiento de loe compneatos 
químicos que no dan lugar á. la producción de un metal y so com* 
pone de cuatro capítulos, comprendiendo; electrólisis del agua; 
electrólisis de los ácidos y de los hidratos básicos, electrólisis de 
las sales y  electrólisis aplicado á la química orgánica.

Las reacciones químicas de la chispa y del efluvio eléctricos 
son el único objeto de la tercera parte que termina con un notable 
trabajo de Berthelot sobre esta cuestión.

Dado el interés que ofrece esta obra es de recomendar á todos 
los que se dedican á las industrias electro-químicas, no dudando 
que sacarán gran provecho de su estudio.

— 191 —

E lém ents du oaloul  et  de l a  mksttrk d e s  ooueants a l tk r - 
NAiiFS par O mee de  B ast — París, Librairie Polytechnique, 
Ch. Béranger, Editeur. 15 Rué des Saints-Péres.—Un volume 
iu-8,'*, avec 75 figures.—Prix relié: 7‘50 fraucs.

La presente obra es nn extracto del Coura d’ elec.tricüé de V Es- 
role industvielle de l.ie'ge pnblicado el afio anterior sin los ejerci­
cios numéricos, en el Boletín de la Asociación de los Ingenieros 
"leetricistas salidos del Instituto Electrotécnico Montefíore. Bata 
obra el autor la dirige especialmente á los electricistas que poseen 
una preparación insuficiente para aprender de las obras que tratan 
lo concerniente á las corrientes alternativas por el cálculo diferen­
cial é integral. En ella ha procurado armonizar la generalidad 
de los razonamientos y el rigor de las deducciones, con el carácter 
1‘sencialmente elemental de la iftisma.

Comprende dos partes: en la primera, esudia las relaciones 
entre las magnitudes eléctricas en los circuitos recorridos por 
corrientes alternativas y consta de cinco capítulos. En el primero 
expone la representación gráfica de las magnitudes alternativas 
consideradas en la electrotócnia; en el Cap. II. ¡a dependencia de 
la diferencia de potencial y de la intensidad de la corriente entre 
(los pantos de un circuito, cuando sus magnitudes son alternativas; 
cu el Cap. III, la repartición de la energía eléctrica en los circui­
tos recorridos por corrientes alternativas; en el Cap. IV  estudia 
las combinaciones polifásicas de corrientes alternativas, y en el 
Cap. V  presenta algunas aplicaciones.

La segunda parte se ocupa de la medida de las magnitudes 
eléctricas en los circuitos de corrientes alternativas y comprende 
los seis capítulos restantes, en cuyos cinco primeros expone suce­
sivamente los métodos de medida de la intensidad de ia corriente, 
(le la cantidad de electricidad, de la diferencia de potencial, de la 
potencia y  de la energía eléctricas; finalmente, en el último capí­
tulo hace notar las deducciones que se sacan de las indicaciones 
simultáneas de los amperómetros, voltmetros y  wattmetros en los 
circuitos de corrientes alternativas.
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Esta obrita, de suma utilidad práctica, la recomendamos á 
nuestros lectores en general y  especialmente á los que se ocupan 
de la electrotecnia.

— 192 —

El Sol y la L ona, por Camilo Flammarión.—Precio: 10 cón- 
timos.-Biblioteca de «La Irradiación», Colonia doña Carlota. 
Madrid. Sucursales: Euencarral, 106 y Mesonero Romano , ,

^^*En este interesante folleto se trata del oripn , de U “^turaleza, 
do la constitución física del astro del día, de la
manchas del estado de su superficie y  cansas q u e  mantienen el 
SilSr solar; todo ello descrito con la galanura, elevado estilo y da. 
ridad que sabe hacerlo el popular astrónomo ^

En el capitulo referente á nuestro satélite se ®
el verdadero color de su superficie, la forma y 
montañas, que algunas miden 7.000 metros de 
del día lunar, que es quince veces mayor que el nuestro, descri 
bióndose también las causas de los eclipses y el aspecto que pr
aoíit.a la Tierra visto desde la Luna __■,

Ilustran este libro tres fotograbados: El Sol y sus manchas, 
mancha solar observada el 14 de Octubre de 1883 y carta topográ­
fica de la Luna.

LIBROS RECIBIDOS

M r u o e ia s  sobre l a  in d u str ia ,  f a b r il  redactadas p or  los In - 
g e n ír o s  al serv ic io  de la  In vestigación  de
M in isterio de H a c ie n d a .-B d ic ió n  O ficia l - M a d r i d  19U Ü .-1 vo i.

INSTITUTION OF CIVIL ENGINBERS.—Minutes ofProceedings Vol.
London 1900.

«inoTí'TÉ in d u s t r u e l l b  DE MüLHOUSB.— Programme des Prix 
ín  A ™ S ,lé . général. d . 30 M .l 1900 i  décerner en

l901.—Mulhouse 1900 —1 folleto.
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