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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanicoy quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacién completa paraelingresoen la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clas(?s de matomilticas correspondientes al primer cnrso do prepara-
(id6ii, las esplica el ingeniero D. Ramdn Pons y Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia): las de dibujo y quimica corren & cargo del sefior
Director, confidandose las restantes asignaturas al personal facultativo de
la Academia, compuesto exclusivamente de Ingenieros Industriales, Ar-
guitectos. Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacién con modolos iguales & los de la Escuela do In-
genieros.

Durante el cutfeo se realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplicacion.

PELAYO, 10, 1®&—BARCELONA

RICARDO ZARAGOZA

Ronda de la Universidad, i

Calderas [GllililiiilarES fiieiplosies sistema RiCUUSSE

Lacaldera 19iclftU EBe posee ventajas no conocidas aun en ningln otro sistema de calderas
tubulases. Los ii.i os sen deemontables por ei froniis d*-la caldera, ein necesioad de quitar nin-
gun elemento. | »» juntas »o0i. cdnicas y eqniiibrodsa >0 tienen tirantes ni -ueri as, Con la cal-
deraU lolaUBee se obtiene una vaporizacidon de 11 kilosrramoe de vapor por kilo de carbén.

l.i_n Es&;aﬁa nasgde 11,000 caball%f en_funcjonamiento. o

.n ca«a J € Parils construye actualmente las calderae auxilia-
res del «Cardenal Oisneros», «Princesa de Asturias, y «Catalufia» y tiene otr.-is instalaciones”
proyecto, para la marina espafiola, 17 000 caballos para la alemana. 6 000 parala inglesa, 150 000

la francesa, 28.000 para la italiana, 36.00Q parala marina rpsa, etc. etc.
pal(?laqumas e V«Ffoor de'a Casa Browett mcﬁsey ¥o°de Manchester:
eanatali'ﬁa mas de S ,0 0 0 caballos funcionando. _ ,
uTItioadores de agua para la alimentacién de calderas, garantizando por completo la ro
formacion de incrustaciones. Estos purifleadores son aplicables A cualquier depésisito de que se
disponga.

Agradeceremos a noeftros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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AQDIHISTA TERRESTRE

—Y —

BARCELONA

TALLERES DE CONSTRUCCION.  BARCELONETA

Maquinas de vapor fijas, seinifijas y portatiles.— MAaquinas para
extraccidon y desaglie de minas.-—Maquinas para I\ marina.
Generadores de vapor.— Diques flotantes.— Trabajos de caldereria.

Hierro forjado de todas dimensiones.

Locomotoras y material fijo para ferro-carrites.— Construccione#
metalicas.— Puentes y armaduras.— Mercados publicos.
Grlas de mano, de vapor 6 hidraulicas.— Motores hidraulicos.—
Transmisiones de movimiento.— Fundicidon de hierro y bronce.

Proyectos industriales.

rse a Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
itrial. los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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PLANAS, FLAQIIER Y GOMP.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857,— Direccion general; Borda Universidad, 22.—Barcelona

OONSTBUOCIOITES MECANICAS

Espsolalidftd enTurbinas y toda c-laae
ci¢ Motores hidraulicos. (Oonstrnldoa
mas de 900, con nna inerza total de de 55.000
caballos).

turbinas &libredesviacléa Areac*
eléD, para foncionar lotuergidae y eod aeni-
racion,

TC/RBINa S deeje rertlcal, de eje ho-
rizontal, con cAmara abierta y coo camara
cerrada.’

" TURBIN A S dobles, de coronas inéal-
tiples y de admi~dn parcial.

TURBINAS «speoiales paralns
talacmnes eléctricas.

jAD ORES degransensibili-
dad para tnrjmnas

T ransmisiones de moyiinlento de to-

-i*rensas hidréulicas con

C|Ueros de acero fnndido.—Som bas do

todas clases para riegos y grandes eloyacio-
nes de agha

CONTRUCCIONE5 BLECTBIOAS

IUtadqulnasy Motoi-es eléctricos de
todas clases. (Fnerza total de las oonetrni.
das, superior & 20.= 00 eaballos).

GRANDES DINAMOS Apequefia
yelocidad para estaciones centrales.

M AQUINAS de corriente alter-
nativa para ntilizaclonde energia eléotri.
oa & gran distancia.—Ooncesinnavios de la
casaOANZY COMPARNIA, de Bu-
dapest.

ALTERNADORES de ooirien-
te pollfase

TRANSPORM ADORES sietenma
Zlpernowskl, Dery y Biatby.

M OTORES de corriente eontluna, al-
terativa y trlfase,de arrangne automatico.

Reguladores antométleosy & mano. —
Aparatos de medida.—Accesorios
para estaciones centralesy para toda clase
cie instalaciones. L Am paras de arco, de
~oandesoencia y de material vario.—Oa-
Dles, Conductores aéreos y subterra-
neos, Aisladores, etc., etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Traneporte y dislribncién de energia eléctrica & grandes ypeqnefias distanelas.-importantes

aplicaciones

proyectos y presupuestos.

de I:a«aeIE

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA

internacional

BAJO LA DIRECCION DE

D. Gerénimo
INGENIERO

b olivar

INOUSTRIAU

Ronda de la Universidad, 19—BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes-Pianos. Paco de anualidades T

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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COUPASIA DEL FRENO DE VACIO

tesG | pai* EspafiajDrlapliraiicia HBIpa 15, RUE PORTALIS, PARIS

(prosmlon tJnIveraaI P ris, 18VS.
r*E ORO- nternaui) Lon rgg 1885
? — Universal, Parrs, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR

FBESO& X>B AOOIOS r ABIOA para treaes largos militares y maroaxiciaa.
en-

JreerdMrQavASe

te TI/69 Piweif-Al o.

i/ rjCAtee™

SENALEIS r>B ALARMA

combinadas cou al freso por comunicacién entre el maquinista, conductores y viajeros

CONSTRUCCIOII SEHCIILA, ACCION BUY ENERGICA, ENTRETENIBIENTO CASI NDLO

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las fndias, América del Sur, Colonias, etc.

(Vlena, 2/5 Marolifelilstrasae, 2. San Petersbnrgo, Admlralltats-Oaual, 9
IBerlin. TI, Alt. Moablt. Sidoey, 71, Olarence Street.

«@ENOE jaAmsterdam, 0. Z. Woorbnrgwall, 217, Oaionta, 30, Strand.
>Florencia, 21 VIA Cavonr.

Direccion general —LONDRES 1 32, Oueen Victoria Street.

Agraderecemos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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BEFBIIIITIIQION | CE GBE

Ch*

M. GUCURNY

BA o

UQica en Espana-Fnndada en 1840

GRAN EXISTENCIA
LADRILLOS REFRACTARIOS

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

a4 pjpeeios saniamente redueidos

Especialidad ‘en la construccién de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundiciéon de toda clase de metales.

HOrnos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.

Mufla_s para decorar cristal y porcelana”™ crisoles.

Escoriicadores, copelas y muflas para ensayos y fundicién de
metales.

Vas0S porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Torrillas de gre, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefios y otros objetos para la fabricacion, conduccién y tras-
porte de acidos. .

Valvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerias y blan-
gueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Keyista Tecnologico Induslrial
Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANIJERAS

CDafcefialcs papa talleres de constraeciones metalieas,
ferroeaPPiles, roioas Y eontratistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: planos, cuadrados,
redondos, hasta 14 metyos longitud, viguetas | hasta 515 “ /m de altura, | _!
hasta 38t “/», hierros L, , carriles, zores 6 traviesas Wautherin, llantas y de-

més&T‘;files esp ciaﬁs.
apas de nierro 'y acero:. de grandes dimensiones y calidad espe-
cial para calderas, hogares, gasometros, puentes, para trabajos de forja, etc.—
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 30.—

Planchas especiales para cubos y para la fabricacion de hoja de lata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes
Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas

marinas y locomotoras,- para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidréLiIicas; tubos siste af Fdeld y Perkins. |
Planchas onduladas ga vanizadas, de hierro y acero para cu-

biertas metalicas y todos sus accesorios.-Planchas dulces planas galvanizadas,
empﬁ)madas y «tafiadas. .
lezas de Ierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.
f’lanchas de zInc de 2« X desde 1400 gramos la plancha.
aADIES de hierro, acero dulce y acero ~undido al crisol, planos y redondos

de todas dimensiones. Cables galvanizados. Alambre de cobre

para telégrafos y teléfonos.

Maquinas herramientas para talleres de construccién
y para trabajar la madera

Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero tundido segln disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccién de ag-ua, gas y vapor; piezas
de rle_i)gticién y toda clase de piezas segun disefio 6 modelo.
ierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.

VagonetasDASCUTEdOrAs de diteren

0ras de diferentes capacidades y para varios
anchas de via.

Ingote de hierro de la sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para Espafa del ACEITE SOLUBLE para el engrase

de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mucho giito se facilitaran cuantos catdlogos, precios y datos se soliciten.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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LA CONSTRUCTORA

I~Q U Ilv ~S
............ -- DE S

AID. ES flUH

Carretera de Mataré, 342, San Martin ce Proversals (Barcelona)

APLIOACION DBXi FRE3NO SISTE2ZMA RAMONEDA

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUECS, TINTORERIAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidraulicas para todas apli-
caciones.—Prensas de tornillo'y engranajes para la egrienltnra.—Elevacion de aguas para
rie50 é industri>-.—Instalacion de fabricas para !a elaboracion de harinas y aserrar made-
ras.—Maquinas secadoras de café¢, privilegiadas.—Ascensores _hidraulicos y mecanicos.—

Maquinas y calderas de vapor.—Motores a gas.—Turbinas.—Transmisiones de movimien-
toy Reparanon de maquinas.

Froyeotos y Fres-u-jD-mestos

El INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
1>, aXJAK A. MOLIKAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de
vapor, Jefes de taller y Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigiise a
los anunciantes cHennlarRevistde Téohadogico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oro y plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor jr 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION T CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente; D, AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Campo Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

MUQUISARIiS E IfiSTALICIOSES COMPLETAS SE6US LOS ULTIMOS ADELAHTOS PARA

2al3ricas y Molinos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de molinetadé palancas, etc.) movida & bra-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de”palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Magquinas de vapor, Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas,
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especialidad en Prensas hidraulicas y de todas clases, para to-

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS,

Campo Sagrado._BarCelona
Teléfono nimero 595

revers.2 INVENTION
(France Etrauger)

Marques d¢ Fabrique, Proch de eonlrefaqon, ele.

Ingénleur-Conoell (depuls 1807
CABALONGA

O laronici-u .© Ind-U -Striell®
DESSINS & GRAVURES sur BOIS- CLICHES

Guldes de P Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos & nuestros lectores que ai dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
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POE BL INGBNIEEO INDFSTKIAL

E> O. J. IDE CiUrT.EErv-OAEO I~"

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de T pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando VII, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, [4.

Coleccion Legislativa

RBFEEENTE A LOS

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en ruastica y se vende en esta Administracién al precio de 8

pesetas ejemplar.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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Para ia aplicacion del freno

SISTEMA aAMasSE»A

para ascensores y monta-cargas, dirigirse &
13. J O SE IM. C M . —Ingeniero

Calle de Méndez-Nufez, nim. 3, piso 2.°
BAFSCKLOIVA

OOMIr*AGNIB FRANMAISE DU

eMméTAL DEPLOYE e

FABRICACION ESPANOLA.-TALLERES DE ZORROZ~.-BILBAO

mtm

Disposicién de nn ele!lo-rMO de yeao, suspendido de un psTimento de hormigéon X
armado, con espacio intermedio Ubre.

CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARMADO
Pavimentos, Tabiques, Muros, Cubiertas, Depdsitos, etc., etc.
CERRAMIENTOS — ENREJADOS — REVESTIMIENTOS INCOMBUSTIBLES

N I CO |_ IA S T O U S PtoleCatalBM 2L,

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS DE CEMENTO ARMADO

CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARMADO, por N. Tous, iiige-
uiaro indaBtrial.-TJn tomo en f.«, de 140 péaginas, con 69 grabados intercalados
en el testo y 8 laminas independientes; véndese al precio de Ptas. 5, encuader-
nado en tela, 3'50 en rdstica, en la Administracion de esta Revista.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &

los anunciantes citemdarRevista: Teenelogico Industrial.



IfflISn TIMIGItHIHNSTIIHII

PUBLICADA POR LA

SSOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Barcelona, Agosto de 1900-

HERRAMIENTAS NEUMATICAS PORTATILES

Traducciéon de una memoria i» Mr. Ewart 0. Amos, leida en la
“lastitution ;f Meohanieal Engineere", de Londres.

(ConcJusiodn)

Otras aplicaciones neumaticas. Aparatos elevadores. Habiendo
logrado llevar a cabo la aplicacion del aire comprimido como motor
para poner en movimiento los martillos, taladros y remachadoras,
pronto se vi6 que evidentemente podria aplicarse & otros intentos,
y entre ellos ninguno tan util como el concerniente A accionar loe
aparatos elevadores. Su empleo se desarrolla rdpidamente en In-
glaterra, siendo probable que dentro de poco tiempo pocos talleres
careceran de ellos.

Empleados en combinacion con na ligero pescante, suspendido
sobre nn torno U otra maquina semejante, se obtiene una conside-
rable economia, pues ahorran & la vea tiempo y mano de obra, lo
gue se comprendera facilmente considerando el mucho tiempo que
actualmente se pierde en mover los aparatos elevadores ordinarios
de cadenas, auncuando se hallen descargados, mientras que em-
pleado los elevadores neumaticos las operaciones se ejecutan ra-
pidisimamente, al mismo tiempo que la carga puede llevarse ala
posicion deseada en menos tiempo y con mas exactitud. Muchos de
loa aparatos ahora en uso en Inglaterra han sido importados de
América, donde hace tiempo se emplean, pero actualmente dife-
rentes casas inglesas se dedican & su construccidn.

Ayuntamiento de Madrid
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Las diferencias que se observan en los diferentes tipos de ele-
vadores consisten principalmente en el sistema de valvulas em-
pleando y en el material escogido para su construccion. Respecto &
este ultimo ciertos constructores emplean el hierro fundido, algu-
nos el hierro forjado y otros el latéon. Algunos aparatos tienen sola-
mente una valvula; éstos son los mas sencillos, aplicandose & las
cargas ligeras y cuando no hay necesidad de mantener largo tiem-
po la carga suspendida exactamente en la misma posicién; la val-
vula en ellos puede ser un grifo ¢ valvula sencilla, movida a ma-
no por medio de una cadenilla, 6 una valvula que se cierra auto-
maticamente cuando se afloja la cadenilla, lo mismo durante la
elevacion que durante e! descenso de la carga. En otros aparatos
se emplea una valvula especial para la admisién y escape del aire,
véalvula que se deja abierta durante la elevacién, estando el aparato
provisto de otra valvula, que obrando en combinacién con el piston
cierra la entrada del aire enando la carga ha llegado al nivel de-
seado, al mismo tiempo que, si & causa de escapee de aire descen-
diera dicha carga, se efeotnaria automaticamente nna pequefia ad-
mision de aire, la snfioiente para mantenerla siempre al mismo
nivel. Sin embargo siempre que hay que mantener en la misma po-
sicion nna carga variable, por ejemplo un cazo de fundicion duran-
te la colada, es necesario introducir nna tercera valvula.

Refiriéndonos ahora & los dibujos (*) debemos decir que la figu-
ra 31 representa un elevador con la valvula reguladora colocada en
el extremo inferior del cilindro coyas dimensiones son: diametro
0,127 metros y longitud 1,372 metros, Las figuras 32y 33 repre-
sentan la valvula 0 grifo regulador, y la figura 34 la palanca de
maniobras.

La figura 35 representa otro elevador cuyo cilindro es de 0,180
metros diametro, con la valvula colocada en el extremo superior,
y provisto de otra pequefia valvula de retencién para evitar acci-
dentes en el caso de rotura del tubo que proporciona el aire com-
primido, ¢ si por cualquier causa disminuyera la presion; en las
figuras 36, 37 y 38 se detalla esta valvula. Eu los grandes aparatos
la valvula de retencidn se halla alojada en la misma véalvula regu-

*) Véate Umlaa.
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ladera, & fin de disminnir el espacio total ocupado por dichas cal-
valas. Cerca de la parte snperior del cilindro se observa un peque-
fio agujero sitnado de modo qae evite que el pistén choque con la
tapa del cilindro, pues tan pronto como el piston ha pasado mas
alla de dicho agujero, queda aprisionada cierta cantidad de aire
con cuya compresion se forma almohadilla. El piston esti guarne-
cido de pasta de madera, considerada superior al cuero, después de
numerosos esperimentos, pues no se endurece con lo cual se evitan
en gran parte los escapes de aire.

Se asegura que con un elevador vertical de 127 milimetros de
diametro se puede levantar una carga de 500 & 560 kilégramos de-
biendo funcionar el aire comprimido & una presién de 5, 25 atmos-
feras. Los aparatos elevadores descritos se colocan simplemente
suspendidos 6 bien se montan colgantes de una polea que puede
correr en un pescante ligero, para el servicio de tornosy otras ma-
quinas, pudiendo con un solo aparato satisfacerse el servicio de to-
das las maquinas de una sala, si se instala de modo que pueda co-
rrer & lo largo de una guia colocada en la parte superior y en toda
la longitud de la sala.

Aparatos neumaticos elevadores con cadenas. — Cuando por
falta de espacio en sentido vertical no puede instalarse nn aparato
neumatico elevador, 6 cuando se debe levantar mas carga de la
gue puede elevar directamente un aparato, se recurre a los poli-
pastos de cadenas, poniéndolos eii comunicacion con un motor ser-
vido por el aire comprimido, y cuyo movimiento pueda invertirse,
semejante & los descritos en los taladros neumaticos de piston.

Se obtiene de este modo un resultado satisfactorio en todos con-
ceptos, ahorrando mano de obra en el trabajo de elevacion de
cargas.

Ascensores neum aticos.—Pueden considerarse como aparatos
elevadores invertidos. Su modo de funcionar es el mismo, pres-
tando muy buenos servicios en loa talleres que aprovechan para
darles movimiento la instalacion de aire comprimido que sirve
para otros usos.

Cortadores y tigeras neum aticas.—Loe aparatos para cortar
servidos por el aire comprimido prestan grandes servicios en el
desguazado de buques, desmontado de calderas y también en repa-
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raciones, pues con ellos se pueden cortar cabezas de roblones y
tneroas sin dafiar &las planchas, por ser estos aparatos los mas li-
geros y eficaces en sn género. Se caelgau del pescante de una grda
$%en el soporte mas aproposito y estan pronto en disposicion de
funcionar. En esencia se componen de un cilindro donde se admi-
te el aire comprimido, de un pistén y de una biela corta, con la ar-
ticnlacion correspondiente para mover las laminas cortantes, pu-
diéndose con ellos cortar tornillos y roblones hasta nn didmetro de
28 milimetros

Perforadores 6 taladros para «linas.—La aplicacion del prin-
cipio del motor neumatico rotativo para perforar piedras yesosas,
carbén U otros minerales, probablemente obtendra un éxito en ia
mineria Los motores do pistdn tales como las descritos, con lige-
ras modificaciones en la disposicion de entrada de aire, son hoy
dia de uso corriente en la mineria, pudiéndose con ellos practicar
un agujero de 38 milimetros de diametro y i,830 metros longitud
en nn macizo de carbdn enel tiempo de un minuto. Son muy lige-
ros y faciles de manejar, obteniéndose con ellos unos resultados
gue lee auguran una extensa aplicacion.

Al establecer comparaciones entre el coste del trabajo ejecuta-
do con herramientas neumaticas y el ejecutado & mano (notese de
paso que el resultado es mas perfecto con las herramientas neuma-
ticas!, convendra tener presente las tres consideraciones siguientes;
1. que en el mismo taller y aigualdad de gastos debidos & inte-
rés del capital, salarios, etc, y con el mismo tiempo se producira
mucho mas trabajo con herramientas neuméaticas que & mano; 2.'
gue aun cuando quisiéramos afiadir a los gastos generales el coste
de la produccion del aire comprimido y adn en el caso de suponer
gue este ultimo gasto llega & igualar el del trabajo & mano (real-
mente es menor), todavia se obtendrian ventajas con la aplicaciéon
del aire comprimido si nos atenemos a la primera consideracion y
3 mque con el trabajo & mano, especialmente en el remachado, ca-
lafateado y taladrado con chicharra, se procederé siempre con re-
lativa lentitud por numerosos que sean los operarios en trabajoy
por bien distribuidos que estén en la obra. Este inconveniente se
deja sentir mucho y llega a convertirse & veces en obstaculo en la
construccion naval, construccidon de puentes, trabajos en ferioca-
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TABLA IV

Resultados otitenides con el emplee de vanos tipos de henamieEtas reumatifas.

150 ITaCnralezs del trebejo F"OCZ:THME
de herra- OB6BBVACIONES )

mienta tiempo empleado informe
Martillo General Eu el trabajo en gene- Joseph Adam

ral cada herramientapro-son and C°
duce el trabajo de dos Hyde.
operarilos.l fateado cada Penman and
; En el calafateado cada
Martillo Calafateado herramienta equivale en C.°, Glasgow,
trabajo a tres operarios. Mech q
; En el calafateado cada Mechan an
Martillo Calafateado herramienta hara el tra-'Sons, Glas-
bajo de tres operarios gow,
calafateadores a mano. .
Martillo Calafateado Puede hacerse con es- Edwin Danks
tas maquinas de dos aand C.°Limi-
tres veces mas traba- ted, Oldbury.
jo que operando a mano
Resultando el trabajo
mas perfecto es preferi-
ble su empleo. Clavton S
i Muy Utiles a la vez pa- Clayton Sons
Martillo Caligari(;%%o y ra el ycalafateado y crt))r- and C.° Ltd.,
tado; el coste del trabajo Hunslet,
resulta ser la mitad del Leeds.
coste A mano y se obtie
nen resultados méas per-
fectos.
| Tenemos varias herra-
mientas constantemente
en marcha.
Martillo Calafateado De mi modo general Alex.
cada herramienta neu- Stephen and
matica’ hara el trabajo Sons, Glas-
de cinco operarios que gow.
trabajen con las herra-
mientas ordinariasy con
resultados més perfectos.
Martillo Calafateado El trabajo con estas Mr. Jas.
herramientas resulta un Holden.
60 por 100 mas barato Great
que el trabajo & mano. Eastern
Las planchas sufren me- Ratway
nos y por este motivo Worhs,
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Tipo yatitcaleza del trabajo Prooedeoelk
do berra* 7 OBSEBVACIOITKS =l
mleata. tiempo empleado lotorme

son muy litiles en el cala- Stratford.
fateado de planchas del-
gadas usadas en la cons-
truccion de tendere vy
tauquea. .
Martillo Han dado resalta- Los mismos.

dos muy satisfacto-
rios en el cortado de
planchas delgadas de
acero, haciéndose el
trabajo en la cnarta
parte del tiempo em-
pleado en el punzo-
nado y cortado ordi-
narios. N

Martillo Ennnaexperiencia El autor.
se emplearon 68 se-
gundos en arrancar
nna viruta de 180
milimetros longitud
y 9,5 espesor en ana
plancha de acero,
de 13 milimetros es-
pesor. . .

Martillo Se ha comprobado Segun otro informe un Los constrno.
gne usando herra- operario calafated en nn.tores.
mientas neumaticas dia interior y exterior-
un operario puede mente un tubo de 9,150
calafatear completa- metros longitud y 0,915
mente en un dia una diametro. En otro tubo
caldera marina deigual trabajando & ma-
4,420 metros diame no empled 10 dias.
tro construida con
planchas de 38 vy
35 milime.tros espe-
sor probada a?21 at-

mosferas, )
Eenia- | Con esta herra- 'h)?i§°”5truc
.chadora 'mienta se pueden re- :

nenniati* machar 70 roblones
cada de22milimetros dia-
mano Metro en una hora

Ruma- Con esta berra E/lr- E(?T\Il’ W
piadora mienta se remacha- . {v}n . W.
para ron 60 riostras, esto Bailway

Ayuntamiento de Madrid



tipo
do herr»-
mlontft

riostras

Talad'oa

(Caladlos

Taladros

Taladro

Taladro

Taladro

- o J

KntaraLezev d«| ttHb'iJo PloeedeccIR

7 OBSERVACIOSES del
tlecDpo empleado

es, 120 cabezas de Oompany-
riostra en nna hora.
Vistos los resultados Mr. Samuel
de varios ensayos oree- Johnson
mos que estas herra- Midland
mientas son 4 la vez efi- Eailway
caces y econémicas.
Taladrado de Son herramientasmny Clayton Sons
calderas ingeniosas y utiles. Pue-and C.° Limi-
den emplearse en todas ted, Hiuislet,
posiciones, aun U través Leeds
de registros de limpia.
Hacen su trabajo tan
aprisa como pudiera ha-
cerlo cualquier maquina
de taladrar y mucho mas
rapidamente gneamano.

Cuando seusanpa  Hasta ahora habiamos Mr. Janees
ra el mandrilado de empleado exclusivamen- Holden,Great
agnjeroB en las cajas te un arbol flexible en Eastern
de fuego de calderas, esta olase de trabajo. EIl Bail'way
se emplean 36 segun- trabajo & mano rara vez Works,
dos en pasar el man- lo empleamos, pues se Stratford
dril libremente por Necesitarian de 6 & 6 mi
los dos lados, mien- fiutos en lograr el mismo
tras que empleando objeto.
un arbol flexible se
necesita 1 minnto 48
segundos. ] ] .

Cuando se emplea Usando un arbol flexi El mismo.
para el taladrado de ble se linbieran emplea-
planchas se puede do 4 minutos en hacer el
practicar un agujero mismo trabajo, y 10 mi-
de 22 milimetros dia- nutos con una chicharra
metro en nna plan- amano.
cha de iSniilimetroB
espesor en 22 segnu

dos. .
Se puede practicar 0s oonstruc-
un agujero de 51 mi- tores.

limetioB diametro en
nna pieza de acero
de 76 milimetros es-
pesor en 11 minutos.
Se emplearon 3,5 El autor.
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Tipo
de berra-
mlesU

Taladro

Taladro

Taladro

Yarias

Varias

— 3

Naturaleza del (rabajo Procedescli
OBSEBTACIONES del
i Informe
tiempo empleado

niimitos en abrir nn
agnjero de 33 mili-
metros diametro en
una pieza de acero
Bessemer de5L mili-
metros espesor.

Se practicé nnagn El autor.
jero de 76 niilfuie-
tros diametro en un
madero de pino de
127 milimetros espe-
sor en 35 segundos.

Enunacalderama- El taladro estabamon- L0s constrno-
rina. sin moverla de tado en un soporte espe- tores.
sn sitio, se abrieron cial que permitia su ra-
en 1 hora y IO minu- pida colocacion en el si-
tOS, 56 agujeros de tIO COnVenlen_te Para e!

24 milimetros diame- Mismo trabajo hecho a
tro en planchas de 19 mano hubiéranse necesi-
milimetros espesor. tado 8,5 horas.

Un pequefio tala- Los construc-
dro puede abrir un tores.
agnjero de 13 mili-
metros diametro en
placas de acero Bes-
semer de 25 milime-
tros espesor, en 1 mi
fiuto 10 segundos.

Los grandes tala
dros pueden abrir
agujeros de 32 mili-
metros didmetro en
las mismas placas di-
cbaa, empleando |
minuto 15 segundos. .

Son de resultados muy Locomotivo
satisfactorios .Department,
L and N. W.
Railway
Company.
Se obtiene con ellas Lnmby, Son,
gran ahorro de mano de and Wood,
obra. Halifai.

FIN
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INDUSTRIAS ESPANOLAS

7abzica de carburo de calcio de los Sies. Arturo Saforcada en Cta.

Cnando hace Tinos 2 afios pnblicabamos en ntiostra revista nna
tradtiecion de 5a interesante memoria de Mr. Swan, Presidente de
la Sociedad de Ingenieros Electricistas de Londres, sobre las apli-
caciones de la electricidad & las industrias quimicas, consignamos
que para lograr la electricidad barata, primera condicion de la
mayoria de dichas industrias, era preciso aprovechar saltos de agua
importantes, 6 instalarse en comarcas mineras donde el carbdn tu-
viese nn precio muy bajo. A partir de aquella fecha es innumera-
ble el nUmero de fabricas que se han montado para la industria
electro-quimica y en general los fabricantes han aprovechado la
energia hidraulica, cuya transformacioén en corriente eléctrica se
hace con la mayor sencillez Bajo este punto de vista nuestra na-
cidn posee una gran fuente do riqueza repartida en gran parte de
la Peilnaula, puesto que en ella predominan las regiones monta-
fiosas, donde con caudales relativamente pequefios es facil obtener
una cantidad considerable de energia.

Asi es que en pocos afios hemos visto surgir fabricas de carbu-
ro de calcio, de sosa y sus derivadosy cada dia tenemos noticia de
nuevos saltos que se aprovechan para produccion de luz y para
transformaciones electro-quimicas.

Cébenos hoy la satisfaccion de dar algunos detalles & nuestros
lectores sobre la fabrica de carburo de calcio, propiedad de los se-
Nores Arturo Saforcada en Cta., instalada recientemente en San
A ndrés de la Barca & unos 20 kilometros de Barcelona, detalles
gue debemos & la amabilidad de los propietarios y de nuestros com-
pafieros los Sres Planas, Flaquer y C”, quienes han tomado una
parte muy importante en la instalacion.
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La fabrica esta instalada & orillas del Llobregat, ese rio cayo
canda! se aproTecha desde sn origen en saltos sncesivos, demos-
trando el partido gne los industriales de esta regién saben sacar
de las riquezas naturales EIl agua se toma del mismo Llobregat y
de BUafluente el Noya por medio de.un canal de 4700 metros de
longitud y 8 de anchura.

De este canal toma el agua una tuberia colectora de la cual
arrancan tres derivaciones correspondientes & otras tantas turbi-
nas destinadas a producir la corriente que ha de emplearse en los
hornos eléctricos y ademas otra pequefia derivacion para una tur-
bina de 60 caballos gne mueve los aparatos de preparaciéon meca-
nica. Las turbinas grandes son de eje horizontal, trabajan areac-
0idn y su eje esta situado & 6 metros sobre el nivel del desagie,
siendo el salto total de 14200 metros. Sn capacidad es tal que cada
una de ellas puede desarrollar 400 caballos efectivos, lo cual co-
rresponde aproximadamente & nn caudal de unos 2700 litros; tra-
bajando la instalacion total, la fuerza disponible es de 120G caba-
llos. Cada turbina esta acoplada directamente con una dinamo que
desarrolla una corriente de 7S00 amperes con una tension de 36
volts, que se emplea directamenfe en los hornos de fabricacion del
carburo. Una valvula equilibrada colocada en la tuberia de deri-
vacion permite aislar cada grupo de la tuberia general y parar su
funcionamiento segiin las necesidades. Todas las turbinas y sus
correspondientes dinamos estéan colocadas en una espaciosa sala.

Una sala contigua contiene los hornos eléctricos para la fabrica-
cion, dispuestos de manera que & cada turbina corresponde nn gru-
po de hornos, constituyendo asi tres grandes unidades de fabrica-
cion de 270 kilo-wats cada una, que pueden sustituirse entre si
asegurando la mas perfecta combinaciéon para la aplicacién de
fuerzas variables y recambios en caso de necesidad. El sistema de
fabricacion del carburo es el privilegiado de los Sres &ius y Le-
lenx de Paris y los resultados han sido excelentes, obteniéndose en
las pruebas carburo de 350 litros por Kilo.

La construccion de las turbinas, dinamos, hornos y accesorios
de fabricacién ha sido hecha por los importantes talleres de cons-
truccion de los Sres. Planas, Flaquer y C* de Gerona y viene a
confirmar una vez mas la solida reputacion de que gozan. Pelici-
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NOTICIAS

Tubos db aokbo sistema Fergusson.—EnN Coolgardie, Aus-
tralia Occidental, se ha montado recientemente una tuberia para
abastecimiento de aguas de 531 kilémetros de longitud, y capaz
para un gasto de 22600 ma.’ en 24 horas. Con objeto de abaratar
la tuberia se ha empleado un sistema especial para las juntas, in-
ventado por Mr. Mephan Fergusson, ingeniero escocés que ha he-
cho su carrera en Australia. Bate sistema consiste en formar los
tubos de planchas de acero reunidas por una especie de grapas
también de acero. Cada tubo consta de dos planchas curvadas se-
gun una semicircunferencia y con los bordes doblados, de manera
gue entre las dos planchas forman una especie de cola de milano
gue se introduce en una ranura de la grapa formada por una ban-
da de acero de la misma longitud del tubo que se comprime por
medio de una prensa hidraulica formando una junta de una im-
permeabilidad perfecta. Las juntas transversales se hacen por
medio de manguitos y anillos de plomo.

Los tubos empleados en Coolgardie tienen 0 m, 750 de diame-
tro y cada pieza tiene 8 m, 540. EI peso de cada tubo es de 1200
kilogramos, siendo el espesor de 6 m/®) 35 La tuberia comprende
62229. lo que da un peso de 74675 toneladas. Para fabricar un tu-
bo se toman dos planchas de 8 m, 540 X 1 ™ - 200 cortadas con ti-
jera a esta dimension y con los bordes cepillados y se pasan por
una maquina que da la forma de cola de milano a los bordes por
medio de unos rodillos que producen un embutimiento del metal
bajo la accion de una prensa hidraulica. Un juego de rodillos a
90* con los primeros da regularidad & los bordes. Luego se curvan
las planchas del modo corriente entre cilindros y se colocan las
barras de unién por medio de una prensa hidraulica que da 20 gol-
pes por minutoy prensa a cada golpe cierta longitud de tubo. Des-
pués de terminado cada tubo se ensaya a la presion de 28 kilogra-
moB por centimetro cuadrado que da un trabajo de 16'5 kilégramos
por i/ . después de lo cual pasan los tubos al embreado y expedi-
cidn. Con dos maquinas se fabrican 6 tubos por hora, lo que da una
longitud de 160 me. de tubo en 16 horas.
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Como ejemplo de la reeiateuocia de este tubo se cita el hecho de
gue un tubo de 2100 ms. de longitud por 0 m. 600 de diametro he-
cho con plancha de 635 de espesor fn6 dejado caer dos veces
seguidas de una altura de 3 ma. sin perder nada de su impermea-
bilidad; cosa que no hubiera sucedido seguramente con un tubo
remachado.

Obsbbvacioites espectboo6pioasoon intbbbuptorbsW ehnhlt.
—En el «Electrotechnische Zeitschrift» describia recientemente
M- Hoppe de Hamburgo un método muy conveniente para hacer
observaciones .espectrocopioas continuas durante largos periodos
por medio de interruptores electroliticos. Los catodos de los mis-
mos metales que el bafiono sirvieron porque se destruian con gran
rapidez. Hoppe llen6 un tubo de vidrio con mercurio, estird la
puntay puso en ella un alambre de platino snelto. Cuando se in-
vierte la corriente el mercurio cubre el alambre. Esto no tiene la-
gar por efecto de la capilaridad, como en el electrémetro de
Lippmann, sino por un fendmeno electro-dindmico que requiere
un estudio mas detenido. Hay que tener presente que el mercu-
rio describe bajo la influencia de una tension superficial movi-
mientos especiales que se parecen a las pulsaciones ritmicas de las
antorias caracteristicas de las celdas vivientes y el protoplasma,;
fendmenos gne han sido estudiados recientemente por Mr. Jnlius
Bernstein de Halle. Cuando se dirige el espectroscopio hacia el
catodo se ven las rayas del platinoy del mercurio, y cuando se en-
foca e! aparato 4 cierta distancia del alambro de platino, aparecen
solo las rayas del mercurio con brillo extraordinario, especialmen-
te la violeta. Si el tubo se llena con una disolucién de sal, ésta
corre igualmente bécia el alambre cuando el circnito estd cerrado
y los sulfates gne solo dan espectros muy pobres en el mechero de
Bunsen, dan asi rayas brillantes. Las disoluciones no necesitan ser
concentradas y las observaciones pueden continuar durante mu-
chas horas. El alambre de platino puede separarse y el tubo puede
cargarse con disolucion de sal 6 sal en polvo; de igual modo pue-
den emplearse sales insolubles como los oalonielanos (cloruro mer-
enrioso). La descomposicion de las sales es tan lenta que las obser-
vaciones no se entorpecen por el enturbiamiento gne produce la
formacién de acido sulflrico en presencia de éxidos ¢ sulfuros in-
Bolubles. Cuando el tubo contiene mercurio sin alambre, basta una
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burbnja de aire que se interponga en la extremidad capilar para
impedir el paso de la oorrlente alin cuando dicha bnibuja no ten-
ga miis de nn milimetro de largo. La burbuja puede hacerse bajar
fijando una bolita de goma en el extremo superior del tuboy sa-
cudiéndola. Hoppe puso su interruptor en conexién con una co-
rriente de luz 7 necesit6 12 amperes a 110 volts para obtener un
buen- espectro Pudiera creerse que el tubo de vidrio puede em-
plearse sin la solucion 7 la vasija oon ella, como una aplicacién de
acido sulfurico en el sistema ordinario de catodos de platino; pero
no es asi. Si afadimos sulfato de cobre 6 acido sulfarico por ejem-
plo, el efecto del tubo de AYehnelt no aparece ain cuando la in-
tensidad de corriente exceda de los limites ordinarios. Se nece-
sita una corriente mu7 fuerte 7 la accidn resulta ser irregular
7 explosiva.

Phouedimihnto Talbot para liA f\bricac 6n del acero.—
Como consecuencia de experimentos hechos sobre la desilicatacion
de la fundicion, nn metalurjista norte-americano, Mr. Talbot, ha
llegado a combinar un procedimiento continuo para la fabricacion
del acero 7 hace algunos meses que funciona un aparato estable-
cido para ensa7ar el sistema. Este aparato es un horno movil sis-
tema Wellmann que puede recibir una carga de 72 toneladas. Por
el lado de la carga el horno tiene tres puertas, una de las cuales
tiene una pequefia abertura para purgar las escorias. En el lado
opuesto ha7 un agujero de colada dispuesto & unos OlOO ms. bajo
el nivel de las escorias. Un cubilote de 3 ms. con una cuchara de 15
toneladas sirve para cargar el horno, pero a veces es insuficiente 7
ha7 que afadir fundicion fria, por lo cual se con8tru7e otro cubi-
lote que pueda fundir 40 ts. por hora. La primera base de la ope-
racion consiste en la preparacion de un bafio inicial de 60 a 75p. %
de la capacidad del horno, que se cubre de una capa de escorias
hecha con 6xido procedente de la laminacidn, de mineral de hierro
7 de caliza. Se introduce entonces fundicion liquida 7 se produce
una reaccién mu7 viva con desprendimiento mu7 fuerte de &cido
carbonico Después de esta ebullicidii, una parte de las escorias
cu7a facultad de oxidar los metaloides contenidos en la fundicién
esta agotada, se evacua por la inolinaciéon que se daal horno. Una
adicion de mineral, 6xido 7 caliza reatitu7e al horno esta facultad
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j algunas veces se afiade también algo de mineral manganesifero
para eliminar el azufre. Se repiten estas operaciones hasta que el
horno esté lleno en su capacidad normal y entonces se hace la co-
lada, Esta se hace por debajo de la capa de escorias que recubre el
metal, de modo que éste sale puroy no hay peligro de gae vuelva
4 absorber el fosforo en contacto de la escoria durante la recarbura-
cidn, que tiene lugar en la cuchara del modo ordinario.

En resumen, el método consiste en la eliminacion del silicio, del
fésforo y del carbono por la accién de una escoria ferruginosa su-
mamente basica sobre el meta! impuro en estado de fusion. El
desgaste del revestimiento del horno no es considerable y se ejerce
principalmente en una altura de 10 & 12 centimetros que represen-
ta la variacién de nivel correspondiente & la colada. Después de la
colada se repara esta altura por la adicién de dolomia con 6
de resina.

El sistema Talbot funciona regularmente en las forjas de Pen-
coyd desde Septiembre de 1897. Durante 8 meses produjo 70C0
toneladas de acero a razén de 26 4 28 operaciones por semana, y sin
la necesidad de emplear algunas veces fundicion fria para dar lu-
gar & la reparacion del cubilote, se habrian podido hacer de 32 4 34
operaciones por semana & razon de 20 toneladas por operacion La
ventaja de este horno sobre loa intermitentes generalmente emplea-
dos esta en primer lugar en su mayor produccién y ademas en que
las escorias retienen menos hierro, 13 en vez de 16 Ademas, se-
gun el «Bulletin de la Socidté des Ingenieura Givils- del cual toma-
mos estos datos, con el horno Talbot so logra economia de mano de
obra, economia de combustible, puesto que el horno no se enfria al
cargar, supresion de las dificultades inherentes al empleo de cha-
tarra, puesto que no la necesita, y produccion regular de lingotes
en cantidad cualquiera & proporcion de las necesidades de los la-
minadores.

TaLEjaBAPIA DK MONTAIIA —No sélo por Simple conveniencia
sino por el interés de la seguridad de los observadores, es muy ne-
cesario que los observatorios situados en las cimas de altas monta-
filas puedan estar en constante comunicacion telegréafica con esta-
ciones situadas en sitios mas bajos y accesibles. Pero las tempesta-
des que duran dias y semanas enteras en dichas alturas derriban
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loe postee con la fuerza del viento y los sepultan bajo masas de nievo
al par que loe alambres frecuentemente se rompen bajo loe esfuer-
zos de traccidn gne sufren. Para evitar estas dificultades y temien-
do las serias consecuencias de un aislamiento demasiado prolonga-
do en sus casas, sacudidas por la tempestad, las autoridades del
Mont-blanc (Suiza) decidieron estudiar por si mismas si el hielo
gne cubre de un modo perenne las vertientes de las™ontaftas, ten-
dria poder aislador suficiente para reemplazar loe postes y los ais-
ladores de porcelana. Con este objeto por indicacién de Mr. Jaus-
sen director del observatorio, hizo algunos experimentos Mr. E.
Lespian. Se establecié una doble linea entre los «Grands Mnlete«
en el vértice y el grupo especial de rocas de la base conocido por
los «Petits Mnlets», empleando para ello hierro ordinario galvani-
zado de 3 “ /[0, de diametro que se fijé sin recubrir sobre el hielo
en una longitud de 1700 ma. y dejando los conductores & unos 5 ms.
de separacion. Para experimentar el aislamiento de la linea se de-
jaron los alambres sin tocarse en la estacion inferior y en la supe-
rior se pusieron en oircnito con nnamperémetro delicado y nna ba-
teriade pilas LeclanchédelS elementos. Apretando la llave la aguja
del amperédmetro no hizo movimiento alguno, sino que permanecid
fija en el cero. Los extremos del alambre en la estacién baja fue-
ron puestos en contacto y aun cuando la bateria se habia reducido
a 3 pilas, la aguja pas6 inmediatamente al limite de la escala y per-
manecid alli marcando SOmiliamperes. Estas dos experiencias pro-
baban pues claramente que el aislamiento de la linea era completo.
No hay dada que esta propiedad aisladora del hielo favorecera
mucho la telegrafia de montafa.

Carbilbs continuos para pbrbocareii-bs.—En nn articulo sobre
lasjuntas de carriles, publicadoen eUBulletin teehnique de laSuis-
se Bomande», Mr. Orpiszewski, ingeniero del Jura-Simplén, exami-
na el resultado que daria la supresidon del juego en los extremos de
carriles 6 en otros términos el empleo de carriles de una pieza en
las grandes lineas, del mismo modo gne se empleaen la actualidad
eu algunas lineas de tranvia Los reglamentos de todaslas Compa»
filas de ferrocarril prescriben las dimensiones de los intervalos
gue se han de dejar entre los carriles, fundandose en su libre di-
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latacion, dadas las temperaturas extremas del pais; que ea Suiza
se consideraron ser—20*y 55° centigrados, Para fijar las ideas to-
ma el autor el carril, tipo Il, propuesto por la Asociacion de los fe-
rrocarriles suizos; este carril tiene 12 ms. de longitud, pesa S6 Kkilo-
gramos por metro lineal y su seccién es de 4580 m/” *- Supongamos
gue colocamos una longitud sin juntas de dilataciéon a4 20° y veamos
lo que sucedera al llegar a la temperatura de 56°, Admitiendo para

el acero una dilatacion de g™QQ por grado de temperatura; para

una diferencia de 35° debe sufrir un alargamiento de

12X35_ .
80000 =0 00525 ma.=5'26 a/»

Ahora bien, el alargamiento 6 disminucion de longitud debido

a un esfuerzo se expresa por X,=/:~luego el esfuerzo necesario pa-

=%
ra contrarrestar un alargamiento dado X tendrd por espresion
A~
P = —“—En el caso actual tenemos:
X, alargamiento del carril. 525
seccion del carril.......cccoveeiiieeninnns 4580 in/*“ *
coeficiente de elMticidad................... 20000 ks. por my“*
longitud del carril.........cccocoveeiinens 12000 “ /m

_ 5'25X*580X20000
P.= 12000 =40075 kgs.
gue corresponde & una compresion de 875 kgs. por m/*’ en el ex-
tremo; esfuerzo que se suma & la compresion por flexién que sufre
el carril, pero que dado el coeficiente de resistencia que suele tener
el acero para carriles, de 60 4 80 kgs. por ¥~ es perfectamente
admisible. Por otra parte este esfuerzo es mucho menor puesto que
se ha calculado como si el carril pudieradilatarse libremente, sien-
do asi que esta retenido por las traviesas y el balasto. Empleando
traviesas metélicas en forma de cajon invertido, puede admitirse
gue para moverse el carril debe arrastrar consigo y con las travie-
sas toda una capa de balasto de 12 ms. de longitud y 2<°300 de
ancho 6 sea 27'60 ms.*, lo cual corresponde a una adherencia entre
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Calculo binomial u Analisis trasciiNDEnts db las propie-
dades DEL BINOMIO, poF D. Miguel w . Garaycocliea, comentada
por el Dr. Villareal, profesor de la Facultad de Ciencias de Lima.
—1 volumen.—Gil editor Lima y Ch. Bonset.—Paris, 1899.

Este es el titulo de una obra recientemente pnblioada en Lima
aun cuando el autor la habia escrito cuarenta afios antes con obje-
to de dar & conocer loe nuevos principios en que se funda.

El no haberse llevado & cabo tal publicacion no disculpa a los
gue en Europa se dedican a esta clase de estudios matematicos de
no estar enterados de loe trabajos reajizadoe por su autor Dr. Mi-
guel W. Garayooohea y es tanto mas lamentable porque en tiem-
po oportuno estaria mas en relieve su sello de originalidad. La
teoria de las Equipolencias de Bellavitis y la de los Quaterniones
de Hamilton quitan algo de novedad a este trabajo sin que rebajen
por esto su mérito intrinseco, pues en su lectura se descubre que
no esta inspirado ni en la primera ni en la segunda de las mencio-
nadas teorias.

La parte fundamenral estd en los dos primeros capitulos que
tratan del binomio en general y del binomio simbdlico, y especial-
mente en este ultimo en el que se encuentra desarrollado el prin-
cipio fecundo que le guia en sus investigaciones. La explicacion
detallada de estos principios exige preparar al lector para la bue-
na comprension de los mismos, por lo que haremos notar solamen-
te que los simbolos usados por Garaycochea tienen un doble carae-
ter matematico-filoséfico, constituyendo por lo tanto un sdlido
asiento de numerosas aplicaciones.

En efecto, partiendo de dichos nuevos principios desarrolla el
autor importantes cuestiones de Analisis matematico consideradas
algunas bajo un punto de vista muy general, por ejemplo una nue-
va teoria sobre las ralees de la unidad, otra sobre los signos alge-
braicos, el calculo completo de las expresiones imaginarias y bino-
miales, asi como una teoria de los logaritmos, fundamento de los
métodos infinitesimales y teoria de derivadas, teoria general de
ecnaoiones acompafiada de la resolucién de numerosisimos ejem*
pios, etc., etc.
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Los muy completos eomentarios del Dr. D. Federico Villareal,
catedratico de is Facultad de Ciencias de la Universidad de Lima
y profesor de la Escuela de ingenieros, gne acomparfan este tratado
le dan gran relieve modernizandolo en gran parte, aclarando al-
gunos capitulos y haciendo notar los profundos conocimientos ma-
tamaticoe gne posee el comentarista.

Loe estudios del Dr. Garaycochea manifiestan evidentemente
el interés que desde muchos afios se ha sentido en la América del
Sud por la ciencia pura colocandola a un nivel comparable con el
de aquellos paises gne trazan el camino en tales estudios.

A. LL.

La Curva Fola.—Estudio y aplieaoioiiee geométricas de esta
Cnrva, por D. Pompeyo Marti, capitan de ingenieros.—Barcelona,
1900.—1 folleto.

El foUeto en cuestion gne el autor ha tenido la amabilidad de
remitirnos estd dedicado al estudio de la ecuacion propiedades
principalesy aplicaciones de unacurva gne permite resolver de
una manera grafica aproximada aunque desprovista de rigor ma-
tematico el problema de la triseccion del angulo y en general la di-
vision de un arco de circunferencia en partee iguales y la rectifi-
cacién del mismo

El haber demorado nosotros por causas independientes de nues-
tra voluntad la publicacion de nuestro juicio critieor sobre dicha
obra, quita toda la novedad & la observacién gne debemos hacer
ante todo y es gne la curva en cuestion {fig. 1) gne el autor supone
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inventada por.el Sr. Fola no es méas gne la cuadratriz de Dinos-
trato que- este gedmetra ided con un objeto analogo. Esta coinci-
dencia que & estas horas ya ha reconocido lealmente el autor, no
guita mérito alguno al trabajo que se ha tomado al desarrollary
analizar la ecuacion de la curva, trabajo que demuestra la sélida
base matematica que posee.

Esto sentado veamos la utilidad practica que la cuadratriz de
Dinostrato puede prestarnos como medio de solucion de los citados
problemas.

Siendo la cuadratriz, como indica la figura 1, una curva obteni-
da gréaficamente por puntos interseccion de dos haces de radios, for-
mado el uno por rectas paralelas equidistantes y el otro por rectas
correspondientes que forman entre si angulos iguales, si queremos
dividir un arco cualquiera por ejemplo el ab en 3 partes, valiéndo-
nos de la curva, debemos empezar por trazarlos radios correspon-
dientes & sus extremos, proyectar las intersecciones sobre el diame-
tro DE, dividir la proyeccion en 3 partes por los métodos conoci-
dos y proyectar de nuevo los puntos de division sobre la curva,
para trazar por las intersecciones radios que al cortar el arco dan
los puntos de division deseados. Todas estas operaciones son bas-
te largas y adolecen del inconveniente de que para cada punto hay
qgue trazar dos lineas de proyeccion y hallar dos intersecciones,
ademas de la operacion de dividir la proyeccion sobre ef diametro,
lo cual puede dar lugar & una serie de inexactitudes; por lo cual
no oreemos que ningun delineante un poco préactico ni trazador de
taller, sustituya por el método de la cuadratriz, el de dividir por
tanteo con compas'de puntas, que por rudimentario que parezca,
puede dar tanta exactitud y mayor rapidez que el empleo de la
cuadratriz, y lo mismo que sucede con la divisién puede decirse
de la rectificacion de arcos. Al finy al cabo la cuadratriz no es
mas que lo que se llama generalmente una curva de error, 0 sea

euna curva obtenida graficamente como lugar geométrico de una
serie de puntos que signen una misma ley, ley de la que partici-
pan los puntos intermedios cuya posicién sobre la curva no se ha
hallado directamente, sino por la continuidad déla misma. Ver-
dad es que valiéndonos de las ecuaciones polar y cartesiana de la
curva, dados los angulos 6 las coordenadas correspondientes a los
extremos de un arco, podemos hallar las coordenadas de los pun-
tos correspondientes de la cuadratriz, pero en este caso la solucidn
deja de ser gréafica y analiticamente la division de un arco se pue-
de calcular mucho mas rapidamente midiéndolo con el transporta-
dor, dividiendo los grados por una simple operacidon de aritmética
y llevando loa angulos que resulten sobre el papel.
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La curva Fola no conatituye pues, & nuestro juicio, aparte de
BUpoca novedad cientifica, mas que un método gréafico curioso de
dividir arcos ¢ rectificarlos, y aun bajo el punto de vista que guié
al inventor, oreemos que podria sustituirse ventajosamente por la

Flg. 2

sinusoide que, como se desprende de la figura 2, permite referir
asi mismo uu arco cualquiera & una fraccion de recta con las ven-
tajas de ser su ecuacion mas sencilla y obtenerse graficamente por
interseccion de haces de radios paralelos que se trazan siempre
con mas exactitud quedos haces radiales.

J. S

De Parlsaux mines 0'0&de 1'Austealib oooidentalh par
O. Chemin, Ingénieur en chef des Ponts et Chaassées, aucien Pro-
fessenr k I'Eoole nationale des Ponts et Chaussés, chargé de mis-
sion par M. le Ministre de I'Instructiou publique.—Paris, Librairie
Grauthier—Vlilars, Quai des Qrands Angustias, 56.—Un vol. pe-
tit en 8, avec 111 photogravures, 9 cartes dans le texto en 2 plan-
ches, 1900.—Prix 9 trancs.

La Australia es desde hace largo tiempo conocida por suri-
gueza en oro y en metales de todas clases. Pero mientras que las
colonias del Este, Queensland, Victoria, New South Wales, fija-
ban la atencién del publico y atraian los capitales del mundo en-
tero, la Australia del Oeste 6 la Westralia permanecia poco menos
gue desconocida.

Encargado de una misién por el Ministro de Instruccién Publi-
cay de Bellas Artes, M. Chemin ha pasado casi un afio en la Wes-
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tralla. En esta obra ha resmnido lo gne ba risto y los datos gne
ba podido recoger, particnlarmente bajo el pnnto de vista minero,
y se esfuerza en llamar la atencion sobre este pais aun demasiado
poco conocido basta por sus legitimos poseedores.

Dado el interés especial gne esta obra reviste, la recomendamos
a nuestros lectores en general y especialmente a los que se dedi-
can a explotaciones de esta olase.
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