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C O M iS lÓ lí Í)E  Ei^VIS^A

Presidente: El Presidente de la Asociación, D. Cárlos M." de Moy.

Vocales:

Secretario;

Sr. D. José Pascual y Deop.
» Bernardo Puig.
> Jaime Prats.
> José Playá.
> Luis Daunís.
> José Serrat y Bonastre. 
. Alvaro Llatas.
. Gervasio de Aríiñano.
» Luis de Bahot.

S U M A R I O

Herramientas neumáticas portátiles, trad. por J. V.— (Conclusión).

Industrias españolas: Fábrica de carburo de calcio de los Sres. Arturo 
Saforcada en Cta.

Noticias:
TnboB de acero sistema Perguasoa.
ObEerTacioaes especfrocópicas coa iaterrnptores Webnelt. 

Procedimiento Valbot para la fabricación del acero, 
telegrafía de montaña.

Bibliografía.
Libros recibidos.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS AGUALES SS TODA ESPAÑA Y 12 BK EL ESTBANSSBO
UN NÚME3BO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUI7C10S
VARIA SESÚN EL SITIO Y NÚUERO BE I1T8ERCI0NBS

La Asociación no es responsable de las opiniones emitidas por sns miem­
bros en las disensiones, ni de las notas ó trabajos publicados en la R evista.No pueden reproducirse los artículos de esta Re- vifita sin permiso de sus autore^.
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 

D irig ida p or  el In gen iero  industrial, m ecán ico  y  qu ím ico

D. Pedro Rius y  M atas

Preparación com pleta  para el in greso  en la E scu ela  de Ingenieros
industriales.

Las c!as(?s de matomilticas correspondientes al primer cnrso do prepara- 
( ióii, las esplica el ingeniero D . R a m ó n  P o n s  y  B a s  (V ic e -D ir e c -  
to r  d e  la  A c a d e m ia ) :  las de dibujo y química corren á cargo del s e ñ o r  
D ire c to r , confiándose las restantes asignaturas al personal facultativo de 
la Academia, compuesto e x c lu s iv a m e n te  de Ingenieros Industriales, A r­
quitectos. Doctores y Licenciados en las respectivas facultades.

Curso a n te -p r e p a r a to r io  para los alumnos no bachilleres.
D ib u jo  d e  p r e p a r a c ió n  con modolos iguales á los de la Escuela do In­

genieros.
Durante el cutfeo se realizan e x c u r s io n e s  de carácter científico y de 

aplicación.
P E L A Y O ,  10 ,  1.® — B A R C E L O N A

R IC A R D O  Z A R A G O Z ARonda de la Universidad, i 4

Calderas lüllililiiilarES iiie ip los ies  sistema R iC ü ü S S E

e -

La caldera 19’ic lftU E B e posee ventajas no conocidas aún en ningún otro sistema de calderas 
tubulases. Los ii.i os sen deemontables por ei froniis d*-la caldera, ein necesioad de quitar nin­
gún elemento. I »» juntas »oi. cónicas y eqniiibrodsa > 0  tienen tirantes ni -ueri as, Con la cal­
dera U lo la U B e e  se obtiene una vaporización de 1 1  kilosrramoe de vapor por kilo de carbón.

En España n ás de 1 1 , 0 0 0  caballos en funcionamiento.T.n ca«a J * de París construye actualmente las calderae auxilia­
res del «Cardenal Oisneros», «Princesa de Asturias, y «Cataluña» y tiene otr.-is instalaciones^  
proyecto, para la marina española, 17 000 caballos para la alemana. 6 00o parala inglesa, 150 000 
para la francesa, 28.000 para la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc. etc.Maquinas de ▼«por d e  l a  casa Browett Bindley * O ." de Manchester:
en ( ataiiiña más de S , 0 0 0  caballos funcionando. _ ,PuTlfioadores de agua para la alimentación de calderas, garantizando por completo la ro 
formación de incrustaciones. Estos purifleadores son aplicables A cualquier depósisito de que se 
disponga.

Agradeceremos á noeftros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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AQDIHISTA TER R ESTR E
— Y  —

BARC ELO N A

TALLERES DE CONSTRUCCION. BARCELONETA
Máquinas de vapor fijas, seinifijas y  portátiles.— M áquinas para 

extracción  y  desagüe de m inas.-—M áquinas para lí\ marina. 

Generadores de va por.— D iques flotantes.— Trabajos de calderería. 

H ierro forjado de todas dimensiones.

rse a itrial.

Locomotoras y  material f i jo  para f e r r o - c a r r i l e s . — Construccione# 

m etálicas.— Puentes y  arm aduras.— M ercados públicos.

Grúas de m ano, de vapor ó hidráulicas.— M otores h idráulicos.—  

Transmisiones de m ovim iento.— F u ndición  de hierro y  bronce.

Proyectos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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PLANAS, FLAQÍIER Y GOMP.
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857,—Dirección general; Borda Universidad, 22.—Barcelona

OONSTBUOCI01TE5 MECÁNICAS

Espsolalidftd en T u r b i n a s  y  toda c-Iaae 
cié M o t o r e s  h i d r á u l i c o s .  (Oonstrnldoa 
más de 900, con nna ínerza total de de 55.000 
caballos).

t u r b i n a s  á libre desvíaclóa Areac* 
elóD, para foncionar lotuergidae y eoó aení- 
ración, ,

T C / R B I N a S  de eje rertlcal, de eje ho­
rizontal, con cámara abierta y  coo cámara 
cerrada.

T U R B I N A S  dobles, de coronas inál- 
tiples y  de admi^dn parcial.

T U R B I N A S  « s p e o i a l e s  p a r a ln s  
t a l a c i o n e s  e l é c t r i c a s .

R ® U Ü I jA D O R E S  de gran sensibili­
dad para tnrbinas.

T r a n s m i s i o n e s  de moyiinlento de to- 
m  - í * r e n s a s  h i d r á u l i c a s  con

ciUQdros de acero fnndido.—S o m b a s  do 
todas clases para riegos y grandes eloyacio- 
nes de agna..

C0NTRUCCI0NE5 BLÉCTBIOAS

lU tá q u ln a s y  M o t o i - e s  e l é c t r i c o s  de 
todas clases. (Fnerza total de las oonetrní. 
das, superior á 20.• 00 eaballos).

G R A N D E S  D I N A M O S  A pequeña 
yelocidad p a r a  e s t a c i o n e s  c e n t r a l e s .

M A Q U I N A S  d e  c o r r i e n t e  a l t e r ­
n a t i v a  para ntilizaclónde energía eléotri. 
oa á gran distancia.—Ooncesinnavios de la 
casa O A N Z  Y  C O M P A Ñ I A ,  d e  B u ­
d a p e s t .

A L T E R N A D O R E S  d e  o o i r i e n -  
t e  p o l l f a s e

TR ANSPORM ADORES siete ma 
Zlpernowskl, Dery y Biatby.

M O T O R E S  de corriente eontluna, al­
te r a t iv a  y trlfase,de arranqne automático.

R e g u l a d o r e s  antomátleos y á mano. — 
A p a r a t o s  d e  m e d id a .—A c c e s o r i o s  
para estaciones centrales y para toda clase 
cíe instalaciones. L á m p a r a s  de arco, de 
^oandesoencia y  de material vario.—O a - 
D les, C o n d u c t o r e s  aéreos y subterrá­
neos, A i s l a d o r e s ,  etc., etc.

INSTALACIÓN COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES
A l u m b r a d o  e l é c t r i c o  d e  p o b l a c i o n e s .

Traneporte y dislribncién de energía eléctrica á grandes ypeqneñas distanelas.-im portantes 
_____________  aplicaciones proyectos y presupuestos.

d e  l : a « a e l É
M ARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

* -------- 6— _OFICINA in t e r n a c io n a l
BAJO LA DIRECCION DED . G e r ó n i m o  b o l í v a rI N G E N I E R O  I N O U S T R I A U

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA

Redacción de Memorias y solicitudes-Píanos. Paco d e  a n u a l i d a d e s  T.'v

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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A COUPASlA DEL FRENO DE VACIO
:na.

en-

t e s G l  pai^ E s p a fia jD r la p l J r a i i c ia  H B l p a  15, RUE PORTALIS, PARIS

( Kxposiclón tJnlveraal, París, 18VS. r*E ORO- \ — Internacional, Londres, 1885( — Universal, París, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS Á VAPOR

F B £ S O &  X>B A O O IÓ S  r A B I O A  p a r a  t r e a e s  l a r g o s  m il i t a r e s  y  m a roa x icía a .

¿reeroM rQxttvA&o

te» Tl/69 Pñweif-Al o.
IM:

fí/̂ 9 rtjCAtetê
TAAm*>A -li

S E Ñ A L E I S  r> B  A L A R M A
c o m b in a d a s  c o u  a l f r e s o  p o r  c o m u n ic a c ió n  e n tr e  e l  m a q u in is t a , c o n d u c t o r e s  y  v ia je r o s

CONSTRÜCCIÓÍI SEHCIILA, ACCIÓN BU Y ENÉRGICA, ENTRETENIBIENTO CASI NDLO

250 .000  APLICACIO NES  A FIN DE 1897
en Inglaterra, en el Continente, en las fndias, América del Sur, Colonias, etc.

«QENCUS.
( VIena, 2/5 Marolifelílstrasae, 2.
I Berlín. TI, A lt. Moablt.
1 Amsterdam, O. Z. W oorbnrgwall, 217, 
> Florencia, 21, VIA Cavonr.

San Petersbnrgo, Admlralltats-Oaual, 9 
S idoey, 71, Olarence Street.
Oaionta, 30, ’Strand.

Dirección general — LO N D RES 1 3 2 , Oueen Victoria Street.

Agraderecemos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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BEFBIIIITIIQIOli I DE GBÉ
]D£j CSh**

M. GUCURNY
B  A  cr

ÚQica en E sp an a-F n n dad a  en 1840GRAN EXISTENCIA
D ELADRILLOS REFRACTARIOS

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA
á pjpeeios san iam en te  redueidos

Especialidad 'en la construcción de retortas en grandes dimen­
siones para fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, reñ- 
nación de azufres y otras industrias.

Hornos y  crisoles para la fundición de toda clase de metales.
Hornos para la calefacción de retortas, para la fabricación de ce­

mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificación, para 
ladrillerías, dulcerías y pan cocer.

Hornillos económicos para coladas, planchar y guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana^ crisoles.
Escoriñcadores, copelas y muflas para ensayos y fundición de 

metales.
Vasos porosos de todas formas y  dimensiones para pilas eléc­

tricas y galvanoplastia.
Torrillas de gré, bom bonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja ­

rros, barreños y  otros objetos para la fabricación, conducción y tras­
porte de ácidos.

Válvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerías y blan­
queos, y  para toda clase de ácidos y licores.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Keyista Tecnológico InduslriaL

I
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FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

CDafcefialcs papa talleres de constraeciones m etálieas, 
ferroeaPPiles, ro ioas  y eontratistas.

Carmen, 40 —  B A R C E LO N A
Hierros y aceros laminados en barras: planos, cuadrados, 

redondos, hasta 14  metros de longitud, viguetas I  hasta 515 “ /m de altura, | _ 1  
hasta 38t “ /» ,  hierros L, T, carriles, zores ó traviesas Wautherin, llantas y de­
más perfiles especiales.Chapas de hierro y acero: de grandes dimensiones y calidad espe­
cial para calderas, hogares, gasómetros, puentes, para trabajos de forja, etc.— 
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el número 3o.— 
Planchas especiales para cubos y para la fabricación de hoja de lata.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes 
Tubos forjados de hierro y acero dulce: para calderas fijas

marinas y locomotoras,- para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas 
hidráulicas; tubos sistemas Field y Perkins.Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y acero para cu­
biertas metálicas y todos sus accesorios.-Planchas dulces planas galvanizadas, 
emplomadas y «tañadas.Piezas de hierro forjado en tom illos, tirafondos, escarpias, topes, 
frenos, ganchos de tracción, tensores, cadenas de seguridad y demás herrajes de 
vía y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc. 

Planchas de zinc de 2 “  X desde 14 0 0  gramos la plancha. 
Cables de hierro, acero dulce y acero ̂ fundido al crisol, planos y redondos

de todas dimensiones. Cables galvanizados. Alambre de cobre
para telégrafos y teléfonos.
Máquinas herramientas para talleres de construcción 

y  para trabajar la madera
Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la­

minadores, cilindros para prensas hidráulicas, herramientas para minas y cante­
ras, y toda pieza de acero tundido según diseño.

Hierro colado: tubos para la conducción de ag-ua, gas y vapor; piezas 
de repetición y toda clase de piezas según diseño ó modelo.

Hierro maleable en piezas bajo diseño ó modelo.
A l u m i n i o  en planchas, barras y alambres.Vagonetas basculadoras de diferentes capacidades y para varios 

anchos de vía.Lingote de hierro de la Sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para España del ACEITE SOLUBLE para el engrase 
de las herramientas de las máquinas-útiles.Con mucho güito se facilitarán cuantos catálogos, precios y  datos se soliciten.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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LA CONSTRUCTORA
r > E  I V I ^ Q U I I V ^ S

............ - - DE -  ----------

fcV,.-<»í«»isr~ A I D 8 ÉS f l U H
Carretera de Mataré, 342, San Martín de Provensals (Barcelona)

APLIOACION DBXi FRE3NO SISTE2MA RAMONEDA 
Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro extractores simples y con motor anexo.—Prensas hidráulicas para todas apli­

caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la egrienltnra.—Elevación de aguas para 
ríe50 é industri>-.—Instalación de fábricas para !a elaboración de harinas y aserrar made­
ras.—Máquinas secadoras de café, privilegiadas.—Ascensores hidráulicos y mecánicos.— 
Máquinas y calderas de vapor.—Motores á gas.—Turbinas.—Transmisiones de movimien­
to y Reparanón de máquinas.

F r o y e o t o s  y  F r e s - u - j D - m e s t o s

E l INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIALI> . a X J A K  A .  M O L I K A S

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 
vapor, Jefes de taller y  Maquinistas.

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y 
véndese al precio  de Pesetas 3*50  en esta administración.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigiise á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y  CONSTRUCTORES

Premiados con 26 medallas de oro y  plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor jr 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION T CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854 
Director Gerente; D, AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero Calle de Campo Sagrado, núm. 19

(Ensanche, Ronda de San Pablo) — B AR C ELO N A

MUQUISARIiS É IfiSTALiCIOSES COMPLETAS SE6ÚS LOS ÚLTIMOS ADELAHTOS PARA
?áÍ3ricas y Molinos de aceites, para pequeñas y  grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de m olinetaó palancas, etc.) movida á bra­
zo, por caballería ó por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor 
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de^palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor, Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas, 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc. 
Especialidad en prensas hidráulicas y de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y  sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: V A L L S , C a m p o  S a g r a d o . — B arcelona 

T eléfono número 59 5

INVENTION
Marques dt Fabrique, P roch di

CABALONGA
O l a r o n i c i - u . ©  I n d - U - S t r i e l l ©

DESSINS &  GRAVURES sur BOIS- CLICHES
Guldes de P Inventeur en chaqué pays (2  fr. par Guide).

R EVETS  D'
(France Etrauger)

Marques de Fabrique. Procii de eonlrefaqon, ele.
In g é n le u r -C o n o e ll  (d e p u ls  1 8 0 7  

F » A .T « I S
I S .  Sa-CTE 1 5 S S  1 5

a

Agradeceremos á nuestros lectores que ai dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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POE BL INGBNIEEO INDFSTKIAL

E>. O .  J .  I D E  C i U r T . E É r V - O A E O l ^Esta obra premiada con primer premio en el Con­curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­les de Barcelona y publicada por esta Asociación á propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad­ministración al precio de T  pesetas y en las librerías de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdaguer, Rambla del Cen­tro, 5; Mayol, calle Fernando VII, 13; Bastinos, calle Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su- birana, Puertaferrisa, Í4.
Colección Legislativa

RBFEEENTE A LOS

Comprende todo lo legislado respecto á los Ingenieros Industriales 
desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua­
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de 8 
pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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Para ia aplicación del freno
S I S T E M A  a A M a S E » Apara ascensores y monta-cargas, dirigirse á
1 3 .  J O S É  I M .  C M .  — Ingeniero

Calle de M éndez-N úñez, núm . 3, p iso  2.°
B A F S C K L O I V A

O O M r * A G N I B  F R A N ^ A I S E D U

• m é T A L  D é P L O Y É  •
FABRICACION E S P A Ñ O L A .-T A L L E R E S  DE Z O R R O Z ^ .-B IL B A O

UJ

co
. e

| 0 £
*£ S

C0 is
m tm

Disposición de nn ele!o-rMO de yeao, suspendido de un psTimento de horm igón X  
armado, con espacio intermedio Ubre.

CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARMADO
Pavimentos, Tabiques, Muros, Cubiertas, Depósitos, etc., etc.

CERRAM IENTOS —  ENREJADOS —  REVESTIM IENTOS INCOM BUSTIBLES

N I C O L iA S  T O U S  P t o l e C a t a l B M , 21.

PROYECTOS Y PRESUPUESTOS DE OBRAS DE CEMENTO ARMADO
CONSTRUCCIONES DE CEMENTO ARM ADO, p o r  N. T ous, iiige- 

uiaro indaBtrial.-TJn tomo en f.«, de láO páginas, con 69 grabados intercalados 
en el testo y  8 láminas independientes; véndese al precio de Ptas. 5, encuader­
nado en tela, 3‘50 en rústica, en la Administración de esta Revista.____________

A gradecerem os á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



IfflISn T íM lG ltH lllS T lllll
PUBLICADA POR LA

SSOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES
B arce lon a , A go s to  de 1900-

HERRAMIENTAS NEUMÁTICAS PORTÁTILES

Traducción de una memoria i» Mr. Ewart 0. Amos, leída en la 
“ lastitution ;f  Meohanieal Engineere", de Londres.

(ConcJusión)

Otras aplicaciones neumáticas. Aparatos elevadores. Habiendo 
logrado llevar á cabo la aplicación del aire comprimido como motor 
para poner en movimiento los martillos, taladros y remachadoras, 
pronto se vió que evidentemente podría aplicarse á otros intentos, 
y entre ellos ninguno tan útil como el concerniente A accionar loe 
aparatos elevadores. Su empleo se desarrolla rápidamente en In­
glaterra, siendo probable que dentro de poco tiempo pocos talleres 
carecerán de ellos.

Empleados en combinación con na ligero pescante, suspendido 
sobre nn torno ú otra máquina semejante, se obtiene una conside­
rable economía, pues ahorran á la vea tiempo y mano de obra, lo 
que se comprenderá fácilmente considerando el mucho tiempo que 
actualmente se pierde en mover los aparatos elevadores ordinarios 
de cadenas, aún cuando se hallen descargados, mientras que em­
pleado los elevadores neumáticos las operaciones se ejecutan ra- 
pidísimamente, al mismo tiempo que la carga puede llevarse á la 
posición deseada en menos tiempo y con más exactitud. Muchos de 
loa aparatos ahora en uso en Inglaterra han sido importados de 
América, donde hace tiempo se emplean, pero actualmente dife- 
rentes casas inglesas se dedican á su construcción.

18
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Las diferencias que se observan en los diferentes tipos de ele­
vadores consisten principalmente en el sistema de válvulas em­
pleando y en el material escogido para su construcción. Respecto á 
este último ciertos constructores emplean el hierro fundido, algu­
nos el hierro forjado y otros el latón. Algunos aparatos tienen sola­
mente una válvula; éstos son los más sencillos, aplicándose á las 
cargas ligeras y  cuando no hay necesidad de mantener largo tiem­
po la carga suspendida exactamente en la misma posición; la vál­
vula en ellos puede ser un grifo ó válvula sencilla, movida á ma­
no por medio de una cadenilla, ó una válvula que se cierra auto­
máticamente cuando se afloja la cadenilla, lo mismo durante la 
elevación que durante e! descenso de la carga. En otros aparatos 
se emplea una válvula especial para la admisión y escape del aire, 
válvula que se deja abierta durante la elevación, estando el aparato 
provisto de otra válvula, que obrando en combinación con el pistón 
cierra la entrada del aire enando la carga ha llegado al nivel de­
seado, al mismo tiempo que, si á causa de escapee de aire descen­
diera dicha carga, se efeotnaría automáticamente nna pequeña ad­
misión de aire, la snfioiente para mantenerla siempre al mismo 
nivel. Sin embargo siempre que hay que mantener en la misma po­
sición nna carga variable, por ejemplo un cazo de fundición duran­
te la colada, es necesario introducir nna tercera válvula.

Refiriéndonos ahora á los dibujos (*) debemos decir que la figu­
ra 31 representa un elevador con la válvula reguladora colocada en 
el extremo inferior del cilindro coyas dimensiones son: diámetro 
0,127 metros y  longitud 1,372 metros, Las figuras 32 y 33 repre­
sentan la válvula ó grifo regulador, y la figura 34 la palanca de 
maniobras.

La figura 35 representa otro elevador cuyo cilindro es de 0,180 
metros diámetro, con la válvula colocada en el extremo superior, 
y provisto de otra pequeña válvula de retención para evitar acci­
dentes en el caso de rotura del tubo que proporciona el aire com­
primido, ó si por cualquier causa disminuyera la presión; en las 
figuras 36, 37 y 38 se detalla esta válvula. Eu los grandes aparatos 
la válvula de retención se halla alojada en la misma válvula regu-
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(*) Véate Umlaa.
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ladera, á fin de disminnir el espacio total ocupado por dichas cá l­
valas. Cerca de la parte snperior del cilindro se observa un peque­
ño agujero sitnado de modo qae evite que el pistón choque con la 
tapa del cilindro, pues tan pronto como el pistón ha pasado más 
allá de dicho agujero, queda aprisionada cierta cantidad de aire 
con cuya compresión se forma almohadilla. El pistón está guarne­
cido de pasta de madera, considerada superior al cuero, después de 
numerosos esperimentos, pues no se endurece con lo cual se evitan 
en gran parte los escapes de aire.

Se asegura que con un elevador vertical de 127 milímetros de 
diámetro se puede levantar una carga de 500 á 560 kilógramos de­
biendo funcionar el aire comprimido á una presión de 5, 25 atmós­
feras. Los aparatos elevadores descritos se colocan simplemente 
suspendidos ó bien se montan colgantes de una polea que puede 
correr en un pescante ligero, para el servicio de tornos y otras má­
quinas, pudiendo con un solo aparato satisfacerse el servicio de to­
das las máquinas de una sala, si se instala de modo que pueda co­
rrer á lo largo de una guía colocada en la parte superior y en toda 
la longitud de la sala.

A p a r a t o s  n e u m á t ic o s  e le v a d o r e s  c o n  c a d e n a s . — Cuando por 
falta de espacio en sentido vertical no puede instalarse nn aparato 
neumático elevador, ó cuando se debe levantar más carga de la 
que puede elevar directamente un aparato, se recurre á los poli­
pastos de cadenas, poniéndolos eii comunicación con un motor ser­
vido por el aire comprimido, y  cuyo movimiento pueda invertirse, 
semejante á los descritos en los taladros neumáticos de pistón.

Se obtiene de este modo un resultado satisfactorio en todos con­
ceptos, ahorrando mano de obra en el trabajo de elevación de 
cargas.

A s c e n s o r e s  n e u m á t i c o s .—Pueden considerarse como aparatos 
elevadores invertidos. Su modo de funcionar es el mismo, pres­
tando muy buenos servicios en loa talleres que aprovechan para 
darles movimiento la instalación de aire comprimido que sirve 
para otros usos.

C o r ta d o r e s  y  t ig e r a s  n e u m á t i c a s .— L o e  aparatos para cortar 
servidos por el aire comprimido prestan grandes servicios en el 
desguazado de buques, desmontado de calderas y  también en repa-
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raciones, pues con ellos se pueden cortar cabezas de roblones y 
tneroas sin dañar & las planchas, por ser estos aparatos los más li­
geros y eficaces en sn género. Se caelgau del pescante de una grúa 
<5 en el soporte más apropósito y  están pronto en disposición de 
funcionar. En esencia se componen de un cilindro donde se admi­
te el aire comprimido, de un pistón y de una biela corta, con la ar- 
ticnlación correspondiente para mover las láminas cortantes, pu­
diéndose con ellos cortar tornillos y roblones hasta nn diámetro de 
28 milímetros

P e r fo ra d o res  ó ta la d ros  p a r a  «línas.—La aplicación del prin­
cipio del motor neumático rotativo para perforar piedras yesosas,
carbón ú otros minerales, probablemente obtendrá un éxito en ia 
minería Los motores do pistón tales como las descritos, con lige­
ras modificaciones en la disposición de entrada de aire, son hoy 
día de uso corriente en la minería, pudiéndose con ellos practicar 
un agujero de 38 milímetros de diámetro y  i ,830 metros longitud 
en nn macizo de carbón en el tiempo de un minuto. Son muy lige­
ros y fáciles de manejar, obteniéndose con ellos unos resultados 
que lee auguran una extensa aplicación.

Al establecer comparaciones entre el coste del trabajo ejecuta­
do con herramientas neumáticas y  el ejecutado á mano (nótese de 
paso que el resultado es más perfecto con las herramientas neumá­
ticas!, convendrá tener presente las tres consideraciones siguientes; 
1.’ que en el mismo taller y á igualdad de gastos debidos á inte­
rés del capital, salarios, etc, y con el mismo tiempo se producirá 
mucho más trabajo con herramientas neumáticas que á mano; 2.' 
que aún cuando quisiéramos añadir á los gastos generales el coste 
de la producción del aire comprimido y aún en el caso de suponer 
que este último gasto llega á igualar el del trabajo á mano (real­
mente es menor), todavía se obtendrían ventajas con la aplicación 
del aire comprimido si nos atenemos á la primera consideración y 
3 ■ que con el trabajo á mano, especialmente en el remachado, ca­
lafateado y taladrado con chicharra, se procederá siempre con re­
lativa lentitud por numerosos que sean los operarios en trabajo y 
por bien distribuidos que estén en la obra. Este inconveniente se 
deja sentir mucho y llega á convertirse á veces en obstáculo en la 
construcción naval, construcción de puentes, trabajos en ferioca-
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TABLA IV

Resultados otitenides con el emplee de vanos típos de henamieEtas reumátifas.

11|>0 
de herra­
mienta

Martillo

Martillo

Martillo

ITaCnralezs del trebejo
y

tiem po empleado

General

Calafateado

Calafateado

Martillo

Martillo

Calafateado

Calafateado y 
cortado

Martillo

Martillo

Calafateado

Calafateado

0 B 6 B B V A C I0 N E 8

Frocedenole
del

inform e

Eu el trabajo en gene­
ral cada herramienta pro­
duce el trabajo de dos 
operarios.

En el calafateado cada 
herramienta equivale en 
trabajo á tres operarios.

En el calafateado cada 
herramienta hará el tra-' 
bajo de tres operarios 
calafateadores á mano.

Puede hacerse con es­
tas máquinas de dos á 
tres veces más traba­
jo que operando á mano 
Resultando el trabajo 
más perfecto es preferi­
ble su empleo.

Muy útiles á la vez pa­
ra el calafateado y  cor­
tado; el coste del trabajo 
resulta ser la mitad del 
coste á mano y se obtie 
nen resultados más per­
fectos.
I Tenemos varias herra­
mientas constantemente 
en marcha.

De mi modo general 
cada herramienta neu­
mática' hará el trabajo 
de cinco operarios que 
trabajen con las herra­
mientas ordinarias y con 
resultados más perfectos.

El trabajo con estas 
herramientas resulta un 
60 por 100 más barato 
que el trabajo á mano. 
Las planchas sufren me­
nos y por este motivo

Joseph Adam 
son and C° 
Hyde.

W

Penman and 
C.°, Glasgow,

Mechan and 
Sons, Glas­
gow,

Edwin Danks 
and C.° Limi­
ted, Oldbury.

Clayton Sons 
and C.° Ltd., 
Hunslet, 
Leeds.

Al ex.
Stephen and 
Sons, Glas­
gow.

Mr. Jas.
Holden.
Great
Eastern
Raüway
Worhs,
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Tipo 

do berra*
mleata.

Martillo

yatitcaleza del trabajo 
7

tiempo empleado
OBSEBVACIOITKS

Martillo

Martillo

Eenia- I 
. chadora 
nenniáti* 

ca á 
mano 

Ruma - 
piadora 

para

Han dado resalta­
dos muy satisfacto­
rios en el cortado de 
planchas delgadas de 
acero, haciéndose el 
trabajo en la cnarta 
parte del tiempo em­
pleado en el punzo- 
nado y cortado ordi­
narios.  ̂ '

En nna experiencia 
se emplearon 68 se­
gundos en arrancar 
nna viruta de 180 
milímetros longitud 
y 9,5 espesor en ana 
plancha de acero, 
de 13 milímetros es­
pesor.

Se ha comprobado 
qne usando herra­
mientas neumáticas 
un operario puede 
calafatear completa­
mente en un día una 
caldera marina de 
4,420 metros diáme 
tro construida con 
planchas de 38 y 
35 milíme.tros espe­
sor probada á 21 at­
mósferas,
I Con esta herra- 
'mienta se pueden re­
machar 70 roblones 
de 22 milímetros diá­
metro en una hora 

Con esta berra 
mienta se remacha­
ron 60 riostras, esto

son muy litiles en el cala­
fateado de planchas del­
gadas usadas en la cons­
trucción de tendere y 
tauquea.

Prooedeoelk
d*l

lotorm e

Stratford.

Los mismos.

El autor.

Según otro informe un Los constrno. 
operario calafateó en nn.tores. 
día interior y  exterior- 
mente un tubo de 9,150 
metros longitud y 0,915 
diámetro. En otro tubo 
igual trabajando á ma­
no empleó 10 días.

:Los construc­
tores.

Mr. Earl,
L. and N. W. 
Bailway
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t ip o

do herr»- 
mlontft

riostras

Talad'oa

(Caladlos

KntaraLezev d «l ttHb'iJo 
7

tlecDpo empleado

es, 120 
riostra en nna

cabezas de 
hora.

Taladro

Taladrado de 
calderas

O B SERVACIO SES

Taladros Cuando se usan pa 
ra el mandrilado de 
agnjeroB en las cajas 
de fuego de calderas,

Vistos los resultados 
de varios ensayos oree­
mos que estas herra­
mientas son á la vez efi­
caces y  económicas.

Son herramientasmny 
ingeniosas y útiles. Pue­
den emplearse en todas 
posiciones, aún ú través 
de registros de limpia. 
Hacen su trabajo tan 
aprisa como pudiera ha­
cerlo cualquier máquina 
de taladrar y mucho más 
rápidamente qneámano.

Hasta ahora habíamos 
empleado exclusivamen­
te un árbol flexible en 
esta olase de trabajo. El

PloeedecclR
del

Oompany-

Mr. Samuel 
Johnson 
Midland 
Eailway

Clayton Sons 
and C.° Limi­
ted, Hiuislet, 
Leeds

Taladro

se emplean 36 según- trabajo á mano rara vez

Taladro

dos en pasar el man­
dril libremente por 
los dos lados, mien­
tras que empleando 
un árbol flexible se 
necesita 1 minnto 48 
segundos.

Cuando se emplea 
para el taladrado de 
planchas se puede 
practicar un agujero 
de 22 milímetros diá­
metro en nna plan­
cha de iSniilímetroB 
espesor en 22 segnu 
dos.

Se puede practicar 
un agujero de 51 mi- 
límetíoB diámetro en 
nna pieza de acero 
de 76 milímetros es­
pesor en 11 minutos.

Se emplearon 3,5

lo empleamos, pues se 
necesitarían de 6 á 6 mi 
ñutos en lograr el mismo 
objeto.

Mr. Janees
Holden,Great
Eastern
Bail'way
Works,
Stratford

Usando un árbol flexi 
ble se linbieran emplea­
do 4 minutos en hacer el 
mismo trabajo, y 10 mi­
nutos con una chicharra 
ámano.

El mismo.

Los oonstruc- 
tores.

El autor.

Ayuntamiento de Madrid



LÁJVIIIÍA III. HERRAMIENTAS NEUMATICAS PORTÁTILES

F lg. 31.

i  i

i O

Flg.,33.

Pig.; P ig.S?.

PIg. 36.
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Tipo 

de berra- 
m lesU

Naturaleza del (rabajo
y

tiempo empleado

niimitos en 
agnjero de

Taladro

Taladro

OBSEBT ACIONES

Taladro

Yarias

Varias

abrir nn 
33 milí­

metros diámetro en 
una pieza de acero 
Bessemer de5L milí­
metros espesor.

Se practicó nnagn 
jero de 76 niilfuie- 
tros diámetro en un 
madero de pino de 
127 milímetros espe­
sor en 35 segundos.

En una caldera ma­
rina. sin moverla de 
sn sitio, se abrieron 
en 1 hora y lO minu­
tos, 56 agujeros de 
24 milímetros diáme­
tro en planchas de 19 
milímetros espesor.

Un pequeño tala­
dro puede abrir un 
agnjero de 13 milí­
metros diámetro en 
placas de acero Bes­
semer de 25 milíme­
tros espesor, en 1 mi 
ñuto 10 segundos.

Los grandes tala 
dros pueden abrir 
agujeros de 32 milí­
metros diámetro en 
las mismas placas di- 
cbaa, empleando I 
minuto 15 segundos.

Procedescli
del

Informe

El autor.

El taladro estaba mon­
tado en un soporte espe­
cial que permitía su rá­
pida colocación en el si­
tio conveniente Para el 
mismo trabajo hecho á 
mano hubiéranse necesi­
tado 8,5 horas.

Los constrno- 
tores.

Los construc­
tores.

Son de resultados muy 
satisfactorios

Se obtiene con ellas 
gran ahorro de mano de 
obra.

Locomotivo 
.Department, 
L and N. W . 
Railway 
Company. 
Lnmby, Son, 
and Wood, 
Halifai.

FIN
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INDUSTRIAS ESPAÑOLAS

7ábzica de carburo de calcio de los Síes. Arturo Saforcada en Cta.

Cnando hace Tinos 2 años pnblicábamos en ntiostra revista nna 
tradtieción de 5a interesante memoria de Mr. Swan, Presidente de 
la Sociedad de Ingenieros Electricistas de Londres, sobre las apli­
caciones de la electricidad á las industrias químicas, consignamos 
que para lograr la electricidad barata, primera condición de la 
mayoría de dichas industrias, era preciso aprovechar saltos de agua 
importantes, ó instalarse en comarcas mineras donde el carbón tu­
viese nn precio muy bajo. A partir de aquella fecha es innumera­
ble el número de fábricas que se han montado para la industria 
electro-química y en general los fabricantes han aprovechado la 
energía hidráulica, cuya transformación en corriente eléctrica se 
hace con la mayor sencillez Bajo este punto de vista nuestra na­
ción posee una gran fuente do riqueza repartida en gran parte de 
la Peiünaula, puesto que en ella predominan las regiones monta­
ñosas, donde con caudales relativamente pequeños es fácil obtener 
una cantidad considerable de energía.

Así es que en pocos años hemos visto surgir fábricas de carbu­
ro de calcio, de sosa y sus derivados y cada día tenemos noticia de 
nuevos saltos que se aprovechan para producción de luz y para 
transformaciones electro-químicas.

Cábenos hoy la satisfacción de dar algunos detalles á nuestros 
lectores sobre la fábrica de carburo de calcio, propiedad de los se­
ñores Arturo Saforcada en Cta., instalada recientemente en San 
A ndrés de la Barca á unos 20 kilómetros de Barcelona, detalles 
que debemos á la amabilidad de los propietarios y de nuestros com­
pañeros los Sres Planas, Flaquer y C^, quienes han tomado una 
parte muy importante en la instalación.
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La fábrica está instalada á orillas del Llobregat, ese río cayo 
canda! se aproTecha desde sn origen en saltos sncesivos, demos­
trando el partido qne los industriales de esta región saben sacar 
de las riquezas naturales El agua se toma del mismo Llobregat y 
de BU afluente el Nóya por medio de.un canal de 4700 metros de 
longitud y  8 de anchura.

De este canal toma el agua una tubería colectora de la cual 
arrancan tres derivaciones correspondientes á otras tantas turbi­
nas destinadas á producir la corriente que ha de emplearse en los 
hornos eléctricos y además otra pequeña derivación para una tur­
bina de 60 caballos qne mueve los aparatos de preparación mecá­
nica. Las turbinas grandes son de eje horizontal, trabajan áreac- 
oión y su eje está situado á 6 metros sobre el nivel del desagüe, 
siendo el salto total de 14200 metros. Sn capacidad es tal que cada 
una de ellas puede desarrollar 400 caballos efectivos, lo cual co­
rresponde aproximadamente á nn caudal de unos 2700 litros; tra­
bajando la instalación total, la fuerza disponible es de I20ü caba­
llos. Cada turbina está acoplada directamente con una dinamo que 
desarrolla una corriente de 7S00 amperes con una tensión de 36 
volts, que se emplea directamenfe en los hornos de fabricación del 
carburo. Una válvula equilibrada colocada en la tubería de deri­
vación permite aislar cada grupo de la tubería general y parar su 
funcionamiento segiín las necesidades. Todas las turbinas y sus 
correspondientes dinamos están colocadas en una espaciosa sala.

Una sala contigua contiene los hornos eléctricos para la fabrica­
ción, dispuestos de manera que á cada turbina corresponde nn gru­
po de hornos, constituyendo así tres grandes unidades de fabrica­
ción de 270 kilo-wats cada una, que pueden sustituirse entre sí 
asegurando la más perfecta combinación para la aplicación de 
fuerzas variables y recambios en caso de necesidad. El sistema de 
fabricación del carburo es el privilegiado de los Sres &ius y  Le- 
lenx de París y los resultados han sido excelentes, obteniéndose en 
las pruebas carburo de 350 litros por kilo.

La construcción de las turbinas, dinamos, hornos y accesorios 
de fabricación ha sido hecha por los importantes talleres de cons­
trucción de los Sres. Planas, Flaquer y C-* de Gerona y viene á 
confirmar una vez más la sólida reputación de que gozan. Pelici-
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NOTICIAS
T ubos d b  aokbo  sistem a  F ergusson .— En Coolgardie, Aus­

tralia Occidental, se ha montado recientemente una tubería para 
abastecimiento de aguas de 531 kilómetros de longitud, y  capaz 
para un gasto de 22600 ma.’  en 24 horas. Con objeto de abaratar 
la tubería se ha empleado un sistema especial para las juntas, in ­
ventado por Mr. Mephan Fergusson, ingeniero escocés que ha he­
cho su carrera en Australia. Bate sistema consiste en formar los 
tubos de planchas de acero reunidas por una especie de grapas 
también de acero. Cada tubo consta de dos planchas curvadas se­
gún una semicircunferencia y con los bordes doblados, de manera 
que entre las dos planchas forman una especie de cola de milano 
que se introduce en una ranura de la grapa formada por una ban­
da de acero de la misma longitud del tubo que se comprime por 
medio de una prensa hidráulica formando una junta de una im­
permeabilidad perfecta. Las juntas transversales se hacen por 
medio de manguitos y anillos de plomo.

Los tubos empleados en Coolgardie tienen 0 m, 750 de diáme­
tro y cada pieza tiene 8 m, 540. El peso de cada tubo es de 1200 
kilógramos, siendo el espesor de 6 m/®) 35 La tubería comprende 
62229. lo que da un peso de 74675 toneladas. Para fabricar un tu­
bo se toman dos planchas de 8 m, 540 X I ™ -  200 cortadas con ti­
jera á esta dimensión y con los bordes cepillados y se pasan por 
una máquina que da la forma de cola de milano á los bordes por 
medio de unos rodillos que producen un embutimiento del metal 
bajo la acción de una prensa hidráulica. Un juego de rodillos á 
90* con los primeros da regularidad á los bordes. Luego se curvan 
las planchas del modo corriente entre cilindros y  se colocan las 
barras de unión por medio de una prensa hidráulica que da 20 gol­
pes por minuto y  prensa á cada golpe cierta longitud de tubo. Des­
pués de terminado cada tubo se ensaya á la presión de 28 kilógra- 
moB por centímetro cuadrado que da un trabajo de 16'5 kilógramos 
por in/“ . después de lo cual pasan los tubos al embreado y expedi­
ción. Con dos máquinas se fabrican 6 tubos por hora, lo que da una 
longitud de 160 me. de tubo en 16 horas.

' >̂1
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Como ejemplo de la reeiateuoia de este tubo se cita el hecho de 
que un tubo de 2‘100 ms. de longitud por 0 m. 600 de diámetro he­
cho con plancha de 6 ‘35 de espesor fnó dejado caer dos veces 
seguidas de una altura de 3, ma. sin perder nada de su impermea­
bilidad; cosa que no hubiera sucedido seguramente con un tubo 
remachado.
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O b sb b v a c io it e s  e s p e c t b o o ó p io a s o o n  in t b b b u p t o r b s W e h n h l t . 
—En el «Electrotechnische Zeitschrift» describía recientemente 
M- Hoppe de Hamburgo un método muy conveniente para hacer 
observaciones .espectrocópioas continuas durante largos períodos 
por medio de interruptores electrolíticos. Los cátodos de los mis­
mos metales que el bafiono sirvieron porque se destruían con gran 
rapidez. Hoppe llenó un tubo de vidrio con mercurio, estiró la 
punta y  puso en ella un alambre de platino snelto. Cuando se in­
vierte la corriente el mercurio cubre el alambre. Esto no tiene la­
gar por efecto de la capilaridad, como en el electrómetro de 
Lippmann, sino por un fenómeno electro-dinámico que requiere 
un estudio más detenido. Hay que tener presente que el mercu­
rio describe bajo la influencia de una tensión superficial movi­
mientos especiales que se parecen á las pulsaciones rítmicas de las 
antorías características de las celdas vivientes y el protoplasma; 
fenómenos qne han sido estudiados recientemente por Mr. Jnlius 
Bernstein de Halle. Cuando se dirige el espectroscopio hacia el 
cátodo se ven las rayas del platino y del mercurio, y  cuando se en­
foca e! aparato á cierta distancia del alambro de platino, aparecen 
solo las rayas del mercurio con brillo extraordinario, especialmen­
te la violeta. Si el tubo se llena con una disolución de sal, ésta 
corre igualmente bácia el alambre cuando el circnito está cerrado 
y los sulfates qne solo dan espectros muy pobres en el mechero de 
Bunsen, dan así rayas brillantes. Las disoluciones no necesitan ser 
concentradas y las observaciones pueden continuar durante mu­
chas horas. El alambre de platino puede separarse y el tubo puede 
cargarse con disolución de sal ó sal en polvo; de igual modo pue­
den emplearse sales insolubles como los oalonielanos (cloruro mer- 
enrioso). La descomposición de las sales es tan lenta que las obser­
vaciones no se entorpecen por el enturbiamiento qne produce la 
formación de ácido sulfúrico en presencia de óxidos ó sulfuros in- 
Bolubles. Cuando el tubo contiene mercurio sin alambre, basta una
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burbnja de aire que se interponga en la extremidad capilar para 
impedir el paso de la oorrlente aún cuando dicha bnibuja no ten­
ga míis de nn milímetro de largo. La burbuja puede hacerse bajar 
fijando una bolita de goma en el extremo superior del tubo y  sa­
cudiéndola. Hoppe puso su interruptor en conexión con una co­
rriente de luz 7 necesitó 12 amperes á 110 volts para obtener un 
buen- espectro Pudiera creerse que el tubo de vidrio puede em­
plearse sin la solución 7 la vasija oon ella, como una aplicación de 
ácido sulfúrico en el sistema ordinario de cátodos de platino; pero 
no es así. Si añadimos sulfato de cobre ó ácido sulfúrico por ejem­
plo, el efecto del tubo de AYehnelt no aparece aún cuando la in­
tensidad de corriente exceda de los límites ordinarios. Se nece­
sita una corriente mu7 fuerte 7 la acción resulta ser irregular 
7 explosiva.
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P h o u e d im ih n to  T a l b o t  p a r a  IíA f .\b r ic a c  ó n  d e l  a c e r o .—  
Como consecúencia de experimentos hechos sobre la desilicatación 
de la fundición, nn metalurjista norte-americano, Mr. Talbot, ha 
llegado á combinar un procedimiento continuo para la fabricación 
del acero 7 hace algunos meses que funciona un aparato estable­
cido para ensa7ar el sistema. Este aparato es un horno móvil sis­
tema Wellmann que puede recibir una carga de 72 toneladas. Por 
el lado de la carga el horno tiene tres puertas, una de las cuales 
tiene una pequeña abertura para purgar las escorias. En el lado 
opuesto ha7 un agujero de colada dispuesto á unos O'lOO ms. bajo 
el nivel de las escorias. Un cubilote de 3 ms. con una cuchara de 15 
toneladas sirve para cargar el horno, pero á veces es insuficiente 7 
ha7 que añadir fundición fría, por lo cual se con8tru7e otro cubi­
lote que pueda fundir 40 ts. por hora. La primera base de la ope­
ración consiste en la preparación de un baño inicial de 60 á 75 p. %  
de la capacidad del horno, que se cubre de una capa de escorias 
hecha con óxido procedente de la laminación, de mineral de hierro 
7 de caliza. Se introduce entonces fundición líquida 7 se produce 
una reacción mu7 viva con desprendimiento mu7 fuerte de ácido 
carbónico Después de esta ebullícióii, una parte de las escorias 
cu7a facultad de oxidar los metaloides contenidos en la fundición 
está agotada, se evacúa por la ínolinación que se da al horno. Una 
adición de mineral, óxido 7 caliza reatitu7e al horno esta facultad
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j  algunas veces se añade también algo de mineral manganesífero 
para eliminar el azufre. Se repiten estas operaciones hasta que el 
horno esté lleno en su capacidad normal y entonces se hace la co­
lada, Esta se hace por debajo de la capa de escorias que recubre el 
metal, de modo que éste sale puro y no hay peligro de qae vuelva 
á absorber el fósforo en contacto de la escoria durante la recarbura- 
ción, que tiene lugar en la cuchara del modo ordinario.

En resumen, el método consiste en la eliminación del silicio, del 
fósforo y  del carbono por la acción de una escoria ferruginosa su­
mamente básica sobre el meta! impuro en estado de fusión. El 
desgaste del revestimiento del horno no es considerable y  se ejerce 
principalmente en una altura de 10 á 12 centímetros que represen­
ta la variación de nivel correspondiente á la colada. Después de la 
colada se repara esta altura por la adición de dolomía con 6 
de resina.

El sistema Talbot funciona regularmente en las forjas de Pen- 
coyd desde Septiembre de 1897. Durante 8 meses produjo 70C0 
toneladas de acero á razón de 26 á 28 operaciones por semana, y sin 
la necesidad de emplear algunas veces fundición fría para dar lu­
gar á la reparación del cubilote, se habrían podido hacer de 32 á 34 
operaciones por semana á razón de 20 toneladas por operación La 
ventaja de este horno sobre loa intermitentes generalmente emplea­
dos está en primer lugar en su mayor producción y además en que 
las escorias retienen menos hierro, 13 en vez de 16 Además, se­
gún el «Bulletin de la Socióté des Ingenieura Givils- del cual toma­
mos estos datos, con el horno Talbot so logra economía de mano de 
obra, economía de combustible, puesto que el horno no se enfría al 
cargar, supresión de las dificultades inherentes al empleo de cha- 
tarra, puesto que no la necesita, y producción regular de lingotes 
en cantidad cualquiera á proporción de las necesidades de los la­
minadores.
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TaLEjaBAPlA DK MONTAÍÍA, —No sólo por Simple conveniencia 
sino por el interés de la seguridad de los observadores, es muy ne­
cesario que los observatorios situados en las cimas de altas monta­
ñas puedan estar en constante comunicación telegráfica con esta­
ciones situadas en sitios más bajos y accesibles. Pero las tempesta­
des que duran días y  semanas enteras en dichas alturas derriban
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loe postee con la fuerza del viento y  los sepultan bajo masas de nievo 
al par que loe alambres frecuentemente se rompen bajo loe esfuer­
zos de tracción qne sufren. Para evitar estas dificultades y temien­
do las serias consecuencias de un aislamiento demasiado prolonga­
do en sus casas, sacudidas por la tempestad, las autoridades del 
Mont-blanc (Suiza) decidieron estudiar por sí mismas si el hielo 
qne cubre de un modo perenne las vertientes de las^ontaftas, ten­
dría poder aislador suficiente para reemplazar loe postes y  los ais­
ladores de porcelana. Con este objeto por indicación de Mr. Jaus- 
sen director del observatorio, hizo algunos experimentos Mr. E. 
Lespian. Se estableció una doble línea entre los «Grands Mnlete« 
en el vértice y  el grupo especial de rocas de la base conocido por 
los «Petits Mnlets», empleando para ello hierro ordinario galvani­
zado de 3 “ /□, de diámetro que se fijó sin recubrir sobre el hielo 
en una longitud de 1700 ma. y  dejando los conductores á unos 5 ms. 
de separación. Para experimentar el aislamiento de la linea se de­
jaron los alambres sin tocarse en la estación inferior y  en la supe­
rior se pusieron en oircnito con nn amperómetro delicado y nna ba­
tería de pilas LeclanchédelS elementos. Apretando la llave la aguja 
del amperómetro no hizo movimiento alguno, sino que permaneció 
fija en el cero. Los extremos del alambre en la estación baja fue­
ron puestos en contacto y  aun cuando la batería se había reducido 
á 3 pilas, la aguja pasó inmediatamente al límite de la escala y per­
maneció allí marcando SOmiliamperes. Estas dos experiencias pro­
baban pues claramente que el aislamiento de la línea era completo. 
No hay dada que esta propiedad aisladora del hielo favorecerá 
mucho la telegrafía de montaña.

— 241 —

Carbilbs continuos para  pbrbocareii-bs.—En nn artículo sobre 
las juntas de carriles, publicadoen eUBulletin teehnique de laSuis- 
se Bomande», Mr. Orpiszewski, ingeniero del Jura-Simplón, exami­
na el resultado que daría la supresión del juego en los extremos de 
carriles ó en otros términos el empleo de carriles de una pieza en 
las grandes líneas, del mismo modo qne se emplea en la actualidad 
eu algunas líneas de tranvía Los reglamentos de todas las Compa» 
ñías de ferrocarril prescriben las dimensiones de los intervalos 
que se han de dejar entre los carriles, fundándose en su libre di-
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lataoión, dadas las temperaturas extremas del país; que ea Suiza 
se consideraron ser—20* y  55° centígrados, Para fijar las ideas to­
ma el autor el carril, tipo II, propuesto por la Asociación de los fe­
rrocarriles suizos; este carril tiene 12 ms. de longitud, pesa S6 kiló- 
gramos por metro lineal y su sección es de 4580 m/” *- Supongamos 
que colocamos una longitud sin juntas de dilatación á 20° y veamos 
lo que sucederá al llegar á la temperatura de 56°, Admitiendo para

el acero una dilatación de g^QQ por grado de temperatura; para
una diferencia de 35° debe sufrir un alargamiento de
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12X35
80000 = 0  00525 ma.=5‘26 a/»

Ahora bien, el alargamiento ó disminución de longitud debido 

á un esfuerzo se expresa por X,=^:^luego el esfuerzo necesario pa-tú Jjj
ra contrarrestar un alargamiento dado X, tendrá por espresión

 ̂ü)P =  —T—En el caso actual tenemos: li

X, alargamiento del carril. 5‘25
sección del carril................................  4580 in/“ *
coeficiente de elMticidad...................  20000 ks. por m/“ *
longitud del carril..............................  12000 “ /m

P .= 5‘25X*580X20000
12000 =40075 kgs.

que corresponde á una compresión de 8‘75 kgs. por m/“ ’  en el ex­
tremo; esfuerzo que se suma á la compresión por flexión que sufre 
el carril, pero que dado el coeficiente de resistencia que suele tener 
el acero para carriles, de 60 á 80 kgs. por n̂ /“  ̂ es perfectamente 
admisible. Por otra parte este esfuerzo es mucho menor puesto que 
se ha calculado como si el carril pudiera dilatarse libremente, sien­
do así que está retenido por las traviesas y  el balasto. Empleando 
traviesas metálicas en forma de cajón invertido, puede admitirse 
que para moverse el carril debe arrastrar consigo y con las travie­
sas toda una capa de balasto de 12 ms. de longitud y 2<°,300 de 
ancho ó sea 27‘60 ms.*, lo cual corresponde á una adherencia entre
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BIBLIOGRAFIA
Cálculo  b in o m ia l  ú An á l is is  tr asciíNDEnts  d b  l a s  p r o p ie ­

d ad es  DEL BINOMIO, poF D . Miguel W . Garaycocliea, comentada 
por el Dr. Villareal, profesor de la Facultad de Ciencias de Lima. 
—1 volumen.—Gil editor Lima y  Ch. Bonset.—París, 1899.

Este es el título de una obra recientemente pnblioada en Lima 
aun cuando el autor la había escrito cuarenta años antes con obje­
to de dar á conocer loe nuevos principios en que se funda.

El no haberse llevado á cabo tal publicación no disculpa á los 
que en Europa se dedican á esta clase de estudios matemáticos de 
no estar enterados de loe trabajos reajizadoe por su autor Dr. Mi­
guel W . Garayooohea y es tanto más lamentable porque en tiem­
po oportuno estaría más en relieve su sello de originalidad. La 
teoría de las Equipolencias de Bellavitis y la de los Quaterniones 
de Hamilton quitan algo de novedad á este trabajo sin que rebajen 
por esto su mérito intrínseco, pues en su lectura se descubre que 
no está inspirado ni en la primera ni en la segunda de las mencio­
nadas teorías.

La parte fundamenral está en los dos primeros capítulos que 
tratan del binomio en general y del binomio simbólico, y especial­
mente en este ultimo en el que se encuentra desarrollado el prin­
cipio fecundo que le guía en sus investigaciones. La explicación 
detallada de estos principios exige preparar al lector para la bue­
na comprensión de los mismos, por lo que haremos notar solamen­
te que los símbolos usados por Garaycochea tienen un doble caráe- 
ter matemático-filosófico, constituyendo por lo tanto un sólido 
asiento de numerosas aplicaciones.

En efecto, partiendo de dichos nuevos principios desarrolla el 
autor importantes cuestiones de Análisis matemático consideradas 
algunas bajo un punto de vista muy general, por ejemplo una nue­
va teoría sobre las ralees de la unidad, otra sobre los signos alge­
braicos, el cálculo completo de las expresiones imaginarias y  bino- 
miales, así como una teoría de los logaritmos, fundamento de los 
métodos infinitesimales y teoría de derivadas, teoría general de 
ecnaoiones acompañada de la resolución de numerosísimos ejem* 
píos, etc., etc.
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Los muy completos eomentarios del Dr. D. Federico Villareal, 
catedrático de is Facultad de Ciencias de la Universidad de Lima 
y profesor de la Escuela de ingenieros, qne acompañan este tratado 
le dan gran relieve modernizándolo en gran parte, aclarando al­
gunos capítulos y haciendo notar los profundos conocimientos ma- 
tamáticoe qne posee el comentarista.

Loe estudios del Dr. Garaycochea manifiestan evidentemente 
el interés que desde muchos años se ha sentido en la América del 
Sud por la ciencia pura colocándola á un nivel comparable con el 
de aquellos países qne trazan el camino en tales estudios.

A. L L .'
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La Curva Fola.—Estudio y aplieaoioíiee geométricas de esta 
Cnrva, por D. Pompeyo Martí, capitán de ingenieros.—Barcelona, 
1900.—1 folleto.

El foUeto en cuestión qne el autor ha tenido la amabilidad de 
remitirnos está dedicado al estudio de la ecuación propiedades 
principales y  aplicaciones de una curva qne permite resolver de 
una manera gráfica aproximada aunque desprovista de rigor ma­
temático el problema de la trisección del ángulo y  en general la di­
visión de un arco de circunferencia en partee iguales y la rectifi­
cación del mismo

El haber demorado nosotros por causas independientes de nues­
tra voluntad la publicación de nuestro juicio critieor sobre dicha 
obra, quita toda la novedad á la observación qne debemos hacer 
ante todo y es qne la curva en cuestión {fig. 1) qne el autor supone
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inventada por.el Sr. Fola no es más qne la cuadratriz de Dinos- 
trato que- este geómetra ideó con un objeto análogo. Esta coinci­
dencia que á estas horas ya ha reconocido lealmente el autor, no 
quita mérito alguno al trabajo que se ha tomado al desarrollar y 
analizar la ecuación de la curva, trabajo que demuestra la sólida 
base matemática que posee.

Esto sentado veamos la utilidad práctica que la cuadratriz de 
Dinostrato puede prestarnos como medio de solución de los citados 
problemas.

Siendo la cuadratriz, como indica la figura 1, una curva obteni­
da gráficamente por puntos intersección de dos haces de radios, for­
mado el uno por rectas paralelas equidistantes y  el otro por rectas 
correspondientes que forman entre sí ángulos iguales, si queremos 
dividir un arco cualquiera por ejemplo el ab en 3 partes, valiéndo­
nos de la curva, debemos empezar por trazarlos radios correspon­
dientes á sus extremos, proyectar las intersecciones sobre el diáme­
tro DE, dividir la proyección en 3 partes por los métodos conoci­
dos y proyectar de nuevo los puntos de división sobre la curva, 
para trazar por las intersecciones radios que al cortar el arco dan 
los puntos de división deseados. Todas estas operaciones son bas­
te largas y adolecen del inconveniente de que para cada punto hay 
que trazar dos líneas de proyección y hallar dos intersecciones, 
además de la operación de dividir la proyección sobre ef diámetro, 
lo cual puede dar lugar á una serie de inexactitudes; por lo cual 
n o oreemos que ningún delineante un poco práctico ni trazador de 
taller, sustituya por el método de la cuadratriz, el de dividir por 
tanteo con compás'de puntas, que por rudimentario que parezca, 
puede dar tanta exactitud y  mayor rapidez que el empleo de la 
cuadratriz, y lo mismo que sucede con la división puede decirse 
de la rectificación de arcos. A l fin y al cabo la cuadratriz no es 
más que lo que se llama generalmente una curva de error, ó sea 

• una curva obtenida gráficamente como lugar geométrico de una 
serie de puntos que signen una misma ley, ley de la que partici­
pan los puntos intermedios cuya posición sobre la curva no se ha 
hallado directamente, sino por la continuidad déla misma. Ver­
dad es que valiéndonos de las ecuaciones polar y cartesiana de la 
curva, dados los ángulos ó las coordenadas correspondientes á los 
extremos de un arco, podemos hallar las coordenadas de los pun­
tos correspondientes de la cuadratriz, pero en este caso la solución 
deja de ser gráfica y  analíticamente la división de un arco se pue­
de calcular mucho más rápidamente midiéndolo con el transporta­
dor, dividiendo los grados por una simple operación de aritmética 
y llevando loa ángulos que resulten sobre el papel.
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La curva Fola no conatituye pues, á nuestro juicio, aparte de 
BU poca novedad científica, más que un método gráfico curioso de 
dividir arcos ó rectificarlos, y  aun bajo el punto de vista que guié 
al inventor, oreemos que podría sustituirse ventajosamente por la
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F lg . 2.

sinusoide que, como se desprende de la figura 2, permite referir 
así mismo uu arco cualquiera á una fracción de recta con las ven­
tajas de ser su ecuación más sencilla y obtenerse gráficamente por 
intersección de haces de radios paralelos que se trazan siempre 
con más exactitud quedos haces radiales.

J. S.

D e  P a.r 1s a u x  m i n e s  o ’oa d e  l ’A u s t e a l i b  o o o i d e n t a l h  par
O. Chemin, Ingénieur en chef des Ponts et Chaassées, aucien Pro- 
fessenr k l ’Eoole nationale des Ponts et Chaussés, chargé de mis- 
sion par M. le Ministre de I’Instructiou publique.—París, Librairie 
Grauthier.—Vlilars, Quai des Qrands Angustias, 56.—Un vol. pe- 
tit en 8, avec 111 photogravures, 9 cartes dans le texto en 2 plan­
ches, 1900.—Prix 9 trancs.

La Australia es desde hace largo tiempo conocida por su ri­
queza en oro y  en metales de todas clases. Pero mientras que las 
colonias del Este, Queensland, Victoria, New South Wales, fija­
ban la atención del público y  atraían los capitales del mundo en­
tero, la Australia del Oeste ó la Westrália permanecía poco menos 
que desconocida.

Encargado de una misión por el Ministro de Instrucción Públi­
ca y de Bellas Artes, M. Chemin ha pasado casi un año en la Wes-
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tralla. En esta obra ha resmnido lo qne ba risto y  los datos qne 
ba podido recoger, particnlarmente bajo el pnnto de vista minero, 
y se esfuerza en llamar la atención sobre este país aún demasiado 
poco conocido basta por sus legítimos poseedores.

Dado el interés especial qne esta obra reviste, la recomendamos 
á nuestros lectores en general y  especialmente á los que se dedi­
can á explotaciones de esta olase.

— 248 —

LIBROS RECIBIDOS

Nnestro compañero D. Alvaro de la Gándara ba becbo donati­
vo de los siguientes libros:

Lb ohil! TBii Qu’iL EsT par Edouard Gbve —Valparaíso lo7b. 
—1 vol. ___________

R e POBTS OF THB P n iL iD E L P a iA . INTEBKA.TIOWÍD EXHIBiTIOS OP 

1876.—Bdnoation Department.—London 1877.—2 vols

ViEN N A INrEKNATIOKAD EXHIBITION OF 1873.—BeportS of tbe 
Oommissionérs of tbe United States.—Washington 1876.—4 vols.

T h e  c e n t b s ia l  bx po sition  described  and Illnstrated  b y  J . S 
In gra m .— P b ila d e lp b ia .— l  v o l.

A nnual BTATEMEiTT of tbe Pluanoes of Toledo for tbe year 
ending January 1876. '

I n th bn atio n al  BXHiBiTiON 1876.—Official Catalogue. Pbila- 
delpbia 1876.—2 vols. ____________

E spa ñ a  e s  l a  e x p o s ic ió n  u n iv e e s a l  de  PaBls db 1878 por 
José Emilio de Santos.—Madrid, 1880-81.—2 vols.

P en n stlv a n ia  and  t h b  c e n tbn ia l  e x p o s i t i o n . — Pbiladelphia 
1878.-2 v o l s . ________________

P arís u n i v e b s a l  b x h i b i i i o n  1867 —Roports of tbe United 
States. Commissionners, by WiUiam P. Blake.-Washington 1870. 
—1 vol.

Ayuntamiento de Madrid




