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COMISIÓIí DE ÉEYIS'M

Presidente: El Presidente de la Asociación,D. Alejandro de Madrid Dávila

Vocales:

Sr. D. Mariano Capdevila.
> José Playa.
. José A. Barret.
. José Serrat y Bonasíre.
> Alvaro Llatas.
> Gervasio de Artiñano.

S U M .A .R I O

Industrias españolas. Los talleres de *La Maquinista Terrestre y Ma- 
ritima> de Barcelona, por D. Gervasio de Artiñano.

Bibliografía de algunas obras recibidas

Noticias:
CaecoB de buques recubiertos de cobre por medio de la electricidad. 
El Carborundum.
La resÍBÍencia del aluminio á los ácidos.
Ferro-carril aéreo.

P R E C IO S  DE S U SC R IP C IO N

10 PESETAS ANUAIfES BK TODA ESPAÑA V 12 EN EL ESTBAHGERO
U N  N Ú M E R O  S U E L T O  U N A  P E S E T A

P R E C IO S  D E  LO S A N U N C IO S VARIA SEGÚN EL SITIO Y NÚMERO DE INSERCIONES
La ABOciación no eB responsable de las «pinioiies emitidas por 

broB en las discusioneB, ni de las notas ó trabajos publicados en la B etista-No pueden reproducirse los artículos de esta He- vista sin permiso de sus autores.
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS 
D irigida p or  el In gen iero  industrial, m ecán ico  y  qu ím ico

D. Pedro Rius y Matas
Preparación com pleta  para el in greso  en la E scu ela  de Ingenieros

industriales.

Las clases de uiatomá.tioas correspoiidiotitea al primer curso de prepara­
ción, las Gsplica ol iugeniero D . R a m ón  P o n s  y  B as (V ice -D irec- 
tor de la A cad em ia ); las de dibujo y química corren A cai-go del señor 
Director, coiifiAudoso las restantes asignaturas al personal facnltativo de 
la Academia, compuesto exclusivam en te do Ingenieros Industriales, Ar­
quitectos, Doctores j  Licenciados en las respectivas facultades.

Curso ante-preparatorio  para los alumnos no baclnlleres.
D ibu jo de preparación  con modelos iguales á loa de la Escuela de In­

genieros.
Durante ol curso so realizan excursiones de'carácter científico y de 

aplicación.

P E L A Y O ,  1 0 ,  1 . ° - B A R C E L O N A

’-i3
DISPONIBLE

l e -

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes ciUn la Revista Tecnológico Industrial.
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OFICINA DE INCENIERlA
Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial

BARCELONA.— COETES, 297, 3.«, (junto al Paseo db Gracia)------------------------------
Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua.-- 

Construcciones de fábricas.—Instalación de máquinas.—Conducción y eleva­
ción de aguas.—Dictámenes periciales.—Reconocimientos vanos.—Valoracio­
nes.—Consultas.— Defensas técnicas-judiciales, e.tc.

TRABA.TOS TOPOGilAFICOS
F » A

OBRAS DE CARACTER IN D USTR IAL
POR LOS IN O K M R R O S

Sres. D. R BARRETO y D. K. M * PONS y BAS

Yéiidese al precio de 8‘50 ptas. en esta Adm inistración.

iler de Construcciones Me­cánicas; debe saber el trazado, el manejo de las dife­rentes Máquinas-Herramientas y si fuera posible dibujo. Dirigirse por escrito ai Sr. D. Francisco de Azátegui. Plazuela de Santiago, núm. 6, BILBAO.

D I S P O N I B L E

Agradeceremos á nuestros jectores que al dirigirse^

Mííq
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Maestro Mecánico '
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LA MAQDINISTA TERRESTRE
Y

B A R C E L O N A

imm DB CONSTRUCCIÓN. -  BARCELONETA
Máquinas de vapor fijas, sem ifijas j  portátiles.—Mílqiiiiias para 

exti*accióii j  desagüe de juinas.—Mílquinas para la  marina. 
Generadores de vapor ’—D iques flotantes.—Trabajos de calderería. 

—H ierro forjado de todas dimensiones.

:-?;4

se a

IjOf'oino'orás j  material fijo  para ferro-carriles.—Construcciones 
m etálicas.—Puentes y  arm aduras.—M ercados públicos.

Grúas do m ano, de vapor 6 h idráulicas.—M otores liidrájilicos. 
—Trasmisiones de m ovim iento.—F undición  do hierro y  bronce.

—Provectos industriales.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
os anunciantes citen la Rev.sta Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, PLAQUEE Y COMP.
O E K . O Í V  A

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
DelegacióD en Barcelona: R on ía  ie  la Dnnersiilail, núniero 22Turbinas y  Motores hidráulicos.—Más de 650 construidos, representando u na fuerza de 30-000 caballos. Rendim iento g^arantido superior ai de losTransmfsTo^nes de todas clases.—Fábricas de H arinas empleando piedras ó cilindros. Fábricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidráulicas. Ele-vacio-•nes de ag u a , y construcciones diversas. , .Telares mecánicos para algodón á u na ó v a n as lanzaderas. _Sección de electricidad.—Unicos constructores y  concesionarios de la  casa 

G a n z  t  Co m p a ñ ía , dé B udapest.Se han instalado en España más de 50,000 lámparas en las estaciones cen­trales de Gerona, Burgos. V alen cia , Pam plona, Albacete, Teruel, Baños de Cestona, Talavera de la  R eina, G ijó n , Cuenca. V ilafranca de Bierzo, Ehzondo, Ja c a , M ahón, Azpeitia, T ánger, Ceuta, Segorbe, R ipoll, Granada, Tolosa, Bar­co de A v ila , A lcira , Priego, B lanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de menor im portancia y  en gran  número de fábricas.
TRANSMISIÓH DE FUERZi Á 6 R i »  D ISTiR C U  POR L1 ELECTRICIDAD a a a .a a a .a a a a a  

FDNCIOMN IMPORTMTESINSTALACIOSES COR COMPLETO ÉXITO

E. SCHIERBECK
I N G E N I E R O

OñeUias i  Almaesnss: S45-S47.-Bapeelw

Instalaciones de a l u m b r a d o  e l é c t r ic o  y  t r a n s p o r t e  
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los más perfeccio­
nados. __________________ . . .

Máquinas de vapor— de gas— Gasógenos Dowson— Turbinas, 
etc., etc. ______________________ _

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL­
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, étc-, de las mejores pro­
cedencias.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial-

Ayuntamiento de Madrid
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COMPAÑIA DEL FRENO DE VACIO.
l iB iii para Espala, Portijal, Fraacia; Ellpica: 15, RUE PORTALIS, PARiS

' BxpoBlclón Universal, Paria. 1878 .
— Internacional, Londres 188S
— Universal, Priaa, 1889 .

M S D A X .U A S  U S  ORO.

FRENOS CONTINUOS AUTOMÁTICOS Y NO AUTOMÁTICOS
PARA FERROCARRILES Y  TRANVIAS Á VAPOR 

FBElfOB DE AOOlÓH b A p i S A  pa ra treaea  la rgos m ultares 7  meroanoiaa.

írecToñ counvAOo

TUSO oei TA{/¥

T R A M P A  P i f A S A O Q A A

ñas,

S E Ñ A L E S  D E  A L A R M A
combinadas con  e l freno por com unicación  entre e l m aquinista, conductores y  viajeros

CONSTRUCCIÓH SENCILLA, ACCIÓN MUY ENÉRCICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO :

2 5 0 .0 0 0  A P L I C A C I O N E S  A FIN DE 1897en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, Am érica del Sur, Colonias, etc.
íV iena, 2/5 Mareliteldstrasse, 2. 

lePtrilt l  Berlín. 71, A lt. Moablt.
' 1 Amaterdatn, O. Z. W oorbnrgvall, 217.

* riorenoia, 21, VIA Oavonr.

San Peterebarg?, Admlralitata-Oanal, 9 
Sidney, 71, Otarence Street.
Oalonta, SO, Strand.

Dirección g e n e r a l-L O N D R E S ! 3 2 , Queen Victoria Street.

COLECCIÓN LEGISLATIVA
REFERENTE i  LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES
Comprende todo lo legislado respecto á los Ingenieros Industriales 

desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encua­
dernado en rústica y se vende en esta Administración al precio de % 
pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que ai dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.

Ayuntamiento de Madrid



BEFgmiiigios i  de dbéD E  ESH-
m M. CUCURNY

■
B A K - C E L O I V A .

Única en España-Fnndada en M

GRAN EXISTENCIA
D E

B a b r í l l o s  R e f r a c t a r i o s

DEPÓSITO DE TIERRA REFRACTARIA
¿  ppeeios sumamente pedueidos

Especialidad en Pa construcción de retortas en grandes dimen­
siones para fábricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi­
nación de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundición de toda clase de metales.
Hornos para la calefacción de retortas, para la fabricación de ce­

mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificación, para 
ladrillerías, dulcerías y  pan cocer.

Hornillos económicos para coladas, planchar y guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.
Escoriflcadores> copelas y muflas para ensayos y fundición de 

metales.
Vasos porosos de todas formas y  dimensiones para pilas eléc­

tricas y galvanoplastia.
Torrillas de gré, bom bonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja­

rros, barreños y  otros objetos para la fabricación, conducción y tras­
porte de ácidos.

Válvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerías y blan­
queos, y para toda clase de ácidos y licores.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

l  n
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POB EL INGENIEBO INDUSTEIAL

D .  O .  J .  D E  O U I E E É I V - O ^ R C I A

Esta obra premiada »‘,on primer premio en el Con­curso de 1893 de la Asociación de Ingenieros Industria­les de Barcelona y  publicada por esta Asociación á propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Ad­ministración al precio de T  pesetas y en las librerías dePuig, Plaza Nueva, 5; Verdaguer, Rambla del Cen­tro, 5; Mayol, calle Fernando V li , 13; Bastinos, calle Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Córtes, 228 y Su- birana, Puertaferrisa, 14.
len-
reñ-

iles. 
i ce- 
para

',ja*
Tas-

lian-

se a 
:ial.

y-

RICARDO ZARAGOZA
Ronda de la Universidad, 14

Calderas multitubulares WT/IT ITTOQU 
inexplosibles sistema jIÍULAUiJIjIj

La caldera T f i c l a u s s e  posee ventajas no conoci­
das aún en ningún otro sistema de calderas tubula- 
ses. Loa tubos son desmontables por el frontis de la 
caldera, sin necesidad de quitar ningún elemento. 
Las juntas son cónicas v  equilibradas. No tienen ti­
rantes ni tuercas. Con la caldera N l o l a o s s e  se 
obtiene una vaporización de 11 kilogramos de vapor 
por kilo de cartón.

En Espafia más de 1 1 , 0 0 0  caballos en funcio­
namiento.

£<a o a e a  3 . & A .  N l o l a u s e e  d e  P a r l a
_  construye actualmente las calderas auxiliares del 

•Cardenal Oísneros», «Princesa de Asturiasi y  «Cata- 
luñaa y tiene otras instalaciones en proyecto, para la 
marina española, 17 000 caballos para la alemana, 
6.000 para la inglesa, IñO 000 para la francesa, 28.000 
para la italiana, 36.000 parala marina rusa, eCc.;etc. 

M á q u i n a s  d e  v ^ o r  d e  l a  o a e a  B r o -  
W ett l i i n d l e y  & O.® d e  M a n O b e s t e r :  en Cataluña más de 8 , 0 0 0  caballos funcionando.

P u r l f l o a d o r e a  de agua para la alimentación de calderas, garantizando por completo U n o  
formación de incrustaciones, Estos puriflcadores son aplicables á cualquier depÓBisitO de que se 
disponga.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO DE A. MAS
REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

QDatepiales para tallepes de eonstPueeioDes metálíeas, 
feppoeappíles, minas y  eontpatistas.

Carmen, 4s0 — BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados,redondos, hasta 14 metros de longitud, viguetas I  hasta 5 1 5 “ /m de altura, | _ |  hasta 3.81 “ /m,. hierros L, T, carriles, zores ó traviesas W autheriu, llantas y de­más perfiles especiales.
CbapaS de hierro y. acero: de grandes dimensiones y calidad espe­cial para calderas, hogares, gasómetros, puentes, para trabajos de forja, etc.—Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el número 3o.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes
asTubos forjados de hierro y acero dulce: para calderas fijmarinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y  prensas hidráulicas; tubos sistemas Field y  Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierro y  acero para cu­biertas metálicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas, emplomadas y estañadas.
Piezas de hierro forjado en tom illos, tirafondos, escarpias, topes, frenos, ganchos de tracción, tensores, cadenas de seguridad y demás herrajes de vía y para coches y  wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.
Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Máquinas herramientas para talleres de construcción 
y para trabajar la madera ”

Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la­minadores, cilindros para prensas hidráulicas, herramientas para minas y cante­ras, y toda pieza de acero tundido según diseño.
Hierro colado: tubos para la conducción de agua, gas y  vapor; piezas de repetición y toda clase de piezas según diseño ó modelo.
Hierro maleable en piezas bajo diseño ó modelo.V a g o n e t a s  b a S C U l a d o r a s  de diferentes capacidades y para varios ..anchos de vía.Lingote de hierro de la Sociedad Vizcaya de Bilbao.
Concesionario para España del A C E I T E  S O L U H I a E  para el engrase 

de las heiramientas de las máquinas-útiles.
Coa mucho gusto so facilitarla ouaatos catálogos, precios 7  datos se soiicitea.

Agradeceremos, á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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LA COHSTRDCTORA
I D E  I V I A Q U I l V y V S

D E  ------------

A ID R É S  O U M
Carretera de Mataré, 342, San Martín de Provensals (Barcelona)

APLICACION DEL FRENO SISTEMA RAMONEDA 
Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS, 

ESTAMPADOS y APRESTOS
H idro extractores sim ples y  con  m otor an exo .— P rensas hidiAnLcas para todas a p li­

caciones.— Prensas de torn illo  y  engranajes para la egrien ltn ra .— E levación  de aguas para 
■ rieeo é in dn stii»  — In sta lación  de fábricas para  la  e laboración  de harinas y  aserrar m ade- 
i  ras -M á q n in a s  secadoras de ca fé , priv ileg iadas.— A scensores h idráulicos y  m ecán icos.—  
"  Máqninas y  calderas de vapor.— M otores á g a s .— T u rb in a s .-T ra n sm is ion es  de m ovim ien­

to y  R epara 5Íón de m áqninas.

Proyectos y  l=>res-u.p»i:iestos

E l INDICADOR DE PRESIONES
POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

I>. a U A K  A .  MOI-íXJKAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de máquinas de 
vapor, Jefes de taller y  Maquinistas.

Forma un esmerado voíúinen con grabados intercalados en el texto, y 
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administración.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á
los anunciantes citen la Revísta Tecnológico industrial.

Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 m edallas de oro y  plata, 3 Grandes Diploma, 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854 
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, iDgeniero

Calle de Campo Sagrado, núm. 19
(Ensanche, R onda de San P ablo) — B A R C E L O N A

MiQDIHiRIAS É INSTiLACIOHES COMPLETAS SEGÜH LOS ÚLTIMOS ADELAMTOS PARA
Fábricas y Molinos 4e aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (prensas 

hidráulicas, de engranes de moUnetaó palancas, etc.) movida á bra­
zo, por caballería ó  por motor.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor. Motores de gas y de petróleo, Turbinas sistema 

Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, 
Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidráulicas y  de todas clases, para to­
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estadios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y  sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, América y extranjero.— Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — B arcelona  

Teléfono número 595

INVENTION
Marqué$ d» Fabriqué, FrocU  de

CASALONGA

iR E V E T S  D’
(France Btranger)

Marquéé de Fabrique, Frocie de eonlrefa<;oH, ele.
in g én ieu r -C ou se ll (depuis 1 8 6 7  

F »A .R IS
3.6, X&-U-B 3 3 E S  3 3 : j i .X é X j S S , 3-5

Olaronici-CLQ Inci\xstriell©
D E S S IN S  & G R A V U R E S  su r  B O IS . C L IC H E S

Guides de 1‘ Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).Agradeceremos á nuestros lectores i.iie al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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ARSENAL CIVIL
DE BARCELONA  

SOCIEDAD ANONIMA

OFICINAS: Plaza i e l  H i p e  fle M E laaceli, i m .  4 , 1  “
Construcción de Máquinas de vapor de va­rios sistemas, y de todas fuerzas para pequeñas y grandes industrias.
Máquinas de vapor para la Marina.
Generadores de vapor de todos sistemas.
Locomotoras y Material para ferro­

carriles y tranvías.
Construcciones metálicas, Puentes, 

Armaduras, Tinglados y toda clase de edificios metálicos.
Motores hidráulicos, Bombas.

Transmisiones de movimiento.
Construcciones navales y repara»- 

ciones.Plaza del Duque de Medinaceli, núm. 4, l.°
BARCELONA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



RARRET Y C.“
FUNDICIÓN MECÁNICA DE HIERRO

GRAN-VIA. DIAGONAL, 55, (GRACIA)

—  B A R C E L O N A
El l-í É  F ’ ' o  IV o  IV T J  I V 4  .  3  S  4 - S

Hierro maleable.
Piezas de repetición moldeadas á máquina.
Objetos para ferretería.
Piezas con hierros especiales para resistir el choque, la acción 

del fuego, de ácidos, el desgaste, etc.
Elementos de máquinas, especialmente los de serie.
Balaustres, florones, adornos y demás elementos para las cons­

trucciones, en especial ios finamente moldeados.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO
OFICINA INTERNACIONAL

B A JO  L A  D IR E C C IÓ N  DE

D. GERONIMO BOLIBAR
INGENIERO INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA

Redacción de Memorias y  solicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Ex­pedientes de puestas en práctica.—Consultas y  dictám enes sobre nulidad ae patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en Espaua y  en el extranjero.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse álos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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D I S P O N I B L E

Para la aplicación del freno
S I S T E M Apara ascensores y monta-cargas, dirigirse á
D .  J O S É  M .  M ^ I V I  C M .  — I ngeni ero

Calle de M éndez-N úñez, n úm . 3, p iso  3.°
B A R C B L O I V v V

VIDBIO con  C I C P I B O E I H T E H  P0 T E H T B Í
El mejor material para elaraboya», pavliaeotos, transparentos, tajados ineombnetibles, 

rentiinae do tibricas. Varios tamaflos. Plauos hasta l ‘7o luotro oaadraclo. , , .
Ventajas especiales: Ofrece casi ea todos los casos n:ia 

ra, golpes, prealones y por el alambre interior tiene el tanta c o n s is te n ^
rompo ni pierdo an forma aunque tenga quebraduras y  oortea. Se lim pia muy ^ . - j
ciudad y  por lo tanto no pierdo su tranapareiicia. ApUcuelón general y on grande ^  ei\]l 
eonstruociones partleolaresy del Estado, Pídanse certlfieao.ones, prospectos y mneslias. |

^  - n  T -v ^  A . - n  A A une indican la  altura del agua en íftsGUARDA-APARATOS ¿alderas.

P L A N C H A S  DE VIDRIO PARA S U E L O S
Aplicación general para pasajes subterráneos ó túneles en estaciones, ete,

L A D R I L L O S  P A R A  T E J A S  D E  VI DRI O
en diferentes formas y tamaños.

LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO muy bonitas y poséen
gran resistencia contra los cambios de temperatura.

S O T E L L  A .S . - L o  produecióu mayor del mnudo ti' 100 millones de botellas anuales. 
S O C I E D A D  A lS r Ó N r M A  D E  D A S  V I D R I E R I A S  antes Friedr. Sletuent* 

NBÜSATTL corea de ELBOG E^, BOflENlIAAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse alos anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES.
B a r c e lo n a ,  M a r z o  d e  1 8 9 9

IN D U S T R IA S  E S P A Ñ O L A S

LOS TALLERES DE “ LA  M A P S I S T A  TERRESTRE Y  MARÍTIMA”
B A R C E L O I7A

Eu varias ocasioiips hemos tratado en nuestra Bevista de nn 
modo general de la importancia que realmente tiene la industria 
española, importancia menos apreciada de lo que fuera de desear 
en el país, y más que nunca ahora, cuando después de los desas­
tres pasados, á todos conviene conocer nuestras propias fuerzas 
para utilizarlas debidamente en la reconstitución nacional. Cier­
tamente no son la maj'oría de nuestros lectores lóamenos conoce­
dores del estado á que ha llegado la industria española en deter­
minados ramos, en los cuales no sólo podemos competir con la ex­
tranjera sino que la excluiríamos completamente sin necesidad de 
forzar mucho las cargas arancelarias el día que desapareciera el 
triste prejuicio de que están poseídos la mayoría de nuestros com­
patriotas, algunos de ellos industriales, quienes fuera de su espe­
cia! industria, creen que todo lo extranjero es infinitamente su­
perior A lo nuestro. Pero por esto mismo entendemos que es de su­
mo interés la descripción de algunas importantes manufacturas de 
diversos ramos, en la cual puedan verse al detállelos medios de 
que disponen y los trabajos realizados que acreditan su aptitud.

En otra ocasión describimos una de las más importantes 
fábricas siderúrgicas del Norte de España, In de la Sociedad «Viz­
caya» de Bilbao; más recientemente publicamos una extensa nota 
sobre uBl Arsenal Civil» de Barcelona; hoy podemos ofrecer á

rsea,rial.
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nuestros lectores la descripción de uno de los mayores talleres de 
construcción de España, el más importante sin duda que abarca 
todos los ramos de la construcción mecánica.

— 58 —

Ojeada histórica.—La Maquinista Terrestre y Marítima de 
"Barcelona tuvo un origen muy modesto, como la mayoría de las 
grandes industrias cataianas. Prácticos como pocos los industria­
les de esta región, sobre todo en la parte utilitaria de la indus­
tria, lian ido desarrollando sus talleres á medida que la demanda
de géneros elaborados lo lia exigido; harmonizando de este mo­
do el espirita de progreso con una natural priidencia que lia evi­
tado fracasos tan comunes en otros países. Por el año 1838 fun­
dóse en Barcelona en el local de uno de los derruidos conventos de 
la Rambla del Centro un pequeño taller de fundición de hierro y de 
reparación y construcción de maquinaria, á cargo de la Sociedad 
anónima «La Barcelonesa.» al mismo tiempo que D. Valentín Es- 
paró montaba otro taller análogo en la calle de Ostallers. La pro­
hibición de Inglaterra de exportar maquinaria ayudó en gran ma­
nera á la prosperidad de ambos talleres, que fueron extendiendo 
rápidament© sus medios y campo de acción, pasando de la repara­
ción de máquinas y  construcción de aparatos elementales á la 
construcción de motores hidráulicos, máquinas para filatura. 
prensas, bombas, transmisiones y construcción de toda clase de 
piezas de fundición y forja.

En 1856. la Sociedad Barce/ovesa, que se había convertido en 
comanditaria bajo la razón social de Tous, Ascacibar y C.", se fu­
sionó con la casa Esparó, constituyendo la Sociedad anónima qtie 
actualmente funciona bajo el nombre de La Maquinista Terrestre 
y  Marítima, estableciendo sus talleres en la Barceloneta, que han 
ido aumentando hasta adquirir el desarrollo actual.

Descripción general.—La lámina que acompaña este número 
representa la planta de los talleres actuales, situados hacia el ex­
tremo de la calle de S. Fernando de la Barceloneta. en ciiyo pun­
to se halla la entrada principal. Como todo taller de construcción 
de máquinas en grande escala, además de la dirección, oficinas 
técnicas y administrativas, se compone La Maquinista de fundi-
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cidn de hierro y  bronce, forja, calderería de puentes y de calde­
ras, ajiistaje y taller de montaje de las piezas acabadas, además 
de los accesorios, como son la carpintería, destinada principal­
mente á la constrncción de modelos para la fundición, almacenes 
de modelos, depósitos de primeras materias y grandes patios con 
vías de comunicación entre los diferentes talleres.

.í’zijidtctón.—Empezaremos nuestra descripción en el mismo 
orden por la fnndición de hierro y  bronce. Se compone ésta en 
la actualidad de un gran rectángulo de unos 4000 m- ABCD, di • 
vidido en varios departamentos.

La sala principal de fundición n." 1 es un sólido edificio de 
4S ms. longitud por 20‘50 de altura y 9“ ,000 de altura bajo tiran­
tes de armaduras, recibiendo luz por grandes aberturas situadas 
entre los pilares de los muros y además de una claraboya que co­
rre á lo largo de la parte superior de la cubierta. En esta sala se 
moldean y funden desde las piezas algo importantes hasta las de 
mayores dimensiones, para lo cual llene un gran foso de colada: 
4 estufas situadas una en cada ángulo de la sala y 5 grúas radia­
les cuyos círculos casi tangentes permiten trasladar las cucharas 
de nn extremo á otro de la sala. Además para completar oí trans­
porte hay una pequeña vía para los carros de las cacharas y otras 
vías de mayor amplitud para los carros de las estufas enfrente de 
éstas. Lindando con esta sala hay un patio u.“ 2, donde están los 
cubilotes, de modo que sus coladas penetran en la sal.i n.“ 1 para 
llenar fácilmente las cucharas. Para el servicio de estos cubilotes 
tiene el patio 2 plataformas elevadas á la altura de los tragantes 
y además en el mismo se almacena el lingote debidamente clasifi­
cado. Junto al patio, en la planta baja del edificio destinado á ha­
bitaciones de los maestros y  empleados de la casa, hay el almacén 
de tierras y preparación de las mismas con su correspondiente mo­
lino y el depósito de combustible para el cubilote. Un pequeño 
cuarto n.° 3 contiene una máquina de vapor sistema Rieder, cons­
truida en los mismos talleres, que dá movimiento á dos ventila­
dores para servicio de los cubilotes y al molino de tierras.

Tocando á la sala n.“ 1, está un pequeño taller de moldeo y 
fundición de piezas pequeñas n.° 4, que se llenan con cucharas lle­
vadas á brazo desde los cubilotes. Para la elaboración de grandes
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moldes y machos de tierra, y piezas al calibre de gran altura, 
hay una sala especial n.“ 5 provista de una grúa corredera á bra­
zo que corre por la parte superior de la sala y  permite maniobrar 
fáoilmeute los moldes y  machos para llevarlos al carro déla estu­
fa y  cuantas otras mauiobras son necesarias. Hacia el extremo C 
está la rebarba de las piezas fundidas. Paralela á esta sala hay un 
cobertizo ii.° 6 que sirve para guardar cajas de moldeo y rebarba 
y  en casos de mucho trabajo se utiliza como fundición suplementa­
ria, disponiendo para ambos servicios de una grúa corredera á 
brazo, cuya vía se prolonga hasta el patio exterior n.® 7, donde se 
depositan las cajas restantes. Este patio tiene dos vías con su pla­
ca gitatoria en el cruce, por las cuales pueden salir carros espe­
ciales llevando las piezas fundidas y rebarbadas hasta el patio 
central del taller 6 directamente al taller de ajustaje n.° 32 que 
luego describiremos. Finalmente completa el rectángulo ABCD . 
el local 8 destinado en parte al servicio administrativo de la fun • 
dición y en parte á guardar los modelos que están próximos á en­
trar en molde.

Además de las grúas y  estufas, la fundición está perfectamente 
utillada, así para el moldeo como parala colada. Tiene para el 
primero un gran número de cajas de todas formas y  dimensiones, 
linternas para machos, ejes-de calibre, etc., etc., además de una 
máquina especial para moldear engranajes, que asegura una gran 
precisión á este trabajo al mismo tiempo que lo facilita. Para la 
colada hay cucharas de todas dimensiones, desde las pequeñas de 
60 á 100 kgs. hasta las grandes de 5 toneladas, maniobradas por 
medio de engranaje helizoidal y además para la colada de piezas 
muy grandes hay dos depósitos de compuerta capaces para 28 y 
10 toneladas.

No describiremos el trabajo, que es el ordinario en todas las 
fundiciones; sólo diremos, para dar una idea de la potencia de los 
medios, que sin contratiempo alguno se han fundido piezas com­
plicadísimas y de grandes dimensiones, tales como los cilindros 
de baja presión de las máquinas de los acorazados oCardenal Cis- 
ñeros». «Princesa de Asturias» y  o Cataluña», cuyo peso bruto 
era de 37 toneladas; los del «CárlosVn, «Alfonso X III > y «Le- 
panto», también de grandes dimensiones, y anualmente se funden
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además como cosa corriente gran número de cilindros de máqui­
nas Corliss, cuya forma especial con las camisas de vapor y  las 
válvulas cilindricas de admisión y escape requiere un moldeo de­
licado.

Bu la sala 1 existe además una batería de crisoles para fnndir 
bronce y otros metales; pero este trabajo por regla general se bu­
ceen unos talleres independientes en combinación con la Sociedad.

Pero el desarrollo cada día mayor que toman estos talleres, ha 
obligado á procurar el ensanchamiento de la fundición, adquirien­
do con este motivo la Sociedad recientemente el terreno señalado 
con las letras CDEFüHI, en el cual se prolonga actualmente el 
edificio principal n.° 1 y  se construirán otros anexos proporciona­
dos á la importancia del trabajo.

Con esta adición, que es de unos 1600 nP, el total del local des­
tinado á fundición será de 5500 m-.

Carpintería.—Aunque se trate de un trabajo completamente 
distinto, á continuación'de la fundición creemos oportuno descri­
bir la carpintería, ya que ella se ocupa principalmente en la cons­
trucción de modelos para la primera. Consta la carpintería de dos 
talleres situados eii pisos altos, el principal está en el 2 .“ piso del 
edificio 11.” 9, cuya planta baja y primer piso .están destinados á 
njustaje y  el otro sobre el taller n.° 10 destinado á grandes má­
quinas útiles. Ambos talleres están en comunicación por medio de 
un puente, y del mismo modo comunica el taller principal con las 
oficinas técnicas situadas en el 2." piso del edificio 8, además de 
tener acceso por dos escaleras 11 y 12 situadas una en cada extre­
mo y mi monta-cargas mecánico m' para la maniobra de los mo­
delos de algún peso.

En este taller principal de carpintería existen varios tornos, 
un cepillo y una sierra mecánica y el resto está ocupado por ban­
cos do carpintero del mismo modo que el taller anexo, puesto que 
el trabajo especial de modelista con la gran variedad de modelos 
que necesita la Sociedad exige más mano de obra que máquinas- 
herramientas. En estos mismos talleres, especialmente en el ane­
xo, se trazan sobre tableros de madera con las dimensiones á que 
debe quedar el molde; es decir, teniendo en cuenta los aumentos 
que deben dejarse en las piezas para la contracción y el ajustaje,
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los cilindros de máqmnas de vapor, bombas, grandes bastidores 
de máquinas marinas j  en gener.al cuantas piezas lo exigen, sea 
por su dificultad en la construcción de modelos y en el moldeo, sea 
para dar una idea á los fundidores cuando para mayor economía 
en el trabajo se sustituye el modelo por calibres y  guías, para cu­
ya buena aplicación necesita el moldeador tener á la vista la for­
ma de la pieza que moldea.

Eli el mismo taller de carpintería se construyen los aeceaorios 
de madera que forman parte de las diversas coustrucciones. tales 
como los dientes de ruedas de engrane, las camisas de los cilindros 
de máquinas marinas y terrestres, etc., y finalmente los bancos, 
mesas, tableros, marcos de puertas y  ventanas y demás carpinte­
ría necesaria para los nuevos edificios ó reparación de los exis­
tentes. La superficie total de los pisos destinados á carpintería es 
de 900 iu“.

Almacenes de modelos.—Itn gran diversidad de trabajos á que 
viene dedicándose hace años la Maquinista Terrestre y Marítima 
ha hecho acumular una colección importantísima de modelos que 
se guardan en los pisos superiores de! edificio LMNO. cuya plan­
ta baja forma parte de la calderería, un piso superior situado so­
bre la sala de fundición n.“ 5 y, finalmente, uii edificio de 6 pisos 
recientemente'construido eii el rectángulo n.° 13, situado en los 
terrenos últimamente adquiridos para enaaucliainieuto. La super­
ficie total que ocupan estos almacenes es de unos 3900 con la 
particularidad de que en ellos hay estanterías para los modelos 
de poca altura, lo cual dá idea del gran número de que so dispo­
ne. Hay entre ellos séries completas de soportes, engranajes y 
órganos de transmisión en general, bombas centrífugas y de ém­
bolo buzo, máquinas de vapor, turbinas, etc.

Forja.—El taller de forja ordinaria está situado hacia el fondo 
del patio n.° 14, comprendiendo loa dos rectángulos núms. l-ó y 16. 
En el primero hay un horno de calentar, cuyos gases pasan luego 
por los conductos de humo de un generador de vapor, con el cual se 
alimenta el martillo-pilón que permite forjar piezas diversas has­
ta ejes de 25 centímetros de diámetro. De la misma caldera toma 
vapor una prensa de forjar, cuya maniobra se hace por agua com­
primida en una bomba accionada por un cilindro de vapor; con
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esta prensa se pueden acabar muclioB trabajos de forja con mayor 
precisión y rapidez que en el martillo-pilón. Hay además otros 
tres martillos-pilones, nno mecánico y  dos de acción directa de 
vapor de doble efecto, pero de pequeñas dimensiones y 20 fra­
guas ordinarias con sns yunques para la forja á brazo de 
toda clase de piezas. 17na porción de grúas de pescante giratorio 
colocadas cerca de los hornos, del martillo y de las fraguas faci­
litan las maniobras.

Calderería.—La calderería está dividida en dos grandes sec­
ciones que difieren mucho por la clase del trabajo que en ellas se 
ejecuta; la oalderería de calderas y la de puentes. Ocupa la pri­
mera toda la planta baja del edificio n." 17, el gran patio cubier­
to y el edificio núins. 18 y  19 con la dependencia n." 20; además 
del edificio n.” 22 y el pátio ii." 21 que son comunes á ambas sec­
ciones y el edificio aislado BPQE . destinado especialmente á cal­
derería de acero.

Los útiles qne hay en esta sección se hallan distribuidos en 
los diversos locales según las necesidades del trabajo, y  obede­
ciendo á los sucesivos incrementos que han ido tomando los ta­
lleres. En loa locales 17, 18 y  19, que podríamos llamar caldere­
ría ordinaria, existen máquinas de aplanar y  curvar planchas si­
tuadas en el local n." 19. varias tijeras y  punzones, entre ellas 
una máquina recientemente construida, capaz de cortar planchas 
de hierro de 35 “ /m espesor y hacer en las mismas por pnuzoua- 
do agujeros hasta 40 ■"/m de diámetro, varias máquinas de tala­
drar radiales para el trabajo del acero, dos máquinas de re­
machar hidráulicas de forma especial para hervidores y cuer­
pos de caldera y numerosas fraguas para la forja de planchas y 
ángulos situadas en los locales núms. l7 y 19.

Para la forja de piezas de grandes dimensiones hay en la de­
pendencia n.° 20 un gran horno de calentar planchas, y varias 
fraguas de formas especiales, donde se calientan las piezas que 
han de llevarse á una gran máquina de embutir que funciona por 
presión liidráulica. En esta máquina se hacen estampados como 
trabajo ordinario, las comuiiicacioiies entre hervidores de calde­
ra, los fondos para los mismos y para los cuerpos de caldera, 
planchas de caldera de locomotoras, y  en general se forjan toda
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olase de ángulos y planolias de forma especial, por cuyas dimeu- 
sioues sería muy difícil el trabajo á mano 6 cuyo gran número ha. 
ce que sea económica la construcción de moldes especiales. Para 
servicio de la máquina hay una grúa hidráulica de pescante gira­
torio situada encima de ella  ̂y  además á lo largo de la sala y  por 
la parte superior corre otra grúa corredera de mano que sirve 
para llevar las planchas del horno á la máquina de embutir.

Las máquinas útiles más potentes de la calderería, excepto el 
gran punzón de que ya hemos hablado, se hallan en las salas 22 y 
23. En la 1.*̂ , común á las secciones de calderas y  puentes, baj­
una máquina de pnnzonar múltiple para planchas y  hierros pla­
nos, con avance antomático de las planchas y mecanismo para 
maniobrar con determinadas palancas la combinación de punzo­
nes que se desea Esta máquina pormito pnnzonar con gran rapi­
dez las planchas, cuj'os agujeros estén distribuidos según filas pa­
ralelas ó normales, y su avance antomático es una garantía do 
precisión en el trabajo. Hay además en la misma sala dos máqui­
nas de aplanar planchas, una de ellas capaz para planchas de 

-2“ ,00 de anchura y 35 “ /m espesor y dos máquinas de cepillar 
bordes de planchas, la mayor de las cuales tiene 8“ ,60 de longi­
tud por 2<“ ,20 de anchura. Toda esta sala está servida por varias 
grúas giratorias hidráulicas y grúas correderas de mano de la 
fuerza de 3 toneladas.

El edificio BPQR, aislado de los demás, es de creación rela­
tivamente reciente, habiendo sido construido especialmente para 
el trabajo de las grandes calderas de acero de los buques de gue­
rra. Para ello, en la nave n ° 23, propiamente destinada á calde­
rería, puesto que el resto es en la actualidad una dependencia del 
^iistaje, hay una gran máquina vertical para curvar planchas, 
maniobrada por presión hidráulica, capaz para curvar planchas 
de acero de más de 32 “ /m espesor, una batería de taladros com - 
puesta de brazos montados sobre un eje común, á cuyo alrededor 
pueden girar, lo cual combinado con el movimiento de los carros 
porta-útiles á lo largo de los mismos, permite abrir taladros en 
diversos puntos de una caldera de gran diámetro debidamente em­
plazada, y  finalmente una remachadora hidráulica situada en un 
foso de 5“ .30 de diámetro para poder remachar calderas de gran
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diámetro y longitud. Gracias á estas máquinas y á la prensa de 
embutir de que ya liemos dado cuenta, lian podido construirso 
calderas tan importantes como las del buque de combate «Empe­
rador Carlos V,» que se describieron en esta reTista (Junio de 
1897) cuyo diámetro es de 4'943 ms. con plancha de 32 “ /mde espe­
sor y remaches de 31 "’ /m, con un peso total de 35 toneladas, y 
las no menos importantes del «Princesa de Asturias,» «Cardenal 
CisneroB», «Cataluñas, «Alfonso XIIIs y  «Lepante.» Para la ma­
niobra de estas grandes piezas corre por la parte superior de la 
sala A una altura de 11 ms. sobre el suelo una potente grúa movi­
da por cable, capaz para levantar normalmente 30 toneladas y 
por medio de un juego de poleas de renvío cargas hasta 60 tonela­
das, para cuyo peso están calculadas las dimensiones del carro 
principal y  las vigas de apoyo. Una grúa de ignal potencia y otra 
de menores dimensiones corren por la parte superior del local 18 
que con el anterior se destinan al montaje" de calderas. Además, 
uii los locales 17, 19 y 23 hay grúas de mano correderas para 
transportar y levantar planchas y  ángulos.

La calderería de puentes ocupa el local n ° 24, de 48 ms. de 
longitud por 24 ms. de anchura, además de utilizar eu caso nece­
sario las potentes máquinas que hay en las salas 22 y  23. En este 
loeal existen 4 máquinas de punzonar y cortar planchas y ángu­
los, movidas mecánicamente y  una tijera hidráulica cuyos útiles 
pueden cambiarse según se trate de cortar planchas en linea rec­
ta 6 cortar discos circulares. Existe además una máquina de ende­
rezar ángulos y toda clase de barras laminadas, una máquina de 
fresar y  taladrar, varias muelas de esmeril y  valúas remachado’ 
ras hidráulicas suspendidas, dispuestas sobre una vía para rema­
char cómodamente piezas rectilíneas y de gran longitud. La ma­
yor parte del local está despejado y sirve para el trazado y  mon­
taje de los diversos trabajos, utilizándose además para este obje­
to el patio exterior n.“ 21, donde se montan provisionalmente los 
puentes para asegurarse de la coincidencia de todos sus elemen­
tos antes de llevarlos al montage definitivo.

Al lado de la sala n.° 24 hay algunas dependencias, destinadas 
la n.° 25 á almacén de aparejos, cordajes y  otros aparatos de ma­
niobra y la n.® 26 á almacenes de planchas, ángulos y barras la­
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minadas en general; para el almacén de planchas^ tubos estirados 
y  demás material necesario en la calderería de calderas existen 
los almacenes n.° 27, situados debajo dol almacén de modelos.

Hemos dicho que varias máquinas de la calderería eran ma­
niobradas hidráulicamente; con este objeto hay dos acumuladores 
con BUS bombas correspondientes, situados el uno en un lado de 
la gran sala de calderería de puentes y  otro en el extremo de la 
sala n.° 22. Ei primero se destina al servicio de las remachado­
ras y la tijera hidráulica do la sección de puentes, y el segundo 
sirve para todas las demás máquinas hidráulicas de la casa, in­
cluso la gran máquina de embutir, la gran remachadora hidráu­
lica de las sala n.° 23, asi como las diversas grúas hidráulicas qne 
hemos oítado.

Desde fecha reciente el utillaje de la calderería se ha comple­
tado con varias máquinas de calafatear de mano accionadas por 
aire comprimido, para cuyo servicio hay en la dependencia nú­
mero 28 un compresor de aire y  un recipiente del cual arrancan 
una tubería que se distribuye por los talleres do calderería, pre­
sentando varias tomas que permiten establecer derivaciones fle­
xibles junto á Ins calderas ú otras construcciones que hay necesi­
dad de calafatear para hacer estancas las juntas.

Es

(Continuará).
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gen io  R ibera , In gen iero  de C am inos, Canales y  P u er­
to s .—M adrid .—«R ev ista  de O bras P úblicasu .—1897. 
—I t o m o  co n  lám inas.

EL distingnido ingeniero D. José Eugenio Ribera ha aumenta­
do con su nueva obra Grandes Viaductos la importante bibliote­
ca de nuestro apreeiable colega Revista de Obras Públicas.

La lectura de esta obra nos daría á conocer, si por otros moti­
vos no estuviéramos convencidos de ello, lo estudioso que es su 
autor y  el deseo que tiene de divulgar entre sus compañeros loa 
conocimientos que la práctica de importantes'trabajos le propor­
cionan.

No estamos conformes con lo que dice el Sr. Ribera en la in­
troducción de su obra, en donde se excusa de no haber publicado 
la que tenía anunciada con el título Cálculos y proyectos de tra­
mos metálicos, por no tener objeto desde la publicación del traba­
jo de D. Luis Gaztela: [Prácticas usuales de los cálculos de estabi­
lidad de los puentes. Decimos que no estamos conformes, porque 
no estamos tan sobrados en España de esta clase de trabajos; ade­
más de que no dudamos que el Sr. Ribera nos proporcionaría al­
gunos estudios, datos 6 solnoionee nuevas.

El desarrollo de la obra: Grandes viaductos, está basado en el 
estudio de un paso sobre el rio Duero en Pino {provincia de Za­
mora) sitio en donde está este río sumamente embarrancado; 
existiendo desniveles desde las planicies donde se desarrolla la ca­
rretera al nivel del río de 300 y  400 metros. Con el objeto de evi­
tar la bajada y subida por las abruptas laderas del río, que hu­
biera ocasionado un trazado cuyo desarrollo hubiei'a sido consi­
derable, al mismo tiempo qqe cara la construcción, y luego incó­
modo el tránsito, adopta el autor del estudio la solución de pas.ir 
el río Duero á una altura de rasante sobre el nivel del agua de 90 
metros, por medio de un viaducto de 180 metros de longitud.
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Al mismo tiempo que ha tenido que estudiar el Sr. Eibera la 
mejor solución técnica para el trazado y  sobre todo para la obra 
del paso del río, le lia sido preciso sujetarse á un presupuesto que 
fuese aceptable, no pudiendo costar, obra tan importante, una 
cantidad superior á 400,000 pesetas.

En la obra que nos ocupa está indicada la marcha seguida por 
su autor paia llegar á la solución del problema planteado, demos­
trando en ella un gran sentido práctico. En primer lugar, quiso 
estudiar por sí mismo, sobre obras existentes, las ventajas ó in­
convenientes dé los diversos sistemas que se podían adoptar, pa­
ra dar solución al problema, lí cuyo efecto hizo viajes á Suiza y 
Portugal para visitar los puentes en arce más'modernos que en 
dichas localidades existen; además, hizo un estudio comparativo 
de las diversas soluciones que podían darse, á cuyo efecto des­
arrolló doce proyectos de puentes de tipos distintos; resultando 
que el coste do la obra podía ser de 264,000 pesetas como á míni­
mum, adoptando un puente colgante con los estribos construidos 
de hormigón; á 1.727,000 pesetas como á máximum adoptando la 
solución de un puente construtdo todo de fábrica. En cada uno de 
los doce proyectos calcula el Sr. Ribera dos soluciones: la una 
empleando como á material para las obras de fábrica la sillería y 
inampostería, y la otra empleando para dicha parte el hormigón; 
procedimiento que hoy día se vá generalizando considerablemente.

Esta gran diferencia en los presupuestos nos demuestra la im­
portancia que tiene, sobre todo en grandes viaductos, el tipo de 
puente que se adopta para cada caso particular; y que no es con­
veniente encariñarse con un sistema aplicándolo constantemente, 
pues la solución que es mejor para ciertas condiciones de la obra 
puede variar a! modificar ligeramente una do estas. Así en dos 
de las soluciones que estudia el Sr. Ribera resulta que corriendo 
el eje del puente unos siete metros se obtiene una diferencia de 
coste de 52,000 pesetas.

Al dar comienzo al estudio de la obra, la solución que parecía 
más indicada á su autor era la de un puente en arco empotrado 
por sus extremos, que aparte la elegancia de su disposición pre­
sentase una notable ligereza, que se había de traducir en econo­
mía de su coste; pero esta opinión, como dice el mismo Sr. Ribe-
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ra, turo que modificarla al obtener los resultados del presupuesto 
de esta solución, comparados con los de un puente metálico de ar­
co, articulado en sus arranques.

Este resultado lo obtiene el Sr. Eibera desarrollando comple­
tamente loa cálculos y presupuestos de las dos soluciones que se 
citan, único procedimiento por el cual puede obtenerse uu conoci­
miento exacto de las diferencias é importancia de las mismas que 
existen entre ambas disposiciones.

En el estado comparativo que presenta de los pesos de los ar­
cos empotrado y articulado se ven las partidas que más influyen 
en las diferencias do pesos. Así vemos que el peso de las cabezas 
del trasdós del arco empotrado es de 71,364 kilogramos, mientras 
que el del arco articulado es de 70,324 kilogramos; las cabezas del 
intradós pesan en la solución del arco empotrado 72,542 kiló- 
gramos, y  en la del arco articulado 66,500 kilogramos; el peso de 
las celosías de los dos sistemas de arco ofrecen una diferencia no­
table, pues mientras pesan las del empotrado 28,074 kilogramos, 
los del articulado sólo pesan 25,292 kilogramos. Los pesos de los 
arriostramientos longitudinal y transversales son sensiblemente 
iguales en ambos casos; finalmente los aparatos de empotramiento 
pesan veinte toneladas^ mientras que los de articulación tienen uu 
peso de dieciocho toneladas. El peso total del arco empotrado re­
sulta ser de 234,051 kilogramos y el articulado de 223,890 kilo­
gramos; obteniéndose una economía con la segunda solución res' 
pecio á la primera de algo más de Jin cuatro por ciento.

iío existiendo una economía en favor del arco empotrado y 
ofreciendo los arcos articulados varias ventajas sobre los empo­
trados, como son: la seguridad de que en los arcos articulados 
las resnltaiitee de las presiones pasan siempre por los rótulas úni­
cas, mientras que en los arcos empotrados queda siempre cierta 
incertidumbre; y la mayor facilidad en el montaje del primer ti­
po, ha adoptado el Sr. Eibera el arco articulado, sobre del que se 
apoyau las palizadas que sostienen los tramos destinados á sopor­
tar el peso de la carretera. El arco proyectado tiene una luz de 
118*50 con una flecha de la fibra media, que afecta la forma de 
parábola, de 2S‘40 mts. Las vigas que forman el arco tienen una 
altura constante de tres metros, pues cree el Sr. Ribera que esta
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forma resolta más elegante que las de altura creciente desde las 
articulaciones, como los adoptados por Eiffel.

Para llegar al conocimiento de lo anteriormente expuesto, in­
dica el Sr. Ribera de un modo completo el cálenlo de ambos tipos 
de arco, empezando por desarrollar las fórmulas que le han de 
servir para el cálculo. Por medio de las líneas de influencia de 
las reacciones de uno de los apoyos, las cuales traza por pun­
tos, cuyas ordenadas se deducen de las ecuaciones expuestas, se 
obtienen; los valores del momento flector sobre el apoyo que se 
considera en el caso del arco empotrado, la reacción vertical y el 
empuje, en ambos tipos de arco, para cada una de las cargas que 
actúan sobre el puente.

El momento flector, la compresión longitudinal y  el esfuerzo 
cortante de un punto cualquiera del arco, lo determina gráfica­
mente por medio del polígono de presiones, para cada una de las 
cargas que se consideran, combinando luego las que producen los 
esfuerzos mayores. Gráficamente calcula los esfuerzos debidos á 
los cambios de temperatura y analíticamente los que proceden de 
la acción del viento, siguiendo para ello uu procedimiento análo­
go al indicado por Kcechlin en su cEstática gráfica,» pero parti­
cularizado para e'. arco de que se trata.

Pinalmeute aplica las secciones de las barras que son necesa­
rias para que el material de acero no trabaje á un coeficiente su­
perior á 10 kilogramos por milímetro cuadrado, salvo en la re­
gión de la cabeza del intradós, cercana al apoyo, que llega á al­
canzar 10'65 kilogramos, trabajo que en realidad no se desarrolla, 
pues para este cálculo se descontaron las secciones de los huecos 
destinados á los roblones, pero como este elemento trabaja por 
compresión, puede ésta ser trasmitida por los mismos roblones, 
siendo por este motivo superior á la considerada el área resistente.

También expone con toda claridad y detalle los cálenlas délas 
palizadas y de los tramos, empleando para estos últimos el ele­
gante procedimiento gráfico de las líneas de influencia.

Después de calculados loa elementos del viaducto, tanto de su 
parte metálica como de la de fábrica, expone los presupuestos de 
las doce soluciones que adopta, comparándolas con los presupues­
tos de puentes que han sido construidos en el extranjero.

sol
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ias
En el BÍguiente cuadro indicamoB las soluciones estudiadas, 

BUS presupuestos de ejecución material y  los puentes que lian 
servido de tipo.

Î úmaros 
d e  iK S 

e o lD o lo n e e .

6 , °

(bis)

SOLUCIONES
E S T U D IA D A S .

Viaducto metiUico 
de peqoenasluces 
sobre arco empo­
trado......................

A rco metiUica em­
potrado con are- 
D i d a s  de (ttbrica.. 

Arco metálico arti­
culado con areni* 
das de fábrica.. . 

Viaducto metálico 
de pequeñas Inoes 
sobre arco articu­
lado (adoptado). . 

Viaducto metálico 
de grandes luces 
sobre arco tipo
E iffe l.....................

Viaducto metálico 
de grandes laces 
tipo suizo. . . .

Viaducto metálico 
de grandes luces 
tipoSeyrlg .. . .

V iadncto completa­
mente de fábrica. 

Tramos rectos, con- 
tíunoB sobre pilas 
de fábrica. . .

Tramos rectos, con­
tinuos sobre pilas 
metálicas. . . .

Viadncto, con vigas 
parabólicas (botv-
string)....................

Viadncto de tramo 
recto tipo ameri­
cano iLinvilIe). . 

Fnente colgante, ,

P b e b o p u b s t o  
C O K  F Á B B IC B  o s

S i l l e r í a s  
7  m a m p o s t e -  
r l a s  c o j i c e r -  

t a d a e .

F esbtzs

33300o

614000

654000

035000

1.727000

I.IOIÜOO

652000

C55000

576000
307000

H o r m i g o -  
o e s  7  m a m - 

p o s e e r la  
o r d i n a r i a .

P e s e t a s

303 00

532000

5700C0

55io:o

964000

697000

412000

582000

474000
264000

Puentes que hen servido como tipo.

Puente d é la  Barca 
I P ontevedra). — 
Glnca (Hnesca) 

Washington (New 
York).

Oporto (sob re  el 
Duero. — Oarabi t .

Kircbenfelt (Beina). 
—Palermo.

Trezzo sobre el Ad­
da, —- Don Luis 
(Oporto).

Goeizschtiial. — B o­
que favour.

Castellaneta (Ita­
lia). Prlburgo 
(Suiza).

La Rame (Francia). 
M oerclick 'H olan­
da).

Oincinatti (sobre el 
Ohio).—Kentnoky 
— Hlver.

Saintllpize.—Point 
Bridge.

Acompañan á la obra (3el Sr. Eibera cincuenta y  dos cuadros, 
en los que se detallan los cálenlos de las palizadas, tramos rectos 
y arcos empotrado y articulado, pudiéndose seguir con ellos la
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marclia empleada para deducir laa Becciones resistentes de la obra 
proyectada.

Finalmente ee unen al final de la obra treinta láminas, en dos 
de las cnales se indican las doce soluciones estudiadas por el 
Sr. Eibera para el paso del rio Duero en Pino, comparando cada 
una de ellas con los puentes construidos que baii servido de tipo, 
viéndose en estas láminas reunidos un gran número de importan­
tes obras que basta abora era preciso buscar en varias revistas 
y libros distintos para poderlas comparar entre sí.

En las veinte y  ocho láminas restantes hay trazados los cálcu­
los gráficos de la parte metálica de los dos viaductos en arco que 
se comparan, los detalles de los mismos y de su parte de fábrica, 
y finalmente el detalle del paso sobre el río Duero por medio do 
un viaducto enteramente de fábrica. En esta parte del proyecto se 
descubre al momento al autor del puente de Rivadesella, 6 sea al 
ingeniero que ha estudiada con tal detalle la parte metálica, que 
puede esta construirse sin modificar absolutamente nada.

Quizá un poco tarde hemos esperado á dar nuestra opinión 
sobre la obra del Sr. Ribera, pero nuestros lectores nos perdona­
rán si les decimos qne esta tardanza ha sido debida á la resolu- 
oión que tomamos al emprender este trabajo de estudiar basta en 
sus más pequeños detalles la obra que tratabámos de dar á cono 
cer someramente.

E lementos de cabretekas y p e b e o c a - B r i l e s .— Construc­
ción y conservación, porD. Francisco Ponte y  Blanco, Sobrestan­
te de Obras Públicas y  Oficial l.°  de Administración.—La Coruña 
1899. 1 tomo, precio en rústica 10 pesetas.

La presente obra, aún cuando está especialmente dirigida á 
los alninnoB que se preparan para ingresar en el Cuerpo de So­
brestantes de Obras Públicas, estando al efecto ajustada al pro­
grama por lo que á estas materias se refiere, es en extremo inte­
resante y  puede servir de grandísima ntilidad, lo mismo á los fa­
cultativos que á los contratistas que se dedican á este ramo de 
trabajo, pues todos pueden aprovecharse del gran número de da­
tos que contiene y el espíritu práctico que en ella domina.

vie
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bra El autor ba dividido su obra en cuatro partes. Eii la primera 
parte, el autor se ocupa de la construcción de las carreteras, com­
prendiendo todos los trabajos que éstas conipreudeu, tanto los de 
explanación, como los referentes á las obras de fábrica, al afirma­
do, etc. En la segunda parte trata de la conservación y repara­
ción de las carreteras, estudiando al mismo tiempo la organiza­
ción y deberes del personal, los reglamentos é instrucciones, los 
pliegos de condiciones, y finalmente incluye las disposiciones do 
interés para el sobrestante.

Los ferrocarriles constituyen la tercera parte de esta obra. En 
ella estudia lo más general referente á la vía y á la explotación, 
y comprende los reglamentos y disposiciones á ellos referentes.

Loa trabajos de gabinete son objeto de la parte cuarta, que es­
tá exclusivamente dedicada al estudio de ios plauos y perfiles 
transversales y  perfiles gráficos, estudio completo y  detallado 
pura servir de norma para ejecutar trabajos, de esta índole.

Finalmente, la obra concluye con un apéndice quo contiene 
tablas con detalles de precios, peso del metro cúbico de diversos 
materiales y tiempo empleado en las excavaciones, en desmontes 
y eii la ejecución de trabajos diversos, noticias de resultados de 
obras, todo lo cual facilita el cálculo del coste de las mismas y 
viene á completar la utilidad práctica que este libro puede prestar,

Tal es. pues, la obra del Sr. Ponte, que recomendamos á nues­
tros lectores en genei’al y  especialmente á aquellos á quienes les 
interesa directamente.

L es liOCOMOTiVBS Á tiro ir  Oylin driqu e  syst!>.me Ricotir et l a  
DisTRiBDTioN, systíime Fierre Gucdon par M. Fierre Guédon.— 
París 1899.—1 follet.
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NOTICIAS

Cascos dk  büQuks rgcübiehtos de cobre p o r  medio dk  la 
KLECTElOiDAi).—En los Bstados Unidos parece que toma gran in­
cremento el recnbrir los cascos de los buques de una capa do co­
bre, en Tista de los resultados obtenidos en aignnos ensayos. El 
remolcador «Assistant», enyo casco fné recnbierto de cobre galva- 
noplásticamente en Febrero de 1895, fue llevado recientemente al 
dique seco de Norfolk, y examinado con cuidado, se comprobó que 
estaba libre de conchas y vegetaciones submarinas. Un dictámen 
del Departamento de Construcciones navales recomienda la adop­
ción de este sistema para los buques de guerra de la marina nor­
te-americana. El espesor de la capa de cobre no debe bajar de 1 'A 
milímetro, y parece que la acción galvánica del contacto de los 
dos metales no dA lugar á accidente alguno. El procedimionto em­
pleado para dar la capa de cobre consiste en adaptar al casco un 
recipiente flexible que se fija de un modo coiiveiiiente y dentro 
del cual se pone el baño. El casco forma el polo negativo y un 
electrodo contenido en el baño el positivo; loa dos polos están reu­
nidos por un circuito por el cual pasa una corriente eléctrica de 80 
amperes por metro cuadrado de superficie que se recubre, con una 
diferencia de potencial de 1 '/¿ volts. Al cabo de tres días la capa 
adquiere el espesor conveniente y  se procede por operaciones su­
cesivas, rascando las superficies que se van á recubrir antes de pro­
ceder á cada operación.

El  CAHBOEUNDDM.—Este producto industrial, de utilización 
reciente, lia tomado un incremento extraordinario, hasta el p uito 
de que una de las fábricas que utilizan el gran salto del Niágara, 
emplea una fuerza de 1 OOOcahallos para su fabricación.

Obtenido por primera vez por M. Ackeson, director de la 
Compañía de ílnminaciúii eléctrica de Monongaliela en Pensylva- 
vania (B. U.), al mismo tiempo que Mr. Moissan obtenía en París 
un producto análogo; el carboruiiduiii no es más que un carburo 
de silicio que contiene aproximadamente 70 por ciento de silicio y 
30 por ciento de carbono, además de vestigios de cal, magnesio y 
óxido de hierro y alumina. Completamente puro es un cuerpo du­
ro. infusible, incombustible, de una densidad de 3‘ 123 y cristaliza 
en cristales romboédricos. Para su fabricación se emplea un hor­
no compuesto de una cuba de materiales refractarios de 2 X  0‘30 
ms., con una profundidad de 0“ ,450, en cuyas dos extremidades 
hay 4 electrodos de carbón de 50 milímetros de diámetro y  O™,30 
de longitud, dispuestos de manera que puedan correr á lo largo 
de sns soportes. Entre dichos electrodos se encuentra un núcleo
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de carbón granular en forma de placa de 0“ ,250 X  1“ ,400 y 25 
«/tQ espesor, á cuyo alrededor pasa la corriente eléctrica y se de­
posita el carborundntn. Se llena la cuba con una mezcla de cok ó 
mejor de carbón procedente de la destilación de los petróleos, are­
na de vidriero y sal común; en general conviene un exceso de car­
bón puro al principio de la operación para ser quemado por el oxí­
geno del aire contenido en la masa; una buena proporción práctica 
es: 20 de carbón, 25 de arena y 10 de oa!, lo cual dá un producto que 
tratado por el ácido fluorliídrico no se le encuentra más que un 
1 po.'̂ j de sílice libre, lo cual puede considerarse como un buen 
grado de pureza para esta industria. Después de ocho horas de 
tratamiento la masa se transforma; en el centro alrededor del nú­
cleo de carbón hay una capa formada por un,agregado cristalino 
de grafito y carborundum; alrededor de ésta una capa anular de 
de carborundum en cristales radiales; encima otra capa de carbo- 
riuulum, amorfo y finalmente al exterior parte do la mezcla pri­
mitiva sin descomponer. La primera capa es sometida al rojo pa­
ra hacer desaparecer el carbón libre y el resto con la segunda ca­
pa. después de mezclado y pulverizado se ¡ava y  clasifica en cris­
tales y polvos de distinta finura en una série de recipientes de 
cobre.

Las aplicaciones del carborundum estánfundadas en su gran 
dureza que lo hace sniuamento litil para pulir metales y otros 
cuerpos; con él se fabrican muelas de un uso igual á las de esme­
ril. sobre las cuales tienen la ventaja do que por su gran dureza 
afilan un útil sin calentarlo, obligando á templarlo de nuevo: se 
utiliza para la talla de los diamantee y  piedras preciosas, deslus­
trado y grabado del vidrio, y con él se fabrica una tela especial 
p.ara pulir metales. Para un kilogramo de carborundum se nece­
sita emplear 4 kgs. de la mezcla citada y para obtener 75 á 80 ki­
logramos en 21 horas se necesitan 78 caballos, ó sea 1872 caballos 
hora. El precio del carborundum en los Estados Unidos es de 2'11 
francos el kilogramo y manufacturado cu muelas es de 3 francos. 
El carborundum amorfo que se obtiene eii la fabricación es un 
producto sumamente refractario que se einpleapara las solas de 
hornos metalúrgicos. Según la «Revista de In Societé des Iiige- 
nieurs Civils de Eraiice,» de la cual tomamos estos datos, la «Car­
borundum Compaiiys construye eit el Canadá otra fábrica que 
utilizará 2000 caballos del mismo río Niágara.

L a. bbsistencia del  aluminio  á  los ácidos .—En una recien­
te comunicación hecha por M. A. Witte á la Academia de Cien­
cias de París, demuestra el autor que la proverbial resistencia del 
aluminio á los ácidos es completamente errónea. En realidad, la 
aparente inalterabilidad de este metal se debe á que en presencia 
de muchos agentes se recubre de una capa de alumina muy del­
gada, pero continúa é impermeable que le preserva de oxidacio-
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nes sucesivas. Pero si se quita esta capa ó se procura evitar su 
formación, el aluminio se disuelve rápidamente en los ácidos, lo 
cual era de esperar do su gran calor de oxidación. Lua solución 
de sai común y ácido acético obra rápidamente sobre el metal, 
quitándole su cubierta protectora de óxido y exponiéndole libre-, 
mente al oxígeno del aire, formándose óxido que vá disolviéndo­
se á BU vez. Una solución de sal marina sola obra también rápida­
mente si al mismo tiempo se somete el metal al oxígeno y al acido 
carbónico. Finalmente, si una plancha de aluminio, después de in­
mergida en agua del mar es expuesta al aire libre sm limpiarla, 
la corrosión continúa indefinidamente.

Fek ro -CARRíl  aéreo  á t ravé s  dkl Tam rsis  —Para los tra­
bajos de demolición del puente viejo que existe sobre el Támesis
en Vauxball y su sustitución por uno nuevo, se ha dispuesto un 
verdadero fcrro-earrii aéreo, cuya vía está formada por dos ca­
bles de acero de 56 -/m de diámetro que atraviesan el río en un so- 
lo tramo de 280 metros entre las torres Estas consisten simple- 
mente en dos pies derechos de madera de pino de 0>",280 X  '
de sección transversal, reunidos por un fuerte arriostrado y con 

• una altura total de 24ni8.: un tirante de cable galvanizado reúne 
el extremo de cada torre con un perno empotrado _ en el suelo y 
careado fuertemente con piedras. De los cables principales pende 
el aparejo de suspensión que puede correr á lo largo de ello® y 
levantar cargas, para lo cual hay dos cables, el de traslación, de 
16 >"/„ V el de suspensión de 19 '"/m de diámetro que so arrollan 
en dos tambores de 1»,700 de diámetro situados en una orilla y 
uueefos en movimiento por medio de embragues por una maquina 
de vapor de dos cilindros de Ô /̂ SO diámetro por 0.5J0 de carre­
ra dispuesta con cambio de marcha. La carga máxima que puede 
maniobrarse es de i  toneladas y  trabajando á toda carga se pue­
den trasladar en un día de 600 á 700 toneladas.
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LA MAQUINISTA TERRESTRE Y MARITIMA DE BARCELONA
P lanta general.—E sca la  de i ; lo o o
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E dificio principal de la fandlclón,
Patio principal de la fandlclón.
Cnarto de mácxnina para los Tentiladorea. 
Fnndición de piezas peqnefias.
Pleaas al calibre y rebarba,
Depósito de cajas,
Patio-

Administración de los talleres. 
Dirección.
Oficinas técnicas.
Sala de tornos cilindricos. 
Cerrajería grnesa.
Carpintería.
Grrandes máqninas lierramientas. 
Carpíate ría,

Escalera de la carpintería,
Escalera de la carpinterta,
Almacén de modelos, 3 píeos.
Patio de la forja  y  calderería de cobre.
Forja.

Planta baja, 
P is o l ."
Piso 2." 
Planta baja. 
P iso l.«
P iso 2.® 
Planta baja, 
Piso l . “

Forja.
Calderería de calderas. 

Id. Id.
Id. Id.
Id. Id.

Remaeliado y forja.
Trazado y  montaje,
M^qnlnas de cnrrar y  fraguas. 
Máquina de embutir.

Patio exterior de la calderería.
Orandee máquinas herramientas de la calderería.
Calderería de acero 
Calderería de pnentes.
Almacén de aparejos.
Almacén de planos y  ángulos.
Almacenes de planchas y tubos,
Carpintería gruesa.
Oaldereiia de cobre.
Patio del taller de ajnstaje.
Pequeñas máquinas herramientas.
Grandes máquinas herramientas.
Acabado de piezas para el montaje y  montaje.
Sala de montaje de máquinas.
Sala de montaje de máquinas,
Almacén de aceites y  accesorios.
Sala de ajnstaje complementarla.
Almacén de b o m b a s ,  e s c a T a d o r a s  y  otras máquinas para obras 

de fundación de p n e n t e s .
Patio.
Patio central.
Patio de carga.
Oficinas de los talleres y máquina de probar materiales.
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Acumulador hidráulico.
Bombas.
Onbilotes.
Chimenea.
Din amos.
Estafa.
Máquina de embutir.
Foso de colada.
Foso para remachar.
Orna corredera 
Orna giratoria.
Horno de calentar planohas. 
Compresor de aire.
Máqnina de Tapor.
Montacargas.
Martillo pilón.
Prensa de forjar,
Kecipiente del compresor de aire. 
Calderas de vapor.
Ventiladores.
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