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COMISION DE EEVISTA

Presidente: El Presidente de laAsociacion.D.Alejandro de Madrid Davila

Sr. D. Mariano Capdevila.
» José Playa.
» José A. Barret.
> José Serrat y Bonastre.
» Alvaro Llatas.
» Gervasio de Artifiano.

Vocales:

SUMARIO

Industrias espafiolas. Los talleres de «La Maquinista Terrestre y Ma-
ritima> de Barcelona, (i)

Sustitucion de la traccion de sangre por la eléctrica en la red de trani-
wias de Barcelona, por E, Campderay Sala.
Noticias;

Estudio del inovjuiiento de los fluidos.
Nuevo procedimiento electro-metallrgico para la produccion del

hierro y del acero.-

(1l Enelanmarlo del niumero anterior aparecié por error de imprenta firmado
este artionlo por el Sr. Artifiano, siendo aal gqne debia Ir sin firma como trabajo de la
Comlelén.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 FSSSTAS ANUALES EN TODA ESPANA Y 12 EN EL S8TBANGEBO

UN NUMERO SUBUTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VABIA SEGUN EL SITIO Y NUORO DE INSERCIONES

La Asociacién no es responsable de las opiniones emitidas por sus miem-
bros en las discusiones, ni de las notas- ¢ trabajos publicadosenlarRevista.

No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.

Ayuntamiento de Madrid
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa paraelingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases da inatemiUicas correspomlieiitaB al primer curso de prepara-
cion, las osplica el ingeniero D. Ramon Pons y Bas (Vice-Dir_ec-
tor de la Academia): las de dibujo y quimica corren a cargo del sefior
Director, coufiiliulnse las restantes asignaturas al personal facultativo de
la Academia, coinpuosto exclusivamente do Ingenieros liulnstrialos, Ai--
quitootos, Doctores y Licenciados en las respectivas facultados.

Curso ante-preparatorio para los ajmnnos no bachilleres.

Dibujo de preparacion con modelos iguales a los de la Escuela de In-
genieros.

Durante el curso so realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplicacion.

PELAYO, 10, 1.°-BARCELONA

DISPONIBLE

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERIA

Director: D. G. J, de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial

BARCELONA.-COREES, 297, 3.», (JUNTO a1l Pasbo dh Geacia)

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua—
Construcciones de fibricas.-Instalacion de maqumas.-Conduccion y eleva-
cion de aguas,—Dictadmenes periciales.—Reconocimientos varios.-valoracio-
Qes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

MaeStrO NbCénlCO ller de Construcciones Me-

canicas; debe saber el trazado, el manejo de las dife-
rentes Maquinas-Herramientas y si fuera posible dibujo.
Dirigirse por escrito al Sr. D. Francisco de Azategui,
Plazuela de Santiago, nura. 6, BILBAO.

DISPONIBLE

fes |
Ayunptamiento de Madrid
Agradeceremog a nuestros ?ectores que al



LA MAQUINISTA TERRESTRE

BARCELONA

NN D8 CONSTRUCCION. - BARCEBONBTA

iMiTgninas do vapor fijas, somifijas y portiitiles.—Maquinas para
extraccion y desagle de minas.—Maquinas para la marina.
[—Generadores de vapor'—Diques flotantes.—Trabajos de caldereria.
—Hierro forjado do todas dimensiones.

=tj\ «|

lliocomo'oras y inatorial fijo para ferro-carriles. Construcciones
luetiilicas.—Puentes y armaduras.—Mercados piiblicos.
"Grias de mano, do vapor 0 hidraulicas.—Motores hidraulicos.
—Trasmisiones de niovimiento.—~undicidon de liierro y bronce.
—Provectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
[os anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUEE Y COMP." |

— O E K O I v Js.

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
DelejacioD en Barceloiia! Roaia Ue la Dnhersiiai, niiero 22

Ginz t Compifia, de Budapest.

Se h.n instalado T raif'Bafos'™ ;

menor importancia y en gran numero de fabricas.

TRUNSMISIO8 DE FUERZA A GRAS DISTARCIA POR LA ELECTRICIDAD aaaaaaa****

aaaaaaaaaaaaaafdeiosan importahtes instalaciones con completo éxito

E. SCHIERBEGK

INGENIERO

Aliaaeeaes: ASA&OM 345442

Instalaciones de alumbrado eléctrico Yy transporte
de fuerza — Maquinaria, aparatos y material los mas pertecci

nados.

Méaquinas de vapor-de gas-Gasdgenos Dowson-Turbinas,

etc., etc. —

CORREAS para MAQUINARIA inglesas, dC CUERO. AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc-, dc las mejorcs pro-

cedencias.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
im i pera Epeg, Pompl, Francia; fifilp: 15, RUE PORTALIS, PARIS

( Exposicion Universal, Paris, 1876.
medallas de OBO. |j n PEN% ‘ir# ric.°

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
FBEMO08 M AOOIOB BAFIDA par atrenes largos militares y mercancia*.

) Citer™n edMtiVADD
isa

TtfSO MfUMe/~Al O n TMfM

ti/aor geicdl C*
raAUPA Pifas”ACDMA

SENAI.ES OE ALARMA

eembinadjis con el freno por comunicacién entre el maqulnleta, conductores y Tlajeroe

CALSIRICIAOH SFHOLL, iCadH MY EFRACGA BENIRETESIMRNIO ] 910,

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

'\/Iena, 2/5 Marolifeldstrasse, 2.

SanPetersbnrgi, AdmlralUats-Oanal, 9
Berlin. 71, Alt. Moablt.

Sldney, 71, Olarence Street.
Oalcnta, 30, Strand.
'"Aaveeedan?loVia Qayermrgwall 217.

Direccion general- LONDRES: 32, Queen Victorta Street.

) COLECCION LEGISLATIVA
nas,

REFEHENTE i LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacidn de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encu”

dernado en rustica y se vende en esta Administracién al precio de 3
pesetas ejemplar.

S a
rial Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologico Induatrial.
Ayuntamiento de Madrid



PICTCBBEFBICTIBIOSI DE G
fjjtiitiJ N [ CUC J QNY

Unica en Espafia.-Fnndada en 1820

GRAN EXISTENCIA
BftIDRiLIiIiOg E bpragtatiuos

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

¢{ ppeeios sumameote pedueidos

Especialidad en la construccién de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carboao, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicion de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econOmicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana” crisoles.

Escoriflcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicion de
metales.

Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Torrillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefios y otros objetos para la fabricacion, conduccién y tras-
porte de acidos. .

Valvulas y esplitas para algibes, tinas de tintoreriasy blan-
gueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

D.O.J. OE OUILEEIV-O0~K-CI~"

Esta obra premiada »*on primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacién de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion &
propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de 7" pesetas y en las librerias
dePuig, Plaza Nueva, 5; Vimdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vil, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, CoOrtes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14.

RICARDO ZARAGOZA

Ronda ce la Universidad, 14

CLADSSE

La caldera I™Niclausse posee ventajas noconoci-
das aun en ningln otro sistemo de calderas tubula-
ses. Los tubo* son desmontables por el frontis de la

ra caldera, sin necesidad de quitar ningin elemento.
Las juntas son cénica? y equilibradas. No tienen ti-
rantes ni tuercas, Con la caldera MIOla-usse se
obtiene una vaporizacion de 11 kilogramos de vapor

por kilo de carbdn.
En Espafiamasde 11,000 caballos en funcio-

namiento.
-Xia caaa J. & A. Nlolausse de Paris
construye actualmente las calderas auxiliares del
«Cardenal Oisneros», «Princesade Asturias» y «Cata-
S lufa» y tiene otras instalaciones en proyecto, para la
marina espafiola, 17 000 caballos para la alemana,
6000para la inglesa, 160 000 para la francesa, 28.000
para la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc.;etc.
Maquinas de VMor de Ift oasa Bro-
wettLindley &O»de M anohe”r: dJG3ilyfaasde S,000 caballos funcionando.

foS6® dtiSaoi“es" &
disponga.

Calderas multitubulares N
inexplosibles sistema

pSrificadore. wn aplicables & cualquier depésisito de que se

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



FRANCISCO CEA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

matepiales papa tallepes de eonstPOeeiones metalicas,
feppocappies, minas y contpatistas.

Carmen, 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, cuadrados
reaonaas. hasta 14 metros de longitud, viguetas !>®sta 515 /m de
hasta 38i “/m, hierros L, |, carriles, zores o traviesas Wauthenu, llantas y de

"AMNChaDys*de hierro y acero: de grandes dimensiones y calidad espe-
cia1 para ?a?d®ras hogarfs lasdmetros, puntes, para traba os de forja etc.-
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el numero 3o.

Fondos de calderas.-Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hldratrllcas tubos siste a Izleld y_Perkins.

anchas on adas ga vanizadas, de hierroy acero para cu
biertas metélicas y todos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvaniza

emplomaos y~” forjado en tornillos, tirafondos, escarpias, topes,
fren»,'Thosda u S ?. fliea, c.denar de s«g«rid.d ~ deméa herr.,e> ce
via V rara coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Worays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero ~fum”do al crisol, planos y redondo
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maqumas herramientas para talleres de construccidon
y para trabajar la madera

Pip7as de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minfdo®rfs?dlindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras Y toda pieza de acero tundido segiln disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccién de agua, gas y vapor; piezas

de repeticion y toda clase de piezas segin disefio 6 modelo.
Hierro maleable en piezas bajo disefio o modelo.
Vagonetas baseuladoras de diferentes capacidades y para var

Lingote de hierro de la Sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para Espafiadel ACEITE SOLUBLE para el engrase
de las herramientas de las maquinas-uatiles.

Con mucho gusto se facilitardn cuantos catalogos, precios 7 datos se soliciten,

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &

los anunciantei\citen la Rewsﬁ ecnologlco Industrial.
yuntamiento de
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LA CONSTRUCTORA

I~Q U IlVv AS
........................... — DB —

APRES OUH

Carretera de Mataré. 342, San Martin de Provensals (Barcelona)

APLICACION DEL FRENO SISTEMA RAMONEDA

Especlalidaa en MAQDINARIi COMPLETA para BLANQUEOQOS, TINTORERIAS.
ESTAMPADOS y APRESTOS

TTiflm «Ttmotores simples v con motor anexo Prensaa hidvaulcas para todas apli-
.acjSa S. i s detomilloye anajes ricnltar eyacoén de aguas p
caciones.-Piensas ae to r#%rlc S p e(i;boracmn ge Iearynas -y aserrar ma?ire

toy Reparajién do magninas.

P royeotos y = *res-u.po

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
, aXJAK A. MOLIiINAS

u.estos

| >

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquinas de

vapor, Tefes de tallerdy Maquinistas. in
Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y

véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Resista Tecnoldgico industrial.
Ayuntamiento de Madri



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FDNWCION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1834
Director Gerente: D, AGUSTIN VALLS BERGES, ingeniero

Cdlle de Cao Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

SUQOINARIiS E INSTALACIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fabricas y Molinos ie aceitas, para peguefias y grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molinetad palancas, etc.) movida & bré-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fébricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas & brazo por
caballeria 6 por motor.

Fébricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para IosetasY mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Méquinas de vapor. Motores de gas y de petroleo, Turbinas sistema
Moreno_perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas
Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona
Teléfono nimero 595

iIREVETS D’ ¢
(Praaco Etranger) I
Margaet de Fabkipua, Proeld de eontrefajjon, e'c.
ingéaieur-Consell (depuls 1867
CABALONGA PARIS
IB. i-cra BES laA-BXjJES, 16
Oirronici-Lie Inci-ulLstrielle
DESSINS &« GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de 1 Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide)..

Agradeceremos & nuestros lectores i,ue al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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BARRET Y C.

FUNDICION MECANICA DE HIERRO

GRAN-VIA. DIAGONAL, 55, (GRACIA)
-------------------- BARCELONA -eremmmememmeene

T E E o ]V o IV 1J]vl. 3 S 4 S

Hierro maleable.
Piezas de repeticion moldeadas a maquina.

Objetos para ferreteria.
Piezas con hierros especiales para resistir el choc™ue, la accion

del fuego, de &cidos, el desgaste, etc.
Elementos de maquinas, especialmente los de serie.

Balaustres, florones, adornos y demas elementos para las cons-
trucciones, en especial ios finamente moldeados.

P u teateil 10 la ¥ # a0 [¢ ]

Y

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DI1S.BCCION SE

D. GERONIMO BOLIBAR

IPIGENIE3RO INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19—BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes—Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtenciéon y venta de patentes en Espafia

y en el extranjero.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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DISPONIBLE

Piira 'a aplicacion del freno

SISTEMA BAMTItMEOA

para ascensores y monta-cargas, dirigirse &
E>. J O S E ]vi. CM . —Ingeniero

Calle de Méndez-Nufiez, num. 3, pipo 3.°

El mejor material para claraboyas, pavimentos, transparentes, tejados IncombnstibleB,
ventanas de fabricas. Varios tamafios. Planos hasta 1'76 metro coadrado.

Ventajas espeoinlos; Ofrece casi en lodos los casos nna seguridad completa contra la rotu-
re, golpes, proalonesy por el alumbre Interior tiene el vidrio tanta consistencia que no se
rompe ni pierde sn forma annquo tenga quebradoras y corten. Se limpia luny bien.y con. fa-
cilidad y porlo tanto no pierde su traus”~rencla. ApUeaeién general y en grande escalaen
coDscrnoclones partiralares y del Estado. Pidanse certificaciones, prospectos y mnostras.

GUARDA-APARATOS
PLANCHAS DE VIDRIO PARA SUELOS

Aplicacion general para pasajes subterrdneos 6 tafielos en estaciones, etc.

LADRILLOS PARA TEJAS DE VIDRIO

en diferentes formas y tamafios.

LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO muy bonitas y poseen

gran resistencia contra loe cambios de temperatura.
BOTBL&A-S. — o produccion mayor del mando e* 100 millones de botellas anuales.
SOOIBDAD ANONIMA. DE LAS VIDRIERIAS antes Friedr. Siemens
HTBIJSATTL cerca de BLBOOBN, BOHEMIA

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Hevista Tecnoldgico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES,

Barcelona, A'bril de 1899.

INDUSTRIAS ESPANOLAS

LOS TALLERES DE “LA MipiNISTA TERRESTRE Y MARITIMA’

DE BARCELONA

(Condasion).

Para dar moviuiiento & las maquinas utiles de la caldereria,
excepto las de la sal» n.°-23, asi como al compresor de aire y las
bombas de los acumuladores, liay junto 4 un extremo de la sala
<2una maquina de vapor Corliss de un solo cilindro, y reciente-
mente ayuda & esta maquina en caso necesario otra maquina ver-
tical Oompoi»nd de gran velocidad, situadaen el local contiguo n.’
28y destinada especialmente a poner en movimiento las maquinas
dinamo-eléctricas que producen la luz para 30 lamparas de arco
voltaico gne alumbran los talleres de caldereria, forja, fundicion
y carpinteria, y gran namero de lamparas de iucandescencia pa-
ra las oficinas. Proporcionan vapor a estas maquinas tres calde-
ras situadas en el angulo de la sala n." 22, dos de ellas multitubu-
lares, y otra recientemente instalada del tipo especial de la casa,
de hervidores multiples, rinaluiente las maquinas de la sala es-
pecial n.“ 23 toman movimiento de dos pequefias maquinas de va-
por semifijas montadas sobre caldera. Todas estas maquinas y
calderas, excepto una multitubular del sistema De Naeyer, lian
sido construidas en la casa.

Hemos dicho que para el montaje de puentes so utilizaba ol
patio exterior ,n.« 21, situado en terrenos ganados al mar y conso-

Ayuntamiento de Madrid
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lidadoB por medio de fuertes muros de eonteneidn:

montajes esta instalada en el patio unagrda deltipo «»'
paz para cargas de 3 tonelada» que corre sobre TUss a
11 ms , dejando del suelo el aparejo de taspeniaéu a»a aUttsite»
bre de 8 ms,, podiendo por lo tanto montarse debajo de eni RMM*
de accion puentes de grandes dimensiones,

Eu este mismo pa”io, abierto en toda la esteasiida grse auar
lo permitia, se montaron las dirersas secekmes dHI diigaie fibOituii'
te y deponente construida por esta Sociedad ron destions aill iptHnlti»
de Barcelona, y para su botadura se eonstraju ain»
da en parte en el suelo y penetrando ea el mar ssiMne $ Mias dle’
bles de pilotes, cuyos centros espaciados a iciiiaic (fiie stiiraav.
correspondian a ios centros de las seis psattoisas de isadiE ~oujii&iL.
Esta grada estd desmontada en la aebaatldad. qiiiiftiaju&e atin cnni'
bargo los pilota que permitirdan monlaria rom lusciillikiLad tou tniixQ-
quiera ocasion y utilizarla para trali®jae aaidiiagsw..

Para ios trabajos de carpinteria graesaeBim3) di ¢ Ha gnunftD
citada, andamiajes para montgje de paeatles, dtr.. edta (finatiinuCu
el local especial n'* 2S, sitmado hacia d eedutemiim (de Ha (nallibHtaiiuu
de puentes. El utillaje se liaufa A raifies HanKSRs ifte afimgiiiilKiuii.
potros para colocar piezas de graua esras'iirGiBy raaBsnui‘aiu<niiiundimi’
mecénica.

Caldereria dt eedre—L a eaddececi’a <ie eaftire' eMS tVingflUazuiu
en el local n.° ;9. de (69 metros i»cailt»d»s de sn”*ntNiniie.. Al&nmiH<
de tres hornos para soldar Ueste Tartas imi%mUiKas thliiiibfi OQire soni
un pequefio martillo para estirar plaairftav luma ouiig™idhia (Se toil-
tear chapa, una tijera y pitasiSa meedctiies y uuiiamidifidiuiadie (mal-
var tubos. La diversidad de trabajos £ gjii(» Hacnuse ste diolSinu y lia
clase de ellos, hace que ei trabetjo & mawiisea «Hm”iim”~pmisisittiidb*
esta seooton, donde se eoiltstrayeat*«aii«ite”»tit)bmi9)atcfe>Siiiaiullitt-
metro para maquinas de tapiw te««e”tiesi. imsitiiwi» y Hmotnotto
ras, serpentines paca aparates de iadwtriiiftacjtsiittiite»”, «titt. , «ite.

4 /wsiags,—I>e”rita» iae- tees sweiwnes ipt™«%8Jb»! iflwnte> se
efwtua el trabfltje en beatos, emteaecenwts e « Ha <fe
donde se labran las pie®» pateeedeuitesdfrliwicibitafei ctfie'itffiilin m»—
quieren por sn indot* especiiali,, ifi iiWf«e«ii«itoi swiesiM'h gjw> Hm <5
«liado esta secciva, como tas (iema”, Hh R>widUkilbi»i db* Hu uueoi
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hasta In fAliR, lift liigiii' A un «i-Hii nrtnifirfl rifi mliHPies en i(»i
que, biu iMiibavgn, loi iltllon «o litiUuii ft|{ru]\M<loR eoH Yec« OFF
(Ifin quG i'GqulfrPii liw pvitotlinw do Quuu(i «eiiNti-neeidn.

Ltt planta biija dul adififilo ii." 0, on ouyu |)lw segunde hewes
dicho 80 halla la oarplntovla, nslA HXOlaslvfimnntetlesiinailAatei”
noB ciHndi'icoe do lodiiH (Ilmmislfinos y categoria#, eolecadoi e» 6
filas, para toi'tioftr, allunr y roscar pieza# do to(la#cla«e«, especial’
mente de poco dIAmotroy gran longitud, como 6rganos de trausmi’
BidnordiiiarioB, ojos (lo maquinas, poleas, etc,

Eli el piso primoro, con ol cual se comunica por medio de dos
escaleras y un ascensor mecanico, hay sillo algun<» taladro* p€-
gnefloB y numerosos bancos de ajustador, dedicados especialmen-
te al trabajo de cerrajeria 'y acabado de piezas de mecanismo de
facil manejo, algunas de las cuales se montan en la misma sala-
Alli se terminan cabrestantes, aparejos y pequefia# grias, cam-
bios de via, discos de sefiales y otros detalles de material fijo par»
ferrocarriles. En la misma sala hay los arboles de transmisidn gsse
dan movimiento & las maquinas Utiles de la carpinteria situadae«
el piso superior, que de este modo esta libre de correas gae siem-
pre son engorrosas para el trabajo. Ademas del ascensor mean»-
nado, para subir y bajar piezas & esta sala hay dos vigas parale-
las colocadas junto al techo, que salen hasta el palioinmediatto an&
mero 30 y por encima de ellas corre un carrito con en polipasto.

Perpendicnlarmente al edificio n.” 9y al otro lado dd pallso
n.° 30 donde se depositan las piezas fundidas y rebarbada* g»e
ileben sufrir ajuste, hay dos salas nims. 31y 10, la primera de
tas cuales esta destinada a toda clase de maqoinas-kenamiealias
de pequefias dimensiones; entre ellas machas maquinas de fresar,
enyo nao relativamente moderno ha venido dreemplazardtaaha-
Jode limay de cepillo en el ajuste de toda clase de piezas plan»
y curvas, con una precisiony «na rapidez dificiles de lograr por
otros medios; las demas maquinas son pogn”~o® toracs. taladra®,
irepiUos y maquinas do limar.

Contrasta con osla sala la n " W, destinada a grande» maiqaii’
lilan-herraiuieiitaa, Ku el fondo, junio 4 la parad, eiSLielt» «i»» gran
maquina do «Usar de eje vertteal, que permito torara» intetwnr™®
mente cilindros cny© menor didmetro ett'Nrior WegneA e»
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esta maqgnina se liaii torneado los cilindros de los grandes cruce-
ros que hemos citado antes, algunos de los cuales tenian un dia.
metro interior de 2,670, trabajo que de otro modo hubiera sido
imposible de realizar con pi-ecisidn. Los demas Utiles son maqui-
nas de fresar universales, formadas por grandes bastidores verti-
cales dispuestos para correr automaticamente sobre otros horizon-
tales y llevando ellos mismos un carro porta-util dotado de movi-
miento vertical y pudiendo comunicar & la herramienta ademas
de un movimiento de rotacién otro de avance en sentido normal a
los ejes de los bastidores principales. De este modo, cualquier pie-
za de maquina fijada sobre el enorme plato que acompafia estas
magquinas, completamente paralelo 6 normal a sus respectivos ejes,
puede ser torneada, cepillada en sus caras normales y paralelas al
eje de las partes torneadas y del mismo modo sustituyendo los
Utiles después de alisado un cilindro pueden ser marcados y abier-
tos los agujeros de la platina de fijacion; todo sin moverse de su
posicion primera y por lo tanto con una gran precision en el tra-
bajo.

Para el servicio de esta sala corre por la parte superior una
grua mecanica capaz de levantar cargas de 50 toneladas.

Al lado de la sala n.® 31, esta la sala n." 32, destinada en su
parte central a maquinas-herramientas de gran potencia, como
son dos fresas universales analogas & las que acabamos de descri-
bir, un gran torno para cilindros de maquinas de vapor, un cepi-
llo de grandes dimensiones, taladros radiales, maquinas de esco-
plear y otras maquinas de menores dimensiones, ademas de gran-
des marmoles para trazado de las piezas que deben ajustarse; una
grua de 30 is. y otra de 5 ts., sirven esta sala en la parte central.
Los corredores laterales estan ocupados, el uno por bancos de
ajustador y el otro por varias maquinas de fresar y una especial
de tallar fresas de todas formas y dimensiones, ya sea para el tra-
bajo ordinario de labrar superficies plangs ¢ cilindricas, ya para
dentar ruedas, etc.

Hacia el fondo de uno de estos corredores existe una maquina
de vapor sistema Corliss, gne junto con otra situada al extremo de
la forja proporciona la fuerza necesaria & todas las maquinas
Utiles de las salas descritas y ademas & las de la sala exterior nd-
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mero 33, a la cual se transmite el moTimiento por medio de dos
goleas de cable exteriores adosadas al m>iro del patio centra
n.“ 40.

Como complemento del ajustaje y montaje de maquinas y apa-
ratos compuestos de piezas de facil manejo, existe la nave n. d7
del edificio BPQR, cuya otra mitad esta destinada a caldereria e
acero. En esta sala liay un gran torno al aire, donde pueden tor-
nearse volantes hasta 8 metros de longitud y dentarse mecanica-
mente cuando es necesario, no solo los volantes sino ruedas rectas
y conicas de todas dimensiones con dientes de madera, para lo
cual sobre la plataforma donde se fijan ordinariamente los porta-
utiles del torno puede fijarse un bastidor especial colocado en sen-
tido de las generatrices de la rueda que hay que dentar con una
herramienta que trabaja a lo largo del misino y va cambiando de
posicion mediante una directriz semejante al perfil del diente.
Ademas hay en esta sala una bateria de taladros que puede tras-
ladarse paralelamente a lo largo de un soporte comun y facilitar
en gran manera el taladro de placas tubulares de caldera 6 de
condensador, y otras maquinas Utiles de menos importancia para
el acabado de las piezas que se montan. Una grua corredera a
mano, capaz para levantar cargas hasta 10 toneladas, facilita las
maniobras.

Fuera de la puerta principal de la fundicion en un anexo ad-
quirido después de la fundacion de los talleres, existe el edificio
STUYXZ, formado principalmente por las tres grandes salas nu-
meros 33, 34y 35, destinadas exclusivamente al montaje de gran-
dea maquinas, para lo cual las dos ultimas salas s6lo tienen baricos
de apuntador, y la primera, en un principio completamente des-
pejada, ha ido llenandose poco & poco con nueras maquinas que el
incremento de loe talleres ha exigido, entre las cuales figuran
cuatro tornos de eje vertical, uno de ellos con un plato de 2“,100
de diametro, pudiendo admitir piezas de un diametro maximo de
3”,000. Las dos salas nums. 33y 34 tienen para facilitar las ma-
niobras dos fuertes grias movidas por cable, capaces para levantar
cargas de 50 toneladas, que pueden trasladarse al mismo tiempo
al exterior del edificio, para lo cual las vias de apoyo se prolon-
gan & través de la calle que queda entre este edificio y el de la
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fundicion. A lo largo de esta calle esta emplazada una via de an-
cho normal gne por nii extremo penetra hasta la sala ii." 18 de la
caldereria y por el otro se prolonga hasta el uiuelle llamado de la
Biba. Esta via fué construida exprofeso para transportar al puer-
to las maquinas y calderas de los cruceros que se cargaban de es-
te modo en el taller sobre carros especiales, de los cuales eran des-
cargadas y colocadas en los buques gne debian llevarlas a los ar-
senales por medio de una fuerte grua flotante construida con sélo
este objeto por la misma sociedad. Esta grua, capaz de levantar
cargas de 80 toneladas, descrita en esta Bevista {Mayo 1892), fué
adquirida hace pocos afios por la Junta del Puerto de Barcelona,
a la cual presta importantes servicios.

Transportes.—Ademas de la via normal de que hemos hablado,
hecha para trasladar grandes piezas al puerto y que en dia no le-
jano pudiera empalmar por medio de las vias que deben seguir el
contorno del mismo con las lineas de laigrandes compafias ferro-
carrileras, hay en el interior de los talleres numerosas vias de
0'“,65 de ancho, reunidas por medio de desvios y placas girato-
rias, délas cuales puede formarse idea clara consultando el plano
publicado. Estas vias, aunque de pequefia dimensioén, estan séli-
damente sentadas, y los carros que por ellas circulan son bastante
fuertes para poder transportar grandes piezas. Por medio de estas
vias comunican todas las secciones mas importantes entresiy con
el patio de carga n." 41, en el cual dos fuertes gruas de brazo per.
miten cargar pesos hasta 4 toneladas, cargandose los demas por
medio de las gruas de las salas 28, 83y 34 que salen hasta el pa-
tio central.

Ensayo de materiales.—Dada la importancia de los trabajos
gne se realizan en estos talleres se hace de todo punto necesario
el ensayo de los materiales de construccion, para lo cual, ademas
de los que puedan hacerse por forjado en frio y caliente, ruptura
por caida de un peso y otros faciles de preparar con medios ordi-
narios, hay dos maquinas de ensayo; una do ellas sencilla podien-
do servir Unicamente para ensayos de traccion y cortadura con
pesos pequefios y otra muy potente y perfeccionada emplazada
en la dependencia n.” 42 que sirve para ensayos por traccion,
compresion, cortadura y flexidon, estando dotada ademas de un
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aparato para trazar diagramas gae dan la curva de la detonun-
cidii en funcion del esfuerzo durante el trabajo que precede & la
ruptura del cuerpo que se ensaya. Con esta maquina que en sin-
tesis no es.mas que una prensa hidraulica movida mecanicamente
con un contrapeso que equilibra la presion del liquido pueden
ejercerse esfuerzos hasta 100 toneladas, lo cual permite hacer en-
sayos sobre barretas de gran secciony determinar por lo tanto
con mucha exactitud las cargas de rupturay limite de elasticidad.

Direccion”™ oficinas y personal.—  direccion de los impor-
tantes trabajos & que se dedica «La Maquinista» corre a cargo de
tres directores que tenemos la honra de contar entre nuestros
comparfieros y miembros de esta Asociacion, a cuyas inmediatas
ordenes trabajan diez ingenieros industriales y veinte dibujantes,
varios de ellos con conocimientos técnicos y vasta experiencia
profesional. La mayor parte de este personal técnico estd emplea-
do en las oficinas de dibujo (edificio n ®8, piso 2 °) donde se tra-
zany calculan desde los proyectos mas complicados al mas pe-
queno detalle de las piezas que se deben construir; los restantes
se ocupan en la inspeccion directa de los talleres y obras de me-
jora y conservacion de los mismos para lo cual existe una oficina
especial en el edificio n.° 42.

Ademas de este personal puramente técnico hay numerosos
empleados eu la contabilidad, servicio de almacenes, entradas y
salidas, etc., todos los cuales dependen directamente del Secreta-
rio de la Sociedad, hoy un distinguido compafiero nuestro, que es
a la vez jefe administrativo.

Para distribuir el trabajo & los operarios y dirigir el detalle
del mismo tienen todas las secciones descritas sus contramaestres
y el nimero de operarios, aunque algo variable, puede calcularse
normalmente en unos mil dos cientos, lo cnal acabaréa de dar una
idea de la importancia de la Sociedad.

Trabajos ejecutados por “La Maquimata“.-Desde su fundacion
se ha dedicado <\a Magquinista» 4 los principales ramos de la
construcciéon mecanica, tales como motores y generadores de va-
por. motores hidraulicos, transmisiones de fabricas, puentes, ar-
maduras y construcciones metalicas en general, material fijo para
ferrocarriles y desde algunos afios, construye locomotoras, en en-
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yo trabajo puede decirse que lia sido la primera casa en Espafia,

y aun hoy es laUnica que las construye para grandes lineas.
Para la marina de guerra y mercante ha construido numero-

sas maquinas y calderas, principalmente para la primera, siguieii-

lE C

Migainas de triple ezpaneldn j faersa colectiva 16,000 caballén IndlcadoR, tiro
natural, jr 18,500 tiro forzado, con destioo al buque de combate /vmprraiiar Carlos V.

do en su constrnccidn los adelantos snceslros que se han ido intro-
duciendo en la practica. Aparte de una porcion de maquinas y
calderas pora cafioneros y buques de poco tonelaje han salido de
estos talleres las maquinas y calderas de los cruceros: Cristébal
Colon y Conde de Venadito, de 1500 caballos; Alfonso SI111y Le-
panto, de 8000 caballos; Marqués de la Ensenada, de2200 caballos;
Princesa de Asturias, Catalufia y Cardenal Cisneros, de 10500 ca-
ballos; acorazado Emperador Cérlos VV, de 15000 caballos & tiro
natura! y 18500 & tiro forzado, y finalmente para losavisos torpe-
deros de 3500 caballos D. Alvaro de Bazan, D.* Maria de Molina
y Marqués de la Victoria.

Todas estas maquinas representan un total de 125000 caballos'

Actualmente construye las maquinasy calderas de los cruceros
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NneTo Beina Regente y Extremadura de la fuerza de 9100 y 4500
caballos respectivamente.

Para establecimientos industriales ha construido también mi-
meroBOB motores horizontales de los onales tiene varios tipos,

Locomotora j'ara ViVijerm»—Comp»iUi de los ferrocarriles de T. B. P.

desde maquinas de un solo cilindro con uno 6 dos repartidores
planos para fuerzas menores de 25 caballos hasta maquinas de
doble y triple expansidon con distribucion Corliss espfecinl para
lograr grandes admisiones bajo la accion del regulador, de las
cuales tiene una verdadera série desde 100 & 1200 caballos; ade-
mas construye maquinas de vapor verticales compound de gran
velocidad, de gran aplicacion al movimiento de dinamos. En cal-
deras de vapor ademéas del tipo corriente de hervidores mdaltiples
con 4.6 6 9 hervidoresy un recipiente superior de agua y vapor,
construye un tipo de calderas muititubnlares especial de la casa,
calderas verticales y horizontales de hogar interior con tubos Ga-
lloway, calderas ingitubularea tipo locomotora, etc. EI numero
total de caballos que suman las maquinas de vapor instaladas
hasta la fecha es de 27,000 y el de metros cuadrados de superficie
de calderas de unos 50,000.
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En la construccion de locomotoras, ademas de algunos tipos
de tranvia, las ha construido para el ferrocarril de Langreo a
G'jdn, para el ferrocarril de Barcelona & Sarrid y para In Com-
pafiia de Tarragona 4 Barcelona y Francia, teniendo actualmente

Kaeote sobre ol rio CioGS oo MOQSéda

en construccién entre otras. 16 locomotoras de moroanciae para la
Compafiia de Madrid & Zaragoza y Alicante

También son muy nunierosiis las iiistalacionee completas de
motores hidraulicos, pasando eti la actualidad de 800. Bara ele-
vacion de aguas ademas de una serie muy completa de bombas de
émbolo buzo y centrifugas, ha construido dos instalaciones impor-
tantisimas en Bilbao, otra para la Compafiia de aguas del Llobre-
gat y en la actualidad esta constrnyendo la importante elevacion
de aguas do la Sociedad Agricola é Industrial del Guadalete, ca-
paz para subir 1500 litros por segundo a 10 metros de altura.

Las construcciones metalicas efectuadas son también muy im-
portantes, con la particularidad de que la misma Sociedad se lia
encargado en muchos casos de las obras de fabrica y avenidas
inherentes & las mismas, para lo cna! tiene nn material completo
para trabajos de fundacion por aire comprimido, ademas de
bombas para agotamientos, graas portatiles, etc. EI nUmero de
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puentes para vias férreas, carreteras y acueductos construidos
hasta la fecha es de 415. sumando nua longitud de 13967 metros,
En estos puentes hay gran yariedad de formas, desde las vigas
principales de alma llena para pequefias luces hasta los tramos

BaboeloKa — fnercudo del B]‘r’i—VISta ml‘a|

parabolicos con montantes y simples cruces de San Andrés para
carretera, como los del puente sobre el Cinca en Monzén, sobre el
Ehro Ol Zaragoza y el del Llobregat en Martorell de 67-50 metros
de luz; el tipo més corriente es el de celosia con cabezas rectili-
neas, montantea verticales y uno 6 dos sistemas de cruces de San
¢.iidrés, de tramos independientes ¢ continuos y apoyados sobro
placas de apoyo y dilatacién articuladas. También ha construido
«La Maquinista» numerosos tinglados y mercados cubiertos, entre
estos todos los modernos de Barcelona; muelles metiilicos, etc.,
y en la actualidad estd terminando el dique flotante y deponente
para el puerto de Barcelona, capaz para emergir buques de 6000
toneladas de peso.
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SiistiticiiD 4e la tracciEB fle saoira por la eléctrica
EN Li RED DE TRfiMVUS DE BARCELONA

Kn el nimero piiblicaHo por !a revista de electricidad L’'JEclai-
rage Electriqut, con fecha 6 de Noviembre proximo pasado, mis-
ter Fiacher-Hinnen, partiendo de suposioioiies completamente
erroneas, se sirvio insertar el estudio critico de la conferencia que
tuve el honor de leer en el local de la Asociacién de Ingenieros
Indastriales de Barcelona, con motivo de la on aquel entoncos
solo proyectada sustitucion de la traccion de sangre por la eléc-
trica. en la red de tramvias perteneciente 4 «<The Barcelona Trnni-
ways Company Ltd.» y como quiera que empieza por atribuir &
mi trabajo un fin completamente distinto del que realmente tenia,
de aqui la falta absoluta de fundamento de que adolecen cuantas
deducciones se formulan en aquella citada critica.

Grratnitameiite supuso, en efecto, Mr. Fischer-Hiinien, que la
aludida conferencia tuvo por objeto hacer resaltar las ventajas 6
desventajas de la traccidn eléctrica sobre la de sangre, cuando
no fné otro que el de demostrar, cual era & mi juicio el sistema
eléctrico méas conveniente a adoptar por efecto de aquel cambio
de traccion, cuestion ambas tan esencialmente distintas, que en
verdad no se acierta & comprender como una reputacion cienti-
fica de tan altos vuelos ha incurrido en una tergiversacion de
concepto tan notoria al lanzarse U aquella critica y solo haya sa-
bido encontrar en las primeras 40 paginas de la conferencia, una
combinacion de recortes de simples diarios donde hubiera debido
ver numerosas citas de revistas técnicas de primera fuerza, todas
las cuales reciben las inspiraciones de los mas eminentes electri-
cistas. Si asi lo hubiera comprendido, hubiese dirigido sus criticas
por lo que al aludido punto se refiere, sobre las afirmacioues sen-
tadas, y no sobre quien sin pretensiones de originalidad y respe-
tando los juicios de aquellos cientificos, solo se permitié exponer-
las, para entresacar deducciones y acumular conceptos ya emiti-
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dos, los onales permitian poner de manifiesto lo procedente del
clamoreo de aquellas cindades gne se resisten & gne determinados
trayectos estén explotados con sistema trolley, y & cuya adopcion
se pretende llegar, apagando aquellos fundados razonamientos con
la exposicion de estadisticas, & las que ningan valor hay gne con-
ceder, en cnanto no tengan especial aplicacién a poblaciones de
importanciay condiciones similares 4 las de las lineas objeto de
discusion.

A fin de mostrarse, Mr. Fischer-Hinnen, severo é implacable
en su desgraciada critica, ni tan sélo me permite rendir ninguna
clase de tributo ni elogio al inmortal Ohm, mentado constantemen-
te con orgullo por las eminencias que a este ramo del saber se dedi-
can,y a fuer de marcada parcialidad contra el conferenciante, al
copiar en el apartado 4.° de su articulo una parte de mi disertacion,
cuida de suprimir todas aquellas palabras que mas pueden des-
virtuar el concepto que en €l se halla vertido, y de igual suerte
ha suprimido en traduccion que presenta como literal, la mitad
de las palabras que ciertamente se encuentran en el original, todo
ello sin duda con el fin de que le sirviera de base para refutar
mi indicacion de gne era posible el desarrollo de la 2.“parte de mi
conferencia, con sélo saber manejar con acierto la-ley de Ohm.

El objeto de la mentada segunda parte de mi trabajo fué con-
sistente, seguin en él se detalla, en pretender averiguar si
las condiciones impuestas para la explotacion de las lineas de
tramvias de Barcelona, coincidian ¢ no en su esencia con las pro-
puestas por la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barcelo-
na, de suerte que tratandose, como en el mentado caso se trataba,
<deexaminar cual era la diferencia de potencial entre las dis-
tintas secciones de hilo de trabajo y del circuito de retorno, resnl*
ta indudable la necesidad de hacer para ello constante empleo de
laley de'Ohm y de otras que pueden ser consideradas como conse.
cuencia de esta y por lo tanto, considero gne no se incurrié en abe-
rracion alguna, al pretender reconocer a aquella ley importancia
capital. Aun no siendo asi, no se alcanza comprender cual puede
haber sido el objeto de Mr. Fischer-Hinnen al ridiculizar la dicha
nu afirmacion inserta en el preambulo del aludido trabajo, ya que
antes bien ha debido Mr. Fiscber considerar, gne si en el trans'
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curso de la conferencia Belia salido airoso con sélo la aplicacion
de la citada ley, la premisa sentada resalta forzosamente cierta,
mientras gne en el caso contrario pudo noblemente suponer que
no fué mi intento proceder & priori & un exacto inventario de los
conocimientos a aportar para el desarrollo de mi conferencia, tan
mal calificada de obra por dicho Mr. Fisclier, quien Gltimamente
pretendiendo aun mas desvirtnar loa conceptos por mi expuestos,
apela al supremo recurso de consignar & eonlinnacién. aunque
insiguiendo sn procedimiento de no hacerlo de un modo auténtico,
determinada frase que va & entresacar nada menos que de la pé-
gina )i8 de la'conferencia, sin considerar siquiera que con sélo ser
malicioso puede facilmente conseguirse combinar conceptos 6 ha-
cer iuegoa de frases emitidas en distintos puntos de cualquier obra,
por docta gne ella sea, en la seguridad de que aquella combina-
cién conduciria, oaso de no ser descubierta, al ridiculo que nos
propusiéramos, atribuyendo al autor conceptos gne nunca pensé
emitir y que en sana critica jamas es dable atribuirle.

Los parrafos a que Mr. Fischer-HInnen alude, corresponden
segun se ha indicado & las paginas 6 y 38 de la conferencia, y co-
mo seguin asegura Mr. Pischer hasta la 40 estan ocupados por. re-
cortes de periodicos, fuerza es deducir, que 6 bien no deben ser
atribuidos al conferenciante los errores qué en dichas péaginas
pueden haberse cometido 6 que no es cierta su primera afirma-
cion. y como realmente no lo es y no por haber sido criticados lie
de rehuir sn paternidad, me remito al exdiuen del aludido parrafo
bajo sus dos aspectos, el verdadero y el mutilado por Mr. Pischer
Hinnen, para que de su simple lectura se desprenda gne insiguien-
do en sus incalifioiibies apreciaciones, me atribuye haber afirma-
do que no es necesario ser electricista para combinar una confe-
rencia en la forma con que se hizo, cuando lo realmente consigna-
do. ya que tan intransigente se muestra en la apreciacion de mis
conceptos, fué tan so6lo gne lo que no precisa es llamarse ingenie-
ro eleptricista. Facilmente se comprende la diferencia que entre
ambas ideas existe y la en realidad por mi eousiguada, se mantie-
ne en todo su valor, con s6lo considerar que no existiendo en Es-
pafa titulos oficiales do ingenieros electricistas, se puede muy
bien no ser ni ingeniero ni electricista y ostentar aquella calift-
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cacioii sin faltar & ley alguna, mientras que los que como el sus-
crito se honran con titulo oficial verdad, no dejan nunca de indi-
car la especialidad que los distingue; y cualquiera que ella sea
pneilen con mas aptitud que ios restantes dedicarse al estudio de
las aplicaciones eléctricas, mientras gneaquellos, a Fuerza de que-
rer denominarse ingenieros electricistas, descubren sin saberlo
gne no son ni lo uno ni lo otro.

Mr. Fischer por otra parte, en tonos autoritarios, califica de
falsos, 6 cuando menos desprovistos de todo valor, & cuantos cua-
dros y calculos fueron expuestos en la conferencia aludida, sin
atreverse & apreciar donde y cudales sean dichos errores, ni el
por qué de aquella falta de valor practico.

Si BJcritica se hubiera limitado & reconocer la poca importan-
cia de este préctico valor, hubiera realmente coincidido oou la
opinién del conferenciante, toda vez que su exposicion no tuvo
otro objeto que demostrar los vicios de que adolecerla la instala-
lacion que se trataba de llevar a la practica, con la base de un
proyecto malo y bajo el supuesto de que su ejecucion se cifiiera a
dar tan sdlo satisfaccion a las prescripeioues que para reglamen-
tar su funcionamiento le Fueron en mala hora impuestas, y como
quiera que los calculos por mi desarrollados, debieron ser
planteados con arreglo & aquel supuesto, nada tiene de parti
cular que dispuesto Mr. Fischer a dirigir contra el conferen-
ciante todas sus recriminaciones, no se haya esforzado en buscar
la causa de aquella falta de valor, en cuyo caso hubiera debido
forzosamente imputarla &4 las datos que me sirvieron de base, a
las improcedentes prescripciones que para su explotacién regiran
y contra las cuales ha de protestar toda persona perita 6 no, pues
mientras en el primer caso por puro raciocinio podria juzgarlas
malas, ha de bastarle en el segundo observar que no puede encon-
trar en la legislacion de ninguna nacion civilizada el molde que
haya podido servir para su confeccidn.

Si Mr. Fischer-Hinnen, pues, se hubiera impuesto del verda-
dero objeto que motivé la conferencia, facilmente hubiera dedu-
cido que del oxameii y estudio de una obra mala nada util ni préac-
tico podia salir; hubiera comprendido ademés que los calculos y
cuadros en ella expuestos estaban formados bajo el supuesto de
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alimentacion directa, a la cnal no se oponia ninguna de las condi-
ciones técnicas gne a la mentada instalacion fueron impuestas, y
no se hubiera ocultado & an penetracién que las demostraciones
en la conferencia alegadas, eran conducentes & que Barcelona exi<
giera de la Sociedad explotadora el sistema & que tenia derecho,
sin tener en cuenta el mayor 6 menor interés que aquella pudiera
tener, en mejorar al tiempo de su instalacion las deficiencias de
gue adolecia la solucién por ella propuesta para el aludido cambio
de traccién. Util enseflanza para no reincidir en aquellos yerros,
al tiempo de otorgacién de nueras concesiones, era la Unica de-
dnccién gne de mi trabajo se podia entresacar.

En mis propoésitos de enumerar y hacerme cargo de cuantos
conceptos ha emitido Mr. Fischer Hinnen, haré especial mencion
del gne se refiere a la cita que hace de las paginas 54 4 59 en gne
me atribuye la afirmacion de haber pretendido demostrar fun-
dandome en la pérdida ohmica y el calentamiento de los carriles,
gne el hilo de retorno es snplérflno para toda linea de 9 kiléme-
tros de longitud y respecto a la cual considero deber hacer cons-
tar que su precisa apuntacion muy lejos de dar validez segun
pretende a los falsos conceptos gne vengo rebatiendo, presenta &
su vez la particularidad de ser en su espiritu y letra igualmente
falsa. X en efecto: la pérdida ohmica y el calentamiento de carri-
les, en que tanto fija Mr. Fischer su atencién, no fué consignada
como indebidamente supone, para demostrar gne el hilo de retor-
no fuese innecesario y antes bien lo fué precisamente para dedu-
cir lo contrario, toda vez que en el transcurso de la aludida con-
ferencia debio observar decidido y especial empefio contra el
acuerdo del Ayuntamiento de admitir como una Unica verifica-
cion de su buen funcionamiento un calentamiento méaximo en los
carriles de 60° y de haberse hallado Mr. Fischer-Hinnen en con-
diciones de comprender lo por mi expuesto, se hubiera también
enterado de gne mi aserto, apoyado en los calculos y razonamien-
tos oportunamente indicados, no fué otro que el de que aun bajo
base de admitir que los carriles diesen paso & la totalidad de la
corriente que la central podia generar, no podria nunca alcanzar-
se aquel calentamiento méximo, trabajo que no tuvo otro objeto
que el de que légicamente pudiera llegar & deducir, que de todas
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suertes la discutida instalacidn, cualesquiera que fuesen las con-
diciones de BU funcionamiento, se encontraria siempre, dentro de
las condiciones impuestas por el Ayuntamiento de Barcelonay
fuera de las que en buena ley es practica exigir, si de antemano
se (lesea, cual lo hacen las otras naciones, anteponer a las capri-
chosas exigencias de las compariias explotadoras, vigorosa regla-
mentacion, que regule su funcionamiento. Esto sentado, légico
también fué averiguar seguidamente la intensidad minima de la
corriente que por los carriles estaba llamada & circular, cuyo
dato es el que sirvié para deducir, segin en mi Memoria fué con-
signado, la pérdida minima de voltage que indudablemente debe-
ria producirse, y como ella segun dichos calculos result6 ser de
7,89 volts, superior ya, segun Mr, Pischer Hinnen no ignora, a la
méxima generalmente admitida, resulta de estos hechos obligado
indicar, como afirmé en dicha conferencia, que lo procedente
hubiera sido fijar la pérdida méaxima que en volts podia ser
admitida, y prescindir del ridiculo calentamiento de carriles que
ningun efecto provechoso puede surtir, y con cuya sola prescrip-
cion quedaba obligada la compaifiia a la instalacion de cablea de
retorno, siendo ultimamente de advertir & Mr. Fisoher-Hinnen,
que las paginas 58 y 59 no tratan de feeders de’retornoy si tan
solo de cable para auxiliar lafalta de conductibilidad de las jun-
tas. Mr. Fischer-Hinnen, pues, me atribuye precisamente los
mismos conceptos que he sido el primero en criticar.

Que el trabajo objeto de mi conferencia, ha debido ser apre-
ciado de verdadera oportunidad, lo demuestra el hecho de que
sin embargo de tratarse de una linea que ha reconocido Mr. Pis-
cher Hinnen, no deber establecerse sin hilos de retorno, lo cierto
es que se ha establecido sin ellos por haberse limitado la dicha
compafiia & procurar tan solo cumplimentar las prescripciones
que le fueron impuestas. Es por lo tanto llegada la ocasion de
preguntar a Mr. Pischer Hinnen. si juzga que las condiciones
impuestas por el Ayuntamiento de Barcelona, eran 6 no impug-
nables y si me asistia 6 né razédn para considerarlas deficientes
en alto grado. Lo por mi demostrado fué pues, que el hilo de re-
torno era ya & mi entender, absolutamente necesario para la linea
de 1,5 kilometros de que se trataba y no 9, por partir del supues-
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to. gne también pas6 desapercibido & Mr. Fischer, de gne las dos
lineas ascendente y descendente estaban entre si eléctricamente
unidas, en punto inmediato a la central y de aqui demostrada la
falsedad del aserto que me atribuye; con la circunstancia ademas
deque segun no puede negarse, es también falsa la consideracion
general, por Mr. Fisclier-Hinnen apuntada, de gne los mentados
hilos de retorno son siempre necesarios para lineas de 9 kildme-
tros de desarrollo, pues asi como eii el caso concreto por mi estu-
diado resultaba indispensabie la adopcion del repetido hilo de
retomo, no puede negarse que se encontrarian comprendidos en
el general a que Mr Fischer Huineii alude, lineas de menor tra.
fico 6 mayor seccién do carriles que en contra de aquella impro.
codente afirmacién, podrian ¢ iii6s bien debieran establecerse
dentro de las condiciones legales, considerando como tales las
mas severas (no las Barcelonesas), sin feeders de retorno alguno®
guedando por ende demostrado que sobre no tener su afirmacion
en cuanto & mi se reflei'e valor roal alguno, tampoco se halla su
enunciado en harmonia con las altas dotes de electricista que
adornan & su autor Mr. Fischer-Hinnen.

Prosiguienrio en el examen de las apreciaciones que tan erré-
neamente ha venido Mr. J"ischer Hinnen atribuyéndome en el
transcurso de su citada critica, me sera dable indicar que si hu-
biese comprendido el texto del trabajo & que vengo refiriéndome,
hubiera facilmente deducido que no era menester extremar las
condiciones de funcionamiento de la susodicha instalacion para
llegar al aserto de que el proyecto que fué sometido a la aproba-
cion del Ayuntamiento de Barcelona, que no es otro que el que
sirvio de base 4 aquella conferencia, resultaria inadmisible, bajo
el punto de vista de la legalidad establecida en la generalidad de
las naciones, y como se desconocian en aquel entonces las condi-
ciones del material que ia Compafia explotadora se proponia em-
plear, noblemente debi suponer para dicho funcionamiento un mi-
iiimiira de amperage que considerado como tal fuese en todos ca-
sos indiscutible, y de aqui porqué consignara, bien taxativaiueii-
te en mi conferencia, que la intensidad por mi anotada era eii mu-
cho inferior a la que en la practica seria indispensable, y por lo
tanto me encontré en el caso de afirmar, como asi lo hice, por mas
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que ello pasara desapercibido A Mr; Fischer, que si con sélo la in-
tensidad supuesta el proyecto resultaba ya inadmisible, peor re-
sultaria todavia la realidad de su ejecucion, con lo cual dicho se
estd que vine obligado, aomitir la influencia de cuantas con-
causas podian dar lugar & valores mas ¢ menos discutibles,
como deb au serlo, por iio estar la mentada linea sujeta &
itinerarios de antemano prefijados, los correspondientes & los
esfuerzos supletorios originados por las arrancadas, por la
eoincidesBcia de varias de éstas en un mismo instante, cuyos fac-
tores. incluso el correspondiente ai retraso de carruajes, no por
jflii de car, segin Mr. Fischer me atribuye, sino intencionada-
mente, dejé de tener en cuenta, por ofrecer la mentada linea, se-
gun también le pasé desapercibido, pendientes bastante uniformes
en cada una de sus lineas ascendente y descendente, desarrolladas
ambas en alineaciones rectas, cirpunstanoias todas ellas bien fa-
vorables |iara deducir & priori la escasa influencia que aquellos
retrasos podrian tener en la evaluacion de la intensidad miuima
por mi supuesta.

Aquellos mis propésitos, fueron también los que motivaron la
adopcién para rendimiento de los motores del valor méaximo que
4 los mismos cabe asignar, todo con el fin de que cualesquiera que
fuera el tipo elegido y las favorables condiciones que pudieran
reunir, respondieran siempre al minimo de consumo que A los
mismos es dable asignar. Para demostrar, por lo tanto, que eran
erréneos ios calcnlos expuestos en la mentada confeiencia, debid
Mr. Fischer dirigir sus esfuerzos & probar que aquellos errores
lo eran en mas. ya que la demostraciéon en menos por el mismo
realizada y Unica que le ha sido factible aducir, s6lo conduce a
dar més valitiez a las afirmaciones por mi sentadas. En su conse-
cuencia, ninguna molestia me lia causado ver que anotacifras que
tal vez hubieran podido presentarse duplicadas, pues con ello otra
cosa no se hace gne robustecer mas y mas mis criticados- razona-
mientos, pero como sea que las antedichas afirmaciones de Mr.
Pischer-Hinnen. pueden también conducir & error, no porgue ellas
ree sean favorables, he de dejar de desecharlas, con empefio igual
al anteriormente seguido eii la refutacién de las gne me eran ad-
-versas. Y en efecto, prescindiendo de la suposicion de amperage
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minimo, base de mis calenlos, y pretendiendo por un momento,
fijar mi atencion sobra el consumo probable, adopto para llegar a
este resultado el procedimiento apuntado en obras de reconocida
competencia para la redaccién de anteproyectos, procedimiento
gue creo ba de considerar Mr. Fischer sobradamente suficiente en
el caso que se sirvi6 criticar y que ni en mucho tenia aquella pre-
tension, y de su aplicaciéon deduzco que el régimen de corriente
por mi anotado, difiere tan s6lo en un 11 p°/o del acusado con em-
pleo del mentado procedimiento, pndiendo por lo tanto ser califi-
cado de efecto de relumbrén el que Mr. Fischer Hinnen haya
pretendido alcanzar, denunciando cifras que dice estan equivoca-
das en un 100 p°/o- El anterior resultado no ha de extrafiar cierta-
mente & Mr. Fiscker, pues aun aceptando como indiscutible la for-
mula que para el antedicho calenlo utiliza, y cuyo valor real no
he de discutir, sin que ello sea 6bice para que venga a mi memo-
ria, que el mismo Mr. Fisoher Hinnen no ha demostrado en otras
ocasiones, confianza ciega en el empleo del puro célculo para lle-
gar & la averiguacion del rendimiento exacto de los motores, pre-
cisa recordar que el antedicho supuesto error, podria & lo sumo
ser imputado & los trayectos en horizontal, y como en el recorxido
de estos se invierten tan so6lo 79,36" mientras que en los restantes
con aproximacion siempre progresiva a los rendimientos por mi
dados se invierten 1491,20", forzoso es deducir la escasa influencia
gue el verdadero gasto en horizontal puede tener con relacion al
valor total de la corriente necesaria para el completo recorrido de
aquel trayecto.

Aun prescindiendo de los razonamientos anteriormente ex-
puestosy que a mi entender son bastantes para desvirtuar los se-
veros ataques que me dirige, me es ademas indispensableindicar,
que lii cifra que Mr. Fisoher Hinnen acepta para el gasto en ho-
rizontal, hace por si sola buena la que por mi fu6 fijada, toda vez
gue dando torcida interpretacion a mis asertos, dirige todos sim
esfuerzos al eucueniro de'la corriente maxima, y bajo este supues-
to asigna 17 amperes para el recorrido en horizontal, dando al ol-
vido que para alcanzar resultados comparables con los por mi ob-
tenidos, lia debido dirigirlos al encuentro del minimum que me
esforcé en hallar y que resulté de 9,78 amperes. En nada pues, la
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primera de las mentadas cifras desmiente la segunda y lo Unico
gue resulta patente es la aberracion cometida por Mr. Fischer
Hinnen al pretender encontrar cifras iguales partiendo de datos
tan diversos, aberracion que sin notarlo le conduce & hacer burla
de que un maximo y minimo difieran entre al como los numeros
1y 2. Mr. Fiecher ademas, a tuerza de extremar su criticay para
no incurrir sin duda en los mismos defectos por él criticados, al
hacer aplicacion de la formula & que el anterior parrafo se refie-
re adopta el procedimiento de redondear fracciones, pero ntiii-
zandolo siempre de suerte que tienda a favorecer los resultados
gue se propone, cuando siquiera por galanteria ha debido hacer-
lo en sentido contrario, ya que el verdadero resultado de la alu-
dida formula conduce s6lo 4 una intensidad de 16.5 amperes, y
por ello se puede afirmar que la verdadera relacion entre el ma.
ximoy el minimo anteriormente enumerados esla 1a 1,7. En esta
atencion cabe preguntar a Mr. Fischer Hinnen si és 6 né verdad
gue en infinidad de casos la reiacion entre los prudenciales valo-
res que se asignan a loa gastos maximos y minimos, difieren entre
si eu proporciones mucho mayores, pero como quiera que en mi
sentir, bien poca importancia puede tener el averiguar la verda-
dera relacidon que une a los mentados nimeros, me limitaré & pro-
testar de la aseveracion de que la cifra por mi dada sea referente
a maximo, como parece deducirse del hecho de que Mr. Fischer
Hinnen quiera compararla con la por él alcanzada y que bajo di-
cho concepto presenta.

Bu conclusién, Mr. Fischer Hinnen, al ejercer de critico sobre
los extremos de mi conferencia, dada sin mas méritos que el do
amor & la especialidad eléctrica & que vengo dedicandome vy sin
mas pretension que la de hacer resaltar los vicios y defectos de
gue adolecia el proyecto que se trataba de aplicar a Barcelona,
ha debido antes que todo, hacerse cargo de su propia valia para
juzgar el trabajo de referencia, pues si dicha su valia es mucha
con relacion al ramo de que se trata, no ha demostrado estar a
igual altura en lo que se'relaciona con el conocimiento del idioma
espafiol en que aquella fné dada y que lia debido dominar para no
incurrir en la tergiversacion a su placer de conceptos que no fue-
ron por mi vertidos y para no verse obligado & suprimir en tra-
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NOTICIAS

BstudiOdel movimiento de dos PLUinos.—EIl profesor Heli-
Shaw del UniverBity College de Liverpool, lia presentado recien-
temente 4 la Engineering Societyde la misma cindad. una intere-
sante memoria de sus experiencias sobre el movimiento de los
fluidos. Estas experiencias que empezaron hace algunos afios,
han confirmado de uii modo notable algunas de las teorias mate-
maticas destinadas & explicar las leyes del movimiento de los
fluidos. En esencia, consisten en fotografiar capas delgadas de un
liquido incoloro en movimiento, entre las cuales y por medio de
aparatos adecuados, se hacen penetrar venas 6 filetes de un liqui-
do coloreado De este modo se ha podido comprobar experimen-
talmente la forniade las curvas que se habian previsto y designa-
do de antemano por medio del calculo.- En otra comnnieacion
hecha por el profesor George Gabriel Stokes & la tiritish Asso-
oiation, éste ha demostrado matematicamente que este método de
experimentacion sobre capas delgadas de liquido da par.a los
fluidos viscosos resultados técnicos que hasta hoy el calculo sélo
daba para liquidos sin frotamiento ni viscosidad. La glioerina es
la que ha dado mejores resultados; sus curvas coinciden exacta-
mente con las que el calculo determina.

Nuevo PROr.RDIMIKNTO ediictro-mrtalurgioo para la pro-
DDOCiON DEL HIERRO Y D.L ACERO—Las apiicaciones cada dia
mas importantes de la electricidad a las industrias quimicas y en
particular al tratamiento de diversas substancias por medio de
elevadisimas temperaturas, parece que van a emprender un nue-
Vo camino que. si se desarrolla, va a introducir una verdadera
revolucion en la metalurgia del hierro y del acero. Hasta ahora
la obtencion de estos materiales se ha logrado empleando el car-
bén como combustible al mismo tiempo que como reductor: pero
el capitdn Stassano del ejército italiano, ha ideado uii procedi-
miento para substituir el combustible por la transformacién en
calor de una energia cualquiera por medio de la electricidad.
Para ello emplea uii horno eléctrico constituido por una cavidad
formada por dos troncos de cono unidos por su base mayor y ter-
minando en un tercer tronco de cono, que forma el crisol donde
8 recoge el metal fundido que se redra por un agujero de cola-
da, A la altura del crisol llegan al interior del horno dos electro-
dos cilindricos de carbon de 10 centimetros de didmetro por un
metro de longitud. La distancia de los carbones entre los cuales

salta el arco voltaico se regula & mano de modo que la distaucia
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sea constante por medio de nn tornillo y segiin las indicaciones
de un voltmetro y un aniperénietro. La parte superior del lioriio
esta cernida por una tolva de doble cierre para evitar el contac-
to del aire exterior, pero con dos aberturas para deepreiidiiniento
de los gases. Los minerales empleados son 6xidos 6 carbonates,
calcinados estos Ultimos, y separados todos de la ganga por un es-
cogido magnético, después de lo cual son triturados y pulveri-
zados. Segun el analisis del polvo se calcula la cantidad de
C CaO y SiO, necesaria para saturar el oxigeno del mineral, y
escorificar las impurezas y estas substancias pulverizadas son
mezcladas intimamente con el mineral, impregnando la mezcla de
brea al 5 6 10 por 100. Por compresion seformau bloques que se
triturad de nuevo ou pedazos de 3 a 4 centfmotros do lado y sir-
ven para alimentar el horno. Si se trata de producir una aleacion
do hierro se afiade al mineral, al mismo tiempo que el carbono,
ol 6xido del metal que se quiero afiadir. La marcha de la opera-
cion so comprende: a la temperatura de il6OO" que da el arco vol-
taico el PejO, es reducido por ol carbono que forma 6xido de
carbono y acido carbdnico que a su vez es reducido por el carbo-
no formando 6xido de carbono. El d6xido CO se desprende por la
parte superior y el hierro recogido en oi crisol se retira asi como
las escorias como en un alto horno ordinario. Lo mas curioso del
procedimiento es que el CO puede quemarse & su vez para produ-
cir COsy ol calor de combustion es mayor que el que se necesita
para las reacciones interiores, de modo que tedricamente se pue-
de realizar la transformacion sin gasto de combustible ni de ener-
gia Esto que parece una paradoja se explica seucillamente
porque la afinidad del carbono por el oxigeno es mayor que la
del hierro, y por lo tanto el calor necesario para la combustion
total del C al transformarse en COj es mayor que el que absorbe
la separacion del Pe del PejO,. ,

El procedimiento Stassano se ha ensayado primeramente en
Boma con nn horno de 100 caballos, proporcionando la energia
eléctrica dos dinamos y transformadores que llevaban el poten-
cial 4506 60 volts. Después de 20 minutos se introdujo el mine-
ral preparado como se ha dicho y se mantuvo una corriente de 45
a 55 volts con una intensidad de 1060 & 1600 amperes, obteniendo
asi una primera colada de 8 kilogramos sin que el hierro ni el
crisol sufriera deterioro alguno. Parece que ou vista de estos en-
sayos se va a hacer una instalacion en el valle Camonica, utili-
zando 1500 caballos eléctricos en tres hornos que absorberan 500
caballos cada uno, con lo cual se espera producir 4.000 toneladas
de hierro por afio.
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