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Vocales:

SUMARIO

Célculo de transformadores para corriente alternativa, por Eduardo
Barrau.

El efecto de las olas sobre los rompe-olas. Traduccién de una memoria
de Mr. William Shield, leida en la «Instituiion of Civil Engi-
neers* de Londres.

Noticias:

La iafiuencia de la temperatura de iusiéu en el acero.
Transportes eléctricos de fuerza.

Bibliografia de algunas obras recibidas.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA 7 12 EN EL ESTBAN&EBO

UN NUMERO SUELTO UNA RESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SEGUN EL SITIO 7 NUMERO DE INSERCIONES

La Asociacién no es responsable de las opiniones emitidas por sus miem*
broB en las discusiones, ni de las notas 6 trabajos publicados en la Revista.

~ No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.
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PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS

Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para elingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de matematicas correspondientes al primer curso do prepara-
cion, las osplica el ingeniero D. Ramoén M. Pons y Bas (Vice-Dii“c-
tor de la Academia); las do dibujo j quimica co?''en & cargo del sefior
Director, confiandose las restantes asiguaturaa al personal facultativo de
la Academia, compuesto exclusivamente de Ingenioros Industriales, Ar-
quitectos, Doctores j Licenciados en las respectivas facultades.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleros™.

Dibujo de preparacién con modelos iguales & ios de la Escuela de In-
genieros. i

- - , > l,«? 1'
Durante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y do
aplicacion.

PELAYO, 10, 1,°-BARCELONA

DISPONIBLE

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



OFICINA DE INGENIERIA

Director: D, G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial
BARCELONA. —CORTES, 297, 3.«, (junto a1 Paseo db Ghacia)

Desarrollo de proyectos.—Estudios sobre Riegos y Saltos de agua.—
Ooustrucciones de fabricas.—Instalaciéon de maquinas.—Conducciéon y eleva-
cion de aguas.—Dictamenes periciales.—Reconocimientos varios.—valoracio-
nes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

P AR A

OBRAS DE CARACTER INDUSTRIAL

por los Ingeniero5 Industriales

D. K. BAERETO vy LOPEZ vy D. R. M."* PONS y BAS

COIV urv APENDICE
gue contiene las tarifas de honorarios de los Ingenieros Industriales.

Véndese al precio de 8'50 ptas- en esta Administracidn.

DISPONIBLE

Agradeceremos a nuestros lectores que ai dirigirse a
los anunciantes gitenJaiRevsta Megnologico Industrial.
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LA WeDIHISTA TERRESTRE

ZMINMNIRITIDVCAH
BARCELONA

I DE CONSTRUCCION. - BARCEEONETA

Miiqgumas do vapor fijas, semifijas j portatiles.—Maquinas para
extraccion v desagie de minas.—M4&quinas para la marina. '
—Generadores de vapor'—Diques flotantes.—Trabajos de calciereria.

—Hierro forjado de todas dimensiones.

w4

Locomo'oras y material fijo para forro-caridles.—Constrnccionos
metalicas.—Puentes y armaduras.—Mercados publicos. .
I -Gruas de iiiaiip, de vapor é hidraulicas.—Motores hidraulicos.
—Trasmisiones do movimiento.—Pundicioij deJiierro y bronce.

—Proyectos industriales.

mAgradeceremos a nuestros lectores qué ai dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Indusimal.
Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, FLAQUEK Y COMP.

O EK .OIV A-

.CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
DelepcioD en Barcelona: RoiJa B a dnnersiBaB, nainero 22

Turbinas y Motores htdraulioos.-Méas de 650 construidos, representando
una fuerza de 30,000 caballos. Rendimiento garantido superior al de los

N taneSoDes de todas elases.-Fabricas de Harinas empleando pe
cilindros. Fabricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidraulicas. Elevacio-
nes dé sffua, y construcciones diversas.

7z z 4

5 : ,
Telares mecanicos para algodon auna 0 vanas lanzaderas. =~ . |,
Seccion de electricidad.-Unicos constructores y concesionarios de la casa

Ganz t CompaSia, de Budapest.

Se han instalado en Espafia mas de 50,000 lamparas en las estaciones cen-
trales de Gerona, Burgos. Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Banjos de
Cesiona, Talavera de la Reina, Gijon, Cuenca Vilafranca
Jaca, Mahon, Azpeitia, Tanger, Ceuta, Segorbe, Bipo», Granada, dolosa. Bar
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de
menor importanciajy en gran nimero de fabricas.

TMSSMISIO8 DE FUERZA A GRA8 DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD aaaaaaaaaaa
sanaanaanaanaa FUNCIONAN IMPORTANTES INSTALACIONES CON COMPLETO EXITO

E. SCHIERBECK

INGENIERO
O&eiaai 7 i; ABAOQK, m -U I,

Instalaciones de alumbrado eléctrico Yy transporte
de fuerza — Maquinaria, aparatos y material los méas perfeccio-
nados.

Maquinas de vapor—de gas—Gaségenos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL-
GODON. PELO DE CAMELLO. CAUCHO, etc-, de las mejores pro-

cedencias.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
m ¢ pora E5dfa, Prriefil. Franga j Sfilp: 15, RUE PORTALIS, PARIS

| Bxposiolon tdnlversal, P»iB,
MEDALLAS DE ORO. j -

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
pasaos »B AOOIO» BAFXOA p»tfttr*ne» largos mimares y moroaBOlas.

SENALES OE ALARMA

combinadas con el freno por comunicacién entre el maqgntnieta, conductores y rlajeros

COHSTRUCCIO5 SEHCILL&. iCCI0S BJY ENERGICA, EHTRETEHIMIELITO CASI NULO ;

250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

/Viena. 2/5 Marchteldetrasse. 2. San Petersbargi, Admlralltata-Oanal, 9
ISerIIn’. 71, Alt. Moabit. ’ Sldney, 71, Oiarence Street.

KENCIIS, \ Amstordam, O. Z. Woorbnrgwall. 217. Oalcnta, 30, Btrand.
IFlorenola, 2X, VIA Oarour.

Direccién general-LONDRES! 32, Queen Victoria Street.

COLECCION LEGISLATIVA

KEFEBENTE K Los

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rustica y se vende en esta Administracion al precio de *
pesetas ejemplar.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industria}.
Ayuntamiento de Madrid



BEFBHCIIBIOS | DE (DE

DB &=

I\/ICLCURNY

13AK.CELOIYV

Unica en Espafia-Fnnaada en 1840

GRAN EXISTENCIA

Barrillos Kepragtarios

DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

¢ ppeeios sumamente pedueidos

~ Especialidad en la construccion de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de ziiic, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicion de toda clase de.metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion-de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Escoriflcadores,: copelasy muflas paia ensayos y fundiciéon de
metales.

Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastla

Torrillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas cubos, ja-
rros barrefi'cs y otros objetos para la fabncauon conduccién y tras-
porte de acidos. -

Valvulas y espitas para algibes, tinas de tintorerias y blan-
queos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos & nuestros lectores que;ai dirigirse a

los, anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



POE EL IN&BNIEEO INDUSTEIAL

D. O. J. O E

Esta obra premiada e,on primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacidén de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion &
propuesta del Jurado calificador, véndese bn esta Ad-
ministracion al precio de 'Z pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva, 5; Verdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14.

RICARDO ZARAGOZA

Ronda ce la Universidad, 14

CLADSSE

La caldera X~ TiclaueBe posee ventajas noconoci-
das aun en ningun otro sistema de calderas tubula-
868 Los tubos son desmontables por el frontis de la
caldera, sin necesidad de quitar ningan elemento.
Las juntas son cimicbs y equilibradas. No tienen ti-
rantes ni tuercas. Con la caldera Nloleusae se
obtiene una vaporizacion de 11 kilogramos de vapor
por kilo de carbén.

En EspaOaméasde 11,000 caballos en funcio-

namiento. ; N .
Xja casa J. & A. NTlolausfie de Paris
construye actualmente las calderas auxiliares del
«Cardenal Oisneros», aPrincesade Aeturiae» y «Cata-
lufa» y tiene otras instalaciones en proyecto, para la
marina espafiola, 17 000 caballos para la alemana,
6,000 para la inglesa, 150 000 para la francesa, 28.000
para la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc.Jete.
UdatUmes de vaper de la casa Bro-

e" Cataluna mfis de 8 ,0 0 0 caballoe fuucionando.
AA?.HATli“aabmtntacién de calderas, garantizando, por,completo la RO
foracibn® dtSta'c® fsios')p?Sdor"ér«n’ ¢plicabT« U cualquier depésisito 'de que se

disponga.

Calderas multitubulares N
inexplosibles sistema

Agradeceremos

a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes cil&e
Y

n
rl]nlt%rﬁgmcs)tgeT rSl:a1r(|)cllog|(:o Industrial.



FRANCISCO pe A. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANJERAS

matepiales para tallepes de eoDstPUceioDes metélieas,
ieppoeappies, minas y eontpatistas.

Carmeiii 40— BARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: pianos, currados
redondos” hasta 14 metros de longitud, viguetas I n

hasta 38i “/«, hierros L, T, carriles, zores o traviesas Wautheriu, llantas y de
mas nerfiles especiales. i

A iy L o))
Phn.nas de hierro y acero: de grandes dimensiones v calidad espe-
cial para.Falderas, hogares, gasémetros,
Chapas estriadas.-Planos anchos.-Planchas delgadas hasta el numero 3o.

Fondos de calderas.-Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
mariné y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierroy acero para cu-
bierus”etélicas y lodos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emaql nﬂasv stafiadas. .

Q\BI aa Oﬁe lerro forjado en tornillos, tirafondos, escarpias, topes,
fren“s'®gThoT~u S ~ 7 , cadenas de seguridad y demas "erra,es de
via y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maauinas herramientas para talleres de construccion
N y para trabajar la madera

Pi«K7ftR de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros parala-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras y toda pieza de acero fundido segun disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccién de agua, gas y vapor; piezas

de rﬁ)gtici()n y toda clase de piezas segun disefio o modelo.
iprro maleable en piezas bajo diseno o modelo.

Vagonetas basculadoras de diferentes capacidades y para vanos

Lingote de hierro de U Sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para Espafiadel ACEITE SOLUBLE parael engrase
de las herramientas de las maquinas-utiles.

Coa mucho gusto as facilitarda cuantos catalogos, procios 7 datos so soliciten.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid
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LA CONSTRDCTORA

DE - -

AHRIS OUWVA

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Provensals (Barcelona)

aplioaoion del freno sistema ramoneda

Especialidad en MAQDINARIi COMPLETA para BLANQUEOS. TINTORERIAS,
ESTAMPADOS y APRESTOS

K ,aS"" rd o n a
toy Reparajion de méaquinaa.

Froyeot-os y IMNr©s'u.p)'u.©stos

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL
r> aXJAK A- MOLdIriAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquirias de

"*AFiLlun'*esmerado volumen con grabados intercalados en el texto, y
véndese al precio de Pesetas 3*50 en esta administracion.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes ci%,&@aﬁﬁ:é@%adggqmggico Industrial.



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN M
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Canpo Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

MiQOIHARIIS E INSTAUCIONES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Palsricas y Molinos 4® aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molineta 6 palancas, etc.) movida & bra-
Zo, por caballeria 6 por motor.

Fébricas de fideos y pestas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fébricas de choocolate, en pequeiia y grande escala, movidas & brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fébricas ce harinas y sus anexos de molineria.

Prernsas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Maquinas de vapor, Motores de gas y de petréleo. Turbinas sistema
Moreno perfeccionadas, Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas,
Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidréaulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones'
en toda Espafa, América y extranjero.—Numerosas referencias.

Para télegramas: VALLS, Campo Sagrado. - Barcelona
Teléfono nimero 595

B ercame INVENTION

Margaet dt Fa&m2u«. Proef dt eonlrefaqon, etc.

ingénienr-Coasell (depuia 1867
CASALONGA ...onme
I.B. stio’'E sss 15
OlaronigLT T Irnma.‘u.striello
DESSINS &« GRAVURES sur -BOIS. CLICHES

Guides de 1 Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos a nuestros lectores i,iie al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid los
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BARRET Y C

FUNDICION, MECANICA DE HIERRO

GRAN-VIA. DIAGONAL, 55, (GRACIA)

-------------------- BARCELONA --croomeeemmmeeeee
TTELEF'OIVO IV TJIVI.

Hierro maleable.

Piezas de repeticion moldeadas & maquina.

Objetos para ferreteria.

Piezas con hierros especiales para resistir el choque, la accion
del fuego, de &cidos, el desgaste, etc.

Elementos de maquinas, especialmente los de serie.

Balaustres, florones, adornos y demas elementos para las cons
trucciones, en especial los finamente moldeados.

Fsteatel i0 la¥aa®©iéa
MARCAS DE FABRICA Y DE'COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

I1IAJO LA DIftiCCIOH DB

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19— BARCELONA

Redaccién de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictdmenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencién y Tenta de patentes en Espafa
y en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores que ai dirigirse a
los anunmant%ygmgﬂqlig n%e\élesﬁagﬁgnologlco Industrial.
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DISPONIBLE

Para la aplicacién del freno

para ascensores y monta-cargas, dirigirse a
o. JO SE JVI. JVX~IVIOM .— Ingeniero

Calle de Méndez-Nufiez, nim. 3, piso 2.°
BARCELOrMyV

VD GO|I DLINBGE UTEIII PITEITHDI

Blmejor material para claraboyas, pavimentos, transparentes, tejados incombustiblof,
ventanas de fabricas. Varios tamafios. Planos basta l‘76 metro eoadrado,

Ventajas especiales: Ofrece casi en lodos los casos una sfSnridad eomideta contra la o™
ra, golpes, proalouesy por ol alambre Interior tiene el vidrio ta-nta eonsistenela
ron”e ni pierde an forma aung,ne tenga gnebradnras y cor”. Se limpia “ «y n
ciudad y porlo tanto uo pierde BUtransparencia. AplicaciiSa general y en ®
oonstrneclones particularesy del Bstado. Pidanse oertirieaciones, prospectos y muesti as.

GUARDA-APARATOD G 2 attura det sovaenis
PLANCHAS DE VIDRIO PARA SUELOS

Aplioaeldu general para pasajes snbterrAneos 6 tinelos en estaciones, etc.

LADRILLOS PARA TEJAS DE VIDRIO

en diferentes formas y tamauos, »
LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO muy bonitas y poseen
gran resistencia contra los cambios de tomporatnra.
BOTELIjA S .-L oproducciéon mayor del mundo ¢' 100 millones de botellas anuales.
SOOIEDAD ANONIMA DE DAS VIDRIE3RIAS antes Priedr, Siemens
NEITSATIL cerca de BLBOGBN, BOSBIllIA

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid
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ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES,

Barcelona, Julio de 1899.

CiLCULO DE TRANSFORMADORES PARA CORRIENTE ALTERNATIVA

por Bottabdo Barbab.

Al calcular un transformador se presentan las mismas 6 analo*
gas dificultades que al calcular una dyiianio; es decir, es imposi-
ble determinar por medio de férmulas independientes unas de
otras todas las dimensiones del aparato, de manera que resulte
bajo todos conceptos el tipo mas perfecto.

La razdn de ello es la dificultad de hacer entrar en célenlo la
diversidad de condiciones, algunas incompatibles, & que debe sa-
tisfacer un aparato de esta indole; en efecto, hay que tener en
cuenta, por una parte, la economia de material empleado y tam-
bién de fabricacion; por otra, el rendimiento que debe tener, y
por ultimo, la seguridad de funcionamiento.

Esta ultima condicién es de suma importancia y se refiere so-
bre todo a la temperatura que alcanza el transformador para un
funcionamiento continuado.

Desde luego sabemos que toda pérdida de energia se traduce
en desarrollo de calor y aumento de temperatura en el'6rgano
qgue la origina, y este aumento de temperatura depende, no de la
cantidad efectiva de energia perdida, sin6 de la relacién de esta
a la superficie de irradiacion 6 enfriamiento que posea el aparato
y también del tiempo de funcionamiento.

Bu los calculos que estableceremos supondremos que el trans-
formador debe funcionar & plena carga y continuamente.

Si bien es verdad que solo después de un tiempo ilimitado Uo-

Ayuntamiento de Madrid
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ga j! transformador al maximo de temperatura, A las pocas horas .
alcanza ya esta un valor ijne difiere poco del limite, que fijare,
mos, como muy aceptable, en unos 55° c. sobre la temperatura del
aire que le rodea, no verificandose la ventilacion 6 enfriamiento
por medio alguno artificial.

Propongamonos-el estudio de un transformador monofaae del
tipo llamado de na-
cleo, representado
en la figura 1, ha-
biendo escogido en-
tre las dimensiones
del ndcleo do plan-
cha la relacién in-
dicadaen el dibujo.

Sea ~W la ener-
gia atil, expresada
en watt, en los bor-
nes secundarios;
e i6 latensiony la
corriente en ellos
(W = eni3), la

tension en los bornes primarios,p el nimero de periodos comple-
tos por segundo y asignemos al aparato nn rendimiento r, expre-
sado en fraccion de 1.

Tomaremos como superficie de enfriamiento la do la parte de
hierro que gneda al descubierto, mas la de la dltima capa del
arrollamiento de cada bobina exterior, mas ja de la parte libre de
las testeras de las bobinas. Esto supuesto, adoptaremos B7 cm® de
superficie de ventilacién por cada watt perdido, con lo cual obten-
dremos los 55° ¢. de aumento sobre la temperatura ambiente.

La superficie en cuestion puede expresarse, partiendo de la
relacion de dimensiones que hemos supuesto, por

S= 74w @

En todas las férmulas x viene dado en era.

Ayuntamiento de Madrid
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Siendo el rendimiento del transformador, la pérdida en
*\watt sera

P=ALiLA @

y exigiendo 37 cm* cada watt perdido, tendremos también
S=37.P

Detesta ignaldad y de la (!) se deduce

X®EVo,5P (3)

El peso de plancha, admitiendo 7,8 para densidad del hierro y
con un coeficiente de 0,9 por efecto del aislamiento, serd en kg.

K = 0,085 .V? (4)

Este sera el peso efectivo de la plancha, pero para el calculo
de la induccion, supondremos que la seccién del circuito magné-
tico es constante en toda su longitud, segun se indica por las cur-
vas de plintos, lo que darla para el peso de hierro

Kj= 0,078 £ ®)

De esta expresion partiremos para determinar la induccion en
el hierro y esto con el objeto de simplificar el calculo, siendo por
lo demas el error que se comete muy pequefio y aun en beneficio
del reudiinieiito, como tendremos ocasion de apreciar en un caso
practico.

Antes do pi'ocerler al calculo do los arrollamientos debemos
conocer la induccién uiaguética a que trabajaran las planchas, y
esta induccion no podemos escogerla & voluntad, pues habiendo
fijado de antemano el rendimiento del transformador, conociendo
también el peso de plaiichn y sabiendo que es una buena repasti-
cion de la pérdida total dividirla en partes iguales entro el hierro
y el cobre, la induccién viene ya dada implicitamente' por estas
condiciones. Para hallarla noi valdremos de la curva fig. 2, que
da por kg. de plancha de superior calidad la pérdida en watt pa-
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ra distintas iiidnociones y 100 periodos, estando en ella reunidas
las pérdidas por Hysteresis y por corrientes do Poncault. (O
Siendo iguales las cantidades de energia perdidas en el hierro

L . p L.
y en el cobre, corresponderéa a cada uno : dividiendo este va-

[GB& Zofio tffoo Soo™
e nN.z

lor por el peso de plancha (5), tendremos , esta es la

P
0,156 . &’
pérdida por kg. de hierroy para p periodos, pero no podemos
llevarla &la curva que la da,para 100 periodos; para ello debemos

multiplicar el valor hallado por la relacion ------ lo que da final-
mente p
b . (6)

Esta pérdida referida & la curva da una cierta induccién, lla-
mémosla B .

Una vez hallada la induccién en la plancha podemos calcular
los arrollamientos. Adoptaremos la disposicion, muy en uso, de
bobinas concéntricas, colocando las primarias al exterior.

Arrollamiento secMTidarw.—EI namero de espiras viene dado

por la formula conocida
e. . 10v n

i B .444 .p .U9.g* ~’

La longitud de la espira media puede expresarse aproximada»

mente en m. por
I4= 0,048 X NG

(1) Estacurva estdsacada de la obra de Gisbert Kapp >XranBfonnftto-
ven fUr WechaelBtroni uad Drebstroai» 1895.

Ayuntamiento de Madrid



- 157 —

luego la longitud total del hilo sera

12 . e, . 10»
1. «a - - x
9 B.P.LC ©)
Calculemos su seccion, y para ello observemos que de la

pérdida reservada al cobre debemos perder la mitad, 0 sea

en el hilo primario y otro tanto en el secundario, como re-
4

particion la mas favorable; asi es que, llamando & la resisten-
cia del hilo secundarioy Sj a su seccion, podemos escribir la
igualdad

2 T

2 _ P
um'2 57 .S, 4
de donde resulta en “ /nt
_ 10
Sz‘ 14,25 P

Arrollamiento primario —Procediendo de idéntico modo ha-
llariamos para este arrollamiento una formula semejante a la an-
terior

i 1425 P

donde i,. que es la corriente primaria, puede expresarse con su-
ficiente aproximacién por

llamando t &la relaciéon ,YL,, 0 sea la longitud del hilo

primario, por

L, ~ 0,065 .4 .iij t
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observando que la longitud do la espira media para este arrolla-

miento esen ni.
= 0,065X (11)

Pero podemos expresar Sj en funcién de Sj en efecto de las
igualdades anteriores resulta

L, = 1,35Lgt 2i

y sustituyendo este valor y el de i, hallado mas arriba en la for-
mula citada, tenemos

S t.-rf i3

Determinados todos los elementos del transformador, falta
s6lo comprobar si es suficiente el sitio destinado & los arrolla-
mientos primario y secundario, y si permite el aislamiento nece-
sario segun sea la tension a que se trabaje.

Apliguemos este método al estudio de un transformador de
una energia util de 5000 watt, cuyas constantes sean =3600;
e = 200;ij= 25; p = 42 y supongamosle un rendimiento
% =0,96. Tendremos

5000(1 — 0.96)

p - | — 208 watt. "
0.96

La formula (3) da para la dimension fundamental el valor

x=\J0,5.208 = 10,2 cm.

Véase la fig. 3 gne representa este transformador 4 la escala
de 1:5.

La superficie de enfriamiento es de 74 . 10,2* = 7696 cm*, y la
seccion atil de plancha 0,9.10,2* = 93,6 cin*

El peso de hierro serasegun (4) 0085 , 10,2®=; 90,1 kg., pero
el que nos servira para hallar la induccién es (5) 0,078, 102® =
82,7 kg.
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La formiila(6) da
641 . 208

la carva sefiala para esta pérdida una indaccion de 6750 gauss;

Pvj. 3.

conociendo ésta el niioiero de espiras del arrollamiento secnndario

sera (7) 200.10%

6750 . 4,44 . 42 . 93.6

= 170
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La longitud de la espira media sera 0,048.10,2 = 0,49 m., luego
la longitud del hilo serd 0,49 . 170 ~= 83,3 ui. y su secoidu

nN2“ 14,25,208

gue corresponde a un hilo de 4,7 ” /ni diam. Escogiendo hito cu-
bierto con 3 capas algodon, que daran un diametro exterior de
5,6 “/m, y colocando la mitad de las espiras, 6 sea 85 en cada ra-
ma, formaremos 2 capas de hilo, que requieren 12 “/m, en cada
una de ellas.

Para el arrollamiento primario tendremos: nimero de espiras
7, = 170 . 18 = 3060; como la longitud de la espira media para
este arrollamiento es 0,065 . 10,2 = 0,66 m , la longitud total se*
ra de 0,66 . 3060 = 2020 m. La seccién resnita ser

n 135 .17,6

| 18 .096= 143/,

0 sea un hilo de unos 1,4 “ /mdiam., que aislarenios con dos cu-
biertas algodon y suponemos tenga un diam. exterior de 2“ /m

Colocando la cuarta parte, 765 espiras en cada dirisién, se
forman 11 capas de hilo que necesitan 22 “/m-

E1 espacio reserTado al arrollamiento es pues suficiente, con-
tando aun el necesario para el aislamiento.

Veamos ahora qué error se comete al partir, para el calculo
de la induccién, del peso que da la férmula (5).

Con la forma de planchas que sefiala la figura 1, con linea se-
guida, la induccién en los cantos es mas pequefia que en el resto
del circuito magnético EI peso del hierro donde la induccién es
la de 6750 gauss, es de 60,05 kg. y la pérdida 69 watt. En las
partes en que la induccidon Tatia do una maximade 6750 & una
minima de 4750 gauss es de 30,05 kg.; tomando 5750gauss, como
término medio, (1) la pér&ida es'de 28,4 watt 6 sea en conjunto
97,4 watt.

(1) Bn realidad ae desconoce la reparticién exacta de laa lineas de fner-
la «n estas partes.
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Respecto al espacio que necesita cada arrollamiento debemos
observar que no es posible determinarlo con exactitud, pues de-
pendiendo los diametros de los hilos de las tensiones que se em-
pleen, pueden aquellos variar en grandes proporciones, y como los
hilos de poco diametro aprovechan peor el sitio que los gruesos, el
espesor de los arrollamientos variard y con €l la separacion 6
juego entre las bobinas.

Por esta circunstancia, no debe Ser motivo para cambiar el
tipo del transformador, mientras no se trate de tensiones ex-
traordinarias, porque esto ocasionaria mucho gasto y es evidente
que debe procurarse sea pequefio el costede fabricacion.

La relacion que entre las dimensiones del nucleo hemos dado,
como empirica que es, no siempre serd la mas apropiada, y puede
modificarse segiin convenga, pero de todos modos sirve aquella
para un primer calculo y para tener una idea muy aproximada
de lo que seré el transformador.

Gerona 28 Julio 99.
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EL EFECTO DE LAS OLAS SOBRE LOS ROMPE-OLAS

Traduccién de una memoria de Mr. William Shield, leida
en la Institution of Civil Engineers de Londres

Al considerar el efecto de las olas sobre los rompeolas, con-
viene recordar una de las dos hipdtesis principales que se acep-
tan en general como punto do partida de la teoria de las olas. De
este modo nos sera posible comparar la teoria con los hechos que
conocemos claramente y ver la harmonia que existe entre una y
otras. La circulacidn de las particulas del agua en forma de on-
das oscilantes, aparece ser aproximadamente la que se indica en
el diagrama adjunto, figura 1, representando respectivamente

“A- B ymes:

\\\

Fie 1

A y 5 los puntos de partida y de llegada. Este movimiento es
casi el mismo que produciria uii circulo rodante cuyo diametro
fuese igual & la altura de las olas del fondo & la cresta, de modo
gue la seccion de la ola tiene aproximadamente la forma de una
cicloide. Sin embargo, cuando las olas pasan sobre bajios son
afectadas por el rozamiento del fondoy su forma se altera de
modo que las trayectorias segiin las cuales giran las particulas,
en vez de circulares son inclinadas y elipticas. A lo largo el roza-
miento del fondo es tal que la cresta se adelanta sobre la cara
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descendente y la ola rompe. EI movimiento de avance de las par-
tienlas en este momento es igual a ia velocidad de la ola 'y el cho-
gue se produce con su maximo efecto destructor. Generalmente
las olas rompen al entrar en aguas cuya altura excede poco de la
altara de la ola, del fondo & la cresta, de lo cual se deduce que la
altura de las olas no puede exceder en general del espesor de
agua sobre las cuales ruedan. Las olas de fondo de gran longi-
tud, aunque de altura insignificante, se transforman con'frecuen-
cia en olas de caracter muy peligroso. En aguas de una altura
igual a un décimo de la longitud de la ola. el movimiento de las
particulas es el siguiente:

Deaplazamiento Deep lazamiento
Altar» de agn» horizeatal Tertical
hain la BaDertlclS. de las nartienlae. de las partlenlaa.

En la superficie. 2°'108. 1341
A 1/10 de altura. 2°'32S 1 192
A 2710 e 2°268. 1-048
A 3/10 s 2 196 s 0%Jos
A 1710 i 2 141 s 0-772
A 6110 i 2100 e 0-639
A 6/10 e 22063 oo 0°'s08
A 7/10 2'036. 0379
A 8110 e 2016 e 0°252
A 9710 s 2004 e 0'126
En elfondo. . . . 2000 i 0'000

Es pues evidente que on todas las alturas de agua que permi-
ten la construccion de rompeolas, las olas de temporal deben ser
consideradas en mayor 6 menor grado como olas de traslacién,
mientras que las pequefas olas deben ser consideradas para todos
los objetos préacticos com.o oscilantes.

La velocidad de las olas tempestuosas que chocan contra los rom-
peolas, cuya longitud es siempre mucho mayor que el espesor del
agua en la proximidad del rompeolas, es sensiblemente propor-
cional a la raiz cuadrada de este espesor; de hecho es la misma
gue la que adquiere un cuerpo libre 31 caer bajo la accion de la
gravedad de una altura igual & la mitad del espesor de agua.
Llamando F a lavelocidad de la ola en metros por segundo, g
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la aceleracion de la gravedad = 981 metros por segundo y s & la
mitad del espesor de agna en metros, podemos esoribii”

V = tATIiT = 445

El rompeolas construido por el Almirantazgo en Peterhead es
del tipo vertical y se compone de blogues de hormigoén de 40 tone-
ladas de peso cada uno colocados en hiladas horizontales regulares
ensamblados y trabados con cemento de Portland sobre las aguas
bajas. Las olas hasta 3 6 3'50 metros de altura chocan contra su
cara exterior sin romper, no ejerciendo aparentemente otra fuerza
gue el aumento de presion hidraulica debida a la altura, pero las
grandes olas actuan de una manera muy diferente.

Durante los temporales de Diciembre do 1896y Enero de 1897,
algunos bloques que pesaban 40 toneladas uno, fueron removidos
en hiladas cuyos lechos estaban respectivamente a 5,20 y 7,200
debajo del nivel de mareas bajas. Uno de estos bloques fné a
parar sobre una plataforma de hormigén &4 9“,300 bajo del nivel
de mareas bajas y fu6 barrido durante el temporal que tuvo lu-
gar en el mes de Marzo siguiente. Durante el temporal de Octubre
de 1898, que se considera como uno de los mas violentos que han
tenido lugar en la bahia de Peterhead, las olas llegaban a 9“ de
altura. Bloques del peso de 41 toneladas cada uno fueron remo-
vidos & 11,000 por bajo el nivel de mareas bajas, y una seccion
del rompeolas sumergida a 3",250 bajo aguas bajas que pesaba
3 300 toneladas, fné trasladada como una sola masa de una lon-
gitud de 5 centimetros sin que tos bloques se separaran. Esta
masa enorme se deslizé sobre la superficie de los bloques forman-
do la hilada cuyo lecho superior estaba al nivel mencionado, y
estos bloques por extrafio que parezca no fueron removidos. Las
olas que produjeron este movimiento operaban sobre una super-
ficie de 10 X 10“, 30 = 103 metros cuadrados y la altura desde la
cual el agua caia sobre ellos era de unos 35 a 36'50 metros. Con
objeto de formarse una idea de la fuerza necesaria para mover
esta masa, el autor quiso asegurarse del coeficiente de rozamiento
de bloques analogos a los que formaban el rompeolas, haciéndo
los resbalar sobre un suelo de hormigdén. EIl suelo fué mojado
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oioties lio hacen mas gne sabir y bajar contra el muro y son refle-
jadas sin producir choque perceptible, Pero cuando la marea baja,
en cambio, se transforman rapidamente en olas de traslacién vio-
lentas al tropezar con la roca y producen un choque cuya fuerza
no puede concebirse sin presenciarlo.

Los ejemplos citados tienen por objeto mostrar la accion de
las olas contra una cara vertical, y de ellos se deduce evidente-
mente que una estructura que presente niia cara vertical del lado
del mar no puede establecerse en todos los casos sin exponerse A
fuertes desperfectos.

La accion de las olas chocando hacia abajo contra la cara de
un rompeolas vertical produce atueimdo desperfectos de conside-
racién por socavacion de las fundaciones. Loa rompeolas de Alder-
ney y el Tyne son ejemplos marcados y lamentables de esto. Los
parapetos altos, tales como existen en ambos rompeolas, aumen-
tan en gran manera esta accion y son muy discutibles bajo este y
otros puntos de vista. La escollera compuesta de piedras irregu-
lares de unas 5 toneladas hasta 25 kilogramos, formando una parte
avanzada de la pared vertical de un rompeolas, no parecio ser re-
movida a la profundidad de 11 ms, con olas de 9 ms. de altura; =
pero alrededor de los extremos, el efecto era muy violento y A
pesar de la proteccion dispuesta, la piedra fué barrida hastaa pro-
fundidades de méas de 12 ms.

En un rompeolas compuesto de una superstructura vertical
fuudada sobre una escollera de piedras, la altura & que liega la
piedra respecto de los niveles de aguas bajas y altas es de impor-
tancia capital y digna del mas detenido estudio. El rompeolas de
Holyhead es un ejemplo en el'cual la escollera fué llevada hasta
el nivel de mareas altas y en la cual la costa de bloques irregula-
res asi formada rompe las olas antes gne alcancen la superstruc-
tura. La inclinacién que la escollera ha tomado bajo la accion de
las aguas es de 1:12 entre aguas altas y bajas, 1: 5 desde aguas
bajas a 2“ ,50 debajo de ellas y de esta cota al fondo (unos 15 ms.)
de 1:2.

El rompeolas de Alderney es un ejemplo eii el cual la escollera
fué terminarla debajo del nivel de aguas bajas, siendo la altura
de mareas de 5, 10. La fuerza de las -das que atacaban la supers-
tructura aumentd en consecuencia de un modo considerable y el
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resultado fué desastroso. Las inolina‘ciones tomadas por la escolle-
ra varian de un modo considerable; pero 4 300 ms. de la costa,
con una altura de agua de 11 ms. en mareas bajas era la siguien-
te: 1:6 '/t de | ms. bajo las mareas bajas (este era el punto mas
alto de la escollera) hasta 5™,10 de profundidad j de esta cota al
fondo 1:2. En este rompeolas las olas no solo socavaron la supers-
tructura, atrayendo los bloques irregulares sobre los cuales esta-
ba fundada, sino que abrieron brechas en la misma masa del mu-
ro, en tanto que el agua que caia sobre el coronamiento iba
abriendo agujeros hasta que llegando estos al paramento del lado
del mar, la obra fué destrozada completamente. En algunos sitios
sucedi6 una cosa rara; que el muro qued6 como un tramo sobre
la brecha abierta y resisti6 el temporal Un hecho semejante ocu’
rrio en Wiek y en el Tyne.

En la clase de rompeolas citados, cuando la escollera no se
lleva hasta el nivel de aguas altas, es util muchas veces afiadir
un parapeto de grandes bloques de hormigén, por cnanto libra el
paramento de la superstructura de la fuerza del choque de las
olasy éstas al romperse previamente no producen una socava-
cion tan grande sobre los bloques irregulares como la que existi-
ria sin esta proteccion.

Cuando se construyeron los rompeolas de Imuideu (Holanda’,
antes de colocar los grandes bloques que debian romper las olas,
los bloques irregulares que forman los parapetos del muelle fue-
ron removidos varias veces & una profundidad de mas de 6 metros
debajo de aguas bajas. Los grandes bloques consiguieron, sin em-
bargo, impedir que siguiera esta acciony después de colocados
los Lsperfectos sufridos por este motivo fueron insignificantes.
Algunos de los blogues de 20 toneladas colocados al exterior de la
escollera fueron removidos y uno'de ellos fué elevado a la altura
de 3™,U00 hasta el coronamiento del muelle y arrojado sobre el
mismo. Bloques de 7 toneladas colocados dentro de la obra fueron
desviados de su posicidn por la accion de las olas que al entrar
en las juntas abiertas comprimian el aire que los empujaba. En
m as de una ocasion longitudes considerables de hiladas de todo
el ancho del muelle, compuestas de bloques que pesaban 5, 7y 9
toneladas, todos fijados con mortero de cemento Portland y tra-
bados con grapas de hierro fueron removidos y barridos hacia el
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interior del puerto. La altura del agua era de 7 iiis , la altura de
las mareas de primavera de 1'»,70 Y del muelle de 1,450 sobre
las aguas altas.

El asunto de la accion de las olas sobre los rompeolas a dife-
rentes profundidades deagna, presenta un campo tan grande de
estudio que es imposible tratar en una breve nota como esta de
varios puntos importantes. Es de esperar, sin embargo, que los
ejemplos citados seran base de discusién y promoveran informa-
ciones utiles, lo cual es el principal objeto del autor.

Conviene quizas hacer presente agnf£ que, entre las formas de
rompeolas poco conocidas de los ingenieros ingleses ocupan Ingar
preferente las combinaciones de bloques irregulares y bloques de
hormigén, por cuyo motivo seria muy interesante una informacién
sobre dichas estructuras Es sabido que durante el pasado invier
no algunas obras maritimas de este tipo que existen en el Medi-
terraneo sufrieron algnnos desperfectos y el estudio de los mis-
mos seria de gran interés. Convendria conocer sobretodo el modo
como estos desperfectos se produjeron; si fueron debidos &los
golpes de mar sobre el coronamiento que removian los bloques
superiores, 6 porque los bloques que formaban la escollera fuesen
removidos y arrastrados, ¢ finalmente si los bloques irregulares
gue formaban la base fueron barridos hacia el mar 6 hacia el
pnerto y por consiguiente los bloques superiores fueron soca-
vados,

Otros puntos que pueden ser objeto de discusion especialmen-
te sobre el efecto de las olas durante la construcciéon de los rom-
peolas son los siguientes: |.° El declive hacia las hiladas horizon-
tales de bloques colocados sobre un.i fundacion poco consistente,
ademas de la trabazon que debe establecerse entre las biladas
para que no resbalen unas sobre otras, asi como el medio mas
efectivo de asentar los bloques en hiladas horizontales; 2° EI me-
jor método de evitar que sean removidos los bloques en escolleras
de piedras irregulares sujetas a la accidn .oblicua de las olas, y
3." Loa mejores medios de evitar 6 reducir la accion destrnctora
de los choques de las olas sobre las juntas abiertas, especialmente
bajo el nivel del agua, tanto mas por cnanto esta accién se produ-
ce & profundidades mucho mayores de lo que geueraluiente se
cree,
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NOTICIAS

L ainjtluf.noia dk la temperatura de fusién en el acebo.

—Mr. E. Arbott Hadfield lia condeiisado en nua nota leida
liltnnauiente en las conferencias de la Institntion of Civil Bngi-
neers de Londres algunos datos interesantes sobre la influencia que
en la calidad del acero tiene la temperatura del horno cuando se
hace la colada del mismo. EIl autor hace resaltar la gran influen-
cia que rin ligero cambio de temperatura tiene en la calidad y
para ello cita el ejemplo de que la adicién de 45 kilogramos de
chatarra en un bafio de 7 toneladas determina un cambio ex-
traordinario en el bafio que es perceptible a simple vista,
siendo asi que la baja de temperatura que debiera producir la
calcula en 16" a 20“. Igualmente un exceso 06 falta de, 200 kilogra-
mos de chatarra en un bafio de 7 toneladas hace que el bafio sea
caliente en exceso 0 que se enfrie de tal manera que apeuas pue-
da hacerse la colada. Sin pretender entrar profundamente en el
objeto de la memoria de Mr. Hadfield, creemos deber observar
gue los cambios de temperatura producidos en un bafio por la
adicion de chatarra no pueden calcularse sencillamente por la
accion fisica del enfriamiento producido, siné que la accién qui-
mica que instantdneamente se desarrolla por la diferencia de
composicion del bafioy de la chatarray por el contacto con ésta
de los gases delhorno ha de tener una influencia muy considera-
ble y producir cambios de temperatura dificiles de apreciar sin
un bnen pirémetro. Pero como hasta ahora parece no existir nin-
gun instrnmento de esta clase de uso industrial que pueda consi-
derarse practico para tales temperaturas, de ahi que la observa-
cion & simple vista de un ojo practico sea el medio mas seguro
para conocer no precisamente los grados de temperatura del bafio,
pero si cuando bste estd en condiciones de proceder & la colada,
segun observa muy acertadamente Mr. Hadfield.

Lo mas interesante de la nota son las dos tablas que damos a
continuacion de temperaturas del acero en el horno y en diversos
estados. La tabla mIm. 1 contiene las temperaturas observadas
por el autor en el horno con el pirdmetro de Le Ohatelier, com-
paradas con los datos de Pouillet y los de Bowker, distinguido
practico americano. La tabla nam. 2, contiene varios datos ob-
tenidos por Mr. H. Le Chatelier y otros sobre la temperatura
de fusion de varios metales durante operaciones industriales em-
pleando pirémetroB eléctricos y épticos.
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Tabla num. 1.

Experimentos de lladfteld.

TempBi‘aturft
en gradoa
COLOE centigradoB.
Blanco (N0 SOIdante’™........ccocoeoceeveeeeeeeeeeeseeeeenan. 12408
AMATiO VIVO..o.oeeieeeeceeeeeeeeee e 130B
AMarillo.......ccoooiiiii 1081““
AMAFIO DAJO.....vvceeeieieicee e 971’
ROJO DFIlIANTE. ... 923"
ROJO..ooiiii 795"
ROJO & SANGIE....vevveeeeeeeeeeeeeeeee e, 667
Tablas de Pouillet. 1300°
23 =1 g ol o S
ROJO NAraNja.....cccvveiieiiiiiie e 1100°
ROJO CEMZA......ovcveeieeeeeeeee s 800"
ROJO OSENIO.....ocuveveeeeeteeeeeteeeeeete et te e ete e eee e e 525°
Experimentos de Boivker
BlaNCO....ccveeeveeeeieeeeee et .. . 1204%
Rojo mny brillante..........ccooii i 1010
ROJO BrllANTE. ..ot 926~
ROJO V IV 0+ et 804”
ROJO OSCUFO.....veeiivieieeeeeeeeeesteeeee et eeeteese s ssessaeseeaere e 650
Tabla nuam. 2.
Temperaturas en grados centigrados.
Punto de fusion del azufre........cccooooeeiiiiiiicenieeen, 448"
» » P OF0uuiieeiiee et e et e et e et saree e 1045*
» B Ppaladio.......cccoeviieii 1500
» B  Bplatino......cccooeeeieiiiiceee, 1775*
» » » del hierro blanco sueco (4 por
100 de carbono). . 1135"
» B sde la fundicién gris (3'/. por
100C,IV»por 100 Si, Vipor
100 Ph).coiieiiiciieieneeeee
» » » del acero dulce (O1O por 100
de carbono)........ccccevveeeiiinnnn.
» n » del acero semiduro (0’30 por
100 de carbonoV
» B » del acero duro (0'90 por 100
de carbono)......ccccceeeiiieeeiinen,
Convertidor de 6 toneladas.
Temperatura en la cuchara...........cccoceeveveeeeereenenn. 1640%
EN la liNQOTera.....ccocoviviiviiiiieeieeceee e 1580*
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TemperRtnt'a
en §radéJaB
CALOR centigredo
En el horno de recalentar. . igggo
Del lingote bajo el martillo pilon.

/Torno Siemens-Martin (Acero con cerca de 0'30por 100
de carbono).

Temperatura al fin del periodo de fneién. . %%8
Id. de afino.....c.cccveviiiieciii e 1580"

Id del acero en la cnohara al principio. .

id- 1%

|82 de los gases al salir dél gasogeno.. 720
Temperatura de los gases del horno al entrar en el re 1400*
generador......... TR RPN 1200
Id. al salir del mismo. . . "

Id. al llegar & la chimenea. . = = 300"
Temperatura maxima del horno Siemens-Martin. A 1600"
Id. de los hornos de pudlear rotativos.. 1230" & 1330

Id. de los altos hornos fabricando fundicién .
para el Bessemer cerca de las toberas. . 1930"

Principio del soplado en el Bessemer...........ccccccceevvinenee. 11398

Pin del mismo

Tbansportks eléctricos D5 riER zi.— Nuestro Colega «Scieii-
tifie American Sapplement. da algunos datos interesantes sobre
las principales instalaciones de transporte de fuerza & distancia
gne existen en diferentes paises. -

En Alemania hay las instalaciones de Donaiieschingen con
10.000 volts y 26 Jdlémetros de longitud y la de Eichdorf-Gruen-
berg con 10 000 volts. . )

En Francia, la de Ardieres con 10 5U0 volts y 24 kilometros y
Lavrey con 10.000 volts y 30 kilémetros. .0 i-i.<

En Suiza, la de Combe-Garrot con 14 000 volts, 20y 48 Kil4-
metros y Moiitbocon con 15.000 volts y 60 kilémetros.

En el Canad4, la de Trenta con 10.000 voltsy 21 kilémetro.
Three Eivers con 12.000 volts y Chambly-Montreal con 12.000
volts V 60 kilémetros. . a1

En Italia, la de Paderno Milan con 14.500 volts y 60 kildmo-

A"°En los Estados Tlnidos, las de San Antonio, 10000 voltsy 24
kilometros; Stackt 10.000 volts y 16 kilometros; Sali Lake City
10 000 volts y 22 kilémetros; Folson-Sacramento. H UWJ volts y
38 kilémetros: Fremo, 11.000 volts y 56 kilometros; Blue-Cake,
11.000 volts y 63 kilometros; Bakersfield, 11 500 volts y 20 kil6-
metros; Miniieapolis, 12.000 volts y Mechaiiicsville-Scheiiecta-
jjy, 12,000 volts y 39 kilémetros.
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Caloul kt constructjon des Thbaksmissions par le Dr. Karl
Keller. Tradiiit eu fran”™Mais snr la trojsiénie édition allemande
par H. Sondé ot Desmarest.—Paris. Librairie Polyteclinigiie,
Ch. Béraiiger, Editenr, 15, Une des Saiuts P<>res—1 rol. graiid
iii 8° avec 450 figures dans le texte—Prix relid; 15 frailes.

La presente oln-a del Dr. Keller, profesor del curso de Cons-
truccion de maquinas de la Escuela técnica superior de Karlsrulie,
forma un manual que al mismo tiempo que se adapta al conjunto
de la ensefianza de este eminente profesor, facilita todos los ele-
mentos de la construccion y del curso de maquinas. En ella su
autor uo'solo expone las reglas de la construccién y las bases del
dibujo, siu6 que da también todo un desarrollo matematico de
los principios fundamentales y expone los resultados de ios traba-
jos de gran valor que ban aparecido en estos ultimos tiempos en
el dominio de la mecénica tedrica y practica.

La parte practica de la obra que trata de la determinacion de las
dimensiones, se apoya en los resultados conocidos do la resisten-
cia de los materiales, exponiendo ejemplos sacados de construccio-
nes bien ejecutadas.

Por la experiencia adquirida en la construcciéon de maquinas, el
autor encuentra que para sacar el mejor partido del estudio,
no estriba solamente en copiar dibujos preparados poniéndolos
en una escala conveniente, sino sobre todo en poder construir ele-
mentos do maquinas especialmente creadas. Por esto, en su obra
lia tratado de evitar en lo posible los modelos reglamentarios y
por esto, lia prescindido de las tablas de calciilo-que dejé subsis-
tir en las ediciones anteriores, incorporando su contenido en el
texto, on todo lo que le lia parecido deseable y necesario.

Por lo que concierne a las reglas para el calculo de las cotas de
detalles, también eu lo posible se lia esforzado en evitar las rece-
tas de construccion y cuando las ha presentado, lia indicado el
calculo basado en la resistencia de los materiales, para que por su
medio se pueda & lo menos encontrar loe limites que conviene no
exceder. Por otro lado, también ba proenrado ayudar al construc-
tor que necesita una cota de detalle, por medio do una férmula
sencilla obtenida por el método de los niameros proporcionales.

La obra esta dividida en cuatro partes y quince capitulos. La
primera parte trata sobre el movimiento de rotacion, suprodne-
cion y transmision por medio de ejes y arboles. Constituyen esta
parte los tres primeros capitulos; el estudio del movimiento de

rotacion os el objeto dol cap. I; el estudio do ios ejes de rotacion
y sus soportes y del acoplamiento de los arboles de transiiiision.
lo son de los capitulos 11 y I11. La segunda parte se ocupa de la

Ayuntamiento de Madrid



— {73 —

combinacion de dos movimientos de rotacion por medio de rnedas
en contacto directo y comprende otros tres capitnlos, el IV gno
expone la teoria de la transmisién por medio de ruedas dentadas;
el V, que se ocupa de su construccion y el VI que se ocupa de las
ruedas de friccién. La tercera parte estd consagrada al estudio
de las combinaciones de dos inovimientos de rotacion por medio
(le ruedas reunidas por un 6rgano intermedio y comprende los
capitulos VII, VIIl y IX en los cuales respectivamente se estu-
dia la transmision por medio de correas, por medio de cableay
por medio de cadenas, y el cap. X que estudialos medios para in-
vertir el movimiento. Finalmente, en la parte cuarta el autor ex-
pone el estudio de la combinacion de dos movimientos de rotacion
efeetnado por medio de bielas rigidas, comprendiendo los cnatro
ultimos capitulos, el X1 dedicado puramente a la teoria; el XI1I
al estudio del movimiento simple de manivela; el XII1l que trata
sobre los ejes cigiiefales y excéntricos y en fin el X1V que estu-
dia el movimiento de manivela con balancin.

Esta obra de grandisima utilidad lo mismo para los alumnos de
la clase de maquinas de nuestra Escuela especial, que para los
ingenieros constructores, es de esperar que tendrd una buena
acogida por parte de todos como muy bien la merece y por esto i
linos y & otros la recomendamos.

DIE EISEN QGONSTRTTCTIONEN DEH INGENIEUK-HOCHBAUTKN.—
Eiii Lelirbuob zum G-ebranclie an Techniscben Hocbschulen uiid
iii der Praxis, von Max Foesteb.—I. Lieferung (M1 Absebni-
tteu —Leipzig, Verlag von Vilhelm Eiigelmann, 1899.—Freis
6 Mai'k.

La presente obra del eminente profesor Max Foester de la Es-
cuela Técnica de Dresde, como su titulo lo indica, es un tratado
de construcciones metdlicas de verdadera utilidad y aplicacion
tanto para los alumnos de Escuelas técnicas como para los Inge-
nieros que 86 dedican a este ramo especial de la construccion.

Por lo que se desprende del primer fasciculo, el autor, de un
modo claro y metdédico considera en primer lugar los elementos
gue componen una construccién, expone su calculo y los compone
luego constituyendo una construccion completa que también estu-
dia luego en conjunto. Como los elementos 6 detalles de construc-
cion que presenta son numerosos y apropiados & la mayor parte
de casos que la practica puede ofrecer, coa un regular conoci-
miento de la resistencia de los materiales, puede sacarse gran uti-
lidad de esta obra para las aplicaciones de esta clase.

Esta primera entrega comprende dos partes y seis capitnlos:
en el Cap. | se estudian las propiedades y aplicaciones de las di-
ferentes clases de liiei-ro que se emplean, en las construcciones,
indica los medios para evitar su oxidacién y guardarlas del fuego;
el Cap. Il esta dedicado al estudio de la elasticidad y resistencia
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de este metal sometido & las diversas clases de esfnerzos j deter-
mina la seccion de las barras en cada caso; en el cap. 111 se ex-
ponen los diferentes medios de anién gne se emplean en las cons-
trncoiones metélicas, ya sea con roblones, ya con pernos 6 torni-
llos, considerando en cada caso su calculo y disposicion; el capi-
tulo VI estad consagrado al estudio de los medios de unidén de dos
0 mas piezas 6 barras situadas en un mismo plano y concurrentes
&un mismo punto, considerando los mas importantes casos que la
practica puede ofrecer. Las columnas de fundicion y armadas son
el objeto del cap. V en el cual expone su calculoy detalles de
construccion en los diferentes casos; finalmente, nn estudio idén-
tico referente ji las vigas ya sea apoyadas, ya empotradas, consti-
tuye el objeto del cap. VI.

Las numerosas figuras intercaladas en el texto, acrecientan
el valor de esta obra que recomendamos a nuestros lectores.

TralTE THEORIQUK bT PRATIQUB DU LAMINASE DIT FEB HT DB
L’ ACIiER par L¢ jN G kuze, lugonieur principal kla Société Ano-
nyme des Forges et Aciéries du Nord et de I Est, a Valencien-
iles.—Paris, Librairie Polyteolinigne Ch. Béranger, 16, Rué des
Saints Pores.—Un vol. graud in 8.° et un atlas de 81 planches.—
Prix relio—25 franes.

A pesar de que el laminage del hierroy del acero presenta a
cada momento los problemas mas delicados y dificiles de resolver
y a pesar de la grandisima importancia que hoy tiene, bien pocas
son las obras que sobro el particular sqghan escrito, que tengan
por objetivo las leyes fisicas que rigen el laminage racional de
estos metales y las pocas escritas resultan ya anticuadas.

Por esto se ve que aun son muchas las fabricas en donde se
rigen por reglas empiricas nacidas de largos tanteos, de ensayos
repetidos generalmentey siempre costosos, reglas que necesaria-
mente varian con los laminadores, puesto que las condiciones par-
ticulares del utillage y de la fabricacion difieren del uno al otro.
De ahi, el numero de torneros de cilindros de profesion que gozan
de nn verdadero monopolio y cuyos procedimientos no pueden
conseguir su objetivo mas que de un modo imperfecto, por no es-
tar lo suficientemente penetrados de las investigaciones de la
ciencia.

Este vacio acaba de llenarlo con verdadero éxito el autor con
su obra, quitando de la teoria de! laminaje las formalas empiri-
cas, aportando los conocimientos obtenidos por una série de ex-
periencias del mejor modo concebidas y practicadas, y en nna
palabra, dandole una base puramente cientifica.

Ofrece verdadero interés la exposicion que el autor hace de las
nociones fundamentales, en las cuales descansan estos trazados, las
consideraciones técnicas en las cuales les apoya y las aplicaciones
tan variadas que ha tenido que hacer, dado el gran nudmero de
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perfiles de todas formas que se empleau, lo mismo en la constrnc-
cidn y explotacién de los ferrocarriles que en el comercio y en la
industria. ; , )

Esta obra est4 dividida en dos partes: la primera es la parte
tedrica propiamente dicha, y la segunda la parte practlca 6 de
aplicacion©s.

Los principios cientificos en los cuales descansa eI Iamluage
racional del hiero y del acero, estan expuestos en los tres capitu-
los que constituyen la primera parte. Las aplicaciones que son el
objeto de la segunda parte comprende diez capitulos: en el capi-
tulo primero hace un estudio de los cilindros preparadores y des-
bastadores; en los capitulos Il y Il exponen el trazado de las ca-
nales cuadradas y redondas; los capitulos IV y Y comprenden el
estudio del trazado de las canales para hierros planos con seis,
siete y nueve pasages y el de las hojas; el trazado de las canales
para hierros de angulo de lados iguales y desiguales, es el objeto
del capitulo VI, asi comolo es del VIl el trazado de las canales
para hierros de doble T de diferentes dimensiones; los capitulos
YIIl yIX seocupau respectivameute del trazado de las canales
para hierros de U y para hierros de simple T; finalmente, el ca e
pltnlo X estudia con gran extensiony detalle el trazado délas
canales para carriles de doble cabeza y del tipo Yignole de pesos

M *es pues, la obra de M. Genze en la cual descartando del
problema del laminage una buena parte de las oscuridades € in-
certidumbres que hasta ahorala envolvian, ha de prestar un
gran servicio & los ingenieros metalurgistas, de quienes asi como
de todos los que se ocupan de este problema es de esperar mere-
cerd una buena acogida.

COUBS DE Maechandises. {Les matiéres premiéres commer-
dales et industrielles) a 1* usage de 1' enseignement commercial,
par L. Giraba, directeur de I Ecolo de Commerce et d industrie
de Narboune.—Paria, Librairie J. B. Bailliére et Fils, 19, Ene
Hautefeuille—1 vol. in-16 de 400 pages avec figures, cartonno
> frEn estos Gltimos afios son muchas las escuelas que se han es-
tablecido en Francia respondiendo a las multiples y vanadas ne-
cesidades de la ensefianza técnica. Entre las mas interesantes se
notan las escuelas practicas de comercio y de industria que fun-
dadas por los departamentos 6 por las corporaciones locales, rele-
van el ministerio de comercio y de industria.

Para estas nuevas escuelas creadas para formar jovenes ha-
biles é instruidos, capaces para ganar inmediatamente un salario
remunerador, ya sea como obreros, ya como empleados del co-
mercio, se han adoptado programas nuevos respondiendo a este
fin. Hasta ahora el desarrollo de estos programas no se encentra-
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ba reproducido en ningin libro; después de algunos afios do ex-
periencia para permitir conocer la naturaleza de estos programas
y el espiritu en el cual deben ser comprendidos, algunos profeso-
res de escuelas practicas lian pensado hacer un buen servicio &
BUS alumnos publicando sus lecciones, llenando asi una necesidad
sentida. Es por esta razon que M. Girard profesor de la Escuela
de Nimes, acaba de publicar la presente obra en la cual se encon-
trara una exposicién clara y completa de todas las nociones in-
dispensables sobro las primeras materias comerciales é industria-
les'todos los productos son estudiados bajo el punto de vista de
en origen, de sus caracteres distintivos, de sus cualidades y de sus
variedades. n N e
En ella trata sucesivamente los Metales; 10s Productos® quimi-
eos: abonos, explosivos, etc.; los Materiales de Construecion, pie-
dras, maderas, combustibles y materias grasas; los Productos de
despojos, pieles, cueros, seda, etc; los Alimentos, cereales, bebidas,
leches, conservas, especies, etc.; los Textiles, el Papel, \& M ate-
rias colorantes. j
« El autor se lia fijado principalmente en las propiedades esen-
ciales, insistiendo sobre los caracteres distintivos, las falsificacio-
nes y los medios rapidos para reconocerlas, como también sobre
las condiciones de producciény de venta.
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