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comisiéon de BEYISIA

Presidente; Ei Presidente de la Asociacion, D. Alejandro de Madrid Dévila

Sr, D, Mariano Capdevila.

José Playya.

José A. Barret.

José Serrat y Bonastre.
Alvaro Llatas.

Gervasio de Artifiano.
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Vocales:-
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SUMARIO

Los abonos quimicos y el estiércol, por Antonio Codina. (Continuacion).
Fabricacion del sulfuro de carbono, por L. D.

Noticias:

Duracion de los electrodos de carbon.
La estacion central de electricidad del salto de Siiogiialinie.
El estado, actual do la industria electro-quimica.

Un nueTO cuerpo simple.
Los talleres de construccidon de Sqlzer en Wintertliur.

Bibliografia de algunas obras recibidas.

PRECIOS DE SUSCRIPCION

10 PESETAS ANUALES EN TODA ESPANA Y 12 EN EL E&TRANGERO

UN NUMERO SUELTO UNA PESETA

PRECIOS DE LOS ANUNCIOS
VARIA SEGUN EL SITIO V NUMERO DE INSERCIONES

La Asociacion no es responsable de las opiniones emitidas por sus miem-
bros en las discueiones, ni do las notas 6 trabajos publicados en la Revista.

No pueden reproducirse los articulos de esta Re-
vista sin permiso de sus autores.
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Jim
PARA ALUMNOS INTERNOS Y EXTERNOS
Dirigida por el Ingeniero industrial, mecanico y quimico

D. Pedro Rius y Matas

Preparacion completa para el ingreso en la Escuela de Ingenieros
industriales.

Las clases de uiatematicas ooi'respoiidioutea al primor curso do propara-
CiGii, las Gsplioa el iugeiiiero D. Ramén M" Pons 'y Bas (Vice-Direc-
tor de la Academia); las do dibujo j quimica corren jl e. del sefior
Director, confi.'uidoso las restaules asignaturas al personal facultativo de
la Academia, compuesto exclusivamente de Ingenieros Industriales, Ar-
quitectos, Doctores y Licenciados on las respectivas facnitades.

Curso ante-preparatorio para los alumnos no bachilleres.

Dibujo de preparacién con modelos iguales 4 los de la Escuela de In-

enieros.
J Durante el curso se realizan excursiones de caracter cientifico y de
aplicacion.'

PELAYO, 10, 1.®-BARCELONA

TRABAJOS TOPOGRAFICOS

PARA.

OBRAS DE CARACTER INDUSTRIAL

por los Ingenieros Industriales

D. K. BARRETO T LOPEZ Y D. R. M”™ PONS y BAS

CcCOoOlVv Ulv AF*E1NDI1CE
gue contiene las tarifas de honorarios de los Ingenieros Industriales.

Véndese al precio de 8'50 pias- en-esta Administracion.

OFICINA DE ingenieria

Director: D. G. J. de GUILLEN-GARCIA, Ingeniero industrial
BARCELONA. - CORTES, 297, 3.«, (junto al Paseo db Gracia)

Desarrollo de proyectos—Estudios sobre Riegos y Saltos. de agua.—
Construcciones de fabricas.—Instalacion de maquinas.—Conduccion y eleva-
cion de aguas.—Dictamenes periciales—Reconocimientos varios—Valoracio-
nes.—Consultas. — Defensas técnicas-judiciales, etc.
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BALANZA AUTOMATICA
L CHRONOS

remolachas
OOIsT Fjft-TEISTXE EISsT TOEOS LOS EA.ISES

guecompruebay ano-

ta no solo las pesa-

das que corresponden

exactamente al peso

del plato, sino que

también las diferen-

cias.(excesos) ocasio-

nados por la irregu- TAl

laridad de llegada de

las remolachas.
Labalanza esre-

conocida por las au-

toridades més coinpe--

lentescomo el Gni-

co medio de coni'

probacién impar-

cial é infalible.

Masde 150 fabri-

cas de azucar han "mpji

adoptado nuestro sis-

tema automatico pa-

ra el pesado de las

T

remolachas y en codas partes con.éxito satisfactorio. Eu Espafia la Azucarera Madrlle-
uay la Aisucavera de Cayera nos han encargado balanzas de esta clase.

NUMEROSAS Y EXCELENTES REFERENCIAS
V ENTAJAS

Pesado y anotado de los mas exaotoa, segurosy completamente automaticos sin ayuda de
ylellaneia de nincan género, por lo tanto “ren economia de salarlo, R

Aumento esencial de la cantidad de remolachas trabajadas por dia, & coneocnencia del fon-
cionamlento regular de la balanza. L a balanza es inaccesible y eatd al abrigo de
cualquier mano mai intencionada. , . j i« .

No se depende, como sucede con las bAsoulas de mano de la jmoili-
dad y buena vo untad de loe obreros, asi como del grado de conaanza
gqgue pueden Inspirar.

&raa facilidad deinstalaciony conduccion.—Envio franco de prospectos y proyectos

NUESTRA ESPECIALIDAD EXCLUSIYA DESDE i872-BALANZAS AUTOMATICAS
ilid? de 7000 en uso en todas lax partes del mundo.

Aleliers de constructlébn de HENNEF C- REUTHER REISERT m. b. H.

Xlennef s/Sleg. (Prov. Hb.énane Alemania)

Agradeceremos &D}f@j {g&t{)ea%g)mgd%e al dirigirse a los
eh la a

los anunciantes ci evis ecnologico Industrial.



LA MAQDIRISTA TERRESTRE

BARCELONA

TALLERES DE CONSTRUCCION. - BARCELONETA

Maquinas de vapor fijas, semifijas y portatiles.—Maquinas para
extraccidii y desagle de minas.—Maquinas para la marina.
-Generadores de vapor--Dignes flotautes.-Trabajos de caldereria.
—Hierro forjado de todas dimensioues.

2-4

Locomo'oras y material fijo para ferro-Garriles.-Coustruccioues
metalicas.-Puentes y armaduras.-Mercados publicoS.
-Gruas de mano, de vapor € liidraulicas.-Motores liidranlicos.
-Trasmisiones de movimieuto.-Pniidician do Herrd y bronce.
—Proyectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dng™™™ a
los anunciantes citen la Revista Tecnolégico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



PLANAS, PLAQUEE Y COMP.

OB K”™~O 1V "

CONSTRUCTORES DE MAQUINAS
lelepcion en Barcelona: Ronla e ja DniversiJafl, nunifiro 22

Tnrbinas y Motores hidraulicos,—Mas de 650 construidos, representando
una fuerza de 30,000 caballos. Rendimiento garantido superior al de ios
de'??asmss!%?s%%sés de todas elasos.-Fabricas de Harinas empleando piecliras %
cilindros. Fabricas de papel. Molinos aceiteros. Prensas hidraulicas. Elevacio-
nes de agua, y construcciones diversas.

Telares mecanicos para algodén a una 6 varias lanzaderas. _

Seccidn de electricidad.—Unicos constructores y concesionarios de la casa

Ganz t Compaiiia, de Bvdapest.

Se han instalado en Espafia mas de 50,000 Iém?aras en las estaciones cen-
trales de Gerona, Burgos, Valencia, Pamplona, Albacete, Teruel, Bafios de
Cestona, Talavera de la Reina, Gijén, Cuenca. Vilafranca de Eierzo, Elizondo,
Jaca, Habon, Azpeitia, Tanger, Ceuta, Segorbe, Ripoll, Granada, Tolosa, Bar-
co de Avila, Alcira, Priego, Blanca, Palacio Real de Madrid, Olot, en otras de
menor importancia y en gran nimero de fabricas.

TRAHSMISION DE FOERZA A 6RA« DISTANCIA POR LA ELECTRICIDAD aaaaaaaaa*.*

aaaaaaaaaaaaaafonciohan importantes instalaciones con completo éxito

E. SCHIERBECK

INGENIERO

7 Alsuaesaes; AEalQH,

Instalaciones de alumbrado eléctrico Y transporte
DE FUERZA — Maquinaria, aparatos y material los mas perfeccio-
nados.

Maquinas de vapor—de gas—Gasdgenos Dowson—Turbinas,
etc., etc.

CORREAS PARA MAQUINARIA inglesas, de CUERO, AL-
GODON. PELO DE CAMELLO, CAUCHO, etc., de las mejores pro-

cedencias.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



COMPANIA DEL FRENO DE VACIO.
DesiiDyza Bz Faliille0iay 15, RUE PORTALIS, PARIS

ExpOBIGI6n Universal, Paris, 18'J'S.

MEJDALIIAS BB ORO. o |nt¢rnaCi0na|LUOndreA1886
Universal, Frias, 1888.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
r&R&EHOS SE AOOIOH s AfiOA paratrenae largos mlUtares y meroancias.

ST3NAL1L.ES DE ALARMA.

coniibiDsdas con el freno por comunicacién entre el maqgnlinlista, conductores y viajeros

CONSTRUDOIGN SENOILLA AGOION MUY ENERAICA. ENTRETENIMENTO CASl NLLO
250.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc.

/Viena, 2/5 MardifeUstrasse, 2, San Petersbargo, Admiralitate-Oanal, 9
ini»nus ) Berlin. 71, Alt. Moablt. Sldney, 71, Olarence Street.
AbtBliii», 1 Aiosterdam, O. Z. 'Woorbnrgwall, 217. Oalcnta, 30, Strand.

IFlorencia, 21, Via Oavonr.

Direccién general-LONDRES: 32, Oueen Victoria Street.

COLECCION LEGISLATIVA

REFERENTE k LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto alos Ingenieros Industriales
desde la creacién de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en ruastica y se vende en esta Administracion al precio de
pesetas ejemplar.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes (;Ai\ten la Revist 'F,?cno(_!légico Industrial.
yuntamiento de Madri



BEFBICTOQIOS | BE BRE

-HSa r»E cse~

B AKCELOIV A -

Unica en Espafia-Fnndada en 1840

GRAN EXISTENCIA
B aDRILIiOS ItEPRAGTftiUOg
DEPOSITO DE TIERRA REFRACTARIA

¢ ppeeios sumamente redueidos

. Especialidad en la construccion de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
nacion de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicién de toda clase de metales.

Hornos para la calefaccion de retortas, para la fabricacion de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.
Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

tElscorifIcadores, copelas y muflas para ensayos y fundicion de
metales.

.Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia. -

Torrillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefios y otros objetos para la fabricacion, conduccion y tras-
porte de &cidos.

VWvulas y espitas para algib'es, tinas de tintorerias y blan-
queos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

168 anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

r>.o.J. DE OUIEDEIV-O”R-CIA.

Esta obra premiada oon primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les de Barcelona y publicada por esta Asociacion a
propuesta del Jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de T pesetas y en las librerias
de Puig, Plaza Nueva, 5; Vimdaguer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando Vi, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y Su-
birana, Puertaferrisa, 14.

RICARDO ZARAGOZA

Ronda e la Universidad, 14

Calderas multitubulares N|C|_A[BSE
inexplosibles sistema
Lacaldera liTlclausse posee ventajas no conoci-
das aun en ningun otro sistema de calderas tubula-
S) ses. Loa tubos son desmontables por el frontis de la
caldera, sin necesidad de quitar ningan elemento.
Las juntas son c6nicas y equilibradas. No tienen ti-
rantes ni tuercas. Con la caldera Niolausse se
obtiene una vaporizacidn de 11 kilogramos de vapor
por kilojie carbén.
En Espafiaméasde 11,000 caballos enfuncio-
namiento.
Ua casa J. € A. Nlolauase de Parla
construye actualmente las calderas auxiliares del
«Cardenal Qisneros», «Princesade Asturias» y «Cata-
lufa» y tiene otras instalaciones en proyecto, parala
marina espafiola, 17 000 caballos para la alemana,
6.000 para la inglesa, 150 000 para la francesa, 28.000
para la italiana, 36.000 parala marina rusa, etc.Jete.
Idat~uiuas de vapor ds Its casa Bto-
f A n 0.4a AlTaTin'hna'fcer- eH Catalufia méas de 8 ,0 0 0 caballos funcionando.
Purm?,do?es ¢ufamlaalimeS aciéon de calderas, garantizando por.completo la no
foS ~ dtS ft«I”™ es Istos puriflcadores son aplicables & cualquier depoés.sito de que se
disponga.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista, Tecnplggico Industrial.
L\yuntamlento de MadridY



FRANCISCO [EA. MAS

REPRESENTANTE DE FABRICAS NACIONALES Y EXTRANIJERAS

CQatepiales para talleres de eoDStrueeiones metalieas,
{erroearries, minas y eontratistas.

Carmen, 40— ""ARCELONA

Hierros y aceros laminados en barras: planos, cuadrados,
redondos, hasta 14 metros de longitud, viguetas | hasta 5i5 “/m de altura, |_|
hasta 381 “/m, hierros L, T, carriles, zores ¢ traviesas Wautheriu, llantas y de-
mas perfiles especiales.

hapas de hierro y acero: de grandes dimensiones y calidad espe-
cial para calderas, hogares, gasémetros, puentes, para trabajos de forja, etc.—
Chapas estriadas.—Planos anchos.—Planchas delgadas hasta el nimero 3o.

Fondos de calderas.—Placas abovedadas para puentes

Tubos forjados de hierroy acero dulce: para calderas fijas
marinas y locomotoras; para aire comprimido; para pozos artesianos y prensas
hidraulicas; tubos sistemas Field y Perkins.

Planchas onduladas galvanizadas, de hierroy acero para cu-
biertas metélicas y lodos sus accesorios.—Planchas dulces planas galvanizadas,
emplomadas y estafiadas. .

" Piezas de hierro forjado en tomillos, tirafondos, escarpias, topes,
frenos, ganchos de traccion, tensores, cadenas de seguridad y demas herrajes de
via y para coches y wagones para ferrocarriles, Argollones, Norays, etc.

Cables de hierro, acero dulce y acero fundido al crisol, planos y redondos
de todas dimensiones. Cables galvanizados.

Maquinas herramientas para talleres de construccion
y para trabajar la madera

Piezas de acero: trenes completos de eje y ruedas, cilindros para la-
minadores, cilindros para prensas hidraulicas, herramientas para minas y cante-
ras, y toda pieza de acero fundido segun disefio.

Hierro colado: tubos para la conduccién de agua, gas y vapor; piezas
de repeticion y toda clase de piezas segun disefio 6 modelo.

Hierro maleable en piezas bajo disefio 6 modelo.

Vagonetas basculadoras de diferentes capacidades y para varios

anchos Ue via. .
Lingote de hierro de la Sociedad Vizcaya de Bilbao.

Concesionario para Espafia del ACEITE SOLUBLE para el engrase
de las herramientas de las maquinas-utiles.

Con mucho guato ae facilitaran cuantos catélogos, precios 7 datos se soliciten.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes citen la Revista T?ﬁné)légico Industrial.
yuntamiento de Madrid

Ca



LA CONSTRUCTORA

M ~Q X JIllv ~S

DE

APRIS PIVA

Carretera de Mataré, 342, San Martin de Proversals (Barcelona)

APLIOACION DEL FRENO SISTEMA RAMONEDA

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, TINTORERIAS
ESTAMPADOS y APRESTOS

firtractores simples y con motor anexo.-Prensas MdrAal.cas para todas apli-
. Prénslrde tormllo y engranajes parala egricaltura.-Elevacion de aguas para
caoionee.—Piensas fa

abricas para la elaboracion de harinas y aserrar made
riego® nrivilegiadas.-Ascensores hidraulicosy meoanicos.-
M lguSy S r”~ s devapor.-Motores 4 gas.-Tarbinaa.-Transmisiones de mo.imien
toy Reparacion de maquinas

Froyeotos y pres'u-x~'u.estos

EL INDICADOR DE PRESIONES

POR EL INGENIERO INDUSTRIAL

x>, aXJAK A. M OMMAS

De reconocida utilidad para Ingenieros, Constructores de maquigas de
vaoor. Tefes de taller(}/ Maquinistas. _ . N

Forma un esmerado volumen con grabados intercalados en el tex o,y
véndese al precio de Pesetas 3'50 en esta administracion

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes cit&n la Revista

\ e%loJé,%ico Industrial.
yuntamiento de Madri



VALLS HERMANOS

INGENIEROS CONSTRUCTORES

Premiados con 25 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diploma,
de Honor y 2 de Progreso por sus especiaiidades.

TALLERES DE FUPICIDN Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

Calle de Canpo Sagrado, nim 19
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

MAQUMRIiS E IHSTILACIOHES COMPLETAS SEGUN LOS ULTIMOS ADELANTOS PARA

Fabricas y Molinos &e aceites, para pequefias y grandes cosechas, (prensas
hidraulicas, de engranes de molinetad palancas, etc.) movida a bra-
z0, por cabaUeria 6 por motor. ) )

Pabricaade fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca € hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas. ) ]

Maquinas de vapor, Motores de gas y de petrdleo, Turbinas sistema
Moreno perfeccionadas. Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas,
Transmisiones, etc. . e

Especialidad en prensas hidraulicas y de todas clases, para to-
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.. ]
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafa, Ameérica y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas; VALLS, Campo Sagrado. —Barcelona
Teléfono nimero 595

REvElsw INVENTION

Aiargue» it Fabrique. Proeis de contrefaQon, etc.

— . - _ _ H jngénienr-Consell (depuis 1867
N NA Q A F»A.reis

N 3S, K-CTE SSS ££.,.XXIES. 36

OlfironiclLia®© IrLd.-u.stri®© 10
DESSINS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES

Guides de I* Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Guide).

Agradeceremos a nuestros lectores i,ue al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



BARRET Y C

FUNDICION MECANICA DE HIERRO

GRAN-VIA. DIAGONAL, 55. (GRACIA)

--------------------- BARCELONA -
TEL.EF'OIVO IVUIVT. 3 S 4-5S

Hierro maleable.

Piezas de repeticion moldeadas & maquina.

Objetos para ferreteria.

Piezas con hierros especiales para resistir el choque, la accion
del fuego, de acidos, el desgaste, etc.

Elementos de maquinas, especialmente los de serie.

Balaustres, florones, adornos y demas elementos para las cons
trucciones, en especial los finamente moldeados.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA BSRBCCidN DB

D. GERONIMO BOLIVAR

tNGENIERO INDUSTRIAL
Ronda de la Universidad, 199.—BARCELONA

Redaccion'de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictdmenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencion y venta de patentes en Espafia
y en el extranjero.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a

los anunciantes, citen la Revista, Tecnoldgico Industrial-
Ayuntama}ento geal"lagri% J
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EL ANUARIO DE LA EXPORTACION

190 0. -Alvo 3

IACABA DE PUBLICARSE 1 La gran informacién que condene este
Anuario, hace indispensable su adquisicion.

Publica en un tomo elegantemente encuadernado, de 2,280 paginas, las di.Nic»
dones de las casas de comercio de las principales naciones de Europa y toda la
América latina.—Estadisticas de importacion y exportacion.—Amplia informa-
cion mercand!, detallando el modo de entablar relaciones comerciales entre Es-
pafia y las demas naciones.—Aranceles de Aduanas vigentes en Argentina. Boli-
via, Brasil, Costa Rica, Cuba, Chile, Espafia, Fernando P6o, Filipinas, Francia,
Gibraltar, Ecuador, Inglaterra, Marruecos, Méjico, Portugal, Paraguay, Puerto
Rico, Suiza, Uruguay y Venezuela.—Tarifas internacionales de transportes por
ferrocarril.—Tarifas de la Contribucion Industrial.—Tarifas de telégrafos, co-
rreos, paquetes postales y cédulas personales.—Pesas, medidas y monedas co-
rrientes en todos los paises.—Valores esparioles é hispano-americanos que se co-
tizan en el Extranjero.— Informacién consular,—Indices de profesiones é indus-
trias, geogréafico, etc., etc.

Su precio es: 1 Q pesetas para los suscriptoresy | 2*50 R&®Ilos no sus-
criptores.

Pedidos, cambios, rectificaciones, anuncios y suscripciones: & la Sociedad
de Piiblicidad Mercantil .4 Caiuitis en C/<z-, calle de Cortes, numero 219,
Il®Barcelona.

Para la aplicacion del freno

SISTEMA BAHaMEBA

para ascensores y monta-cargas, dirigirse &

13. J O S E IVI. IVIAIVICM . —1Ingeniero
Calle de Méndez-Nufez, nium. 3, piso 2®
BA.RCEL.ONyYV

Bl mejor material para claraboyas, paviiaautos, transparentes, tejados InoombustibleB,
Tentanas'de fabricas. Varios tainaftos. Planos hasta | ‘76 metro caaeirado.

Ventajasospooiales: Ofrece casi en todos los casos nna segarldad completa contra la rotn -
ra, golpea, presiones y por el alambre interior tiene el vidrio tanta oonsiatenola que ito se
rompe ni pierde su forma anugne tenga quebraduras y cortes. Se limpia muy bieu, y con fa-
cilidad y por lo tanto no pierde su transparencia. Aplicacién general y en grande escalo en
constrnceionee particulares y del Estado. Pidanse eertifleaoiones, prospectos y muestras.

GUARDA'APARATOS calderas.
PLANCHAS DE VIDRIO PARA SUELOS

Aplloaelén general paro pasajes subterraneos 6, tuneles en estaciones, etc.

LADRILLOS PARA TEJAS DE VIDRIO

on diferentes formas y tama&aos,

LETRAS DE VIDRIO PRENSADO Y PATENTADO mny bonitas y poseen

gran resistencia contra los cambios de temperatnra.
BOTBLL A.S.—Lo produccion mayor del mando o' 100 millones de botellas annales.

SOOIEDAD ANONIMA DE3LAS VIDRIERIAS antes Frledr Siemens
NBUSATTL cerca de BLBOGBS, BOHEMIA

Agradeceremos & nuestros lectores que ai dirigirse &
Ayuntamiento de Madrid



\WISTi THMOQVIBETKIIil

PUBLICADA POR LA

ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES,

Barcelona, Octubre de 1899.

LS ABONOS QUIMICOS Y EL ESTIERCOL

[Continuacion™

Empleo del estiércol combinado con los abonos quimicos.—
Aunque, como ya hemos dicho, existen grandes explotaciones en
donde el estiércol no entra para nada en el cultivo de las tierras,
sin embargo, existen otras en donde se obtiene dicho producto en
gran cantidad por ser lacria de ganado el principal objeto de
ellas. Los abonos quimicos son, en este caso, empleados solo como
complemento.

Para emplear el estiércol junto con los abonos quimicos es in-
dispensable conocer las cantidades de materias fertilizantes que
el primero contiene, pues de su proporciéon podremos deducir la
cantidad que deberemos emplear de los segundos.

El estiércol constituye un abono completo, puesto que contiene
los cuatro elementos fertilizantes: &azoe, acido fosférico, potasa
y cal.

De los diferentes andlisis que de dicho producto se han efec-
tuado, tanto del procedente de la granja de Bechelbroon, como de
la de Vineennes y Tliiers-Q-arten resulta, por término medio, que
las materias fertilizantes que el estiércol contiene son por 100
kilogramos:

AZOC . i 410 gramos.
Acido fosférico. . 180 »

»

»
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De manera que 100 kilégramos de estiércol sélo contienen 1 kil4-
gramo y 640 gramos 3e los cnatro términos del abono completo.

Pero los estiércoles ordinarios de nuestras casas de campo son
por lo general inferiores & dicha riqueza, por ser mal tratados y
conservados.

El valor fertilizante de un estiércol esta absolutamente subor-
dinado & su tratamiento y empleo racional; fermentacion regular;
conservacion del 4zoe gaseoso y liquido por las sales minerales
qgue lo enriquecen; por el abrigo, por el prensage; los fosos bien
construidos, y 4 que sea regado frecuentemente con las deyeccio-
nes liquidas.

Cuando se emplea el estiércol junto con los abonos quimicos,
el estiércol se dara a las tierras en el otofio, a fin de que durante
el invierno tenga tiempo de descomponerse y el 4zoe que conten,
ga el de nitrificarse; los abonos quimicos en la primavera para que
cuando la vegetacidon se despierte, a las primeras lluvias, encon-
trando las plantas & los abonos solubles, se los asimilen rapida,
mente, efectudndose con vigor la vegetacion.

La composicién del terreno también tiene en importancia. En
las tierras muy arcillosas los abonos organicos se descomponen
mas lentamente, y los quimicos también se difunden con menor
rapidez que en los terrenos ligeros en donde la silice 6 el oarbo'
nato de cal predominan.

El cultivo modifica siempre la constitucion fisica y quimica
del terreno y el agricultor debe dirigir esta modificacion en el
sentido mas favorable.

Existe otro método de emplear los abonos quimicos junto con
el estiércol, y aunque no somos partidarios de él lo daremos & co-
nocer: consiste en introducir dichos abonos en el foso de letrinas al-
gunos dias antes de ser empleados y luego se mezcla el todo con
el estiércol. De este modo este producto es muy enriquecido, pero
la lluvia del invierno puedo llevar al subsuelo los nitratosy e*
sulfato de potasa, a pesar del poder absorbente del humusy de
la arcilla.

A continuaciéon damos algunas férmulas de estercoladuras
mixtas, 0 sean de estiércol y abonos quimicos:
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Para el trigo:

Estiércol & enterrar en el otofio. 10.000 kilos,

y en la primavera con nn bnen rastrfileo:

Sulfato de amoniaco. 80 »
Snperfosfato de cal. . 200 »
Cloruro de potasio. . 60 »

Para la cebada:

Estiércol. 6.000 Klgrs.
Snlfato de amoniaco. 150 »
Snperfosfato de cal.. 200

opérese como en el trigo.

Para la remolacha:

Estiércol. . 20.000 klgrs.
Nitrato de sosa.. 150 »
Sulfato de amoniaco. 100 »
Clornro de potasio. . 200 »

La remolacha necesita nn abono rico en 4zoe y en potasa gne
debe ser distribuido después de la dltima labor y enterrado por
fuerte rastrilleo.

Para las patatas:

Estiércol........ccoooviiieiicnnne. 10.000 klgrs.
Nitrato de potasa puro. . . 70 »
Snlfato de amoniaco. Co 40 »

Se da primero el estiércol & la tierra, y después de la plantacion,
se siembra & voleo el abono quimico con un buen rastrilleo.

Para el maiz:

Estiércol. 10 000 Kilgrs.
Sulfato de amoniaco. 100 »
Snperfosfato de cal. . 300 »
Snlfato de potasa. 50 »
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Para la alfalfa:

Estiércol. 30.000 klgre.
Fosfato precipitado.- 300 »
Cloruro de potasio. . 200 »
Sulfato de cal. . 300 »

Este abono serd empleado cuando la siembra, y como la alfalfa
es planta cuyas raices profundizan mucho en el terreno, se em-
pleara la mitad para el subsuelo y la otra mitad en el suelo; des-
pués cada afio y hacia el mes de Febrero se le afadira:

Cloruro de potasio, . 100 klgrs
Sulfato de cal

Para el cAnamo:

EStiércol.....ccooovivveenenne.. 20.000 klgrs
Sulfato de amoniaco 200 »
Superfosfato de cal . 200 »
Cloruro de potasio. . 100

Debe enterrarse por un fuerte rastrilleo antes de la siembra: este
abono debera ser empleado si se pretende obtener mucha hilaza,
pero si el objeto del cultivo es la cosecha de grana se cambiara
por el siguiente;

Estiércol......ccccovviiiiiiiieiees '0.000 Kklgrs.
Sulfato de amoniaco.. . N ®
Superfosfato decal. . . - 300 »
Cloruro de potasio. . . . Q0

Deyecciones.-Aunque el estiércol esté formado én gran parte
de las deyecciones de los animales, hemos creido conveniente de-
cir algunas palabras sobre ellas, 4 fin de que puedan servir de
guia al agricnltor, pues su composicién varia segun el animal, y
también porque como muchas veces son empleadas por si solas,
pueden ser modificadas & conveniencia.

El andlisis demuestra que las deyecciones liquidas son mucho
mas ricas que las sdlidas en materias fertilizantes, asi es que la
esclusion de la materia fecal no disminuye en gran manera el va-
lor de la orina.
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elementos fertilizantes por medio del'sulfato de hierro y el car-
bén en polTO, el yeso, elpirolifiito de hierro, etc. Doce kilégramos
de yeso y dos de carbon son suficientes para desinfectar las de-
yecciones producidas por un individuo durante un afio. 200 gra-
mos de sulfato de hierro son suficientes para la desinfeccion de
un hectdlitro.

Empleadas como abono convienen & las tierras ligeras y calca-
reas, y su accion es muy rapida, pero un empleo usual y exclusi-
VO no conviene porgue son la causa de la disminucion de los ele-
mentos minerales del suelo.

En los terrenos fuertes, arcillosos y compactos, estos abonos
aumentan la compacticidad, y las mismas raices délas plantas es-
tarian expuestas 4 podrirse.

El estiércol de cuadra, al contrario, tiene una accién mas len-
ta, pero durable, cede el alimento a la planta a medida de sus ne-
cesidades, y por la formacion del hnmus obra también fisicamen-
te haciendo menos compacto el terreno.

El abono humano es un gran auxiliar, pero su empleo no dis-
pensa el del estiércol y el de los abonos minerales.

Daremos fin a esta memoria con algunos problemas, & fin de
dar & conocer como pueden ser calciladas las cantidades de los
diferentes elementos fertilizantes gne son necesarias para obtener
nna pretendida cosecha. Estos calculos no son matematicos; solo
pueden ser aproximados, pero son suficientes para el buen cul-
tivo.

También damos en dltimo lugar las tablas del Dr. Wolff, qui-
mico aleman, para el calculo aproximado de la restitucion, y co-
mo se encuentran sélo en obras especiales, las reproducimos por
ser muy conveniente al agricultor tenerlas siempre a la vista.
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PRIMER PROBLEMA

Analizada nna tierra, conocemos sn pobreza; contiene en poca
cantidad los elementos fertilizantes y deseamos hacerla producir
una cosecha de 31 hoetdlitros de trigo; cuéles son las cantidades
de &zoe, acido fosforico, potasa y cal que deberemos emplear para
obtenerla, y como formularemos el abono quimico?

Segun Wolff en sus tablas, 1000 kigrs. de trigo contienen:

AZO. e 20*',800

ACIdO fOSTOrICO....oiieieeeeee e 8 ,200
PoOtasa.....coooeiveiiiieee e 5 ,500
Calue 0 ,600

por otra parte sabemos que el peso medio de un hectélitro de tri-
go es de 76 kildgramos. Busquemos, primero, cuales son las can-
tidades de los cuatro elementos fertilizantes contenidos en 1 hec-
télitro de trigo.

Si 1000 kgs. trigo contienen 20800 4zoe @=1ii,590 grs.
— —_ — — 8,200 &c. fe. ic= 623 »
_ —_ — _ 5 .600potasa: « = 418 »
— - — — 0,600 cal X=m 46 »

de manera que 1 hectélitro de trigo contiene i kilégramo y 590
gramos de azoe; 623 gramos de acido fosforico; 418 gramos de po-
tasa y 46'gramos de cal. Multiplicando estas diferentes cantidades
por 31 sabremos las diferentes proporciones de ellas que deberan
ser priestas en el suelo, 6 sean:

A ZOC i 49t,290

ACIdO fOSTONICO....uiiiiiieieee e 19 ,320
Potasa.......ccoeeiivieie 12 ,960
Cal..e e 2 ,426

pero con la cosecha obtendremos no solamente grano, si que tam-
bién paja y el caseabullo correspondiente ai grano; es necesario,
pues, que sepamos las cantidades de los elementos fertilizantes
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contenidas en dichos productos. Woltf nos dice en sus tablas que
1000 kilos paja contienen:

A ZOC i k.200
Acido fosfOrico.........occocvvviiiiiiiie, 300
Potasa.....ccooooeviiiii 900
Cal

y en el cascabullo:

Azoe e 7ic,200
Acido fosfOrico. @ e 4

Potasa e 8 400
Cal. 1,900

Nos es indispensable saber ahora la cantidad de paja que obten-
dremos con los 31 hectoélitros de trigo: por término medio a 1 hec-
télitro de trigo corresponden 150 kilos de paja, por consiguiente

&31 hectdlitro corresponden 31 X 150 = kilos, y haremos

otra vez la proporcion:

Si 1000 ks. paja contienen 3,200 azoe 4650 : ££= 14k,880
_ _ — 2 .300 &cido fosf. 4650 :a = 10 695
— _ — 4 ,900 potasa 4650 : a = 32 ,785
_ — — 2 ,600 cal 4650 ; & = 12 ,090

Sélo nos falta saber los elementos contenidos en el cascabullo;
la proporcién del cascabullo & la paja la calcularemos en 1 . 100

= 46,50 kilos, y haremos otra vez la misma proporcidn:

Si 1000 kilos de case, contienen 77,200 azoe :: 46,50 OB
_ . . 4 acidof.:: 46,50 : a:= 0 .186
. _ — 8 ,400 potasa :: 46,40 ;« = 0,390

_ — 1,900 cal 246,50 ; *=0,088

sumemos ahora las cantidades de las cuatro substancias contenidas
en los tres productos:

jerano CMcabnilo
Azoe...... 49,290 + 14,880 + 0,335 = 64k,505gramos,
Acido fosférico . . 19,320-]- 10,695 0,186 «= 30 ,201 —
Potasa.......cccoeeeeun... 12,960 + 32,785+ 0,390= 46 ,135 -
(OF- 1 I 2,426 + 12,090 + 0,088 = 14 ,604 —
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Resulta, pues, en conjunto, que para obtener una cosecha de
31 hectolitros de trigo nos sera indispensable poner en la tierra 64
Miogramos 505 gramos de azoe; 30 kilogramos 201 gramos de aci-
do fosférico; 46 kilogramos 135 gramos de potasa, y 14 kilégramos
604 gramos de cal. Pero, ya hemos dicho en otra parte que cuan-
do se calculan las cantidades de los diferentes elementos que de-
ben ser dados & un terreno para obtener una pretendida cosecha,
los resultados deben ser ampliados y que con respecto al sulfato
de cal debe aumentarse en una octava parte del peso total, para
hacer mejor la mezcla.

A los cereales siéndoles favorable el 4zoe bajo la forma amo-
niacal, emplearemos el sulfato de amoniaco; la potasa la daremos
bajo la forma de cloruro, por ser esta la sal que mas les convie-
ne; el acido fosférico lo daremos, como es costumbre, bajo Ja for-
ma de superfosfato de cal, por ser este producto mas econémico
que el fosfato acido y producir los mismos efectos, y la cal bajo la
forma de sulfato.

El sulfato de amoniaco contiene el 20 °/qde &4zoe, empleare-
mos, pues, 325 kilégramos, por ser necesarios 64 Kkilos de azoe; el
cloruro de potasio si marca 80° contiene el 50  de potasa, em-
plearemos 126 kilégramos; el superfosfato de cal sies el 12 %!
como no son necesarios 30 kilos de &acido fosfdrico, emplearemos
300 kilos y 100 klgs. de sulfato de cal, mas otros 100 klgs para
hacer mejor la mezcla: de donde

Férmula:

Sulfato de amoniaco...........cccceeeevvveennn. 325 kilos (*)
Cloruro de potasio...
Superfosfato de cal
Sulfato de cal

»

950 kilos

Este, pues, sera el abono quimico que deberemos poner en la
tierra para obtener una cosecha de 31 hectoélitros de trigo.

(m) Hemos hecho el calenlo sobro la totalidad del 4zoe, pero como hemos
dicho en la primera parte de esta memoria, Mr. Ville aconseja devolver &
la tierra solamente la mitad de dicho elemento; esta cantidad pnede, pnes,
ser rebajada en parte, sin resentirse la cosecha de elle. Por ser no cnltlvo
oa tGrreuo pobre 16 hemoB cftlonlado por entero»
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SEGUNDO PROBLEMA

Deseamos obtener una cosecha de 36 hectolitros de cebada, y
para ello queremos emplear el estiércol que poseemos en cantidad
de 12,000 kilégramos; cual es el complemento de abono quimico
gue debemos afiadir?

Segun Wolff, una coseclia de 1000 kilos de cebada contiene;

£)go\grano Enlapftp Enel ceeCHelto

AZOC...oooeeiiiees 205,690 7k,170 10,600
Acido fosférico. . 9 ,490 1 ,480 2,700
Potasa......cceeeeun. 7,270 11 ,560 9,960
Caluoieiieeiiieeen 0,770 6 ,600 9,600

Sabemos por otra parte que 1 liectolitro de cebada pesa, por
término medio, 60 kildgramos; haremos la siguiente proporcion,
como la hicimos para el trigo:

Si 1000 klgrs. cebada contienen 20,590 &zoe 60 1ic= 17235
_ — — 8,490 4c.”fosf.>c 60 : 0n570
. . — 7,270 potasa 60 : £c= 0N436

— 6,600 cal 60 :a= 0MN049

Un hectolitro de cebada contiene, pues, 1 kilégramo 235 gra-

say 49 gramos de cal. Multiplicando dichas cantidades por 36 sa-
bremos las proporciones de los cuatro elementos que tendremos
que poner en jatierra, en cuanto a! grano, 6 sean:

ANAB0 gramosS. . eeveeeeeeenenen, azoe.
20 ,520 P e acido fosforico.
15 ,696 - potasa.

1 ,764 P e cal.

La cantidad de paja que corresponde & 1 hectélitro de cebada,
es aproximadamente la misma que la del trigo, 6 sean 150 Kkilos.
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a 36 hectdlitros corresponderan 36 X 150 = 6400 kildgramos y
haremos la misma proporcion;

Si 1000 kgs. paja oeb ' cont. 7,170 &zoe 5400 : aj= 387,718
— _ — 1,480 &c.® fosf.® 5400 :cc= 77,992
— — — 11,560 potasa 5400 : iB= 627424
— — — 6,600 cal 5400 : £c=35k640

La proporcidn entre la pajay el cascabnllo la efectuaremos
como en el trigo 6 sea 1 : 100 = 54 kilégramos, y calcnlando del
mismo modo obtendremos gne en dichos 54 kilos estan contenidos:

572 gramosS....ccccceeeeciineeeiinnn, azoe

146 [ acido fosforico.
213 » potasa.

518 D et cal.

y uniendo las diferentes cantidades contenidas en el grano, en la
paja y en el cascabnllo:

(xfOAO Pftjs CftSO&H tu
Azoe....ccceuennne 44,460 38,718 0,575 ==83"750
Acido fosférico. 20,520 7,992 m 0,146 ==28"657
Potasa.............. 15,696 62,424 0.213 - =78Kk,333
Cal..oooovceen. 1,764 25,640 0,518 = =37".922

Para obtener los 36 hectdlitros de cebada, nos sera indispen-
sable poner en la tierra 83",750 gramos de azoe; 2817667 grs. de
acido fosférico; 787,333 gramos de potasa y 3717922 gramos de cal.

Vayamos ahora al estiércol. Ya conocemos su composicién me-
dia y es necesario que calculemos las cantidades de los cuatro ele-
mentos fertilizantes contenidos en 12000 kilos de este producto.

Si 100 k. estiércol cont. 0,410 &zoe 12.000 : 03=49/,200 grs.
— — — 0,180 4c. fosft® 12.000 : ic= 217600 »
— — — 0,490 potasa 12.000 :« = 587,800 »
— — — 0,560 cal 12,000:03=677~200 »
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12,000 kilégramoB de estiércol coutienen, pues, 43,200 gramos de
azoe; 21> ,600 gramos de &cido fosférico; 58>\800 de potasa y gra-
mos 67*',200 de cal.

Kestando dichas cantidades de las gne son necesarias para ob-
tener 36 hectolitros de cebada, el resultado serad la cantidad de
abono gnimico gne como suplemento tendremos gne emplear, 6
sean:

347560 gramos....cceeeeeeceveeeeens de azoe
7k,067 » de acido fosfoérico
19fe, 633 » de potasa.

en cnanto 4 la cal, en el estiércol existe la suficiente para la cose-
cha; seria, pues, inutil darle mas.

La cebada, siendo nn cereal, y conviniendo a”estos el azoe ba-
jo la forma amoniacal, emplearemos el sulfato de amoniaco, y co-
mo este marca el 20 7,, , con 150 kilégramos habra suficiente; pa-
ra el acido fosforico emplearemos el superfosfato de cal, y si este
es de 4 15% con 55 kilogramos tendremos suficiente; para la po-
tasa emplearemos el cloruro de potasio, y si este marca 80® con 50
kilbgram>8 tendremos también bastante.

Formularemos el abono gnimico que como complemento ten-
dremos que emplear:

Sulfato de amoniaco. 150 kilos"!
Superfosfato de cal.. 55 » 255 Kkgrs.
Cloruro de potasio. . 50 . )

El estiércol le mezclaremos con la tierra en el otofio, y el abo-
no gnimico suplementario lo daremos en la primavera.
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574 X 16",016 acido fosforico
637 X 28 177,836 potasa
78 X 28 = 2i',184 cal

Nos es necesario ahora saber la cantidad de paja gne corres-
ponde a 1 hectdlitro de guisantes; esta cantidad es aproximada-
mente de 105V,200 gramos; para 28 sera de 28 X 105,200 = 2945,
600 gramos.

Las cantidades de loa elementos fertilizantes contenidos en la
paja son, segun Wolffy por 1000 kilos:

ACIdO fOSTOrICO...coveeeieeeeeieeeeee e 35\800
PotasSa ., 107,700
Caluueieiiiee 187,600

y haciendo la misma proporcidn, y escribiendo so6lo el resultado
de ella, obtendremos que los 2945*,600 gramos de paja contienen:

ACido fOSTOriCO...covveeeeeeieeeeeeee e 11*,191
Potasa......ccooooveiiiie e 31 511
Cal.cooe e 54 777

Reunamos las diferentes cantidades que corresponden al grano y
a la paja:

Grano Paja
Acido fosforico........ccovvuuunnn... 16,016 11,191 = 277,207gramos
Potasa......ccccceeeveceeieeeeiieenn, 17,836+ 31,511 = 49it,347
Calueeei 2,184-1- 64, 77 = 567954 »

Para obtener una cosecha de 28 hectdlitros de guisantes ten-
dremos gne emplear:

27>',207 gramos de acido fosférico.
0IN3A7  » de potasa.
56ii,954 » de cal.

Para el acido fosférico emplearemos el superfosfato de cal; si
es al 12°/o emplearemos 225 kilégramos; la potasa, si la damos
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dos mezclados oou Tapores de snlfaro, son aspirados obligandoles
a pasar por tnbos enfriados en aparatos frigorificos en ios gne se
condensa el sulfnro de carbono y es recibido en un recipiente.
Los gasea incondensnbles, compuestos en su mayor parte de hi-
drogeno sulfurado, se recojen en gasémetros paraser distribuidos
a los hornos de combustién desde donde se hace pasar a camaras
de plomo para convertirle en acido sulftirico De este modo se
evita una incomodidad y aun peligro para los vecinos de la fa-
brica.

La marcha de la operacién es como sigue: Se llenan retortas
con carbon vegetal incandescente, llevado de antemano a esta
temperatura en pequefias retortas calentadas por los calores per-
didos de los hornos. En algunas fabricas la incandescencia del
carbon se obtiene en las mismas retortas de obtencién del sulfuro,
pero de este modo se pierde tiempo. Cuando-las retortas estan
llenas se tapan y enlodan perfectamente todas las junturas. Cuan-
do hay seguridad de que el carbén estd bien incandescente, al
rojo claro, se empieza & introducir el azufre, ya seaa mano ¢ bien
mecanicamente. Las cargas & mano se hacen cada 5 minutos por
medio de vasos conicos de hojadelata conteniendo 650 gramos de
azufre. El azufre se introduce por el tubo abductor y tapa ense-
guida con un pufiado de barro envnelto en un trapo. Con los apa-
ratos de carga mecdnica, se introducen simultdneamente en las
cuatro retortas 7'500 klgs. de azufre, cada cuarto de hora, ¢ sea
1'875 klgs. por retorta.

La operacidon dura unas ocho horas, al cabo de las cuales se
hace una nueva carga de carbon incandescente

El sulfuro de carbono producido y condensado en los refrige-
rantes va retirdndose durante el curso de la operacion por medio
de sifones 0 de espitas.

Cada ocho dias es necesario limpiar el fondo de las retortas,
donde se aglomeran materias terrosas y cenizas del carb6n y del
azufre. Para esta operacion se destapan las retortas, retiran los
tubos abductores y los discos perforados y por medio de' una cu-
chara se quitan la tierray cenizas. Se aprovecha esta operacion
para recojer el azufre que habiendo escapado & la reaccién se .ha
condensado en los refrigerantes, especialmente en el primero. Por
medio denn hierro curvado que se pasa por debajo la campana,
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se reane el azafre en el espacio anular comprendido entre la cam-
panay el tanquey retira con la cuchara. Al hacer estas opera-
ciones hay que tener sumo cuidado en llenar completamente de
agua las campanas de los refrigerantes, para evitar la entrada de
aire y la formacion de mezclas detonantes.

El sulfuro asi obtenido no es puro, pues contiene 10 6 12 por
100 de azufre en disolucion, y debe rectificarse. Esta operacion
se hace en calderas de hierro de unos 10.000 litros de cabida, ca-
lentadas por serpentin de vapor provistas de un registroy de un
tubo cuello de oisue en comunicacion con un serpentin 6 refrige-
rante de plancha de hierro, de 0°10 ms. diametro y de nn desa-
rrollo de 80 & 100 metros, sumergido en un gran depdsito de agua.
Al salir del deposito parte del serpentih un tubo para dar salida
al aire que so eleva por encima la cubierta del edifioio. EIl ser-
pentin inmerge en un depoésito de hierro, hasta el fondo y bajo
una capa de nnos 20 centimetros de agua, que es donde se recibe
el sulfuro de carbono rectificado. La masa de sulfuro se calienta
muy lentamente al principio y aumenta progresivamente basta el
fin de la operacién, que dura unas 24 horas y se reconoce cuando
tomando muestra por una espita de prueba situada & la salida
del refrigerante, el producto destilado es agua solamente.

En la caldera queda el azufre, que calentado por el serpentin
funde y se recibe en un depdsito plano de maniposteria, de donde
cuando solido, se receje y sirve para la fabricacion del sulfuro.

El sulfuro de carbono es muy inflamable y sus vapores mez-
clados con el aire en ciertas proporciones pueden inflamarse A
nna temperatura de 70° con explosion. De aqui el peligro de su
manipnlacion. La precaucion mas elemental que debe tenerse es
de no fumar ni acercar ningun cuerpo en combustién, cnando se
maneja el sulfuro.

Por otra parte, como los vapores de sulfuro son dos veces y me-
dia méas densos que el aire, y estando la atmésfera tranquila van
arrastrando por tierra, debe tenerse sumo cuidado en no dejar
en el suelo ninguna lampara ni echar ningdn cuerpo en ignicion.

Si durante el trabajo es necesario alumbrarse, debe procurar-
se que las luces esten lo mas altas posible, & algunos metros de
elevacion.

L. D.
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NOTICIAS

Duracién de los elboteodos de carbon.—BI Dr. J. Zellner,
ha publicado recientemente en el «Zeitschrift flir Electro che-
mie» un interesante resumen de los resultados de sus experien-
cias sobre la duracion de los electrodos de carbdn empleados en
la electrélisis de diferentes cuerpos. Este es un asunto muy poco
conocido; algunos creen que en general la densidad del carbon es
una prueba de su buena calidad; pero no puede tomarse esto como
un criterio seguro. La densidad crece con la temperatura a4 que
los electrodos han sido recocidos; pero electrodos de carbén ca-
lentados en un aro Toltaico han tenido una duracién menor que
otros electrodos de la misma procedencia. EI Dr. Zellner atribuye
mucha mas importancia a la porosidad que determina pesando
primero el carbén en polvo, y luego un bloque cuyos poros se han
llenado de agua por inmersion. Naturalmente, conviene que la
porosidad sea pequefia. La resistencia eléctrica es en general ele-
vada y dificil de determinar. En cuanto sea posible la resisten-
cia del electrodo debe ser igual & la del electrolito. Cuando el
electrodo es poco conductor la corriente ataca con preferencia la
regidon préxima a la'superficie del liquido; cuando es mejor con-
ductor que el electrolito tiende & acabar en punta. Sélo cuando
las resistencias difieren poco se gastan los electrodos por igual en
toda su superficie. En general el gasto de carbdn crece con el po-
tencial y densidad de corriente; pero la naturaleza del electrolito,
temperatura y circulaciéon tienen influencias distintas. Haciendo
experiencias con &cidos nitrico y sulfurico, sales alcalinas y alca-
lis causticos, Zellner encontr6 que la desintegracion del carbén era
mas rapida en el acido nitrico y mayor en las soluciones acidas
gue en las alcalinas. Electrolitos como el cloruro sédico y el 4cido
sulfarico corroen menos los electrodos cuando la concentracién
esta al maximo de conductibilidad. En nna disoluciéon de sal co-
mun poco concentrada los carbones muy superiores se gastan mas
pronto que otros carbones ordinarios en disoluciones mas concen-
tradas; probablemente porque la tensién y la temperatura orecen
con la resistencia del bafio. Finalmente el autor encontré un car-
bén sueco endurecido y un carbdn francés de buena calidad muy
superiores para la electrélisis al carbon de retorta que muchos
electricistas consideran oorao inmejorable.

L a estacion CiSNTBAL DE ELECTRICIDAD DEL SALTO DE SNO-
QUaImib.—EI periddico «The Eiigineering» da interesantes datos
sobre un ngevo aprovechamiento de un salto de agua para la pro-
duccion de energia eléctrica y su transmision & distancia.™ El
salto de Snognalmie en el Estado de "Washington (B. TIl.) tiene
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una altura de 82 nis, y puede desarrollar unos 100.000 caballos lo

gue corresponde &un caudal fijo de 122 000 lifros por 1”; aunque

en la actualidad solo se aprovecha una décima parte. Para toma

del agua & unos 60 nis. del borde superior de la catarata se lia
construido un pozo vertical de 3“ X «na profundi-
dad de 79 ms. abiertc» en el lecho,del rio & través de' la roca, a
pesar de lo cual se hau revestido sus paredes de hormigén con

un espesor de 1“-,80. Para evitar la eutrada de madera flotante

en el pozo hay una enorme rejilla de maderos' de 9 ms. de ancho

entre cuyos brazos hay una red de alambre de 50 ms. de hueco

para evitar la entrada de cuerpos pequefios. Al pie del pozo en

la direccion de la catarata se ha construido la casa de maquinas

gue mide 60 X *S7 altura de 9 ms. Dentro del pozo baja
el agua por un tubo vertical de 2250 de diametro que en la parte
inferior se contintia con el colector horizontal de 3**050 d° que
conduce el agna & Ja casa de maquinas dentro de la cual entra &
unos 6 ms. del pisoy en una longitud de 24 ms., prolongandose

después otros 24 ms con el diametro de 2”,280. Estos tubos que
deben resistir una presion maxima de 8 atmdsferas, son de plan-
cha de acero de 25 >'/ni de espesor para los de mayor didmetro y

espesores proporcionales los demas. Del colector arrancan cinco

embranques, cuatro de los cuales corresponden a las ruedas que™
mueven los generadores y el ultimo & los excitadores; saliendo
después el agua por debajo del piso de maquinas y continuando-
por un tunel que desemboca al pie de la catarata.

Los generadores estan acoplados directamente a las cuatro
ruedas principales; son alternadores trifasicos que dan una co-
rriente de 1.000 volts y van & ia velocidad de 300 revoluciones
por minuto. Los excitadores en numero de dos estan acoplados
(lirectsmente a pequefias ruedas y son de corriente directa desa-
rrollando 70 kilowats & 125 volts y giran &300 revoluciones por
minuto. En la orilla del rio cerca de la eutrada del pozo vertical
esta la casa de transformadores, un edificio de 12“ X 1®‘ hecho
de horinigény hierro completamente a prueba de incendios.La co-
rriente & 1.000 volts pasa por doce transformadores Westinglionse.
cada uno de 500 kilowats de capacidad que la transforman en co-
rriente de 29 000 volts que pasa a los hilos de transmision. Las li-
neas son en namero de dos que marchan paralelamente hasta la
estacion secundaria de Isaquali situada a 16 kilomelros; en esta
estacion pueden cMiiubiaree las lineas para utilizar indistintamente
una U otra en caso de averias. De Isaquah siguen las lineas para-
lelamente unos 14 kildémetros mas hasta Renten donde se utiliza
localmente parte de la corriente y de alli se separan yendo una
linea a Scattle, situado a 50 I™ilémetros, y otra a Tacoma a 72 Ki-
lbmetros de la catarata- Los hilos empleados para la transmision
son de aluminio; la linea ele Scattle contiene 30'5 toneladas y la
de Tacoma 33 ts. En la estacion receptora de Scattle la co-
rriente es transformada por medio de otros transformadores
Westinghouse en corriente de bajo potencial para ser utilizada
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por la comparfiia de tranvias y un molino harinero; la capacidad
total de la estacion transforniailora es de 4 000 kilowats La insta-
lacion de Tacojna no esta todavia terminada.

E1 estado actual de la industria electro-quimica.— Hace
algin tiempo publicamos en esta Revista uUn extracto de una
interesante conferencia dada por M Svvan, presidente de la Socie-
dad de Ingenieros Electricistas de Londres, sobre las aplicacio-
nes de la electricidad & las industrias quimicas. Hoy podemos dar
una idea de la importancia que han alcanzado las industrias elec-
tro-guimicas gracias a una conferencia que el distinguido profe-
sor M. Borchers, dié en la ultima Asamblea general de la Socie-
dad electro-quimica alemana, y gne reproduce con detalle el Bo-
letin de la «Societ6 des Ingenieurs Civils de Francés. Actualmen-
te, la fabricacion del carburo de calcio, utiliza en toda la tierra
una fuerza de 18,000 caballos; la de loa alcalis y derivados del
cloro 56.000; la del aluminio 27.000; la del cobre 11.000; la del
carboruudnm 2600, y la del oro 455; existiendo ademas otras
industrias como la preparacion electro =quimica del albayalde,
del zinc, estafio, sodio, fésforo, oxigeno € hidrdgeno, silicio, bis-
muto y plata, que todas juntas absorben mas de mil caballos. Las
naciones donde se utiliza mayor cantidad de fuerza hidraulica,
son en la actualidad los Estados Unidos y Frauda, siguiendo
después Alemania. En Espafia van & utilizarse en breve unos
10.000 caballos con este objeto; unos 5.000 en la fabricacion del
carburo de calcio y otros tantos para la fabricaciéon de la sosa y
derivados del cloro.

Es interesante reproducir algunas consideraciones con que
termina la conferencia del profesor Borchers. Todas las fuerzas
motrices naturales gne encouiramos en la superficie de Jatierra,
tienen por origen el calor solar; a parte de varias manifestacio-
nes de energia que en la actualidad no podemos utilizar, este
calor se manifiesta principalmente en la evaporacion del aguay
formacioén délas nubes, asi como por la formacion de la celulosa,
del almidon, etc,, en las plantas. Admitiendo una caida de lluvia
media de 1 metro que cae de 3.000 metros de altura, el trabajo
necesario para elevar esta agua se puede evaluar en 661.000 mi-
llones de caballos por segundo; cantidad enormisima que solo
utilizamos en exigua proporcion. La formacion de la madera es
la transformacién quimica de la energia calorifica del sol. Un
metro cuadrado de terreno apropiado puede producir aproxima-
damente 1 kilogramo de madera al afio. y por consiguiente un
kilometro cuadrado producira 1.000 toneladas de madera gne a
4.000 calorias por kilogramo representan unos 700 caballos Si
consideramos que los continentes forman unos 130 millones de
kilbmetros cuadrados llegaremos & una energia considerable acn-
mnlada en loa antiguos bosques, que hoy utilizamos en forma de
carbén, hulla, antracita, etc.
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Otra coueideracion muy importante del profesor Borchers es

influencia que la utilizacién de las grandes fuerzas hidraulicas
para la industria, ha de tener en el desarrollo de los paises que
poseen grandes saltos, puesto que la réserra de carbdn acumulada
ha de irse agotando, y en cambio los saltos han de subsistir man-
teniendo cerca de ellos numerosos industriales y formando el na-
cleo de las grandes poblaciones del porvenir.

Un NIIEEVO OUBHPO SIMPLE —En SU discurso presidencial
pronunciado ante la Asociacién Britanica en Septiembre ultimo,
Sir Villiam Crookes ha anunciado el descubrimiento de un nuevo
cuerpo simple que ha propuesto llamar provisionalmente Mo~
nium. Después de nuevos estudios cuyos resultados ha presentado
el inventor & la Sociedad Beal. el nuevo elemento ha recibido el
nombre definitivo de Vtciormm (Ye). Es nn cuerpo sélido de un
color moreno palido que se disuelve facilmente en loe &cidos.
Su oOxido es menos basico que el de itrio y mas que los 6xidos del
grupo del terbio. Admitiendo para el 6xido la formula Ver O el
peso atomico del Victorium es de 117 aproximadamente. La foto-
grafia del espectro fosforescente del 6xido muestra ciertas raj'as
definidas que jamas se han encontrado en ningun otro elemento.
El método mediante el cual se'ha descubierto este cuerpo da un
ejemplo excelente de la potencia de los medios de investigacion
modernos, especialmente en manos de hombres que dominan va-
rios ramos de la ciencia y disponen de los aparatos mas potentes
gue se necesitan. Aparte de las operaciones quimicas que indican
grandes conocimientos y suma habilidad en el operador, la iden-
tificacion del cuerpo fué solo posible por medios de investigacion
fisica complicados. El elemento en su mayor grado de pureza fué
encerrado en una ampolla vacia y sometido & la acciéon molecular
de una bobina de induccién de la manera tan conocida hoy dia
para la produccion de los rayos X La luz fosforescente asi obte-
nida fué analizada por un espectroscopio de gran precision y los
resultados recogidos en una placa fotografica, puesto que los rayos
correspondientes al cuerpo pertenecen & la regién ultra violeta del
espectro que ejercen accion quimica, pero son invisibles a la sim-
ple vista. Para el examen del negativo asi obtenido se empled un

aparato capaz de medir de milimetro construido especialmen-

te con este objeto. En estas investigaciones finales no se empled
el cuerpo simple, sino el sulfato anhidro del mismo, obtenido
calentando el 6xido con acido sulfarico concentrado y elimi-
nando el exceso de &cido al calor rojo. Loe lectores que deseen
conocer mas detalles acerca de las propiedades quimicas del nue-
vo elemento y de las longitudes de onda de sus rayas caracteristi-
cas en estado fosforescente, lo encontraran en los Proceedings de
la Boyal Sooiety de Londres. El diagrama adjunto a la memoria
muestra el procedimiento de separacion sucesiva, que ha exigido
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cerca de mil operacioBes para llevar el cuerpo & nti grado de pn-
reza casi absoluto,

Los TALLERES DE CONSTRUCCION DE SULZER EN WINTER-
THUR.__Con motivo de la eseiirsion de la Asociaciéon de Ingenie-
ros Electricistas de Londres a Suiza, el ttEngineering» da algunos
datos interesantes sobre los conocidos talleres de Ift casa Snizer
Hermanos deWintertliur. Como la mayor parte de los talleres de
construccion algo antiguos, la casa Sulzer fné en pri™ncipio una
pequefia fundiciéon deWinterthur, establecida por el abuelo de los
fundadores de la actual casa, que data de 1834, La primera insta-
lacién de calefaccion por medio del vapor, fué construida en 184U,
la primera caldera en 1848, la primera maquina de vapor en 1854
y en 1866 la primera maquina con distribucién de valvulas, co-
nocida en todo el mundo con el nombre de la casa. En 18b7 me
<construida la primera lancha de vapor, _ y s

La casa Sulzer construye, desde 1877, las maquinas frigorifi-
cas de Linde y las perforadoras hidraulicas de Braodt, ademas
de toda clase de maquinaria para blanqueo, lavado y secado, ven-
tiladores', bombas, y finalmente proyectiles, que se
departamento especial bajo la inspeccion directa del Estado. _

Dos cosas llamaron la atencion de los visitantes; en primer
lugar el gran numero de obreros viejos, cuya experiencia es de
gran utilidad para los talleres y en segundo lugar la distribucion
del local que. como los de muchos talleres que se han ido desarro-
llando paulatinamente, es muy embrollada y angosta, a pesar de
haber montado, para ensanche, una sucursal en Ladwiglialen
sobre el Eliin. El namero total de operarios es, en la actn.ihdad,
de 4.000, casi todos suizos, habiendo desaparecido lentamente el
personal extranjero que fué necesario al principio. La fuerza mo-
triz es desarrollada en 'Winterthur por dos maquinas semifijas de
150 caballos cada una, que accionan por medio de cables, genera-
dores eléctricos trifasicos de Oerlikon, ademéas de dos maquinas
Sulzer semifijas y varias maquinas en diferentes talleres, con una
fuerza total entre Winterthur y Lndwighafen de 1.300 caballos.
La fundicion es capaz para piezas de grandes diniensi”es; de
una sola cuchara pueden colarse piezas de 25 toneladas. .El taller
esta provisto de grandes maquinas utiles que no mencionamos
por ser de tipo corriente en todos los grandes talleres.

La casa Snizer construye maquinas horizontales de expansmn
multiple, con su distribucién de valvulas, hasta la fuerza de 2 000
caballos, y ademas grandes maquinas verticales de un tipo nuevo
hasta 4.000 caballos; para el mont-aje de éstas, que alcanzan una
altura de 14 iti., hay una cuadra cubierta provista de un foso
de 5 ms, de profundidad. Dos de estas maquinas de 3 000 c™al os,
construidas para la Sociedad general de Electricidad de Berlin,
fniioionaii a 85 revoluciones y tienen un cilindro de alta presién
de 0,860 de diametro, uno de mediana de 1>"270y 2 de baja de
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2“ 160, con una carrera comun <e estando los dos prime
ros cilindros colocados encima de los segundos. La bancada infe-
rior consta de dos partes ensambladas con tornillos y sobre ella
descansan las columnas guias de fundicion y otras columnas de
acero sobre las cuales se fijan los cilindros. Ademas de estos mo-
tores. en la fabrica de Sulzer existe un motor de petroleo Dierel
de la fuerza de 20 caballos; el Unico construido en la casa segin
proyecto del inventor; marcha & x00 revolncioues y tiene el as-
pecto exterior de una maquina ordinaria de 100 caballos (?).
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Interesante al couebcio.—Acaba de publicarse la 3 "=edi-
cion de El Anuario de la Exgiortacion para el afio 1900. gne,
como ya dijimos, edita la casa «A. CasasUs en Cta.», de Baroe-
IonaES una voluminosa obra redactada en espafiol, francés y ale-
man. que contiene entre otro importante texto de interés general,
las dilecciones de las entidades niercantiles de las pyiiicipales na-
ciones de Europa y toda la América, excepcion hecha de los Es-
tados Unidos; estadisticas de comercio de todas ellas; amplia in-
formacion mercantil, en donde se detalla el modo de entablar re-
laciones comerciales entre Espafia y las demas naciones; aranceles
de aduanas, con notas aclaratorias, de los mas importantes Esta-
dos europeos y americanos; tarifas internacionales de transportes
por ferrocarril: tarifas de la.contribucién industrial, telegraficas,
de correos, de paquetes postales, de cédulas personales, etc.; cuer-
po consular espafiol y extranjero; indices diversos, entre los cua-
les, por BUindudable utilidad, merece especial menoidn. el de pro-
fesiones é industrias, dada la forma practicay original en gne
esta concebido, etc., etc.

Anuario de la Exportacidn, expuesto actualmente en la
Universal de Paris, es una obra que ha venido a llenar un vacio
en el comercio espafiol, sustituyendo al famoso Didot-Bottin
francés, no sélo por su extraordinaria mayor baratura, sino por
la importancia y multiplicidad de sus datos.

Felicitamos a la casa editora, y no vacilamos en recomendar
eficazmente el Anuario a nuestros lectores.
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