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La segunda Asamblea de Doctoresy Licenciados acaba de cele-
brarse en nuestra ciudad, terminando sus sesiones con la solemnidad
que correspondia a la categoria social de los congresistas. En ella’
no se han tratado cuestiones puramente cientificas oi literarias, ni
ese era el objeto, pero en cambio se han discutido temas de alto inte-,
rés sobre la organizacion de la ensefianza en las Facultades y sobre
el campo de accién cada dia mas mermado de doctores y licenciados.
Asi se explica que las conclusiones de la Asamblea sean en su ma-
yoria una lista, de peticiones a los poderes publicos para que conce-
dan & las carreras de Ciencias y Letras una proteccion mayor que la
actual, Juzgando las cosas imparcialmente, hay que reconocer que
en términos generales tienen los asambleistas razén que les sobra.
La tradicional pobreza nacional que en todos los ¢rdenes aparece,
lleva camino de acabar con aquellas carreras que son sin embargo
muy necesarias para el progreso del pais. Porque & pesar de todos
nuestros defectos, del analfabetismo y de la incultura material y
moral, el médico, el abogado y el ingeniero pueden aspirar acon-.
quistar una posicion desahogada mientras baya enfermedades, pleitos
6industrias, al paso que los doctores y licenciados en ciencias y
letras, cortados sus vuelos de investigacion cientifica por los mezqui-
nos presupuestos de lustruociéu publica y retribuida pobremente la
ensefianza publica y privada, por la poca fe que todas las clases del
paiS; desde las mas humildes a las mas elevadas tienen en la instruc-
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cién, han de ver coa pena cémo disminuye cada dia el niamero de
alumnos de sus respectivas facultades.

El hecho es lamentable en si y basta para llamar la atencién de
todos los amantes de la cultura patria; pero ademas de esto, hay
en las conclusiones de la asamblea, algo que nos invita directa-
mente a ocuparnos de ellas, y es la intima relacién que dichas con-
clusiones tienen con la ensefianza de nuestra carrera y con las atri-
buciones de nuestros comparfieros. Vamos pues & examinar aquéllas
conclusiones que nos tocan de cerca™ pero antes de entrar en mate -
ria hagamos constar que obramos individualmente, con entera inde-
pendencia de criterio y guiados Unicamente por sentimientos de jus <
ticia y sinceridad, por lo cual prescindiremos del socorrido topico
de los precedentes y loa derechos adquiridos, que Unicamente sirven
para perpetuar las injusticias y ahogar las reclamaciones justas.

Las conclusiones que nos afectan mas directamente fueron discu-
tidas en la Asamblea, bajo el tema: «Funcién social y nacional que
las carreras de Ciencias debieran realizar en nuestro pais y me-
dios para conseguirlos, habiéndose redactado por la ponencia en la
siguiente forma:

1. ® Desde el punto de vista social las carreras de Ciencias se
proponen el cultivo de la Ciencia, tanto para su difusién como para
su formacion y progreso.

Desde el punto de vista nacionai las carreras de Ciencias debie-
ran proponerse: las altas investigaciones cientificas en todos los
ordenes para que Espafia colaborara dignamente, haciendo honor a su
historiay celosa de ocupar un lugar preeminente entre las naciones
mas adelantadas, en la integracion de la Ciencia universal; la for-
macién del profesorado de Ciencias, mision delicada, en la que nece-
sariamente ha de intervenir el Estado; y la difusién profusa de todos'
los conocimientos cientificos, base de la técnica de las modernas in-
dustrias y de los mas grandes descubrimientos.

2. ® Para cumplir la funcién nacional antes indicada, las Facul-
tades de Ciencias debieran estar organizadas de modo que en ellas
pudieran realizarse:

a) La preparacion para todas las carreras cientificas y el esta-
dio de las asignaturas no especiales de las mismas (ingenieros de
todas clases, arquitectos, farmacia, veterinaria, medicina, etc.), se-
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g'an dispone el are. 76 de la ley de Instruccion publica vigente. Do
esta suerte, ademas de reunir en el regazo de la madre comun los
estudios concomitantes, se evitaria el hecho insélito de que en una
misma poblacién existieran tres 6 cuatro catedras de una misma
asignatura en Facultades 6 Escuelas diferentes, teniendo cada una
de ellas un reducido nimero de alumnos, cuando podrian todas reu-
nirse en una sola sin perjuicio para nadie y grande beneficio para el
Estado.

b) La formaciéon del profesorado de Ciencias, de modo que las
Facultades de Ciencias constituyeran unas & modo de Escuelas
Normales, de las que podria ya salir el profesorado de Ciencias en
sus diferentes secciones.

¢) La labor de investigacion cientifica en catedras, laboratorios,
museos y gabinetes, en los que se fraguaria una nueva patria, una
una nueva mentalidad y un nuevo modulo de civilizacion.

3. ® Las carreras de Ciencias habilitardn para hacer oposiciones
a catedras de asignaturas cientificas en las Escuelas de Ingenieros,
Arquitectos, Institutos, Escuelas industriales, de Artes y Oficios, da
Veterinaria, de Comercio, de Nautica, de Agricultura y Normales
de Maestros.

4. ® La carrera de Ciencias habilitara para concursar ¢ hacer
oposicidn a cualquier profesion oientifica del Estado.
5. ® En las Facultades de Ciencias se cursara la carrera de Inge-

niero geografo, utilizando al efecto, las secciones do fisicas y exac-
tas de las mismas.

6. ® Se refundiran en una sola las dos carreras de Ciencias qui-
micas y de Ingeniero quimico.
7. ® La carrera de Ciencias habilitara para el ejercicio de la pro-

fesibn de maestro de primera ensefianzay para la inspecciéon do
primera ensefianza.

Estas conclusiones fueron aprobadas con las siguientes enmien-
das: Al parrafo a) de la conclusién 2.® qued6 adicionada una en-
mienda que dice asi:

«... debiendo ser aceptadas por las Escuelas especiales las asig-
naturas aprobadas en las Facultades de Ciencias, que tengan el mis-
mo nombre 6 se refieran & un mismo ramo de la Ciencia, a cuyo efeo-
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tg se publicara un cuadro de equivalencias entre las asignaturas de
las Facultades y de las Escuelas.»

Asimismo se aceptdé otra enmienda & la conclusion tercera que
dice <ty seran las Unicas que habilitaran para ejercer el profesorado
en las Facultades de Ciencias.»

Finalmente, por le que a nosotros interesa, hemos de consignar
que la conclusién quinta fué suprimiday modificada la sexta, que
quedd redactada en la siguiente forma: «La carrera de Ciencias
Quimicas se estudiara en forma tal que los licenciados en la Facul-
tad puedan aplicar sus conocimientos & las industrias quimicas.».

Por lo que antecede se ve quelas conclusiones aprobadas abarcan
dos puntos esenciales que han sido muy discutidos y en los cuales
las clases que representan los asambleistas han llevado hasta ahora
la peor parte: 1. Aptitud legal para el desempefio de catedras en
Facultades de Ciencias y Escuelas de aplicacion. I1. Equivalencia
entre las asignaturas aprobadas en las Facultades de Ciencias y. sus
similares de las Escuelas especiales.

i. Bajo el primer punto de vista, somos los primeros en recono-
cer que los ingenieros en general venimos gozando de una situacion
privilegiada puesto que se nos equipara & los doctores para desempe-
fiar catedras en Facultades y en cambio tenemos la exclusiva para
las Escuelas del ramo. La causa de esta injusticia notoria hay que
buscarla principalmente en la organizacién especial de las Escuelas
de Ingenieros, en esa absurda creacion de las Escuelas de Cuerpo
que se niegan obstinadamente & toda vida de relacion, dando lagar
al hecho sumamente penoso, desde el punto de vista del progreso in-
telectual del pais, de ver araenudo ingenieros ilustrados de un cuer-
po cualquiera, que llegan & creer con la mejor buena fe que no hay
Quimica como ja que explica determinado profesor de la clase 6 que
tales afirmaciones hechas sin profundizar el asunto por un profesor
de Mecéanica aplicada de su Escuela constituyen un articulo de fe
cientifica. Lo cual es mas de lamentar porque fomenta un defecto de
nuestro caracter nacional, poco disciplinado en todo aquello que pue-
de representarle sacrificio y muy docil en cambio en el terreno cien-
tifico cuando el principio de autoridad le ahorra el trabajo de dis-
currir.

La equivalencia de titulos para ejercer el profesorado en las Fa-
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QUIbades y Escuelas técnicas superiores es & nuestro entender, o
s6lo un acto de justicia sino una necesidad para que los organismos
encerrados en un mezquino espiritu de cuerpo no se anquilosen .y
caigan en el peligro de creerse sumamente elevados por falta de plano
de comparacion. En Francia mismo, de donde hemos traducido tantos
organismos anacrénicos como nuestros Cuerpos de Minas y Cami-
nos, (*) la Escuela general preparatoria 6 Escuela Politécnica,- se
nutre con profesores de procedencias muy distintas, entre los cuales
se cuentan doctores en Ciencias al mismo tiempo que ingenieros de
varias especialidades. Por otra parte, el sistema de oposicién que se
emplea para proveer los cargos del profesorado lI'o mismoen las Fa-
cultades que en nuestras Escuelas es una garantia de suficiencia para
él cargo. En las'demas Escuelas de Ingeuieros, el sistema de nombra-
miento directo hace imposible hasta hoy esta equivalencia; pero dia
ha de venir que todas las Escuelas pasen & Instruccion Publica por
lo menos en lo que se refiere & estudios generales y venga como con-
secuencia una refundiciéon de estudios que haga posible, no la exclu-
siva que pideu los asambleistas, ni el privilegio relativo de que
gozamos hoy los ingenieros, sino una comunidad de derechos que
permita escoger siempre el titular mas apto sin distincién de proce-
dencias. Y Sinoes asi, si los Cuerpos del Estado y aquellos de
nuestros compafieros que suspiran por imitarles se obstinan en cerrar
la puerta & los doctores, no extrafien que aquellos busquen en la
proteccion oficial la defensa de sus intereses y de sus Facultades hoy
amenazadas de una muerte que seria una gran verguenza para el es-
piritu intelectual de Espafia.

Il. La cuestion de la equivalencia entre ios estudios de Facultad
y sus similares de las Escuelas de Ingenieros ha pasado en nuestro
pais por una serie de vicisitudes que son bien conocidas por ser muy
recientes y que se prestan a detenida discusion. No hace ain muchos
afios que en nuestras Escuelas se abonaban las asignaturas de las
Facultades de Ciencias hasta la Mecénica racional. Las Escuelas de
Arquitectura sighen todavia este sistema hasta cierto puntoy una
cosa analoga ha hecho durante algunos afios la Escuela de Caminos

{*) Al decir anacrdnicos nos referimos solamente 4 la organizacion de di-
eboB Cnerpos.
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si bien obligando & los alamnos do ingreso a sufrir un examen prac-
tico que venia & ser como un resimen de los conocimientos adquiri e
dos. En la actualidad, salvo las Escuelas de Arquitectura, todas las
Escuelas técnicas superiores exigen alos aspirantes un examen de
ingreso que abarca los conocimientos fundamentales desde los mas
elementales hasta los mas superiores que se considera necesario exi-
gir, cursandose los demas dentro de la Escuela, De ahi resulta que
las Facultades de Ciencias, cuyos primeros cursos se llenaban de
alumnos que se preparaban para carreras especiales, arrastran una
vida languida que no lleva trazas de remediarse pronto.

Si nos fijamos en lo que sucede en otros paises, veremos que im-
peran dos criterios muy distintos. En Francia, por ejemplo, tanto
la Politécnica como la Escuela Central de Artes y Manufacturas si-
guen el mismo sistema de nuestras Escuelas especiales, exigiendo
examenes de ingreso con independencia de los estudios universita-
rios. En Bélgica, por el contrario las dos Unicas escuelas oficiales que
son las de Caminos de Gante y la de Minas de Lieja estan anexas a
las respectivas Universidades en las cuales se cursan los estudios
generales. Y resulta de aqui que & un licenciado en Ciencias espariol,
se le abonan en Lieja los estudios generales, pudiendo hacerse inge-
niero electricista de Montefiore en dos afios, uno mas del que se exi-
ge a los alumnos de nuestras Escuelas de ingenieros. En Alemania el
ingreso en las Escuelas superiores (Hochschule) se hace como en
nuestras Facultades con sélo el certificado del Gimnasium, equiva-
lente & nuestro bachillerato, si bien mas rigido y algo mas extenso,
pero en cambio los estudios generales se cursan en las mismas es-
cuelas, que estan completamente distanciadas de las Universidades,
donde predominan la Filosofia y las Ciencias puras,

Esta separacion de la Facultad y la Escuela técnica, observada
en paises que, como Alemania, suelen resolver estas cuestiones sin
ninguna clase de contemplaciones, inspirandose sélo en lo que creen
ser mas Util para los fines de cada ensefianza, indica que debe haber
para ello motivos poderosos. Y estos se basan sin duda alguna en
dejar & las Universidades desarrollar la ensefianza en un sentido pu-
ramente especulativo, limitando la ensefianza cientifica en las Es-
cuelas técnicas superiores a los conocimientos estrictamente necesa-
rios para las aplicaciones.



pero en nuestro pais existe ademas de esta razén, mas tedrica
que efectiva”™ otra da esas que no suelen decirse publicamente por
nuestra lamentable costumbre de dejar tras cortina todas aquellas
afirmaciones que pueden molestar & una clase determinada, sin per-
juicio de repetirlo en todos los toaos en la conversacion privada. El
hecho es el diferente concepto del rigor escolar que suelen tener,
salvo contadas excepciones, los profesores de Facultad y los de las
Escuelas técnicas, sobre todo para las asignaturas comparables y la
falta de costumbre que hay en las Facultades, de obligar & los alum-
nos & resolver ejemplos numeéricos, parecidos a los examenes practi-
cos de las Escuelas técnicas. De no ser asi, aunque las escuelas no
abonasen los estudios universitarios, serian muchos los alumnos que
siquiera solo fuese por economia, se prepararian en la Universidad
para el ingreso en la Escuela, con tanto mayor motivo, en cuanto la
extension de los programas de la Universidad suele ser mucho ma-
yor que los de ingreso en carreras especiales. En manos esta pues de
los profesores de Facultad el hacer desaparecer esta razén que en el
terreno privado suelen invocar los partidarios de no abonar asigna-
tura alguna y aunque no pretendamos que las Catedras de Facultad
de Ciencias se conviertan en academias preparatorias para ingenie-
ros, no podemos menos de hacer notar la relativa facilidad con que
algunos catedraticos podrian encaminar la ensefianza en este sentido
con tanto mayores esperanzas de éxito, desde el momento que sus
clases cuentan con pocos alumnos y pueden por lo tanto dedicarles
una atencién especial que unida & un saludable rigorismo dejaria & los
adversarios de las Facultades desprovistos de su arma mas potente.
Esto seria el primer paso hacia la reconquista de la preparacion ofi-
cial en las Facultades de Ciencias. Y si al mismo tiempo se lograra
hacer desaparecer la detestable organizacion de las Escuelas de
Cuerpo, convirtiéndolas simplemente en Escuelas de Ingenieros para
la industria privada, que entraran en los respectivos Cuerpos por
oposicién 6 concurso tal como se hace en Alemania, pronto veriamos
a las Facultades de Ciencias recobrar su antigua vida a lo menos en
los primeros cursos.

Pero si la depresién actual continda, no extrafien nuestros com-
parieros que las Facultades se orienten hacia el sentido préactico, pero
funesto en nuestro sentir, que se desprende de la conclusion sexta
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modificada; es decir, tratando de hacer la competencia &los Inge-
nieros en su propio campo, Si tal hicieran, su conducta estaria ple-
namente justificada por la lucha por la existencia & que se les obli-
ga y nadie que tenga verdaderos sentimientos de justicia podria in-
tentar atajar esta competencia por medio de esas brutales trabas que
algunas clases han intentado ya, de imponer & los industriales, titu-"
lares determinados. Pero esto traeria consigo la desnaturalizacion de
las facultades que vendrian a ser & la manera de unas Escuelas de
Ingenieros de menor cuantia, ya que el titulo oficial de ingeniero y
las ventajas que de él se derivan (firma de proyectos y opcion & cier-
tos cargos del Estado) siempre seria preferido en un pais como el
nuestro.

Las Facultades de Ciencias tienen una altisima misiéon que llenar
gue se sefiala claramente en la primera de las conclusiones citadas;
ellas han de ir a la cabeza de la investigacion cientifica y en este
sentido han de recabar del Estado una proteccion espléndida. Por
este camino todos hemos de ayudarlas En una conferencia del ma-
logrado Mr. Pelletan, (*) quejandose este ilustre ingeniero del aban-
dono en que se habia tenido la ensefianza técnica superior por parte
del G-obierno francés, hacia notar que la tercera Republica habia in-
vertido cien millonea de francos en las Universidades. Nosotros que
admiramos & Mr. Pelletan como & un maestro y & un apéstol =de la
reorganizacion de la ensefianza técnica, no podemos menos de recono-
cer sin embargo que aquellos cien millones no han sido estériles para
el progreso industrial de Francia, Es cierto que el estancamiento de
la ensefianza técnica francesa ha sido desventajoso para la lucha in-
dustrial con su rival vecina, mejor organizada bajo este punto de vis-
ta; pero también lo es que el culto a la investigacion cientifica y
los medios abundantes de que ésta ha dispuesto hau mantenido vivo
el intelectualismo del pueblo francésy su espiritu de inventiva.

No hemos de terminar sin repetir que al escribir estas lineas he-
mos obrado individualmente con absoluta independencia; pero eso no
significa que no tengamos las mas firmes esperanzas de que muchos
compafieros nuestros compartan nuestras miras y nos acompafien en

(*) Subdirector de Ja Escuela Nacional de Miuas Francesa
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para ¢l estallo le las tartiHas a Tapor

Extracto de un trabajo publicado en el Boletin de los Inge-

nieros Civiles de Francia”por M. A. Ratead.

Las turbinas de vapor han llegado, desde algunos afios, & un
considerable grado de perfeocionaniiento y su rendimiento esta en
vias de ser lo que se desea. Falta, sin embargo, como en todas las
cosas, realizar algunos progresos, y hay que esforzarse en hacer
dichas maquinas aiin mas perfectas, La medicion de las potencias
desarrolladas y el gasto de vapor correspondiente, exige investiga-
ciones experimentales cada vez mas minuciosas, creando la obliga-
cién de hacer mediciones precisas y de emplear, por lo tanto, ins-
trumentos muy exactos.

Para este objeto se han empleado hasta aqui dos métodos princi =
pales. El uno, que se emplea en los ensa50s de maquinas terrestres,
consiste en medir la potencia engendrada por medio de una genera-
triz eléctrica acoplada & la turbina; el otro, aplicado especialmente
a bordo de los buques, se funda en el empleo de dinamoémetros de
rotacion. Sin embargo, en cuanto a precision, los dos métodos son
susceptibles de critica.

Con el primero no es posible, & menos de tomar extraordinarias
precauciones, obtener una exactitud superior & 16 2 °I

En efecto, hay que emplear dos, algunas veces tres aparatos de
medicidn eléctricos; amperémetro, voltimetro y vatimetro, y ya se
sabe que son instrumentos que estan sujetos corrientemente a errores
que alcanzan & menudo un 2 °\. Se puede evidentemente hacer uso
de aparatos de precision perfectamente contrastados, no dando lugar
a errores inferiores & 1 °/o; mas no se puede ciertamente obtener la
precision de la milésima que deseariamos obtener.

Por otra parte, es absolutamente indispensable conocer exacta-
mente el rendimiento de la generatriz empleada. Para las pequefias
maquinas eléctricas, la medicion es posible con alguna precision.
No pasa lo mismo con las grandes unidades que, salvo algunos casos
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especiales, no se prestan mas que a procedimientos indirectos. Se
miden por e-xperiencia las pérdidas en vacio y se deducen por calculo
las pérdidas en carga. Si el método es exacto, por lo que se refiere
a las pérdidas debidas & los frotamientos en los cojinetes, a la resis-
tencia del aire, ventilacion, electo Joule, no sucede™o mismo para
las pérdidas de orden magnético. En efecto, la distribucion del cam-
po en la maquina varia segin la carga y, dado el estado actual de
nuestros conocimientos, no es posible, para cada régimen, definir exac-
tamente la que le corresponde y dar el valor exacto de las pérdidas
correspondientes. No es posible, pues, contar con que el rendimiento
de las grandes generatrices eléctricas, y por lo tanto, de las turbinas
acopladas, pueda ser medido con un error menor de 1 a 2 °/o.

Ademas de estos inconvenientes, este método tiene el de no pres-
tarse al estudio de las turbinas a velocidades muy variadas, sobre
todo cuando las generatrices son de corriente alterna. Y sin em-
bargo, es importante conocer dicho rendimiento & diferentes regime-
nes de velocidad, particularmente en el caso de que las variaciones
de velocidad se produzcan necesariamente en el curso del servicio
que la turbina debe asegurar, como sucede en los grupos turbo-so
plantes 6 en las turbinas marinas.

Para estas turbinas, que no estan generalmente acopladas & ge-
neratrices eléctricas, este método no puede ser, en general, aplicado.
No se tienen siempre generatrices eléctricas disponibles que se pue-
dan adaptar & sus condiciones de marcha, y la adquisicion especial
de semejantes maquinas seria muy cara.

El segundo método ha tenido, en la marina, algunas apUcaeiones
que han dado malos resultados. Nosotros mismos habiamos adoptado
un freno diuamoraétrico de esta clase para el ensayo de las turbinas
de un contra torpedero, no habiéndose podido efectuar dichas prue-
bas; el arbol habia sido debilitado para aumentar la torsién, llegan-
dose & temer que se rompiera al final.

Este freno se utiliza con una disposicién que tuvo éxito, hace
mas de veinte afos, en unos ensayos de bombas centrifugas. La de-
formacion del resorte interpuesto ¢ la torsion del arbol, haciendo el
efecto de resorte, era medido con la ayuda de un pequefio espejo
giratorio al rededor de un eje perpendicular al arbol al que esta
fijado. Un rayo luminoso reflejado por este espejo se proyecta sobre
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una escala trazada sobre vidrio deslustrado, colocada & uno 6 dos
metros de distancia. De esta manera los rayos luminosos se despla-
zan en la escala con gran amplitud, dando lugar & una gran pre-
cision.

Mas recientemente, el Profesor Hopkinson, de Cambridge, ha
adoptado esta disposicion, que se conoce actualmente con su nombre.

Para los ensayos que tenemos en vista, podia ser utilizada; pero
era preciso una tara preliminar (para la medida del par de torsion
en reposo) y dicha tara no se presta a la precision que deseabamos.
Esta observacion se puede aplicar, & todas las clases de dinamoéme
tros de rotacion.

Hacia 1908, habiendo aplicado nuevas disposiciones de construc-
cion & nuestras turbinas, quisimos comprobar tan exactamente como
fuese posible la concordancia de nuestros calculos con los resultados
obtenidos en diferentes regimenes de potencia y velocidad. A este
objeto combinamos un sistema de freno hidraulico, dando medicio-
nes exactas hasta algunas milésimas, que era al mismo tiempo esta-
ble y de cdémodo empleo.

Es cierto que ya existian diferentes disposiciones de frenos hi-
draulicos, en particular el de Proude y otros de origen aloman. Pero
dichos aparatos no permitian la regulacion del par en marcha.

El principio de nuestro freno consiste en acoplar & la turbina
una bomba centrifuga impeliendo sobre si misma y girando en una
envolvente mévil que tiende & ser arrastrada por el movimiento del
agua. Para hacer disminuir la presién comunicada al agua a la sa-
lida de la rueda, se orea eu la envolvente, en un punto del circuito,
una resistencia cuya regulacion permite dar al par el valor deseado.
La envolvente que sufre el empuje del agua, va provista de un brazo
gue se apoya sobre una balanza, a fin de medir exactamente el par y
deducir la potencia como en el caso de un freno de Prony.

La fig. 1 representa la vista en corte del freno ejecutado segun
nuestras indicaciones por los Talleres y Astilleros de Bretafia, en
Nantes, para el ensayo de una turbina de 800 caballos & 4000 vuel-
tas por minuto, destinada a un compresor centrifugo de mina.

El arbol apoyado por dos coginetes, formando uno de ellos collete
lijo, es acoplado directamente a la turbina por un manguito elastico.
El rodete de la bomba centrifuga que en este caso era de bronce y de
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un diametro de 36 cm. es simétrico; el agua llega por los dos lados y
al salir es proyectada en un canal circular bifurcado en dos conduc-
tos en forma de toro que la hacen volver & los agujeros de aspiracion.

En estos canales se encuentran unas aletas fijas destinadas a
romper la velocidad tangencial del agua y a recibir el empuje arras-
trando la caja de la envolvente. La regulacion del par se efectua

—IEl

rig. 1.—Freno de Mr. Rateau.

obturando mas 6 menos por cada lado ocho orificios hechos en la
salida de dichos canales por medio de un distribuidor circular de
acero, maniobrado desde el interior por medio de un volante y un
sin fin.

Como el agua circula por estos orificios con mucha velocidad, se
amortiguan los filetes quebrandolos sobre un saliente s6lidamente
fijado en la envolvente por medio de nervios. Es muy importante que
estas piezas sean muy resistentes, pues la potencia de estos chorros
es considerable. Se comprende facilmente, si se tiene en cuenta que
con un freno girando a 4,600 vueltas por minuto, velocidad que
hemos alcanzado, la presién en la periferia de la rueda pasa de

30 kgs. por centimetro cuadrado.
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Después de ser asi disminuida, la corriente de agua llega a los
agujeros de la bomba con una velocidad de 5 4-6 mts. por segundo.
Esta velocidad es aun relativamente elevada. A fin de evitar que se
produzca cavitacion en la entrada de la rueda, se eleva la presién en
los agujeros, inyectando agua bajo una carga de 5 & 10 metros.

Esta inyeccion de agua es ademas necesaria para evitar el calen-
tamiento del freno debido a la enorme energia absorbida. En el apa-
rato representado, la potencia de 800 caballos corresponde & un
desprendimiento de 110,5 calorias por segundo, lo que obligad reem-
plazar por segundo unos tres litros de agua caliente por agua fria, si
se quiere que la temperatura no pase de 50® C.

El agua fria, suministrada por una canalizacion & presiéon 6 en
su defecto por una pequefia bomba centrifuga dispuesta en el extre-
mo del eje, llega por medio del mismo eje y por pequefios orificios,
abiertos junto a cada abertura. La evacuacion del agua se hace por
medio de dos tubos flexibles provistos de grifos para poder regular el
gasto en cada lado de la maquina.

Como la circulacién del agua es muy rapida (5 6 10 cielos por
segundo) la mezcla del agua fria con la caliente se hace de un modo
casi instantaneo, siendo la temperatura por lo tanto muy uniforme.
Pero hay que tener cuidado de que las presiones sean bien iguales
en los dos lados, & fin de evitar que se produzca un empuje axial
sobre la parte movil. Esto se asegura por medio de manémetros mon-
tados sobre la camara de aspiracion.

La envolvente, compuesta de dos carcasas unidas por una junta,
es movil alrededor del eje, que la atraviesa pasando por dos estopa-
das. El par resistente debido a los frotamientos de estas estopadas es
medido por el aparato al mismo tiempo que el par principal engen-
drado por la rueda y no hay que preocuparse de las mediciones. Sin
embargo, debe ser lo menor posible, pues oponiéndose al desplaza-
miento de la envolvente, hace menos sensible el freno. Ademas las
carcasas se apoyan por rozamientos de bolas fijadas & los cojinetes
de tal modo que solamente subsisten los frotamientos debidos al
apretado de los prensa-estopas necesario para evitar los escapes, Asi
dispuesta, la envolvente es muy moévil y sensible al menor empuje.

En la fig. 2 se ve un conjunto del freno con el sistema de balanza
destinada & medir el par. La rotacion se hace en el sentido de las
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agujas de un reloj, para un observador que mire el aparato en la
posicidn en que esta representado y el esfuerzo del par es trasmitido
de arriba abajo & la extremidad de la palanca de la balanza, por
por medio de un brazo s6lidamente fija'do & la envolvente. La reaccion
que se ejerce de abajo arriba sobro el brazo, disminuye el peso de la
carcasa, reduciendo por lo tanto la carga que soportan los rozamien-
tos de bolas. Se puede hacer asi, que durante la marcha normal, esta
reaccion equilibre exactamente el peso de la envolvente. Hay que
tener cuidado que aquélla no sea mayor que este peso, pues el apara-
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to tendria entonces tendencia a levantarse. Durante nuestros ensayos,
por ejemplo, esta reaccidon alcanz6 120 kgs. que era la mitad del peso
de la envolvente.

Se pone en equilibrio el fiel de la balanza, por medio de pesos
cuya accién es completada por la da un dinamoémetro de tensién
regulable con la ayuda de un volante. Este dinamémetro esta pro-
visto de un resorte rigido, de tal suerte que el equilibrio se mantiene
automaticamente con mny pequefias variaciones del sistema. Las
pequefias oscilaciones son amortiguadas por medio de un pequefio
freno de aceite.
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Naturalmente, todas las articulaciones son constituidas por cu-
chillos de acero templado y para evitar los resbalamientos el brazo
se apoya sobre la palanca de la balanza por el intermedio de una
pequefia'pieza de dos cuchillos.

Gracias a estas precauciones el aparato es muy estable y da la
exactitud que buscabamos. En el curso de nuestros ensayos, las va-
riaciones, durante muchos minutos, no llegaron a 1 °j. Pudimos asi
medir el par casi & una milésima. Nos ha sido facil determinar las
longitudes de las palancas a la décima 6 vigésima de milimetro, y
como la mas pequefia de ellas era de 110 mm. el error cometido no

Fig. 8

pasaba de 0,5 milésimas. El peso que hubo necesidad de adicionar a
la palanca fué, en nuestras experiencias, de 25 kgs. mientras la agu-
ja del dinamémetro no oscild, sino entre dos divisiones, cuya separa-
cién correspondia a 150 gramos solamente. Teniendo en cuenta las
dimensiones de las palancas, no resultaron sobre la carga total sepa-
raciones de mas de 30 gramos, permitiendo determinar hasta 15 gra"
mos 6 sea con 26 kgs. un error relativo de 0,6 milésimas y para la
carga media de 15 kgs. de una milésima.

En la figura 3 se representa un freno de 10,000 caballos & 650
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condiciones normaies de marcha, hubo necesidad de hacer estos en™
sayos a bordo de los buques a fin de utilizar sus calderas. El freno
fue montado & continuacién de una de las turbinas después de haber,
sacado el eje de la hélice y algunos aparatos auxiliares. Pero como
el sitio disponible era muy reducido, tuvimos necesidad de hacer un
freno que estorbara lo menos posible; su diametro exterior no pasaba
de 1,50 m. siendo el rodete de 1,20 m. El brazo fijado a la envolvente
era también bastante corto, de suerte que el esfuerzo que se aplicaba
a su extremo era considerable. Ademas, para conservar Jacomodidad
de las mediciones, intercalamos entre este brazo y la balanza, una
palanca intermedia, que redujo el esfuerzo antes de medirlo y como
era dificil colocar esta palanca y la balanza en el interier del buque,
se instal6 en el puente, como representa la fig. 4. El esfuerzo del
freno se ejercia verticalmente sobre la palanca intermedia oon la
ayuda de una varilla, siendo transmitido por una segunda varilla al
fiel de la balanza.

Con este freno, el rodete era de un solo agujero, con objeto de
crear un esfuerzo axial que reemplazara al de la hélice y equilibrara
el de la turbina. El rodete estd sometido, del lado opuesto al agujero,
de aspiracion & una presion que se ejerce sobre toda una superficie
anular limitada por las canales, en una camara comunicando oon el
retorno de la bomba por el intermedio de grifos. Gracias a estos'gri-
fos, es facil la regulacién del empuje axial.

El grafico de la fig. 5 interpreta los resultados obtenidos con este
freno en el curso de loa ensayos de una turbina de 8,000 caballos a
660 vueltas por minuto. Las dos curvas trazadas cou trazos inte-
rrumpidos representan los limites del campo de observacion del freno;
la de la izquierda corresponde a las cargas mas fuertes, estando los
repartidores de la regulacién del todo abiertos; la de la derecha
corresponde & potencias mas pequefas con la obturacion completa de
los repartidores. Se ve que el campo de aplicaciéon del freno abarca
regimenes de potencia y velocidad muy variados y eu particular, para
una misma velocidad, la potencia absorbida puede variar del simple
al duplo.

Las curvas trazadas con trazo seguido dau las potencias realiza-
das a velocidades de rotacion variables para las presiones determina-
das en una de las valvulas de admisiéon de la turbina, Estas turbinas
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marinas estan establecidas para admisién de vapor con varios escalo-
nados para hacer al mismo tiempo (jue econémicos, posibles, los dife-
rentes regimenes de velocidad del bugne. Las cifras gne hay al lado
de cada una de las curvas indican las presiones absolutas del vapor

TURB/NA DEL CONTRA-TORPEDERO FAULX

SA/SAYO O£ SEPTIEMBRE DE£ /79H

0 100 200 {00 AOO 500 600 700 800 300
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Fiff. 5.

a la entrada del altimo escalonado de la turbina, que corresponde a
la marcha a gran velocidad. Tal como indica la teoria, todas estas
curvas tienen la misma forma parabdlica.

Con las cifras de potencia asi determinadas, hemos comprobado
la concordancia del consumo de vapor real con el que da el célculo.
Los gastos de vapor fueron medidos para cada uno de los regimenes,
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recogiando el agua de condenaacion en un depoésito aforado. Asi pu-
dimos comprobar que los calculos eran éxactos para pequefias poten-
cias. Al contrario, para grandes potencias, encontramos que el con-
sumo del vapor medido pasaba bastante, (hasta un 8 & 10 °/g) del
que habiamos previsto, mientras que con las turbinas terrestres paso
generalmente lo inverso de lo que se habia observado. Esta anomalia
se explica por el hecho que, en los ensayos con fuertes potencias, las
calderas empleadas daban lugar & muchos arrastres de agua, lo que
aumentaba por lo tanto el peso de vapor condensado.

Determinacién del equivalente mecéanico del calor. - Siendo
estos frenos unos aparatos que permiten absorber comodamente y
medir con tanta exactitud potencias tan importantes, tuvimos la
tentacion de repetir en grande la experiencia de Joule y volver a
determinar las cifras obtenidas por los fisicos para el equivalente
mecanico de la caloria.

Aqui el autor resefia muy detalladamente las experiencias lleva-
das a cabo por él en Diciembre de 1908 y Enero de 1909 al verificar
los ensayos de la turbina de 800 caballos & 4,000 vueltas por minuto.

Sin descender al minucioso detalle que emplea Mr. Rateau, dare-
mos un extracto del funcionamiento empleado y de los resultados
obtenidos.

Para determinar el trabajo consumido, basta conocer dos facto-
res: la resistencia al movimiento medida por el freno y la velocidad
de rotacion.

Para determinar esta Ultima, parecié imposible determinarla con
exactitud empleando un taquimetro. Por este motivo, hubimos de
operar contando el numero de vueltas durante periodos bastante
largos. A este fin, se utiliz6 un cuenta-revoluciones, cuya punta esta-
ba fijada al eje del regulador de la turbina. De esta manera, sabien-
do la reduccién que accionaba dicho regulador, sabiamos la veloci-
dad de la turbina. Para determinar el tiempo se utilizé un cronémetro
marcando décimas de segundo, cuyo error maximo era de una vigési-
ma. Como la doracion de cada ensayo era de 120 segundos, el error
posible en la medida del tiempo y, por lo tanto, en la determinacion
de la velocidad de rotacién, fué de 0,4 milésimas.

Al calor desprendido por el agua durante su paso por el freno,
hubo que aumentar el de radiacion del aparato.
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A fin de determinar la cantidad de calorias absorbidas por el
agua, se midio el gasto de dicta agua y la elevacion de su tempe-
ratura.

El gasto se determindé haciendo pasar el agua & la salida del
freno a un depdsito del cual salia por unas tuberias de bronce cuyo
gasto se habia determinado antes, tomando precauciones para que la
salida del agua se hiciera sin desprendimiento de burbujas de aire.

Tanto la medicion de las alturas en el depésito, como el gasto de
las toberas de salida, se hicieron con gran precision, de modo que el
error cometido no pasara de un total de 1,7 milésimas.

Para determinar los coeficientes de gasto d” las toberas, se esta-
bleci6 en el aparato un régimen de derrame permanente y se recibia
el chorro de cada uno de ellos en un depoésito aforado en tiempos me-
didos con cronémetro. En el curso de estos ensayos,'que duraron
1:10 segundos, se tom6 nota de la temperatura del agua a fin de hacer
las correcciones convenientes y la altura de carga de los tubos.

Asi se obtuvieron los coeficientes de gasto que resultaron ser
0,970 para la tobera de la izquierda y 0,962 para la de la derecha.

La elevacion de temperatura del agua se determiné por medio de
dos termémetros colocados el uno en la entrada del agua, antes de la
pequefia bomba auxiliar y el otro en la salida del freno, frente a los
dos tubos de salida y en su punto de uniéon. Para estos ensayos se
emplearon termoémetro de precision Baudin, de mercurio, graduados
en décimas de grado, pudiéndose evaluar hasta centésimas con el
auxilio de una lente. Naturalmente, las lecturas de estos aparatos
se hicieron con todas las correcciones posibles para poder obtener el
resaltado con un error medio de 0,5 milésimas aproximadamente.

Para determinar la radiacion del freno, se le hizo pasar una
corriente de agua caliente & una temperatura andloga a la que debia
tener en el curso de los ensayos definitivos, y se midi6 la disminu-
cion de temperatura ¢ sea la pérdida de calorias de la corriente de
agua, durante su paso a través del aparato.

Las correcciones que se hicieron asi, no fueron muchas; en el
cuadro siguiente se vera que para 120 calorias llevadas por el agua,
la radiacion fué de 1,04 y para 43 calorias, de 0,46 ¢ sea de 0.87 &
1,07 °/o. Esta circunstancia favorable fué debida & la gran capacidad
del freno en poco volimeu. Por esto al hacer las correcciones corres-
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1. ® La primera linea, la duracién de los ensayos, que como ya
hemos dicho fué de 120 segundos.

2. ® La segunda linea, las velocidades de rotacion del freno en
vueltas por minuto, deducidas del namero de vueltas del regulador.

3. ® La tercera linea los pesos medios del freno en kilogramos.
Estas cifras resultan del valor de los pesos suspendidos de la palan-
ca, aumentados del promedio de las indicaciones del dinamémetro.
Estas oargas han sufrido una ligera correccién para tener en cuenta
el equilibrado del freno en vacio.

4. ® La cuarta linea, las potencias medias absorbidas en kilo-
grametros por segundo, deducidas de las indicaciones de las lineas
anteriores y de las dimensiones del freno medidas exactamente.

5.0 La quinta linea, las alturas medias de carga en los tubos, en
milimetros.

6.0 La sexta linea, los gastos de agua en kilogramos por segun-
do, que resultan de las alturas de carga correspondientes.

70y 8® En estas lineas se encuentran respectivamente, las
temperaturas del agua & la entrada y salida del freno en grados cen-
tigrados de la escala del termometro de precision. Estas temperatu-
ras son la'j medias de las lecturas en los dos termémetros rectifica-
das con las diferentes correcciones necesarias.

9. ® La novena linea, contiene las elevaciones de temperatura del
agua en grados centigrados deducidos de la escala del termoémetro.
10. “ La décima linea, da las temperaturas del ambiente también

en grados centigrados.

11. ® La undécima linea, las calorias radiadas por el freno.

12.0 La duodécima linea, las calorias que lleva el agua calcu-
ladas segliin los gastos y elevaciones de temperatura, teniendo en
cuenta la variacion del calor especifico del agua con la temperatura.

13® La décimatercera linea, las calorias totales producidas,
resultantes de la adicion de los'resultados de las dos lineas ante-
riores.

14.0 La déoimacuarta linea” los valores del equivalente mecéa-
nico de la caloria correspondientes a cada ensayo. Debajo se han in-
dicado los promedios de dichos resultados, por grupos de cuatro
ensayos, después por grupos de dos en dos y al final el promedio de
todas las experiencias.
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Asi se encontré, para el equivalente mecanico de la caloria 426,87
kilogrametros, cifra que esta de acuerdo con las halladas por los me-
jores fisicos. Segvin lo expuesto por J. S. Ames en un trabajo presen-
tado al Congreso internacional de Fisica de 1900, los valores encon-
trados para la caloria, correspondientes & la elevacion de tempera-
tura de Lkgs. de agua de 15° C. a 16> O. en la escala del termémetro
de nitrégeno, que es sencillamente igual & la del termémetro de hi-
drégeno, son loa siguientes:

Con el método de Joule:

425.4 segun Joule después de sus ultimos ensayos de 1878;

426.5 segun Rowland;

426.8 segun Reynolds y Moorby, que pudieron operar con una
maquina de vapor alternativa de 100 caballos..

Por el procedimiento que consiste en calentar el agua por medio
de una corriente eléctrica:

427.8 segun Griffiths;

427,4 segun Shuster y Gannon;

427,1 segun Callendar y Barnes,

En fin, segun los fisicos que han operado con mas exactitud, el
valor verdadero del equivalente mecanico de la caloria debe estar
comprendido entre 425,4 y 427,8; nuestros ensayos han dado un
promedio general de 427,6 y la cifra entre todas que merece mas
confianza es la de 426,87. Nuestros resultados estan pues compren-
didos perfectamente entre los limites actualmente admitidos.
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NOTICIAS

Porosidad de los morteros t substancias gde los hacen
IMPERMEABLES.—Le Ctiatelier ha demostrado qué existén dos clases
de permeabilidad, una que podria llamarse permeabilidad normal y
la otra permeabilidad é la difusiéon. Un enlucido puede no ser atra-
vesado por el agua sin presiéon y, sin embargo, se humedece por
capilaridad. En este ultimo caso, la difusion de las sales del mortero
al exterior y de las sales del agua exterior al interior del mortero se
hace facilmente. Por esta difusion, comienza la desagregacién de
los morteros con el agua del'mar. Para medir la permeabilidad & la
difusion puede seguirse el método de Le Chatelier que consiste en
inmergir pequefios cubos de la materia que vamos a ensayar, en una
solucién de bisulfuro de calcio 6 de monosulfuro de sodio. Al cabo de
cierto tiempo se retira el cubito, se rompe y se lava la superficie
rota, sumergiéndolo luego en acetato de plomo. Alli donde el sulfuro
ha penetrado, se forma sulfuro de plomo que es negro.

Se ha ensayado producir la impermeabilidad & la difusiéon por
medio de una precipitacion en el interior del mortero de una materia
inerte 6 por la mezcla con el mismo de materias grasas.

Como materia pulverulenta se emplea el sulfato de barita, obteni-
do introduciendo en los morteros el aluminato de baritay sometiendo
las probetas a soluciones de sulfato de cal 6 magnesia.

Como materias grasas se han ensayado diversos productos vendi-
dos en el comercio y que tienen por objeto dicha impermeabilidad y
ademas la caseina, diversas gelatinas, el agua de jabén y la adicién
de aceite mineral.

Loa resultados han sido nulos con el «Fugydros», negativos con
la «Ceresita», la «Aquabar» y las gelatinas, dando penetraciones mas
profundas que las probetas sencillas. Los resultados han sido igual-
mente negativos con una pasta de algas denominada «Norgine»;
negativos con la caseina, goma de cerezo, adraganto y las ceras
vegetales. La harina de lino y el mucilago de granq de lino han
hecho imposible el amasado del cemento.

Loa resultados han sido por el contrario muy interesantes con el
«Fucorol» otra pasta de algas, que no se coagula en presencia de
las bases.

Con el agua de jabén, las probetas son mas permeables que las
ordinarias. Esto depende quizas de la formacion de jabones solubles.

También se han hecho experimentos con aceites minerales rusos,
la «Oleonafta» y la «Valvulina». La introduccién del aceite mineral
se hace facilmente después del amasado de la pasta y el mortero.
Los resultados obtenidos con la valvulina son muy interesantes,
sobre todo si se tiene en cuenta que la conservacion en agua potable
ha sido mas prolongada.
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También se ha observado la influencia de estos productos sobre
la resistencia de los morteros. La Ceresita, el Aquabar, Fugydros,
caseina, disminuyen poco la resistencia. La Norgirm, la goma da
cerezo, adragante, la disminuyen considerablemente. EI Fucosol dis-
minuye el endurecimiento, mas & los ochenta y cuatro dias™ la resis-
tencia vuelve a ser normal. Con el agua de jab6n y_aceite mineral,
se necesitan seis meses para volver a tener la misma resistencia,
piidiendo decir que de todos los sistemas el mejor es el introducir al
confeccionar el mortero una cantidad de aliimiuato de barita que se
transforma en sulfato de barita y que se precipita en _los canales
capilares. También se puede recomendar para obtener cierta imper-
meabilidad, la adicion de materias grasas 0 gelatinosas, y entre los
productos comerciales el Fucosol parece ser el mejor.

Influencia de la luz producida por la IlAmpara eléctrd
CADE VAPOR DE MEROURIO SOBRE LA VEGETACION. (Déla «TecblU-
gue moderne.).-Durante el invierno de 1910y la primavera de 1911,
Miss Diidgeon hizo experiencias para determinar la influencia sobre
la vegetacion de la luz producida por la lampara eléctrica de vapor
de mercurio. Estas experiencias han sido las primeras que se nhan
realizado con este objeto. La lampara empleada se componia de un
tubo largo de vidrio de unos 25 mm. de didametro, llevando en uno de
sus extremos una ampolla donde habia una pequefia cantidad de
mercurio. Cuando se hace pasar la corriente, parte de mercurio se
volatiliza dando una luz amarilla azulada, de un efecto niuy curioso.

Las experiencias tuvieron lugar en un invernadero de 6 m. de
longitud por 3 m. de ancho, prolongado por un segundo invernadero
mas pequefio que servia de tipo de comparacion. , ..n

Los primeros ensayos tuvieron por objeto determinar la influen-
cia de la luz asi obtenida sobre la germinacién. Granos diversos
fueron plantados el 7 de Diciembre en cajas de 160 mm. de diametro,
e fueron colocadas en los dos invernaderos.

Se pudo observar que los granos sometidos a la accién de Ia qu
de mercurio, gerioiilaban mas rapidamente que los otros. Los resul-
tados comparativos son los siguientes:

niiR icioii »B ti er.itMiWACIOM

En el InTeroadero En el invernadero

de experimentacion ~ tipo de comparacion
13 dias 21 dias

11 » 26 V
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Pava que las condiciones de germinaciéon fuesen comparables se
procur6d qgi.e la temperaf.ura del aire y de la tierra, fuesen lo mas
semejantes posible en loa dos invernadores; las indicaciones del
termdémetro eran contrastadas cada maDana a las nueve

El invernadero tipo de comparacién estaba beneficiado con alguna
ventaja debida a su orientaciéon, de modo que se tomé nota de las
aiterencias durante los tres meses del afo,

Invernadero de experiencia Invernadero tipo de compaiaoldn
MESES Maximo Minimo Maximo Minimo
Enero.. . . °
Febrero . . ig5 1g'>78
Marzo. 228 10:0

La temperatura media varié de 10» a 17" salvo eii los dias de
mucho sol.

| a Iér?toara se Fonservé encendida durante cinco Loras, & Jqartir
do la"puesfta del sol.

Las lecluigas, zanahorias y coliflores fueron muy sensibles & la
luz de la lampara de vapor de mercurio, al paso que las lechugas
eo ocadas en el invernadero de comparacion no llegaron & madurar
y las zanahorias acusaron un retraso de tres semanas.

Las fresas florecieron abundantemente y los frutos maduraron
muy bien. Se noto un aumento del 25 % en la recoleccion

El profesor Priestley ha hecho notar que loa guisantes de olor
sometidos a la accion de la lampara ofrecian colores mas vivos y mas
vigor que los ordinarios. -

La clorofila era mas abundante y iashojaa contenian mas cantidad
de hhras en las plantas sometidas a la Inz de la lampara.

la.mbmn se hicieron experiencias con otros vegetales, observan-
dose en todos ellos que la germinacién es mas rapida y presentan

mas vigor y coloracién mas intensa bajo la influencia de la luz de
mercurio.

Sin-RESIOW DEL TKAIIA.10 DE NOCHE EN DAS PANADERIAS CON EL
EMPLEO DEL FRIO AKTiFiciAL. Esta mieva aplicacion del frio r.iene
por objeto la conservacion, durante algunas horas solamente en no-
ches de verano, de la levadura y pa.sta preparada para poder hacer el
pan al dia siguiente a primera hora. Segin .11 Monit.ore Técnico, de
Milan esta aplicacion es la consecuencia del deseo que tienen los pa-
naderos italianos de contentar & su clientela que reclaman pan fresco
por la raaSana, teniendo que observar las prescripciones de una nue-
va ley (22 Marzo 1908) que prohibe el trabajo en las panaderias v
pastelerias entre las 21 y 4 horas, a excepcion del sabado gne el tra-
bajo puede ser prolongado hasta las 23 horas, Eirverano, en lItalia
por ejemplo, la pasta por razén de la temperatura se eleva a 25* 6 30
durante la noche fermentando muy deprisa durante el reposo noc-
turno y sufre por lo tanto alteraciones perjudiciales.

M. Francisco Manso, describe en la citada Keviaip, dos tipos de
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instalaciones frigorificas respondiendo & la necesidad de los pana-
deros. El frigorifico rotativo Andifiren-Lingriin a base de anliidrido
snlfuroso, movido por un motor eléctrico, permite el empleo del frio,
limiUdo & algunas horas solamente durante una época del afio. TTh
desembrague automatico con un timbre eléctrico indica la falta de
agua de refrigeracion.

Un frigorifico de 600 frigorias-hora es capaz para la conserva-
cion de levadura y pasta necesaria a una producciéon diaria de
400 kgs, de pan. La parte inferior de una cueva esta dispuesta como
fresquera La pasta se coloca sobre tablas de madera superpuestas
de 25 4 30 cm. de ancho. La refrigeracion se opera por medio de una
circulacion de salmuera asegurada por el frigorifico que esta colo-
cado debajo de la camara fria. La circulacion se hace en cinco tu-
bos paralelos y superpuestos en el fondo de dicha camara. El volu-
men de salmuera es grande a fin de que sirva de volante de frio pu-
diendo asi emplear un frigorifico de pequefias dimensiones. El aisla-
mienta esta hecho cuidadosamente con una capa de corcho retenida
entre dos paredes de madera 6 mamposteria y para evitar la conden-
sacion del vapor de agua procedente de las pastas, es conveniente
recubrir iuteriormente las paredes con una capa de im enlucido de
cemento bien liso. .

La pasta es cargada & 30" en la camara hacia las lo 6 16, bajando
cuatro horas después a I'l” 6 13°y mas tarde, hacia las cuatro, baja
lentamente & 10°. La fermentaciéon y el desprendimiento de calor
disminuye entonces, no habiendo necesidad pues de apresurarse para
cocer el pan.

En otra instalacion mas importante hecha también por Mr. Manso
para una fabricacion diaria de 850 & 950 kgsr de pan, el frigorifico
tiene una potencia de 3000 frigorias-hora para una temperatura de
2°5. Una antecamara fria disminuye las pérdidas de frio que resul-
tan de abrir las puertas. También esta instalaciéon va accionada
por un motor eléctrico; una bomba eléctrica determina la circulacion
de la salmuera refrigerante en doce radiadores de aletasy en tres
grandes tubos. Cinco radiadores estan dispuestos en el frontis de la
antecamara. La acumulacién de frio es menor que en el caso ante-
rior, siendo por lo tanto la potencia del frigorifico mayor. Las pastas
se conservan muy bien sin, ventilacion artificial; estan también colo-
cadas sobre tablas méviles que se introducen dentro de la camara.

Soldadura al benzol reemplazando al acetileno para los
APARATOS oxiACETIiLENicos.— El empleo de los vapores de benzol no
ha sido muy corriente aun en la industria de ja soldadura y corte al
soplete; aquellos tienen menos temperatura en la llama, 260(J® en
lugar de 3800° que es la de la llama oxiacetilénica y son mas peli-
grosos para el operador por ser combustible liquido. A pesar de esto,
se han hecho ensayos que describe el «Gas World».

El aparatéle compone esencialmente de un soplete especial, de
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una valvula de seguridad, de un recipiente conteniendo el combusti-
ble y de una cdmara de expansion destinada a regularizar la presion
del oxigeno. Se necesitan nueve sopletes diferentes, segun el espesor
de las planchas que haya que trabajar, EIl oxigeno saliendo de la
camara de expansion, va, por una parte al soplete y por otra al reci-
piente de benzol para ejercer presion sobre su superficie y hacerlo
subir al vaporizador. Este drgano construido bajo el principio de la
contra corriente, tiene la forma de espiral, Estd parcialmente lleno
de una materia porosa para asegurar una vaporizacion integral. Los
conductos son todos de metal, dada su accién destructora sobre el
oanclid.

Uno de los inconvenientes del benzol es la puesta en marcha del
aparato, puesto que se tiene que calentar el espiral del vaporizador
durante cinco minutos al menos, con alcohol metilico para encender,
obteniendo una llama azul y puntiaguda. Si es blanca y luminosa,
hay que disminuir la llegada del benzol, y si la llama baila indica
insuficiencia de oxigeno.

Hay que confiar, sin embargo, que estos procedimientos se iran
perfeccionando, pues si .bien el empleo del carburo de calcio para
obtener el acetileno empleado con el sistema oxiacetilénico es facil y
barato, implica el uso de un gasémetro pesado y engorroso; ademas
el carburo de calcio se conserva dificilmente, alterandose con la
menor humedad y si para evitar estos inconvenientes se usa el aceti-
leno comprimido en tubos, el precio entonces es mucho mas elevado.

Gastos de vapor para la oalepaccién de los trenes de via-
rkrRos.—M. von Glinski ha publicado en el «Organ fir dieForst. des
Eisenbahnwe sena» un trabajo muy curioso sobre los resultados de
las experiencias de la calefaccion de los trenes de viajeros usando
vapor de la locomotora a 4 kgs. Durante seis dias se hicieron ensayos
de cinco horas; cada media hora se abrian las portezuelas durante
quince segundos, que correspondia a la duracién media del movi-
miento de los viajeros; cada media hora se anotaba igualmente la
temperatura y el gasto de vapor.

En la primera experiencia, el tren estaba compuesto de 8 unida-
des con compartimientos de todas clases; habia vagones con departa-
mentos aislados y otros con pasillo lateral.

La temperatura exterior vari6 de— —I0R la temperatura
interior subi6 de - IO® & -]-140 con un gasto de vapor por hora de
559 a4 536 kgs. Entre los vagones extremos, la diferencia de tempera-
tura, nula al principio, llegd & un maximo de 10® para no pasar
de 6®al final de la experiencia.

Otro ensayo fué hecho con un tren compuesto de once coches de
tercera clase con una temperatura exterior media de —9°. Al inte-
rior, la temperatura media vari6 de —9® & -L16® mientras que el
consumo de vapor vari6 de 530 & 490 kgs. La diferencia de tempera-
tura entre el primer y el tilrimo coche fué de un maximo de 7» des-
pués de tres horas de oalefaceidu, y descendi6 & 2° & las cinco horas.
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CONKERE ncia.—Ed el Fomento del Trabajo Nacional, el martes,
3 de Junio de 1913, dio su anunciada conferencia el ingeniero indus-
trial D. C. Duréan de la Vega.

Don Augusto de ilull. Presidente de la Asociaciéon de Ingenieros
Industriales, encontrandose en el local, hizo la presentacién del con-
ferenciante, y con elocuentes frases encarecio6 la oportunidad del tema
elegido.

Inmediamente el Sr. Duran empez6 aludiendo & las tres grandes
Compaifiias eléctricas y a la Exposicion Internacional de Electrici-
dad, citando un trabajo del Sr. Graell sobre los Metropolitanos y su
influencia en el crecimiento de las urbes modernas.

Compardé el motor eléctrico con los de gas y vapor, enumerando
las ventajas del primero. Demostré que los electromotores convienen
muy especialmente, tratandose de industrias pequenfias; y paso rapida
revista a las aplicaciones de la electricidad & la industria textil, &
las maquinas de hilar, etc.

Finalmente habld del empleo del aluminio en la construccion de
los electromotores.

La numerosay distinguida concurrencia presté gran atencion y
aplaudié al terminar, felicitando al conferenciante.
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En este excelente libro los autores exponen de un modo racional
y claro la teoria llamada atomica, caracterizada esencialmente por
la nocién de la plurivalencia de los atomos de un gran numero de
elementos, y por el auxilio pedido & ciertas determinaciones fisicas
para el establecimiento de los pesos moleculares de los cuerpos, teoria
gue ha entrado de lleno en la Ensefianza actual.

Esta nocion del encadenamiento de los atomos plurivalentes, por
ia grandisima importancia que tiene para la representacion racional
de la constitucion de loa compuestos, asi como para el estudio de sus
analogias y de sus transformacioues, conviene ponerla bien en relie-
ve, como otras tantas particularidades que ofrece el estudio de la
quimica, y esto es lo que los autores han conseguido en esta obra.

La obra esta dividida en tres partes. En la primera expone al-
gunas generalidades, ocupandose en ellas del agua de una manera
especial, establece algunas definiciones y hace una clasificacion
de las ciencias. La segunda parte esta dedicada & la quimica orga-
nica, haciendo un estudio primero, de los cuerpos simples y de sus
combinaciones; expone la teoria atémica y la interpretacion, por
medio de ésta, de los fendmenos y leyes de la quimica; explica la
valencia de los atomos, las férmulas quimicas, etc. Al estudiar los
metales, & mas de ocuparse de sus propiedades, trata de los mine-
rales de los mismos, de sus compuestos y de todas las particularida-
des que ofrecen.

La tercera parte esta consagrada a la quimica organica, en cuya
exposicion se hace la aplicacion de los principios 'de la nueva no-
menclatura, tal como fueron presentados en 1892 & Ginebra por una
Comision internacional de la cual el autor formaba parte. En ella se
estudian los multiples compuestos organicos, considerando sus pro-
piedades, su preparacion y sus usos y, de un modo especial, se ocupa
de las materias colorantes y de las fermentaciones. La obra termina
con una interesante noticia bibliogréafica de algunos de los quimicos
mas célebres, ilustrada con retratos de nueve de ellos.

Este interesante libro es altamente recomendable & todos los que
principian en el estudio de la Quimica, pues aparte de que redne las
circunstancias que se han mencionado, es muy completo y conden-
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sado y de actualidad, puesto que comprende todo aquello que tiene
alguna importancia en los descubrimientos recientes.

Manual del Modelista mecanico, del Carpintero t del
Ebanista, Por Valentin Goffi.—Gustavo G-ili, editor, calle Univer-
sidad, 45, Barcelona,—Un volumen de 3S0 paginas de ™0 X cen-
timetros, con 305 grabados intercalados y 4 laminas fuera del texto.
En rastica, 8 pias; en tela inglesa, U ptas.

Dificilmente podria hallarse un libro que respondiera mejor que
el Manual de Goffi a las necesidades de la Carpinteria préctica, y en
especial a las de la Carpinteria aplicada a la industria, La obra que
acaba de dar & luz la casa Gustavo Gili, no es una coleccion de reta-
zos de album; es, como se echa de ver desde las primeras paginas, el
fruto de larga experiencia de quien ha debido vencer las mas intrin-
cadas dificultades de la Carpinteria industrial, y en tal concepto esta
destinada & ser el consultor de cuantos se dedican al trabajo de
la madera.

Dedioanse dos extensos capitulos al conocimiento de las diversas
clases de maderas, & los métodos de conservacion y desecacion de las
mismas, & las aplicaciones de que cada una es susceptible, y a los
usos comerciales de la compra venta de troncos, tablones y planchas.

En loa capitulos 3.°, 4.°, 5.° y 6.° se estudian con toda clase de
pormenores los utensilios y maquinas para el labrado de las maderas,
su manejo y funcionamiento, el modo de conservarlos y repararlos,
y los procedimientos para aplicarlos a la confeccion de las diversas
piezas; los capitulos 7.". ti.°y 9.°, se refieren & los trabajos de mode-
lado, explicando cuanto concierne & las relaciones de éstos con las
condioioues de la pieza que fia de fundirse y & la construccion prac-
tica délos modelos, y presentando ejemplos numerosos de los mode-
lados mas frecuentes en la practica, 6 de aquellos que requieren el
empleo de métodos particulares.

Por fin, los tres Gltimos capitulos”tratan extensamente de la orga-
nizacion de los talleres y almacenes, de los trabajos de acabado y de
las operaciones de barnizado y pintura de la madera.

En resumen, creemos que en lo sucesivo el Manual de Goffi no ha
de faltar en ningun taller donde el labrado de la madera forme parte
mas 6 menos importante de la industria.

L a ciencia de los negocios (Pensamientos de un negociantel,
por Waldo Pondray TFarren.—Barcelona, Gustavo Gili, editor, Uni-
versidad, 45.—Un tomo de 488 paginas de 20X13 cms.—Precio: en
rastica 4 pesetas; en tela inglesa 5 pesetas.

He aqui un libro destinado & operar una revolucion en los nego-
cios del mundo. Su apariciéon en Inglaterra y en Norte-América fue
saludada por la prensa de aquellos paises con formidable aplauso.
Nunca se habia escrito, en materia de negocios, un libro de tan pro-
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fundo interés, de tan sobria y clara exposicion, de lectura tan amena
é insinuante. . o ,

Obra de un espiritu observador y sutilisimo y de unalargay
provechosa préctica en los negocios, contiene reglas, advertencias,
insinuaciones, una tan honda psicologia de los negocios y de la vida,
una elevacion tal de miras, que su lectura abre nuevos caminos y
anchos horizontes a todo el que se dedica a los negocios, sean de la
clase que fueren y ya sea como principal 6 duefio, 6 como empleado.

Eli estos capitulos, cortos y expresivos, se ensenan tantas co-
sas es talla amplitud de sus observaciones y el conocimiento de la
materia, .lue hay quien ha afirmado rotundamente que no se nha es-
crito jamas libro alguno que pueda contribuir, en la medida de éste
al perfecciouamieiito de la vida mercantil y aun de las relaciones

socmles”™ que decirlo asi, porque los principios y reglas de conducta
gue contiene, todo vivo y todo vivido, sirven para todos los aspectos
de la viday de las profesiones todas, aun cuando esten pnncipai-
mente dedicados & la ciencia de los negocios. Desde el meritorio al
gerente y desde el estudiante al abogado, para todos sirvey a todos
puede instruir, porque no ss trata de un libro escrito en el recogi-
miento del gabinete para unos cuantos técnicos aficionados, ni de una
obra atiborrada de estadisticas muertas que nada significan para los
que no son especialistas en determinadaij materias, sino de un limo

para todos lleno de ejemplos, de anécdotas, de casos practicos que
traducen admirablemente todas las palpitaciones déla vida comer-
cial, tal como se presenta & millares y millones de esparfioles que tra-
bajan eii Espafiay lejos de Espafia, en las margenes del Kio de la
Plata, en los valles de Chile 6 en los campos de_ Cuba. Quien quiera
que sepa aprovechar las originalisimas ensefanzas de este libro
educador y moderno que en los paises anglosajones es el compafiero
inseparable de todo comerciante, desde el mas joven dependiente al
mas encumbrado financiero, conseguira los mayores triunfos en la
vida mercantil y afianzara para siempre la prosperidad de sus ne-

No*NLas Camaras de Comercio espafiolas, las Sociedades Econdmicas,
las grandes empresas bancarias, comerciales e industriales, deben
ser y seran sin duda las que mas se esfuercen en difundir este libro,
pues, como dijo un gran diario inglés, conviene & todo comercinnie
y a todo industrial regalar U cada uno de sus empleados un ejem-
plar de este libro.

Manual del fundidor de metales, POIr G. BeUuomini. Tradu-
cido de la 3~ edicién original por Estanislao Ruiz Ponseti, Licen-
ciado en Ciencias.—Barcelona, Gustavo Gili, editor, Uiuversida ,
45, -U n vol, de 228 paginas con 48 grabados.—Precio: eii rustica, d
pesetas; encuadernado en tela inglesa, 4 ptas. jj- j m

'"BAManual deX Fundidor, de Beltuomiiii, €s un libro dedicado a

los fundidores précticos, en el cual se especifican los procedimientos
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mas acreditados, asi como las composiciones mejor sancionadas por
la experiencia, para obtener por fusiéon objetos de fundicién de hie-
rro, de latén, de bronco y do las aleaciones metalicas mas interesan-
tes en las artes y en las industrias, Para ello se dan en el Manual
del Fundidor pormenores precisos acerca de los diversos sistemas
de hornos y crisoles, de los moldes y la manera de formarlos, de las
operaciones necesarias al fundidor hasta el repasado final de las
piezas, de las féormulas que en cada caso conviene adoptar para la
composicion del hierro, del latén, de ios broncesy de las diversas
ligas, etc. EIl traductor, por su parte, ha ampliado esta utilisima obra
con un capitulo sobre el moldeado mecéanico, haciendo de él un libro
Utilisimo & los fundidores en general y contramaestres de las inndi-
cioiies & quienes especialmente lo recomendamos.

Manual DEL TDENERO MECANICO.— Guia préactica para la cons-
truccion de Tornillos, Engranajes y Ruedas helicoidales, por Salva-
dor Dinaro, Profesor de Mecanica industrial y de Dibujo de Ma-
quinas en la Escuela civil de Artes y Oficios de Gdnova.—Barcelona,
Gustavo Gili, editor, Universidad, 45.—Un vol. de 19t>paginas con
19 grabados.—Precio: en rastica, 3 pesetas, y encuadernado en tela
inglesa, 4 pesetas.

La conveniencia detener & la cabecera del torno una guia prac-
tica para resolver en el acto cualquier problema que se presente re-
lativo & la construccion de tornillos, ruedas, etc., ha inducido al se-
fior Dinaro & escribir este Manual, que es & la vez el mas seucillo y
el mas atil de cuantos sobre esta materia se han publicado.

Comprende el libro un capitulo preliminar en que se explican, con
ejemplos niiméricos 5 tablas, las operaciones aritméticas mas Utiles
al tornero, asi como laa reducciones de medidas inglesas a métricas
y viceversa; sigue a esto la parte especial, que trata de los tornillos,
sus dimensiones y fabricacién, los tornos mecanicos, las herramientas
para trabajar con ellos, los diversos métodos de fileteado, el dentado
y division de ruedas, el temple de fresas y faerramientas, las combi-
naciones de ruedas y tornillos, las maquinas de dividir, el céalculo
de engranajes para el fileteado y el fresado, con multitud de proble-
mas practicos resueltos, el empleo de los tornos ingleses en el sis-
tema métrico y viceversa, los fileteados de paso rapido, etc., etc.

Este interesante libro se recomienda especialmente a todos los
oficiales torneros, contramaestres y jefes de taller, quienes encon-
traran en él un valioso guia para cuantos trabajos tengan que hacer
en este ramo.





