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GUILLERMO ARIS .— Ingeniero Consultor, perito en materia de 
Estudios, Proyectos, Instalaciones, Montage, Ensayos, etc., 
referentes á:

HIDRAULICA.—Saltos de a ^ a . Elevación y suministro de aguas, 
Turbinas, Bombas de todos sistemas  ̂ Canalizaciones, Apro­
vechamientos hidráulicos, etc,

ELECTRICIDAD.—Motores y Generatrices relacionadas con fá­
bricas y  Centrales, Transportes de fuerza, etc., etc,

UECABTICA INDUSTRIAL GENERAL.—Trasmisiones, Modifi­
caciones de fábricas y Centrales, etc.

Ingeniero-Perito honorario de la COMPAÑÍA DE LOS CAMI­
NOS DE HIERRO DEL NORTE DE E SP A Ñ A .-4 .« De­
marcación.

Ingenlero-Oonioltor autorizado de la BANCA ARNUS.—Bar­
celona.

Xngeniero-Oorreoponuü exclusivo de las Cámaras extranjeras de 
Ingenieros especialistas:

C E A B R E  D E S U íG E M IE E E S  COH SEILS DE F R Á H C E ,- P a r í s ,
CHAMBRE DES IN G EK IED RS CD H SEILS DE B E L G lí !D E .-B r ü 8 6 la s .  
Á S S B C lA T lflN  SD ISSE DES IN G EN IEE RS G 0 N S E IL S ,-L a il8 S a M 8 ,

y con el concurso de otras entidades nacionales y extranjeras 
consultivas y de especialidades.

ESTUDIOS, DATOS, PERITACIONES Y  PROYECTOS DE
OüALQDIBE EAMA INDUSTRIAL:

Informaciones técnicas y  fabriles. Indicación de materiales 
para suministros industriales.

Comprobación y comparación de ofertas y  presupuestos de su­
ministros.

Comprobación de rentabilidad de empresas y proyectos para 
aportación de capitales.

Se ruega a los industriales espaAoles que han remitido sus catá­
logos 7  listas de tipos, precios 7  productos a estas Oficinas, se 
sirvan enviar oportunamente noticia de toda variación o mejora 
para tener su sección al corriente.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los 
—  anunciantes citen la Revista Tecnoldgico-Industrial. —
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8, Rué Nouvelle - PARIS

Léanlo para a b o rr»  tiempo

Es la Hevista de Revistas 
técDÍcas. Da el contenido de 
Jas fi40 mejores puliHoaciones 
periódicas del mundo.

Poco de Documentación: eso 
quiere ser y  eso viene siendo 
desde hace 10 años.

El Ingeniero y  el Industrial 
que quieran sacar provecho 
da todas las novedades oienti- 
fioas y  técnicas, han de leer 
sus páginas.

E sfoerzo  mliiiino -  Proilacto luáxinio 
S u s c r i p c i ó n :  

Francia . . .  20 francos al año 
Extranjero . 25 francés al año

[otsgralnieiite reem bolsada

Escríbante

U  MOIA
»Ciet»TlTI9t>í

IT
IT>aii»TRI6t

.ajr-, >-.g—
_ , ly
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F undado  en 1899

, JTodo aquel que tanga una 
dificultad ó quiera emprender 
un trabajo Jiallará, en el Ins­
tituto técnico de Le Mois scien- 
tlfique et Indusfrlel, un conseje­
ro práctico y  henefieiará de 
su documentación, única en 
el mundo, y  encontrará una 
guía segura en sns Bihllogra- 
^Las, en sus Memorias y  en 
sns Consejes.

El qne tenga una invensién 
le sacaré provecho acudiendo 
á BU mediación para obtener 
la patente oficial y  para nego­
ciar sus privilegios. -

Todos hallarán en él aynda 
eficaz, con sus consejos jurídi­
cos, económicos, técnico* ó co­
merciales.

Mneslra leo jágs. contra 40-cénllmos cu selles del País Se eüTÍa gralnltamenta al jeflldo la noticia especínl
1 á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen
la Revista Tecnológico-IndustriaL
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AtaacGiies i Fálríca:
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SECCIÓN INDUSTRIAL;
Aparatos de medida = Interruptores automáticos 
Interruptores = Conmutadores ) Para alta y  
Pararrayos = Cortacircuitos : 1 te n s ió n
Cuadros de distribución = Manómetros hidráu!i=
: : eos, de vapor, etc.- Aparatos de Física : :

SECCIÓN COMERCIAL;
Instrumentos de Optica = Meteorología = Qeo= 
: :  desia = Matemáticas = Química = Enología ; : 
Variado surtido de aparatos para trabajos de

■— Ingeniería - —
EXPOSICIÓN Y VENTAS: Pelayo, 18

lutroíüctor en Esjaña fle la faliricacíóii ile aparatos fle moMa eléctrica, en IC
Próxim a inauguración de los nuevos y grandes ta lleres adquiridos en el 

■ Torrente de la Olla, n “  232  —  (B arce lon a , G .) -  '  . . . . . .
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen 

la Revista Tecnológico-lndusírial.
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VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y CONSTRUCTORES 

Premiados con 27 m e d a lla s  de oro y plata, 3 Grandes Diplomas 
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854 
11, Galle de Cam po S agrad o , 11 (R onda de San Pahlo).-BARG ELO N A

TB L É JF 'O X O  XtriVI. 5 9 5

SUQDIMRIAS É IHSTAUCIORES COlíPLETAS SEGÚN LOS ÚLTIMOS ADELANTOS PARA
Fábricas 7  Holinos de aceites, para pequeñas y grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes, de molineta ó palancas, etc.) movidas á bra­
zo, por caballería ó por motor.
Nuevos tipos de prensas hidráulicas modelos 1908 y 1911

M ecanism o especial con disparo automático, patente n.° 45415, movido por 
caballería ó cnalqnier clase de fuerza motriz, aplicable á las prensas anti­
guas ó de viga en substitución del tornillo y fuerza de brazos.

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor
Nuevo tipo de prensas hidráulicas automáticas, patente n.® 40173

para dicha fabricación
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor, Motores,Turbinas sistema M o ren o  perfeccionadas, 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.
Especialidad en p ren sa s  h id rá u lica s  y de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha veriñcado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, Américas y extranjero.—Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, Campo Sagrado. — Barcelona

E zploaiones
de Generadores de Vapor

por el Ingeniero Industrial

G. J. de Guillén-García
Esta obra premiada con primer premio en 

el Concurso áe la Asociación de Ingenieros 
Industriales de Barcelona y  publicada por es­
ta Asociación á propuesta do un jurado oali- 
ftcador, vóuilese en esta Administración al 
precio de 7 pesetas y  en las librerías de Pnlg, 
Plaza Nueva, 5; Verdaguer, Rambla del Cen­
tro, 5; Casalí, Pino, 5; y  Pavera.

COLECCIÓN
LEGISLATIVA

EEPERBNTE i  LOS

Comprende todo lo legislado respecto á 
los Ingenieros Industriales desde la crea­
ción de la carrera; forma un tomo de 260 
páginas encuadernado en rústica y se ven­
de en esta Administración al precio de 3 
pesetas ejemplar.

Agradeceremcs á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen 
la .Revista Tecnológico-Industrial.

Ayuntamiento de Madrid



A .  E .  G .
THOMSON HOUSTON IBERICA

M AD R ID  -  B A R C E LO N A  -  B ILB A O  -  GIJÓ N  ■ V A L E N C IA  -  S E V IL L A  
Z A R A G O Z A  -  LIS B O A  -  O PO R TO

t a l l e r e s  e n  MADRID

NUEVA LAMPARA E G M A R

' G

___ .,,r

a l a m b r e  d e  m e t a l  i r r o m p i b l e

VENGIÓ todas las antiguas marcas

Ayuntamiento de Madrid



R E V I S T A

T E C N O L Ó G I C O - I N D U S T R I A L
PUBLICADA POR LA

ASOCUCIÓN DE ISEEBIEEÜS IBDÜSTEIALES
R a i'< ’ e l u » A ,  O < -tu 1 n '0  i n i 4

CüisiilEraEloiifis solrE el cálEÉ le los llentes le los 
entranajes le aeero leollealE

El cálculo de las dimensiones de los dientes de las ruedas den­
tadas es un problema sumamente conocido, pero a pesar de esto 
existe una gran indeterminación en cuanto a los coeficientes que 
deben adoptarse en cada caso, tanto por lo que se refiere a la re­
sistencia a la ruptura como por lo que atañe al desgaste de las su­
perficies en contacto.

La mayoría de autores que se ocupan de esta cuestión, tales 
como Reuleaux, Unwin, Keller y  Bach, encuentran fórmulas aná­
logas para ambos conceptos de cálculo. En efecto, si se considera 
un diente como una pieza empotrada en la corona de la rueda y 
cargada en la punta con el esfuerzo tangencial T  o una fracción de 
él, llamando y la altura del diente^ b su anchura y a su espesor, la 
expresión que iguala el momento de flexión en la base con el mo­
mento resistente, será para un coeficiente de trabajo K

K X  6 X - g - =  T  X  Y X  C, ( 1)

siendo C, una constante que afecta al esfuerzo tangencial T.
Como por otra parte * es igual a una constante C , multiplicada 

por el paso í  y  y es también una fracción constante C, de t, si sus-
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tituimos todos estos valores en la fórmula (1) y se reducen todas 
las constantes a una sola C ,, aquella expresión tomará la forma

que simplificada se transformará en

o sea haciendo

C4
=  C T  =  C bt

( 2)

(3)

(4)

expresión general que liga el esfuerzo tangencial con el producto- 
del paso por el ancho del diente bajo el punto de vista de la resis­
tencia.

Considerando la cuestión con relación al desgaste de los dien­
tes, es evidente que éste dependerá de la velocidad y de la presión 
unitaria en la faja de contacto de los dientes, y como el valor de esta 
presión es proporcional al cociente del esfuerzo T  por el producto 
bt, es evidente que para una velocidad determinada, si se quiere 
tener un desgaste moderado, habrá que aplicar la fórmula

T  =  C' (5)

tomando para C' un coeficiente sancionado por la experiencia.
Si por otra parte se fija entre b y  t una relación determinada, 

las expresiones (4) y  (5) pueden tomar la forma

í =  C" V  T (6)

que algunos autores, tales como Keller y Unwin dan como fórmu­
la final, con preferencia a las (4) y  (5), al paso queB ach  y  si­
guiendo a este autor el conocido formulario alemán «Hütte», dan 
preferencia a las fórmulas (4) o (5), variando C según el número 
de revoluciones de las ruedas, para tener en cuenta a la vez la re­
petición de esfuerzos y  el desgaste.

En todo caso queda por fijar la relación entre b y  t , que a pri-

•I1
i

;
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mera vista puede parecer arbitraria, pero que en realidad viene 
fijada por consideraciones prácticas de la construcción.

Si se supone que, como sucede en general, no hay nada que li­
mite el ancho de las ruedas, resulta- ventajoso hacer la relación 
b : t muy grande, porque de esta manera puede reducirse al mínimo 
el paso t para un esfuerzo dado T  y  obtener ruedas de diámetro 
reducido, sin recurrir a piñones de muy pocos dientes con sus difi­
cultades de buen engrane.

Pero en cambio, el ancho excesivo de b exige una mayor mano 
de obra en la talla de los dientes y  Deva consigo un peligro que 
merece ser tenido en cuenta cuando se trata de dientes en bruto o 
de ruedas talladas y  montadas sobre ejes que no estén montados 
con precisión en su posición relativa. Este peligro reside en la po­
sibilidad de que los dientes sólo se toquen por un extremo, en cuyo 
caso existe un plano de rotura que corta el diente a 45°, pasando 
por la base de dicho extremo, de modo que con independencia del 
ancho b puede romperse el diente por dicho plano de rotura, bajo 
la misma fuerza que rompería trabajando normalmente un diente 
de igual paso y de ancho 6 =  1,5 /  .

Según esto, cuando se trate de dientes en bruto o de ruedas 
mal montadas, toda anchura superior a vez y  media el paso es 
inútil desde el punto de vista de la resistencia, y  sólo puede justi­
ficarse por la consideración del desgaste desde el momento en que 
los dientes se han hermanado.

Para apreciar bien las condiciones que resultan de los valores 
que se admiten en la práctica, vamos a ver ante todo qué relación 
hay entre el coeficiente C de la fórmula (4) y  el coeficiente de tra­
bajo por flexión K  , suponiendo un perfecto contacto. Para ello 
haremos en la fórmula (1) las sustituciones siguientes:

Suponiendo que en un momento dado sólo trabaje un diente, Cj 
valdrá la unidad, el espesor a es igual a la mitad del paso í  y y 
suele ser igual a 0,7 í  . Susbtituyendo valores, tendremos:

de donde:
6 X 4

T =  0 ,0 6 K 6 / ¡

=  T X 0 , 7 í ¡

(7)
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por lo tanto, comparando esta fórmula con la (4), tendremos:

C =  0,06 K  .

Así, p. ej., si siguiendo las indicaciones de Bach se adopta para 
ruedas de fundición destinadas a transmisiones girando a poca ve­
locidad C — 16 ,, K  , resulta valer 16 : 0,06 =  267 kg. por cm* , 
valor razonable para dicho material. Pero haciendo b =  3 t , el 
valor antedicho se dobla cuando los dientes tocan sólo por un ex­
tremo, ya que según hemos dicho antes dicha forma de trabajo 
equivale al trabajo normal para & =  1,5 # .

El citado coeficiente de Bach no debiera aplicarse, por lo tan­
to, más que a ruedas bien talladas y  montadas debidamente.

Sea como sea, aunque para un cálculo concienzudo es conve­
niente tener en cuenta todas estas circunstancias, los formularios 
y las obras de construcción de máquinas suelen dar coeficientes 
razonables para las ruedas de fundición.

En cambio, para las ruedas de acero moldeado, existe una gran 
indeterminación, siendo interesante recoger algunos datos toma­
dos de la buena práctica. Los constructores de grúas son sin duda 
alguna los que recurren más a menudo al empleo del acero mol­
deado y  tratándose de mecanismos de marcha intermitente y  len­
ta, por lo menos en las ruedas sometidas a mayores esfuerzos, claro 
está que se podrá llegar a valores de C relativamente elevados.

Examináremos, pues, las condiciones de trabajo de los dientes 
de ruedas de grúa, construidas por firmas reputadas, tales como la 
«Benrather Maschinen Fabrik» de Dusseldorf, hoy fusionada con 
otras, formando la «Deustche Maschinen Fabrik», de Duisburg.

Una grúa de dicha casa, construida para una carga de 30 ts., 
tiene dos tambores de 0‘50 ms. de diámetro, que elevan la carga 
con renvío, de manera que cada tambor sufre un esfuerzo tangen­
cial de 7,5 ts.

Sobre el tambor va montada una corona de 104 dientes, con un 
paso í  =  12 it =  3,77 cm., un ancho 6 =  16 cm. y un diámetro pri­
mitivo igual a

104 X  12 =  1248 "i/n,.

El esfuerzo sobre los dientes valdrá, pues:
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7500 X 1,248
=  3000 kgs.

Y  el coeficiente C será:

C =
3000

3.77 X  16
— 50 aprox.

A  este coeficiente corresponde, suponiendo que trabajen los 
dientes en toda su anchura, un trabajo de flexión

K = 833 kg. por cm.* ,

valor razonable, puesto que viene a ser un quinto de la carga de 
ruptura del acero moldeado corriente.

Las ruedas son talladas de modo que estando bien montadas las 
ruedas y piñones, los dientes deben trabajar en todo su ancho, pe­
ro si tocasen sólo por un extremo, el valor de K  se elevaría hasta

833 X
16

1,5 X  3,77
—  — 2360 kg. por cm.’

valor excesivo que indica la absoluta necesidad de asegurarse de 
un montaje perfecto.

En algunos artículos sobre grúas publicados por el «Zeitschrift 
des Vereines Deutscher Ingenieure», se consignan los trabajos de 
los dientes de las ruedas. Así vemos, p. ej., en el año 1907, n.® 5, 
una grúa flotante de 40 ts., construida por la casa Bromwsky, 
Schulz & Sohr de Praga, para la cual los valores de K resultan ser 
de 880, 975 y  hasta 1020 kg. por cm .’  en diferentes ruedas, lo cual 
corresponde a valores de C iguales a 53, 58 y  61 respectivamente. 
Verdad es que para este último caso la relación & : í  no es más que 
de 3, de modo que en caso de trabajar los dientes por un extremo, 
el valor de K sólo llega a 1020 X  3 : 1‘5 -  2040 kg. por cm.‘ , 
valor inferior al que darían las mismas condiciones para las rue­
das de la grúa de la Beurather, que en trabajo normal resultan 
menos fatigadas.

Otra clase de máquinas, en las cuales las ruedas dentadas de
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acero tienen aplicación, son los cilindros compresores o apisonado­
ras, con la particularidad de que en este caso la falta de espacio 
obliga a adoptar anchuras b muy reducidas. Para obtener datos 
sancionados por la práctica, examinaremos las condiciones de tra­
bajo de las ruedas de un cilindro compresor, construido repetidas 
veces por «La Maquinista Terrestre y  Marítima», algunos de 
cuyos ejemplares vienen funcionando con éxito hace algunos años.

La prueba más dura a que estos cilindros han sido sometidos 
es el apisonado de carreteras con cuestas de 10 , o lo que es casi
equivalente, la subida de una rampa del 14 °/q .

Siendo el peso del cilindro equipado de 16 ts., la resistencia al 
movimiento valdrá:

1600 X  0,14 =  2240 kg.

a los que deben añadirse por concepto de rozamiento en los ejes un 
1 °/o del peso, es decir 160 k g ., dando una resistencia total de 2400 
kilogramos.

Como el diámetro de las ruedas motrices es de ln>,675 y el de 
la corona dentada fija a ellas es de 1™,140, el esfuerzo tangencial 
sobre los dientes valdrá:

2 4 0 0 X ~ = 3 5 2 6 k g .

El paso de los dientes es 20 :i =  6,28 cm. y su ancho 7,5; por 
lo tanto el valor de C será;

C = 3526
6,28 X  75 =  75,

a que corresponde un valor de K  = 75
0,06 =  1250 kg. por cm.*

valor algo elevado, pero que en cambio no hay peligro de que sea 
excedido si se tocan los dientes por un extremo, puesto que en este 
caso b es menor que 1‘5 /  y  por lo tanto el contacto por el extremo 
no puede «dar un trabajo mayor que el contacto en toda la longitud.

Podríamos citar muchos otros ejemplos, pero de los examina­
dos resulta con evidencia que un trabajo de 1000 kg. por cm.* como
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máximo, o sea C =  60 para las ruedas fresadas con gran anchura 
de diente (& =  3 o 4 #) y un trabajo de 1200 kg., o sea C =  72 para 
ruedas estrechas, son valores que pueden aceptarse para trabajo 
eventual, sobre todo si se tiene en cuenta que con dichos coeficien­
tes hay una seguridad de 4 a 5 respecto de la carga de ruptura. Eu 
caso de trabajo seguido y a velocidad considerable, dichos valores 
debe reducirse a la mitad.

Hay casos excepcionales, en los cuales el valor de C puedeele- 
varse enormemente sin peligro de ruptura y en los cuales la con­
sideración del desgaste ha de predominar para limitar aquel valor. 
A sí sucede cuando se trata de ruedas con dientes de gran anchura 
y  fundidos de una pieza con platos laterales y más especialmente 
en las ruedas helizoidales de dientes curvos, engranando con tor­
nillos sin fin de diámetro reducido. En estos casos el empotramien­
to lateral de los dientes permite elevar C  hasta 150, y así resulta 
del cálculo de las condiciones de trabajo de los dientes en las rue­
das helizoidales de aparejos de mano, donde la necesidad de que 
sean ligeros y  poco voluminosos obliga a extremar los coeficientes. 
Hay que advertir, sin embargo, que gracias al empotramiento, la 
relación entre C y  coeficiente de trabajo por flexión K, no conser­
va en manera alguna en estos casos el valor 0,06 que hemos dedu­
cido más arriba.

J. S. B.
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LOS ACEROS ESPECIALES

LEON GüILLET
Profesor del Conservatorio Nacional de Artas e Indnstrias 

y  de la Escnela Central de Artes y  Manufaotnias de Parla

(Traducido de «L e Genle Civil»)

(Conclusión)

n . — A c e r o s  a l  n í q u e l  u t i l i z a d o s  d e s p u é s  d e  t e m p l a d o s  c o n  

A G U A  Y  CON A C E IT E .— Se puede decir que actualmente estos ace­
ros son en su mayor parte aleaciones cuaternarias conteniendo 
cromo y  alguna vez vanadio. Se ha renunciado casi para esta cate­
goría, a los aceros que contienen solamente niquel, al menos en las 
construcciones mecánicas. No trataremos del arte militar que los 
usa aún actualmente para los cañones. Una adición de cromo muy 
débil, de 0,2 por ejemplo, facilita su fabricación, dándoles cualida­
des, especialmente bajo el punto de vista de la dureza, que son 
muy interesantes. Se debe señalar sin embargo el empleo del ace­
ro C =  o, 3 a 0,4, Ni =  3 a 5 para las válvulas. Damos las curvas 
de las variaciones de las propiedades de tm acero de estos en fim- 
ción de la temperatura del revenido (fig, 4). Estos aceros se redu­
cen a dos tipos principales, dado que hemos clasificado aparte los 
aceros que templan al aire según su contenido en carbono:

l.° Aceros cuya composición es:

C =  0,2 a 0,3 ;
M n < 0 , 4  ;

Este metal da;
Recocido a 900°:

Ni =  2 a 3 
S < 0 ,0 4

Cr =  0,5 a 0,75 
P <  0,05

R =  60 a 70 ; E =  40 a 50 ; A  7 o  =  18 a 22

Templado en aceite a 950° y revenido a 500°:

R  =  95 a l io  ; E =  85 a 95 ; A  %  =  10 a 15 ; p =  12
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Templado en aceite a 850° y  revenido a 300°:

R =  115 a 130 ; F  =  95 a 110 ; A  °/„ =  8 a 12 ;

Este acero se emplea templado y  revenido. E l templado se ha­
ce con agua o con aceite; el revenido puede variar de 300 a 600°,

=  8

Pig. 4.-V a r ia c ió a  de las propiedades ae ue acero ue u „
templado en aceite a 850” en función de la temperatura de revenido. 

(Compañia de la Marina y  de Homecourt).

según las características que se desean. Es un acero que se utiliza 
para todas las piezas de forja en general, cigüeñales, árboles, 
bielas, ejes. etc. Es demasiado blando para los engrana]es. Cuan­
do se quiere hacerle servir para este objeto se le cementa ligera­
mente, 0,3 a 0,5 mm. Hay que procurar que la cementación no 
produzca sino un poco de cementita y por lo tanto hay que operar
con gran precisión. j _

Pero no hay que olvidar que una pequeña variación en el tra­
tamiento, especialmente en la temperatura del revenido, puede in- 
Buir considerablemente en el resultado final, sobre todo en la re­
silencia. Es necesario pues tener los útiles muy modernizados, 
para tratar este acero. Sinó, es preferible dejar que la forja haga 
ella misma el temple y revenido, cuando es posible.

2.° Acero que tiene por composición:

C 0,4 a 0,5 ; Ni =  2 a 3 ; Cr =  0,50 a 0,75
M n s ::0 ,4 0  ; S íC O .04  ; P <  0,05
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Esta aleación da:
Recocido a 900°;

R  =  70 a 85 ; E  =  50 a 60 ; A  =  12 a 18

Templado al aceite a 850°, revenido a 300°:

R  =  170 a 180 ; E =  160 a 170 ; A % ^ 3 a 5

Templado al aceite a 850°, revenido a 500°:

R =  l io  a 120 ; E =  100 a l i o  ; A  %  =  7 a 12

Pig. 5. Variación de las propiedades de un acero niquel-oromo templado en 
aceite a 850®, en función de la temperatura de revenido. 

(Compañía de la Marina y  de Homeoonrt).

Los mismos sistemas de tratamiento que para el acero prece­
dente. Rara vez se utiliza un revenido inferior a 400°.

Las curvas de la fig, 5 indican las variaciones de las propieda- 
des mecánicas de uno de estos aceros niquel-cromo, templado a 
850° y  revenido a temperaturas crecientes.

El conjunto de las curvas de la fig. 6 da los resultados para un 
metal teniendo por composición:

C =  0,25 ; Ni =  2,50 ; Cr =  0,60
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Se trata pues de un acero de la primera categoría, notándose
la variación de la resilencia. En cuanto a las aplicaciones de los
aceros niquel-cromo duros, pueden ser casi las mismas que las de 
la aleación que ya hemos estudiado; pero hay que tener en ^  
su resUencia menor. Al contrario, este metal, siendo más duro, ha

tenido un gran éxito para los engranajes, sobre todo para los tre­
nes de ruedas de los automóviles. Actualmente tiende a ser reem­
plazado, tanto por los aceros templados al aire (a causa dé la sim­
plificación del tratamiento), como por los aceros cementados, en 
especíanos aceros al niquel, de un trabajo más fácil en las má­
quinas útiles. Observemos sin embargo que en ciertos talleres se 
conservan los aceros mangano-siliciosos, de que ya hablaremos.

En esta clase de aceros existe otro tipo menos com ente, pero
más interesante: el acero niquel-vanadio.

Se sabe que, de una manera general, el vanadio endurece poco 
el metal recocido, mientras que influye considerablemente en la
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resistencia y  límite elástico del metal templado. En una palabra, 
se puede tener gracias a dosis homeopáticas de vanadio, 0,2 a 
0,5 un acero fácil de trabajar y  poseyendo sin embargo propie­
dades muy estimadas según su tratamiento. Nos'extraña, pues, 
ver que su desarrollo no aumente en Francia, donde solamente 
dos casas fabrican estos aceros de un modo industrial.

El tipo más utilizado tiene por composición:

C =  0,1 a 0,2 ; Ni =  5 a 7 ; Va =  0,2
Recocido da:

R =  55a70 ; E = 4 0 a 5 5  ; A  %  =  18 a 25

y  después de templado al agua a 850°, sin revenido:

R =  120 a 140 ; E =  95 a 120 ; A  =  8 a 10 ; p =  10

Este metal es más indicado aún que el acero niquel-cromo para 
todas las piezas que exijan gran resistencia y resilencia; bielas, ár­
boles, cigüeñales, ejes, etc.

Se observará especialmente que su tratamiento sencillo lo pone 
en condiciones para ser utilizado en todos los talleres de construc­
ción, pues su temperatura de temple puede variar muy bien de 
±  50 sin influir en el resultado. Nos falta advertir que dosis supe- 
nores a 0,5 %  de vanadio son perjudiciales, como lo hemos com­
probado.

III. A c e r o s  t e m p l a d o s  a l  a i r e ,—Ya hemos indicado antes 
su composición, clasificación y  tratamiento.

Señalaremos que estos aceros no dan solamente excelentes re­
sultados en la construcción automóvil (engranajes, bielas, etc.) 
sino que también se les utiliza en la mayor parte de las veces en 
que se busca una resistencia elevada; citemos especialmente las 
piezas de máquinas sometidas a grandes velocidades angulares, 
los rotores de las turbinas y  compresores centrífugos, en los alter­
nadores utilizados en la telegrafía sin hilos, etc.

IV. A c e r o s  c o n t e n i e n d o  g r a n  c a n t i d a d  d e  n í q u e l , c o n  o  

SIN a d i c i ó n . - E s  incontestable que e l  empleo de los aceros conte-
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Ni =  30 a 35 : Cr =  0 a 1

A  %  =  25 a 40

A  7o =  30 a 50

C =  0,25 a 0,35
Da:
Salido de forja;

R  =  65 a 95 ; E =  50 a 75

Templado a 1000° y  recocido a 950°:

R  =  60 a 90 ; E  =  30 a 50 :

Se sabe que el temple a 1000° hace más dulces estos metales y  
su resilencia es extremadamente elevada.(no hemos podido obte­
ner la cifra, pues las probetas no se rompieron).

Señalemos también que los aceros con gran cantidad de niquel 
son sensiblemente endurecidos por las adiciones de cromo y  man­
ganeso y  que ciertos productos de estos son amagnéticos. Por 
otra parte hemos indicado ya las propiedades curiosas e interesan­
tes que tienen para ciertas aplicaciones particulares.

V. A c e r o s  t e r n a r i o s  o  c u a t e r n a r i o s  s i n  c o n t e n e r  n í q u e l . 

—Los aceros que contienen niquel son los más utilizados en cons­
trucciones mecánicas. Se puede decir por lo tanto que los otros 
aceros especiales no tienen sino una salida restringida y  una apli­
cación limitada para usos muy definidos.

Aceros al manganeso.—El solo acero especial al manganeso 
que se emplea, fué descubierto en 1888 por Sir Robert Hadfield y 
contiene aproximadamente C  =  1 a 1,2 ; Mn =  12 a 13 °/ . Se 
sabe que esta aleación tiene estructura de hierro r, posee una"fuer- 
te dureza y  gran resilencia. Se la utiliza en forma moldeada, es­
pecialmente para los cruzamientos de tranvías; el metal moldeado 
es templado a 1000° para que su estructura sea enteramente po­
liédrica. Después de algunos años, gracias a los trabajos verifica­
dos en las Fábricas Schneider y  Compañía en el Creusot, este me­
tal se lamina a muy alta temperatura; así lo emplea la Compañía 
del Metropolitano de París, bajo la forma de carriles, para las 
partes más fatigadas de su vía.

Aceros al cromo.—Casi podría decirse que los aceros al cromo 
no conteniendo otros elementos, no son utilizados más que para 
rodadura; sin embargo ciertos talleres emplean aún los aceros con 
poca cantidad de carbón y  cromo para los cañones. Los aceros de
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rodadura para cubetas, balas, etc., son todos muy cargados de car­
bón (0,8 a 1.2 % ) y de cromo (1 a 1,5 °/,); estos aceros son 
reutécticos y  necesitan temperaturas de temple muy elevadas ( 
a 1000“). Los cilindros de laminar en frío más recomendados son
de este metal. .

Se ha hablado mucho, hace algún tiempo, de una aleación con­
teniendo 18 a 20 °lo de cromo que no sufría ninguna deformación 
en el temple. Solamente es utilizado en aplicaciones muy determi­
nadas y  no ha dado todo el resultado que se esperaba.
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Pig 8 .-T arlaoióu  de las propiedades meoinicas de ua acero
s i l i c l L  (G =  0,45 »/.. Mu =  0,50“/o . Si =  1,90 »/J  templado en aceite a 850» 
en función de las temperaturas de rerenido.

En construcciones mecánicas se han lanzado ya hace algunos 
años ciertos aceros conteniendo cromo y  vanadio destinados espe­
cialmente a engranajes. N o sabemos si su empleo se ha generali­
zado en los Estados Unidos e Inglaterra, pero creemos que en el
continente no han tenido gran acogida.

A ctrosa l tungsteno o al m o l i b d e n o parecen presentar
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ningún interés para la construcción propiamente dicha. Se sabe la 
aplicación de los primeros para la fabricación de los imanes per­
manentes; se dice igualmente que se recomiendan para la fabrica­
ción de bolas, según ensayos muy recientes. En cuanto a la susti­
tución del tungsteno por el molibdeno, no se ha hecho ningún pro­
greso durante los diez últimos años.

Aceros al vanadio.—Ya hemos indicado que estas aleaciones 
eran poco empleadas en Francia, mientras que han tomado lina 
gran extensión en los Estados Unidos. Esperamos mucho de su 
porvenir, pues sabemos bien que el níquel y  el cromo dan cualida­
des equivalentes, pero su precio es más elevado y  por otra parte 
hay que notar que con propiedades mecánicas iguales después del 
tratamiento, el metal inicial recocido es más fácil de trabajar y 
tratar, pues basta templarlo sin revenirlo.

A  pesar de esto, nuestros talleres usan poco el vanadio y  aún 
como adición a los aceros al níquel o a los cromo-tungsteno.

Aceros al silicio. -  Estos productos ocupan siempre un gran lu-

n o
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Tig. 9.—Variación de las propiedades de un acero mangano-silioioso tem­
plado en aceite a 850° en función de la temperatura de revenido. (Fábricas de 

la Marina y  de Homecourt).

gar en la construcción, ya sea como'aceros de resortes, ya como 
aceros mangano-silicíosos, utilizados para los engranajes o émbo­
los, sin duda a causa de su precio relativamente bajo. Pero hay que 
tener en cuenta que su tratamiento es delicado y  exige una gran 
precisión. Se hace variar su contenido de carbón y silicio, pero 
siempre dentro de los límites siguientes:

C =  0,40 a 0,50 ; Si =  1,50 a 1,75 (rara vez); Mn =  0,4 a 0,62
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Sus propiedades varían entonces dentro de los límites siguien­
tes:

Recocido:
R  =  75 a 85 ; E  =  48 a 56 ; A  °/o =  8 a 15 

después de templada el agua a 850° y  revenido a 500°;

R  =  130 aproximte. ; E =  120 aproximte. ; A  °/o =  6 

después de templado al aceite a 850° y  revenido a 400°;

R  =  150 ; E  -  75 ; A  %  =  12

En las figuras 7 a 9 damos las curvas que indican las variacio­
nes de las propiedades de estos aceros con las temperaturas del 
revenido. Se sabe que estas aleaciones son fibrosas y que su resi­
lencia varia mucho según que las probetas sean tomadas en senti­
do del laminado o en sentido perpendicular.

En resumen, se puede decir que en la situación actual de la fa­
bricación de los aceros especiales pará la construcción mecánica.

1. ° Se deben preferir los aceros de cementación cuando se de­
sea una gran dureza superficial. Si se quiere además una gran re­
sistencia en el alma y una fuerte resilencia, los aceros al níquel, 
de 2 a 6 % , deben ser preferidos. Una ligera adición de cromo 
ayudará a mantener la dureza. Convendrá recordar que la cemen­
tación no crea siempre sino una capa de gran resistencia a la pe­
netración.

2. ° Si se busca una fuerte resistencia, sin fragilidad, con una 
dureza media, los aceros .liquel-cromo templados al aceite o al 
agua y revenidos serán indicados cuando se pueden aplicar trata­
mientos térmicos precisos. Su dureza varía, según su cantidad de 
carbono.

3. ° En ciertos casos, estos aceros niquel-cromo pueden ser 
reemplazados ventajosamente por los aceros templados al aire, de 
tratamiento sencillo. Están indicados para los engranajes, espe­
cialmente los sometidos a choques bruscos (trenes de ruedas).

4. ° Los aceros al silicio, menos costosos pero más delicados de 
tratar, pueden reemplazar a los aceros niquel-cromo. Ofrecen en 
la construcción de los resortes cualidades especiales.
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5. ° Cuando se busca una resilencia muy elevada, los aceros 
con gran cantidad de níquel, pueden ser utilizados. Pero su dificul­
tad de trabajo y ciertos defectos citados, hace descartarlos la ma­
yor parte de las veces.

Por otra parte, las resilencias elevadas pueden ser obtenidas 
con acero níquel o niquel-cromo con poca cantidad de carbono o 
mejor, con aceros niquel-vanadio, o sencillamente con aceros al 
vanadio, aún poco utilizados en el continente.

6. ° Cuando se desea una dureza extremada y que no sean frá­
giles, los aceros cromados fuertemente con vanadio, deben ser 
aconsejados.

En todos los casos es conveniente tener presente aquella máxi­
ma; Más vale un acero ordinario bien tratado, que un acero espe­
cial mal fabricado.
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NOTICIAS

P r e p a r a c i ó n  y  p r o p i e d a d e s  f í s i c a s  d e  l o s  i s ó m e r o s  d e  l a  n i ­
t r o g l i c e r i n a . — En el Moniteur scientifique Quesneville de A gos­
to, M. H. Hibert da cuenta de las averiguaciones hechas para de­
terminar con seguridad la existencia de un segundo isómero de la 
nitroglicerina y  las condiciones ciertas de su formación.

Recuerda que Nobel, en su patente americana de 1866 hace 
notar que la nitroglicerina producida por él, es diferente de la ob­
tenida por Sobrero, pues a la temperatura relativamente baja de 
12° 8 centígrados puede fácilmente cristalizar; es digno de notar 
que este número concuerda bien con los valores que han sido ha­
llados por nuevas investigaciones y  especialmente por las de Kast 
y  de Nanckoft.

El autor entra enseguida en el detalle de sus investigaciones 
personales, que lo han llevado a la determinación de las condicio­
nes precisas de la formación de dos isómeros, su preparación, de­
terminación de su punto de congelación y  fusión, su grado de solu­
bilidad en diferentes disolventes, su sensibilidad al choque, estruc­
tura cristalina y las circunstancias que influyen en la transforma­
ción del derivado inestable.

En resumen, demuestra que la nitroglicerina sólida existe en 
dos formas, la una estable y  la otra inestable, teniendo las cons­
tantes siguientes; punto de solidificación 1°3 centígrados para la 
forma inestable y  13° para la estable; punto de fusión 2° centígra- 
dospara la primera y Í3°2 para la segunda.

Estos valores concuerdan perfectamente con las cifras de Ñaue- 
koff y de Kast, La sustitución del nitrato de sosa por el de potasa 
en la fabricación de la dinamita podría dar un producto congelable 
a baja temperatura, pues con la última sal, la tendencia a formar 
el derivado fundente más alto, no existe. Además, algunas obser­
vaciones conducen al autor a dar como a conclusión que las dina­
mitas fabricadas con nitrato bruto de potasa no son en general más 
difíciles de congelar que las hechas con nitrato de sosa. Menciona 
igualmente la analogía extraordinaria que existe entre los isóme­
ros de la nitroglicerina y los de la benzofenona.

E l  t r a t a m i e n t o  d e  l a s  m a t a s  d e  c o b r e  e n  e l  c o n v e r t i d o r  
b á s i c o , e n  l a  f á b r i c a  d e  K a r a b a c h  ( U r a l ) .  La fábrica de Ka- 
rabach comenzó en 1909 el tratamiento de las matas de cobre en 
el convertidor básico; pero es solamente desde 1911 cuando han 
empezado a tener resultados satisfactorios con matas de 30 °/q de 
cobre como mínimo, M. León Dlougatch publica en la Revue de 
Metallurgie de Mayo, los extractos de una memoria de M. Kolas- 
nikow relativa a dicho tratamiento.
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El convertidor tiene 7,60 metros de longitud por 3 metros de 
diánmtro; su revestimiento está constituido por ladrillos de magne­
sio. Después de cada campaña se le deja enfriar para recomponer­
lo; generalmente el revestimiento del lado opuesto a las toberas y 
algunos ladrillos colocados debajo de las mismas, son los que se 
gastan más. Para la puesta en marcha, se le calienta durante 24 
horas con carbón de leña y durante 12 horas más con mecheros de 
nafta.

La operación en el convertidor se divide en dos períodos- el del 
tratamiento para mata blanca y  el tratamiento para cobre. Con 
matas de 35 %  de cobre, estas operaciones duran 24 y 9 horas 
respectivamente. La carga del convertidor se hace con dos cazos 
de 6 toneladas de mata líquida que se introduce por una de las 
puertas, mientras que por la otra se carga cuarzo en pedazos. Des­
pués que el conjunto está bien caliente, se añaden escorias frías, 
matas ya tratadas y  restos procedentes de la limpieza de los cazos. 
La colada de cobre se ^ c e  en un cazo de 10 toneladas y  se mol­
dea en barras de 100 kilos. Una operación da generalmente 4 ca­
zos de metal, durando cada colada dos horas y  media.

La bondad del trabajo depende de la cantidad de aire inyecta­
os ô o'iV̂  j  “ composi ci ón de las escorias varía de 
¿yj& £6 /„ de b iü  , variación debida a la temperatura de la opera­
ción y  a la composición^ del baño de mata. El estudio de los pro- 
auctos ob^nidos autoriza las conclusiones siguientes: la propor­
ción de bi ü  de las escorias crece a medida de la eliminación del 
hierro que se encuentra en el baño de mata, es decir, a medida del 
enriquecimiento en cobre de dicho baño. La cantidad de Fe O con­
tenida en las escorias es casi_ permanente. La cantidad de mata

disminuye a medida que se enriquecen en 
bi (J . Hay también menos oro y  plata en dichas escorias cuanto 
menos mata contengan. La cantidad de magnesio en las escorias 
depende sobre todo del recalentamiento del baño. L a  composición 
de la mata,blanca corresponde, durante el primer período a la fór- 
nietálico enseguida poco a poco el azufre para dar cobre

fábrica de Karabach ha pasado de 
300 toneladas en 1907 a 8000 toneladas en 1913; mientras que el 
precio ha bajado progresivamente de 2040 a 790 francos a pesar 
de un aumento en el precio del mineral de cobre

T r a c t o r e s  a u t o m i^ i l e s  p a r a  e l  a r r a s t r e  d e  l o s  b u q u e s  
E N  LOS C A N A L E S .— La Compañía general de Navegación, que efec- 
tua los transportes por ríos y  canales entre el H afre, París, Lyon 
y  Marsella, se preocupa desde hace ya largo tiempo, de sustituir 
para los servicios rápidos en los canales, eT arrastre por caballos 
por el mecánico.
. .J i ?  arrastre eléctrico, que da excelentes
resultados en el norte de Francia, pues el tráfico de los canales de
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U rpo-ión del centro, donde tiene dicha compañía las líneas inás im- 
portantes considerable qne jnstiflqne la .nstalac.On de

R ‘”s'ta tftraccion por antomópiles, más costosa seguramente

r „? r a “ o r ? í !t“ ‘ p S r Í r lfe S ^ ^ ^ ^ ^  I f / n r  h o r a d é  ’nn pnn-

S f S Í S t t o n c S ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^
T os ensayos dieron un resultado satisfactorio; la velocidad en pl
na m archl llegó a 4 kilómetros por hora """^ado con
9(T) toneladas V a 3,0 kilómetros con 250 tonelMas.2ÜU tonemaas y^a ^ conducir. El problema estaba

S 7 a T „ t ? s S “ la 1 n C r í

S j? T a  f c S o n ^ t ° M '^ 'k T m ? 'e k Z ° e 5 S.aliaado con el é l t o  
que ya sabemos, en la construcción de camiones, autobús y  trac-

*°^Los ensayos de este nuevo aparato, empezados en Enero de 
1913 y  proseguidos durante más de un año, fueron tan satisfactó^ 
iios I v l  d icía  Compañía encomendó a M M S ch n e ^  J  C- una 
serie de tractores que no se diferencian del de 1913 sino en aeta

Secretario general de la Compañía general Navegación^descr^_ 
be estos nuevos tractores que van provistos de un motor Qe e s ^  
d a  de 12-14 caballos y  cuyo peso en orden de marcha es de 1800

vdocidades normales que el coche puede tomar son:

1. “ velocidad; arranque.
2 . a » : arrastre ,
3. a „ : sin carga.
Marcha atrás

000 a la hora 
OOO *
500
000

Fstfls velocidades pueden ser aumentadas de 25 a 30 7p.
E l coste de la tracción por kilómetro de un buque cargado con 

250 W a d \ fp o r  medio £  estos tractores puede desglobarse del
siguiente modo:

Bencina 1 litro..........................................
Aceite .......................................................
Conservación...........................................
Sueldo del maquinista.............................

0,80
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niendo en cuenta dicha amortizLión^p) ?s probable que te- 
siblemente igual al de la traccito p o r c a b E ^ '  "™ ‘ja  d ? lír y r ía 7 d e z “  eZ ^ d tet^ ^ ^ ^ ^ ^  - « t a -de 15 a 20 ° L  lo oue n e W i ? í ^ í a  en este concepto
tes y  aumentar el rendimiento del m aL rillT sn "peíon aV ™ ^^^^

p e a N r Í :L a s ™ “ e r o p t í™ ^ ^
inconveniente de no permitir al avíaííní^a^ empleadas tienen el 
posición con re la c ió n T S  tierra o a ̂
puestas por M. Hdnig y  descritas en et F / ÍÍ  ^  ?  i?® señales pro- 
la orientación es por el c o n tra ^  ^n ei m ectrical Revzew  de Julio,
se componen de figuras geométricas
desde lejos y  dispufstís d f  ¿Amanera en tierra, visibles
lación a las otras una posición^etameSte Msj>nas con re-
mento que el aviador se^encueni-rf determinada en el mo-

so que esté colocado en su aparato tn S m a  de 
punto de aterrisaje. En cualouíer o t í . • -a el
habrían trazado en tierra p arí d icho% feS ’ ‘̂ ína’ se
bajo formas diferentes dellírcuío v a aviador
naría con la del aviador e n l f  eslarfo T «  relativa va-
0 menos aplanadas se cortan s S s c r i i  i 
o exteriores la una de la otra sp^ín JL  ̂  ̂ de la otra
y  a más él Te el circplo »  atePOS alto
da con relación al mayor leo-ún sp ^ derecha o izquier-
‘^ '" 'P o r  p a sa  p f r  su s c e n ír o s  °

m edio" r ^ t d l n ^ l o S t  P -
atente e, etettisado i^ lo s  “  o X t ”é l i X S 'X s r f X l "

X v X S X X S r T c m X  “ I f r ’’® , '!  “ a - « a a ™ -
interruptores de aceite, ‘justifica e fe s la h ir °  °  empleo de los 
taje y  recepción de dichos a í iS a t Í  t= - l  u í

íd S 'T J o lc e p s ^ q i^ ^ ^

X l'rX 'ix ie T e lp renúmero reciente de la l íe lu e  e le^ r ig u T
los aparatos a alta tensión, es P O sib leT asaX ^ Ó L eta  X s t n e s
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más corrientes en las explotaciones francesas y fijar tensiones ti­
pos o nominales. Se tendrán en cuenta las subtensiones atmosféri­
cas para las dimensiones y el coeficiente de segundad en el aire 
será determinado por ensayos. .

Se debe prever para los interruptores y disyuntores de aceite, 
un aislamiento conveniente para ios bornes exteriores de los con­
ductores que atraviesan la envolvente y de los contactos ii]os y 
móviles que se encuentran dentro del aceite; para las con­
ductoras en el agua, el mismo aislamiento entre fases diferentes, 
entre partes de una misma fase, pudiendo ser separadas por el in­
terruptor, entre las fases y  la masa a tierra.

Las condiciones más severas del funcionamiento de un inte­
rruptor de aceite son las de los cortacircuitos que tengan que ha­
ber en la central o en la red; es pues necesario conocer la intensi­
dad de los mayores cortacircuitos que se puedan presentar en un 
punto de la red o donde esté instalado el aparato. .

El autor concluye diciendo que la especificación de los inte­
rruptores y disyuntores de aceite será suficientemente completa si 
comprende: la tensión de la explotación en el lugar de la utniza- 
ción; los coeficientes de seguridad, la relación de tensiones de des­
cargas exteriores y  de tensión disruptivas de los matenales a la 
tensión de explotación; la intensidad máxima de interrupción, la 
frecuencia que interviene naturalmente, si se fija la duración de la 
interrupción en un período máximo y la intensidad normal de re­
gimen.

T i p o s  m o d e r n o s  d e  m á q u i n a s  d e  v a p o r  e q u i c o r r i e n t e s .— En 
el Zeits. des Ver. deutsch. Ingen. de Mayo, M. Freytag pasa re­
vista a los modelos recientes de las máquinas de vapor equico- 
rrientes actualmente construidas en Alemania, que permitirán se­
gún el autor, obtener consumos de vapor inferiores a los de las 
grandes máquinas ordinarias de vapor alternativas y de múltiple

*^Los Talleres de construcción y fundición de Górlitz construyen 
una máquina de este tipo con un cilindro salido de fundición de una 
sola pieza con uno de sus fondos y provista de una distribución 
Lentz accionada por un regulador axial; emplean igualmente este 
tipo de cilindro a equicorriente como cilindro de baja presión en las 
máquinas de vapor compound tándem. Los Establecimientos bul- 
zar de Winterthur (Suiza) habían construido j a  en 1913, 75 má­
quinas de esta clase (con una potencia total de 50.OW caballos) que 
estaban carecterizadas por su bancada en horquilla y  sus válvu­
las accionadas por un eje de distribución con regulador axial. Má­
quinas equicorrientes con distribución Scuty son también las cons­
truidas en los Talleres de construcciones mecánicas deHanover. 
Los Talleres Linke, H offm annyC.^ también han aplicado este 
tipo de máquinas al movimiento directo de grandes compre­
sores y  construyeron una máquina equicorriente con válvulas de
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escape auxiliares que permitía obtener el vapor de escape a una 
presión suficiente para alimentar aparatos de calefacción.

Los Talleres de construcción de Augsbourgs-Nüremberg tienen 
adoptada una máquina equicorriente a gran velocidad horizontal y 
con bancada en horquilla, mientras que los Establecimientos 
Frambs y Fremdenberg de Schweidnitz, la construyen también a 
gran velocidad pero vertical y  provista de una distribución de re­
partidores de pistón para la admisión y escape. Máquinas equico- 
rrientes horizontales son también las construidas por los Talleres 
de construcciones mecánicas de Coítbus, por los Talleres de cons­
trucciones mecánicas y  fundición de Nieuburg y en fin por los Es­
tablecimientos Ehrhardt y  Sehmer de Sarrebrück; estos últimos 
las aplican a! acoplamiento directo de laminadores de viguetas.
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T e o r í a  e c o n ó m i c a  d e  l o s  i m p u e s t o s .— S u  aplicación a l a  trans­
formación racional de los que rigen en España por Eduardo Cor-̂  
bella Alerany, Ingeniero Industrial.—Un volúmen grande en tí. 
de 344 páginas, Barcelona 1914.-Precio en rústica: 10 pesetas.

En este interesante libro, colocado el autor bajo el punto de 
vista de que un Estado civilizado no debe tener impuestos, sino 
un sistema de impuestos científicamente organizado, na presenta­
do un notable estudio sobre tan árdua materia, cual es la transtor- 
raación de los impuestos en España, inspirándose en los anteceden­
tes históricos de nuestra nación. i *,-0

Pone en relieve el fracaso sufrido con el sistema actual al tra­
tar los problemas más principales, como son:_la ^presión o trans­
formación del impuesto de consumos y la extinción de las oculta­
ciones, fracaso debido a la imperfección de nuestra legislación ñs- 
cal, por no inspirarse en un espíritu práctico ni de verdadera jus-

Es por esto, que el autor entiende y demuestra que el verdade­
ro proáem a consiste en hacer una repartición equitativa de los 
impuestos, lo cual contribuiría a la moral tributaria, pues todo 
cuanto se intente hacer individualmente que no esté subordinado a 
un plan científicamente organizado, sería completanrente meticaz, 
viniendo a dejar las cosas tal como ahora se encuentran.

El sistema tributario actual, con apariencias de la contribución 
sobre utilidades, resulta incompatible con el desarrollo científico 
de ésta, y  por ello debiera desaparecer, al mismo tiempo que las 
contribuciones territorial industrial y de minas pasen a engrosar
los impuestos sobre la  producción.

Se necesita la competencia del autor en este ramo, para abor­
dar tema semejante, que estudia bajo todos sus aspectos y des­
arrolla con una sólida argumentación, hasta llegar a las conclusio­
nes en las que se sintetiza el plan del sistema racional que deberla 
implantarse, exponiendo al mismo tiempo el modo sencillo como 
puede hacerse el tránsito de los impuestos que se suprimen o mo­
difican, el sistema que los reemplaza sin que sufra alteración algu­
na el nivel de la recaudación presupuestada.

E l libro está dividido en dos partes. En la primera, que ocupa 
los cinco primeros capítulos, expone con toda la extensión los prin­
cipios económicos: Los bienes; La riqueza; El impuesto; La inci­
dencia de ios impuestos; Imposibilidad de un impuesto único.

En la segunda parte, que comprende los once capítulos restan­
tes trata especialmente de la transformación de los impuestos en 
España, estudiando sucesivamente; Límites del problema de U 
transformación de los impuestos; Contnbución industrial; El im­
puesto de consumos; Impuestos sobre la riqueza mobiliaria, Im-
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puestos sobre la riqueza territorial; Impuesto sobre la riqueza pe­
cuaria y  los semovientes; Impuestos sobre las concesiones admi­
nistrativas; Contribución sobre las utilidades; La cédula personal; 
Imposición sobre derechos reales y  transmisión de bienes; Recau­
dación de los impuestos. Termina el libro con un Apéndice, en el 
cual trata de las Haciendas municipales.

Por lo expuesto se comprende que este libro ofrece el mayor 
interés para todos, ya que todos en una o en varias formas somos 
contribuyentes del Estado, y  por esto a todos recomendamos muy 
eficazmente su lectura, para poder también contribuir a que des­
aparezcan los sistemas contributivos que no se basan en una orga­
nización racional y  no se inspiran en un espíritu de verdadera equi­
dad, no dudando por ello, que recibirá la acogida que bien se me­
rece, al paso que se dará a su autor una pequeña compensación 
por su notable trabajo, por el cual nosotros le enviamos los pláce­
mes más cumplidos.

P r á c t i c a s  q u í m i c a s  p a r a * c á t e d r a  y  l a b o r a t o r i o s , por el 
i? . P . Eduardo Vitoria, S .J ., Doctor en Ciencias, Director del 
Laboratorio Químico del Ebro, Profesor de Química en el Colegio 
Máximo de Tortosa. Barcelona 1914.—Librería y  Tipografía Ca­
tólica, calle del Pino, 5, apartado 231.—Un tomo de 8134 páginas, 
^  X  14 cm., ilustrado con 500 figuras. Precio: 11 pesetas en 
rústica y  12 encuadernado en tela inglesa.

Conocido es de cuantos enseñan o estudian Química el nombre 
del R. P. E d u a r d o  V i t o r i a ,  S. J., Director del Laboratorio Quí­
mico del Ebro, y  autor, entre otras importantes obras, de 1.a C a ­
tálisis Q u ím ica  y del M anual de Q uím ica M oderna, que tan li­
sonjero éxito han alcanzado en España, en toda la América latina 
y en  Filipinas.

No existe en la bibliografía química castellana obra alguna 
completa de P rá ctica s Q uím icas, pues los poquísimos tratados de 
prácticas que tenemos son generalmente breves y  abarcan sólo 
una parte de la Química.

La nueva obra de P . Vitoria, aparte de su mayor extensión, 
foima un todo completo, pues comprende los metaloides y  los me­
tales, la Química del carbono y  la Físico-química: de suerte que 
en ella encontrarán los Profesores infinidad de experimentos para 
sus lecciones en la Cátedra, y una colección no menos variada de 
preparaciones, para que los alumnos las practiquen en los Labora­
torios. Los ejercicios han sido escogidos entre los más instructivos, 
debidos a renombrados investigadores, a los que van añadidas fre­
cuentes advertencias que el autor juzga oportunas para mayor 
provecho de los lectores que deseen iniciarse en los trabajos quí­
micos.

La primera parte, que cuenta unas 200 páginas, es un verda­
dero arsenal de datos y  enseñanzas relativos al manejo y  aplica­
ciones del material químico, a la instalación de un Laboratorio y a
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Ja manera de ejecutar las operaciones químicas, que no dudamos 
serán del adrado del lector, por ser fruto de larga experiencia.

Siguen a ella infinidad de ejercicios, sencillos unos y de me­
diana y  de aún más que mediana dificultad otros, 
conformidad con el plan que preside el M a nu a l de Q u ii^ c a  Mo^ 
derna, plan que mereció la aprobación de la generalidad del docto

^ ’"'La^ob^a°está editada con sumo cuidado para que resulte verda­
deramente práctica; los tipos, fundidos exprofeso, son algo meno­
res para los trabajos propios del Laboratorio, y algo mayores para 
los de Cátedra; iniciales negras de formas distintas indican la ca­
tegoría de la práctica, con lo cual la elección de los ternas es_obvia.

^La obra, como queda dicho, es completísima, llena 804 paginas, 
pero por ser cómodo su tamaño y  por ser el papel en que va im­
presa ligero a la par que de excelente calidad, resulta muy mane­
jable: y a facilitar su manejo contribuye un completísimo índice 
alfabético de materias. , , , , *

La eran extensión del índice nos impide darlo en este prospecto, 
pero cuanto queda dicho demostrará al lector ía importancia de 
esta obra, única en su género y de la que acabará de darle idea 
aproximada el detalle de que el índice alfabético de materias com­
prende m il cuatrooientOB tre in ta  y  nueve títulos.

La ilustran 500 figuras que adornan sus páginas, y ayudan 
considerablemente a la claridad de los experimentos: son muchas 
de ellas enviadas de la casa Becker, de Inglaterra, y las restantes 
dibujadas y  grabadas exprofeso. Y  para que nada falte, van al tmal 
las tablas de Logaritmos, que tanto facilitan los cálculos.

A l darse al público estudioso la presente obra, es de esperar 
que será estimada por el docto Profesorado y por los cada día mas 
numerosos aficionados a la Ciencia Química, y de que se le dispen- 
sará favorable a c o g i d a .______________

L e s  a p p a r e i l s  d e  l e v a g e . — Manuel Théorique et Pratique 
pour r Etude et la Construction, par Hugo Bethmann, Ingénieur, 
Professeur de construction de machines á 1’ Ecole téchnique a Al- 
tenbourg. Traduit de 1’ allemand sur la 2.« édition j i a r  Ch. Judas 
(A et m \, Ingenieur des Arts et Manufactures.—París, Librairie 
Gauthier-Villars, Quai des Grands-Augustins, 55.—Un vol. in-8. 
de IV-728 pages, avec 1077 figures, 1914.—Prix cartonne; 35 frcs.- 

Esta excelente obra, destinada especialmente a los ingenieros, 
jefes de oficina y dibujantes encargados de los estudios de los apa­
ratos elevatorios, como también a los alumnos de las escuelas téc­
nicas comprende desde luego un análisis corto y substancial de 
los diversos elementos que entran en la constitución de estos apa­
ratos El autor examina luego las disposiciones más sencillas, ob­
tenidas por la combinación de los elementos primitivos, tales como 
aparejos, cries o gatos, tomos, etc.; luego los aparatos rnás com-
píicados, para terminarpor la descripción de las grúas giratorias
y  correderas más perfeccionadas.
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Comprende también una série de cuadros, dando las dimensio­
nes, los pesos y  los precios de los diversos elementos, como tam­
bién numerosos cálculos justificativos de aparatos en servicio, que 
han de ser de una grandísima utilidad para la elaboración de los 
proyectos.

Ño obstante la existencia de interesantes obras de otros países 
ocupándose del mismo asunto, la presente será consultada con 
provecho, puesto que es incontestable que la construcción de apa­
ratos elevatorios ha adquirido en Alemania desde hace algunos 
años una preponderancia considerable y  hace que el estudio de los 
métodos y  disposiciones empleados en este país merezcan una 
atención especial.

La obra está dividida en cuatro partes. En la primera parte se 
ocupa con toda la extensión y  detalle de los elementos de los apa­
ratos elevatorios: cables, cadenas, poleas y también para cables y 
cadenas, ganchos, manivelas, mecanismos de parada, frenos, en­
granajes, tornillos sin fin, reductores, ruedas de fricción, cambios 
de marcha, acoplamientos para motores eléctricos, soportes, tor­
nillos, etc., describiendo de todos ellos los diferentes tipos y siste­
mas más empleados.

En la segunda parte se hace un estudio de los aparejos y  ga­
tos: polea fija y  móvil; aparejos ordinarios y diferenciales, gatos 
con tornillo sin fin y  freno reversibles, correderas para colgar los 
aparejos.

La parte tercera se ocupa especialmente de las diferentes cla­
ses de tornos: tomos con engranajes movidos por transmisiones, 
por el vapor y por la electricidad, tratando además de las diferen­
tes clases de motores eléctricos; tornos murales de los diferentes 
tipos que se emplean; cries de cremallera y  de tornillos en sus di­
ferentes clases y  para empleos diversos.

En la parte cuarta se hace un estudio de las grúas giratorias y  
grúas correderas, describiendo de las primeras los diferentes tipos 
para taller, para puerto y para empleos diversos con pivote y pla­
taforma giratorios, movidas a vapor y  eléctricamente y  también 
las grúas llamadas Derrick. De las grúas correderas se estudian 
las disposiciones principales en su conjunto, para aplicaciones di­
versas y los diferentes elementos de que se componen.

Complementa esta obra un apéndice que contiene perfiles de 
hierros laminados; las tensiones admitidas; las superficies, momen­
tos de inercia y módulos de resistencia de las diversas secciones; 
coeficientes de frotamiento y  varios datos de uso frecuente.

Basta lo indicado para hacerse cargo del valor de esta excelen­
te obra, que se recomienda tanto a los ingenieros y demás perso­
nal de los talleres que se ocupan en la construcción de estos apa­
ratos, como también a los alumnos de las Escuelas técnicas, pues 
todos encontrarán en ella un valiosísimo auxiliar.
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SOeiÉTÉ ANONYMÉ 
des Ateliers de Constructions Mécaniqu

K S C H B R  W Y S S  &
Z ^ tir ic h i  —  R a v e n s b u r g  

Sección de Turbinas hidráulicas

í-'"'

- ' . Y
,. x ' T .

l 2» í S

C e ntra l eléctrica de B rn s lo  (S u iza )

Potencia total! 42,000 caballos. — Salto: 430 metros.

Turbinas semejantes instaladas en la central de Urdón (Santander) 
de la Hidroeléctrica de Bilbao

Potencia nnitaria: 2000 caballos. — Salto: 105 metros.

OTEAS ESPECIALIDADES
Turbinas y máquinas de vapor 
Bombas centrífugas y de pistón 
Máquinas para la fabricación de papel

Generadores de vapor 
Máquinas frigoríficas 
Compresores de aire

RepresEUtaiite pneraH ara  Espa&a: F .  v i v e s  p o n s ,  lapaiBro l a M a l
Cortes, 655 entresuelo. — BARCELONA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anundaates citen 
la Revista Tecjjológico-IndtistrLaL
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Suscribios a la

R E Y U E  DE L ’ INGÉNIEUR
ET INDEX T E C H N I Q Ü E . - A Ñ O  X

Publicación del Arte del Ingeniero j  Recopilación de la Literatura Técnica 
mundial, que resume, clasifica y publica mensualmente¡ los artículos de centenares 
de periódicos técnicos.

S u a o r l p o l ó n  a n u a l :  B s r t r a n ja r o ,  2 0  f r a n c o s  
B é l g i c a  y  F r a n c i a .  . ..........................2 5  »
o m e jo r , a filiaos al

INSTITUTE TECHNIQÜE INDUSTRIEL
Comprende:
División A: Documentación técnica e industrial actual y retrospectiva.
División B; Oficina de estudios y memorias.—Investigaciones mineras.—Perfeccio­

namiento de invenciones.
División O: Laboratorio de Análisis. -  Química práctica.—Admisión de alumnos.— 

Arrendamiento de Laboratorios para inventores.
División D: Jurisprudencia industrial.
División E: Traducciones en todos los idiomas. Está en condiciones de resolver los 

diferentes problemas que se presenten en la industria.
A filiación  SO francos por afio. —  Solicítense detalles.

Teléfono B 3300 —
1>irc<’Cl6n y  A d n it n is t r a c i^  s

70, Boulevard d’Anderlecht, Bruselas —  Telegramas; IT

i i  F larcas íe FáMca í ís
O F I C I N A  I N T E R N A C I O N A L

BAJO LA DIKBCOlÚN DE

D. G E R Ó N I M O  B O L I B A R
IN G E N IE R O  IN D U S T R IA L

R o n d a  d e  la  U n iv ers id a d , 19.—B A R C E L O N A

Redacción de Memorias y solicitudes.—Planos. Pag-o de anualidades. Ex­
pedientes de puestas en práctica.—Consultas y dictámenes sobre nulidad de 
patentes y cuanto se relaciona con la obtención y venta de patentes en España 
7 en elextranjero. _________

José Duran y Ventosa iMeMemIndustrial

T E L A R E S  AU TO M Á TIC O S N o r th r o p  de la  B R IT IS H  
N O R T H R O P  Loom  Co, B laekburn (Inglaterra).

M A Q U IN A R IA  y piezas sueltas para la  Industria textil.
V E N T IL A D O R E S  S irocC O  para aumentar el tiraje en las 

calderas de vapor, para expulsar el p o lro  en las salas de prepara­
ción , ventilaciones de edificios, etc., etc.Ronda de San Pedro, 44, Entl.“, l.“ — BARCELONA

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigiree á los anunciantes citen 
la Revista Tecnológico-lndustrial.Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA DE MÁQUINAS
— ®  D E © —

Hijo y Yerno de Andrés Oliva,
Carretera de Mataré, 34a, San Uartia de Provensals (BARCELONA)

A.Pr.ICACIÓN FRESirO SISTFMA RAMONEADA

EspeclaUdad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

H idro-extractores simples j  con motor anexo.
Prensas hidránlicas par¿ todas aplicaciones.
Prensas de tornillo y  engranajes para la agricultura.
E levación  de aguas para riego ó industria.
Instalación de fábricas para la  elaboración de harinas y  aserrar 

maderas.
M áquinas secadoras de café, privilegiadas.
M aquinaria para la  industria corcho'taponera.
Ascensores hidráulicos y  mecánicos.
Máquinas y  calderas de vapor.
M otores de gas.
Turbinas. “
Transmisiones de m ovim iento y  reparación de máquinas.

A .C .D . Construcciones MONIER
Ronda de San Pedro, 44.— B A R C E L O N A

P O S T E S  de cemento armado para conducciones eléctricas. 
T E C H O S  de cemento armado a la Española, de viguetas de cemen­

to y  bovedillas de yeso. El sistema de techos más económico que se 
conoce.

P U EN TES, Cubiertas de grandes luces, Depósitos, etc., de hormi­
gón armado.

P R O Y E C T O S  de toda clase de construcciones de cemento y  
hormigón armado.

Aplicaciones y  estudios de los  m ás m odernos m ateriales de con strucción
Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen 

la Revista Tecnológico-IndustriaL
Ayuntamiento de Madrid



J. DALMAU MONTERO
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PAEA CÜADRflS DE DISTEIBDCION Y PORTÁTILES
Fabricación de toda clase de Interruptores, 

Fusibles y Pararrayos de alta y baja tensión.
A gradecerem os á nuestros lectores que al dirigirse á lo s  anunciantes citen 

Ia  R evista Tecnológico-Industrial.
Ayuntamiento de Madrid



Talleres ROSELL Y VILALTAPedro IV, 159 y 169 — BARCELONA -  Teléfono 8031

CONSTRUCCIÓN DE MAQUINARIA INDUSTRIAL 
CALDERERIA DE COBRE Y HIERRO

FUNDICION DE PRECISION

ES P EC IA LID A D ES  DE L A  C ASA

Maquinaria textil
Telares d e  to d a s  c la ses  p a ra  a lg o d ó n , lan a , s e d a , y u te , e tc . T e>  

lares NORTROPH, M a q u in ilia s  d e  liga r, etc .
Urdidores d e  v a rio s  t ip o s , ca n illa d o ra s , b o b in a d o ra s , m á qu in a s  

d e  reu n ir y  to r ce r , e tc .
N u e v a  ca n illa d o ra  « P E R F E C T A »  a  cru z a d o  rá p id o .

------ Maquinaria para tinte y aprestos ------
Máquinas d e  p arar a s e ca g e  p o r  a ire  o  p o r  ta m b o re s .
Máquinas p ara  lava r, p ic a r , teñ ir , a p resta r, m a cea r , es tr ica r , ce  

p illa r , etc .
Hidro-estractores y c e n tr ifu g a d o r e s  d e  v a rio s  m o d e lo s .
Prensas esp ec ia le s  p ara  e scu rr ir  aprestos .
Aparatos p ara  b la n q u e o , le g ia d o ra s , cu b o s  p a ra  p rep a ra r apres 

to , c o c in a s  para  co lo r e s , etc .
J i g g e r s  d e  v a rio s  m o d e lo s , a p a ra tos  para  m ord ien tes .
Foulards y Vaporadoras, e tc .,  d e  d iv ersos  tipos.
Maquinaria e sp e c ia l p a ra  p an as.
Perchas, ca la n d ra s , ch a m u sca d o ra s , e n sa n ch a d o ra s , re fin a d o ra s , 

d o b la d o r a j  al lo m o , p le g a d o ra s , etc .
Socaire y humectación d e  to d a  c la se  d e  m a terias , cu rsa s , estu ­

fas  m e tó d ic a s  d e  va rios  t ip os , cá m a ra s  d e  o x id a c ió n , e tc
Maquinaria para  tin te  y  la v a d o  d e  ropas.
Maquinaria p a ra  la v a d o  e n  s e co .
Guillotinas y sierras p a ra  te jid o s .

Agradeceremos á nuestros lectores qué al dirigirse á los 
—  anunciantes citen la Revista Tecnológico-Industrial. —

Ayuntamiento de Madrid



U IflAQUINISTü TERRESTRE Y
B A R C E L O N A

Calle de la Maquinista — Barceloneta

Dirección telegráfica y telefónica: DIRECTOR MAQUINISTA.-Teléfono n.“ i 8 
Deleeatíón en Madrid: D.» Bárbara de Braganza, n.» i, dupl.® bajos.-Teléfono n.» 1417

LOCOMOTORAS y material fijo para ferrocarriles

BEáqainas de vapor con dístribnclón sistema Corllss y Salzer 
Máquinas verticales tipo pilón # Generadores do vapor de varios tipos 

Recalentadores y eoonomizadores de vapor » Motores hidránlicos 
Instalaciones elevatorias # Vagones cisternas # Tuberías de palastro 

Material de dragado « Máquinas marinas # Proyectos Industriales

UOTORES DE GAS «WIETERTETTR» horizontales y verticales 
GASOGEirOS DE ASPIRACION INSTALACIONES DE GAS POBRE 
CONSTRUCCIONES METALICAS, puentes, armaduras, mercados públicos 

GRUAS ELECTRICAS. DE VAPOR T  A MANO

I»p. Orííja, t.— B4SCSL01f4

Ayuntamiento de Madrid




