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GUILLERMO ARIS - IN G E N IER O
IN D U S T R IA L

■ V alencia , 316 = Teléfono n.“ 3001
B A R C E L O N A

Sección Técnica

Oficinas de la FEDERACIÓN INTER­
NACIONAL DE INGENIEROS ESPECIALISTAS

Consultorio general de Ingenie­
ría . con el concurso de los mejo­
res especialistas independiantes de 
Europa. _______

Sección Industrial

ESPECIALIDADES INDUSTRIALES, wiá
quinas, aparatos y productos espe­
ciales u objeto de patente, auxilia­
res para todas las industrias.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los 
vw anunciantes citen In Revista Tecnológico-Industrial. ^

Ayuntamiento de Madrid



dirigida por el Ingeniero Industrial

D. P edro R lu s  y M atas

Preparacíflii coapleta nn el iiisreso en la Escuela fle Ingenieros inanstriales

CLASES UE LAS ASI«NATCKAS 1»E LA CAKRBBA

DIBUJOS DE INGRESO É IN D U S T R IA L E S
P E R IT A J E S  i n d u s t r i a l e s '

Ronda de la Universidad, n." 21, 2.% l."=Barcelona

MESA PAR A DIBUJO
Primera en España - -  Patente n.<* 47.490

Lo más práctico para los señores Arquitectos, Ingenieros, 
Maestros de Obras y Delineantes

Puede colocarse en todas posiciones y alturas • : ; Puede dibujarse 
sentado : : El dibujante trabaja más a gusto y  con toda comodidad y  por 
esto produce más en trabajo. : : Es muy elegante y  es la última palabra 
en ésta materia.

Pídase el Catálogo ilustrado, que será enviado gratis, a

S I R L V E I N T  Y

 ̂alldouoella, O. -  BAIUÍKLOJÍA 
Precios; desde 70 a 180 ptas.

Agradeceremcxs á nuestros lectores que al dirigirse á los 
'—  anunciantes citen la Revista Tecnológico-Industrial.
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C A $ A  F U N 6 A 6 A ; £ N  1 8 5 4VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 2 7  m e d a U a s  de oro y  plata, 3  Grandes Diplomas 
de Honor y 2  de Progreso por sus especialidades.

TíillGiGS ÜG D iM icíóii ÍG hiGrrD y íronGG y  íg  consírnccióB  üg bigbbíbss úg to lss  cIbsgs
11, Calle di Campo Sagrado, 11 {Ronda de San PaWo).-BARCELONA

T 'E L iÉ F 'O N O  n O m * ® 9 S

mmm  ̂t m s T iu c io í i f i s  c o s p l e t a s  segoT lo s  ú l t ik o s  a d e l íh t o s  pa r a
Pátricai y Molinos de aceites, para pequeñas y  grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes, de molinetaó palancas, etc.) movidas Abra­
zo, por caballería ó por motor.
Nuevos tipos de prensas hidráulicas modelos 4»08 y 1911 

Mecanismo especial con disparo aatomático, patente n.* 45415, movido por 
^ S i le r ía  óLalqnier clase de fuerza motriz, aplicable a las prensas anti- 

cnas ó de viga en SEbstitneíón del tornillo y fuerza de brazos.
Fábricas de fideos y pasUs para sopa, movidas por caballería ó por motor 
Nuevo tipo de prensas hidráulicas automáticas, patente n.® 40173

para dicha iabricacion
Fábricas de choeolate, en pequeña y grande escala, movidas á brazo, por

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería. .
Prensas para vinos, bombas.para trasegar, estrujadoras, etc. •
Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de

todas clases para las mismas. i, • j
Máauinas de vapor, Motores,Turbinas sistema Moreno perfeccionadas, 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc. 
Especialidad en p r e n s a s  h i d r á u l i c a s  y  de todas clases, para to­

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
La casa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, Américas y extranjero.—Numerosas referencias. 
Dirección telegráfica y telefónica: VALLS, Campo Sagrado. -  B a r c e l o n a

Explosione!
de Generedorea de Vnpor

por el Ingtnlero Indtuitri*!

G . J. de GuÜlén-Garda
Esta obra premiada con primer premio en 

el Oonoorso de la Aaooiación de Ingenieros 
Industriales de Barcelona y  publicada por es­
ta Asociación 4 propuesta as un jurado cali­
ficador, véndese en esta Administración al 
precio de 7 pesetas y  en las librerías de 
Plasa Nueva, 5; Verdaguer, Eambla del Cen­
tro, 6i Casal», Pino, 6; y  Parera.

COLECCIÓN
LEGISLATIVA

EBPBRElTTK i  LOS

Comprende todo lo legislado respecto á 
los Ingenieros Industriales desde la crea­
ción de la carrera; íorroa un tomo de 260 
páginas encuadernado en rústica y se 
de en esta Administración al precio de 3 
pesetas ejemplar.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes atea 
la Revista Tecnológico-Industnal
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LA M A Q U I N I S T A  T E R R E S T R E  í  M A R I T I M A
B A R C E L O N A

Calle de la Maquinista — Barceloneta

Dirección telegráfica y  telefónica: D IRECTO R MAQUINISTA.-Teléfono n.» i8 

Deleeaaón en Madrid : S e r r a n o ,  6 ,  b a j o ,  d e r e c h a .  — Teléfono n.» 1417

LOCOMOTO&AS y material fijo para ferrocarriles

Máquinas de vapor con dlatrllínolón sistema obrllss y Snlzer 
Máquinas verticales tipo pilón « Generadores de vapor de varios tipos 

Beoalentadores y economizadores de vapor # Motores hidráulicos 
Instalaciones elevatorias * Vagones cisternas « Tuberías de palastro 

Material de dragado * Máquinas marinas * Proyectos Industriales

/ •

V .:

KOTOBES DE GAS «WINTEBIHUB« horizontales y verticales 
GAfiOGEMOS DE ASPUtACIOH INSTALACIOWES DE GAS POBBE 
COBSTBECCXONES 9CETADXCAS, puentes, armaduras, mercados pábllcos 

GB.UAS EDECTBXCAS, DE 7AFOB T  A MANO

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los 
---v anunciantes citen la Revista Tecnológico-Industrial. -w
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T E C N O L Ó G I G O - I N D U S T R I A L
PUBLICADA POH LA

4S 0C U C IÓ N  DE INDESIERQS ISD D StR IA LE S
B arvn lona , l> iciem bre  1 «1 6

OS

Espedalizadón o enddopedia?

fz:

La conferencia dada recientemente por el eminente profesor 
Mr. León Gijillet en la Sociedad de Ingenieros Civiles de París- 
cuyo extracto publicamos en el número anterior, sobre la reforma 
de la enseñanza técnica en Francia, viene a remover una cues­
tión que en este país ha sido muy debatida, sobre todo en" lo 
que se refiere a nuestra carrera. Nos referimos a la cuestión de 
las especialidades, en la cual se han dado pasos en sentido con­
trario, y que si bien hoy está resuelta oficialmente en el sentido 
del título único, crea un malestar que demuestra que el estado ac­
tual de cosas no puede considerarse como definitivo. Al crearse 
nuestra carrera, a mediados del pasado siglo, los distinguidos in­
genieros que intervinieron en ellaW se inspiraron, al parecer, en 
la «Gewerbe-Akademie» o Academia de industrias de Berlín, la 
cual fusionada en 1879, con la «Bau-Akademie» o Academia de 
Construcción, dió lugar a la actual «Hochschule» (Escuela técnica 
superior). La electricidad que en aquella época se hallaba en man­
tillas, en lo que toca a sus aplicaciones industriales, no podía dar 
origen a especialidad alguna, y la división de los ingenieros en 
mecánicos y químicos, copiada de Berlín, parecía responder a

(1) Según nuestras noticias fueron el Sr. Montesjnoa, sobrino del General 
Espartero y el Sr. Canalejas, padre del Presidente dei Consejo de Ministros 
del mismo nombre.
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la vez al estado de la técnica y a las necesidades dcl país. La fa­
cilidad que daba al mismo tiempo para los estudios, el abono de 
las asignaturas de carácter puramente científico, cursadas en las 
facultades de ciencias, reducía los estudios en la Escuela a tres 
años para cada especialidad y cuatro para las dos, combinando de­
bidamente las asignatüras; de modo, que un bachiller o una per­
sona de conocimientos eqtávalentes, podía prepararse en una fa­
cultad. cursando los tres primeros años de la carrera de ciencias 
exactas, y optar luego por seguir dicha carrera o ingresar en la 
Escuela de Ingenieros, donde con tres años más recibía uno de los 
dos títulos. Esta facilidad, semejante a la que da el bachillerato, 
suficiente para el ingreso, en Alemania o al sistema propuesto 
por Mr. Guület en su citada conferencia, tenía varias ventajas; 
1® Hacía más asequible el estudio de la carrera a los alumnos 
de modesta posición; 2° permitía orientarse al alumno a una edad 
en que ya tenía discernimiento- y no dar por perdidos los años de 
preparación, si por cualquier circunstancia no llegaba a ser ingenie­
ro, y 3® dada la; edad a que se solía terminar el bachillerato', los inge­
nieros que cursaban una sola especialidad, podían salir de la Es­
cuela de 21 a 22 años, y con un año más los pocos que cursaban 
las dos espemalidades a la vez,

No tratamos ahora de discutir las ventajas del ingreso por la 
facultad de ciencias, cuestión complejísima que merece capítulo 
separado; lo que queremos hacer resaltar es que, a pesar de la 
acertada división en especialidades, combinada con las facilidades 
para la preparación, el sistema tenía defectos que ocasionaron su 
supresión. Una de las más palpables aparece al consultar los anua­
rios de la Asociación de Ingenieros. Basta fijarse en los ingenie­
ros con título anterior a 1905, época en que empezaron a salir 
de las escuelas los ingenieros que debían cursar forzosamente por 
ql plan de título único, para ver que el número de mecánicos era 
muy superior al de químicos, y que aun entre éstos, hay muchos 
dedicados a industrias mecánicas, dándose también, aunque más 
raramente, el caso contrario. Estos hechos demuestran la falta de 
camfK) de actividad con que se han encontrado nuestros ingenie­
ros químicos, ya sea por el poco desarrollo de las industrias co­
rrespondientes, ya por estar muchas de ellas en manos Ue empre-

1;
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sas extranjeras, que preferían emplear personal de su nacionalidad,. 
Otra circunstanda que ha contribuido a aumentar la confusión, 
consiste en que precisamente las dos grandes industrias genuina- 
mente españolas que han podido dar salida a muchos ingenieros 
químicos, como son la siderurgia y la fabricación de azúcar, tie­
nen una parte mecánica tan importante, que no sólo han tenido 
cabida 'en ellas muchos ingenieros mecánicos, sino que han con­
tribuido en gran manera a crear esta enseñanza enciclopédica que 
tanto se critica, sin pesar muchas veces sus ventajas e incon­
venientes.

Un hecho positivo que en el terreno oficial corrobora esta afir­
mación figura en la creación de la Escuela de Ingenieros In­
dustriales de Bilbao. Establecida dicha escuela, como se sabe, por 
inciativa y a cargo de las corporaciones locales, era natural que 
procuraran darle una orientación en armonía con las necesidades 
de la región, y aunque lo más lógico hubiera sido crear una es­
cuela independiente, semejante a la de Minas de St. Etiene de 
Loire (Francia) que forma mineros y metalurgistas, como no 
podían pensar en una segunda escuela de Minas que había sufrido 
el veto del Cuerpo, se adaptaron, buscando un título oficial, a 
nuestra carrera, jtmtando las dos especialidades en un título úni­
co, semejante al que da la Escuela Central de Artes y Manufactu­
ras de París o  la Escuela de Minas de Lieja (Sección de artes y 
manufacturas), en la cual habían estudiado algunos ingenieros 
bübainos. Esta tendencia suscitó la protesta de la Escuela de 
Barcelona que, fiel a su tradición, mantuvo hasta el último mo­
mento el criterio de las especialidades, hasta el punto de proponer, 
casi por la misma época, la creación de una especialidad eléc­
trica, que rechazó el Consejo de I. P.., no siendo ajenos a ello los 
ingenieros de otros ramos, que temían ver mermadas con ella sus 
atribudones oficiales. Pero en cambio el elemento oficial de nues­
tra clase y con él los aspirantes a serlo, vieron con gusto el título 
único que daría más cohesión a la clase y pondría fin a esas con- 
tradicdones entre la especialidad y la profesión, que tanto se nos 
habían echado en cara. Consecuencia de estas tendencias fué el 
plan de estudios establecido en 1902 para la Escuela de Madrid, 
recientemente creada, al cual debieron adaptarse las otras dos
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Escuelas. Pero tanto al redactar dicho plan como al reformarlo 
en 1907, dándole la forma que hoy rige, el Ministerio de I. P. ase­
sorado pwr los Claustros de las Escuelas, especialmente por Las de 
Madrid y'Barcelona, no supo hacer otra cosa que yuxtaponer 
los planes antiguos por especialidades, con lo cual evitó que pros­
perara la lamentable tendencia de los iniciadores de la Escuela de 
Bilbao hacia la reducción de la base científica, pero en cambio, 
entre la yuxtaposidón citada y las adiciones que han traído con­
sigo el desarrollo de la electrotécnia y las malditas consideraciones 
de competencia legal, se sobrecargó de tal manera la carrera, que 
su estudio, partiendo del bachillerato, exige a la mayorfe de 
alumnos unos ocho años, habiéndose elevado la edad de salida a 
24 o  25 años, precisamente cuando en Francia se clama en to­
dos los tonos contra la edad excesiva a que sus ingenieros em­
piezan a ejercer la profesión. Y si esto se- une el que los que quie­
ren dedicarse exclusivamente a la construcción mecánica, dan 
como perdido el tiempo destinado a  estudios químicos, y  que en 
e l . caso contrario sucede una cosa igual, se comprenden las cau­
sas del malestar que se siente y la necesidad de estudiar de nuevo 
el problema.

Lo primero que se ocurre es examinar lo que hacen las gran­
des naciones industriales extranjeras, en particular Francia, Ale­
mania, Inglaterra y los Estados Unidos, El examen no es tan sen­
cillo como a-primera vista parece, porque la organización de la 
enseñanza técnica en dichas naciones parte, por lo general, de bases 
raqy distintas; así mientras de las Hochschule alemanas salen des­
de los arquitectos a los ingenieros químicos, pasando por todas 
las variantes de caminos, mecánicos y electricistas,^ aiui subdi­
vididas muchas veces con minucioso detalle; en Francia, como en 
España,- los arquitectos e ingenieros de caminos salen de escuelas, 
especiales, y los ingenieros para la industria manufacturera pro­
ceden, en la vecina república, de la Escuela Central de Artes y 
Manufactureras que da un título único semejante, al de nuestras 
escuelas de ingenieros industriales, con la particularidad de que 
las manufacturas del Estado francés toman sus ii^enieros de la 
Politéemea (Escuela Preparatoria para todos los ingenieros del
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Estado, incluso militares y artilleros), y la inspección de ferroca: 
rrü.es está encomendada al Cuerpo de Minas.

Para no mirar en detalles prolijos, diremos f  
tres secciones que abarca nuestra carrera actuaP

rtáS?r£ií3 ££f:Br:;;j
: ” „ f  i e T í i d e n  «cuelas los iugeuieros de c„„s,rucean
„ v s l  t e  de locomotora^, los qutoioos tóemeos, que >» ? “ ■!“  
“ : Í e r a r s .  como verdaderos

Unidos no hay “  „ 5 ,  importantes
rr,s como no sean los militares, pciu

l i ^ r » t e « s : s ' : : ; : r ; r : : i ; «

“  t e ' r i  parece, p u e , este  en l a « r  de

• X v./Riiefríal V ’̂ u enscnaiizA 6sta espcLi<iu/.cv  ̂la primera nación industrial y su
hasta el. último extremo, se impone en ^m-

ocupado recientemente de la cuestión, p j

qne traba,6 “ J ”  “  „ u „ n »  debían abarcar

i :  M ^ i c a T  Electrlcdad. la lX
U ba apedtó  su subdivrstóu en dos

■ 'L 'V s r p r b u n I T e i á i a n t e n .e  contra tó espec.alite
' T  de las pandes escuelas francesas, sosteniendo que estando 
ción de las grmaes , directores de importan-
llamados sus ^  especializados, porque k .
tes mdustnas. sus palabras cita la

: ¿ “ t e t t ñ r u s t e “ ¿ i e r o  alemín. M. Conrad Mateboss. que
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decía, en 1912 W; «Las Haehschulen presentan el defecto de una 
especialización exagerada. Se ha creado un número demasiado 
grande de secciones que se desconocen entre sí, de modo que se 
forman químicos, electricistas, constructores de máquinas, pero no 
ingenieros con conocimientos generales de su profesión. Es ne- 
^sario, sin suprimir las secciones generales, organizar una ense­
ñanza que les sea común. No hay duda de que las Universidades 
proporaonan una enseñanza científica general; pero permanecen 
demasiado alejadas de las consideraciones prácticas para prepa­
rar útümente para el ejercicio de la profesión de ingeniero». Y ' 
Mr. Guület añade como prueba la humilde condición a que es- 
tan reducidos la mayoría de ingenieros especialistas salidos de las 
Escuelas superiores alemanas, que raras veces se ven al frente 
de grandes empresas industriales. Se les ha hecho especialistas y 
no han salido nunca de aquL La especialización debe guardarse, 
según Mr. Guület, para otra categoría de técnicos más numerosa 
que los ingeaiieros de las grandes escuelas, cuya formación debe 
reservarse a centros de enseñanza Ubres o a institutos universita- 
nos, como los de Nancy, Lion, Tolosa, Grenoble o París que for­
man principalmente químicos o electricistas.

Pero, se dirá, si en Alemania los alumnos de las Hochschuien 
no llegan a grandes posiciones, la prosperidad industrial del país 
es innegable y hay que sacrificar el interés particular al general. 
La reflexión serfe muy lógica si hubiese la seguridad de encontrar 
parriculares bastante inocentes para sacrificarse, sobre todo en un 
país como el nuestro que, por dón de la naturaleza, ofrece otras 
fuentes de vida que la industria. Una carrera técnica superior, 
aun redudendo el número de tóos, exige una profundidad de estu­
dios que bien merece, por lo m ^os, la esperanza de ocupar gran­
des puestos, y, aparte de esto, la formadón de hombres destinados 
a ocuparlos es tan necesaria como la de detallistas.

Como ejempéo de las ventajas de la enseñanza enciclopédica, 
ataremos algtmos casos que hemos podido comprobar personal- 

- mente. Nuestras fábricas azucareras trajeron en un principio, para 
jefes de fabricadón, especialistas extranjeros procedentes de es-

(í> Stahl and EHsen, vol. X X X II, pág. 217.
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cuelas establecidas e „  caducas a.ueateras de «
r .i Hemos tenido ocasión de conocer algunos de ellos y de apreZ due™  ñ la „b,e„ci6b de uu buen re„d i„ie„.o  de la re^ola^Z l u  muy aptos, en todas las cuestiones de carícter general que 

e s 2 u  r s u  ramo, estaban a merced del personal auad.ar de la 
S bn ca : maqtd.tstas. electde.stas ,  basta
ríos compañeros nuestros que. en número m e » r  “  de
desear, T iran  dedicado con fe a  esm fabricae.ún, st b.en al sal. J
la escuela estaban en condicidn de infertortdad ' “ P“ “ T i a  pro- 
udos extranjeros, en cuanto han pasado el aprenduaje P
tesión han sido verdaderos jefes justamente apreaados, po q 
no sdio dirigían la fabricae.ún, sino que Imponían 
al personal auxüiar d« todo género, y eran aptos para proyec
nuevas instalaciones, tanto por lo que se refería a ’

■ p e a le s  de la industria como a los edificios, fuerza motnz, transmi­
siones alumbrado y otros servicios generales.

Otm ejemplo curioso os el de un compañero nuestro

: r ; r : 7 i T i T S : : r T r : n = : q u e b a b .

‘ ” r : T a " u ^ r ;  »  el anecdú.lco, ref.óremos lo
que u „ clisünguido compañero nuestro, que ha ^“ 1“  '  '

: " £ ~
oara estudiar una instalación mecánica tengo que llamar 
mecáni o T p a r a  una instalación eléctrica a un electricista, .y m 
mecánic ^ ^  ^  p^ede tener numerosos mgenieros.»

e ló n  t i ^ o d e l o  industrial alemán es aplicable a 

la ^ n T o T  de » s a s  _  y -  — m i  

r  r : : :  c r r J T ^ d :  T i e d a d l  aesñle alemú„ que pue-
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den disponer de un verdadero estado mayor de doctores para la 
investigación científica, ingenieros especialistas para el laboratorio 
y la fabricación general, mecánicos y electricistas para cada tmo 
de estos servicios generales y arquitectos para las construcciones. 
Y  aun cuando se crearan entidades de esta importancia, sa dirección 
requerirúi hombres con vastas miras que salen mejor de una ense­
ñanza general que de una especialización exajerada.

Vemos, pues, que las excelencias de la especialización en la es­
cuela, al menos por lo que se refiere a nuestra carrera, conside­
rada como la llamada a la dirección de las industrias'de transfor­
mación, es un asunto en el que es preciso andar con pies de plomo. 
Pero como por otra parte el estado actual de cosas con los estudios 
sobrecargados tal como están, no puede continuar indefinidamente, 
urge estudiar una 'soludón que lo concille todo. El exiamen: de Ig. que 
sucede en otras carreras puede servimos de guía A  este propósito 
recordamos una frase del malogrado ingeniero Sr. Burgaleta, honra 
de la clase, que fué uno de los iniciadores de la Escuela central de 
ingenieros industriales y que a conocimientos técnicos pero comu­
nes, reunía un gran sentido práctico y mucha habilidad en materia 
administrativa. Dicho compañero, a raíz de la creación de la Es­
cuela de Madrid, defendía el título único, fundando su conveniencia 
en la cuestión de los derechos oficiales de que no se puede prescin­
dir en nuestro país, y nos decía, cuando le objetábamos la difi­
cultad de que una carrera abarcara materias tan diversas: «Acaso 
los médicos no tienen un título único, siendo tan vasta como es la 
medicina ?» Es evidente que en esta carera hay un mínimo de es­
tudios generales indispensable para poder tratar un organismo tan 
complejo como es el cuerpo humano, pero aparte de que el orga­
nismo de una industria ofrece también gran complejidad; el hecho 
es que la fuerza de las circunstancias ha impuesto a los médicos 
id estudio de la carrera de un modo general, dejando la especializa­
ción para después de terminados los cursos normales de la facultad.

Por este camino hay que buscar la solución en nuestra carrera, 
tanto si continúa d  título único actual, como si se descompone de 
nuevo la carrera en las antiguas especialidades mecánica y quí­
mica, a las cuales podrían juntarse respectivamente, sin constituir 
ramas separadas, la dectrotecnia y la metalurgia. En cuanto a
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.la creación de la carrera oficial por^e'Ípar^e de
,alnrsr.ta, os indül " r e s p ^ r a ^ ^ d ó l  el d irijo  tit^o
las otras desventajas de 1 Minas v el primero la
. . t e l a  la c p c = « n  a ^  dap.ora-
a . „d oa  los C « r ^ .  ,« =  v ^ n  »
bles atribuciones oficiales, mj

, eial que no está en ^ n o  sobrecargar dema-
E1 mismo Mr. GuiUet la enseñanza

siado los estudios, al cuestiones industriales, dice,
enciclopédica. «La corap eji cada día hacen que «na
el número de problemas ^ licitándose a los fac-
enseñanza no pueda ser ^ v  1 las cuestiones primordiales '
tores comunes a todas las iti us r y  ingeniero puede ser
do » d .  fabd «d 6n . P™-
formado por enseñanza enac p resistencia de materiales,
W P S  » b r e  todo lo que contorne ^^ra la in-
iuerza motor, productos metalúrgicos (com-
dustria, en particular el nroniedades su tratamiento, y  su
prendiendo las aleaciones) s p necesidad de co.-
empleo. Pero se concibe fáalmente q generales de
nocer, para encontrarle en su ^ metalurgias del
las metalurgias, los métodos conocer
cobre,' del plomo y del zinc, no indispensable
.n  detalle las metalur.^s del oro y de
para él conocer las propiedad ^^.^pnnes que segu-
talúrgicos y su vanación con el
ramente deberá utúizar antimonio y del platino’»
-las diferentes fases de la mayor dificultad para el
Siguiendo estas dieas, hace cons r q
buen profesor ^  una . cual se sienten

r ; : — » — -  -
" " r  *  e . u —

comprenda „ece»nP s
- ¿ í ) L s n : r ' r ; d . . p , . a p = . . a o d . e . p .

Ayuntamiento de Madrid



-  338 -

cializarse en el aprendizaje de la profesión, al que los mismos alum­
nos de escuelas especializadas no pueden sustraerse. Y en esa espe- 
cialización la misma escuela puede ayudarle por medio de enseñan­
zas postescolares libres del todo, u obligatorias si se quiere para 
concurrir para determinados cargos públicos.

Reformando el plan de estudios de nuesta carrera con arreglo 
al criterio expuesto por M. Guillet, podría suprimirse, tanto en la 
sección mecánica como en la química, ciertas tecnologías como, 
por ejemplo, los ferrocarrilesí' la cerámica y la tintorería, y esta 
supresión, acompañada de la de ciertas aplicaciones de la Geome- 
trfe Descriptiva, cuya utilidad es muy discutible en la práctica!, 
y de la reducción de la Topografía, a las verdaderas necesidades 
del Ingeniero Industrial, podría descargar los estudios, rebajando 
un año, por lo menos, la edad de salida de la Escuela, si persistía 
el título único y dos en caso de poder dividirlo en las dos secciones 
ya citadas de mecánico-electricistas y químico-metalurgistas.

La enseñanza p>ostescolar, además de estar organizada para la 
investigación que permitiera formar doctores a la manera de los 
que salen de las escuelas alemanas y  mejor aún de las inglesas o 
americanas, comprendería varias secciones especiales que cada Es­
cuela desarrollaría a su manera, desde el momento que no se­
rían obligatorias, con arreglo a las necesidades de cada región!, 
y estas secciones podrfcin desarrollarse en varias formas: clases 
de día, para axqueálos alumnos que no tuvieran necesidad de bus­
car colocaci.ón inmediata; de noche, para los que trabajando ya, 
quieran aprovechar las horas libres, y quizás el mismo sistema 
de enseñanza, por correspondencia, para los alumnos ausentes, po­
dría tener una gran eficada, tratándose de alumnos ya conoci­
dos en la Escuela, con quienes los profesores podrían tener una 
relación más íntima que la que suele haber en esta clase de ense­
ñanzas.

Con lo dicho creemos haber señalado las bases de una reforma 
que se impone a nuestras escuelas, si se quiere evitar que los sa­
crificios impuestos a sus alumnos sobrepujen a los resultados que 
pueda esperar de la carrera, y poco a poco se vayan retrayendo 
de la misma. Pero para, que estas reformas sean posibles es de 
absoluta necesidad que el criterio de la libertad profesional vaya
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unido a eUas. E l tímlo único o uno cualquiera de las especialidades 
señaladas, deben ser garantía suficiente para que el mgemero in­
dustrial pueda guiar a los fabricantes en sus relaciones con la ad­
ministración pública y las enseñanzas especializadas poste.colare 
no han de dar exclusiva de género alguno, siendo a lo mis indis­
pensables para ciertas carreras del Estado, pero si benefician al 
alumno ha de ser únicamente por la suficiencia real, no legal, que
adquiera al estudiarlas con fruto.

• Jos® Seebat y Bonastre.

Barcelona, didembre de 1916.
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Los laloratorios oacioiales ie mestlpcioa cjeatlfica

Con motivo de una nota presentada por el sabio ingeniero 
M, Henry Le Chatelier a la Academia de Ciencias de Francia so­
bre la necesidad de reformar la enseñanza científíca en aquel país 
y la participación de la ciencia en su desarrollo económico e in­
dustrial, dicha entidad nombró nria xornisión'que estudiara dichos 
extremos. La comisión acaba de presentar su informe, en el cual 
demuestra la necesidad de la creación de un laboratorio de inves­
tigación científica.

Por creer interesante dicho trabajo y tener al mismo tiempo 
bastante relación con nuestro país, hacemos un extracto del mismo 
piara conocinnento de nuestros compañeros.

Todas las grandes naciones industriales, a excepción de Fran­
cia, poseen laboratorios nacionales de investigación científica, orien­
tados sistemáticamente hacia los problemas técnicos, habiendo 
ejercido tFchos laboratorios una acción fecunda sobre el desarrollo 
econónuco de los países que los establecido. En Inglaterra, 
el «National Physical Laboratory», creado por iniciativa del profe^ 
sor Glazebrook, su director actual, de Lord Rayieigh, Sir Roben 
Hadfield y bajo la inspección de la Sociedad real (Ácademia de 
Ciencias) de Londres, ha obtenido rápidamente un gran desarrollo, 
habiendo votado d  Parlamento de este país para después de la 
guerra, la cifra de más de un miUón de francos anuales para el 
fomento de la investigadón científica.

En los Estados Unidos, el «Burean of Standarch» dispone de 
créditos todavía mayores que el dtado anteriormente, y además el 
Ministerio de Agriculrura de Washington y los diversos Estados, 
consagran anualmente más de 20 millones para el sostenimiento de 
laboratorios y estaciones experimentales, que trabajan en las in- 
vestigadones de la ciencia agrícola.

En fin, la célebre Institución Camegie, fundada con un capital 
de 100 imllones, ha creado centros de estudio famosos ya, por los
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trabajos publicados. En Alemania, el «Physikalischo Reichsan- 
stalt. ha sido creado bajo el impulso de la Werner Siemens; mas 
recientemente, el «Technische Reichsanstall» ha alcanzado im no • 
bre considerable bajo la .dirección del profesor Maxtens, y  hoy día, 
para terminar, la «Wlhelm Gesellschaft* funda numerosos Institu- 
ü s  de geaciae.la sabvenddn de 30 milloneB p„es os a
la disposición del emperador por los grandes industriales alemanes.

Francia no puede continuar indiferente delante de este movimien­
to científico. En el pasado, .durante mucho tiempo han nacido aquí 
la mayor parte de laa iniciativas hacia la aplicación de los descu­
brimientos científicos al progreso de la industria. Podríamos atar 
los trabajos de Vicat sobre cementos, las investigaciones sobre ce- . 
rámica empezadas por Brongniart en la fábrica de y con -
nuadas por Salvetat, Ebelmen y  Vogt; los estudios de Regna^t 
sobre las propiedades del vapor de agua, etc.; pero todos estos
trabajos están ya un poco lejanos.

Hoy día se encuentran en Francia estudios y trabajos aislados
sobre esta clase de investigaciones, y entre ellos se pueden cit^ : 
los trabajos de Rabut sobre el cemento armado, Eiffel sobre la re­
sistencia del aire, etc.; pero todos ellos debidos a imciativas m- 
divid-uales, sin ninguna organización permanente que asegure su 
contintiidad en el caso de la desaparición de sus autores.

El papel preponderante de las ciencias experimentales sobre 
el desarrollo de la industria, es hoy día un hecho, fuera de dis­
cusión Sin la intervención directa de la ciencia, hay que conten- 
tarse con copiar de los demás y tener una industria lánguidm La 
niayor parte de los progresos tan rápidos do estos últimos cmcuen- 
ta Iños son debidos al empleo de los métodos aentíficos de tra­
bajo El laboratorio ha Uegado a ser uno de los órganos más indis­
pensables del taller moderno. No habiéndose llevado en Franaa 
L a  la atención necesaria sobre este problema, se ha 
tajar por otros países, y cuando después de la guerra los mdus na 
les quieran ganar el tiempo perdido, observarán que no son sufa- 
d e n L  los laboratorios de los talleres, y que será necesario la im- 
Z n L ó n  de laboratorios nacionales donde se puedan estudiar 
Lmerosos problemas que requieren instalaciones ^ás completas 
L  la. .x is L te s  en el terreno privado. El empleo del método ex-
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liós del taller y en los parftculares, y en caso de desacuerdo, co­
rresponde a los de la nación determinar la verdad. Esta ciase de 
trabajos de un fin puramente particular, no deben ser costeados 
por el conjunto de contribuyentes, y en el National Physical La- 
boratory, todas las investig'aciones de carácter particular son tari- 
fadas a una cifra superior del 50 o/o de los gastos originados, apli­
cándose este excedente a las investigaciones de carácter general.

La función esencial de los laboratorios nacionales es la de pro­
ceder a investigaciones científicas de interés general para la in- 
Oustria, que no pueden reportar beneficios inmediatos, o a in­
vestigaciones interesantes a  un grupo importante de establecimien­
tos industrial'es, pero cuya realización paralela en todos los talle­
res traería consigo gastos inútiles. Como ejemplo de investiga­
ciones de interés general, de provecho lejano, se pueden mencio­
nar los estudios sobre la constitución de los metales y aleaciones 
proseguidos hoy día muy activamente en los tres grandes labora­
torios dé Londres,, Washington y Berlín, los referentes a la cons­
titución de los cementos húdráulicos proseguidos en Washington y 
B'erlín, El conodniiento más completo de estos materiales, de un 
uso tan frecuente, es ciertamente ventajoso a la industria en gene­
ral aún que de ello resulten nuevos productos vendibles. Do esta 
clase de investigaciones son las seguidas en diferentes laboratorios 
de la Institución Camegie, por ejemplo las del Geophysical Labo- 
ratorj' sobre la oonstimeión de ios silicatos de la corteza terrestre 
y de las escorias industrial.es o las investigaciones del Nutrition La- 
boratory sobre la alimentación de los seres vivientes, etc.

Entre las investigaciones de una aplicación más inmediata e in­
teresante a la vez a  un gran número de establecimientos similares, 
se pueden mencionar los estudios efectuados en el laboratorio in­
glés sobre los útiles de acero rápido, sobre las propiedades y la 
fabricación de las aleaci«^es ligeras de aluminio, sobre las formas 
:más convenientes de los cascos de los truqes mercantes, sobre telas 
y barnices empleados en la construcción de aeroplanos y globos, etc.

E l Laboratorio de Londres y tamUén el de Berlín, aunque 
falten datos sobre los trabajos verificados por este último, han 
proporcionado, desde el comienzo de la guerra, a sus países, ser- 

inestimables. El Laboratorio de Londres, independientemente
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d« los estudios tenidos aún en secreto, ha trabajado mucho en 
poner en buenas conoiciones la fabricación de los objetos de vi- 
arlo pxara laboratorio, importados generalmente de Alemania, antes 
de la guerra; ha precisado'las dimensiones de las canalizaciones ne­
cesarias en los buques de guerra para la circulación de diferen­
tes petróleos empleados en la calefacción de las calderas; ha ob­
tenido medidas de gran precisión sobre coeficientes de viscosidad 
de 'diversos carburos de Indrógeno y sobre su variación en fun­
ción de la temperatuiu; ha estudiado los aparatos de óptica em-' 
picados en la regulación del tiro de la artillería, etc. En Francid, 
donde se carece de una organización semejante, se notan sus con­
secuencias en su industria, por tener que ser feudos d«d extranjero, 
y  especialmente en estos momentos actuales por no poder contar 
con  los productos que procedían de Alemania.

Las investigaciones proseguidas por los laboratorios nacionales 
■difieren completamente 'de las de los laboratorios científicos pro-' 
píamente dichos. Aquéllos no sirven para descubrir hechos nue­
vos, pero sí para precisar por medio de ensayos múltiples, hechos 
conocidos solamente de una manera cualitativa. La fabricación de 
los relojes Seger, por ejemplo, no exige ningún invento; se co­
noce desde largo tiempo el hecho de bajar el punto de fusión del 
kaolín por la adición de bases alcalinas o alcalino térreas. Lo 
•que hay que determinar por medio de ensayos muy precisos, es 
el número de grados que corresponden a cada adición de fun- 
•dente. Son experiencias fastidiosas que obligan a la repetición de 
los mismos ensayos con mezclas de composición progresiva y di­
ferente. Los sabios independientes,- trabajan en sus laboratorios 
particulares, no conformándose voluntariamente á' investigaciones 
•semejantes, no siendo sus trabajos los de menor importancia. Los 
laboratorios organizados para su realización rinden a la industria 
y a la misma ciencia servicios igu^es, muchas veces superiores a 
los de laboratorios orientados solamente para el descubrimiento de 
hechos nuevos. En todos los casos ios dominios propios de ^stás 
dos categorías dé laboratorios, son enteramente distintos.

El estudio de los detalles de organización de los laboratorios 
•de investigación tiene una gran im p o r t a n c ia  para asegurar un buen 
re n d ifn ié n tO ; El personal debe’ estar acostumbrado a los métodos
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científicos de trabajo, y es indispensable y de todo 
cial que en estos laboratorios, se apliquen a los problemas d 
r p r l d c a ,  los recursos mds completos de la ctcnaa. Se podría 
creS  que se atribuye a los conocimientos Léemeos una impoitam 
da  i g l l  a la de los conodmientos científicos, que se coloca en 21 categoría al ingeniero práctico y al sabto. Sería un_ error

í  sabio puede arimilarse rápidamente los conoc.mmn- 
tos prácticos útiles, pero la recíproca no es verdad  ̂ b n  m ^ n m o 
do taller llegará difídlmente y puede ser que jamás, -  
el uso de los métodos predsos de mediaon, si no teñe una base 
.61ida obtenida en su juventud. El ejemplo de los 
los países donde los tienen estableados, es bten evidente, d  ^ s o  
del National Laboratory de Londres es bajo este ^  
un hecho tópico. Su director, el profesor Glazebrook es un profe 
sor de física conoddo por sus trabajos de óptica teórica, el Com 
sejo de dicho laboratorio está formado por mitad 
la Sociedad real de Londres y tiene por presidente al de la S^ie 
dad real, habiéndolo sido-desde la fmidación del laboratorio. 
Rayleigh Sir Archibald Gdkie, Sir William Crookes y  actual- 
ment. lo es J. J. Thomson. A  pesar de esta orientaaón excluswa- 
mente dentífica, este laboratorio ha Uegado a obtener la conbtm^ 
za completa de los industriales. No vacilan éstos en encargarle de 
averiguar dertos procedimientos de íabricación. a pesar de que es 
: i " 5^ a  de las atribudones normales de un laboratorio de investí-

" Ü t ' —  efica. d . sen .e i» .e  laboratorio ha, ,o o  
, o n Í  a la par que couocimieutos cientificos bien comprendidos. 

V, S Tosis^ de sentido común. Inriuencias muy poderosas

is iS Sindustnales, po nresentan inconvenientes in-

‘^ ^ ‘^''bks t e  r^ ^ Íc ióm  Un laboratorio nacional de investigación superables de realización defensiva contra estas in-
rione qnc en mucho de las cuca
fluendas perturbadoras, su éxito uop
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tiones ofrecidas a su estudio. Por otra parte, no es posible evi­
tar estas dificultades delimitando rigurosamente el campo de ac- 
nvidad del laboratorio, pues su programa depende necesariamente 
de las condiciones diariamente variables. Cuando la creación del 
National Laboratoiy, no había nadie capaz de prever su papel 
capital len tiempo de guerra.

Aparte de la elección del personal, un segundo detalle de orga- 
iiisaaón igualmente importante, es la división del laboratorio en 
servíaos distintos. Sobre este punto, es aún más difícil formular 
pnescnpaones generales; hay que tener siempre muy en cuenta 
las condiciones exteriores del laboratorio, siendo un primer punto 
a tratar el de la repartidón del conjunto de investigaciones de 
cienaa industrial, y si hay que agruparlas en un solo establea,- 
miento o dividirlas en una serie de laboratorios independientes. 
Es muy frecuente hoy día separar los laboratorios de ciencia agrí­
cola de los de cienda industrial propiamente dicha; pudiéndose 
proveer un tercer laboratorio consagrado a las industrias quí­
micas, especialmente a las orgánicas. La industria del papel por 
ejemplo, va unida, en Alemania,, a los laboratorios de mecánica 
y a  los de agricultura en los Estados Unidos. En Alemania, las 
cieoaas industriales propiamente dichas tienen dos laboratorios- 
el Technische Rdchsanstalt encargado de las industrias mecánicas 
y de ciertas químicas (metalurgia, cementos y ^papel) y el Physi- 
kahsche Reichsanstalq que se ocupa de los estudios relativos a elec­
tricidad, calor y óptica.

En cada laboratorio, hay que tener en cuenta otras divisiones 
interiores, separando las ciencias que necesitan el uso de apara­
tos de medida muy distintos. El empleo de dichos aparatos no 
puede ser igualmente familiar a cada, sabio u operador del la­
boratorio, habiendo de este modo, las cinco secciones de meteoro­
logía, mecánica, electricidad, óptica y. calor, pudiéndose separar una 
de otra estas secciones para obtener laboratorios distintos.

Esta división teórica por categoría de ciencia no es jamás com­
pletamente respetada en la práctica; muchas veces se está condu­
cido a crear secciones especiales correspondientes, no a una cien­
cia elemental determinada, sino a una técnica particular, necesi- 
tando para su estudio completo el empleo simultáneo de diferentes
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métodos de medida. En todos los países, hay ima sección de 
metalúrgia; hay también, como en Alemania una 
memos y otras de papeles o como en Inglaterra una secctón para 
el estudio de los cascos de buc^ues. En fin, ciertas comprobaao- 
nes ejecutadas en gmndes cantidades a la vez, como fíaaa en los 
alcohómetros, termómetros medicinales, etc., deben agruparse ven­
tajosamente bajo el punto de vista de la organización del trabajo y 
la economía de la mano de obVa, en subdivisiones especiales de tal 
o  cual sección. Pero todas estas secciones y subseccrones suplemen­
tarias deben ser creadas solamente a medida de laa necesidades
reconocidas.

Al final del trabajo traducido, propone la Comisión la urgente 
necesidad de la creación de una institución de esta clase bap  la 
pecdón de la Academia de Ciencias de aquel país, a 
National Physical Laboratory de Londres, que depende de la Ro- 
yal Society, obteméndose de este modo una estrec^ fianza en­
tre la cienda y la industria. La dirección de dicho 
estaría confiada a un Consejo compuesto por miembros nombrados 
por la Academia de Ciendas de Francia, representantes de los di- 
L s o s  ministerios y delegados de los grandes sindicatos ind^trm^ 
les Una comisión técnica, poco numerosa, estaría enturga 
S 'p e c ln a r  la actividad del laboratorio, de admitir los asuntos 
objCo de estudio y de proponer el asunto relativo al nombramien-

eI - e I ^ Í . '  por desgrada, nuestros recursos son demasiado 
pobres pam pensar en grandes institudones semejantes al «Na-
L n a l Laboratory. o al «Reichsanstalt,,

J  ̂ nitimos años por el Ministerio de Fomento y el ae 
r—  pX  a X I  enca«»,se  hada ,a c „a d h „  d .  „n

racterística.
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noticias

E l MOTOH SOÜTHWARK-HAnEIS— I5•ĉ  ̂
pnnapio del motor Diesel rv>rn ’ J T  ^stá basado en el
detalla, presentando, princi^mcntp^'í'^''^'^’^ mismo por los
ner válvulas y tener Particularidad de no te-venido explicadas, conlodrdeiue en que han,Uno de los in¿onvement̂  má = ’ Steam shipphcaciones a la maiina, es S  <̂n sushndro, que está a aĴ temperaSra admitir dentro del d- r̂a la puesta en marcha y d cSSlrv h v elevada

contenido en S Í  r e c i n i e ^ m q ^ e  a 60 falos por conductos más o i^ n n f  ̂  f  u ^ PJ'esiones de 40 
desciende debajo de cero y este a S f l l e ^ f  w tempcratma
está a temperatura elevada c o ?  que
dro, las tapas y fas émbolos Este es ^ rompa el cilin-
qw:, «mndo llega un buque a Duerto ^  motores marinos
días de marcha continua ¿on los^cihnHrn= o
el buque para atracar, tiene q ¿ ? íS ce r  .n  calentados,
mofaras, de parada y puesta nfnrrL ma­
sas cilindros bruscam ¿te de Pasando
grados y más; de fa cual resultan cercanas a cero a 500
cas en sus partes interiores e o í  to ^ ^ ^ u s T i T brus-

El motor que nos ocum está consecuencias,
se introduce aire frío en^os rilinrf^ manera que jamás
^perpuestos, con el e S S e ' ” ? ” ? " '
^ b a r r i d o  sieSdo ‘ '^ferior
ción del aire comprimido para la nnnlt ’^lhmo quien recibe la ac- 
Pai^l de bomba a la de mífar miróla -T  pasando dcl
mobra sobre las válvulas d ?  admisión ^  palanca de ma-
pujando esta palanca, la llegada d e f a y .« ca p e  del cilindro. Em- 
ti«ne lu p r  y el motor gira a fe  L Í  fa ?  pulverizado
en el alindro de barriefa hasta ouÍ ll inf a " comprimido
c t “ c = S “ -  “

> a s ? a ';L T £ ? a í? „ " “ “ “ = »  q™lamente una leva, a cc ion a íd r^ fa ro íl so­
empleo del pistón auxiliar de oue aceite y el
TOsidad del empleo de vál’vulas^de f e ?  .n  la ne-
el barndo es introducido por lumhr,- ^  tapas. El aire para 
p ea la r  del cilindro; el gas de esoan^ practicadas en la pared 
dispuesus en el lado opuesto fenHn lumbreras
ellas por el paso del ém£>fa déiaím í e  ^ «aradas todas
pene soJnmcnte una aterm r, p n „  el p e S o
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Un inconveniente de los émbolos formando guías de mo_ 
tores Diesel, es que hay que dar bastante ju e g o  entre os 
Y las paredes del cilindro a  causa de la dilataaón de los primero 
LpedSnente en los motores a
la presión lateral de la biela haga chocar el émbolo contia las pa- 
re d «  del cilindro unas veces a un lado, otras al otro, luciendo m  
ruido desagradable. En el nuevo motor, este 
existe porque siendo la temperatura poco elevada en el émbolo 
de barndo^que forma guía, éste no se dilata pudiéndose por 1 
tanto dejax^ ajustado. El pistón motor no desplazándose ya en 
el sentido lateral, puede tener todo el juego necesario, siendo su

vei!uja"de doble émbolo es. la de que,
obrlndo e f i L f U r  como ho^h .
aue siendo frío tiende a enfnar a los cilindros motores mas e ^  
K S e  £ e  en el motor Diesel. Con la m aqui^ Southwark- 
h S S  se pueden quitar las válvulas de aspiración d.e barrido y la 
máquina cL lináa funcionando; diclias válvulas podrían, pues, rom 
perse en marcha sin impedir que el buque continúe su ruta 
 ̂ Este motor tiene un regulador espeaal que 

rrera de la bomba de aceite y hace vanar, ptír lo 
dad de corfíbusáble introduado según esta ^rrera. 
en marcha este motor en cinco segundos, absolutamente igual que

™ \ r S T b í a ' ' p S n  introducido en los cilindros de ba lido  
pone a la máquina en marcha, aunque sea con ^arga, duróte un 
S m p o  tan prolongado como se desea, y una vez la v^ocidad ñor 
L l S  a lca ^ d a , se admite el aceite en los c ilm jos  motores Po 
lo visto se deduce que dicho aire no afecta en nada a los cilindros 
morores y esto es L y  importante para ciertas aplicaciones, como

¿i'^m blS^de marchas del motor Diesel, con el desplazamiento 

q l S o ™  cual fuere U fuerza desarrollada por la máquma.

Caerles  de sección eesada. - L os carrües cuyo peso excede de 
50 k S r ím o s  por metro lineal, son de uso e x c e p a o n a l; solamente 
le  X l  caso de fuertes curvas y de grandes cargas

“ “ E r E t ™  S ' S ^ n S í p S ' l ü v o  « ro r . es e, de 57 B e s  
belga pero este peso ha sido sobrepujado en los Esta- 

a ^THéns^El «pSsylvania RaÜroad» ha puesto en servicio un 
ki os en US líneas muy cargadas, pero el record lo 

£  ía u lo  el «Central Railroad of New Jersey«, que tiene un carril
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actualmente en 65 lá-

d . ÍS  íí-r d l'™ 2 Í ‘ u S ™ l / ^ “ ' « "  ' f  “ 1-̂ . 1» “ »  > » "* d a ,
de Wa, y encargó kilómetros

que son del “  dimensiones de estos dos carriles.

P-eso por metro lineal 
Altura total .
Ancho de la base !
Ancho dé la cabeza 
Lados d'C la cabeza 
Altura de la cabera 
Altura del alma ,
Altura de la base .
Espesor del alma .
Radio de la farte superior de la cabeza,' 
Radio de unión de la cabeza y alma 
Kadio de umon del alma y base 
Proporción de la cabeza ' ’ '
Proporción del alma . • - • • •
Proporción de la base

^  cabeza para las eclisas 
Angulo en la base para las eclisas .

Cfntrat Rafiroad nf Wew-Jerspv
67,5 kgS. 
0,165 » 
0,152 »

, 0,080 « 
inclinados 
0,051 » 
0,083 » 
0,031 » 
0,019 » 
0,355 » 
0,009 » 
0,005 »

40,3
21,9
37,8
14“
14°

PennaylTanlaRaílroad
62,5 kgS. 
0.140 » 
0,140 » 
0,076 » 

verticales 
0,046 » 
0,086 » 
0,031 » 
0,017 » 
0,305 » 
0,011 ,, 
0,004 » 

38,9 
20,3 
40,8 
18“
14°

recientemente modificadas e n ^ s  E staS ^

ch et S l e S e n c S ^ a S ' ^  T i  ^^^'’ l^ando otros co­
poner motores e i  todos los coches dichos remolques y

de los pasajeros se acumulaban • i-i  ̂ las plataformas, don-
acero reduce asSitm o completamente de
Municipal R ÍH ^ T  T  ^ c a S ^  fion ^ork
redenteV y este s l t e ^  más
sajeros que se elevará a 25 o/o tráfico de pa-
mensiones inusitadas 20 410 m coches tienen di-
pudiendo dar c a w S \  S o  dateros
carga excesiva i » r e t e  con ^ ^ T ^  resultado es obtenido sin ■=, iva por eje, con el empleo de un motor de 140 caba-
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llo=: ipn cada truc lo q'ue es suficiente, siendo motor cada coche.
Un S o  d e  deTt^c el el motor, y paVa que este e¡|̂e lleve la. ma­
yor parte del peso, la carga reposa sobre dicho truc de una manera

^’^ flS llie n to s  están dispuestos en cuatro grupos servidos por 
tres de puertas t e a l e s ,  suprimiendo asi las engorrosas

^̂ '‘ se °h n d o p ta d o  una interesante colocación de asientos trans- 
verSles y longitudinales, a fin de conservar ima justa proporción 
S S  las plasS sentadas y las de pie, teniendo en cuenta k  dis- 
taiíka que^hay que salvar hasta la puerta en las 
a esta disposición se ha podido llegar al de 270 pasaderos
en dichos coches. Realmente constituyen un gran 
noches baio el punto de vista de reduar el peso muerto, el tra 
bajo gastado en U tracción y la longitud de tren por viajero trans­
portado.

La phopulsiOn aerea de los buques.—El Boletín de Socte-

-  -
serios progresos, por lo cual creemos que ha de interesar a mies

''"A^Diim Sa vista se puede creer que un propulsor que gira en 
el íire no puede tener tanta eficacia como el que gira en a ^ , /

" h 'io  S f i o s T f s í “ ¿ . t
i r r i f e ^ l r a  velocidad entre buques similares accionados

P" En" vbta° de S S ’ hecho, parece que no hay razón para acudir al
's r í ñ r í i o X s s , ,  p» .

uenen que navegar p de hélices su-
fervores a 0 3ÜU m j o  es^^ialmcnte en las colonias, que
mergidas. Hay ^  inconveniente grandísimo para
están en estas i^ar la propulsión mecánica, puestg que
el comercio no poder ernp b i necesario grandes pro­
para obtener pequeñas velocidades,
pulsores en comparación a a héh ¿ r r a  establecida en el

Un ejemplo reciente es e pj-ovjlta de una hélice aérea y 
Tigris, en Mesopotamia que “
de un motor semí-Diescl de 50 caballos.
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Se podría creer que, si la hélice sumergida no es conveniente 
para los buques de poco calado,  ̂el propulsor aéreo se podrá em­
plear solamente en aquellos casos en que la velocidad creada sea 
grande y no de 5 a tí Idlémetros como suele necesitarse en ríos. 
Pero los resultados obtenidos con remolcadores y gabarras pro­
vistos de propulsores aéreos, prueban que las cosas no pasan de 
esta manera y que estos propulsores pueden ser aplicados tanto 
a los buques de capacidad relativamente considerable a poca ve­
locidad, como para buques rápidos o hidroplanos. Parece ser que 
estas son las aplicaciones mejores de la propulsión aérea, y entre 
ellas, es en efecto donde se encuendra el mayor número de aplica­
ciones.

Una de ellas es la de un búque de 9 m. de longitud y Ü,230 m. 
de calado, que lleva un motor do 15 caballos accionando una hé­
lice de 2,400 m. de diámetro; dicho buque remolca de 15 a 20 
barcas llevando cada una 2 toneladas. En el otro extremo, en­
contramos un buque de 5,50 m. de longitud, marchando a 48 km. 
por hora; este buque llevaba un motor de 50 caballos y acciona­
ba una hélice aérea de dos palas. Estos resultados que se pueden 
considerar como extremos, son del todo comparables con los que 
se podrían obtener con propulsores inmergidos accionados por 
potencias motrices iguales.

Todos los principales tipos de motores han sido empleados para 
la propulsión aérea, motores senii-Diesel, motores de parafina y 
petróleo, estos últimos solamente para los buques rápidos. Se em­
plea siempre la transmisión por cadena, de modo que se puede 
dar al propulsor la velocidad más conveniente para tener un 
buen rendimiento. Es una gran ventaja este sistema, pues no hay 
que preocuparse de la velocidad del motor cuando se estudia 
una instalación.

Es casi regla general el hacer las hélices de dos palas, aun que 
no hay razón para, no emplear las de tres o cuatro palas, sobre todo 
cuando conviene obtener una superficie un poco grande. Hay un 
punto que examinar, y es el peligro que representa un propulsor 
aéreo girando a gran velocidad, pero dicho inconveniente se le re­
duce al mínimum, empleando protectores de tela.-metálica. La co­
rriente violenta de aire producida por la hélice constituye otro in­
conveniente, aunque de orden secundario, no buscándose precisa­
mente el confort en las aplicaciones de esta clase.

No es fácil que la furopulsión aérea sea llamada a sustituir a 
la hélice sumergida, pues, en la inmensa mayoría de casos no re­
portaría ninguna ventaja y hasta en algunos presenta inconvenien­
tes reales. Pero es también cierto que en algunos casos especiales, 
la aplicación de la hélice sumergida es difícil y hasta imposible y 
en estos casos es cuando la propulsión aérea tiene un campo ex­
tenso de aplicación.
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SOCIÉTÉ ANONYME
des ftteliers de Constructions Mécaniques

e ^ s c h e r  W Y S S  &
Z ü r i c h  -  S u i z a

Sección de TurbinaB hiaráulicaB

m

Central eléotrloa de Baeel-Aag^t (Snlza)
P o t e r x o l a  3 4 ^ 0 0  c a b a l l o s

„ , 3 U L A D 0 J ^ S ^ 0 ^

OTRAS ESPECIALIDAD'BS 

. Pnlderas de Vapor

? 2  E ' -  - E S —

Cortes, $55 entresuelo- — BABCfci^u
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LA CONSTRDCTORA DE fflAQDfflAS
— ®  DE ® —

Hijo y Yerno de Andrés Oliva,
Carretera de Mataré, 34a, San Martín áe Provensals (BARCELONA)

▲ P L IO A C IÓ N  D&uL FRESN O SISTE SM A  R A M O N B iD A  
EspeciaUdad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 

TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS
Hidro'extractores simples j  con motor anexo.
Prensas hidráulicas para tudas aplicaciones.
Prensas de tornillo j  engranajes para la agricultura.
Eleyación de aguas para riego é industria.
Instalación de fábricas para la elaboración *de harinas y aserrar 

maderas.
Máquinas secadoras de café, privilegiadas.
Maquinaria para la industria corcho-taponera.
Ascensores hidráulicos y mecánicos.
Máquinas y calderas de vapor.
Motores de gas.
Turbinas.
Transmisiones de movimiento y reparación de máquinas.

m y  Marcas ia  F a ín ca  y  aa
OFICINA INTERNACIONAL

B A JO  L A  D IR E C C IO N  D B

D. GERÓN IM O  B O L I B A R
INGENIERO IN DU STRIAL

Ronda de la Universidad, 19.—BARCELONA

R ed a cc ión  de M em orias j  s o lic itu d es .— P lan os. P a g o  d© a n n a lid a d es. E i "  
pedientea de puestas en  p rá ctica .— C onsultas y  d ic tá m en es  sobre  n u lid a d  de 
paten tes y  cu a n to  se re la c io n a  con  la  ob ten ción  y  ven ta  de patentes en  E spaña 
y  en  e le x tra n je r o .

Agradeceremos á nuestros lectores gue al dirigirse á los 
—  anunciantes citen la Revista Tecnológico-Industrial. —
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S.K.P,

Rodamientos a bolas

a rótula, dos hileras de bolas,
desmontables instantáneamente

para todas aplicaciones (

Anillos para empujes axiales simples y dobles 
Transmisiones modernas

Francisco de P . Cerveto Corts. Ingeniero
O f i c i n a  y A l m a c é n :

T r a f e a g e r ,  6 8  : T e l é f .  1 9 6  : B A R C E L O N A

José Durán y Ventosa i « i ¡“

telases AOTOMATIOOS Northrop de la EBITISH

WOBTHBOP Boom Co, Blaokbnrn (Inglaterra).
MAQUINAEIA y pieaas sneltaa para la Industria textil. 
VENTILADOBES Sirocco para aumentar el tiraje en la» 

nniaera. de vapor, para expulaar el polvo en las salas de prepara- 
nién, ventilaoiones de edmoios, etc., etc.

Ronda de San Pedro, 44, E n t l .M .- -  BARCELONA

T padererea ios ‘
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Talleres ROSELL Y VILALTA
Pedro IV, 159 y 169 -  BARCELONA -  Teiéiono 8031

CONSTRUCCION DE MAQUINARIA INDUSTRIAL 

CALDERERIA DE COBRE Y HIERRO

f u n d ic ió n  d e  p r e c is i ó n

e s p e c i a l i d a d e s  d e  l a  c a s a

Maquinaria textil
Telares d e  to d a s  c la ses  p a ra  a lg o d ó n , lana, s e d a , y u te , e t c . T e

la res  NORTROPH, M a q u in illa s  d e  lig a r , e tc . . •
ü r«a ore . d e  ;a r i o s  t ip o s , ca n ilU d o r a s , b o b in a d o ra s , m iq m n a s

d e  reu n ir y to r ce r , e tc .
N u e v a  ca n illa d o ra  « P E R F E C T A . ,  a  cru za d o  rá p id o ,

-----  Maquinaria para tinte y aprestos

Máquinae d e  p arar a s e ca g e  p o r  a ire  o  p o r  ta m b o re s .
S t q n i n a s  para  la v a r , p ic a r , tetür. a p resta r, m a cea r , e s tn ca r ,

’̂^Hidro-eBtractores y c e o t r i fu ^ d o r e s  d e  v a rio s  m o d e lo s . 
Prensas e sp e c ia le s  p ara  escu rr ir  aprestos .
Aparato, p ara  b la n q o e o , le g ia d o ra s , c u b o s  p a ra  p rep a ra r  apres-

to , cocin as para co lo r e s , etc .
Siegers d e  v a rio s  m o d e lo s , a p a ra tos  p a ra  m o rd ie n te s .
Foulards y Vaporadoras, e tc .,  d e  d iv e rso s  tipos.

e u s a o c b a d „r a s , reH u ad oras ,

b : l o t f : r d e t d a  c a s e  d e  uraterias, cu rsa s , e s « -  

í a s  m e tó d ic a s  d e  v a rio s  t ip os , cá m a ra s  d e  o x id a c ió n , e t c .  
Maquinaria p a ra  tin te  y  la v a d o  d e  ropas.
Maquinaria p a ra  la v a d o  en  s e co .
Guillotinas y sierras p a ra  te jid o s .

Agradecerembs á nuestros lectores que ^  dirigirse á los 
w  a n u n e i^ té s ^ c it e n  la  R e v is ta  Tecnológico-Industnal.
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WESTINOHOUSE
procedencia garantizada y EXQLUSIVA DE SUS FÁBRICAS 

de .nglaterra, franca y estados unidos 
de norte AMÉRICA

m a q u i n a r i a  e l é c t r i c a

T - a R B I N ^ S  ^

CONTADORES,

i n s t r u m e n t o s ,

m o t o r e s ,

t r a n s f o r m a d o r e s ,

CONMUTATRICES

representantes generales en ESPAÑA;

Electric Supplies Company, S. A.
B A R C E L O N A

Despacho: Fontanella, 19 -  Almacén: Bruch, 30
Teléfono 3906

B IL B A O
Alameda de Recalde, 1. -  Teléfono 881 

S E V IL L A
Julio César. 12. -  Teléfono 883 

G U Ó N
Corrida. 25. -  Teléfono 142
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j o i r  la b U H M l í U b í I l l W  ie  
E T  D E  MACHINES 

W I N T E R T H U R  ( S U I Z A )

REPRESENTACIÓN GENERAL PARA ESPAÑA

E, Llttíl, Claris, 26,
MOTORES de GAS
Winterthur
CouBtnicoión ho­
rizontal y ver­

tical con

especial para el 
empleo de an­

tracita española

GASÓGENOS
Winterthur
para apllcacio- 
ues industriales, 
como hornos de 
recocer, hornos 
de vidrio, cha­
moscado de los 

tejidos, etc.

Motores Diesel I I V  T  E  K . Tt''M  U  K .  
Construcción horizontal y  vertical.

L O C O M O T O R A S  D E  T O D A S  C L A S E S

E  o  C  o  IVf o  V I E  E  S

M O T O R E S  D E  P E T R Ó L E O  B R U T O

COMPRESORES Y ASPIRADORES ROTATIVOS

C A LD E R A S  M U L TITU B U L A R E S

CoDsoltas y  presiipGstos gratis.
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