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La coDtaliililail 1e pstos w las eioBresas feFFuviarlas

En los ierrocarriles, se establece la contabilidad por partida
doble cual si se tratara de una casa comercial, pero cada uno de
los diferentes servicios o dependencias tiene su contabilidad inde-
pendiente, la que puede considerarse como de orden técnico y a
ella vamos a referirnos en estas lineas.

Prorrateo de los gastos.- Cuando la Comparfiia explota una
linea Unica, se forma una sola relacién de gastos en cada servicio,
reuniéndolos a fin de mes para establecer los gastos totales; pero
si la explotacion se efectia de varias lineas, es necesario formar
tantas relaciones independientes como sean las lineas. Los gastos
indivisibles correspondientes a los sueldos de las Jefaturas, oficinas
centrales, alumbrado de éstas y en ocasiones la reparacion del ma-
terial, se prorratean en cada linea segun los ingresos obtenidos,
los kilometros de linea en explotacién o los kilémetros recorridos
por los trenes.

Asi tenemos que, en este ultimo caso, si el sueldo y otros gastos
de las oficinas centrales importan quince mil pesetas y han de dis-
tribuirse entre dos lineas en las que se recorran cientoy cincuenta
mil kilometros en cada una, asignaremos a la primera los dos ter-
cios de los gastos o sean diez mil pesetas y a la segunda el tercio
restante o sean cinco mil pesetas. Cuando se adopta el sistema de
prorratear los gastos comparandolos con los ingresos, se toman
éstos segun los balances de los afios 0 meses anteriores, y en fin
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de afio se compensan las diferencias que pudieran existir a favor
0 en contra de una o de varias lineas; este modo de proceder, per-
mite el que cada mes puedan formarse las carpetas o relaciones de
gastos sin conocer los ingresos.

Hn ocasiones han de formularse facturas de traspaso entre las
lineas, porque durante el mes se ha ido cai'gando gastos a una de
ellas en mayor proporcion de lo que le corresponden segun el
tanto alzado que se tiene asignado. A la linea que se le haya car-
gado cantidades en exceso de las consideradas como indivisibles,
se le abona la proporcion de ese exceso por cuenta de la o de las
otras, de modo que corresponda a cada una el tanto por ciento
asignado.

Relaciones de gasios.—Estos se llevan a la contabilidad del
mes en que han sido hechos, pero como en algunos casos no es po-
sible hacerlo por no haber recibido las facturas a su debido tiempo,
se une a las relaciones una nota dando a conocer las faltas que
existan y su justificacion. Con las facturas de las casas comercia-
les no puede seguirse este sistema, incluyéndose en el raes que se
hacen efectivas.

Si la Empresa es importante, se establecen dos relaciones; una,
en los primeros dias del mes, que contiene los documentos que
son objeto de pago en metalico cual ocurre con los jornalesy
sueldos, las facturas de los proveedores y de los que hacen traba-
jos especiales para el ferrocarril, conteniendo por lo tanto estas re-
laciones las ndminas del personal con los descuentos o suplementos
que han de serles acreditados o abonados, los libramientos y las
facturas. Las diferentes cantidades se clasifican al titulo, capitulo
o articulo correspondiente segun determinaremos mas adelante,
para que pueda establecerse con mayor facilidad la contabilidad
general de los gastos totales.

Otra relacion se refiere a lo que podriamos llamar gastos in-
teriores o de orden, que se transfieren de una a otra dependencia.
En uno y otro caso no debe olvidarse el principio de toda operacién
mercantil en que se estipula que no hay deudor sin acreedor, ni
acreedor sin deudor, debiendo por lo tanto balancear todos los
débitos con otros tantos créditos tomados en la misma conta-
bilidad del servicio o dependencia que suministre.
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i“aciMras.-Cuando en un servicio se efectia un trabajo para
otro, es necesario que se haya formulado antes un pedido, y al en-
tregar el objeto ya construido o reparado, se acompafa la factura
del importe el cual se caj-ga en cuenta del servicio correspon-
diente después de la aceptacion o conformidad del que recibe.
Estas facturas son dobles para que una parte pueda ser entregada
al servicio deudor y la otra quede en el acreedor con la conformi-
dad de aceptacion. De las néminas, facturas, recibos, etc., se es-
tablece una relacion general, cargandose cada cantidad al ar-
ticulo correspondiente o subdividiéndola segun proceda.

Asi tenemos en las nominas del servicio de Movimiento el per-
sonal de la grande y pequefia velocidad, el de trenes, telégrafos,
reparacion de mobiliario, etc. y si se quiere conocer 1o que impor-
ta el gasto en cada una de estas partidas, debemos descomponer-
los. Otro tanto podriamos indicar de las facturas en que se con-
sighan trabajos hechos u objetos fabricados que siendo de un mis-
mo proveedor tienen clasificacion diferente.

= La tramitacion de facturas u otros documentos entre los dife-
rentes servicios de la Empresa, puede dar lugar a extravios y
para evitar los inconvenientes que con ello se producirian, se esta-
blecen los libros registros en los cuales se anotan los documentos
de gastos, los de crédito y las cuentas de acopios o cuentas corrien-
tes de los diferentes articulos.

No6minas.—-& néminas para los empleados, ademas del nom-
bre del interesado y la cantidad que les corresponde por los jorna-
les devengados, deben contener los descuentos y gratificaciones
por los diferentes conceptos y el liquido a cobrar; este ultimo, en
una de las ultimas casillas. Para mayor claridad se establecen re-
laciones especiales de los descuentos que por enfermedades, per-
misos u otras causas tiene cada uno de los agentes y los resultados
de estas relaciones son los que se trasladan ala némina. En al-
gunas Compaiiias, para hacer mas visible la liquidacién de cada
empleado, se utiliza la tinta negra en todas las cantidades que
constituyen el haber y la encarnada en las que constituyen el debe.

Ante los inconvenientes que se ofrecen para preparar estos do-
cumentos en dos o tres dias y pagar los haberes en los primeros
del mes, varias Compafiias tienen dispuesto que los descuentosy
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.atincacioneB se establezcan desde el dia 26 al 25 incluslTes, que-
dando asi cinco o seis dias del mes anterior al del '
en las dependencias se hagan las liquidaciones de cobrosy pagos
y puedan ser remitidas al Jefe del servicio respectivo, quien ordena
comprobar todos los documentos. log-

En el servicio a que pertenece el agente deben hacerse las re
laciones de jornales y descuentos por enfermedades, l.cenciaB
fianzas, etc.; en tanto que, el de Intervencion, debe
descuentos que precisa hacer al personal por las responsabilidades
en que baya incurrido en el servicio.

A los obreros es frecuente pagarles semanalmente o cad
medio mes. En este caso ee consideran ‘«™.*-«tidadesasia b o ©
como anticipos hechos a cuenta de la némina mensual y en esta se
hace la liquidacion, consignandose los anticipos asi abonados,
descuentos y las gratificaciones a que hubiere lugar.

aLV-dJ.'/usgns/os.-L a clasificacion mas sencilla es
la de dividir los gastos segun se efectien por cuenta de los servi-
cios de Direccion Via y Obras, Material y Traccién, Movimiento
y varTos;desglobUseencadauna de ellas lo que correspond
I personal de lo que corresponde a materiales y separandose de
un modo especial aquellos que como el carboén, traviesas, engra-
ses etc , tienen una importancia muy marcada.

Esta clasificacion que puede aplicarse en lineas de corta longi
tud nos daria resultados muy incompletos en las que poseen cien-
;s 0 mfies de kildémetros, ya que en éstas, los diferentes conceptos
porque se realizan los gastos tienen una importancia muy m
Lda De ahi que se procure dividir cada uno de los conceptos con
Iinados anteriormelL, en varios otros, siendo la siguiente nna

de las clasificaciones que pueden aplicarse.

Capitulo |.—Administracién

Art. 1° Personal.
2° Materiales.
3® Inspecciony
4.° Diversos.
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Capitulo Il. -Movimientoy Trafico.

Art. 5.° Personal de estaciones.

» 6.® » de trenes.

» 7® Alumbrado y calefaccion.

» 8® Materiales varios.

» 9® Alquileres.

» 10. Impresosy gastos de oficina.

» 11.  Varios.

* 12. Telégrafoy teléfono, a) personal.
» » b) materiales.

Capitulo Ill.—Materialy Traccion-.

Art. 13. Personal de traccion.

» 14, » del material mavil.
» 15. Combustibles, a) personal.
» b) materiales.
» 16. Engrase, a) personal.
» b) materiales.
» 17. Impresos y gastos de oficina.
» 18. Entretenimiento y reparacion de locomotoras.
a) personal.

Entretenimiento y reparacion de locomotoras.
b) materiales.
» 19. Entretenimiento y reparacion de vehiculos.
a) personal.
Entretenimiento y reparacion de vehiculos.
b) materiales.
» 20. Varios.

Capitulo IV. - Viay Obras.

Personal de conservacion.
» de vigilancia.

Materiales para la via.
» para la conservaciéon de las obras.
Varios.
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Fijandonos en cualquiera de los capitulos, el de Material y
Traccion, por ejemplo, tenemos que al articulo nam. 13 se carga-
ran todos los gastos que en concepto de' jornales, gratificaciones,
indemnizaciones, etc., se conceda al personal afecto a las ma-
quinas locomotoras, ya se trate de los maquinistas y fogoneros ya
de los Jefes de Depésito. Al articulo nim. 14, los que por jornales
y demas conceptos cobre el personal llamado del recorrido, dedi-
cado a la conservacion y entretenimiento del material moévil. Al
articulo nam. 15, en la seccion (a), el importe de la carga y des-
carga de los combustibles, asi como.el de la vigilancia (guardas), y
en la seccion (b), el importe de esos combustibles, gastos de trans-
porte, cestos para el cargue, escaleras, fuerza motriz empleada, et-
cétera. Al 16, se le asignan los jornales de los engrasadores distri-
buidos en las estaciones mas importantes de la linea; los aceitesy
lubrificantes mas empleados. Al 17, como su nombre indica, el im-
porte de los materiales y mobiliario s.adquirido para las oficinas.
Al 18, los gastos que se realizan para la conservacion de las ma-
quinas locomotoras, y al 19 los que se realizan para la reparacién
de los coches y vagones.

El buen criterio ha de sefialar en qué articulo deben figurar al-
gunos gastos que no pueden determinarse en la clasificacion. Asi
tenemos que los limpiadores de maquinas pueden estar afectos al
personal de traccion o a los del entretenimiento y reparacion de
las locomotoras. Los obreros de los Depdsitos que reparan éstas,
en realidad no constituyen el,personal de traccion, sin embargo de
lo cual, algunas Compafiias los consideran como tales, quedando
para el entretenimiento y reparacion los que trabajan en los Talle-
res. Otro tanto podriamos sefialar para los que estan afectos al
material movil, o sea a la reparacidon de coches y vagones, ya que
en el servicio del-recorrido se tienen limpiadores, carpinteros, pin-
tores, guarnecedores y forjadores, del mismo modo que a unos y
a otros los vemos en los Talleres de gran reparacion.

Dadas las condiciones en que se desarrollan las luchas sociales,
lo conveniente actualmente es poder apreciar en cualquier mo-
mento tas cantidades abonadas al personal por los diferentes con-
ceptos, separandolas de lo que se abona por los materiales. De
un modo general, las Compafiias de ferrocarriles pagan a sus
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agentes jornales iguales o superiores a los que se pagan en las in-
dustrias particulares de la regiéon en que estan establecidas las
lineas, y por este motivo es conveniente que las Empresas puedan
acreditar en cualquier momento lo que al personal satisfacen.]

Clasificacionfrancesa. —La llamo asi por haber sido emplea-
da con ligeras modificaciones en gran parte de las Compafiias fran-
cesas, ya se encuentren establecidas en Francia ya en otras na-
ciones. Consecuencia de esto y el que durante la época de los pri-
mitivos ferrocarriles espafioles dominaba la administraciéon fran-
cesa, la vemos aplicada en nuestras lineas. Se divide en titulos,
capitulosy articulos conforme a lo siguiente.

TITULO |I.—Administraciéon y Direccion

Capitulo |

Art. 1.° Personal,
s 2.° Materiales.
» 3.° Cuentas de administracion.
4.° Varios.

TITULO Il.—Movimiento y T rafico.

Capitulo Il.~-Personal.

Art. 5® Servicio central e Inspectores.
6.6 Personal de trenes.
»  1T® » de estaciones.
> 8® » del telégrafo y pequefio material.
» 9® Gastos de viaje e indemnizaciones.

Capitulo Ill.—Gastos diversos.

Art. 10. Impresos y gastos de la oficina de los servicios
centrales.
» 11. Impresos y gastos de la oficina de estaciones

y trenes.
» 12. Calefaccion y alumbrado de dependencias.
» 13 » » de_trenes.
» 14. Material y mobiliario’de estaciones.
» 15, » de los trenes.

» 16. » del telégrafo y pequefio material.



Art,

Art.

Art.

»

»

Art.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.

33.
34.

35.

36.
37.

38.

39.
40.
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Maniobras por las locomotoras.
Estaciones comunes.
Camionajes.

Reclamaciones.

Varios.

TITULO Ill.—Material y Traccion..
Capitulo IW.—Personal.

Servicios centrales y Jefes de Depdsito,

Maquinistas y fogoneros.

Primas e indemnizaciones al personal de traccion.

Gastos de viaje del personal de traccion.

Gastos de viaje e indemnizaciones de los agentes de
la oficina yyecorrido.

Capitulo V. -Materias de consumo.

Combustibles para las locomotoras.
Grasas para locomotoras y tenderes.
Limpieza de locomotoras y tenderes.
Engrase y limpieza de trenes.
Aguadas.

Capitulo VI.—Conservacion del material.

Reparacion de locomotoras y tenderes.

» de coches.
» de furgones y yagones.
Capitulo VIIlI —Gastos diversos.

Mobiliario, impresos y gastos de oficina.
Calefaccion y-alumbrado de las dependencias.
Laboratorio de analisis.

Varios.

TITULO IV.—Viay Obras.

Capitulo Vil.—Personal.

Oficinas centrales y de las secciones.
Asentadores y obreros de la via.
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Art. 41. Vigilancia de la via.
» 42. Gastos de viaje e indemnizaciones.

Capitulo I X .—.jiflierifls de consumo.

Art. 43. Traviesas.
» 44. Carrilesy pequefio material.
45. Balasto.

Capitulo yi.—Conservacion.

Art. 46. Movimiento de tierras.

47. Obras de arte.

48. Cierres, barreras y plantaciones.

49. Patios y caminos.

50. Depésitos y canalizaciones de aguas.
51. Edificiosi

» 52. Lineas telegréaficas y telefénicas.

53. Seiniales, gruas y basculas.

54, Reparacion de herramientas.

TWwwen

w W

Capitulo X 1.—Gas/os diversos.

Art..55. Mobiliario, impresos y gastos de oficina.
> 56, Calefacciony alumbrado.
» 57. Varios.

TITULO V.—Gastos GENERALES,
i Capitulo X 11.- Gastos diversos

Art. 58. Inspeccién del Estado. N
» 59. Seguros.
» 60. Alquileresy contribuciones.
> 1. Impresosy moviliario.
» 62. Alquiler de material mavil.
» 63. Gastos del servicio contencioso.

B 64. » » sanitario.
» 65. » » de intervencion.
B 66. » » de contabilidad y caja.

» 67. Banca, intereses y cambio.
B 68. Socorros al personal.
B 69. Varios.
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Esta clasificacion adolece hoy dia del defecto de no establecer
una verdadera separacion entre los gastos referentes al personal
y los referentes a los materiales, pues aunque en varios titulos se
indica un capitulo para personal, puede observarse que ello es uni-
camente en cuanto se refiere a los conceptos que mayores gastos
producen. Asi tenemos por ejemplo, que en el articulo 27 referente
a los combustibles han de figurar los jornales correspondientes a
los agentes de la carga y descarga; en el 28, los jornales de los
engrasadores; en el 29, los que se abonan a los limpiadores del
motor; etc.

M. Pereire, en su importante tratado de contabilidad de los
ferrocarriles, establece algunas variaciones en esta clasificacion,
para apreciar en cualquier momento cual es el gasto que producen
los transportes de viajeros, los accesorios de gran velocidad, las
mercancias y los accesorios de la pequefia velocidad.

Clasificacion alemana.—'En Alemania, dividen los gastos de
exportacion en dos secciones: la primera referente a personal y la
segunda a los materiales, conforme se expresa a continuacion.

GASTOS DE EXPLOTACION
Seccion I. —Gastos de personal.

TITULO |.—Sueldos, bonificaciones para alquileres, bonifi-
caciones de categoria y otras bonificaciones personales de los
empleadosy agentes quefiguran en el presupuesto.

TITULO W.—Saberes y jornales de empleados, agentes y
obreros que nofiguran en el presupuesto.

TITULO \\lL.—Dietas, gastos de viaje y traslados, asi como
otras percepciones secundarias.

1. ° Dieta, gastos de viaje y traslados, gastos de represen-
tacion.

2. ° Suplementos por servicios en los trenes, horas extraor-
dinarias y servicio nocturno.

3. ® Primas por economia de materiales, por descubrir roturas

de ejes, ruedas, carriles, etc.
4. ° Indemnizaciones por pérdidas para cajeros.
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5. ® Recompensas extraordinarias.
6. ® Generales.

TITULO IV.—Parafines benéficos

1. ® Gastos del servicio médico de ferrocarriles.

2. ® Pensiones y subvenciones para las cajas de pensiones de
los empleados.

3. ® Subvenciones a las cajas para enfermos.

4. ® Pagos con arreglo alalLey de seguros para invalidos y
para la vejez.

5. ® Subvenciones a las cajas de pensiones y socorros para
obreros.

6. ® Pagos con arreglo a las Leyes de seguros contra in-
cendios.

7. ® Gastos especiales de administracion, con arreglo a la Ley

de seguros contra accidentes y a las Leyes de seguros para inva-
lidos y para la vejez.
8. ® Socorros.

Seccion Il.—Gaatoa de material.

TITULO V.—Por conservaciény complemento de los objetos
de equipoy por adquisicion de los materiales de explotacion.

i.® Conservacion y complemento de los objetos de equipo.
2. ® Adquisicion de materiales de explotacion.
3. ® Adquisicion de agua, gas y electricidad.

TITULO W .—Por conservacién, renovaciény complemento
de las construcciones.

1. ® Jornales de los obreros de la conservacion de la via, adqui-
sicion de los materiales de construccion {excepto para la superes-
tructura) y demas gastos.

2. ® Adquisicion de materiales para la superestructura. ' -

3. ® Gastos complementarios.

TITULO VIL—Por conservacion, renovaciéony complemento
del material movil e instalaciones mecanicas.

1. ® Jornales de los obreros de los Talleres.
2. ® Adquisicion de los materiales para los Talleres.
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3. ® Otros gastos.
4. ® Adquisicion de vehiculos,

TTTTTLO VIII —Por aprovechamiento de instalaciones de
tias férreas ajeaas y por servicios™prestaios por empleados
ajenos.

1 ® Bonificacion por vias alquiladas.

2 ® Bonificacion por la utilizacion comun de estaciones, vias y
demas instalaciones; servicios prestados por los empleados.

.® Bonificaciones por gastos de administracion de uniones de

ferrocarriles y oficinas de liquidacion.

4® Otras bonificaciones.

TITULO IX.-Por aprovechamiento de material mdvil
ajeno.
1. ® Alquiler de locomotoras.

2. ® Alquiler de vehiculos.

Contribuciones, impuestos municipales y cargas publicas.
2 ® Indemnizaciones con arreglo a la Ley de responsabilidad

?e: Sr:l-sporaprovecfiamientode terrenos aienos,

alquileres de edificios y habitaciones de servicio.
5. ® Franqueo, derechosy portes.

6. ® Otros gastos y gastos improvistos. - ~=nnal
Se ve aquilL preponderancia a determinar > f
se refiere especialmente en aquello que concierne a fines benéfi

eos y gratificaciones que por los diferentes conceptos se
De obfervar es también las relaciones entre las Empresas y

n«"voiar! reempLaral,ne por ser inservible snfre deprecracrOn.
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Supongamos una locomotora que ha costado 100.000 pesetas y
tratamos de amortizarla en 20 afios; cada afio cargaremos a los
gastos de explotaciéon la vigésima parte del coste o sean 5.000 pe-
setas, cantidad que consignaremos en el crédito de los fondos de
renovacion o fondos de reserva.|Si™durante 20 afios no gastamos
ninguna cantidad de estos fondos en el concepto de la locoraotra se-
fialada como ejemplo, encontraremos que los gastos ascenderan a
las 100.000 pesetas. Al adquirir una nueva locomotora, lo natural
es que tenga un valor superior a la antigua {supongamos 130.000
pesetas); de consiguiente, la nueva se pagara con las 100.000 pe-
setas del fondo de reservay lo que falte (30.000) se cargara al con-
cepto de renovacion. Teniendo la locomotora vieja un valor como
hierro viejo (supongamos 5.000 pesetas), su importe se tendra en
cuenta para deducirlo de lo cargado al concepto de renovacién,
de modo que, en este ejemplo, serdn a la renovaciéon 25.000 pe-
setas. Las cantidades ingresadas por los materiales viejos las
figuran algunas Comparfiias como un crédito en la cuenta de
depreciacidn, evitando asi en cada caso particular el cargo a la
de renovacion. En Espafia se figuran como un crédito al articulo
correspondiente de la clasificacion de los gastos de explotacion.
Si la locomotora indicada presta servicio mayor nimero de afios de
los 20 sefialados para la amortizacion, dejan de llevarse al fondo
de reserva y de consignarse en la depreciacion, las 5.000 pesetas,
a partir de los 21 afios. Si ocurre lo contrario, que la locomotora
haya tenido una duracion de 15 afios, en este caso se siguen con-
signando en una y otra cuenta las 5000 pesetas hasta los 20
anos.

La clasificacion en sus diferentes articulos es la siguiente:

TITULO |I.—Viay obras.

Art. 1° Personal.
» 2° Balasto.
3° Traviesas.
4° Carriles.
5.° Otros materiales de la via.
» 6.2 Infraestructura y superestructura.
. 7° Limpieza de nieves, hielos y arenas.
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Art. 8.° Tuneles.
» 9® Puentesy pontones.

Pasos superiores e inferiores.
Pasos a nivel.
Cierres contra la nieve y arenas.
Sefiales y enclavamientos.
Lineas telegraficas y telefonicas.
Transmision de la energia eléctrica.
Estaciones, mobiliario y terrenos.
Almacenes y cargaderos.
Materiales y aprovisionamientos para la via.
Accidentes de personas.
Impresos y gastos de oficina.
Gastos varios.

TITULO Il.—Entretenimiento del material moévil y de
TRACCION.

Art. 24. Personal superior.
25. Locomotoras'de vapor. Reparacion.
» » Renovacion.
» »  Depreciacion.
Locomotoras eléctricas. Reparacion.
» » Renovacion.
» » Depreciacion.
Coches. Reparacion.
» Renovacion.
» Depreciacion.
Vagones. Reparacion.
» Renovacidn.
» Depreciacion.
Material eléctrico de los coches. Reparacion.

» » » Renovacion.

» » > Depreciacion.
Material de navegacion. Reparacidn.

» » Renovacion.

» » Depreciacion.

Material para trabajos. Reparacion.
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Art..44, Material para trabajos. Renovacion.
> 45, » » Depreciacién.
» 46. Maquinaria y herramientas de los talleres.
o 47. Centrales generadoras.
s 48. Accidentes personales.
» 49. Impresos y gastos de oficina.
o 50. Gastos varios.

TITULO Ill.—Servicios comerciales.

Art. 53. Personal superior.
» B4, Agentes exteriores.
s 55. Publicidad.
o 56. Asociaciones de tréfico.
9 57. Lineas de mércancias, gran velocidad.
o 58, Oficinas industriales y de emigracion.
o 59. Impresos y gastos de oficina.
» 60. Gastos varios.

TITULO 1V.—Gastos de transportes (T raccion, estaciones

Y movimiento).

Art. 61. Personal superior.
e 62. Expedicion de los trenes.
» 63. Empleados de estaciones.
» 64. Cambio de material.
» 65. Muelles de carbdn y minerales.
» 66. Aprovisionamiento de las estaciones.
» 67. Capataces de maniobra y empleados de oficina.
» 68. Conductores y mozos de maniobra.
» 69. Guarda agujasy guarda sefales.
» 70. Aprovisionamiento de las estaciones.
» 71. Magquinistas de maniobra.
® 72. Gastos de los Depositos en locomotoras de maniobras.
» 73. Combustibles para locomotoras de maniobras.
» 74. Aguadas para locomotoras de maniobras.
» 75. Lubrificantes para locomotoras de maniobras.
» 76. Otros aprovisionamientos para locomotoras de
maniobras.
» 79. Conductores de motores eléctricos,
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»

»

»

»

>

82.
83
84,

85

87.

88.
89

90
91.

92.
93.

94
95,

96.

98.
99.

100.

101.
102.
103.

. 106.

107.
108.
109.

lia.

111
112.
113.

114.
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Combustibles para locomotOTas de lin
Agua para locomotoras de linea
Lubrificantes para locomotoras

Otros aprovisionamientos para
Explotacion de las centrales generadoras.
Energia adquirida.

Agentes de los trenes.

Aprovisionamiento de los trenes.
Maniobra de los enciavamientos y sefia

Guarda sefiales y guarda barreras.
Maniobra de puentes moviles.
Reparaciones de la Via en los accidente .

Telégrafos y teléfonos.
Conduccion de material de navegacion.

Servicio de mensagerias.
Impresos y gastos de oficinas,
Gastos diversos.

Pérdidas y averias, mercancias,
Pérdidas y averias, equipa)es.
Desgastes materiales.

Perjuicios en la via por los animales.
Accidentes personales.

TITULO V .—Gastos generales.

Sueldo» y gastos del personal direcc.or de la
administracion general.

Sueldo» y gasto» del perennal de ofiana».

Materiales para las oficinas.

Contencioso.

Seguros.

Cajas de prevision,

Cajas de pensiones.

Papeleria e imprenta.

Gastos varios.
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Como puede apreciarse, faltan en la relacion anterior algunos
articulos que son los que constituyen el resimen de los gastos. Se

determinan en la forma siguiente:'

Entretenimiento de la viay de las obras.

Art. 22. Entretenimiento de la via, estaciones y otras ins-
talaciones en comun, Débito.
» 23. ldem. idem. idem. Crédito.

Entretenimiento del material movil.

Art. 51. Entretenimiento del material comun de los Depdsitos
Débito.
» 52. ldem. idem. idem. Crédito.

Gastos de la explotacién propiamente dicha.

Art. 77. Explotacién de las estancias e instalaciones termi-
nales comunes. Débitos.
» 78. Ildem. idem. idem. Créditos.
» 104. Explotacion de las vias y términos de accién comudn.
Débitos.
» 105. Idem. idem. idem. Créditos

- Gastos generales.

Art. 115. Administracion general de las vias, estaciones e ins-
talaciones terminales comunes. Débitos,
» 116. Idem. idem. idem. Créditos.

Otras clasificaciones podriamos dar a conocer, pero veriamos
gue todas ellas tienden a, determinar, de un modo detallado, los
gastos que’ por uno u otro concepto se realizan, procurandose en
cada Nacion o en cada Empresa, dar la mayor extension a aquellos
desembolsos que efectian segln la uidoie de las condiciones socia-
les en que la Empresa se desenvuelve.

Débitosy créditos.—A pumeca. vista parece que en los dife-
rentes articulos sélo deberia existir el débito, pero al observar
que en cada servicio se efectian trabajos para otros, facilmente
puede comprenderse la existencia de los créditos, siendo el saldo
deudor la diferencia entre uno y otro de los dos conceptos. Asi
por ejemplo, en Via y Obras tienen lugar trenes de trabajos que
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causas que motivan los trastornos que actualmente se producen
con los transportes, pero su desarrollo nos apartaria del asunto
objeto de este articulo. Basta consignar que los resultados de la
Contabilidad, siguiendo una marcha como hasta aqui, serdn muy
poco satisfactorios para la mayoria de nuestros ferrocarriles.
Motivo de ello es el no establecer la debida comparacion entre el
precio del transporte y los gastos de explotacién, asi como las
andémalas condiciones en que por las circunstancias actuales ha de
realizarse el servicio.
S, Rahola.



La ensefianza técnica superior

DlsouBIlon Bobre la formacl6én de los Ingeoleros ex la Sociedad
de los Ingenieros Civiles de Francia

(Continuacioén)

Ai,nisién de los.lumnos: concurso”™» 0 eddmen--Le c«esti6n

de saber si se tiene de mantener el concurso actual J P '»
las grandes Escuelas y reemplasarlo por un eiamen, ha dado
ear a divergencias de concepto notables.

m Se sabe que M. GuiUet habia hecho en su
critica muy viva del sistema de admision en as grandes “cuelas
por medio del concurso. Proponia que, estando cread .
Lratorio en las Escuelas técnicas, los alumnos fuesen admitidos

por el programa de matematicas elementales, n

en numero bastante superior al de los alumnos que
trar en la enselianza técnica. Todo este aflo superior
tm verdadero concurso, dando una clasificaciéon final los alumno
desechados al final de este afio, no habrian perdido e tiempo com”
pletameme, pues les podria servir dicho ario para entrar con

en los Institutos universitarios.

MM. Colsou, Le Chatelier, Cheneau y Lecornu son —
defensores del concurso que, en su concepto, desarrolla las ene
gis y constituye el modo de selecctonar a los - - "
Otros oradores, al contrario, insisten en los
concurso, que decide con gran rapides y sm apelaciéon, de

e ler ~

"“M'cXthT°propuesto otra solnciOn, que es, sin embargo,
ajdelicadfde aplican =1 concurso seria reemplazado por el car-

de plftaas.—N. del T.
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net escolar, conteniendo todas las notas de examen. Este sistema
seria bastante seductor a primera vista, pero faay que notar y asi
lo hace presente M. Guliet, la dificultad de dar a todas e,stas notas
un igual valor por el mismo motivo de la diseminacién de las cla-
ses especiales en los diversos centros de ensefianza de la nacién.

Sea cual fuese el sistema de ingreso adoptado, examen 0 con-
curso ordinario, hay que reconocer que, el nimero de plazas en
las grandes Escuelas sera forzosamente limitado, en altimo resul-
tado, por un verdadero concurso, en que los candidatos se disputa-
ran las plazas vacantes.

Si se decreta que el ingreso tendréa lugar segin la nota obteni-
da en el examen, serd, preciso cada afio aumentar o bajar dicha
nota., de modo que solamente haya una pequefia separacién entre
las plazas disponibles y los candidatos admitidos. Si dicha separa-
cién es pequefia, el examen mencionado no diferird casi nada del
concurso; si es grande, resultara un cierto desarreglo enel presu-
puesto de las Escuelas. No se comprende bien, por ejemplo, como
el presupuesto auténomo de la Escuela Central, alimentado casi
Unicamente por la retribucion exigida a los alumnos, se pudiera
acomodar a ingresos muy variables, mientras que los gastos per-
manecieran constantes.

Sin duda el concurso que quiere instituir M. Guillet al fin de!
afio preparatorio presenta mas garantias bajo el punto de vista de
la seleccién, que. en definitiva., es el objeto deseado. Sin embargo,
esta disposicién no esta a cubierto de reproches y se puede pregun-
tar si las ventajas que reportaria serian suficientes para compen-
sar las complicaciones y los inconvenientes que con un poco de
atencion son faciles de descubrir.

Residenciay ensefiansa en las Escuelas técnicas.—Contra.-
riamenie a lo que se podia creer, dado el titulo del objeto a tratar
y del medio en que se ha debatido, las condiciones de la residencia
de los alumnos de las Escuelas técnicas y de la ensefianza que se
da en las mismas, no han sido objeto de una discusion tan completa
y tan viva como la que ha tenido lugar sobre el mejor sistema de
preparacion de los alumnos de dichas Escuelas. Las divergencias
de los objetivos han sido relativamente poco importantes y un asen-
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timiento ha sido otorgado a los deseos expresados por M. Gmllet
en su conferencia inicial.

Vamos a exponer estos deseos y expondremos sucintamente
como han sido apoyados, raramente combatidos, por las diversas
personalidades que han tomado parte en los debates.

Conservacion de la disciplina.~?>e: sabe que el régimen de
nuestras Escuelas técnicas va unido a una disciplina bastante se-
vera, que se traduce en la obligacion de asistencia a las clasesy a
sus diversos ejercicios y en la frecuencia de exdmenes de compro-
bacion del trabajo de los alumnos. Esta disciplina tiene evidente-
mente la ventaja de obligar al alumno a un esfuerzo continuo, ana-
logo al que se tiene de producir en la practica; pero al contrario,
tiene el inconveniente de suprimir la iniciativa y no dejar tiempoa
la reflexion, siendo el esfuerzo pedido muy a menudo, mayor y es-
pecialmente menos facil de diferir que en la practica.

A pesar de lo dicho, ,y especialmente si se lleva una mayor mo-
deracion a los programas de ciertas Escuelas donde los alumnos
son sometidos a un trabajo excesivo, como por ejemplo en la Es-
cuela Central, dicha disciplina es preferible a la que reina en las
Universidades francesas o en los Hochschulen alemanes.

La libertad dada a nuestros estudiantes de derecho o medicina,
seria evidentemente funesta a nuestros alumnos de ingeniero y no
tiene réplica que dicha libertad no sera concedida en su mismo in-
terés. Véase, por ejemplo, lo que ha dicho M, H, Le Chatelier,
qgue es a la vez profesor de la Escuela Superior de Minas y de la
Facultad de Ciencias de Paris;

«En nuestra juventud escuchabamos a nuestros camaradas que
decian; «Para mi, no tengo intencion de dejarme fastidiar, estudia-
ré derecho.» Hoy dia, los mismos dicen; «Haré mi licenciatura de
ciencias.» Yo preparo al mismo tiempo los licenciados en ciencias
en la Sorbona y los ingenieros de la Escuela de Minas. EIl ultimo
de los alumnos de esta Ultima da mas trabajo y mejor que el pri-
mero de la Sorbona. ;Podria lograrse este cambio de mentahdadr
Esperémoslo, pero no se ha descubierto todavia el secreto.»

En cuanto a las Escuelas técnicas alemanas, ellas practican la
Lehrfreiheit und Lernfreiheit (liberiaden la ensefianzay en el es-
tudio) es decir, gran amplitud dejada al alumno para seguir sus
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cursos, segln que las materias o los profesores le agraden mas o
menos y gran libertad para'el profesor para tratar\su programa.
Sin embargo, este método solamente es compatible con una espe-
cializaclon muy marcada, tal como se practica en Alemaniay que
no conviene en Francia, al menos en las Escuelas superiores.

Conservacién de la ensefianaa enciclopédica.— casi unani-
midad de las personas que han tomado parte en la discusién, se
han pronunciado contra la especializacién de los ingenieros de la
Escuela, en las diferentes ramas de la industria. Dicha cuestion de
la especializacion, preconizada a fin de poder prestar mas pronto
servicio a su salida de la Escuela, ha encontrado solamente un es-
caso numero de adeptos autorizados y ha sido generalmente reco-
nocido que la especializacidn es incapaz de formar jefes. Estos de-
ben poseer una ensefianza enciclopédica, es decir, comprendiendo
todos los factores comunes a las diversas industrias; construccion
general, primeras materias, resistencia de materiales, fuerza mo-
triz, etc.

Entre las opiniones expuestas, citaremos la del Ingeniero gene-
ral M, Maurice, que ha insistido particularmente sobre la cuestion
de la especializacién y ha recordado la conferencia dada por él en
1913 en la Escuela politécnica, en la que se expres6 del modo si-
guiente:

*La especializacion, cito unaférmula de mi comparfiero Monbec,
debe estar en razon inversa de la potencia intelectual; deja de ser
utily fecunda, a partir del momento en que el enriquecimiento de
cada uno en ideas generales se obtiene con el detrimento de las
nociones particulares indispensables a su tarea futura.»

En cuanto a M. Couriot, se ha expresado asi;

«Parece estar undnimemente reconocido que conviene dar al
ingeniero, no solamente una cultura general, sino también una for-
macion profesional general adecuada, o sean un conjunto de cono-
cimientos muy completos, de todas las materias técnicas comunes
a las diversas profesiones industriales y que la especializacion no
debe venir sino después, como consecuencia de la vida de taller,
fabrica, arsenal, donde el ingeniero no puede hacer otra cosa sino
aprender lo que le es necesario al ejercicio de su profesion.»
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En fin, «la formacion del ingeniero no debe ser confundida con
el aprendizaje de un oficio* declara M. Bocbet.

Medidas necesarias para obligar al alumno a un mayor es-
fuerzo personal.-Agal todavia el acuerdo es completo y todos
los que han tomado parte en la discusion han visto una necesidad
absoluta de las modificaciones reclamadas”™por M. Guillet: hay ne-
cesidad de menos «empollaciones», mas tiempo consagrado a la
reflexion, mas investigaciones bibliograficas, proyectos y trabajos
practicos mejor orientados. En una palabra, «un trabajo menor en
superficie y mas importante en profundidad.»

Generalizacidon de los cursos de ciencias industriales con dis-
minucidn de lecciones e”ex-catedra™ y mayor contacto entre el
claustroy los alumnos.-En su memoria inicial, M. Guillet tuvo
la precaucion de precisar bien lo que entendia por curso de cien-
cias industriales; segin su manera de pensar, son los cursos en los
cuales la parte descriptiva ocupa un lugar extremadamente res-
tringido, mientras que el estudio de los fenémenos en juego es
llevado tan lejos como es posible.

M. Henry Le Chatelier ha insistido de modo muy particular en
sus dos intervenciones sucesivas, sobre dicha cuestién, que le pa-
rece capital y por la que ha luchado durante varios afios;

«Es dice, una ensefianza sintética dificil de dar, porque supone
en los profesores encargados de darla, un conocimiento suficiente
de todas las ciencias matematicas, mecéanicas, fisicas y quimicas y
al mismo tiempo un conocimiento muy completo de las mdustrias
enlas cualesse deben aplicar dichas ciencias.... Si soy, pues, ab-
solutamente partidario de la supresion de la ensefianza enciclopé-
dica no pretendo de ningun modo que nuestras antiguas escuelas
cambien de repente sus métodos. Yo deseo que evolucionen lenta-
mente segln y a medida de las posibilidades y que esperen, para
seguirla, la evoluciéon misma de la opinién de los ingenieros sobre
la ventaja de los métodos cientificos.»

En apoyo de dicha-tesis, M. Le Chatelier expuso el ejemplo
de un curso de siderurgia, comprendiendo 25 lecciones, al cual
M Guillet ha reprochado el ser demasiado conciso. En resumen,
parece bien que sea para los cursos de ciencias industriales el ca-
mino que debe seguir cada dia mas la alta ensefianza técnica.
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Desarrollo de los trabajos practicos desde el punto de vista
de las medidas industriales. ~tia.y que aumentar los laboratorios
y exigir de los alumnos que produzcan en las manipulaciones un
esfuerzo personal. Esta es la conclusion unanime y bajo este punto
de vista, hay que reconocer que se tiene mucho que aprender del
extranjero, a pesar de los esfuerzos de los Ultimos afios.

Admisién tinica de los profesores entre las personas queper-
tenecen realmente a la especialidad que deben ensefiar.—Algxi-
fias divergencias bien poco importantes, se han hecho sobre la pro-
posicion bien categorica presentada por M. Guillet de no tomar los
profesores de las Escuelas técnicas, sino entre las personas perte-
nécientes a la especialidad que deben ensefar.

M. Appell dpoya dicha proposicion, declarando que «lo propio
de la ensefianza superior es que debe ser dada de primera mano; el
hombre que la da, debe hablar de lo que hace él mismo, no de lo
que ha aprendido leyendo libros y recogido en folletos y proyectos;
es necesario que el profesor tenga experiencia personal.»

M. Maurice declara que el principio expuesto por M. Guilletno
admite discusion. Mejor que todo, diplomas y titulos oficiales que
poder invocar, el realizador hard vivir sus letciones, las enrique-
cera con el sentido comunicativo de su experiencia, asegurara con
seguridad y gusto el contacto con su alumno, no solamente en las
aulas, sino también en las salas de dibujo, laboratorios y talleres,
pudiéndolos seguir y sostener en los comienzos de su carrera.»

«Es indispensable, dice M. Couriot, que las ciencias industria-
les sean profesadas por préacticos; se reprocha muy a menudo a los
ingenieros que se hacen ilusiones sobre los precios de coste...; y
es que muy frecuentemente, en las escuelas se les ensefia a «cal-
cular» y no a «contar» y apreciar exactamente el coste de las co-
sas. Solo los practicos muy experimentados pueden servir de guia
en dicha materia y cada uno exclusivamente en la materia que le
concierne y en la industria que conoce bien.»

Sin embargo, M. Chesneauy M. Le Chatelier han presentado
algunas objeciones. «<Eminentes industriales pueden ser mediocres
profesores y al contrario, unos tedricos puros pueden desempefiar
excelentemente cursos técnicos», dice M. Chesneau. M. Le Cha-
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télier cita profesores eminentes que no han tenido relacién directa
con la industria.

A esto, M. Guillet responde que hay necesidad urgente de eli-
minar todos los profesores que no aporten a sus alumnos sino cur-
sos librescos, o recopilaciones de un interés restringido y que esta
de acuerdo con M. Le Chatelier sobre las excepciones sefialadas.
Por otra parte, los ejemplos de la Escuela Central, de Ingenieria
Naval y la Superior de Electricidad, prueban que se puede reclu-
tar el personal docente en la industria.

Necesidad absoluta de la permanencia en talleres, visitas y
viajes de estudios.—Ninguna objecion se ha hecho a esta propo-
sicion, pues todo el mundo ha reconocido su importanciay que
ciertas escuelas lo practican en escala importante. Resumiendo el
debate, M. Guillet ha insistido de nuevo en que mediante estas es-
tancias, visitas y viajes, es posible clasificar a los alumnos, juzgar
de sus esfuerzos personales, ver cdmo saben presentar una cues-
tion; estima que dichos diversos elementos deben jugar un papel
importante en la atribucién de las notas definitivas.

Desarrollo de los documentos cientificos, técnicosy econémi-
cos entregados a los alumnos. —Kstd. parte no ha sido, a nuestro
entender, tratada con toda la amplitud que merecia. Ha dado lugar,
sin embargo, a algunas observaciones interesantes.

MM. Appell,Eyrolles y Bochet especialmente, han pedido si se
debe continuar exigiendo a los alumnos que estudien sus cursos con
los apuntes tomados por ellos en el anfiteatro.

M. Guillet habia propuesto que se entregara a los alumnos un
plan detallado de las lecciones con todos los datos numéricos.
M. Eyrolles ha insistido en las grandes ventajas de los cursos au-
tografiados o impresos, cuya entrega no debe dispensar alos alum-
nos de tomar notas. Dicho sefior esta autorizado para hablar de
esta manera, puesto que el éxito de la Escuela por él fundaday de
SuUS cursos por correspondencia, es precisamente debido a dichos
cursos autografiados, en general muy bien hechos y distribuidos a
los alumnos. Una vez entrados en la industria, los alumnos pueden
aun consultar con facilidad los cursos asi presentados, mientras
que seria imposible hacerlo después de varios afios de su salida de
la Escuela con los apuntes tomados rapidamente en las aulas y es-



- 347 -

critos forzosamente en estilo telegrafico, por no decir estilo negro,
como dice M. Appell.

Por otra parte, la necesidad de tomar los apuntes muy comple-
tos, que sean los Unicos documentos con que podra estudiar el cur-
so en visperas de examen, exige un esfuerzo intenso de los alum-
nos y pocas veces pueden éstos hacerse cargo de las ideas del pro-
fesor. Ademas, este Ultimo se ve absorbido por la ejecucion de
croquis o formulas en el encerado, de manera que no solamente
sus alumnos no pueden seguirlo, absorbidos en la escritura, sino
que él mismo no les mira.

Sobre esto, segun ha hecho notar M. Bochet, es indiscutible que
si los alumnos pudiesen seguir mejor a! profesor y éste ultimo pu-
diera juzgar por los ojos de los alumnos de la eficacia de su ense-
fianza, de modo que sus explicaciones fuesen mejor comprendidas,
resultaria un mejor trabajo y una mayor facilidad de comprensién
de las materias ensefiadas.

Creacion o desarrollo de una ensefianza administrativa o co-
mercial.—M.. Heryngfet, por una parte, y M. Fayol, por otra, han
llamado la atencion sobre la necesidad de la ensefianza administra-
tiva y comercial.

M. Heryngfet indica la importancia del papel eeonémico y so-
cial del ingeniero; hay que iniciarlo en todas las cuestiones relati-
vas a la organizacion cientifica del trabajo, de las relaciones con
los obreros, etc.

M. Fayol se ha detenido mucho en la creacién de la ensefianza
administrativa; explica primeramente, que hay que dar una capa-
cidad fundamental para los agentes superiores de la industria, que
es la capacidad administrativa) y muestra con dicho objeto una ta-
bla curiosa, en la cual se demuestra que la capacidad técnica uti-
lizada, disminuye a medida que el empleado es de mayor grado,
mientras que al contrario se tiene que recurrir cada vez mas a sus
cualidades administrativas y comerciales.

«La supremacia de la capacidad administrativa en los grandes
jefes, dice, se comprende facilmente cuando se considera que de
esta capacidad depende: el programa de accion, la admision y for-
macidén de los agentes, la constitucion del cuerpo social, el funcio-
namiento del personal, direccidn de los hombres, convergencia de



los esfuerzos, la armonizaciéon de los actos, etc.. Sera, pues, hacer
un verdadero servicio al pais aumentar por todos los medios, las
sanas nociones de administracion.»

M. Fayol cree que si esta ensefianza no ha sido alin creada, es
porque se ha pensado que la administracion no puede sino adqui-
rirse, Sin embargo se podria constituir un curso y desarrollar ade-
mas, lecciones relativas a las materias comerciales, financieras y
contables. La mision de una Escuela, no se debe limitar a dar una
extensa ensefianza técnica, «la Escuela tiene que hacer mas; debe
ensefar a sus alumnos todo lo que les puede ayudar a la compren-
sion de las lecciones de la experiencia e iniciarlos en las funciones
diversas, de que no tardaran en participar, y que seran a mas tar-
dar, si se elevan, una parte de sus principales preocupaciones.

Precio de coste de los estudios de ingeniero.—Esta cuestion
no habia sido tratada por M. Guillet, y aunque es de tanta impor-
tancia, no ha sido tratada por ninguno de los oradores que han to"
mado parte en el debate. Sin duda la proposicion de M. Guillet,
tendiendo a la reduccion de los estudios preparatorios, de manera
que los ingenieros pudieran entrar en la industria de 22 a 24 afios,
en lugar de 26 o 27, tendria como efecto reducir los gastos que
habia que hacer antes de llegar a poseer el diploma de fin de es-
tudios; pero nadie ha examinado si estos gastos son légicamente
hechos y no son muy variables, segun las Escuelas de que se ha
tratado.

MM. Blondel y Janet, sin embargo, han hecho notar, que debido
a la elevacidén de los gastos de estudios en las Escuelas técnicas,
jovenes inteligentes pero con pocos bienes de fortuna, son separa-
dos de dichas Escuelas, siendo insuficiente la atribucién de las bol-
sas, salvo para la Escuela politécnica. Hay, pues, evidentemente,
una pérdida que es de sentir para nuestra industria, de jovenes
capaces de prestarle preciosos servicios.

Para remediar esta situacion, M. Janet propone la fundacién de
una Caja de préstamos para los estudios industriales, que se
aplicarian al conjunto de la ensefianza técnica, sin preferencia de
escuela. Esta Caja consistiria en préstamos de honor a jovenes
poco adinerados y convenientemente escogidos, que reembolsarian
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dichos avances tan pronto como su situaciéon en fa industria se lo
permitiera.

La idea es evidentemente generosa y seductora. Sélo falta sa-
ber Sl su realizacion, seguramente dificil, seria suficientemente
eficaz,

Lo dudamos, y creemos que la solucién habria de tener una
intervencion del Estado, que se traduciria en una disminucion le*
gitima de la retribucion escolar. Hay que notar, en efecto, que di-
cha retribucién es no solamente mas elevada que la exigida a los
estudiantes de las Facultades, sino que varia considerablemente de
una Escuela a otra,

Para demostrar a qué grado de incoherencia llega esta varia-
cién, se nos permitira hacer notar cuan diferente es el régimen en-
tre las dos Escuelas mas parecidas. Mientras que en la Escuela
Superior de Minas, la retribucién escolar es, desde 1914. de 1000
francos para cada uno de los tres afios de estudios, es nula en la
Escuela de Puentes y Carreteras. No nos referimos, entiéndase
bien, méas que a los alumnos llamados «externos», respecto de los
cuales el Estado no tiene ninguna obligacién. Los otros alumnos,
llamados «alumnos ingenieros», salidos de la Escuela Politécnica o
del cuadro de ayudantes de O. P., no solamente no pagan nada en
ninguna de las dos Escuelas, sino,que réciben una pensién anual
que es de 3000 francos para los antiguos politécnicos.

En la Escuela Central, la retribucién escolar es de 900 francos
el primer afioy de 1000 francos en cada uno de los dos afios si-
guientes.

No insistiremos mas sobre dicha cuestion, pero recordaremos
lo que ha sido dicho a propésito de los Hochschulen alemanes, y
es que el precio de coste de un ingeniero es sensiblemente mas ele-
vado en Francia que en Alemania,

Esta elevacion de los gastos de estudios en las Escuelas técni-'
cas, es una de las causas por las cuales la Escuela Politécnica tie-
ne mas candidatos que ninguna otra. No solamente ofrece a sus
alumnos la seguridad de colocacién a su salida, sino que los gastos
son incomparablemente menores que en las otras escuelas.
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NOTICIAS

InI'LUBNCIA de la luz sobre la resistencia ELECTRICA
pE Los cuerpos.—La conocida propiedad del selenio de variar
de resistencia eléctrica bajo la acciéji de la luz parece no ser
exclusiva de dicho material. En un ndmero reciente de la
«Physical Review», Mr. T. W. Case da una lista de mis
de 150 minerales ensayados por él que han dado muestras de
variar de resistencia bajo la accidn de la luz. Las dos sustan-
cias mas notables que éi observd fueron los cristales en aguja
de la bismutinita BI2Ss y un sulfuro de plomo y antimonio
grantilar. ElI método de investigacion empleado por el autor
consisti6 an dejar actuar la luz de una lampara de arco a
través de un anillo 'de sectores abiertas en un disco giratorio,
.sobre el cristal, el cual era retenido por un enlace elastico®
oon piezas de platino interpuestas entre los extremos del cris-
tal y los resortes. Unos alambres de plomo iban del metal a
yn shiml Airton y un amplificador de Forrest, el cual era ca-
traz de aumentar la energia del impulso inicial hasta 12000
por ciento. De esta manera obtuvo una disposicién extraordi-
nariamente sensible. El aparato se insertd6 en un circuito de
lio voltios.

En algunos pasos habia calentamiento del cuerpo ensayado
por la corriente que pasaba a través del cuerpo y este calen,-
tamiento podia influir en la disminucién de la resistencia, pero
este efecto de corriente era gradual y lento y no instantaneo
como el debido a la luz. Se observd mucha sensibilidad a la
luz ademas de las sustancias citadas en La molibdenita (M0S2,
argentita y acantita (dos sulfuros de plata), la parceita (Age
As Sg), la miargirita (AgSbSe), burnonita (sulfuro de plomo,
cobre y antimonio), bulangerita (Pbj Sbj S«), prustita (AgsAsSj),
pirargirita (AgjSbSg), yodirita (Agi) y otros dos sulfuros de
plata y antimonio, polibarita y estefanita.'

Las dos sustancias primeramente citadas, la bismutinita y
el sulfuro de plomo y antimonio dan muestras de una sensi-
bilidad mayor que el selenio y segun el autor pueden utilizarse
como transmisores en circuitos telefénicos. En cambio los cris-
tales de los 'cuerpos simples, azufre, titano, antimonio y bis-
muto, que pertenecen al mismo grupo que el selenio, no dieron
resultados positivos.

Ituminacién elEctrioa en la Exposiciéon de San Fran-
cisco (1915).—La Exposicion internacional que tuvo lugar en
San Francisco icn 1915, di6 lugar a instalaciones de alumbra-
do extraordinariamente interesantes. Lo mas caracteristico de
dichas instalaciones viene resumido en una memoria ilustrada pu-
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blicada poi M. A, Ryan, antiguo jefe de los servicios de ilu-
minacién de la Exposicién de San Francisco-, en los Froceedinga
o/ tha American Institute of Electrioal Engineers de junio ul-
timo. \

Lo primero que se busco, fué la supresion Ue los efectos de
luz vivisima, esforz~dose en disimular la luz con los objetos
arquitectonicos, haciendo servir la iluminacién con objeto de
dar valor a las lineas y bellezas arquiteadnicas, dando sensa-
ciones de relieve y color. Entre las muchas aplicaciones sefia-
ladas, hay b de buscar en tiliferentes fuentes la luz para ilumi-
nar un objeto determinado, proyectando sobre las diferentes
fases de dicho objeto y sobre los diferentes planos presentados

la iluminacidin, ~ces luminosos en direcciones diferentes o
bien opuestas con intensidades convenientemente reguladas, se-
gun los efectos que se desean obtener. El grupo principal de
edificios presentaba una superficie ilumihada casi de 750,000
rnetros cuadrados, la potencia correspidondiente a dicha ilumina-
cion se elevaba a 5000 kilowarios. La potencia- eléctrica insta-
laoa representaba un total de 14,000 kilpwatios la carga me-
dia se elevaba a 7880 kilowatios y la maxima a 8200 kilowa-
tios.

De los 16,000,000 de kilowatios-hora consumidos durante la
duracion de la exposicion, 5 millones y medio representan la
energia consumida por los expositores y concesionarios y el
resto, es decir, casi el doble, correspondia a la iluminacién pu-
blica, repartida con profusién en toda la extension de la expo-
sicion. ,

Uno de los principios ernpleados para asegurar la ilumina-
cion barmouiosa de los edificios, fué el siguiente: las fuentes
pnncipales de iluminacion blanca se aplicaban sobre los edifi-
cios de aspecto luminoso y sombras bien limpias. Las fuentes
auxiliares de luz colorada iluminab-an de manera conveniente a
dichas sombras y daban una perfecta sensacion de los detalles.
Un enorme consumo de gas, se afiadié para estos efectos, al
consumo do iluminacion eléctrica general.

Curiosor, «fuegos» de caras prismaticas, Illamados los « No-
vagan Jewels » permitian dar por refraccion una descomposicion
de luz de -efectos harmoniosos y se empleaban espejos para
aproyechal estas combinaciones con sus elementos refringentes

fases y dar méas amplitud a los efectos obtenidos.
Mas do 100.000 de dichos elementos aseguraban la iluminacién
de la Torre de los Juegos.

Un «sciiitillator» de 36 proyectores funcionando con el con-
curso de humos y vapores, producian efectos compiarables
a ios fuegos artificiales, pero de una riqueza mucho mayor.
Doce proyectores estaban asociados en el funcionamiento de

intensidad de iluminacion era
de iJ4.000 000 de bujias, S<jament'e mencionaremos como re-
cuerdo la fu-enK luminosa dé la Sala de Fiestas, en muchos
puntos comparable a la de la Exposicion de Paris de 1900 y
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las numerosas aplicaciones del mismo principio de iluminaadn
indii'ecta gne dieron tan buenos resultados. Numerosos candela-
bros estaban iluminados a la vez por medio de lamparas de fi-
lamento de tungsteno y de mecheros de gas del alumbrado a
alia presion

R ecupeeacion de la potasa de los polvos peooedentes de
LAS FABRICAS DE CEMENTO EN LOS ESTADOS UNIDOS.— Desde el
principio de la guerra, Alemiania ha dejado de exportar a Ig®
Estados Unidos los abonos potasicos que procedian de los ri-
cos yadmientos de Stassfurt. Después de largo tiempo han ter-
minaoo los estudios llevados a cabo por los americanos para
ver de hacei rapidathente asimilables a las plantas la potasa de
ciertos feldespatos ricos y abundantes en su territong. En
algunos casos lo han conseguido; existe sin embargo déficit de
potasa. En el Journal of Industrial and Engineering Chernistry,
de Julio. M. M. Nestell y Anderson sefialan una fuente de po-
tasa que no es despreciable. Se encuentra, en su mayor parte,
en estado de sal soluble en los finos polvos que salen de los
hornos rotativos de cemento. Como muy a menudo dichos pol-
vos son condensados, por representar algunas veces un volumen
considerable, su tratamiento bajo el punto de vista de la ex-
traccion de la potasa parece ser ventajoso.

La cantidad de potasa (K™O) raria notablemente y sol™e
todo segun el homo sea calentado con petréleo o con hulla. En
el primer caso, es segun un promedio de 9 o/, siendo las ‘/s
partes solubles en el agua; en el segundo caso, es de un 11 «/o,
y las partes solamente solubles. Los polvos mas finos son”™
mas ricos (29 y 20 o/o). Como la clasificacion por su finura se
efectla en las mismas camaras de condensacion, se pueden tra-
tar solamente las partes mas ricas.

Aaemas de la potasa inmediatamente soluble (en su mayor
parte al estado de sulfato o carbonato), los polvos contienen
una potasa lentamente soluble en el agua (probablemente al es-
tado de silicato complejo). Dicha potasa es soluble en el acido
clorhidrico, en agua hirviendo o en la fria después de varias
horas. La presencia de la cal, acelera su solubilidad, Lo es
también en la tierra vegetal humeda. Dicha tierra retiene la
potasa soluble como los abonos potasicos ordinarios.

Los autores, como conclusién de estos ensayos, recomiendan
el empleo de estos polvos como abonos polasicos._ Los mas fi-
nos seran utilizados en el caso de polvos poco ricos. Aunque
en las cenizas se presenten otros cuerpos, no parece sean per-
judiciales a las plantas. A fin de aumentar ia proporcién de
potasa inmediatamente soluble, los autores indican entre ottos
medios: emplear hulla rica en. piritas (conteniendo azufre del
sulfato de potasa) y mantener en el horno una atmésfera tan
poco reductriz como se pueda, a fin de quemar enteramente las
piritas.



Talleres ROSELI y VILAITA

Pedro.lV, 95- BARCELONA - Te,a.., Sj«. 3,

CONSTRUCCION DE MAQUINARIA INDUSTRIAL
CALDERERIA DE COBRE Y HIERRO

FUNDICION DE PRECISION
ESPECIALIDADES DE LA CASA
Veguinana textil

Nueva canilladora aPERFECTA» a eruzado rapido.

— Mbouinania para tinte y aprestos

pillaT«c “ --L «>ricar, ce
Fcufard."' ™ para mordientes.
N@ﬁlﬂw especial para panas. IPO-
Perchas, calandras, chamuscadoras ’en<ianr.h ~

dobladora. al lomo, plegadoras, etc. c «fiadoras,

Sec&gey humectacion de toda clase de mateH=»
fas metodicas de varios tipos, camaras de oxidactoretc

Maquinan» para tinte y lavado de ropas

Maquinaria para lavado en seco.

Guillotinas y sierras para tejidos.

Agradeceremoslectores que a
N anunciantes citen la Revista Tecn”ldgico-Ind/NstAi



LA CONSTRDCTOEA DE HAQDIMS

—® DE ®—

Hijo y Yerno de Andrés Oliva,

Carretera de Matar6, 34a, San Martin de Provengais (BARCELONA)

APX.ICA.OION'DEL PRENO SISTEMA RAMONEDA
Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidro-extraotores simples y con motor anexo.

Prensas hidranlioas para todas aplicaciones.

Prensas de tornillo y engranajes para la agricultura.

Eleyaciott de aguas para riego é industria.

Instalacion de fabricas para la elaboracion de harinas y aserrar
maderas.

Maquinas secadoras de café, privilegiadas.

Maquinaria para la industria corcho'taponera.

Ascensores hidraulicos y mecanicos.

Maquinas y calderas de vapor.

Motores de gas.

Turbinas.

Transmisiones de movimiento y reparacién de maquinas.

fle [Eracli | Marcas le FaMca yla

OFICINA INTERNACIONAL

BAJO LA DIftBCaOX DB

D. GERONIMO BOLIBAR

INGENIERO INDUSTRIAL
Ronda de la Universidad, 199.—BARCELONA

Redaccién de Memorias j solicitudes.—Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patentes en Espafia
7 en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a los
anunciantes citen la Revista Tecnoldgico-Industrial. —



aNK-Ki

S K F

Rodamieotos a bolas

a rotula, dos hileras de bolas,

desmontables instantdneamente

para todas aplicaciones :

Anillos para empujes axiales simples y dobles

Transmisiones modernas \
S

Francisco de P. Cerveto Corts> Ingeniero
Oficina Yy Almacén :

Trafalgar, 58 : Teléf. 196 : BARCBLONA
Reproduccion de Planos y Dibujos

JOSE MASO

Lauria, 60, bajo, interior — BARCELONA
Procedimiento fotomecanico

COPIAS el papel FERRO-PRUSIATO]j. T'rrtoudiinient<j oetrativo. trako
blanco sobre fondo azul; al papel MiUOGRAI'ICO; procedimiento mu
sitivo, trazo negro sobre fondo blauon; hl ptipcl MARRON; procedi-
miento positivo (por medio de un n”~iintivo previo) trazo marrén wibro
fondo blanco.

Este w%ento searm por ser ol 1,iA« Ofwelictil» L»u el eaw it>.-

SE PUEDEN SACAR COPIAS ENTERAS hasia <L TAHASit) Hel'dS 106 Y m>STfSi:AH

PRsaos REDPapos hn el tiuajr n« RtwYBeTo#

Agradeceremos a nuestros lectores que ftl (Hriylirtc & lo»
— anunciantes citen la Revista Tiii?ju~ogiwW=1Ifi\i*mAl,



SOCIETE ANONYME

des Ateliers de Constructions Mécaniques

KSCHBR WYSS &

ZURICH —SUIZA

Reguladores

de presion

Reguladores

de velocidad

DISPOSICION EN CAMARAS ABIERTAS Y CERRADAS

Millas lanengdes

a libre desviacion

TUBERIAS

EeprGSBKtaiitepiieralpraEsiaM: F. VIVES PONS, IngeniGre IMistml
8yl Cortes, 665 entresaelo. — BARCELONA

Agradeceremos & nuestros lectores que al'dirigirse & los
— anunciantes citen la Revista Tecnolégico-Industrial. —



UNIVEISAL MACHINERIT€ORPN 1J“

A/TArSf?/AL _PAf?A_TODA OLASS OS
TAt-t-SfreS T f=L.//Va/C/OA/£3

320, O1d Street. London.ec.

_Esta casa esta encoDdi-
ClOD8S para suministrar
rapidamente:

TOKNOIS CII.XN-
URIOOIS Y PARA
KO»«CAU.

MATIIJINAS DK

u FKKMAK VERTI-
CAEEi®. U<»KIZON -

TAEES VEKIVEK -

sal.es.

/ JIAQUINAS 1>E
TALADRAR Y
€EIJALES<tIJIERA

y OTRAS
MAtIEINAS HE-
RRAMIENTAS HE
CCAIAfCcUIER CLA-
SE Y tamaSo.

EIi NCEVA YORK,

LONDRES, EL

HAVRE Y GENO-

VA MONTAMOS

EN GRAN DEPO-

SITO DE LOS TI-

POS MODELOS

DE MAQEINAS

HERRAMIENTAS

ESTANDO EN

CONDICIONES EN LA MAYORIA DE CAS«>S DE PODER
SUMINISTRAR INMEDIATAMENTE DEL DEPOSITO,

MAQUINA VERTICAL DE ALESAR Y MORTAZAR “LITTLE GIANT*
MOVIDA CON MOTOR ELECTRICO

Se envia gratis el catalogo y nota de precios al solicitarlo.

SE NECESITAH AGENTES PARA TODAS LAS POBLACIONES INDUSTRIALES DE ESPANA



i la suwmauinuit kL
ET E MACHINES

WINTERTHUR CSUIZA)

REPRESENTACION GENERAL PARA ESPANA:

Winterthur

Constrncolén ho-

rizontal y ver-
tical con
«AHOCIEIrO
especial para el
empleo de an-
tracita espafiola

Em E Littfil Claris, 26, —

MOTORES ce GAS

GASOGENCS
Winterthur

para aplicacio-
nes industriales,
como hornos de
recocer, hornos
de vidrio, cha-
muscado de los
tejidos, etc.

Motores Diesel IITVTEK.TH.TJ
Construccion horizontal y vertical.

LOCOMOTORAS DE TODASCLASES

E O O O M O V I E E S

MOTORES DE PETROLEO BRUTO
COMPRESORES Y ASPIRADORES ROTATIVOS

CALDERAS MULTITUBULARES

Coflsiltas y iresipestos patis





