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R EVISTA

TECNOLOGIGO-INDUSTRIAL

PUBLICADA POR LA

ASOCIACIOS BE aUESIEEOQS ffIBUSTEIALES

Barcelona, Febrero, 1008.

-La Dinamo Eléctrica

Conferencia dada en la Asociacién de Ingenieros Industriales
DE B arcelona, por el ilustrado

PRESIDENTE DE LA MISMA, D. JOSE MeSTRES G 6MEZ

El dia 12 de Diciembre proximo pasado, ante numerosa y distin-
guida concurrencia, el ilustrado Profesor de la Escuela de Ingenie-
ros Industriales de Barcelona, inicio k serie de conferencias del pre-
sente curso, con una, cuyo tema encabeza estas linees.

La competencia del conferenciante en esta materia, hizo que la
conferencia, de la cual publicamos & continuacion un extracto, fuera
meritisima, habiendo recibido su autor las felicitaciones mas sinceras
y entusiastas de la concurrencia & las cuales unimos la nuestra.

Consideraciones generales.—Empezé haciendo algunas consi-
deraciones respecto al tema objeto de la conferencia, pasando acto
seguido de lleno & la exposicion de las dos reglas fundamentales en
gue se basa el estudio tedrico de la Dinamo eléctrica.

/A’ Leu de Maxioell.—La fuerza electro-motriz inducida, es igual
y de signo contrario a la variacion que en la unidad de tiempo, expe-
rimenta el Bujo que atraviesa el circuito.

5. Regla del Dr. Fleming.—Esta regla, llamada también de los
tres dedos, sirve para determinar la direccion y sentido de la fuerza
electro-motriz inducida, que viene dado por el dedo medio cuando el



indice y pulgar marcan el sentido y direccion de las lineas de fuerza
y del desplazamiento respectivamente.

Calculo de la fuerza electro-motriz.—UNa vez expuestas las
dos reglas anteriores, pasé de lleno & la determinacion de la fuerza
electro-motor E de una dinamo, cualquiera que fuera el nimero de
polos.

Consideremos un cilindro recto cuyo eje se proyecta en el plano
vertical (fig. 1), y supongamos que hay un nimero par de polos 2p

asi como también un numero
par N de hilos.

Representemos por 'P el flujo
de fuerza que atraviesa el entre-
hierro. Frente a4 un polo este
flujo se descompone en dos par-

. P .
tes iguales corespondiendo

éstas & cada mitad del inducido.

Estas parti-s reunidas con las
del polo opuesto dan de nuevo
a! flujo 'P que sale por el polo

de signo contrario.

ol

El flujo de fuerza que atraviesa el plano del circuito Q7h es el

Nod
gue autoriza el plano og es----- N, por consiguiente la variacion de

N !

flujo en el tiempo invertido en describir el angulo m og que es igual
al polar, serg;

P

Llamando n al nimero de revoluciones por 1" el tiempo invertido

en describir un angulo polar, sera, 7]_i_ﬁ’ y por lo tanto la variacion
de flujo igual & la fuerza electro motriz media inducida e de una espi-

ra, valdra:



Ahora bien, todos los hilos estan cortados por el mismo flujo ‘b y
como el tiempo empleado en ocupar un hilo la posicion del siguiente
y pasar por lo tanto uno de ellos por la region en que el flujo es cero

es —Ir\r'- , la fuerza electro-motriz, seréa:
n

nN

y sustituyendo en esta férmula el valor de n  deducido de la (1), se
tiene;

E= ,, Xe ®

de donde resulta que la fuerza electro-motriz total de una regién polar
es igual & la suma de las engendradas en cada uno de los hilos com-
prendidos en ella.

Aplicando la regla del Dr. Fleming se obtiene el sentido de la
fuerza electro-motriz indicada y de él se puede deducir la manera de
reunir los hilos para sumar las fuerzas electro-motrices del mismo
sentido.

La reunién de esos hilos puede hacerse de diferentes maneras, se-
gun que se desee mucha fuerza electro-motriz 6 mucha intensidad.
De un modo general, si sobre la linea exterior queremos tomar 2p'

N . .
, hilos, y la iuer-

derivaciones, a cada derivacion corresponderan 2p

za electro-motriz, sera;

Dando a p' distintos valores, variara el valor de E ; asi, haciendo

2p'= 2, 6 sea suponiendo que hay sélo dos derivaciones, tendremos



el maximo de E = <> y al mismo ticmj3o la intensidad cuyo
valor generales | = 2p';, valdra: 1 = 2i.

Haciendo en cambio, 2p'= 2p, tendremos el minimo de
E —«N <5 y laintensidad serd: | = 2p X *

EJemplo.—Sea. una maquina de 16 polos y porlo tanto p ==8, y
supongamos que la fuerza electro-motriz E, de una seccién sea igual
4 125 voltios con una intensidad |, de 50 amperios.

Dando valores diferentes &4 p' tendremos las fuerzas electro-motri-
ces é intensidades totales que figuran & continuacion:

2. “ hipotesis. (Intensidad maxima).

2p' 2p, E= E, = 125i-,i= 2pl,=.50 X 16 = 800a
5.“ hip6tesis. 2p'= 8, E = 2E,= 250v, | = 8 X 50= 400 a.
3. ''hipotesis. 2p'= 4, E =4E, «=600u, | = 4X 50= 200a.
2. hipotesis. (Intensidad minima).
2p' 2, E=8X E,= 1000v, | =2 X 50= 100a

Multiplicando los amperios por los voltios se ve que naturalmente
la energia permanece constante, siendo en todos los casos igual a
100 kw. Esto mismo que sucede en un grupo de pilas agrupadas de
distinta manera,

Veamos ahora como se suman las fuerzas electro-motrices para
que las corrientes vayan en el mismo sentido. Para ello hay varios
sistemas. Los principales son dos: 1.° unir los extremos opuestos de
hilos contiguos (inducido de anillo), y 2,0 unir los extremos del mismo
lado de hilos que reciben inducciones opuestas (inducido de tambor).

Inducidos de tambor.—Al estudiar estos inducidos se ve desde
luego que el nimero de hilos ha de ser par, puesto que han de ir reu-
nidos dos & dos. Al mismo tiempo la simetria de las conexiones da
lugar & la formacién de poligonos estrellados, cuya-teoria demuestra
gue el angulo bajo el cual se cortan las cuerdas contiguas, es para un

nimero N de hilos igual , Asi en el caso de 8 divisiones, dicho
angulo valdra — ¢ sea un recto; en el caso de 12 divisiones, el &ngu-

sera ~d = 60«



El ndmero de hilos que se saltan para pasar de una division a
otra se denomina paso, anterior 6 posterior, segun la cara del tambor
4 que corresponden los extremos unidos y la suma de dos consecuti-
vos, anterior y posterior, se llama paso total.

Vamos a estudiar ja condicidon & que han de satisfacer los pasos
en el caso mas sencillo 6 sea el de la dinamo bipolar.

Desde luego se comprende que el paso total ha de ser par para
gue corresponda al nimero de polos que también lo es; al mismo
tiempo es facil ver que los pasos parciales seran todos impares ya que
siendo su suma par habrian de ser ambos pares 6 ambos impares, y
lo primero no es posible porque si se empezara contando & partir de
uno se saltarian los nameros pares.

Supongamos ahora el caso de haber 8 divisiones. El paso poste-
rior y, debe ser impar, y como hay que unir hilos de inducciones

opuestas, si empezamos en 1 deberemos saltar al 4' 6 al C', de donde
se deducey, = + 1. Generalmente se toma y, = -—1, tal

como representa la figura 2, y en este caso el paso anterior se puede

Flg. 2

obtener pasando del 4 al 7 6 del 4 al 3por intermedio del colector y por
lo tanto tendremos; y, = -~ --——- 1, 6 bien -f 3 yporlo
tanto el paso total valdra, en el primer caso

y= o+ U= N 1w ¥



y en el, sequndo; y = = N I +_¢N_+3 =N+ 2,y

por consiguiente, de un modo general se tiene; y = N +; 2.

s

Aplicando estos resultados al caso de 16 hilos, tendremos el arro-
llamiento que representa la figura 3, para el caso en que

”
'

N .
ifi= P= ~2-—-- 1=
y porlotanto y= N — 2= 14. En el caso en que y,= 7, pero
y, = N -j-3= 11,yporlotanto y = N+ 2= 18 Se obtiene el

arrollamiento que representa la figura 4.

Flg. 4



CONSIDERACIONES ACERCA DE LA FUTURA
EXPOSICION UNIVERSAL DE BARCELONA

Extracto del Informe presentado por la Junta Directiva de esta
A grupacién a la Comision

encargada de estudiar el proyecto del Certamen

El dia 30 de Diciembre ultimojnuestro distinguido compafiero don
Augusto de Rull di6 en el local de la Agrupacién, publica lectura al
interesante informe sobre la Exposiciéon Universal de Barcelona en
proyecto, que vamos & publicar en extracto y cuya redaccién habia
sido confiada & dicho Sr., en unién de sus dignos comparfieros sefio-
res D. Pablo Nicolau, D. Pablo Vallhonrat y D. Ger6nimo Bolibar.

Abierta la sesion publica por el Sr. Presidente, el Sr. Rull preparé
4 la numerosa concurrencia que asistié al acto, haciendo algunas ati-
nadas consideraciones generales sobre el objeto de la lectura é histo-
riando a grandes rasgos la génesis del proyecto, cuya iniciativa pri-
mera se debe & D. Francisco de A. Mas, el cual con actividad incan-
sable viene trabajando para que su proyecto se convierta en un he-
cho de grandes resultados practicos para nuestra querida ciudad.

El informe, cuya lectura fué escuchada con suma atencién y co-
ronada con una salva de aplausos,-se descompone en cuatro partes
gue estudiaremos en su mismo orden y que se refieren al Por qué?,
Cuando?, Dénde? y Como? debe verificarse el proyectado certdmen.

Por qué?—Las razones expuestas en esta parte por los autores
del informe, con ser muy atendibles, son por su misma indole, tan
evidentes, que nos entretendremos muy poco en extractarlas. La Ex-
posicion puede y debe reportar naturalmente grandes beneficios & la
urbe, a la poblacién y a la produccion nacional y el modo como debe
reportarlos, lo detalla el informe en los siguientes parrafos que trans-
cribimos casi textualmente:

1.°  Presentando ante el mundo entero la urbe en el desarrollo
alcanzado en los Gltimos 20 arfios, invadiendo el llano, escalando las
montafas vecinas, completando su ensanche, é iniciando la reforma
del casco antiguo.



. 20 Dotando a la poblacion de una gran cantidad de trabajo, re-
partido en un largo plazo, determinando la afluencia de viajeros, fa-
voreciendo las comunicaciones terrestres y maritimas y fomentando
el comercio.

3.° Dando un gran impulso & la produccién nacional.

Sobre este Gltimo punto el informe estudia detenidamente las ven-
tajas que se siguieron de la Exposiciéon Universal de 1888, la cual
di¢ & conocer los productos catalanes & nuestros compatriotas de
otras regiones, desvaneciendo la injusta prevencion sentida hasta en-
tonces por los goneros nacionales y contribuyendo & arraigar la poli-
tica proteccionista que poco después vino a confirmarse con motivo
del modus-vivendi con Alemaniay que recientemente se ha sellado
con el estudio racional que sirvié de base a los Ultimos aranceles.

La nueva Exposicién debe dar un gran paso en el camino em-
prendido; la industria creada al amparo del arancel, no debe perma-
necer estacionariay aprovechando las ventajas que la naturaleza ha
otorgado & nuestro pais para el desarrollo de determinadas industrias,
hemos de extender nuestro mercado industrial més all4d de nuestras
fronteras; -en una palabra, si el proteccionismo fué el resultado de
nuestra primera Exposicidn, la segunda debe tener por consecuencia
el desarrollo de la exportacion, y esta debe ser la principal finalidad
del certdmen.

Cuando.—Después de algunas consideraciones generales acerca
del espacio de tiempo necesario para los trabajos preliminares de
preparaciéon de las Exposiciones, se indica la conveniencia de contar,
no solamente con medios econémicos, sino también con elementos de
influenciay relaciones internacionales que aseguren la concurrencia
de expositores, indicando la necesidad del apoyo méas decidido y en-
tusiasta del Gobierno de la nacion.

A continuacién se hace un resimen histérico de las distintas Ex-
posiciones Universales que Inglaterray Francia inauguraron 4 me-
diados de siglo. La facilidad de comunicaciones, la riqueza de tales
naciones y el progreso y altura de sus industrias, hicieron posibles
éxitos de los primeros certamenes de caracter universal, siguiendo
luego otras naciones con igual entusiasmo.

Con la de Londres primeramente, en 1851, luego las de Paris, Du-
blin, New-Yorky siguiendo otras capitales, se inauguraron una serie
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de Exposiciones Universales, que en las dos primeras ciudades se
repitieron cada diez afios aproximadamente, hastala Ultima celebra-
da en Paris en 1900,

Barcelona celebré la suya en 1888 6 sea un afio antes que la de
Paris de 1889,

Aqui se extiende en consideraciones sobre la fecha que se ha de
fijar para la celebracién de una exposicion, indicando la necesidad
de evitar la coincidencia de fechas de exposiciones dcl mismo carac-
ter, con objeto de lograr la mayor concurrencia de publico y expo-
sitores.

Es pues indispensable conocer las fechas comprometidas para la
celebracidn de tales certdmenes. En la actualidad se conocen con
exactitud dos Exposiciones a celebrar; la una en Bruselas en 1910 y
la otra anunciada en Tokio para 19P2, de las cuales para Barcelona,
la mas interesante es la fecha de la de Bruselas, tanto por la proxi-
midad de esta capital a la nuestra, como por sus condiciones de im-
portancia muy parecidas & las de Barcelona.

Evidentemente nuestra Exposicion Universal debe fijarse para
después de la de Bruselas, teniefido sin embargo en cuenta que la
fecha no sea tan lejana que permita en el intérvalo de tiempo libre,
la fijacién de otra Exposicion en Berlin y méas probablemente en Pa-
ris, ni tan cercana que nuestra Exposicién resulte una sucursal 6 re-
medo de la de Bruselas.

Después de algunas consideraciones respecto & la proyectada E x -
posicion de Berlin, se indica como focha mas apropésito para la ce-
lebracion de I:i 2.a Exposicidon Universal de Barcelona, una compren-
dida entre los afios 1911, época de la de Bruselas y el afio 1914, qui-
zés el 1913, caso de desistir definitivamente Berlin de celebrar igual
fiesta, como parece efectivamente haber en principio desistido.

A continuacion, se trata de justificar esta fecha aduciendo razo-
namientos de gran valor, pues aparte de la suficiente distancia nece-
saria entre nuestra Exposicion y la de Bruselas, es menester el tiem-
po conveniente para recabar del Gobierno su apoyo decidido y eficaz.
Ademas es menester dar tiempo para la ejecucion de las obras de la
Reforma dcl casco antiguo de esta poblacion; pueS fuera muy sensi-
ble que por segunda vez ofreciésemos & nuestros visitantes, como
Unica via de pasco y transito a través de la Ciudad, la Rambla. Las
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obras de la Reforma interior necesitan mucho tiempo y mas adn, la
urbanizacién para el debido enlace de las grandes vias con las aflu-
yentes que ya existen, no debiendo confiarse en que todo se haga sin
dificultades.

D osnde.— Esta parte del estudio empieza haciendo consideracio-
nes acerca del terreno necesario para el emplazamiento de la Exposi-
cion,aportando datos respecto & otros certdmenes analogos y sentando
acto seguido, la necesidad de una extension de terreno de 1.000.000
de metros cuadrados, de los cuales 200.000 se destinardn a edifica-
ciones.

Esto, observa el informe, nos supone una limitacién, pues siendo
nuestra opinion que la Exposicién debe tener un emplazamiento Uni-
co 0 todo lo mas con un un solo anexo, es algo dificil encontrar una
superficie tal de terreno en las debidas condiciones de nivelaciony
con pocos edificios, & fin de no tener que hacer muchas expropiacio-
nes que aumentarian extraordinariamente el coste de las obras.

Aqui se indica la conveniencia de que sea llano el terreno desti-
nado para la Exposicion y colocado en un lugar tal, que desde él
pueda disfrutarse de buenos puntos de vista. Ademas debe encontrar-
se en buenas condiciones para el emplazamiento de las vias de co-
municacion, maxime si se tiene en cuenta que por estas han de circu-
lar millares de viajeros y enormes cantidades de elementos, tanto
para la instalacion como para el servicio de la Exposicion.

Se habla luego de la necesidad de asegurar el abastecimiento de
aguas para riegos, limpieza, incendios, alimentacion de generadores
de vapor, etc., y partiendo del principio de que la potencia total re-
presentada en la Exposicidn, alcance la cifra de 84 8 mil caballos,
son necesarios algunos millares de metros cubicos por dia.

A continuacion, se entra de lleno & exponer las ventajas é incon-
venientes que presentan tanto el emplazamiento Unico como multiple,
abogando por el primero. Si & esto se agrega que uno de los puntos
de vista para nuestra Exposicion es una buena seccién maritima, se
deduce légicamente que el emplazamiento deberia ser yaal E. ya al
SO, de nuestra ciudad.

Se analizan & continuacion los emplazamientos posibles, haciendo
constar previamente que se cree posible el doble emplazamiento, re-
servado exclusivamente una parte & la seccion maritima, que estaria
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forzosamente en la costa y unida por la otra por comunicacione
convenientemente estudiadas.

Los planos que acompafan el estudio de los emplazamientos que
& continuacidn se indican, dan una clara idea de los mismos.

Emplazamiento cerca del Besus. (Lamina 1V).—Se desecha la idea
de combinar este emplazamiento con una seccién en el Parque y ac-
to seguido se estudian las condiciones que presenta la parte de playa
comprendida entre el campo de la Bota y el Besos.

Como esta playa es muy bajay las obras de la Exposicion debe-
rian durar varios inviernos, épocas en que son frecuentes los tempo-
rales, para no correr riesgos de ninguna clase, no deberia hacerse
ninguna construccion mas alla de la curva del nivel 2 y nos encon-
tramos en este supuesto que el espacio comprendido entre dicha cur-
va y el ferrocarril, s6lo tiene unos 25UQ0 metros cuadrados de
extension, teniendo por tanto necesidad, para completar el emplaza-
miento, de extenderse al Norte de la via férrea, debiendo construirse
para comunicacion de ambas partes, uno 6 varios pasos superiores,
Una disposicion analoga se adoptdé en la Exposicién Universal de
18ft8, pues la seccién maritima estaba separada de la otra por un
paso superior, dando como resultado el que fueran muy pocos los vi-
sitantes de la seccidon maritima, que por otra parte presentaba poco
interés. Es de temer que ocurriera lo propio en los terrenos indicados.

El transporte de mercancias y viajeros estaria bien asegurado en
este emplazamiento, pues ademas del ferrocarril y tranvia de Badalo-
na, seria facil y econdmico instalar otras vias. EIl trayecto, sin embar-
go, no ofrece interés alguno.

La obtencion de aguas industriales seria facil, pues las aguas
subterraneas tienen alli un nivel elevado.

Emplazamiento en la plaza de las Glorias. (Lamina V).—Este, por
su proximidad al centro de la Ciudad y por la posibilidad de que la
mayor parte de las obras ejecutadas tuvieran un caracter permanente,
es quiza el mejor emplazamiento. Pero en cambio, presenta en tan
gran numero los inconvenientes, que obliga casi a desecharlo sin
discusion; pues ni ofrece sitio suficiente, lo que obligaria & instalar la
seccibn maritima en el mismo punto que en el anterior certamen,
ofreciendo por tanto, los mismos inconvenientes que la primera solu-
cion analizada.
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Si & esto se agrega que al rededor de la plaza indicada hay ya un
gran namero de edificios, ya destinados & habitacion, ya a usos indus-
triales de mucha importancia, cuya expropiacion daria lugar & enor-
mes dispendios, se comprendera que esta solucidon debe desecharse.

Emplazamiento en Casa Aniinez.—Antes de entrar de lleno en el
estudio de este emplazamiento, se enumera la manera cémo afectaran
4 Casa Antlnez, las obras de la Reforma. Se indica & continuacién
gne, entre el mar y el ferrocarril de M. Z. A,, hay sobradamente el
millon de metros cuadrados que se consideran necesarios para la
instalacion de la Exposicién; y, partiendo del proyecto de enlace de
los pueblos agregados, debido & nuestro distinguido compafiero don
Federico Armenter, que representa la lamina VI, se hace notar que
el puerto industrial proyectado, podria ser una magnifica base de la
seccion maritima, con la ventaja de que seria una obra que ya tendria
caracter permanente, y podria contribuir en gran parte & su construc-
cion la Junta de Obras del Puerto.

En este emplazamiento, indicado con una linea de trazos en el di-
bujo, la facilidad de comunicaciones seria muy grande; pues, durante
el tiempo de las obras tendria, ademas del ferrocarril citado y el tran-
via del Cementerio del SO., la carretera del Fort y los caminos que
por detrds de Montjuich conducen & la playa de Casa Antunez.

Las obras de urbanizacion que se hicieran, podrian todas tener un
caracter permanente, lo que significa también una ventaja para este
emplazamiento.

El problema de las aguas no ofrece alli ninguna dificultad, pudien-
hasta construirse pozos artesianos, que podrian quedar también con
caracter permanente.

Se propone a continuacion una modificacion en el emplazamiento,
incluida en el dibujo con lineas de trazo y punto que tendria salida
por la prolongacidn de la Granvia, y darla un caracter mas atractivo
a la instalacion; pero se hace notar, sin embargo, que la realizacion del
mismo aumentaria considerablemente el coste de las obras, causando
ademas fatiga excesiva & los concurrentes al Certamen.

Emplazamiento en el término de Las Corts de Sarria. (Lamina Vil).
—En el extremo de la proyectada Gran Via Diagonal y en el término
municipal citado, hay una extension de terreno bastante considerable
y llano al mismo tiempo, comprendida entre la parte Norte del citado
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barrio y abarcando una porcion de la parte Sur del término municipal
de Sarria, que tiene una superficie suficiente para emplazar la Exposi-
cion, en la cual hay pocas edificaciones y de escasa importancia, re-
sultando por tanto muy econdémica la expropiacion. El servicio de
transportes deberia ser objeto de una ocganizaciém especial, pues
actualmente solo hay algunos caminos para el transito de carros.

La situacién del terreno por su elevacion, es inmejorable, pues
estaria bien ventilado y al mismo tiempo dominaria un panorama mas
espléndido que el dela montafia de Montjuich; pues, ademas del
llano del Llobregat y la vista del mar, tendria el de toda la Ciudad.

El problema de las aguas, que en este punto parecen ser muy pro-
fundas, es el Unico inconveniente de alguna importancia que presen-
taria este emplazamiento.

Como éste resulta bastante separado de la playa, podria instalar-
se la seccién maritima en el lugar indicado en la anterior solucion,
uniendo ambas partes por comunicaciones rapidas y econdémicas, que
consistieran, por ejemplo, en un tranvia 6 ferrocarril colgante, que
formara parte de la Exposicion, lo que contribuiria & sumar un atrac-
tivo més a los muchos que presentara el Certamen.

Como.—En esta parte del informe se empieza haciendo conside-
raciones acerca de las tres formas de organizacion del Certamen,
partiendo del principio de que éste se verificara en 1912,

1A Dejar su organizacion & la iniciativa privada.

2. a Organizacion por el Estado 6 el Municipio 6 por ambos &
la vez.

3. a. Orgamzacion por el Estado 6 el Municipio, pero con el con-
curso de la iniciativa particular, 6 mejor dicho, con el concurso
financiero del publico. ,

A continuacion se aducen importantes razonamientos, que indu-
cen & desechar las dos primeras soluciones, abogando por una de la
cual cree se obtendrian los mejores resultados.

El Ayuntamiento de Barcelona, que deberia ser el iniciador y or-
ganizador de la Exposicion Universal, tendria que solicitar del Estado:

1.0 Que inmediatamente, es decir, a principios del afio 1908, pu-
blicase un Decreto anunciando la celebracién de un Certamen, cuya
inauguracion tendrialugar en l.o de Mayo de 1912.
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2.0 Que concediese su alto patronato al Concurso, & fin de faci-
litar Jas relaciones con los Gobiernos exranjeros.

3.0 Qne prestase su concurso financiero concediendo una sub-
vencion de cuatro millones de pesetas, que podrian repartirse por
partes iguales entre los presupuestos de los afios 1909 & 1912.

40 Que autorizase al Comité Directivo de la Exposicion, para
efectuar una emision de bonos con lotes cuyas condiciones se detalla-
ran después.

A cambio de estas concesiones se otorgaria una rebaja & los expo-
sitores espafioles en los precios de alquiler de las instalaciones y se
facilitaria al Estado un local espacioso 6 un edificio especial para las
instalaciones oficiales.

El Ayuntamiento de Barcelona deberia sefialar en sus presupues-
tos anuales una suma de 1,250.(XX) pesetas desde 19U9 & 1912, 6 me-
jor si fuese posible, una de 1.00QU00desde J90H & 1912, porque asi
podrian inmediatamente empezar la instalacion de las oficinas admi-
nistrativas de la Exposicion. ¢

A la Diputacion provincial de Barcelona, se le deberia pedir que
sefialase en sus presupuestos la suma de 250.000 pesetas anuales des-
de 1909 4 1912,

Suponiendo obtenidas las cantidades antes indicadas, nos encon-
trariamos con un capital total de 10.000.000 pts., & todas luces insu-
ficiente para llevar a buen término la Exposicidn, y para suplir esta
deficiencia, es para lo que se cree necesaria la autorizacion para efec-
tuar una emision de bonos 6 lotes.

El ndmero de bonos a emitir seria de un millén, al precio de 25
pesetas cada uno. La posesion de estos bonos daria derecho & parti-
cipar de los sorteos que tendrian lugar cada dos meses, desde la fe-
cha de su emision, efectuandose el ultimo el dia del cierre de la Ex-
posicién.

A continuacion se enumeran la forma y fechas en que convendria
se verificaran los sorteos, tanto ordinarios como extraordinarios. Se
exponen también las ventajas que pudieran proporcionarse & los posee-
dores de bonosy a continuacion se indica que para la emision de los
mismos, cuyo buen éxito aseguraria el de la Exposicién, el Ayunta-
miento deberia ponerse de acuerdo con las diferentes entidades ban-
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carias y Sociedades de crédito, tanto nacionales como extranjeras,
gue hubiese en Barcelona al efectuarse aquélla.

Con objeto de facilitar la colocacién de los bonos, podrian divi-
dirse en 2.000 lotes de 500 bonos cada uno, ofreciendo & las Socie-
dades por cuya mediacion se suscribiesen, una comision de 750 pts.
por lote 6 sea 1.5 pts. por bono.

A continuacién se enumeran las garantias que pudieran facilitarse
a los suscriptores de lotes y después de consignar otros ingresos por
concepto de concesiones de terrenos para los expositores, cafés, res-
taurante, etc., etc., que se valtan en 3.000.000 de pesetas, se entra
de Heno & hacer un resimen de las cantidades de que en total podra
disponer la Administracion del Concurso;

Cantidades disponibles antes de la apertiiTa.

Pesems.
Subvencién del Estad o ....cccccviveviivcnincnnne, 4.000.000
" del Municipio....ccooevvvciiiiiienns 5,000.000
” de la Diputacion Provincial . , 1.000.000

Interés a 2y, s/ 23.000.000 pts. durante
.................................................. 2.5.30.000 12.530.000

Cantidades disponibles después de la
apertura.
Producto de la emi-
sién de bonos . . 25.000.000
A deducir: Comision
6 W v 1.500.000
Gastos y anuncios. . 500.000 2.000.000 23,000.000
Concesiones de espectaculos, cafés, etc. é
iNStalaciones.....ccccovvvvie i 3.000.000
Venta materiales de derribos........cceevievennnnas 1.500.000 27.600.000
Total disponible........c..cccoevnnenee. 40,030.000

Después de analizar otra fuente de ingresos como las subvencio-
nes que pudieran logr.arse de los duefios de los terrenos en que se
emplazara la Exposicion, etc., etc., seentfti de lleno & estudiar el pre-
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supuesto de gastos totales de la Exposicion, lomando como base los
datos suministrados por Certdmenes analogos.

Partiendo de una superficie cubierta de 200,000 metros cuadrados,
los gastos seran:

Francos-

AdMINistracion ..........ccccoooiiiiiiiic e 2.500.000
EXplotacion ... 3.500.000
Lotes 4 los bonos 4.000.000
~Trabajos de construccion, explanaciones, etc., etc. 25.000.000
IMPrevistos.....ccciivcieriicece e 2,500,000
Total francos. . . . 37,500.000

De este total, por lo menos 32 millones habran debido gastarse
antes de la apertura de la Exposicion; y como la Administracién solo
podré disponer antes de dicha fecha de 12.500.000 ptas., se encontrara
con un déficit de unos 20 millones. Es verdad que & los contratistas
de las construcciones se les podria imponer la condicion de no cobrar
hasta después de ia inauguracién; pero esto daria como resultado, un
encarecimiento en las obras y la exclusion de las subastas de todos
aquellos contratistas que no pudieran disponer de grandes capitales.
Por tanto, creemos que lo méas conveniente seria establecer un contra-
to con el Banco de Espafia, en virtud del cual, éste fuese adelantando
4 la Administracién de la Exposicion las sumas que ésta necesitase
hasta un total de 20 millones de pesetas, mediante un interés reduci-
do de un anual, y con garantia de los depoésitos que la Adminis-
tracion tendria efectuados con los diferentes Bancos del importe de
la suscripcion de los bonos. Esto supondria un pequefio aumento en
los gastos, pues suponiendo que los trabajos empiezan & mediados de
1009 y que se necesitan pedir 4 millones el primer afio, 6 el segundo
y 10 el tercero, el total de intereses a pagar no excederia de 500.000
pesetas.

A continuacion se indica la mejor organizacion del Certamen; Al
frente de ella habria un Comisario general que tendria la superior
direccién del mismo, pero que deberla someter todos sus proyectos &
la aprobacion del Comité ejecutivo, que estaria formado de 21 miem-
bros, nombrados entre el Estado, Diputacién Provincial, Ayuntamien-
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to y entidades econémicas, cientificas y literarias de la localidad, més
interesadas en la buena marcha y buen oOxito de la Exposicion.

La gestion econOmica estaria encargada a una Comision financie-
ra, que ejerceria una absoluta fiscalizacién en cuanto afectara & los
ingresos y gastos de la Exposicién, sin que pudiera hacerse nada en
dicho sentido sin su aprobacion y consentimiento. Esta Comision
estaria formada por 20 individuos, de los cuales 4 serian nombrados
por el Estado, uno por el Cuerpo provincial y cinco por el Ayunta-
miento (uno por cada millon que interesaran), y los diez restantes se-
rian nombrados por las Direcciones de las entidades bancarias que
hubiesen intervenido en la emision de los bonos, en la proporciéon de
2 y 7s millones suscritos.

A continuacién, se indica la fechay forma en que deben nombrar-
se las Direcciones de trabajo. Exposicion y financiera, asi como el
personal necesario en cada una de ellas, que deberia ser lo mas redu-
cido posible, pero bien remunerado.

Se enumera después la forma en que deben organizar y comenzar
los trabajos estas tres Direcciones, terminando tan notable trabajo,
por indicar la forma en que deberian repartirse ios beneficios, caso
que los hubiere, después de terminada la Exposicion:

Un 20 “/oal Estado, que deberia destinarlo & la constiudén de

algan edificio publico.

Un 5 "oa la Diputaciéon Provincial, que deberia destinarlo & la

Caja de pensiones para la vejez.

Un 25 “/o al Ayuntamiento, para-destinario & construcciones de ca-

sas para obreros.

Un 25 % para repartirse entre los individuos que formasen la Co-

misién financiera, y

Un 25 % para repartirlo entre los empleados que mas se hubiesen

distinguido por su laboriosidad é inteligencia.
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Necrologia
Lord Kelvin

El sabio que acaba de morir en 17 de Diciembre ultimo, es uno
de aquellos cuyo nombre no puede ser desconocido para ningiin hom-'
bre de ciencia, aun cuando siguiendo la costumbre inglesa, haya si-
do cambiado su célebre nombre de William Thomson por el de lord
Kelvin.

Nacié en Belfast el 26 de junio de 1824 de una familia escocesa.
William y su hermano James cursaron sus primeros estudios en
Glascow, donde su padre James Thomson era profesor de matemé-
ticas. Es digno de mencion el hecho de que el sabio profesor, admi-
racion del mundo, no alcanzara jamas grados universitarios, siendo el
primero que ostentd el de doctor honorario de la Universidad de
Glascow que le fué conferido en 1896,

En vista de la falta de elementos de que adolecian los laborato-
rios ingleses en 1840, William Thomson fué & Paris & trabajar en el
laboratorio de Regnault, donde pasé un afio proximamente, abando-
nando esta capital para hacerse cargo de la cdtedra vacante de Filo-
sofia namral de la universidad de Glascow; contaba entonces 22 afios.

William Thomson fué tan gran matematico como fisico, distin-
guiéndose & la vez en todos los ramos de los conocimientos humanos,
especialmente en las cuestiones eléctricas.

Uno de sus primeros trabajos en electricidad, fué el establecer
matematicamente el caracter oscilatorio de la descarga de las botellas
de Leyden. Las experiencias de Hertz han hecho quiza olvidar a mu-
chos que Thomson habia establecido esta teoria en 1853.

E |l sistema de unidades eléctricas, cuyos pequefios defectos se en-
tretienen actualmente algunos en censurar, olvidando sus ventajas
reales, fué adoptado en 1861 por el comité de la Asociacion Britani-
ca, habiendo sido Thomson de los que mas contribuyeron al éxito
del trabajo.

El desarrollo de la telegrafia submarina, fué la primera etapa de
la electricidad industrial. En 1848, Werner Siemens colocé un cable
submarino. Por esta época, William Thomson se ocupaba del estudio
materntico de la propagacion de la corriente sobre los cables, llegan-
do a demostrar que la velocidad de transmision decrecia proporcio-
nalmente al cuadrado de la longitud del cable. El abandono de la

hubiera sido un hecho si por aquel entonces
William Thomson no hubiese ideado su galvanémetro, umversal-
mente conocido en la actualidad. En 1857 se hizo el primer ensayo
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sobre un cable transatlantico y 10 afios después ide6 el syphon recor-
der, del cual se derivan todos los galvanémetros de cuadro movn de
los cu”es la industria se sirve constantemente.

Willani Thomson tomo parte en la colocacion de la mayor parte
de los cables transatlanticos, habiendo estado a bordo del Agamem-
non en 1858 y sobre el Great Eastern en 1865y 1866. Su valiosa co-
operacion en estos trabajos, le valio el titulo de bardn, siendo conoci-
do a partir de esta época, por el nombre de sir William Thomson
hasta que habiendo sido nombrado par en 1892, tomé el nombre de
Lord ﬁelvm of Largs.

Aparte de la telegrafia, los aparatos ideados por WiHiam Thom-
son, en su gran mayoria instrumentos de medida, entre los cuales
citafemos el electrometro de cuadrante y el electrémetro de anillo,
los amperimetros y voltimetros magnéticos, los amperimetros balan-
zas extendidos actualmente por todos los laboratorios y otros muchos
instrumentos de cuya construccién se encarg6 la casa White y Kel-
vin, transformacion de la antigua casa White.

Todos los compases de navegacion actualmente empleados, son
modificaciones rnds 6 menos completas del compas Thomson. A él
es debido también la sustitucion por las cuerdas de acero de las
cuerdas ordinarias empleadas en los sondeos marinos, sustitucion
gue permite alcanzar las mayores profundidades y ha sido el pun-
to de partida de nuestros exactos conocimientos sobre el fondo del
mar. Hizo igualmente numerosos estudios sobre las mareas, siendo
su registrador de las mismas, universalmente adoptado.

N sobre investigaciones cientificas son numerosos;
elasticidad, hidrodinamica, termodinamica, teoria atbmica de la elec-
tricidad, etc., encontrdndose memorias suyas en casi todos los volu-
menes del Philosophical Magazine. Entre sus obras principales citare-
mos el tratado de Fhilosophie EatureUe, escrita en colaboracién con
Tait, tres volumenes de Lecturas Populares y algunos volimenes de
reimpresion de memorias.

No debemos olvidar que Lord Kelvin fué un ardiente partidario
del sistema métrico, siendo muy notable la memoria que en defensa
de la adopcidon del mismo, remitié & la Institution of Electrical En0|-
neers en 1903.

Con Lord Kelvin desaparece uno de los mas grandes sabios del
ultimo siglo.

Gustavo Zeuner

El dia 17 de Octubre, fallecié en Dresde el célebre profesor ale-
man Dr. Gustavo Zeuner. Su nombre ha figurado siempre al lado de
los que han contribuido al ddfearrollo cientifico de aquel pais, por lo
gue creemos interesante dar una breve resefia de sus trabajos que
han guardado gran relacion.
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Gustavo Zcuner nacié en Chemniti en 30 Noviembre de 1828, ad-
quiriendo los conocimientos fundamentales de matematicas y ciencias
naturales en la Escuela Industrial Superior de su patria. Con tal pre-
paracién pasé en 18d8 & la Escuela de Minas de Freiberg, estudiando
hasta el IH51 los conocimientos de minas y metalurgia.

La resolucion de acudir a esta Escuela, fué debida en gran parte
4 la gran reputacion de que gozaban las obras del profesor Julio
Weisbach, que desempefiaba entonces la ensefianza de Mecéanica y
Maquinas para minas en aquel establecimiento. Su admiracion hacia
Weisbach, decidi6 en él sin duda el propdsito de aplicarse en los es-
tudios técnicos.

Después de varios viajes y una larga residencia en Paris, en donde
fué presentado personalmente por Weisbach a Puncelet, Regnaulty
Combes, desempeiid como suplente la ensefianza de la Mecéanica en
Freiberg y Chemnitz hasta 185 y tomo parte en todos los trabajos
de Weisbach, especialmente en sus experimentos hidraulicos.

En 1855 fund6 con Weisbach y Bornemann el “Civil ingenieur"
conservando hasta 1897 la redaccion de esta Revista, en la cual han
aparecido sus mas importantes trabajos.

En 185.5 fué propuesto para la ensefianza de Mecéanica y Maqui-
nas en el Polytecnichum de Zurich, en donde simultdneamente figura-
ron Clausius, Culman, Wolf, etc., y en 1865 era nombrado Director.

En esta época aparecieron una serie de sus mas importantes tra-
bajos. En 1856 y 1857, el “Civil ingenieur" public6 dos trabajos so-
bre la distribucion de las locomotoras, indicando el método gréafico
cuya aplicacion encontr6 en seguida eco en la practica que se en-
cuentra desarrollado en su importante tratado sobre distribuciones de
corredera, que contribuy6 en gran manera & extender su nombradla.

Con este tratado lleno en realidad Zeuner un gran vacio, pero en
breve prest6 analogo servicio en un asunto distinto con la publicacion
de su “Teoria Mecanica del calor”, en 1859.

Los trabajos técnicos y experimentales de Mayer, Clausius, Thom-
son, Rankine, Clapeyron, en un principio, y luego los de Joule y Re-
gnault, sobre la naturaleza del calor y su relacion con el trabajo, no
habian entrado todavia en el campo del ingeniero; faltaba un tratado
que relacionandolos convenientemente, hiciese aplicacién & la teoria
de las maquinas. Este trabajo lo hizo Zeuner con la publicacion del
tratado indicado, en la que es notable el método y claridad, siendo
obra fundamental para analogos estudios que han aparecido mas tarde.

En Zurich publico su “Tratado de estadistica matematica". Zeu-
ner fué el fundador de esta ciencia que hoy dia ha alcanzado gran
desarrollo.

Durante su permanencia en Zurich, fué Zeuner propuesto para ir
4 Viena, Munich, Karlsruhe y Aachen, pero no se decidié jamas: sola-
mente la invitacion de ir & su pais natal & la Academia de Minas de
Freiberg, decidié su salida. Esto tuvo lugar en 1871.

Zeuner puso gran empefio en la reorganizacion de la Academia de
la cual era nombrado director, pero en 1873 fué designado director
y profesor de teoria de las maquinas del Politécnico de Dresde.
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para evitar el perjuicio de una interrupcién en los trabajos inicia-
doéj continué Zeuner el desempefio de aquel cargo desde Dresde, en
donde & su vez atendia & los cuidados de la direccidn del Politécnico
ydesempefio de la ensefianza que le habia sido confiada. En 1875 ter-
minada ya la reorganizacion de la Academia, sé dedic6 exclusivamen-
te a los trabajos del Politécnico que adquirié bajo su direccién un
gran impulso.

En 1890 renuncid Zeuner al cargo de director, 4 partir de cuya
época ha sido cargo elegible.

En 1897 se retird de la ensefianza, pero no cesd su actividad,como
lo prueba su tratado sobre “Teoria de las Turbinas™ que es sin duda
el altimo trabajo importante que dié a conocer.

Las condiciones de Zeuner como profesor, eran extraordinarias.
Sus discipulos estan de acuerdo en admirar la claridad con que ex-
ponia las maés dificiles cuestiones y la elegancia con que sabia em-
plear los métodos matematicos.

En su pais se le reconocié el mérito, como lo corroboran las nu-
merosas distinciones con que habia sido agraciado.
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NOTICIAS

La Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales abre
un concurso para conceder tres premios & los autores de las mejores
Memorias sobre los temas siguientes:

1.0 Exposicion clara y sencilla del célculo de probabilidades,

La Memoria habra de estar correctamente escrita en estilo senci-
lloy de indole didactica, de modo que tienda a vulgarizar esta impor-
tante parte de las Matematicas.

2.* Estudio de los electromotores de corriente alterna, monofési-
cos y polifasicos.

Debe comprender la teoria y comparacion de los diversos siste-
mas y los trabajos y resultados originales del autor.

3.0 Enumeracion sistematica de los hongos parasitos de plantas
cultivadas observados en una comarca espafiola.

En apoyo del texto, el autor debera acompafar muestras de plan-
tas atacadas por los hongos.

Los premios consistiran: en un diploma especial; una medalla de
oro, 1.500 pesetas y la impresion del trabajo por cuenta de la Aca-
demia, que destinard al autor cien ejemplares de la misma.

Los trabajos se admitirdn hasta el dia 31 de Diciembre de 1909
en la Secretaria de la Academia, calle de Valverde, nim. 26.

Extraccion del ipROCENO del gas de agua.~E 1 problema de
la produccién industrial del hidrégeno ha adquirido suma importan-
cia, en vista de ciertas aplicaciones de este gas, tales como la solda-
dura autégena, el trinchamiento de los globos, el trabajo de los meta-
les, etc.

El procedimiento corriente de preparacion, se basa en la accion
de los &cidos sobre el hierro, habiéndose propuesto recientemente el
empleo de la reaccion de los hidratos alcalinos sobre el aluminio.

SegUn una comunicacion dirigida por A. Frank & la reunién de
naturalistas alemanes celebrada en Dresde en Septiembre de 1907,
estos procedimientos son costosos y presentan dificultades practicas,
por cuya razén propone la extraccion del hidrégeno del gas de agua,
cuya composicion, como es sabido es la siguiente:

Hidrégeno . . . . . 50
Oxido de carbono. . . 40
Acido carbénico . . . 5
Nitrégeno . . . . 45
OXigeno........ . 05

100
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conuene el gas de agua, han sido previamente eliminados proporcion,
Iritschi y Beaufiis propusieron obtener el hidrégeno puro conté-
nido en el gas de agua, absorbiendo el 6xido de carbono”por el clo-
ruro de cobre, pero sus ensayos resultaron infructuosos, debido a
mor?n m “enia lugar sino de una manera incompleta, de
modo que el gas obtenido no contenia sino un 80 “/. de hidrogeno lo
gue supone un gran inconveniente para el empleo de los aerS?atos
en los que es preciso que el gas sea lo mas puro posible, con objeto
de que el poder ascensional sea el maximo. , con oojeto
El profesor Frank cree haber resuelto el problema utilizando la
Bonni’\?"é,“‘,‘J Lo, de absorger %l éxidé) de, car-
ono y el acido carbonico & una temperatura moderada. Ademas en
estas condiciones el nitrégeno se fija, obteniéndose por tanto el hidro-

" STnToOoOint n
requiere esta preparacion no son complicados;
"1? gaségeno alimentado con carbén de madera pa-

. i . de agua,d/ de una retorta que contenga carburo
de calcio reducid”polvo. Un aparato de este género podria produ-
N

cir diariamente 2.000 metros cubicos de hidrégeno
tan econdémica como sea posi-
di a?iavSn~"°~°f N depuracion previa del gas de agua, por m'edio

ra tirn2n?ir T

Il a d f~ cooperacion del profesor Linde, ha insta-

NIlIRTIAAAN imi
ggl fz?ss%e 5' -glel Oxido de carbono bajo forma liquida o‘iJ'H?érd%
14 1€ ¢ R
de la compresiény del enfriamiento. '
cion~dP™mn?/® carbono asi obtenido puedp servir para la alimenta-
opera Pn cn™d? . » Sirviendo araiprod cir la compresion; asi se
opera en condiciones economicas muy favorables.

geno pm™hora™" permite obtener 10 metros cubicos de hidré-

U tILIZACION DE LA TURBA PARA LA PRODUCCION DE FUERZA MOTRIZ
A continuacion reproducimos, un extracto de las consideraciones
en extremo interesantes, que, referentes & este asunto, fueron expues-
tas por el doctor A. Frank en una reciente reunién celebrada por la
Sociedad alemana para la utilizacién de la turba. n
El autor empieza recordando los inconvenientes que presenta esti>
combustible para su empleo en grandes caniidades, bebido Senoime
desr™n L . también el
Duesmc .flp ro cde dimientos practicos para recoger los com-
puestos nitrogenados que contiene.
La primera dificultad ha sido vencida por el ingeniero Ziegler fior
un procedimiento que permite transformar la turba en carbon co’m
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pacto semejante al que se obtiene con ia madera; la combustion se
opera sometiendo la materia dispuesta en retortas, & una compresion
gradual. Sin embargo, para obtener buenos resultados por este pro-
cedimiento, es preciso que la turba contenga pocas cenizas, & fin de
que el combustible obtenido tenga el valor suficiente para cubrir sus
gastos de transformacidn, lo cual ocurre raras veces, por cuya razon
este procedimiento no ha adquirido gran desarrollo.

A continuacién indica el autor, que puesto que Alemania no dis-
pone de fuerzas hidraulicas importantes, el mejor medio de utilizacion
de la turba consistiria en transformarla en el mismo lugar de los ya-
cimientos, obteniendo gas que se utilizaria para accionar motores de
explosion que producirian energia eléctrica.

La transformacion de la turba en gas, debe verificarse, segun el
autor, en el gaségeno Mond muy empleado en Inglaterra, combinan-
dolo con aparatos destinados & la recuperacion bajo forma de sulfato
amoénico de la mayor parte del nitrégeno contenido en la primera
materia.

Estos gas6genos han experimentado un importante perfecciona-
miento, por el empleo del vapor recalentado que permite transformar
en gas, turbas que contienen de 50 & 55 °jo de agua con una propor-
cion respetable de sulfato amonico.

En experiencias realizadas en Vinnington (Inglaterra) con un ga-
ségeno Mond, se transformaron en gas, 650 toneladas de turba de
procedencia italiana, que contenia al estado seco 15,2 °jo de sustan-
cias minerales (cenizas), 1,62 °jo de nitrogeno y 34,2 °jo de carbono.
El poder calorifico alcanzaba la cifra de 5.620 calorias. La turba
contenia, término medio, un 40 °/o de agua y producia por tonelada
1.780 metros cubicos de gas capaz de producir 1.360 calorias por
metro cubico.

Los gases eran empleados en parte, para la produccion del vapor
necesario para 1a gasificacion y para la concentracién de la disolu-
cion de sulfato amonico, quedando en definitiva una cantidad corres-
pondiente a 480 caballos hora por tonelada de turba seca.

Las ventajas del procedimiento expuesto, estriban en el valor co-
mercial del sulfato amoénico, pues para 100 toneladas tratadas, que
representan 1.525 francos, los gastos no se elevan sino & 725 francos,
de los cuales 250 se destinan & mano de obra, 30 para la adquisicion
del &cido sulfurico destinado al tratamiento de las agnas amoniacales
y 188 para la amortizacién de ia instalacion; el beneficio alcanza por
tanto la cifra de 800 francos.

Conviene observar que el gas obtenido alimentaba un motor que
de ordinario utilizaba gas producido con antracita, no habiéndose ob-
servado, sin embargo, diferencia alguna en el funcionamiento. Duran-
te la extraccion del amoniaco, se eliminan del gas las particulas 6
polvos que arrastra mecanicamente, quedando éstas reducidas a
U,01G gramos por metro cubico. La proporcion de hidrégeno conteni-
do en el gas no varia sino en un 1,2 */o, evitando de esta manera los
inconvenientes acarreados por los cambios de composicion del mis-
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mo, que como es sabido, ejerce una influencia perniciosa, tanto sobre
el funcionamiento, como sobre la duracién de los motores.

Las experiencias han puesto de manifiesto que el coste de la ener-
gia eléctrica asi obtenida, no excederia de 0,6 céntimos por caballo-
hora.

En vista de estos resultados, se ha decidido instalar en Sodingen
(Alemania), una estacién de ensayo con objeto de poner de manifies-
to & los propietarios de yacimientos de turba, las ventajas que ofrece
este método de utilizacion de la misma, que permite la extraccion del
nitrégeno contenido en ella.

Es digno de mencion el que, para favorecer estos ensayos, los fe-
rrocarriles del Estado prusiano transportan gratuitamente la turba
sometida & los mismos.

T ubos fle-Xibles blindados para sustancias corrosivas. — El
“Engineering and Mining" del 2 de Noviembre, indica que la New-
York Flexible Metallic Hose and Tubing C@, fabrica tubos metélicos
flexibles, susceptibles de resistir & la corrosion, propiedad que los ha-
ce preciosos para los laboratorios, minas, etc.

Estos tubos estan formados de un nucleo de tiras de cobre 6 ace-
ro en espiral y terminadas en hebillas que permiten enlazar unas con
otras, siendo guarnecida la junta con amianto 6 caoutchouc.

El interior del tubo asi formado, esta provisto de un tubo de plo-
mo y el exterior puede estarlo 6 no, con una envoltura del mismo
metal.

Segun las experiencias realizadas, estos tubos resisten presiones
de 35 kilégramos por centimetro cuadrado.

>l



— 74 —

BIBLIOGRAFIA

L'aNKIE ELECTRIQUE, ELECTROTHERAPIQUT. ET BADIOGRAPHIQUE.—
Revue annuelle des Progrés électriques en 1907, par le Dr. Fouveau
de Courmelles. — Huitieme année. — Paris, Librairie Polytechnique,
Ch. Béranger, Editeur, 15, Rué des Saints-Péres.—Un vol. in-12 de
360 pages.—Prix broché: 3 fr. 50, franco: 4 fr.

Del mismo modo que los afios precedentes, VAnnée électrique con-
tinda la publicacién por un octavo volumen muy documentado y pre-
ciso. Aun cuando el autor haya explicado en él en forma claray sen-
cilla los progresos de la electricidad en sus distintas aplicaciones
realizadas en 1907, viene & constituir, mas bien un libro de vulgariza-
cion, un tratado completo de las numerosas innovaciones en el domi-
nio de la electricidad. Por esto pues, interesa lo mismo al electricista
gue desea ponerse al corriente de los trabajos del afio, sin necesidad
de recurrir & las voluminosas revistas que se publican; al méSico,por
los progresos realizados en este ramo, sefialados por el autor, electro-
terapeuta bien conocido, y al publico en general, que como todo el
mundo, hoy se interesa por las innovaciones en la industriay las re-
laciones sociales debidas & la electricidad, que se multiplican ince-
santemente.

En los diez y ocho capitulos en que este libro esta dividido, el
autor se ocupa pues, sucesivamente, de los hechos y aparatos nuevos:
de la electroquimica, de la luz, la calefaccion, la traccion eléctrica; de
la telegrafia y sefiales; de la telegrafia sin hilos; de la electricidad at-
rriosféricay de manantiales diversos; de aplicaciones especiales; de la
higiene y seguridad eléctricas; de la radiografia, la radioterapia, la
fototerapia; de la radioactividad y del radio; de la Jurisprudencia
eléctrica y finalmente, en el Ultimo capitulo hace una necrologia de
los electricistas ilustres, fallecidos durante el afio.

En una palabra, este libro es indispensable para todo el que sien-
ta curiosidad por el conocimiento de la naturaleza y por los progre-
sos que & diario se llevan & cabo en el importantisimo ramo de la
electricidad.

Cuadros de analisis quimico, SegUn Remigio Fresenius, por Anto-
nio Ferran, Ingeniero, Catedratico de Analisis quimico y Quimica
industria! inorgénica en la Escuela de Ingenieros Industriales de
Barcelona y Juan Vidal, Ingeniero, ex-auxiliar y Catedratido interi-
no de Metalurgia en la misma Escuela.—Publicacidon autorizada por
D. Enrique Fresenius.—Barcelona. 1907,-1 vol. en folio con 2!
cuadros.

Reconocido ya universalmente como un método practico y segu-



To de analisis quimico, la marcha sistematica de analisis cualitativo
de Remigio Fresemus, por su gran claridad y concision, y por el
gran numero de minuciosos detalles, los autores han tenido la buena
Idea de darla & conocer en espafiol, pero en forma muy distinta y de
mas comodo manejo que la edicién original. En lugar de emplear
como en ésta, la numeracion de parrafos, para remitir al lector de
uno & otro punto de la marcha analitica, han optado por presentarla
en forma de cuadros sindpticos que permiten abarcar de un golpe de
Vista el camino seguido y el que falta para la terminacion del anali-
sis, de tal suerte que el quimico no puede perder nunca la orienta-
cion, ni puede_ olvidar ninguno de los elementos que constituyen la
substancia analizada.

Este improbo y notable trabajo, lo han realizado los autores de
rnodo satisfactorio, pues al paso que han conseguido darle la mayor
claridad y concisién, sin prescindir de ninguna de las mdltiples ob-
servaciones que contiene el texto original, han conseguido conden-
sarlo en un espacio reducido y en un tamafio manejable que permite
al quimico tenerlo & la vista, durante sus trabajos de laboratorio.

Cuamplenos pues, felicitar sinceramente 4 los distinguidos quimi-
cos Sres. Ferran y Vidal, por el gran servicio que con la publicaciéon
de estos Cuadros, han venido a prestar & todos los que se dedican al
analisis quimico en sus multiples aplicaciones, y al propio tiempo los
recomendamos eficazmente & nuestros lectores, en la seguridad de
gue encontraran en ellos un valiosisimo auxiliar para llevar & cabo
los trabajos de andlisis con Ja mayor precision que pueda desearse.

Accesorios de las calderas de vapor, POrI Georges Franche irt-
geniero. Version espafiola de José de lgual, Ingeniero industrial—
Madrid, P. Orner, Editor, Plaza de la Lealtad, 2.-Un vol. grande
en 8,0 de 320 pdginas, ilustrado con 203 figuras.—Precio: 10 pesetas
en rustica y 11 en tela en las principales librerias.

Gran acierto del autor ha sido el de recoger cuidadosamente to-
do lo relativo & los accesorios de los generadores de vapor, formando
con ello un volumen de inestimable utilidad para los que tienen 6
pretenden tener una instalacion de vapor.

A dos cuestiones importantes dirige la'atencién el autor, ademas
de la segundad del funcionamiento de las calderas: & su conserva-
Clony a ia economia de entretenimiento. Presenta, pues, el libro los>
principales mecanismos ideados para la seguridad, para la conserva-
cién y para la economia de carbén, de agua y de lubrificantes. EI in-
terés que para el industrial tienen estos aparatos, que el autor titula
aeeesonos, y que la mayoria son complementos de las calderas, salta
bien claro a la vista; no siendo pues necesario encomiar lo que al
enunciarlo se encomia por si mismo.

E | autor, recogiendo lo mejor entre lo mucho, ha procurado des-
cribirlo para los mas y aconsejando & cada momento las aplicaciones
especiales de cada aparato y los casos mas indicados de su instalacion.



La primera parte estd dedicada & la Conduccién de los fuegos;
seo-unda parte comprende la Depuracion de las aguas de alimentacion,
con la correccion de las aguas, la parte quimicay los distintos siste-
mas de depuradores; las tercera parte. Los iiulicatlores de nivel; la
cuarta parte, Los aparatos de alimentacion, bombas de alimentacion,
botellas de alimentacion, inyectores; la quinta parte. E | caldeo, con
los sopladores 6 insufladores, los hogares mecanicos y los distintos
sistemas de emparrillados; la sexta parte. Los manémetros; la séptima
y octava parte. Las valvulas de seguridad y Valvxdas de retencion de la
alimetitacioén; la novena parte, bajo el titulo de Aparatos diversos, he-
rramientas, describe todos los aparatos diversos que no han sido
examinados en los capitulos anteriores; economuadores, recalentadores
de agua, reguladores, indicadores de tiro, etc.

A1 final de la obra, el traductor, el distinguido Ingeniero indus-
trial y Catedratico déla Escuela Central de Artes é Industrias, don
José de Igual, ha afiadido una parte legislativa que comprende la
legislacion espafiola y los articulos de las Ordenanzas municipales de
Madrid y Barcelona, referentes & generadores y maquinas de vapor,
asi como los articulos del proyecto de reglamento general de segun-
dad é higiene del trabajo que se refieren & calderas y maquinas de

apor.

pResulta el libro atilisimo para el industrial que haya de servirse
del vapor y paralos que quieran penetrarse bien de las dificultades
gue presenta el manejo de estas maquinas, por lo cual es altamente
recomendable.

La habitacion.—Su construccién. Conservacion y reparaciones,
por Ris-Paquof, traducida del francés por D. Antonio Aguirre y Gar-
cia.—Madrid, P. Orrior, Editor, Plaza de la Lealtad, 2.—Un vol. de
142 pags. con 36 grabados en el texto. - Precio: en rdastica 1,50 y en
tela 2 pesetas.

Esta obra, que ha de tener el mismo éxito que las anteriores del
mismo autor, esta llamada & prestar preciosos servicios; es un libro de
primera utilidad en manos de todos los futuros propietarios, de todos
los que se dediquen & contratar trabajos nuevos, 6 & hacer ejecutar
reparaciones 6 cambios en.sus inmuebles; porque no sélo se trata de
las obras de nueva construccién, sino también de los trabajos de con-
servacion y de reparacion que les dan seguridad.

La obra consta de los capitulos siguientes: Plano y presupuesto,
diferentes materiales de construccion; construccion, pintura, cristaleria,
papeles pintados 0 de tapiceria; diferentes formulas referentes & las
obras de edificacion.





