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NUEVA FASE DEL METAL ALUMINIO-SUS ALEACIONES

No hay duda que al paso a que vamos el aluminio sera el me-
tal del siglo XX. Su influencia en laa construcciones civiles é
industriales, y mas aun en la navegacion sera grande, y & no
dudarlo le veremos desempefiar dentro pocos lustros, parecido
papel al que ha tenido el acero durante la segunda mitad del
siglo XIX. EI precio del aluminio y de su bronce baja de
una manera sorprendente, y & seguir esta marcha descen-
dente iniciada hace muy pocos afios, pronto sustituira al hie-
rro el bronce de aluminio, y se emplearan sus aleacionse para
obtener un sin ndmero de objetos. El aluminio en lingotes,
véndese en Barcelona 4 12 pesetas el kilo, y a 18 pesetas en
forma de plancha 6 alambre. La Pistslourg Reduction Company
vendio el afio pasado aluminio a 11'50 francos el kilo, y creia
gue en gran escala pndria llegarse & un precio tedrico de coste
de 230 francos el kilo. Como que el ahimiuio debe emplearse
principalmente como primera materia en forma de aliiiniiiiu-
cobre 0 ferro-aluminio tal como sale de los aparatos, el valor
actual del aluminio es asi aun mucho melior, pues que hace
unos dos afios el aluminio-cobre Cowles se vendia & unos 4 fran-
cos el kilo. Siendo poca la cantidad rebativa de estas primeras
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ras, con lo que se logrard menos peso muerto y por lo mismo
mayor velocidad en igualdad de fuerza y carga, 6 en igualdad
de velocidad mas carga.

Como broncee de aluminio son muchas sus aplicaciones,
empléense en la orfebreria, en la bisuteria y en el servicio do-
méstico. Sirven ademas para la relojeria, para construir
telas metélicas, cables, engranajes, coginetes, hélices, vasta-
g-osy resortes de piston, valvulas, calderas, tuberia de ma-
quinas de vapor, 6rganos de éstas, cilindros de fabricas de
papel, armas de fuego, cafiones de grandes dimensiones, en la
construccion de dinamos, etc. etc.

El ferro-aluminio tiene gran porvenir en las fundiciones,
pues que bajando el punto de fusion del metal, se obtienen asi
objetos mas homogéneos y limpios. Es de gran aplicacion en
los aceros, y con él se obtiene el hierro Metis.

El aluminio aleado a otros cuerpos forma metales utilisi-
mos para diferentes usos.

I-PROPIEDADES FiSICAS DE LAS ALEACIONES DE ALUMINIO

BRONCE DE ALUMINIO.

Toman este nombre las aleaciones que se componen sola-
mente de cobre y de aluminio, halldndose este Gltimo metal &
lo mas en la proporcion del 12 por 100: mas alla la aleacién
es muy duray quebradiza y su uso es imposible en la practica.
Al parecer la gne contiene un 10 por 100 de aluminio es nn
compuesto-definido, que presenta propiedade.s notables de re-
sistencia y de maleabilidad. Prueba que hay verdadera com-
binacidn,'el que cuando se afiade el 10 por 100 de aluminio al
cobre fundido, hay un gran despreiulimiente de calor y el
bafio metalico llega & adquirir el color blanco deslumbrante.
Esta operacion debe hacerse en crisoles de carbén para que
no sean atacados por el aluminio y el bafio se le proteje po-
niendo en su superficie una capa de criolita.

En el siguiente cuadro formado con bronces de diferente
procedencia, se vé que sus propiedades fisicas no solo varian
segln sea su composicion y procedencia, sino que también
hasta en bronces de distinta. Esto es debido & la dificultad
de obtener bronces bien homogéneos y a las diferentes impu-
rezas i)ue contienen.
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contrado M. Self. Apesar de estabuena cualidad, éste experi-
mentador ha visto que las piezas de bronce-aluminio tenian
tendencia & calentarse y que se g-astaban mas. Hay que temer
que en el caso de cargas mayores tengan tendencia & lami-
narse, lo que aumentaria mucho el froiaraienio. Con mucha
razén, dice M. A. Spiral en un trabajopresentado el afic pasado
a la Société des lugeiimrs Civils, que vale la pena que se es-
tudie 4 fondo esta interesantisima cuestion.

Las aleaciones de cobre y aluminio varian del amarillo
anaranjado al blanco amarillento, siendo mas amarillo y lue-
go mas blanco A medida que tienen mas proporcion de alumi-
nio. Ya hemos visto que el bronce al 12 por 100 de aluminio,
tiene un color amarillo de laton, y que al 10 por 101) es el coloi-
de oro fraueo.

Rl aluminio aumenta en grandes proporciones la durezay
la resistencia del colire a los esfuerzos de traccién, como puede
verse en el cuadro que hemos expuesto. A la proporcion del
) por 100 de aluminio la aleacién se parece bajo este punto de
vista & los mejores aceros fundidos (1).

La resistencia & lacompresion, dice M. A. Spiral, puede
compararse a la de los aceros; y respecto a la resistencia a la
flexion, .segan algunas experiencias practicadas al efecto, pasa
pero mucho & la del hierro.

Kn los cuadros que exponemos sobre las aleaciones y bron-
ce aluminio, el alargamiento por ciento cambia segi'ni la can-
tidad de aluminio que tienen. EI méximo es cuando sélo tiene
? 6 Spor ciento. Después del 10 por 100 es casi nulo.

El laminado 6 repicado, 6 simplemente comprimiéndolo au-
menta pero mucho la resistencia & la rotura del bronce alumi-
nio. Experiencia.s hechas con bronce al 10 por 100 de aluminio
han dado después del laminado, segun dice M. Spiral;

Limite de ela.sticidad...... 50 4 50 Kg. por milimetro cuadrado.
Resistencia a la traccién.. 72 4 80 Kg. 2

Lacontraccién ha pasado de 20 por 100 & 40 por 100.

Los bronces de aluminio se trabajan bien, es decir sin gran
dificultad, cuando la proporcién de aluminio no pasa, del 10
por 100.

Después de esta proporcion, las aleaciones pueden forjarse
al rojo. Del 10 al U por 100 puede verificarse hasta la tempera-
tura de 300, pero eu las inferiores al 6 por 100 puede tener lu-
gar a-todas las temperaturas, pero es preferible, segd'ti M. Spi-
ral, verificar algunas caldas.

(1) Revista de la Société des Ingeniures Civils 189t, p. 533.
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Dice este sefior, que parael laminado y la hilera puede
operarse al rojo para bronces que tengan menos del 8 por 100
de aluminio, no obstante las planchas tienen tendencia a vol-
verse hojosas. Mas alla del 8 por 100 de aluminio se obtienen
planchas sanas recociéndolas entre cada laminado.

Como el bronce de aluminio se enfria rapidamente, exige
para las grandes piezas, que haya muchas salidas paralos ga-
ses, y para evitar los grandes vacios que ocasiona su gran con-
traccion, debe colocarse una buena mazerota. El bronce alu-
minio al 10 por 100, dice elDr, Eduard D. Self, tiene una con-
traccion 15 por 100 mas que el bronce ordinario.

Para obtener alambre, dice el I)r. Self, conviene preparar el
metal como para el laminado en moldes de hierro, recubiertos de
una mezcla de plomhagina, tierra de pipay manteca ;e cerdo.
ASl el metal es suficiente tenaz para ser pasado por la lu era.

Wra poder saber si se podrian sustituir los tubos metalicos
de las calderas de vapor tubulares, por tubos de bronce alumi-
nio Y ademas reemplazar el metal actual por este bronce en
otros casos, lia sido preciso hacer experiencias de resistencias
y alargamientos ala.rotura del bronce aluminio, a diferentes

‘"ToTsigSeutes cuadros formados con los resultados que ha
obtenido M. Lechételier publicados parte en la n
Société des Ingenieiirs Civils, y en la obra de M. Mmet, se vé
gue el bronce aluminio aventaja al cobre.

BRONCE de ALUMINIO

COBRE al 10 por 100
Resistenciu Alargemienlo Etesislencia Alai'gaaiieoto
TEMPEK.ML'BA | |4 rotura 6 la rolara 4 la rotura a la rotura

252 30 por 100 532 19
1(1)8 22'9 30 52'4 22
150 20 30 51 21
200 169 30 49'2 2ﬁ2
250 14 29 47
000 i2'7 20 442 19
350 9'4 15 37‘ 15
11 7 10 232 21
460 » 10 23

Siendo la temperatura de 150" correspondiente 45 atmosfe-
ras, se vé que la resistencia casi n'o bajay es doble que la del
cobre; a 200°, que corresponde a la temperatura de 15 atmésfe-
ras el cobre ha disminuido mas de un tercio, mientras que e
bronce aluminio sélo ha sido el 8 por 100; es, pues, utilisimo
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para tubos de calderas de vapor principalmente en la marina.

Este segundo cuadro se refiere hla influencia de la tempe-
ratura sobre bronces de aluminio moldeado en moldes de tierra.
DGCAMETBOS ~ TEMPERATURA CARGA de ROTURA ALARGAMIENTO

en por miUmetro cua- por loo
miHmetros grados drado en kilos sobre 140 millmtrs.

—Bronces al ffi por 100 de almiinio—

159 15 4724 186
155 150 37'04 11'5
158 220 37'15 103
I(i 340 32'33 1

If) 440 3243 10

—Bronces al il por 100 de ahminio—

159 15 40'45 414
16 112 32'34 274
16 180 16'90 107
16 215 20'40 104
16 264 1891 107
159 345 1850 7'9
16 405 1443 3'6

El siguiente cuadro es un estudio de alambres recocidos de
bronce aluminio.

ALARGAMIENTO

CARGA DE ROTURA  nor 100 sobre 150 ms

LPERATURA BRONCE BRONCE BRONCE BRONCE

al 9 por loo al S por 100 al 9por 100  alS por too
grados de aluminio de aluminio de aluminio de aluminio
15" 57'5 Kg. 46 Kg. 40 Kag. 33 Kg.
85“ 57 » » 40 > 33 »
95“ » 43 B » 30 »
150" 48 » 384 » 3B » 30 »
195” » 1 37 » » 28 »
270" 4 » 37'8 » 35.» 28 »
380" » 312 » » 10 »

ALEACIONES DE COBRE Y ALUMINIO

Damos este nombre a las aleaciones en que solo entra el co-
bre y el aluminio, y este ultimo en una proporcién que no ba-
ja del 12 por 100, pues k las que tienen menos las hemos lla-
mado bronces de aluminio. Al ocuparnos de estos-broiices, ya
hemos dicho algo sobre las aleaciones de cobre y aluminio. La
completaremos con el siguiente cuadro que, hemos formarlo
con diferentes datos.
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BRONCES DE ALUMINIO SILICEO

Como lo expresa su nombre es una aleacion en la que entran
el cobre, el aluminioy el siliceo. Su rotura es mas gris; el
color menos brillante y un poco menos amarillo.

Segun M. Van Langhenhove, ingeniero en Harén, las alea-
ciones obtenidas por los hermanos Cowles, contienen cierta
cantidad de siliceo.

En la primera parte del siguiente cuadro debido a.M. Van
Langhenhove, se han reunido los resultados que lian dado las
esperiencias mecanicas practicadas con las aleaciones Cowles,
y en la otra segunda, hay las efectuadas en el arsenal de
Wattertown.

En 100partes de bronce hay Carga de rotura Alarga-

en Kilos por mi- miento
MARCAS Alunio, Siliceo Cobre limelro cuadr por too

Al EspecialduroA 10ali 142 89487 70947875 045

A, 9 18 89'2 63 4a70'9 448
“g i A, 85 15 90’0 53'5459'3 84 17
- A» 65 15 92 44'1450'4 18425
@" B » » » 39'4444'1 26 4 30
oh - C, 45 IO o945 3324394 30435
Vss b C i » » 30'44332 35440
AW - C, » » 23'6 430'4 404 50
9 Va D 224 IO 96'75 19°0423'7 45460
? E » » » 1324 190 204 35
Bronce Cowles, Seetnlas \ 10 133 88fii) 46'20 38U
exDerionclas hedias en el < g 1 90 50’98 2’40
arsenal de Wallerlown 775 0'75 «1'50 42'49 2320

M. Spiral dice que ala presencia del siliceo parece que
vuelve un poco agrio al bronce aluminio; que las aleaciones
Cowles con la misma cantidad de cobre son comparadas con
los bronces de igual cantidad de cobre experimentados por
Tetinayer, son mas duros y mas secosy el alargamiento, es
decir, la ductilidad es mucho menor; que cree que la presencia
del siliceo en los bronces de aluminio les es desventajosa
porque vuelve al metal mas oxidable y en general menos
mnalterable bajo la accion de ios gases de la atmosfera.» (1)

BRONCES DE ALUMINIO-SILICEO-HIERRO

Su nombre indica su composicion. No obstante pueden cla-
sificarse de bronces de aluminio impuros.
Los siguientes datos determinados en el laboratorio de

(1) Revista de la Sociel™ des IngenieursCivlis 1691 p. 93S.
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M. Le Verrier, los trae M. Adolfo ilinet en su notable obra
Lbiluininiura;

COMPCSICION DEL BRONCE: Temperatura do

Alumioio. Siliceo. Hierro. Cabre. rusion.
0 0 0 620
39’075 15 0'75 m0 6UPI
90 14U 070 8 1587'0
89 135 0'68 10 578"
83 i'28 0'64 15 573o
782 120 0'60 20 528o
733 ri3 U'56 25 553 .
65'5 (0,0] 0’50 33 527'
587 090 045 40 535"
48'9 075 0'38 40’ 553o
367 056 028 62'5 545
29'3 0'45 023 701 (EEQ:
22 034 017 75 094“
19t 030 015 801 947"
12'2 019 009 87'5 97. !
o8 015 007 90’ 1029
73 oll 0’05 92'5 1000;
49 008 007} 95 1o
0 0 0 100 1054

I.LATON ALUMINIO

El laton alurainio es una aleacion de cobre, aluminioy
zinc,

M. Minet dice que las aleaciones mas usadas se compo-
nen de:

Cobre 67 71 55'8 05'8 6T7
zZinc 30 275 42 43 268
Aluminio 3 15 22 J 2 58

100 100 100 100 100'8

La resistencia & la traccion de las primeras aleaciones varia
entre 21y 45 kgs. por railiinetro cuadrado; la 3."y 4, es de §)
kgs. y la 5.t parece que llega a resistencias limites iguales a
(5 Iﬁs. . Lo 1

. Minet presenta en su notable obra el siguiente cuailro
formado con los resultados obtenidos con latén que contema
1por IODde aluminio, 30de zinc y el reato cobre. Las experien-
cias son de dos coladas diferentes:
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y ) Cargaele rotu- .
Diametro en Duracién del ra por mm. en  Alargamiento
miilmetros.  Temperatura. ensayo. kilos. por 100.

Primera colada.

13 15 8 29'85 14'60
12'3 12U 3'30” 26'36 1250
12'8 215 6'35” 26'26 1071
12H 2«() 4 3730 518
13 340 29'20" 15U 6'07
128 420 7'20” 8'50 4'18
Segunda colada.

16 15 435" 34'58 307
15() 140 525" 32'46 37

16 230 515" 29'60 332
159 320 433" 21'A i5';

M. Minet dice que la primera de estas coladas iio tuvo lugar
cou las precauciones debidas, atendido la gran longitud de las
barretas (140 mm.) y de aqui la inferioridad de resistencia y
alargamiento con relacion a la segunda. Debe considerarse la
primera colada, como representando el minimum a que puede
llegarse en la practica con el latén de aluminio. Respecto a la
segunda se llegaréa con obreros adiestrados.

Dice M. Spiral que algunos céntimos de aluminio dan al
laton aluminio gran resistencia & la rotura, que puede llegar a
40kg. por milimetro cuadrado, al mismo tiempo que se aumenta
mucho su alargamiento, pero tanto que puede alcanzar el 45
por 100 y hasta el 50 por 100.

Esta aleacién es como la de los bronces menos oxidables, y
siendo mas homogéneo presenta una cualidad importantisima.

Siendo mas ddctil aunque mas resistente, las dificultades
en el trabajo no son tan grandes como en el laton ordinario, y
esto, tanto bajo el punto de vista del laminado como del esti-
rado en hilos.

FUNDICION CON ALUMINIO.-FERRO ALUMINIO.

Que el aluminio mejora la fundicidn, basta leer la memoria
que ha leido M. W. .1 Keep en la Asociacion americana para
el progreso de las ciencias, para convencerse. De las experien-
cias que ha hecho M. Keep con la colaboracién de JI. M. Mabery
y Vorce, parece deducirse que los resultados obtenidos son los
.siguientes;

. El aluminio aumenta la resistencia del metal, el grano
se vuelve mas frid y md.s compacto.
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2 “ Sise refunde el metal ohteiiido, el aluminio queda
en la misma proporcion y las nuevas propiedades se con-

Encuanto i la influencia ejercida por el aluminio

como el carbon en la fundicion, puede decirse que cuanto mas
se acerca la proporcion de aluminio & 4 por 100, lim'te a que
l,a alcanzado en sus averiguaciones M. Keep, la n

maés dulcey gris, y hastala fundicion blanca se transforma

4 0 Cuando la proporcién de alumininm es suficiente, la
rnndicién tiene una superficie Usa y la arena de los moldes no

5 “ASin aluminio,
moldes metalicos. i«
El'aluminio disminuye la dureza de la tundicion, y

pone en buena disposicion para ser trabajada con los diversos

ZIIL‘L’IO§

la fundicion no puede templarse en

La resistencia & cargas graduales crecientes, se au-

La resistencia ai choque, se acrece considerablemente.

Las barras de ensayo procedentes de fundiciones
te blancas, han mejorado mucho mas en sus cuahdades de
sistencia que las que proceden de fundiciones grises.

g.° La elasticidad del metal, se aumenta mucho,
i0 El metal que contiene aluminio, da mucha menos ile-
Ihnnacion permanente que la fundicion de la misma natura
leza conteniendo siliceo. n

11, El aluminio disminuye la cuntraccum en los m
"2 Encuanto & la infiuencia sobrela fiuidez del metal
U.mlido, los autores exponen que, si el punto de partida es nna
fundicién blanca conteniendo un poco 6 nada de sdiceo a
adicion de aluminio le da fluidez y que si al contrario, la fun-
.dicidu primitiva es gris y contiene siliceo en proporciéon nota-
ble, la fluidez parece que disminuye. -

A proposito de estas experiencias, dice la rewsta de la feo
cieté des liigeneurs Civils, que M. Haminer luzo observa que
es lastima que los autores en vez de emplear el
no luibieseii empleado el ferro-aluminio conteniendo
ion de aluminio y 3’86 por 100 de siliceo, porque la «
de este ultimo simultdneamente con la del "m
Jar diferentes resultados. El siliceo es de natura eza t’1 que
enspira en este caso algunas dudas sobre la exactitud de
ohlervacioues citadas y sobre la parte de influencia que pare-

2 po
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ce ejercer sobre el aluminio. (1) Estos temores no deben ha-
berse realizado cuando vemos que se usa el ferro-aluminio.

Las cantidades de aluminio que se afiaden son solo de al{fu-
ilas milésimas, segln dice M. Spiral: se le afiade en forma de
ferro-alnuinio. Este se tira en el cazo de la colada en fracmen-
tos del grandor de nueces pequefias, las cuales previamente se
han calentado al rojo.

HIERRO METIS,

El aluminio aliado al hierro da muy buenos resultados, Ila-
mase Merfo iuetis. El aluminio tiene la propiedad de hacer que
el hierro funda & menor temperatura, hace bajar el grado de
fusion de 2200 & 1900; desciende de 300 grados, Este descenso
hace que el hierro con aluminio pueda fundirse facilmente y
siendo bastante liquido permite colarlo y moldearlo como la
fundicion. (2)

Para obtener el hierro netis, se pone y calienta en crisoles
de plombagiua, recortaduras, limaduras, etc., de hierro, y
cuando el metal toma el estado pastoso, se le afiade de 24 7 diez
millonésimas de aluminio en forma de aleacion rica de hierro
y de aluminio, es decir de ferro aluminio en la que entra éste en
la proporcién del 6 al 8 por 100 preparado por el procedimiento
Cowles 6 por el método especial de M. Otsberg que consta esen-
cialmente en fundir una mezcla de hierro y arcilla. EI metal
entra en fusion y puede ser colado.

El metal obtenido es muy homogéneo y se presenta sin
defectos porque los gases y las escorias pueden desprenderse
con facilidad; piérdela estructura fibrosa; la resistencia a la
traccion puede alcanzar 40y 45 kgs. y el alarg'amiento pasar
del 20 por 100. Es maleable y ddctil como el hierro, y conser-
vando su rigidez, puede sustituir con ventaja las fundiciones
maleables,

M. Spiral cree que el aluminio ejerce en esta aleacion mas
bien una accién quimica que fisica; descompone el 6xido de
hierroy como que éste hace mas refractario al bafio metalico,
desapareciendo del hierro este 6xido, el bafio, es decir el hie-
rro, se vuelve mas fusible. Esta reaccion quimica se prueba
sugetando el hierro metis a la accion oxidante de un horno de
piidelar, en el que pierde las cualidades adquiridas, pues no
solo se oxida la alumina sino que se reoxida el hierro.

(1) Revista de la Societé des Ingenieurs Civils de Krance 1889 p. 138.
(2) Vcase Revista de la Societé des logcnieurs Civils de Francc de Mayo
de 1889,
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VA ALUMINIO RN LOS HORNOS DE PUDELA&R.

Mv. Minet dice que afadido el aluminio al hierro de los
hornos de pudelar eii el momento que el hierro esta pastoso, le
da homogeneidad y mas resistencia. En este caso hay que afa-
dir mas cantidad que para el hierro metis.

ACERO-ALUMINIO

El aluminio afiadido al acerq, da & éste, fluidez; propiedad
(Ilie lio se debe & la presencia de la aleacidon de aluminio, y si
solo&la accién quimica del aluminio sobre el éxido de hierro;
gue aumenta la temperaturadel bafio metalico de acero fundido
y la da fluidez. Se afiade en los aceros Bessemery Siemens-Mar-
tin y en las pochas 0 cazos, el ferro-alumuio después de calen-
tarlo al rojo. Paralos aceros de crisol se calienta el feiro-alu-
minio en un segundo crisol y se cuela por encima.

La resistencia a la ruptura que adquiere solo con la adicion
de algunos diez milésimas de alumnio, se ha aumentado se-
gun M. Spiral de 10 por 100 sin desminucién en su alarga-
miento.

METAL SCHMIEDBARENCIUSS

Este metal descubierto hace poco por un alemany del que
era 0 es propietario la Schmiedbarenguss Casting Company,
de Louisville (Estados Unidos), parece que tiene un buen por-
venir. ) .

Seguu el Ironwouffer del 15 Abril 1890, se compone este
metal, de una aleacion de hierro forjado, aluminio bronce y
un cierto fundente. Se produce en un horno y no es preciso
temé_)larlo. ) i e *

I Schmiedbarenguss es muy homogeéneo y resistente, tun-
rle facilmente y es muy maleable, y tiene todas las apariencias
del acero dulce fundido al crisol. Ha soportado sin romperse,
un esfuerzo equivalente a 168000 libras por pulgada cuadrada,
potencia maxima de la maquina que se empled. Su resistencia
al aplastamiento es triple déla del hierro ordinario, y la resis-
tencia & la traccion diez veces mayor que la del mismo. _

Atendidas estas propiedades y el que su precio es interior al
de la fundicion maleable y al del acero fundido, su empleo se
recomienda muy especialmente para las placas de bliudage de
loa buques de guerra, torpederos, etc., para las ruedas de va-
gones, para puentes, y en una palabra para todas aquellas
piezas que deban reunir ligereza y solidez.



— 303 —

=ALEACION DE ALUMINIO Y TITANO

Esta aleacién descubierta por J." W. Liugleyyque fabrica
ia Putshirgh Reduction Company, parece susceptible de gran-
des aplicaciones industriales. El aluminio esta aleado & uua
proporcion de titano, variable segun los usos a que se destine;
pero que no debe pasar del 10 por 100, pues si pasa, el metal
resultante es demasiado quebradizo para los usos industriales.
El puuto de fusién varia segun la proporcion'de titano respec-
to al aluminio, & uua temperatura un poco inferior al de lo fu-
sion del acero.

Estaaleacion que pesa muy poco mas que el aluminio, posee
uua dureza particular que no la adquiere segun dicen solamen-
te por la fusion, sino sobre todo por el forjado y laminado. Esta
propiedad le hace muy util para ciertos Utiles cortantes, el fil6
obtenido no le cede al de los aceros més renombrados para estos
usos. Lapresencia del hierroy del silicio le es perjudicial; la del
cromo le es favorable, pues que le aumenta su elasticidad.

Su densidad es muy poco mayor que la del alumnio, y se
su precio no pasa de 2 4 4 pesetas el kilogramo.

ESTANO ALUMINIO

Entran en la categoria de las aleaciones ligeras aidicadas
principalmente & las soldaduras, las aleaciones de estafio
aluminio.

Empléase en la pequefia industria, segin Mr. Minet, una
aleacion de estafio y aluminio conteniendo 10 por 100 de estafio,
iau inalterabilidad le hace superior & la del aluminioy se tra-
baja facilmente. Empléase en la construccion de instrumentos
de 6ptica, de geodesiay fisica.

El estafio aluminio es mucho menos resistente que el alu-
minio puro como puede verse en el siguiente cuadro formado
con datos que da M. Minet.

Coraoosioion del metal en 100 partes o Natoraleza Ites_istg} A'.argta-
oy s i N Pur o : Cla miento
Alumioio Silicio  Hierro  Estario  fusion.  del trabajo |, 7% por 100.

00 140 070 8 595"
130 065 10 Fundido 980kg. 411
782 120 OiD 20 575"
68'4 105 0'53 30 535"
58'7 0'90 0'4n 40 575"
48'9 u7s 0'38 50 570" Forjado. I00Ilkg. 008
196 030 015 80 530"
98 015 007 R0 490"
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En este cuadro se vé que el punto de fusién -varia poco has-

ta el 50 por 100 de estafio.
Su maleabilidad es mucho iniis débil que la del aluminio.

La densidad de la aleacion al 10 por 100 es de 2'85.

Esta aleacion se trabaja con mucha facilidad y ofrece la
particularidad de soldarse tan facilmente como el laton, pro*

piedad que no posee, seg-un M. Spiral, el aluminio puro.
ZINC-ALUMINTO

La aleacion raks interesante es la de 97 de aluminio por 3
de zinc. Es mas dura que el aluminio y mas brillante, pero en
cambio es mas quebradiza.

PLATA-ALUMINIO

Dice M. Minet en su obra X' que la «aleaciéon a
5 por 100 de plata se emplea en orfebreriay en la bisuteria; se
trabaja bien y toma un pulimento mejor que el de la plata.

«Los primeros ensayos mecanicos que hemos hecho con las
aleaciones de plata aluminio no nos han dado buenos resul-
tados.

Com-DOBicion centesimal del metal . .
Naturaleza  Resistenciab  Alarga-

Aluininio Silicio  Hierro  Plata.  del trabajo. la traccion. miento.

9T4 01 04 21 Fundido.  7kilogs. 071
97’7 o1 , 04 18 Fundido. 85 kilogs. 570

«Es cierto que estos ensayos no son numerosos y por lo
tanto no hay que atenerse a estas cifras No obstante creemos
gue no se apartan mucho de la verdad, si es que no son ri-
gurosamente exactos.» 1 e

Aunque ya hace algunos afios Ze Technoloffis/e trajo la si-
guiente composicion:

(000] o] = TNNT TR '

Este metal hermoso de color blanco, toma un magnifico
pulimento. (1)

(1) Le Technologisle 1873-500. i
G. J- ui? Guillhn-u-\cia.
{Se covilinuar‘a.)
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TELEGRAFO IMPRESOR MULTIPLO

J. Munier
(Hughes Multiplo.)

La telegrafia eléctrica desde un cierto nimero de afios ha
tomado un desarrollo tan considerable que-a pesar de la insta-
lacion de un gran ndmero de lineas nuevas, no se podria hoy
con los aparatos de transmisién primitivamente en uso, asegu-
rar el cambio del nimero siempre creciente de telegramas. Es
por esto que las administraciones telegréaficas se han preocu-
pado de utilizar nuevos aparatos que permitan aumentar la
rapidez de la transmision y sacar la mayor produccién posible
de cada linea. Algunos 'inventores han presentado sistemas
nuevos entre los cuales los aparatos multiplos sobre todo, reali
zan un progreso considerable.

'Desde el afio 1882 la administraciéon de los telégrafos fran-
ceses hizo un ensaj’o construyendo al efecto un primer modelo,
obteniéndose resultados satisfactorios; sin embargo, estos resul-
tados no parecieron al autor suficientes y después de una série
de modificaciones y perfeccionamientos, ha presentado un
nuevo modelo que ha merecido los placemes de las personas
ind.s.competentes. Uno de estos aparatos esta instalado en la
estacion Central de telégrafos de esta ciudad & punto de proce-
der & un ensayo entre Barcelona y Madrid.

Pi‘incijno del aparato.

El telégrafo multiple Munier es una aplicacion del principio
de la divisién del tiempo. Esta division permite durante los
intervalos de tiempo que transcurren entre dos sefiales conse-
cutivas transmitidas por el mismo operador, utilizar la linea
para la transmision de otras sefiales.

Como en todo aparato multiplo basado sobre este principio,
el telégrafo Munier tiene por 6rgano principal un distribuidor
=que se compone esencialmente de dos coronas metalicas con-
céntricas, aisladas la una de la otra. Una de esas coronas esta
dividida en un cierto namero de partes que llamaremos
una agrupacion de estSs constituye un sector. La otra corona
es llena y es puesta sucesivamente en relacién con los diverso.”
plots de la primera por medio de un porta-escobillas provisto
de dos de estas; por otra parte estd en comunicacion permanen-
te con la linea la cual, de este modo, cuando el porta-escobillas
es puesto en movimiento, se encuentra suce.slvamente en Co-
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municaciou con los trausiiiisores Oreceptores, cori-espouilieiido
a los diversos sectores de la corona dividida.

Cada uno de los operadores no puede pues transmitir una
sefial mas que en el momento preciso en que estd en comuni-
cacion con la linea por medio del distribuidor, debiendo pues
observar lo que se llama la cadencia. Las emisiones de co-
rriente constituyendo las diversas sefiales asi transmitidas, son
repartidas & la liegada entre los diversos receptores por medio
de un segundo distribuidor idéntico al primero y animado de
una misma velocidad; dicho de otro modo, los dos distribuido-
res deben girar sincrénicamente. En estas condiciones cada
aparato transmisor estd en comunicacién periédica con el
mismo receptor-

Para que un aparato miéltiple funcione en buenas condicio-
nes y para obtener el rendimiento mas elevado posible, la ex-
periencia ha demostrado que debe satisfacer las tres condicio-
neslslgwentes

-u -
El sincronismo debe estar mantenido entre el distribui-

dor de salida y el de llegada por una correccion regular en
cada revolucion;

2. “ Se deben emplear el mas pequefio numero posible de
emisiones para cada sefial que se tenga que transmitir;
3. " La corona del distribuidor debe estar dividida en un

mimero de plots también el mas reducido posible,

El mantenimiento del sincronismo es muy facil de obtener
por-medio del regulador del aparato Hughes y del sistema co-
rrector que se describird mas adelante.

La ventaja que resulta de la reducciéon al minimo del nu-
mero de emisiones necesarias pava producir una sefial no tiene
necesidad de ser demostrada. En el aparato Miinier, este nu-
mero de emisiones ha sido reducido & dos como maximo y en
esto esta un progreso bajo el punto de vista de la seguridad de
la transmision y del estado eléctrico de la linea.

En cuanto a la tercera condicion, tiene una importancia ca-
pital sobre el rendimiento del aparato y ha sido realizada de la
inanéra siguiente;

Las letras del alfabeto se han agrupado en séries & fin de
reducir el nimero de divisiones de cada sector del distribuidor;
el nimero de séries es de siete (los plots de de-scarga compren-
didos), lo que permite dividir el tiempo de la manera mas ven-
tajosa.

El aparato impresor Hughes lleva 28 letras 6 seliales que
han sido divididas en cinco séries, las cuatro primeras llevando
cada una 6 divisiones y la quinta tan solo 4 divisiones. Se ha-
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ferian podido utilizar las cinco séries compdetas, lo cual liabda
dado 30 divisiones en lug-ar de 28, pero el inventor ha querido
emplear para su sistema multiplo, el aparato Hughes tal como
estaba.

Para facilitar la descripcion del sistema, examinemos el fun-
cionamiento de una sola série. Seis teclas de manipulacion
estdn en comunicacidn con seis plots dispuestos sobre un dis-
tribuidor provisto de una escobilla metalica F en comunica-
cion con la linea {fig. 1)

a
Figura 1.

Apoyando sobre uno cualquiera de las seis teclas del teclado

se transmitira como en el aparato Hughes, una de las seis
primeras letras; la escobilla F hace aqui de conductor y permi-
te & la corriente de la pila F accionar el electro-iman F en un
momento dado, provocando entonces la impresion de la letra.

Para obtener la impresién de una cualquiera de las 28 sefia-
les, repartidas en cinco sériescomo se ha dicho arribay esto
sin emplear 28 teclas distintas, analogas & las 28 piezas del ca-
rro del aparato Hughes, el inventor ha imaginado ciertos 6rga-
nos especiales que constituyen la base-de su sistema.

Estos 6rganos son:

1. * Los electro-letras;

2. ® Los electro-llaves;

3. ® El colector.

El dibujo teorico de la fig. 2 muestra la disposicion de estos
organos; (7; repesenta el teclado de manipulaciéon lo mismo que
el distribuidor colocados en la salida & uno de los extremos de
la linea; F la pila de la linea.

En el otro extremo de la linea, se encuentra un distribuidor
idéntico que gira sincrénicamente con e! primero. Seis electro-
letras comunican respectivamente con seis plots consecutivos
del distribuidor de recepcidn, los otros cinco precedentes estan-
do en comunicacion con uno de los cinco electro-llaves. Ané-
logamente, afadiendo al distribuidor de salida de lafig. 1, ciu-



co nuevos plots, se realizara la disposicion teorica de la ftg-. 2
eii dUude estan figuradas 11 teclas efi lugar de 6,

Ces el colector constituido por dos coronas concéntricas; la
primera esta dividida en 28 divisionec correspondiendo a las 28
sefiales para imprimir, gne estan agrupadas en cinco sénes de
las cuales cuatro llevan 6 divisiones y la quinta 4 tan solo._ La
segunda corona esta dividida en cinco sectores, correspondien-
do i las cinco séries de la primera.

PN
i

fis- 2

Todos los plots de la primera corona gne llevan el mismo
luimero de 6rden comunican entre siy con la armadura de uno
de los seis electro-letras. Los cinco sectores de la segunda co-
rona, estan en comunicaciéon cada uno, con uno de los cinco
electro llaves.

Un pila local P1 tiene uno de sus polos en la tierra mientias
que el otro esta eii comunicacién con ios tornillos-topes de los
electro-letras. El-electro-iman impresor Hughes esta en comu-
nicacion con los tornillos-topes de los electro-llaves.

Estos once electro-imanes son del género Hughes, es decii,
que sus barras 6 hierros estan constituidos por un electro-iméan
permanente y (Jue una vez la armadura levantada, queda en
ruiitacto con el tornillo-tope hasta que uii drgano especial
que describiremos mas adelante la vuelva en contacto de los

Si en la estacion de salida, se baja una de las seis teclas-
letras del teclado Cl, se pondra la pila P en comunicaciéon con
el plot correspondiente del distribuidor. Desde que la escobilla
del porte-escobillas F' que gira en el sentido indicado por la
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fiecha, llega sobre este plot, la corriente de la pila pasara so-
bre la linea, ira al distribuidor de llegada que gira sincréuica-
mente con el de salida, llegara por consiguiente al plot corres-
pondiente y accionara el electro-letra con el cual esta en co-

municacion. Al instante, la armadura se levantaray por medio
del tornillo-tope establecera la comunicacién entre la pila
local P 1y todos los plots de la primera corona del colector que
llevan el mismo nfunevo de urden. En estas condiciones, ba-
jando una de las cinco teclas que lian sido afiadidas al teclado
de salida, sera facil accionar uno de los electro-llaves y deter-
minar & voluntad el sector de la segunda corona del colector
que debera cerrar el circuito del electro-impresor E. Este cierre
del circuito sera producido por el paso de una doble escobilla f
girando siucronicaineute con la rueda de los tipos del aparato
impresor Hughes.

Tan pronto se ha efectuado la impresién, las armaduras de
los electros que han sido accionados, son vueltas & su posicion
primitiva por medio de un 6rgano especial.

Gon ei fin de reducir el niimero de divisiones del distribui-
dor, el inventor ha realizado una disposicién que permite lle-
gar & este resultado, utilizando los dos sentidos de la corriente.

A este efecto, las seis tecla.s del teclado componiendo una
serie, han sido puestas en comunicacion dos & dos, y los tres
grupos asi formados, estdn respectivamente en comunicacion
con tres plots del distribuidor, que de este modo no tiene mas
gue tres divisiones-letras en lugar de seis por sector (fig. 3).

Del mismo modo cada plot del distribuidor de recepcién se
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ha puesto eii comunicacion con dos electro-letras. Como estos
electros son electros polarizados, .es facil de concebir que m-
vertiendo la entrada de la corriente en la.s bobinas de uno de
los dos, ia corriente que les atraviesa no accionara mas que
aquel por el cual el sentido de la corriente sera conveniente.

La misma disposicion ha sido adoptada para cuatro teclas-
llaves de la estacidon transmisora, que entonces no necesitan
mas que dps plots del distribuidor. En la estaciéon receptora,
cuatro de los electro-llaves estan igualmente en comunicacion
dos a dos con cada uno de los dos plots'del distribuidor.

La quinta tecla-llave y el quinto electro-llave, hubieran ne-
cesitado un sexto plot en cada uno de los distribuidores, pero
para evitar este inconveniente, el inventor no utiliza los elec-
tro-llaves méas que para la impresion de las seis primeras se-
fiales, Y ba constituido un circuito especial para poner en co-
municacion el primer rector del colector con el electro-im-

N*\ste circuito se compone de cuatro grupos de dos resortes
que eu el dibujo tedrico de la fig. 3 estan colocados a la dere-
cha de cada electro-llave; estos resortes, designados bajo el
nombre de fumUs de disyuncién, mantienen cerrado el circuito
gue pone en comunicacidn el primer rector Cdel colector con
el electro-impresor E, por tan largo tiempo como estan en re-
noso las armaduras de los electro-llaves; pero si mia cualquie-
ra de las armaduras-llaves se levanta, provoca la ruptura de
este circuito separando los dos resortes de disyuncion del grupo
gue ella acciona. ) s e

La comunicacién entre el primer sector (7y el electro-im
presor E queda de este modo rota, hasta que la armadura
vuelva a estar en reposo. Por otra parte, levantandose la ar-
madura, ésta se pone en contacto con el tornillo-tope colocado
encima de ella, lo cual establece la comunicacién entre el elec-
tro J?y uno de los sectores C', C\ ¢ C* segun cual sea la
armadura levantada. .

De este modo, con la nueva disposicion que indica tedrica-
mente la fig. 3, el nUmero de plots de cada distribuidor esta
reducido & cinco y el nimero de teclas del teclado a diez, dis-
posicion que permite obtener la transmision de uno cualquie-
ra de los 28 caracteres de la rueda de los tipos Hughes, con
dos emisiones de corriente como méaximo, la una accionando
un electro-llave y la otraun electro-letra; las seis sefiales pri-
meras no exigen mas que una sola emisién, como se ha dicho
arriba. ,

Se podria disminuir el niamero total de emisiones sobre la
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linea, en un tiempo dado, formando la primera serie que exi-
ge una sola emisidn, con las sefales cuyo empleo es el mas
frecuente; pero entonces seria preciso cambiar el orden alfa-
bético en la rueda de los tipos; lo que se ha querido evitar para
conservar intacto el aparato Hughes.

Es asi por el mismo motivo que el inventor ha afiadido un
teclado especial, llamado teclado multiplo al teclado ordinario
de Hughes, & fin de que el encargado de la manipulacion pue-
da transmitir las sefiales con este teclado ordinario, del cual
tiene ya la costumbre y evitarle accionar dos teclas para trans-
mitir una sefal.

Este es el principio del aparato que, como se ve, es el apa-
rato Hughes adicionado con varios 6rganos nuevos, a fin de
transformarlo en mdltiplo y con algunas modificaciones a
ciertos 6rganos existentes para adoptarlos al nuevo sistema.

Los 6rganos nuevos son en namero de cuatro:

l.° 'EAteclado multiplo el teclado sencillo;

2'.° El distrihuidor, al cual estan en comunicacion un cierto
mlmero de aparatos Hughes transformados;

3.  ° Ungrupo de electro-imanes (sistema Hughes) encerra-
dos en una caja designada con ei nombre de caja de las llaves-,

4. ° El colector fijo delante de la rueda de los tipos.

Los o6rganos del aparato Hughes que ha sido necesario
transformar, son:

1. ° Elcarro, porque no debe trabajar mas que cuando se
trabaja ev. maltiplo-,

2. ° Lallamada al blanco, porque la rueda de los tipos en la
recepcion en multiplo, debe sufrir una correccion especial y del
todo local.

Por medio de estos érganos nuevos y de algunas pequefias
transformaciones, el aparato Hughes es a voluntad utilizable
para la transmisién en mdltiplo y para la transmision ordi-
naria.

Pasemos ahora & la descripcion de estos nuevos drganos y
de las transformaciones realizadas.

Teclado multiplo.

Este teclado ha sido combinado de manera que las 28 teclas
del teclado Hughes puedan jugar el papel que exige en prin-
cipio el sistema Munier de transmisidon multiple. Para este fin,
cada tecla del teclado Hughes acciona, segun los casos, uno 6
dos resortes, y se pueden de este modo formar todas las com-
binaciones indicadas en el siguiente
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Cuadro de manifulaaon.

LETRAS
| ' Blanco de letras '
2 A +
3 B
4 C +
5 D
i K "
7 F
g8 G
9 H
10 I +
11 1
12 K +
13 L
14 M +
15 N
16 g B
% +
5 ]
20 8 +
21 T
2 U +
23 ' A\
24  Blanco de cifras +
25 E
26 X +
27 Y
28 z +

Las seis priuiems teclas, por lo arriba dicho; no accionan
mas que un resorte, mientras que las 22 restantes accionan dos
V producen por lo tanto dos emisiones de comente.

Los resortes son en nimero de 50y se dividen en dos cate-
iforias: los resortes-letras y loiresories-llaves. Los primeros es-
tan figurados en blanco y los segundos sombreados como se
puede ver eu la fig. 4 que representa el coniunto de las dispo
siciones del teclado multiplo.

Los resortes-llaves estan colocados al lado de los resortes-
letras. a partir de la séptima letra, pero su agrupamieuto di
tiere del de los resortes-letras. Cada electro-llave correspon-
diendo & una serie de seis letras, los resortes-llaves que la
accionan estan numerados del 1 al 6, y encima de este numero
de orden, es indicado igualmente sobre la figura el numero del
electro-llave. La primera serie acompafa los resortes-letras.
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a |

uUi*-

[S

tU-

lievaiulu
los nGime-
ros del 7
al 12; la
segaiida
serie, los
del 13 al
18; la ter-
cera IUK
del 19 al
24, y, en
fin. la
cuarta
empieza
con el nu-
mero 25y
concluye
con el 28.
Esta dis-
po.sicién
ha sido a-
doptada
con el ob-
jeto de'po-
der hacer
por medio
del tecla-
do ordina-
rio de Hn-
ghe.s, las
combina-
ciones in-
dicadas
en el cua-
dro de ma-
nipula-
cion, com-
binacio-
nes que
no se hu-
bieran po-
dido efec-
tuar con
las diex
teclas del
teclado
tedrico.
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Ml rezamen, los seis primeros resortes-letras correspomlen
dlas seis primeras teclas del teclado teorico, y cada una de Us
“;1'al .o"S e resorteB-llavee, representa una de las cuatro

ttadlca las combinaciones ,le los resortes entre si,.
V iTacia's & la conjugacién de los resortes-letras y de los regor-
esUavS e teclado midtiplo no exige mis que cmco comnm-
ca Irs par. ser puesto en comnnic.olin con uno de los sec-
tores del distribuidor. Sobreesta» cinco comnnicacioiie» 1 J

tres para los resortes-letras y dos para los ¢

correspondiente y la otra sobre la mesa del distribuidoi.

LL A

lig. 5

Con el objeto de hacer pasar por un mismo plot del distri-
buid una'corriente 6 una corriente - segdnelcaso ks
polos de la pila comunican por medio de los n
a dos realas metélicas Ry R' dispuestas de manera que los
contactos 4- y — se encuentren sobre una misma linea y que
cadaresortdajado encuentre aquella de las dos reglas qu
le dé la corriente de sentido conveniente. i =-0

I as «guras 5y 6 indican claramente el montage de Ios re-
0,,.12 sobro la ro”™la do eboulta ii- , asi como
las demas plecas ncce.sarias para su buen
cual se comprende por la simple inspeccion de las mismas.
LostomiUosdy p-sirven para fijar
comunicacion alos resortes entre si. K z) Husrbes
multiplo esta colocado debajo del teclado sencillo de Hughes,
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de manera que puede ser levantado 6 abajado, Begun »e quiera

Hg 6

trausmitir en mfiUiplo 6 en sencillo, dejandole en el primer
caso sometido a la accidon de las teclasy en el segundo dejando
libre el juego de palancas. Ademas, por medio de un manu-
brio que acciona un excéntrico, elempleadt) aproximad separa
muy facilmente el teclado maltiplo, bastando por lo tanto un
simple movimiento de aquel, para tener el teclado que nece-
sita.

Dislrihuidar.

El distribuidor del cual la figura 7 nos representa una vista
de conjunto, se compone de un disco de ebonita sobre cuya
superficie estan dispuestas cuatro coronas concéntricas de cobre
™, 5, C, D (fig. 8;, aisladas la una de la otra; ademas 8 seg-
mentos metalicos sobre los cuales pueden pasar 8 plots moviles,
estan repartidos sobre la circunferencia.

Las dos coronas del centro son llenas; la primera A comu-
nica con una pila local y toma el nombre de coTona, locdh la
segunda B comunica con la linea y toma el nombre de corona
de Unea\ las dos siguientes 0, D, llamadas corona de transmi-
siény corona de recepcion, estan divididas cada una en 30 plots.

Las 4 coronas concéntricas y los 8 segmentos estan aislados
los unos de los otros por huecos.

Las coronas y los segmentos sirven para establecer todas
las comunicaciones que se tenga, necesidad ya sea en linea ya
en local, por medio de las escobillas a, b, c, d, e dispuestas
sobre un porta-escobillas P y comunicando entre si segln un
orden determinado.

Es para este objeto que las coronas A B son llenas & fin de
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pl;eseiit!u—su Hupei'ticie ii todas las divisiones a las cuales deben

Fg 7

sucesivamente ponerse en comunicacion durante una revolu-
cién del porta-escobillas sobre el distribuidor.

-1

Fg



K! disco de eboiiita sobre el cual estan dispuestas las coro-
nas, los segmentos y los plots méviles de los cuales acabamos
de hablar, esta formailo de cuatro luirtes ipie una vez reunidas
tienen el aspecto de un disco lleno, lista division en cuairo
partes es debida a la necesidad de tener la corona de recepcion
independiente, de suerte que se le pueda hacer sufrir mi
cainbio de posicion con respecto a las otras coronas, al que se
limna oripiiiacion.

listas cuatro partes son:

1 " I'n plato central IH (fig. D) sobre td cual estan fijadas
las tres primeras coronas metalicas;
2. ' Una corona Co de ebonita de todo el espesor dol disco,

sobre la cual estan dispuestos los 'segmentos y los plot.s mo-
viles;
3. ” Una corona de recepcion 7.
lista corona lleva los plots afectos
a la recepcion y se aloja en el espa-
cio dejado vacio entre el plato cen- iV
tral y la corona exterior;
4, ° il cuvérculo Cc(fig. 1Q) sobreb
el cual se fijan: la corona Co por cua-
tro tornillos V, y el plato central por
medio de mi inaiiguito de cobre (7
(fig. t) atornillado en el centro del
cuvérculo.
Una abertura 7’ (fig. i)) practicada
en la corona exterior Co para el paso
mdel cable formado por los hilos del
distribuidor, los cuales antes de su

salida, se alojan en una cavidad cir-

riiilar corapremlidn entre la carona
fxttM'ior y el manguito G. a*

Difisiiin dd ¢iempo.—Los 3(i() gra- lii;. «
ilos de la circunferencia de las coro-
nas de recepcion y dislrrilmcidn se lian rejiartido en cada plot
en ndmeros que varian segin las funcioiie.s de este y segun
la linea & la cual uu distribuidor esta destinado. liu g'eiieral la
division del tieinpCi es la lui.sma en los distribuidores para li-
neas aéreas, sea cual fuere su longitud.

Cada plot tle ti'ansmi.siou 6 de recepcion esta formado de v
grados; en cuanto & los plots de descarga, dependen de la clase
a que pertenecen. Asi los que separan los islotsdlaves de los
plots-letras llevan (i grado,sy los que separan los plots entro
si no son iguales v ademas estan diviilidos en dos, (]iie pueden
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remiU-se 6 separarse y llevan 20 grados excepto dos que solo

Ue“elta division del tiempo resulta que el f
dos utilizados para la transmision 6 para la recepcion

21 -1-92 252 (20 plots para 4'sectores y 1 de correccion). Los
?0sVados restantes son utilizados para la descarga y para el

11 I racion de las emisiones se calcula faeilinente en frac-
cion de segundos por medio de la formula

en la cuald es el namero de grados de unplotde transmision;
t el nimero de revoluciones hechas por el porta-escobillas
nn minuto, y-S'la duracion de la emision.
La duracion de las descargas es igual a la mitad *16
racion de las emisiones. En efecto, el tiempo minimo, duiante

evitar todo desbordamiento nocivo del altimo plot-llaves sob

ent.e jo..os di™j]>o00lo«s
correspondientoB, 00 obtenido, mootemdo I»*
mismos o0rganos regnladores y borrectores une los del apara
Hughes por lo cual evitaremos hacer su descripcion,
ComLii-La correccion se operaeu el porta-escobillas
del distribuidor Munier en las mismas condiciones que sobre
una rueda de tipos Hughes, el porta-escobillas reemplazando
la rueda de los tipos, de modo que toda es
superior a4 1/56 dée vuelta entre el receptor y el tiansmisor,
LfutuiSfon del sistema de correccion del
constituye una de las cualidades mas apreciables del d’stii
buidor Muuier, porque a la precision en
Tuientos de los 6rganos correctores, se afiada la regularidad en
Tenvio de ia corriente de correccion y la supresién_de las
combimciones y de las revoluciones perdidas, cansas principa-
les deffrscflmVifivMewios eu el aparato Hughes.
Neo«i.-T odcs los organos del distribuidor estini
parados de suerte que cada uno
segln convenga y adn durante la marcha n
recibir 6 enviar corrientes en mi momento p.eciso Upesar re
las variaciones que se producen en las lineas y u pesar del

®
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cambio de hilo, es decir, que se puedan utilizar los distribui-
dores en lineas de diferentes longitudes, capacidades y resis-
tencias.

Los porta-escobillas se tienen que orientar para alcanzar
el sincronismo por el paro en un punto determinado de aque-
llos, en lugar de buscarlo por tanitso como se liace en los
demas aparatos multiples.

lin el caso de tenerse que liacer una orientacién total del
porta-escobillas superior & un plot completo, en lugar de po-
ner el plot de correccién en comunicacion directa con la tierra,
se le pone en comunicacién con un interruptor de orientacion
fijo en la platina anterior del distribuidor y con la dispo.sicién
especial de este, se consigue que la primera corriente correc-
triz pueda ser recibida & pesar de una orientacién excediendo
el plot de correccién.

Hay ademéas las orientaciones hacia delante y hacia atras de
la corona de recepcién, segun que las corrientes enviadas lle-
guen retardadas 6 avanzadas.

Alternado. Plots de separacion entre los sectores.—VA distri-
buidor mas comunmente utilizado es el cuadruple con el cual
se pueden cambiar unos 200 telegramas por hora. Cada niio de
los postes en relacidn utiliza dos sectores para la transmision
de sus telegramas. Los sectores estan numerados del 1al4 &
partir del de correccién, observando el sentido de la marcha
del porta-escobillas que es el de las agujas de uii reloj; el sec-
tor 1 esta & la derecha del sector de correccion.

Hemos visto que dos plots-Uaves e.stabaii separados de los
tres plots-letras por un plot de seis grados en comunicacion
directa con la tierra y que los sectores estaban separados entre
si por dos plots de 9 a 10 grados cada uno y puestos eiicomu-
nicacitf con dos blocs especiales en la caja de los interrupto-

'res a fin de que a voluntad puedan ponerse en comunicacion
con la tierra los dos 6 uno solo.

Esta doble separacion entre los sectores se uecesita por las
diferentes maneras como tienen que obrar, ya sea como trans-
misores ya sea como receptores, a causa de la orientacion y
principalmente por el alternado.

K1 poste corrector transmite por los sectores 1y 2, y el poste
corregido por los sectores 3y 4, resultando de aqui que entre
los sectores 2y 3, asi como entre el sector 4y el sector de co-
rreccion hay lo que los telegrafistas llaman uu cr’ice de co-
rrientes, es decir que hasta el final del sector 2 el poste corre-
gido recibe las corrientes que vienen de la lineay que desde
el principio del sector 3, envia corrientes a la linea, Fl poste
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corvectol'. por el contrario, recibe las corrientes tlel principio
<iel sector ILhasta el fin del sector 4y envia corrientes desde
el sector de correccion hasta el fin del sector 2.

Para evitar perturbaciones debidas a una sobre carga de
tral)ajo de los aparatos de llamada y asegurar la descarga de la
linea fuera de los electro-imanes receptores, se lia establecido
lina derivacién U la tierra eu cada plot de recepcion por medio
de i'esoriea de deriweiihi pareiddos 6 los resortes de disytincié%
ulilifiados para el primer circuito de las llaves y al efecto se
han utilizado las armaduras de cada electro-iman receptor.

Cajv ue las llaves.

La caja de las llaves de la cual la flg. 10 representa la ele-
vacion, la tig. 11 el,corte segin A B y la fig. 12 el plano, sirve
para organizar en las condiciones que vamos & estudiar, los
('lectro-imaues llaves y letras con los caballetes ¢ soportes que

Vv* Al B j AV
<Imis N

lig.11.
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Uevau sus armaduras y los 6rganos de llamada comiUn a estas
armaduras, asi como también las comunicaciones pertenecien-
tes & los electro-imanes y k los resortes de disyuncion y de de-
rivacion. - J X

A este efecto, esta formada de cuatro partes independientes
las unas de las otras:

1/ El zbcalo inferior S>(fig- 11) sobre el cual descansa la
caja propiamente dicha;

2 ” La traviesa interior sobre cuyas dos caras estan fi-
jados los electro-imanes;

3. * Dos otros zocalos Cr'y Cr™ sobre los cuales estan fija-
dos los caballetes de las armaduras, sirviendo ademas de cu-
vérculo;

4. " El tope de las armaduras J3fijo sobre la parte superior
del zécalo O" en el espacio dispuesto entre las dos lineas de
electro-imanes por el espesor del zocalo.

El zocalo inferior S' que forma la base de la caja sirve para
conjugar entre si todas las comunicaciones interiores por me-
dio de plots cilindricos atornillados en la madera y dispuestos
sobre dos filas en el sentido de la longitud (fig. 12).

'Un nimero bastante grande de plots debiendo estar en co-
municacion con la tierra, se ha practicado una ranura en el z6-
calo 4lo largo de unafila, para alojar un hilo de tierra que se

' fija sin solucion de continuidad U cada uno de los plots que tie-
nen que comunicar con la tierra.

Cada bucle que sale de la ranura para ser atornillada & un
plot estd mantenida sobre z6calo por un pequefio caballete; lo
mismo se Verifica por los hilos que ponen los plots en comuni-
cacion entre si.

Los plots estan divididos en dos categorias:

1 " Los pequefios que sirven para las conjunciones interio-
res de la caja; estos plots estan alojados en el zécalo y son in-
visibles al exterior;

2. " Los grandes que atraviesan el z6calo y sirven para unir
a los hilos exteriores que vienen de los aparatos receptores, los
hilos interiores & los cuales ellos deben estar unidos.

Estos plots son en nimero de 21; cada uno de ellos esta de-
signado por una ¢ varias letras en caractéres impresos sobre el
z6calo é indicando su uso (fig. 12);

Un cable llamado Cal/le de /as //aws estd compuesto de 21
hilos provistos de poleas sobre los cuales estan grabadas letras
semejantes a las que designan los plots. La unién de los hilos
del cable se hace atornillando cada polea sobre el plot designa-
do por sn letra.
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La traviesa interior S-(fifi. 11) lleva los electro-imanes, lla-
ves Y letras <e la caja y esta dividida en dos partes iguales en
laj cuales se alojan todos los hilos interiores perteneciendo a
loa electro-imanes y la divide en dos partes ~S”les en las que

se aloian todos los hilos interiores perteneciendo a

a los electio
imanes v a

a los resortes de derivacion y de disyuncion.

i<u espesor es de unos 25 milimetros a fin de alejar suficien-
.-»u.nte entre si las dos filas do electro-imanesy dejar el espa-
rio necesario alos 6rganos de Jhwiada Ins apmuhtras.l.ix
mico elevada encima del zécalo .V para permitir k los lulos que
reimeu las dos filas de plots que pasen facilmente, esta supor-
tada por las dos paredes que forman los dos lados pequefios dt
lacaja.’

nA>90 T T 0 3'65
11 rol
a.. CJIPREDB
¢9)"¢¢D 00;,0005% 6¢:0;,”46000g"

Hg 13

Cinco .escotadura.s practicadas en los lados del f-»'¢éi<;nl
dejan pasar los imanes y permiten aproximar los "
la traviesa interior. Las paredes de delante y de n

(fig. 11) no sirven mas que para preservar los hilos inteiio
rea de la caja; estan tan solo sostenidas por dos
las dos paredes del lado & fin de poder levantarlas facumentl
miando es necesario hacer iina comprobacion de os

De este modo construida, la caja de las llaves tiene la foi ina
de un paralelepipedo encima del cual emergen las
los electro-imanes, las piezas de las armaduras y «1
de llamaila de las armaduras con el marco rectangulai formad
por las reglas que forman los tornillos
4 tocar las armaduras cuando se levantan. Ru n
centimetros, su ancho de 17 centimetros y su altura de fi, ab
traccion Hecha de los pies, listas o
caria sobre la mesa de. recepcion, & la proximidad de .la man.,
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lie lus eiiipieados quidues pueden de este mude vigilarla y re-
galarla sin moverse y sin necesidad de nn empleado ([iic dirija.

Los electro-llavesy los electro-letras son semejantes en prin-
.cipit al electro-iman utilizado en el aparato Hughes, pero son
de dimensiones mas pequefias y de una menor resistencia

COLISCTOIt.

Iil colector esia formado de un pequefio disco de ebonita de
lina forma particular que permite fijarle sobre dos piezas
atornilladas sobre la platina anterior dcl aparato de recep-
cion y pasando de cada lado de la rueda correctriz, para ve-
nirle a presentar delante de la rueda de lostipos, no dandole
efectivamente mas diametro gne el que tiene esta, listd hace
jiarecerle provisto de dos orejas que en realidad ha-'en parte
integrante del colector propiamente dicho.

Lns dos coronas concéntricas cc' mencionadas al principio
(figs. 2V guarnecen una de las caras; la otra cara presenta
lina garganta circular en la cual viene la parte fileteada de las
espigas que sirven para mantener los plots de las dos coronas y
para fijar los hilos interiores que enlazan los plots entre si, ade-
mas los once hilos exteriores, yendo & los diez caballetes de las
armaduras de los electro-llaves y letras y ni circuito del primer
sector comprendiendo los resortes.de disyuncion, | n cuvérciilo
C» atornillado sobre la parte posterior del disco, presérvalos
hilos interiores.

Los once hilos exteriores salen del colector por unaabertura
practicada detras de una de las orejas y forman & su salida un
cable que va & juntarse & la caja de los interruptores colocado
sobre cada aparato receptor.

El colector esta abierto del centro para dejar pasar al man-
guito del porta-escobillas del colector.

La corona exterior del colector esta formada de 2d ilivisiones
0 plots correspondiendo a las 28 divisiones de una rueda de ti-
pos Hughes; la corona interior esta formada de cinco plots alar-
gados que llamaremos sectores, como se ha dicho. Los cuatro
primeros sectores se Jiresentan cada uno frente a seis plots, y el
ultimo solo s i)resenta frente a cuatro.

Por efecto de la conjuncién de los plots entre si, forman cin-
co series correspondiéndose a su vez & los cinco sectores. Se
signe de essto, que la orientacion de las escobillas entre si debe
liacer.se lie suerte que la escobilla que pasa sobre los sectores,
abandone uno de estos en el momento en que la escobilla gne
pasa sobre los ploti abandone el ultimo plot dii una série. Este
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01ﬁeiitaciéo es de facil ejecucion por un espacio relativamente

Hg. u. Fig. 15
grande que se lia dejado entre ios plots, y por la
mi el espacio que separa dos sectores, asi ~omo”Y. S uiente
va el ultimo plot de una série del primer plot de la «™Ne
de una lamina de marfil que impide a las escobillas de quedar
t “ espacio vacio, , evita aei i la cortiente totnada eotee el
primer plot de una série, de pasar sobre e sectoi
6 & la corriente tomada sobre el ultimo plot de una "éue p"
sar sobre el sector siguiente, en el caso en que las escobillas no
estuviesen rigurosamente sobre el mismo radio. , o
El porta-escobillas del colector debiendo como la
los tipos, girar sincronicamente con el distribuidor esta & este
efecto solidario de la rueda correctritl por medio
,0 especial m  ffigs: 14, ir, y 16) fijado sobre
la rueda correctriz prolongadndose hasta la paite ante
colector para llevar el povta-escobillas. A este fin, n
sobre una parte de su longitud en dos partes, que le peimitau
atravesar hi rueda de los tipos pasando por dos aberturas O
(fig. 14) suficientemente grandes para que los brazos ¢«I man
gittono estorben los movimientos
menta la rueda, durante la inversién de las cifias y
decir que el manguito « pasa libremente desde
el manguito .1/ de la rueda de los tipos, enseguida al través la
rueda esta y después al través del colector pura representar su
liarte llena frente del colector (fig. K. -
El iiorta-escobulas del colector (figs- lo. ib y 1-) es aiialoga
al del distribuidor; difiere-de este solo por sus
pequefias, poniue sirve para llevar solo dos e.scobulas, j por la
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manera como el cilindroy que lleva las escobillas esta apreta-
do sobre soporte S.

?e
M Mi

Fig. 16. Fig. 17.

El casquillo de cobre d sobre el cual esta lijado el cilindro
de ebonita, en lugar de estar atravesado por im agujero para
recibir un tornillo de presion, es, por el contrario, hecho en
forma de tornillo que pasa libremente al través del soporte S
para recibir una tuerca de mano B con la cual se aprieta el ci-
lindro sobre el soporte.

Esta diferencia ha sido exigida por'las reducidas dimensio-
nes del casquillo que habria sido preciso ensanchar para po-
derle inacticar un agujero bastante grande para asegurar una
buena presion.

En cuanto & la orientacion de todo el porta-escobillas y de
las escobillas tomado individualmente, se hace del mismo modo...

Correccion local de la inieda de los tifos.—El sincronismo en-
tre el distribuidor y las ruedas de los tipos de una misma esta-
cién es mantenido por medio de una correccién local, debida
al desengrane automatico de la rueda de los tipos en cada
vuelta y dependiente de dos palancas de las cuales la una sii-
ve defalanca de deteMiaii y la otra de palanca de salida.

Estas dos palancas, asi como la armadura de un pequefio
electro Hughes, encargado de hacerlos funcionar, estan mon-
tadas en un pequefio soporte comun fijo en la parte superior
de la platina de delante del receptor.

Palanca, dk Ilamada al blanco.

Cuando el aparato funciona en simple, la palanca de deten-
cién toma el nombre de palanca de llamada al blanco.

El plano inclinado y el contacto de detencién llenan el mis-
mo servicio que en muUiplo, es decir, sirven para parar la rue-
da correctriz y la rueda de los tipos, pero la palanca de deten-
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cion eii lugar de estar sometida a la acciéon de la palanca de
salida, esta bajo la accién de unapiezal/afectando una forma
especial v solidaria de una palanca sobre la cual se actda lige-
ramente'con la mano para llevarla en una posicidn vertical, en
donde se la abandona inmediatamente, la Ummda ni blanco,
haciéndose automaticamente y sin presion alguna de la mano,

VRO

Kl carro dcl aparato Hughes ha sufrido una modificaciou
para permitir el servirse del teclado Hughes para la transmi-
.sion en mualtiple. Eii efecto, la cadencia sola debiendo guiar la
mano del operador y no teniendo el carro otra fniicidii que
cumplir, su movimiento de rotacion .sobre la caja, estorbaria la
fraiismisidii ya sea pasando sobre la pieza que de aqueUa se
levanta al momento eii (iue se apoya sobre un contacto al rui-
no de lacadencia, ya sea oponiéndose a que el contacto baje si
se apoyaba en él, al momento preciso en que el carro se en-
cuentra sobre aquella jiieza.

Para obviar este inconveniente, el carro estd completamen-
te pue.sto fuera de accion durante la marcha en miUiplo. X es-
te fin la rueda de angulo i? J«y 19) eii lugar de hacer
cuerpo con el eje del carro, estd montada sobre un manguito
m provisto de una abertura en bayoneta O en la cual pasa un
tornillo v que permite apretar a la mano el manguito sobre el
ele- este guarda su posicion normal, pero el muugiuto puede
resbalar sobre de aquél de una cantidad suficiente para sepa-
rar completamente las dos ruedas de angulo KH"'.

Kn estas condiciones, si se (piiere trabajar en smph se dis-
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ponen juntas las dos ruedas mencionadas, se hace girar el
cuerpo del carro de manera que el tornillo t) pase & la parte
horizontal de la abertura en bayoneta y se aprieta; el carro po-
see entonces toda su longitud y gira con el movimiento de re-
lojeria.

Si, por el contrario, se quiere trabajar en mittiplo, se des-
atornilla el tornillo, se hace girar el cuerpo del carro para lle-
var aquel puente & la parte vertical dé la abertura, el mangui-
to resbala y separa las dos ruedas de angulo; el reborde del
carro se aleja de la caja bajo la accidn del resorte de la pieza r
[liiestii en la base del carro. Nada se opone enseguida & la trans-
mision en nudtvplo.

Impresion de una letra.

Siendo conocidos los diversos 6rganos del aparato, el exa-
men de la lig. 20 permitird hacerse cargo de como se produce
la impresion de una letra cualquiera transmitida por el teclado.

Supongamos que el empleado que transmite, baja la tecla
P del teclado multiplo. Esta tecla, como puede verse sobre el
cuadro de manipulacion antes descrito, emite una corriente po-
sitiva por el primer plot-llaves del distribuidor de salida y una
corriente negativa por el tercer plot-ietras.

A causa de la marcha sincrénica de los dos distribuidores
de salida y de llegada, los plots correspondientes & este ulti-
mo, enviaran sus corrieutes al primer grupo de electro-llaves
y al tercer grupo de electro-letras. El electro-llave n." 2 sera ac-
cionado de este modo por el electro-letra ii.” 5.

La corriente de la pila local de impresion pasa & la armadu-
ra levantada del electro-letra u." 5, luego de alli & todos los
plots n.° 5 de los sectores del colector. A causa de la ruptura
del circuito de los resortes de disyuncion, la corriente al paso
de las escobillas, no puede encontrar salida en el primer sec-
tor; no encontrard esta salida méas que en el tercer sector cuan-
do las escobillas estaran frente del quinto plot ¢ piot, P. En el
instante en que la escobilla alcanza este plot, la corriente pasa
al electro-impresor.

Como el porta-escobillas del colector esta fijado sobre el eje
de la rueda de los tipos, estos dos érgauos son solidarios el uno
del otro. De esto resulta que en el momento del paso de las es-
cobillas sobre un plot cualquiera, la rueda de los tipos presen-
tara frente la tira de papel una letra que sera siempre la mis-
ma por el misino plot. Al jiasar las escobillas sobre el quinto
plot del tercer sector, la letra P serd la que se encontrara en-
cima de la tira, 6 mas exactamente nn poco antes, para dejar a
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liis 6rganos de impresion el tiempo de olJrar. Ksta letra sera
pues impresa-

En eimnto a la impresién, ésta es producida por el electro-
impresor de la misma manera que en el Huglies ordinaiio, con
la sola diferencia que el electro-impresor es accionado en el
momento gne se quiere, por medio del colector, en Inirar desel-
lo por corrientes viniendo directamente de la linea.

Examinando la fiff. 21. se puede ver, que si eii lugar de la
letra P se hubiese querido imprimir la letra D, es decir una
letra de la primera serie, se hubiera emitido mia comente ne-
g.ativa por el tercer plot-letras solamente, Kn este caso. e cn-

Hito  los resortes de disyuncion no

como hace poco, puesto que ningun electro-llave

do la corriente déla pila de impresion pasard aun po. la anua
dura del electro-letra n.» 5 por el quinto plot del primer sec o.
y llegara al electro-impresor por el intermedio de las escobillas
‘v de los resortes de disyuncion.

m Después de los dos ejemplos gne se acaban de dai, se vé ta-
cilmente como puede jn-oducirse la impresion de una letra 6
sefial cualquiera. , , .

\si mismo creemos que con la suscuita descripcion que he-
moj hecho de los aparatos que constituyen la esencia del siste-
ma Munier, habré lo bastante para comprenderlo perfectamente
y con mas razon todas las personas que estén ya versadas en

la telegrafia.
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BE INGEI{IERIS INBUSTRIALES BE BARCELONA

CONCDRSO PUBLIUO PARA 18i)3.

La Asociacién de Ingenieros indastriaies de Barcelona, deseosa de
contribuir al progreso cientifico 6 industrial del pais, ha acordado ce-
lebrar un Concurso publico, para el cual hay sefialados dos premios;
el 1.° consista en una valiosa Medalla de oro y un Diploma, ofrecido
por esta Asociacion; y el U” lo constituye el Album de la Seccién Ar-
queoldgica de la Exposicion Universal de Barcelona, (dos volimenes
en 4." mayor, oon mas de 240 heliografias en jnnto), publicado por la
Asociacion Artistico Arqueolégica Barcelonesa, y el titulo de Socio
Honorario en dicha Asociacién Artistico Argneolégica Barcelonesa,
ofrecido por la misma. Ademas podran concederse Accésits, si en vista
de los trabajos presentados asi lo acuerdan los Jurados respectivos.

B ases ubi. concueso para los trabajos Gue opten ai. primer

PREMIO, OFRECIDO POR ESTA ASOCIACION.

1. * EI tema es de libre eleccion, debiendo no obstante, estar rela-
cionado con la Industria 6 con la Ingenieria.
2. ™ Los trabajos, se distinguiran con un lema y se presentaran

acompafados de un pliego cerrado que contenga el nombre del autor,
y en cuyo sobre se estamparda el mismo lema del trabajo & que se refie-
ra. EI Secretario librara recibo, con el cual podran retirarse los tra-
bajos no premiados. Los pliegos cerrados correspondientes a éstos se
quemaran durante el acto de la entrega del premio. Las memorias es -
talan escritas en castellano.

3. * EIl trabajo premiado quedara de propiedad de la Asociacion.
Si no se publica en la Revista de la Asociacion, esta ultima podra
acordar que se imprima, en cuyo caso el autor tendra derecho a 50
ejemplares, 6 bien podra autorizar la impresiéon por cuenta del mismo.

4. N La entrega del premio tendra lugar durante el mes de Junio
de 1893, en acto solemne y publico.

54 La Asociacidn, en Junta General que celebrarda durante la 1.“
quincena de Abril, nombrara los individuos que han de componer el
.Turado calificador, todos los cuales deberan ser miembros de la Aso-
ciacion. Este .Jurado presentara su dictamen antea de terminar el roes
de Mayo. El premio se adjudicara de acuerdo con el fallo del .Turado
calificador.

(,"* Los trabajos que se presenten para este Concurso se admitiran
en la Secretaria de la Asociacion, Plaza de Sta. -ana, 4, 2.", hasta las
10 de la noche del dia 15 de Abril de 1893.
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Bases del Cosciubsi paea las Memorias «ub opten al I." pkemio,

OFRECIDO POR LA

Asociacion ARTIstrco Abgqueoléoica Barcelonesa.

1= EI premio se concedera & 3a «<Monogi'afia de alguno de ios va-
mos de la industria artistica, aplicada & una de sus épocas histori-
cas», que se juzgue digna de ello.

2 Los trabajos se distinguiran con un lema y se presentara
acompafados de un pli <go cerrado, que contenga el nombre del autor,
V en cuyo sobre se estampara el mismo lema del trabajo & que se le-
fiera. El Secretario librara recibo, con el cual podran retirarse os
trabajos no premiados. Los pliegos cerrados correspondientes a éstos
se quemaran durante el acto de la entrega del premio. Las Memorias
estaran escritas en castellano. . -an

8 * EI trabaio premiado quedara de propledad de la Asociaci ,
la cual podra acordar que se imprima, en cuyo caso el autor tendra
derecho & 50 ejemplares, 6 bien podra autorizar la impresion por cuen-
@ (iel mllsa entrega del premio tendra lugar durante el mes de Jumo
de 1893, en acto solemne y publico.

5» EI Jurado calificador sera nombrado por esta Asociacion, con-
curriendo al acto del nombramiento una representacion de la Artisti-
co Arqueoldgica Barcelonesa, dentro la primera quincena del ™es de
Abril, debiendo evacuar su dictaipen antes de terminar el mes de Ma-
yo. El premio se adjudicara de conformidad con el fallo deUurado
calificador.

G» Los trabajos que se presenten para este Concurso se admitiian
en la Secretaria de la Asociacion, Plaza de Sta. Ana, 4, '2.",

basta las
10 de la noche del dia 15 de Abril de 1893.
Barcelona 12 de Junio 1892.
El Presiduntk, El Seceetaiun,

A Sansy Garcia Joaquin Aré.jol
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INGENIEROS INDUSTRIALES

ItEVALIDADOS EN LA ESCUELA ESPECIAL DE BARCELONA DESPUES DEL
7 DE BENBRO DE 1892 {conUrmncio6ii de In Ustapublicada en Mar-
zo wiltimo.)

Barreras y Masso6.. . D. José M 3 Marzo
(1)Rodn’guezy Cividanee. r, Ram 6n M 12 »
‘Tomasino yHorta. » Joaquin Q »
Petity Renom.. . » Jaime M
(Z)PeucasyMoHos ) soaquin Q
(S)Sa\ocdy G usi. . » José M
RallyArtés. . . » Agustode M 1
Cabedo y Ballester. . » Manuel M
Oliver y Vemenia . » Juan M ]
Jofre y Hernandez. . » Alejandro M
(4)HomeyAgu|lera.. » Juan Q »
Gonzalez y Carcedo. . » Ramon Q
Catnps y de Alzinellas. » Alfonsode Q »
(5)Tey de Torrenfs DrRamon Q
Estibaus y de Ecbanove. . Carlos M29
Bux6 y Bargay. » Emilio M80 Abril
Paiau y Mafé, . » Juan M »
Tos y de Pez. Il S.anfciago de Q »
Vidal de Solano. » Ricardo M .
Castanys y Sarra. » Alberto Q 9
Prats y TorrentS- » José M u
Bosch y Sintes. » José M »
ReyyRoig.. . o Joaquin Q g
Montané y Argilag6s. » Manuel M »
Lépez Barajas y Damas. » Manuel M20 Mayo
Raventds y Domenech.. » Jaime M »
[glesias y Roig. . . » Isidro M
Cardellacli y Alivos . i Francisco M p

(1) Revalidado eo la especialidad Quimica en 21 febrero 1859,

(i) Id. id. Mecénica en 14 cuero 1891
S Id. id. Quimica en 5 octubre 1891
) 1d. id. Mecanica en 13 setiembre 1890.

® Id. ' id- Mecanica en 13 setiembre 1890.
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LIBROS RIiCIRIDOS

bubes LT poltBemae . Baiuily et . Nriresur,
ir, (ife iL sajuts-pé?es. Paris, 4.- Mttioa, volume graad
iii R" ftvec 257 fiffiires daus le texte.—Pnx relié 16 fi. 50.

\caba de pubficarse la cuarta edicién )
nl)i-a divas anteriores ediciones son ya conocidas de nuestra,
lectores “En esta nueva edicidn, si bien el plan que sif*uen lok
autores esel m que habian adoptado en las an eriores n
fun cuando la distribucion de los capitulos sea la niisina han
enriquecido la obra de todos los progresos mas 3 \®"tes qu”®
on In? diferente.s ramos de las aplicaciones de la electricidad se
rauTIlaSo rSb™ el mnndb entero desde la publicacion de

cS°son eii nimero tan considm-able los n
hace la ciencia gléctrica de dia en dia, y
sin cesar el numero de las aplicaciones, los
salirse del cuadro oue se
objeto de poder condensar en_un volumen, no ) )
lias teorias que basten & un ingeniero para resolver sin dih
onltad la mayor parte délos F’oWemas que se le py¥™
sentar en las aplicaciones de la electricidad, visto
iinlicacioiies rnas importantes y mas recientes, se han vist i
precisados a suprimir de las ediciones anteriores aquellos de-
Inlles; oue no tienen un verdadero interés, bajo el punto di
viste ibidusteial Ven cambio les han reemplazado por hechos
nuevos v datos préacticos. Por esta razon, se ‘ )
reducido a la mas simple expresion as antiguas 'I®scupcionea
de aparatos de maquinas, de instalaciones, etc., y
exfflido al tratar de las interesantes cuestiones referentes a
“ I1S;ri?r cujo't;.o lo..-ueba ade.nS, el haberse publb
oado cuatro ediciones en tan pocos afos, la
lente v la recomendamos & nuestros lectoie.s, pues en elte en
contraran de un modo sumamente claro y conciso, expuestas
las teorias fundamentales 'le la electro-tecmay las » )
les aplicaciones al alumbrado, & la transmisién ‘le fuerza, a hi
o'alvanoplastia, & la metalurgia eléctrica y a la telefonia.

Td Industria /fflilerd—Tratado practico descriptivo de loa
nriycinales procedimientos hoy, em Ievﬂos en esta Industria, y
(56 Setenada de fos aphrats U
Vde los distintos modos de trabajar este fibra, poi D. bran
cisco Girnlt Serrd.—Tarrasa, 1892.
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Minutes @ Procediiids of the Instiiulion of CAil Efiyineen.
Yol. CVIl.—London, 1892

Discursos leidos en la sesion necroldgica gue el Foinenlo del
TraMjo JSacioml dedicé & la memoria del esclarecido patricio
D. Frattciscu José Orellana, por D. l'ederico Ralldla y D. Pedro
Bstasén.—Barcelona, 1892.

Arancel para la exaccion de eulrada en las Jslas de Cuha //
Puerto Rico & las Mercaderias Exlranjeras.~E.&”e'ctofio_para la
aplicacion del Arancel.-*Snidemento de «El Economista Es-
pafiol».—Barcelona, 11192

Bulletin In(ernatio7ial des Dounues.—Orijaue de I Union In-
ternationale pour la Piiblication des taril's douaniers.—Cua-
dernos 23 (Rusia); 24 (Espafia) y 25 (Alemania).—Estado inde-
jiendiente del Congo y Estados Unidos de América.

Hociéié Eidusmelle de X/iMo«se.—Programme des prix pro-
plsés en aasemblée générale le 25 Mai 1892 k déceriier en
1893.—Mulhouse 1892.

Hemos recibido los nimeros 25, 26 y 27 de la importante
ve\ista. Naturaleza, Ciencia é Industria gXQ se publica en Ma-
drid, cuyos sumarios son:

N.° 25.—Cronica cientifica, por K. Becerro de Beiigoa.—Lo®
motores de corrientes alternas polifaceas y campo rotatorio
(jlustrado), por J. Casas Barbosa.—La electro-metalurgia del
aluminio (ilustrado), por M. P. Santano.—La antropologia, por
el br. Arturo Galceron.—La imagen fotogréafica (ilustrado),
por M. Barco.—Notas industriales: Rails Manuesmann huecos.
—Una aplicacién en metalurgia del gas de hulla.—EIl sulfuro
de zinc, nuevo cuerpo incanuescente.—Bibliografia.-—Noticias.
—Recreacidn cientifica; La cohesion de los liquido.s (ilustrado).
—Elementos de Electrodinamica, por Franci.sco P. Rojas.

N.° 26.—Cronica cientifica, por R. Becerro de Bengoa.—El
motor transformador de corriente continua; sistema Lahmeyer
(ilustrado), por J. Casas Barbosa.—La electro-metallrgica del
aluminio.—Resultado de la electrolisis por fusién ignea del
fluoruro de aluminio (ilustrado), por M. P. Santano.—Ultiiiza<i
cion de la fuerza hidraulica de las cataratas del Niagara
(ilustrado).—Del principio de la conservacion de la energiaen
el estudio de los fendmenos quimicos, i‘or el I)r. D. Eugenio
Mascarefias, Catedratirn de (juiniica inorganica en la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Barcelona.—Notas indus-
triales; El papel de alfalfa y los J)roductos quimicos.—I n nue-
vo paracaidas (jlustrado).—Notas cientificas; La fotografia en
colores.-Una gigantesca linterna para proyecciones.—Notas
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econoiriicas: Los beneficios netos de las industrias manufactu-
reras.—Noticias.—Recreacion cientifiea; El ojo en la espalda
(ilustrado).

X." 27.—Crénica cientifica, por K. Becerro de Bengoa.—La
¢lectro-metalurgia del aluminio, por U. P. Sautano.—La an-
tropoloffia. por el Dr. Arturo Galceréu.—La grua eléctrica del
puerto de Hamburgo (ilustrado).—Regulador automatico de
Levi Y Koclierthaler. Sucursal en Espafia de la Compafiiage-
neral de electricidad (ilustrado).—La traccién eléctrica, por
T C B —Notas industriales: La lana mineral.-Notas cienti-
ficas; La-? heridas por la dinamita.—Nueva nomenclatura qui-
mica.—La electrolisis del azufre.—Noticias.—Recreacién cien-
tifica; Los movimientos inconscientes (ilustrado) —Elementos
(Ie Rlectrodinémica, por Francisco de P. Rojas.

Ji Avierica CienUfica é Industrial, n.“ 26, cuyo conteni-
do es:

nilizacion Indu.strial de la Fuerza Hidraulica de las Ca-
taratas del Niagara.—La Ociosidad,—La Fusibilidad de Ila
Madera.—El Foto-Fondgrafo de Larrafiaga,—Manera de tras-
iiortar el aceite desde las Re%ziones Oleiferas hasta las principa-
les refiuerias.-Mapa déla Region Oleifera,—Cafio recubierto
de plomo en el paso del rio del Este.—Meétodo que se ha seguido
para colocar la cafieria en el fondo del rio Hiidsoii en Nueva
York —EI Raspador» para limpiar automaticamente los tu-
bos —Conexiones de valvulas en el s6tano de una de las esta-
ciones de bomba,-Sondeo de los tapones por la noche.—Bomba
de alta potencia de Worthiiigton para bombar petréleo cru-
do.—El diario de mi madre.-Uestruccion de lashormig-as.—
Guisado de perdices —Aparatos que se emplean para ilustrar
la'conferencia sobre «Un viaje U la luna», que se da en la Sala
Carnegiede Nueva York.—Un puente de bambu en Sikkin.
India.—Placha tomada por el sistema Papirotiiito.—El cantar
de los cantares de Salomon.—Electricistas distinguidos.—Sie-
rra colgante para tronzar.—Método para dar al tabaco superior
calidad.—Cartab6n de Cruz Fernandez para medir el tamafio
de los tabacos—La manera de evitar la falsificacion de los
.»heciues 6 giros bancarios —Tratamiento de hi tuberculosis pol-
la vacunacion.—Precio de uii arbol en Paris.—El origen de la
vida y la unidad organica en el reino animal—Huxley-Haec-
(Muatrefuges—Galileo—Darwiu—Virchow—Buchner.--
El tabaco.—Notas y preguntas.—Privilegios de invencion 6
patentes.—Tabla de los valores de las monedas extraiijera-s.





