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PBBSIDENTK.-EI de la Aírupaoióii
D. José Serfat y Bonastrc.
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” D. Carlos Montañés.
”  D. Joaquín Sans y Oliveras.

D. Enrique Posa.„ D. Juan Roslch.
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Secrktario.—D. Ramón Marqués.
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P R E C I O S  D E  S U S C R I P C I O N10 Pesetas anuales en toda España y 12 en el ExtranjeroUn número suelto UNA Peseta.
P»r» lo» aDUUOioB »o euriai'ft 1» tatif» 4 quíeu lo aoUoite.

La ABOoiaoiíu no e» responsable de las opiniones emitidas por sus miembros en las diaousiones, ul 
do Isa uotfts 6  tt&bajoa publicados 6D la K sy i8Ta <

ACADEMIA POLITÉCNICA
DIHIOIDA POKD. JACINTO PLANAS y  ROSICH

INGENIERO INDUSTRIAL

5, PLAZA DE LA UNIVERSIDAD, 5 (Freite í la MYsrsilat) -  BARCELONA

í S E C C I Ó > I  D E  C I E : > í C I A . S

Preparación para las carreras de Ingeniero^ Arquitecto. Cien,’  
d a s, Prácticos Industriales y  Peritos M ecánicos, Electricistas, 
M etalurgistas-ensayadores, Q,uímicos, Aparejadores y  M anufac­
tureros. Cursos de ampliacióu para las carreras de M edicina y
F arm ada. ____

----------F*BIMSIOrVADO ------------
Clases generales de las siguientes asignatnras de la esonela: 

M ecánica Industrial, Estereotomía, F ísica Industrial, í .  curso 
(calor), Análisis quím ico, Ilidráulica, F ísica Industrial, 2. cur­
so (Electricidad), Química inorgánica, Construcciones, Máqui­
nas, 1/* curso.
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dirigida por el Ingeniero industrial

D. P e d r o  R íu s  y  M a ta s

PFeparafiíón coipleta para el íEEreso u la Esenela fle laieníeros ínflasíriales

CliASES i)K ÍjAS  A$^1GXATC11AS DI2 1.A CARBEBA

DIBUJOS DE INGRESO É INDUSTRIALES
ALUMNOS INTERNOS Y  EXTERNOS

Peritaje industrial en sus varias especialidades [electri­
cista, mecánico, químico y textil), con arreglo á los programas de 
la Escuela Superior de Industrias de Tarrasa.

: p © l a . - y o ,  1 2 ,  l . ° — B A P e , 0 E ¡ L j 0 3 S r J ? S u

RICARDO ZARAGOZAB A R C E L O N A —Valencia, núm. 223,
.'-t-

íí]

I (Hecalentadores de agaa para 
la aumentación de calderas.)

Economía de carbón de 10 á 
25 ®/o. —Impide las inorns- 
taciones.—Su limpieza inte­
rior es'antomática y en mar- 
clia.—No existe en él ningún 
movimiento mecánico.

Sección de qd condncto de buraoá.
TleUdenna ineUUcióa de E con o m lzad oreB  BIVf IZilA .

Caifleras Mltilatmlares iaexploslBS
sistema NZCIiAUSSE 

Máquinas de vapor,
Condensadores. &, &■

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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Imúú Áüóiiia .
_________ ante* PLftNAS, F L A Q U E R  Y  ,

„U .e e e » a n e *  t e l e .x .n c a  y  . . l e f . n l c a :  "  ^BARCELONA: Plaza Cataluña. 12,1° ^
I oNSTRUCCIOITEs ' m ECÁKIOAS ■ 1 OONTRUOCIOHES ELÉCTBIOAS

___ _ M ^ctrScos át to

Especialidad en Turlainas y 
M o t o r e s  h i d r á u l i c o s .  (Construidos ináa 
de 1100, con una faen a superior á SjOOO caballos.

'T T T R .B r N A .S  ¿  libre desviación, 6, reao 
oión y  limites; pata funcionar inmergidas y  con 
aspirMión; de ejo vertical y  de eje homontal, á 
cbuiara abierta y con cámara cerrada.

Especialidad en T u r h i n a s  « F r a u c i f i »  de 
distribuidor oou palas móviles,

T u r h l n o s  á  g r a n  v e l o c i d a d  para pe­
queños saltos y  grandes caudales apropiadas pa­
ra el movimiento de máquinas elóctricas.

R u e d a s « F e l t o n »  destinadas especial- 
m ^ te  para grandes saltos y  pequeños caudales. 

R e g u l a d o r e s  do alta precisión y  de gran 
sensibilidad para turbinas

T r a n s m i s i o n e s  de movimiento de todas 
c l a s o s . - P r e n s a s  h i d r h u l l e a s  con cilin­
dros de acoro fundido - B o m h a S  ."I® P*®''
T centrifugas do diversos tipos, Ivspecis idu.l en 
bombas oquWlfugas para muy grandes alturas.

M á q u in a *  y M o to re s  « íf^ ^ 'llo ñ r e r t iá o -  Piases — T ra n sfo rm a rto re *  y C o n v e rtjo o  
r e s ! Fueria total de las construidas aupsrioi á

’ “« í a « d e *  d in a m o s  do corriente continua i  
oecuena velocidad para estaciones centrales.
^ M A flu ln a* de corriente alternativa monofase.

A U e r n a d o r c *  de corriente vrifase para utill- 
za^ón de enci-gla eléctrica á eran d i^ »"-'» - 

Especialidad en a lte r n a d o r e s  para la fabn

" “eop”  la?rdfd%n%ra«sfo?m^^ para muy

“ T Ía n s fo r n ia d o r e s  r o ta tiv o s  6 C o n ver-

*‘ M 0W r r «  de corriente continua.
(mVim y trlfase) á srandea y pequeñas velocidades 
y de arranque anioinático.

T u r b in a *  d r  v a p o r  .E le c t r a . para fuer­
zas de 2 á l.tM  caballos. . .  a ,  .11

Especialidad en la construcción de tn rb o -d l  
ñ a m o *  y tn r lio -a ltc r iia d o re * .

T iir l'O -b om b a *. irto
C on d rn sad orfts  d e v a p o r  .E le c tr a * . Ele 

vado vacio. Poco espacio ocupado. Funcionamien­
to seguro.

pTrncraT ^ « « 2 3  en España dedicada á la construccidn

-r P.» V dlstribnción do energía oléotrica á grandes y  pequeñas distanetas.

“ “  “  “ “

F a t e a t e ®  i f  I ® ¥ # a © i ® aMARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO
_____r-0----- — ^

OFICINA INTERNACIONAL
BAJO LA DIRBOCIÚN DB

D . G E R Ó N I M O  B O L I V A R
IN G E N I E R O  I N D U S T R IA L

Ronda de la Universidad. 1 9 ^BARCELONA

Hedacción da e T r f nuUdad^de
la oDtencid  ̂y venta de patentes en España

y en el extranjero. ------- —
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Embrague de Fricción
sistema B E N N

Patentado en todos los países industriales

4;
■o
VicO
o  «— V3&  U
E ^O .2u en
en ‘e= i  .2 «  u i  n ^
"w
enC

Es sencillo, ligero y  resistente. M  El embrague y 
desembrague es suave, progresivo y  sin choque, y  
Puede tener las superficies frotantes bañadas en aceite. M 
Queda enclavado automáticamente en sus posiciones de 
embrague y desembrague. Puede funcionar á cualquier 
velocidad de rotación. M  Es fácil de regular. M No 
sufre desgastes.

Desde su aparición los embragues BENN se han rendí 
do en progresión creciente.

Durante los años de
57 embragues para transmitir 2528 caballos, 

id. id. 7827 id.
id. id. 12988 id.
id. id. 29861 id.
id. id. 37082 id.
id. id. 52546 id.
id. id. 60591 id.

1901 se ban vendido
1902
1903
1904
1905
1906 
Í907

242
337
787
909

1254
1460Concesionarios exclusivos para su fabricación y venta en España:

INDUSTRIAS MEGANIOAS CONSOLIDADAS
Talleres de Construcción de máquinas y Fundición de hierro Carretera de Port. « BARCELONA «  Apartado 310
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C. G. S. S o c i e d a d  a n ó n i m a  
para Instrumentos Eléctricos

C. OLIVETTI C“ —MILAN

AMPERIMETROS == VOLTIMETROS «VATIMETROS

INDICADORES
para corriente

v\uii

REGISTRADORES
continua j  alterna

TRANSFORMADORES
para cnalqnier

DE MEDIDA
tensión é intensidad

EEGISTRADORES CON RELÉ DE PRECISIÓN
los mejores que se conocen

Representante para Suiza: HAUS & C.°=BASEL

S e r r a  y  H e r n á n d e z ,  ingenieros
OFICINA TÉCNICA INTERNACIONAL

Para la obtención de
Patentes de invención y de introducción, 

Certificados de adicÍón.=Registro de marcas, dibujos, 
modelos, nombres comerciales, 

recompensas industriales
Registro legal de transferencias 

Puesta en práctica de las $
invenciones

Pago de cuotas anuales
Precios sumamente reducidos

Copias de patentes en vigor 
y caducadas

^ Formación y copias de planos
Traducciones

en todos los Idiomas.

EXTRANJERO
Esta casa tiene corresponsales en todos los países 

y puede en inmejorables condiciones, encargarse de la obenciónde
Patentes y Marcas.

R a m b l a  d e  C a n a l e t a s ,  5 . h B a r c e l o n a
Ayuntamiento de Madrid



VALLS HERMANOS
INGENIEROS Y  CONSTRUCTORES

Premiados con 27 m edallas de oro y  plata, 3 Grandes Diplomas 
de Honor y 2  de Progreso por sus especialidades.

TÁLLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854 
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGÉS, Ingeniero 11, Calle de Campo Sagrado, (antes 19)

(Ensanche, R onda de San P a b lo ) — BARCELONA

MAQDIMRIA5 É INSTAL&CIOHES COMPLETAS SEGÜH LOS ÚLTIMOS ADELA8T0S PARA
Páljricas y Molinos de aceites, para pequeñas y  grandes cosechas, (Prensas 

hidráulicas, de engranes de m oiinétaó palancas, etc.) movidas a ora- 
zo, por caballería ó por motor. ,

Fábricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballería ó por motor 
Fábricas de chocolate, en pequeña y grande escala, movidas a brazo, por 

caballería ó por motor.
Fábricas de harinas y sus anexos de molinería.
Prensas para vinos, bom bas para trasegar, estrujadoras, etc.
Prensas para losetas y  mosaicos, de palanca é hidráulicas. Moldes de 

todas clases para las mismas.
Máquinas de vapor. Motores,Turbinas sistema M oreno peí feccionadas, 

Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc. 
Especialidad en prensas hidráuUeas y  de todas ciases, para 

das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc. .
La casa ha verificado y  sigue montando de continuo instalaciones 

en toda España, Américas y extranjero.— Numerosas referencias.
Para telegramas: VALLS, Canijo — Ba r c e l o n a

Teléfono número 595

José Duran y Ventosa inpMBro imiustrij
TELARES AUTOMÁTICOS Northrop de la British 

NORTHROP Loom Co, Blaokburu.
MAQUINARIA y piezas sueltas para la ludastria textil.
VENTILADORES SiroCCO para aumentar el tiraje en las 

calderas de vapor, para expulsar el polvo en las salas de prepara­
ción, ventilaciones de edificios, etc., etc.Ronda de San Pedro. 44, Entl.”. I.‘  -  BARCELONA_____________

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
ios anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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I S A  K  0 ; E ¡ I ^  O  IV  A  

SOCIEDAD ANÓNIMA. ----  Capital: 2-500;000 pesetas

llErss íe CoBstFiciiíi de l a m l m

y

Motor asiQci'ónieo trifásico de 40 HP,

Dinamos y alternadores. — Motores de todas clases 
Transformadores. —' Conmutatrices

Instalación completa de Centrales para alumbrado 
Tracción. — Transporte de fuerza 

Industrias electroquímicas
Tranvías y funiculares.

Bombas.
Grues, ascensores y montacargas

OFICINAS CKNTBAL.KS: Plaza de Catalofla, 6. — Apartado 225
Dirección telegráfica y telefónica: Maníala.

OFICINA BN’ HAI>K11> : Carrera de San Jerónimo, 43. — Apartado 396
Du'oeción telegráfica y telefónica: lile.

Pidan.se proyectos y presupuostos
Ayuntamiento de Madrid
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PDBLIOADA POH LA

ASOCIACIÓli DE IH0ESIEEOS ISDDSTEIA IES
B a r c e lo n a . I > ie ie m b r e , IVOS$.

ÁEtE-proíSElo Je lea “ Caja Je Anillos" ea la 
Asoclaclóa Je lapiloros Mistrlales

Nuestro digno compañero Sr. Puyuelo presentó hace algún tiem­
po á la Agrupación de Madrid un proyecto de Slontepío^ sobre el cual 
la Junta Directiva de dicha Agrupación pidió informe á la nuestra. 
Esta designó ponentes pare el estudio del proyecto á los Sres. Nieo- 
lau y Costa, los cuales dictaminaron en el sentido de que dicho pro­
yecto no era práctico, tanto porque convertía la Asociación en una 
Compañía de Seguros, como por la desproporción que existia entre 
las cuotas y las pensiones que en él se establecían. En vista de esto, 
el Sr. Nicolau redacto el siguiente proyecto de Montepío, que fue 
aprobado por la Junta Directiva y leído públicamente en una reunión 
celebrada el día 12 del corriente.

Considerando que el proyecto de Monte Pío del Sr. Puyuelo, des­
pués del informe de esta Agrupación en que se demuestra que á 
pesar de lo elevado de sus cuotas, serían insuficientes para atender 
á todas las combinaciones que en aquel se fijan, no llegará á ser lle­
vado á una realización práctica y no queriendo, por otra parte, que 
el trabajó de esta Agrupación haya sido únicamente negativo, nos 
permitimos presentar á la consideración de las Juntas Directivas de 
las Agrupaciones, para que en caso de encontrarlo aceptable lo ele­
ven á la aprobación de las Juntas Generales, el siguiente proyecto

MI

'1
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de bases para la constitución de una Caja, que podría llamarse de 
auxilios, y que por su carácter de mutualidad y de confraternidad, 
quizás estarla más de acuerdo que el proyecto del Sr. Puyuelo, con 
el espíritu que parece informar el articulo 3.° de los Estatutos Ge­
nerales.

Ante todo, opinamos que en este organismo que se va á crear, 
debemos huir de todas aquellas combinaciones ú operaciones que ya 
otras entidades tengan establecidas, y además debemos procurar que 
las ventajas ó auxilios que proporcionen á los compañeros, sean ex­
clusivamente para contribuir á aliviar todas aquellas situaciones 
precarias ó difíciles que se puedan presentar de una manera inespe­
rada ó inevitable.

A  nuestro juicio, la Caja debería dividirse en dos secciones: una 
de carácter mutualista, para la constitución de un fondo que permi­
tiese conceder á las familias de los socios que falleciesen pertene­
ciendo á la sección, una cantidad que siempre y cualquiera que 
fuese la situación económica de la familia, seria beneficiosa, pues á 
la de aquellos compañeros que no tuviesen otro ingreso que los que 
con su trabajo se proporcionaran, le permitiría atender á los gastos 
de la enfermedad y del entierro, y además, el sobrante le daría me­
dio de sostenerse algunos meses, mientras buscase nuevas fuentes 
de ingreso que le permitiese atender á sus necesidades; á las de 
aquellos socios que posean un pequeño capital, además de atender 
á los gastos extraordinarios de enfermedad y entierro, Ies facilitará 
el medio de satisfacer los derechos reales de traspaso de la herencia 
sin merma apreoiable de la misma y por fin, á los queposean una situa- 
cióneconómica desahogada, siempre les podrá proporcionar, en último 
término, la satisfacción de disponer del capital que les correspon­
diese, á favor de la 2.“' sección de la Caja de Auxilios, facilitando 
con ello un verdadero beneficio á sus compañeros menos afortu­
nados,

La segunda sección de la Caja de Auxilios tendrá por objeto 
destinar los fondos de que dispusiese, al auxilio y ayuda, por medio 
de préstamos ó donativos, de los compañeros de Asociación que los 
solicitasen á causa de hallarse en situaciones difíciles.

Como desde luego se comprende, para gozar de las ventajas de la 
primera sección, será condición indispensable, la manifestación ex-
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plicíta del deseo de pertenecer á la misma y el desembolso de las 
cuotas determinadas de antemano, mientras que de los beneficios da 
la otra sección, podrán disfrutar indistintamente todos los asociados 
después de un cierto tiempo de pertenecer á la Asociación.

Para constituir los fondos para el servicio de la primera sección, 
pueden adoptarse distintas combinaciones ya ensayadas en otras 
Asociaciones análogas.

Una de ellas consiste en abandonar un día de haber por cada 
defunción; este sistema tiene el inconveniente de que si se trata de 
un personal numeroso, el número de defunciones es grande y los 
días de haber abandonados también, y para nusotroe tiene el incon­
veniente insuperable de que no todos los Ingenieros industriales 
tienen un sueldo fijo y estable, y por lo tanto, no sería posible co­
nocer nunca la cantidad recaudada por cada defunción.

En otras Asociaciones se desembolsa una cantidad fija ó igual, 
por todos los agrupados, cuando ocurre una defunción, lo cual pre­
senta el gravísimo inconveniente de que la cantidad entregada á las 
familias, ó no puede ser nunca igual, pues depende del número de 
inscritos, ó la cuota es variable para hacer un capital fijo. Este sis­
tema y el anterior, tienen además el inconveniente de que no tenien­
do para nada en cuenta la edad de los individuos, al fijar las cuotas, 
solamente se'inscriben los de edad más avanzada, como sucede en la 
Sociedad de funerales de la Asociación de Ingenieros de caminos. 
Estos la han modificado en la actualidad, y las cuotas que pagan 
son fijas y distintas para cada categoría dentro del Cuerpo; este 
sistema, si bien no tiene en cuenta la edad, se acerca mucho á ello, 
por cuanto los ascensos son por antigüedad; pero para nosotros, ni 
aun en el supuesto de que se cree el Cuerpo de Ingenieros indus­
triales, tendría aplicación, porque no todos los ingenieros cobran en 
él y por consiguiente, no habría posibilidad de hacer proporcionales 
las cuotas á la categoría.

En vista de estas dificultades, hemos buscado el medio de sol­
ventarlas y creemos que se podría llegar á lograrlo estableciendo 
para cada asociado una cuota que además de proporcionada al capi­
tal que 80 estipule como indemnización á la familia, sea también 
proporcional á la probabilidad de muerte dentro del año. Así fijada, 
sería la cuota una equitativa y justa indemnización del riesgo corrí-
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do, el contrato no tendría el carácter del seguro de vida que tiende 
á constituir capitales, sino del seguro de cosas que tiende á indem­
nizar perjuicios, y por lo tanto, haría innecesaria la constitución de 
grandes capitales cuya gerencia sería siempre una responsabilidad 
y un peligro para la Asociación, y además, como la cnota sería in­
ferior para los jóveíies á la prima de un seguro vida é iría creciendo 
á medida que aumentaría la edad y el riesgo, desaparecería el peli­
gro que ha sido causa de muerte para todas las Asociaciones de esta 
índole, de que sólo forman parte de las mismas los más viejos. Va­
riando la probabilidad de muerte todos los años, también debería 
variar la cuota anual, y como ello sería muy engorroso, se podría 
organizar el pago de las cuotas por períodos de 5 años, buscando 
una cuota que fuese un término medio de las del periodo. Para dar 
un poco más de elasticidad á los fondos de que dispondría este orga­
nismo, pues no siendo muy numerosos los socios de esta Asociación, 
las defunciones no se ajustarían exactamente á los indicados en las 
tablas, no se deberían abonar indemnizaciones hasta pasados dos 
años de ingreso en el mismo, durante los cuales se pagaría una cuo­
ta uniforme, fuese cual fuese la edad, de Ptas. 2 mensuales. Este 
plazo podría ser reducido á 6 meses, mediante el pago de una cuota 
de ingreso en una sola vez de Ptas. 50. Pasados los dos años ó los 
seis meses, se empezaría á pagar la cuota proporcional á In edad. 
Sin embargo, el Patronato que ha de regir esta Caja de Auxilios, 
podría oponerse á esta reducción de período de ingreso, con el objeto 
de evitar que personas delicadas y rechazadas por las Compañías de 
seguros vida, quisieran ingresar en esta Asociación. Para el cálculo 
de las cuotas, hemos tomado las tablas de mortalidad de las Compa­
ñías de seguros vida francesas llamadas A  TI y las de las Compa­
ñías inglesas llamadas H ", y considerando que un capital muy 
apropiado al objeto de esta Caja sería el de 2,500 pesetas, hemos 
calculado las primas corrospondientes,

Quizás se podría objetar que aquellas tablas lian sido construidas 
por las Compañías como consecuencia de las observaciones hechas 
sobre cabezas escogidas, es decir, que habrán sufrido una inspec- 
cióu médica y habrán sido objeto de una selección, y en nuestra 
Asociación no debe existir esta inspección médica; pero no tendría 
gran importancia la objeción, por cuanto as opinión bastante exten-
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dida entre los actuarios, que las cabezas escogidas, es decir, las se­
leccionadas por la visita médica, después de pasados cinco años de 
ésta, se comportan como las que no la lian sufrido, y como por un 
lado ya nosotros fijamos dos años de ingreso y por otro se trata de 
Asociados que por sus conocimientos^ cultura y género de vida están 
por sobre del nivel medio, tenemos la convicción de que las probabi­
lidades de muerte admitidas, quizás serían exageradas.

Los fondos que se fuesen recaudando por cuotas de esta bección 
de la Caja, mientras no se tuviesen que utilizar, se colocarían á in­
terés en lo que fuese posible, y como por la forma del organismo no 
deberían estos intereses acumularse, se destinarían á cumplir los 
fines de la 2.“̂  Sección de la Caja de Auxilios.

Esta segunda sección debería tener un carácter completamente 
altruista; su objeto sería acudir en auxilio de los compañeros de 
Asociación que se encontrasen en situación económica difícil, cual­
quiera que fuese la causa, facilitándoles á este efecto, donativos ó 
préstamos á interés muy reducido.

Como el bien al prójimo debe hacerse sin publicidad y sin osten­
tación, para que no tuviesen que llevarse estas cuestiones á una 
Junta General, debería organizarse esta Sección constituyendo una 
Comisión ó Patronato formado de un número reducido de personas, 
que tendría facultades para conceder con entera libertad estos auxi­
lios, llevando secretas sus deliberaciones y sus acuerdos y sólo dan­
do cuenta periódica de la inversión y situación de fondos.

Sin embargo, está claro que deberá llevar siempre toda la docu­
mentación. y comprobantes de las operaciones efectuadas y libro de 
actas de sus acuerdos, pero ni unos ni otros podrán ser mostrados á 
ningún socio más que en virtud de petición escrita en un libro es­
pecialmente destinado á ello y que estará siempre de manifiesto en 
el local de la Asociación. Asi se logra que pueda existir una fiscali­
zación (con seguridad siempre innecesaria) de las actas del Patrona­
to, y al mismo tiempo se sabrá quién es el asociado que desea fisca­
lizar la conducta de aquel y que tiene interés en enterarse de las di­
ficultades de sus compañeros.

Como los donativos han de ser hechos sin idea de reembolso, los 
documentos en que consten, deberán ser destruidos pasado el tiempo 
que se establezca como plazo para'solicitar otro, y los de los presta-
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ino8,*S6Ís meses después de haber sido por completo satisfechos.
Esta Caja se nutrirá con los intereses del fondo de reserva de la 

I.®" sección, con los intereses producidos por la colocación de las 
cuotas no utilizadas, con los capitales de defunción que hayan sido 
cedidos por las familias de socios fallecidos, por los correspondien­
tes á socips cuyas familias no hayan sido encontradas después de 5 
años del fallecimiento, por las entregas que puedan hacer los Socios 
protectores á la Caja de Auxilios, con una parte de la recauda­
ción por cuotas de socios residentes y ausentes de la Agrupación, 
que podría ser de 4 ó 5 y de cuantos arbitrios se puedan ir 
creando.

De los beneficios de esta Sección podrán disfrutar todos aquellos 
asociados que pertenezcan á la Agrupación y lleven más de tres 
años de antigüedad en la Asociación.

Para la buena marcha de la 1.*̂  Sección, convendría que el nú­
mero de asociados fuese el mayor posible, y por consiguiente, que 
se formase una sola Caja para toda la Asociación, pero el buen fun­
cionamiento de la 2.'̂  exige que la Comisión pueda estar en condi­
ciones de enterarse de la certeza de las dificultades y apuros que 
sufran los solicitantes, y por lo tanto, la íntima ligazón que existe 
entre las dos Secciones, aconseja que por lo menos al principio, se 
constituyan Cajas autónomas para cada Agrupación, sin perjuicio 
de reunirlas en una sola más adelante.

Antes de terminar y de pasar á fijar las bases de constitución de 
la Caja de Auxilios, nos permitiremos recomendar á todos los com- 
pañeros, para el caso de que esta idea, con todas las variaciones 
necesarias fuese aceptada, que ingresen en la Caja de Auxilios á los 
que no posean bienes de fortuna, porque lee permitirá dejar una 
pequeña cantidad á sus familias, que puede ser de grandísima utili­
dad, y á los que afortunadamente se encuentran en situación des­
ahogada, porque sin sacrificio alguno de su parte, facilitan, hacien­
do aumentar el número de asociados, que las probabilidades se 
realicen con más exactitud y la vida del organismo que se intenta 
crear, sea más ordenada y estable.
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BASES PARA LA CONSTITUCIÓN DE UNA 
“ CAJA DE AUXILIOS*'

EN LA ASOCIACIÓN DE INGENIEROS INDUSTRIALES

O b j e t o  d e  l a  C a j a  d e  A u x il io s

R(we jJriw era.-Se crea en la Asociación de Ingenieros Indus­
triales una entidad de carácter mutuo 7  filantrópico, titulada: ‘ 'Caja 
de Auxilios/*

En atención á lo ya indicado en al preámbulo, para el mejor 
funcionamiento de este organismo, será autónoma la administración 
de la Caja de cada una de las Agrupaciones q.ue constituyen la • 
Asociación:

Base segunda.—La Caja de auxilios se dividirá en dos secciones.
La primera de ellas tendrá por objeto constituir un capital que 

será entregado á las familias de los socios que cuando fallezcan, 
estén inscritos en ella y satisfagan las cuotas establecidas.

La segunda sección tendrá como objetivo venir en ayuda de los 
socios que por cualquier causa se encuentren en situación difícil ó 
precaria,

P r i m e r a  S e c c ió n

Base-iercera.—Los socios que deseen pertenecer á esta sección, 
deberán inscribirse en ella y satisfacer una cuota de ingreso de 
Ptas, 2 mensuales, sea cual sea su edad, no adquiriendo derecho á 
pensión hasta pasados 24 meses, después de cuyo plazo empezarán á 
pagar la cuota correspondiente á su edad, según la tarifa que más 
adelante se fijará.

Este plazo de ingreso podrá reducirse á 6 meses, siempre que el 
asociado, al inscribirse, abone la cantidad de Ptas. 50 en una sola 
vez; hecho esto, al terminar los seis meses, durante los cuales no 
pagará cuota alguna, ya habrá adquirido pleno derecho á capital de 
defunción y empezará á pagar la cuota proporcional á su edad. El 
Patronato podrá, siempre que lo juzgue oportuno, oponerse á esta 
reducción de plazo.

Ayuntamiento de Madrid



Ayuntamiento de Madrid



_  437 —

hermanos, por partes iguales. En defecto de estos parientes, la cuota 
quedará á beneficio de la segunda sección de la Caja de Auxilios, la 
que se encargaría de disponer el entierro y sufragaría los gastos. Si 
algún socio renunciara para después de su muerte el capital de de­
función á favor de la Asociación, deberá precisamente pasar á en­
grosar los fondos de la Caja de Auxilios destinados f  la segunda 
sección. Lo mismo sucederá cuando la renuncia proceda de la fami­
lia del causante.

S e g u n d a  S e c c ió n

Base sé2>tima.—Los auxilios que proporcione esta segunda sec­
ción á todos los socios de la Asociación indistintamente, podrán con­
sistir, ya en donativos, ya en préstamos á reducido interés que nun­
ca podrá pasar del 3 ®/„ anual. Aunque todos los asociados pueden 
disfrutar de los beneficios de esta sección, para poder solicitar ó 
recibir algún auxilio, será condición indispensable venir pertene­
ciendo á la Asociación desde 3 años antes.

Las cantidades máximas que podrán ser concedidas á un socio 
como auxilio, serán, si se trata de un donativo, de Ptas. 150, y si se 
trata de un préstamo, de Ptas. 250. Pero si se tratase de socios que 
llevasen más de 15 años de antigüedad en la Asociación, ó que sin 
esta circunstancia, llevasen más de 3 años de antigüedad en el de­
recho á percibir capital de defunción de la primera sección de la 
Caja, las cantidades anteriores podrán elevarse como máximo á 
Ptas. 250 y 400 respectivamente.

Ningún socio podrá recibir un nuevo donativo hasta pasados 4 
años de uno anterior, siendo preciso que esté al corriente de pago 
de sus mensualidades, y para recibir un'nuevo préstamo, será preciso 
que hayan pasado seis meses desde la cancelación de otro anterior.

Base octava.__Los donativos ó préstamos deberán ser concedidos
á consecuencia de solicitud hecha por el interesado, pero el Patro­
nato que regirá la Caja de Auxilios podrá, cuando lo juzgue oportu­
no, por lo que se refiere á donativos, acudir en auxilio de todo com­
pañero que por delicadeza ó por otra causa, se encuentre en situación 
precaria y no solicite auxilio.

Se considerarán como auxilios comprendidos dentro de esta Sec­
ción, la condonación de mensualidades atrasadas.
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segunda sección se nutrirá con los ingresos siguientes: *

a) Intereses del fondo de reserva y de las cantidades ,iue se 
recauden por cuotas de la sección primera.

b) Un tanto por ciento de la recaudación por cuotas de socios 
residentes y  ausentes.

c) La totalidad de las cuotas de entrada de la Agrupación
d) Intereses de las cantidades dejadas á préstamo.
e) Capitales de defunción que hayan sido renunciados por los

socios cedidos por las familias ó no tengan derecho habiente según 
estas bases. ®

f)  Donativos que hagan á este objételos Sres. socios ó las 
entidades industriales.

g) Todos aquellos arbitrios que proponga la Junta de Patronato 
y sean aceptados por la Asociación en Junta General.

A d m i n i s t r a c i ó n  d e  l a  Ca j a  d e  A d x il io s

d¿cim «.-P ara  la gestión de esta Caja de Auxilios se cons- 
tituirá un Patronato formado por los individuos siguientes:

El Presidente de la Agrupación, que podrá delegar en un Vice­
presidente.

El Tesorero de la Agrupación.

P a t f o n l t r " ' ' ' '^ " ' ' ' ’ Secretario del

Dos vocales que no podrán pertenecer á la Directiva 
Estos dos vocales serán elegidos en Junta general, serán renova- 

bles cada dos años y deberán tener más de 25 años y  pertenecer 
desde cinco anos antes, por lo menos, á la Asociación.

Base undócim a.-Este Patronato tendrá facultades omnímodas 
para resolver cuantas cuestiones estén relacionadas con la Caja de
Au-vihos. . •'

Las solicitudes que se le dirijan podrán ser verbales ó escritas'
estas ultimas, cuando sean rechazadas, serán destruidas inmediata­
mente.

La documentación y  comprobantes de los préstamos ó donativos 
hechos, asi como las actas de las deliberaciones del Patronato, se
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conservarán secretas y sólo podrán ser mostradas al socio que lo 
solicite por escrito en un libro registroque estará á la vista y dis­
posición de los compañeros.

Los comprobantes de los préstamos serán conservados sólo du­
rante el periodo de duración del mismo y los seis meses siguientes, 
y  los de los donativos, durante los cuatro años que se señalan como 
plazo para solicitar y obtener otro.

Cuando llegue el momento de la destrucción de los comprobantes 
de los préstamos y donativos, se harán desaparecer también del 
libro de actas los nombres de los beneficiados, y en los libros de 
contabilidad no se harán constar nunca estos y serán sustituidos por 
signos ó cifras.

A  pesar de las reservas aconsejadas en los párrafos anteriores, el 
Patronato podrá, además de ejercer la acción judicial correspon­
diente, publicar en las Revistas y  Boletines de la Asociación los 
nombres de los prestatarios que se den de baja en la misma y  que 
rehuyan cumplir los compromisos adquiridos, con manifiesta mala íe.

liqse duodécima—Cuando se celebre Junta general de presenta­
ción de presupuestos de la Agrupación, el Patronato presentará el 
estado de situación de fondos de las dos secciones de la Caja de Au­
xilios.

El Patronato podrá organizar la administración de esta Caja de 
Auxilios en la forma que crea más acertada, disponiendo para ello 
del 1 °l„ de la recaudación de cuotas de la primera sección.

Base dócimatcrcera.—En caso de epidemia declarada oficialmen­
te, la Agrupación podrá declarar en suspenso el funcionamieuto de la 
primera sección, suspendiéndose al mismo tiempo el cobro de cuotas.

Base décimacuarta.—Una vez aceptadas estas bases, se desarro­
llarán en un Reglamento provisional, el cual será objeto de una re­
visión pasados 4 años de funcionamiento de la Caja de Auxilios, 
introduciéndose en él las modificaciones que la práctica y la expe­
riencia aconsejen, y estudiándose el medio de refundir en una sola 
las Cajas de Auxilios de las distintas Agrupaciones.

\
Barcelona 1° de Noviembre de 1908.

P ablo  Nicolau .
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Álpias apllcacloiss le la llstriiiciói Ferraris-Ánó

R ecuerdo  d e l  sistem a

La distribución de la energía eléctrica mediante corriente alter­
na, se puede efectuar por el sistema monofásico 6 de los sistemas 
polifásicos. Recurrimos al primero, que requiere únicamente dos 
conductores (á veces tres á doble voltaje, empalmando un neutro de 
menor sección en el centro del arrollado de baja del transformador) 
cuando la energía transmitida debe ser ntiliüadu casi exclusivamen­
te en la iluminación: al contrario, si transmitimos energía para uti­
lizarla en energía mecánica, se hace indispensable el sistema polifá­
sico, que requiere al menos tres conductores de igual sección, puesto 
que los motores eléctricos de campo magnético rotatorio que deben 
entonces ser empleados, aun cuando no presentan todas las ventajas 
de los de corriente continua, son á veces preferibles, dada la gran 
simplicidad de construcción y la absoluta seguridad de funciona­
miento.

En el caso en que la energía distribuida en luz y la distribuida 
en fuerza sean de igual importancia, ambos sistemas presentan in­
convenientes. En el caso del monofase, tiene grande importancia la 
dificultad que ofrecen á la puesta en marcha ó arranque los motores 
sincrónicos y asincrónicos; en el segundo sistema existe el inconve­
niente de complicar aun la parte de instalación para alumbrado, y 
una dificultad de regulación de la tensión, á no ser muy bien reparti­
das las lámparas y trabajo regular en los motores.

El sistema i'&rTavig-Amó resuelve el problema de la distribución 
en este caso particular intermedio, además de que permite alimentar

I*) De una memoria de Galilco Fenaris, publicada en Milán por cuenta de la 
cAssoclazione Elettrotecnica Italiana», V. Ferratis, Opere, Vol. III-
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de un modo práctico motores eléctricos con corriente tomada de una 
red monofase ya existente y destinada en su instalación al alum­
brado.

En el nuevo sistema, la distribución está supuesta con una red 
monofase que alimenta las lámparas, pero en la región en donde se 
quieren instalar motores eléctricos, se obtiene de esta corriente otra 
corriente monofase que tiene la tensión que convenga y lo realmente 
original el defasado que se quiere con objeto de constituir en otras 
regiones distribuciones perfectamente polifásicas.

II

T ran sfo rm ad o r  d efasado r

El sistema de distribución FÉrraris-Ámó se funda en el empleo 
de transformadoras defasadores. Llamaron asi á un aparato, el cual, 
con una dada corriente primaria produce una corriente secundaria 
que tiene no sólo el voltaje é intensidad que conviene, sino que pre­
senta además una diferencia de fase, respecto á la que se obtendría 
de un secundario en un transformador ordinario.

Estos transformadores defasadores tienen como los ordinarios, 
espiras primarias y secundarias fijas, pero tienen además una parte 
rotativa cuyo movimiento está mantenido al igual que un rotor de un 
motor asincrónico monofase; veamos la idea fundamental.

Supongamos un motor bifásico con sus dos espiras ó sistemas' de 
espiras A A ' y B B' (que darian un arrollado en bifásico bipolar, una 
bobina por polo y fase) cruzadas á ángulo recto, y de una armadura 
K cerrada sobre sí misma (rotor en corto circuito). Si enviamos dos 
corrientes en A A' y B B' con una diferencia de fase una respecto á 
otra de 90", aparece al instante el campo rotante y las leyes de Lenz 
obligan al rotor en corto circuito á tomar una velocidad casi igual á 
la del campo; decimos casi igual, porque de girar con igual veloci­
dad no habría corrientes inducidas en el rotor, y por tanto, reacción 
ninguna. Sabemos que el rotor gira con velocidad menor que el cam­
po y precisamente esta diferencia.define el deslizamiento. 'Viceversa, 
supongamos enlazados los extremos de la bobina A A ' con una red
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Flff. 1.

monofase y que hacemos girar el rotor á la velocidad que le impri­
mió el campo, se producen en ambas bobinas dos fuerzas electromo­
trices defasadas de un 
cuarto de periodo, según 
demostró analiticamente 
Galileo Ferraris ylapráo- 
tica demostró luego, y 
por tanto, si la resisten­
cia ohmica de las dos es­
piras es pequeña (el trián­
gulo de tensiones se con­
vertiría en una recta, 
casi), se tendría una dife­
rencia de fase de 90° en­
tre las tensiones en A  A' 
y  B B', Variando el nú­
mero de espiras de B B' 
con respecto á A  A ' se puede hacer además que las dos fuerzas elec­
tromotrices sean en la relación que se desea.

Por lo dicho, el aparato representa un verdadero transformador 
del cual la bobina A  A ' es la primaria y B B' la secundaria. Tal apa­
rato es susceptible, como en un transformador ordinario, de obtener 
la relación de voltaje que se quiere, diferenciándose de aquel en que 
la fase de la f. e. m. y corriente (si no hay self) en la espira secun­
daria, difiere de un cuarto de periodo de la qire se obtendría en el 
secundario de un transformador ordinario. Para mantener en la par­
te giratoria la necesaria rotación, no se hace preciso aparato alguno, 
adqnirida inicialmente una conveniente velocidad, ésta es manteni­
da por efecto de la misma corriente alterna existente en la bobina 
A A', como en los ordinarios motores asincrónicos monofásicos. Al 
propio autor se debe la teoría de los vectores y su aplicación á loa 
motores asincrónicos mono y polifásicos, y en ella demostró que un 
campo alternativo se obtiene como resultante de dos giratorios de 
igual lamplitudy, «-velocidad-^ y  sentido contrario de estos campos 
componentes uno ú otro de ellos, según sea el impulso inicial que 
arrastra al rotor.

En los casos ordinarios, el transformador defasador será empal-

Ayuntamiento de Madrid



— .443 —

niado en un circuito como un transformador ordinario, esto es, lajbo- 
bina A  A ' entre los dos conductores primarios á alta tensión, mien­
tras la secundaria B B' será embornada en un ciacuito secundario li 
á baja tensión.

Combinando (fig. 2) el circuito secundario R  de un transformador 
defasador T / con el r  de nn transformador ordinario T, se constituye 
un sistema difásico á baja tensión. T  por tal sencillo medio, una

misma red primaria á simple corriente monofase á alta tensión, pue­
de en algunos sitios alimentar redes secundarias monofásicas á baja 
tensión para alumbrado, y en otros sitios, redes secundarias bifási­
cas á baja tensión para la distribución á motores eléctricos.

III

D isteieuciók  e n  bifase

Sean C y D (fig. 3) los dos conductores primarios de una red mo­
nofase á alta tensión. T, T transformadores ordinarios á corriente 
alterna. P, y Q, P, Q los conductores secundarios destinados á 'la 
distribución de la corriente alterna á baja tensión engendrada en T, 
T, y T / un transformador defasador, representaremos á este en ade­
lante por un círculo y dos bobinas; la bobina primaria A  A ' es em-
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palmada en la misina red de corriente monofásica en alta C D, en la 
que están igualmente los primarios a a' o! o!... de ios transformado­
res ordinarios.

Si entonces hacemos partir dos hilos E  y S de la extremidad BE' 
de la bobina .secundaria del transformador defasador T / , éste sirve 
para producir y los dos hilos á llevar una corriente en baja tensión 
en cuadratura en varias zonas en donde, además de las lámparas L, 
ocurre utilizar un motor U.

Fig. 8.

Se constituyen de este modo tantos sistemas bifásicos á baja ten­
sión y 4 hiloSj cada uno de los cuales está formado de los dos hilos 
P Q pertenecientes al secundario de un transformador ordinario y de 
los dos E  S del transformador defasador.

Es posible enseguida imaginar una disposición que permita obte­
ner el mismo efecto más sencillamente; uniendo uno con otro los 
puntos B' y h de la fig. 2 y uniendo al punto medio el hilo H, como 
se indica en la figura 4.

Tai dispositivo de empalmes formará un sistema bifásico á tres 
hilos, el cual difiere únicamente del ordinario en el modo de produ­
cirse, pues son dos f. e. m. á 90° producidas, una por el secundario 
de un transformador defasador cuyo primario está empalmado en
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Una alta C D, y la otra en el secundario de un transformador ordina­
rio T, cuya alta está empalmada en la misma línea CD.

En la fig, 5 representamos el caso de alimentar varios motores 
bifásicos con un transformador defasador T / y otro ordinario de 
igual potencia empalmados en la misma alta monofase.

Otra aplicaciín imjiortante (fig. 6) seria el caso de una red para 
alumbrado en baja de mayor potencia que la energía para motoresj
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dispondríamos un defasador T / de menor potencia que el ordinario í  
y  el hilo R  solamente de diámetro proporcionado al amperaje de los 
motores.

Si quisiéramos, conduciendo un solo hilo del transformador defa­
sador que este sirviera á llevar la corriente de baja en cuadratura á 
las varias estaciones de transíormación ordinaria, situadas en la zo­
na de distribución bifase, se puede lograr uniendo entre ellos con 
hilo S de igual sección á la del conductor R, todos los conductores 
Q pertenecientes al mismo circuito secundario de varios transforma­
dores T distribuidos en la zona bifase. Véase esquema (fig. 7).

De modo que con un solo transformador defasador y una línea re­
lativamente delgada R  y 'S, se podría producir bifase en regiones 
distintas A B , etc., en que conviene principalmente iluminación.

Por la misma idea é igual efecto obtenido con la disposición indi­
cada en la figura 3, en la que hicimos partir dos hilos del transfor­
mador defasador, se puede aún obtener mediante un solo hilo R  con­
ducido de T / . Aunque en este caso el transformador defasador pue­
de servir á producir y el hilo R  á llevar corriente de baja en cua­
dratura por toda la red del circuito. Asi se obtendría en cualquier 
.parte de la red un sistema bifase á baja tensión y á 3 hilos, consti-
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tuído de dos conductores del secundario-de un transformador ordina­
rio y el R  procedente del defasador.

IV

D isteibuciún  e n  tbiease

Si en la disposición últimainente descrita se supone un defasador 
de 1‘20® en lugar de 90°, resultará un sistema trifase (fig. 8). En tal 
caso, la resultante de las f. e. m. en las espiras secundarias h V  y  
B B' de los transformadores T y  T / , es igual á una f. e. m. compo­
nente y defasada de 60° con respecto á cada una de ellas, es la con­
dición de un sistema trifase. Cada f. e. m. es á cada instante igual y 
de sentido contrario á la resultante de las otras dos í. e. ni. Tendre­
mos una distribución parecida á la monociciica de Steinmets, si bien 
más sencilla, pues no tenemos que cambiar el alternador.’

Se puede obtener de un sistema monofase á alta tensión, un siste­
ma bifase 6 trifase á baja, adoptando el transformador defasador á 
90° ó 120°, y si se quiere en general obtener un sistema polifase á 
baja, no liay más que generalizar el método expuesto á un sistema
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de más hilos coe yarias f. e, m. deíasadas una respecto á la otra, con 
el empleo de transformadores defasadores.

Finalmente, se puede siempre obtener un sistema trifase (ñg. 9) 
mediante el mismo transformador defasador T / y ordinario T, en la
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disposición descrita en la fig. 6 que nos sirvió para obtener el bifa- 
se, basta recordar el fundamento y empalmes del sistema Scott para 
obtenerlo. A  este objeto^ basta l .°  proporcionar los dos arrollamien­
tos de los transformadores en forma que la f. e. m. de la bobina B B'

V”de T / sea igual á la de b 6' de T multiplicada por •
2

2.° empal­

mar la extremidad B de B B' con el punto neutro o de i> b'. De tal 
modo, el circuito secundario qiieda empalmado como la distribución 
citada de Scott, tan usada en América.

Si se une, según la fig. 10, por un conductor N N que no hay ne­
cesidad que esté aislado de tierra, todos los puntos o de los secunda­
rios de los transformadores ordinarios distribuidos en las varias zo­
nas de distribución por trifase, cada uno de estos resulta constituido 
del hilo E,, que viene del transformador defasador y  de los dos hilos 
P Q que constituyen el circuito secundario de un transformador or­
dinario cualquiera.

Podríamos hacer otra distribución reuniendo en ano solo los dos 
sistemas representados en las figs. 6 y 9; basta para ello (fig. 11) 
proporcionar los dos transformadores de modo que la fuerza electro-
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motriz de B B' sea igual á la h b'; tomar sobre B B' un punto B" tal, 
que la f. e. m. en B' B" sea igual á la f. e. m. de b b' multiplicada por

V3
2  y empalmar los dos transformadores por medio de dos interrup­

tores h y h'. Si se cierra h se tiene en P Q K un sistema bifase; si se 
cierra h ísq tiene un sistema trifase. Disposición que es muy prácti­
ca en un laboratorio ó sala de ensayos que ocurra experimentar bien 
con aparatos en trifásica ó bifásica; simultáneamente.

A rran q u e  d e  m otores  asincrónicos  monofásicos

Refiriéndonos nuevamente al caso del sistema bifase obtenido por 
un transformador defasador y de uno ó varios transformadores ordi- 
narios, debemos observar que este sistema no difiere del bifásico or­
dinario obtenido por alternador bifásico más que, mientras en este 
último los dos circuitos sirven simultáneamente para alimentación 
de lámparas y motores, el de Terraris-Arnó puede ser constituido 
de dos circuitos, de los los cuales, uno fuerte es destinado á lámpa­
ras y nfotores y el otro más delgado es destinado exclusivamente á 
estos últimos.

Si los motores son del tipo asincrónico monofase', el segundo cir-
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cuito no lia de servir más <iue para el arranque y puede ser instalado 
con hilo de pequeña sección. Y  como los defectos principales que 
ofrecen tales motores se refieren principalmente á la dificultad de
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puesta en marcha, mientras que en marcha tienen régimen estable y 
su funcionamiento difiere poco de los motores polifásicos, se deduce
que con el sistema Perraris-Arnó podrían ser empleados dichos mo-
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tores en nna gran escala. Con dicho sistema se obtiene el arranque 
exactamente que para los motores polifásicos, pudiéndose efectuar 
en un tiempo muy breve y bajo carga.

Un solo transformador defasador puede servir para el arranque 
de numerosos motores asincrónicos monofásicos, aun en el caso que 
algunos de éstos se encuentren á gi-an distancia. En este caso, se 
presenta el problema de hacer que el transformador defasador no 
tenga que producir y su circuito á no trasmitir, por tanto, una co­
rriente de intensidad superior á la necesaria para el arranque .del 
más grande de los motores; problema que puede quedar elegante­
mente resuelto entre otros modos, por las dos maneras siguientes:

Primera disposición.— P y  Q 12 y  13) dos conducto­
res pertenecientes á una red ordinaria inonofase destinada á alimen­
tar lámparas L  y motores M M' M" sincrónicos 6 asincrónicos mono- 
fases, y sea X  Y  Z  uu tercer conductor destinado á transmitir la 
Corriente defasada necesaria para el arranque de los motores.

Colocado en cada estación uu conmutador C á dos direcciones, el 
cual sirve para unir el hilo Y  del hilo X  Y  Z  procedente del trans - 
formador defasador en comunicación con el motor que se quiere 
arrancar ó con el conductor Z  que va á la estación siguiente.

De este modo, una estación no podrá arrancar su motor sin inte­
rrumpir la comunicación de los motores sucesivos con el transforma­
dor defasador. Así mismo, una estación cualquiera puede en cada 
instante reconocer si en el propio tiempo puede utilizar el hilo 
X  Y  Z  para el arranque de un motor, ó bien si tal hilo está utilizado 
por otra instalación. Puesto que en el primer caso el hilo X Y  Z  
presenta una diferencia de potencial con respecto á Z, pero no está 
atravesado por corriente alguna; mientras sucederá en el otro caso 
que no existe ni diferencia de potencial ni corriente, ó bien existi­
rán las dos. Xo existirá diferencia de potencial ni corriente cuando 
el hilo X  Y  Z es utilizado para el arranque de algún motor que pre­
cede al dado, y existirán ambas cuando dicho hilo es utilizado por 
un motor que sigue al dado.

Basta, pues, que el electricista tenga un amperímetro en serie 
con Y  y  nn voltímetro entre Y  y Q. El podrá servirse del hilo X  Y  Z 
cuando el voltímetro marque voltaje y el amperímetro corriente nula
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y no podrá servirse del hilo X  T  Z  cuando el voltímetro esté á O ó el 
amperímetro denote el paso de una córriente.

La marcha explicada puede hacerse más cómoda, si bien más 
complicada, por medio de una disposición la cual haga que al existir 
corriente en X  Y  Z, ésta rompa el circuito del voltímetro y entonces, 
cada vez que el hilo X  Y  Z  está ocupado, el voltímetro marcará 
cero, mientras marcará voltaje cuando el hilo X  Y  Z  está libi'e; así 
el electricista no tiene que hacer más que observar la indicación de 
este solo aparato. Para ello bastará sustituir el amperímetro por un 
electro-imán A, como á modo de ejemplo está indicado en las figuras 
12 y  13, ó bien otro aparato que al ser atravesado por la corriente 
procedente de Y , haga funcionar un interruptor V intercalado en el 
circuito p. g. del voltímetro.

Se puede sustituir el voltímetro por un aparato cualquiera empal­
mado en derivación entre los hilos Q é Y, el cual directa ó indirec­
tamente indique con un signo visible ó sensible la existencia de vol­
taje. Uno de los medios sería, por ejemplo, como en la figura, un 
electro V  y el signo visible se podría obtener del movimiento de su 
armadura muy claramente, encendiendo ó apagando una lámpara 
de incandescencia del modo indicado en las ñgs. 12 y 13.

La lámpara eléctrica 1 está empalmada entre los conductores 
principales P y Q mediante los hilos r j  s. Entre estos existe un in­
terruptor w accionado por el electro V. Si existe voltaje, la armadu­
ra z está levantada y la lámpara í apagada; si cesa el voltaje, baja z 
y la lámpara se enciende.

Hé aquí el modo de funcionar tal sistema:
Si el hilo X  Y Z  (fig, 12) no está en función por motor alguno, 

los electro-imanes A  no son recorridos por corriente, y por tanto, el 
circuito p  q voltimétrico V  está cerrado. Este electro atrae su arma­
dura 2  y asi rompe en w el circuito de la lámpara l, la cual perma­
nece apagada. Si sucede que utilizamos el hilo X  Y  Z  (fig. 13) para 
poner en marcha el motor M", entonces la lámpara l está encendida 
en todas las instalaciones. En efecto, la lámpara de M' está en ac­
ción, pues la corriente que pasa por su electro, atrae la armadura n, 
el interruptor v rompe el circuito p  q del electroimán voltimétrico V; 
por tanto, el interruptor w permanece cerrado y la lámpara encendi­
da. Los motores que siguen, como M*, ninguna diferencia de poten-
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oial existe entre los hilos Q é Y, y por tanto, el electro Toitimétrico 
no atrae la armadura z, el interruptor tu permanece cerrado y Z en­
cendida.

Conclusión; el electricista al poner en marcha, le hasta ver si la 
lámpara está apagada ó encendida. Si está encendida, el hilo está en 
servicio para otra instalación; por el contrario, si está apagada, tie­
ne á su disposición el hilo X  Y  X  y la f. e. m. en cuadratura necesa­
ria para el arranque.

Fácil seria ímágíuar otra disposición con la cual, por el movi­
miento de IV, en vez de apagar ó encender una lámpara, sirviera 
para hacer funcionar un órgano mecánico, el cual permita ó impida 
accionar el conmutador C.

Segunda disposición.—Puede utilizarse el hecho de la caída de 
tensión en la bobina secundaria del transformador defasador al cir­
cular por ella una fuerte corriente, caída mayor cuando la intensidad 
va en aumento.

Tan pronto como el circuito secundario del defasador viene utili­
zado para la puesta en marcha de uno ó de varios motores,, inmedia­
tamente se produce en todo el circuito una caída de potencial tanto 
más grande cuanto mayor es la potencia y el número de motores que 
se están poniendo en marcha, un simple voltímetro ó un sensible 
electro voltiméfrico puede disparar ó atraer su armadura, y por un 
medio cualquiera, amplificar este movimiento ó apagar y encender 
una lámpara, etc.

Este segundo modo de operar, que es muy sencillo, tiene aún la 
ventaja de poder arrancar en el mismo instante muchos motores pe­
queños á la sola condición que la corriente total defasada necesaria 
para esto, no supere á aquella para la cual está construido el trans­
formador defasador.

Y  esto generalmente, es la disposición que conviene, más porque 
el arranque de los grandes motores se efectúa muy pocas veces al 
día y en general, á horas determinadas, de modo que no es molesto 
para uno que espere algunos instantes al arrancar, si está baja la 
tensión por arrancar en aquel momento algún otro motor de impor­
tancia, mientras que el arranque de los pequeños motores se efectúa 
en general, muchas veces al día, sin peligro alguno y no gran au­
mento de corriente.
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Una de las grandes ventajas de esta disposición es el empleo de 
una línea auxiliar que puedo ser muy delgada, puesto que su utiliza­
ción es de pocos instantes y conocido es de los electrotécnicos lo 
mucho que en un corto intervalo de tiempo se puede cargar de ampe­
res no sólo una linea, sino un aparato cualquiera; sobrecargas que 
sin dnda por las necesidades económicas cada día crecientes de la 
industíia eléctrica, van adquiriendo grandes proporciones aun den­
tro de la misma construcción; sin embargo, tienen forzosamente un 
limite superior á nuestro parecer, no muy lejano de alcanzar.

K am ón  M akqtiés P a b r a ,-
Ingeniero de la Inspección Industrial.

Barcelona X I .—1908.
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Crónica de la Agrupación

JUNTA GENEEAL

El 12 de Diciembre de 1908, celebró esta Agrttpación Junta ge­
neral para la aprobación de los presupuestos para el vigente ejerci­
cio. El Sr. Tesorero presentó á la Junta la liquidación del presupues­
to del ejercicio anterior, y expuso después los presupuestos para el 
presente ejercicio, que ya habían sido aprobados por la Junta Direc­
tiva, explicando que el aumento habido en el número de socios y el 
consiguiente aumento en los ingresos, ha permitido aumentar la con­
signación de algunos capítulos en el presupuesto de gastos.

Después de discutidos ampliamente los presupuestos, fueron apro­
bados por unanimidad, con la modificación de englobar en una sola 
las partidas de consignación á la Asamblea de Ingenieros Industria­
les y de imprevistos del presupuesto de gastos, por una suma total 
de i , 500 ptas., dejando al criterio de la Junta Directiva la inversión 
de dicha cantidad.

BANQUETE ANUAL

El día 6 de Diciembre celebró esta Agrupación en el Restaurant 
del Tibidabo el acostumbrado banquete anual, reinando en él extraor­
dinaria animación, debido á la gran concurrencia de socios.

Al destaparse el champagne usó de la palabra el ilustrado profe­
sor y Presidente saliente Sr. Mestres, quien en sentidos párrafos que 
fueron muy aplaudidos, expuso la conveniencia de que los Ingenieros 
Industriales realizaran actos de compañerismo y pusieran de mani­
fiesto su valer y laboriosidad, todo ello con resonancia, para de esta 
manera salir del indiferentismo que nos rodea.

A  continuación, y en nombre de los jóvenes ingenieros, habló el 
distinguido Ingeniero Sr. Zabala, quien con el entusiasmo que le ca­
racteriza, manifestó su conformidad con lo expuesto por el señor 
Mestres, ofreciendo el apoyo decidido de la juventud, dispuesta siem-
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pre á trabajar por el bienestar general de la clase. Fué muy aplau­
dido.

Por último, se levantó á hablar el nuevo Presidente, el ilustrado 
Ingeniero Sr. Serrat, quien con su autorizada palabra, después de 
manifestar su conformidad con lo expuesto por los que le antecedie­
ron en el uso de la palabra, expuso como medio para realizar la idea 
vertida por el Sr. Mestres, la necesidad de que acudamos en gran 
niünero á la futura Asamblea, demostrando por medio de numerosos 
trabajos técnicos los conocimientos que poseemos, de modo que al pe­
dir al Estado la creación de un Cuerpo de Ingenieros Industriales, 
lo hagamos ofreciendo un organismo poderoso para el impulso de la 
industria del país.

Al terminar su valiente brindis nuestro querido Presidente, íué 
objeto de una calurosa ovación^ siendo felicitadísimo.
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NOTICIAS

Cám a ra s  d e  a ir e  m ed icales . — En los Estados Unidos ha sido 
propuesto el empleo, como accesorio de socorros en las grandes ins­
talaciones para trabajos con aire comprimido, las cámaras de aire 
llamadas medicales, destinadas á someter en ellas á los obreros víc­
timas de golpes de presión á un tratamiento apropiado; su empleo . 
parece extenderse.

La primera aplicación de estas cámaras iuó realizada por la 
Sociedad S. Pearson é Hijos en 18S9, en los trabajos del primer 
túnel sobre el Hudson, el onal construido ya en una longitud de unos 
600 metros tuvo <jue ser abandonado para continuarlo más adelante 
habiéndole dado por fin feliz término hace poco tiempo.

Esta cámara tenía 2,83 metros de diámetro por 6,10 de longitud y 
era toda ella de plancha. En su interior, alumbrado por luz eléctrica, 
venían dispuestas las camas para los enfermos sometidos al trata­
miento; además, la cámara estaba provista de todas las disposiciones 
de seguridad, como llaves para admitir y expulsar el aire compri­
mido, termómetros, manómetros, etc.

En los túneles bajo el East River, se emplean seis cámaras de 
este género las cuales llevan además cámaras de equilibrio para que 
los médicos puedan entrar ó salir sin necesidad de modificar la pre­
sión interior. En los trabajos á que hacemos referencia, ocurrieron 
tres casos de otros tantos obreros que se creyeron muertos, y  que 
sometidos al tratamiento de la cámara en cuestión volvieron á la 
vida.

Según los diarios americanos, esta innovación ha tenido tal acep­
tación y ha causado tan escelente efecto entre los empleados y obre­
ros de la casa Pearson que, M. E. W . Moir autor de la idea y de su 
])rimera aplicación, ha sido obsequiado por aquellos con un modelo 
del aparato, ejecutado con lujo á escala de un octavo.

E studio d e  las  resisten cias  pasivas  d e  los m otore-s . - L u 
Lumiere Electrique publica un estudio interesante de M. A. Witz, 
sobre las resistencias pasivas de los motores y en el cual propone un 
método sumamente sencillo para apreciar el valor de estas resisten­
cias. En esencia, está basado sobre un prrncipio análogo al del mé­
todo empleado para medir la resistencia de los vehículos moviéndose 
sobre carriles y que consiste en lanzar aquellos á una velocidad dada 
sobre una vía de nivel y en medir el tiempo al cabo del cual se para 
á partir del momento en que la impulsión ha cesado.

M. Witz hace observar que si se suprime instantáneamente la po­
tencia motriz en un motor de vapor, gas ó eléctrico lanzando á su ve­
locidad normal de régimen, continuará moviéndose hasta que haya
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agotado la energía acumulada en sus órganos y efectuará un cierto 
número de revoluciones en un tiempo determinado cada vez más len­
tas hasta llegar á cero y siguiendo una ley que depende de la consti­
tución del mecanismo y que caracteriza su valor y estado. La obser­
vación del movimiento del volante hasta su parada, proporciona im­
portantes datos relativos á la dinámica del motor.

El autor expone que las velocidades expresadas por el número de 
vueltas n efectuadas en la unidad de tiempo t transcurrido desde el 
momento de la supresión de la impulsión motriz, pueden ser calcula­
das por una fórmula de la forma:

n — at^ — hí c (1)

en la cual a, b y  c son coeficientes variables de un motor á otro y 
fáciles de determinar en cada caso. En efecto, en el instante inicial 
tendremos c =  Nq, siendo la velocidad inicial, y en el instante 
final, ó sea al cabo de un tiempo ¿n ©ii 1'̂ © motor habrá dado un 
número total N de revoluciones se tendrá:

o =  a fn  —  bÍK +  c (2)
Como conocemos el valor de c, con esta ecuación y otra deducida 

de una medición de la velocidad, al cabo de un tiempo t tendremos 
dos ecuaciones que nos permitirán determinar los valores de o  y ó .

Si observamos por otra parte que el valor de a es tan pequeño 
que sin error sensible puede despreciarse, entonces la ecuación (1) 
queda reducida á la siguiente:

n = b t-{ -  c

Siendo de la misma manera c =  Ng . 
A l cabo del tiempo total se tendrá:

o —  — ú fs 4 “ © de donde: h =

bastando por tanto en este caso para la resolución del problema co­
nocer la velocidad inicial y la duración del movimiento.

Este método ofrece particular interés en la determinación del ren­
dimiento orgánico de las máquinas, determinación que presenta fre­
cuentemente dificultades é iucertidumbres. Suele calcularse este ren­
dimiento por la relación de la potencia efectiva á la indicada, calcu­
lándose la primera por medio del freno, que, á parte de las grandes 
dificultades que presenta su aplicación, resulta casi imposible apli­
carlo á motores de gran potencia.

Por otra parte, la medida de la potencia indicada lleva consigo 
tales incertidumbres, que hacen que los resultados obtenidos no sean 
lo suficientemente precisos. De aquí el que no debe asombrarnos que
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en ensayos igualmente escrupulosos realizados con motores de la 
misma importancia y valor se encuentren para los rendimientos or- 
gamcos valores muy diferentes.
-M experiencias realizadas por M. Witz, acompañado por
lU. Hubert, con un motor de gas de los altos hornos de 1,450 caballos 
de Ja booiedad Cockerill, obtuvo un rendimiento orgánico de 0.934 á 
plena carga, mientras que el profesor Riedler, realizando las mismas 
experiencias sobre un motor de dimensiones equivalentes de la Socie­
dad de ÍJuremberg, halló un rendimiento igual á 0‘831.

Por el contrario, el método propuesto por M. Witz, ofrece á la 
vez que gran sencillez, una precisión suficientemente rigurosa

Ejemplo de la aplicación del método de WUz.—Sq trata de 
un motor de gas de los altos hornos, de dos cilindros de doble efecto 
dispuestos en tanden de 0,800 metros de diámetro (vástagos de 0,200 
metros) y 1,000 metros de carrera girando á lOQ revoluciones por mi­
nuto, que lleva sobre su árbol el inducido de una generatriz de co­
rriente continua y  un volante de peso igual á 25.000 kilogramos cal­
culado para obtener un coeficiente de irregularidad iaual á __ -__•

® ® ^20 ’ 
la potencia normal del motor es de 850 caballos efectivos y la del 
grupo de 600 kilovatios.

En un ensayo se obtuvieron los resultados siguientes:

Velocidad media.
Presión media en loa diagramas 
Potencia indicada 
Potencia del grupo .
Caballos eléctricos . 
Rendimiento eléctrico de la gene

ratriz ....................................
Potencia del motor .
Rendimiento orgánico .

106 revoluciones por minuto
4,57 kilógramos
1.015 caballos
560 kilovatios
761,2

0,936
813.9 caballos efectivos
813.9

T m  =

He aquí ahora el cálculo del rendimiento partiendo de los datos 
de un lanzado:

La velocidad inicial es igual á 105 revoluciones por minuto. 
JíiJ numero total N de revoluciones igual á 106 5.
El valor PD‘  del volante é inducido vale 666.335 kg m.*

666.335
“  - 4 X

Vv =- 0,055 X  16,981 X  1Ü5* =  9.677 kgm. por vuelta.
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Ahora bien, con el régimen de 106 revoluciones establecido du­

rante la toma de los diagramas, el motor efectuaría 1,776 revolucio­
nes por segundo y  por tanto 9.677 X  1)776 ^  17.089 kgm. por 
segundo.

Este trabajo equivale á una potencia de 227,8 caballos, lo cual es 
necesaria para hacer efectuar al motor en plena carga 106 revolucio­
nes por minuto.

Regulando convenientemente la mezcla se obtienen con este mo­
tor 850 caballos efectivos que es su potencia normal, siendo por tanto
el rendimiento orgánico igual á ■■ ■ =  0,79.850 227)8

Como se ve, este rendimiento resulta sensiblemente igual al cal­
culado anteriormente por la comparación directa del trabajo efectivo 
é indicado.

M. Witz, ha ido aun más lejos en su experiencia. Al lado del 
grupo anterior disponía un grupo electrógeno que hacía funcionar al 
primero como receptriz, y  anotó que una corriente de 502,5 amperios 
á 400 voltios, que corresponden á una potencia de 201 kilovatios, 
hacía adquirir á la máquina una velocidad uniforme de 95,6 revolu­
ciones por minuto. Con esta carga reducida, el motor arrojaba un 
rendimiento igual á 0,82, y por tanto los 201 kilovatios equivalían á 
una potencia efectiva del motor de gas igual á 201 X  0¡82 =  164,8 
kilovatios siendo, como se ve, necesarios 225 caballos para mantener 
el grupo á una velocidad de 95,6 vueltas. Antes se habían hallado 
227,8 caballos para 100 revoluciones. Con la potencia normal del 
grupo, de 600 kilovatios por 100 revoluciones, el rendimiento sería
por consiguiente, igual á ggg  ̂ =  0)785.

• La concordancia de estas cifras parece justificar el empleo del 
método propuesto por M. W itz, puesto que el rendimiento orgánico 
obtenido por la aplicación del mismo, da un valor comprendido entre 
dos, que difiriendo poco entre sí, han sido determinados por proce­
dimientos muy distintos.

El  pa tin ad o  de  los autom óviles .—El «Automotora del 3 de 
Octubre hace una reseña de los ensayos realizados en Brooklands por 
M. S. F. Edge con objeto de estudiar el patinado, tanto de las ruedas 
delanteras como motrices de los automóviles en función de los diver­
sos regímenes de marcha.

Estos ensayos ponen de manifiesto que en el recorrido de una dis­
tancia dada en línea recta, el número de vueltas de las distintas rue­
das del carruaje puede variar en considerables proporciones y  que 
para una misma rueda el número de vueltas crece regularmente con 
la velocidad.

En uno de estos ensayos se observó una diferencia de un 8 ®/o 
el número de vueltas de una rueda trasera de un automóvil cuando 
la velocidad del mismo varió de 32 á 144 kilómetros por hora.
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Fabeicaoión  t  aplicacion es  in d u str iales  d e l  tetracloruro  
DE CARBONO.—En el •í-Moniteur scientifique'» pnblica M. T. Cote un 
estudio sobre la fabricación electroquímica de este producto^ seña- 
^ndo de paso las numerosas aplicaciones industriales de que es ob­
jeto, debido á la propiedad de disolver las materias grasas, como el 
sulfuro de carbono, pero sin los inconvenientes de éste, gracias á su 
incombustibilidad. Recientemente ha empezado á aplicarse á la pre­
paración de barnices.

Para su fabricación se emplea el cloro electrolítico, subproducto 
muy abundante de la fabricación de la sosa electrolítica. Se parte 
siempre del sulfuro de carbono, sobre el cual se hace actuar el cloro 
directa ó indirectamente: en el primer caso á temperatura elevada y 
en el segundo á mediana temperatura, recurriendo al empleo de sus­
tancias catalíticas.

En el primer caso se tiene:

es* - f  6C1 =  S»C1* - f  CCP.

Los puntos de ebullición del cloruro de azufre y del tetracloruro 
de carbono distan bastante; de aquí el que puedan separarse fácil­
mente estos dos cuerpos por destilación y rectificación. Una vez se­
parados se procede á la purificación del tetracloruro por medio de 
lavados alcalinos.

En el método indirecto, se prepara previamente el cloruro de azu­
fre, haciéndole acto seguido actuar sobre el sulfuro de carbono en 
presencia del cuerpo de contacto (el hierro reducido, generalmente). 
Operando asi se obtiene:

es* +  2S‘C1* =  OOP +  6S .

El azufre cristaliza en frío, pudiendo por tanto recogerse el tetra­
cloruro por simple decantación. Como se vó, en este procedimiento 
el azufre se recupera y puede servir de nuevo para la preparación del 
sulfuro de carbono y del cloruro de azufre.

L ocomotora m ovida  po r  m ezcla  r e c a l e n t a d a  de v a po r  y 
AIRE.—Esta locomotora, del tipo exprés, construida por la Century 
Engine C°, de Londres, y descrita en el tEngineer» del 6 de Noviem­
bre, utiliza como fluido motor una mezcla recalentada de aire com­
primido y vapor, obtenido por el procedimiento Pield y Morris.

El aire so comprime en dos cilindros dispuestos en tanden en la 
parte anterior de los cilindros de vapor, y entra, al mismo tiempo 
que el vapor, en un reealentador dispuesto en la caja de humos de la 
máquina, á la salida de los tubos. Estos cilindros compresores se 
enfrian por medio de una corriente de aire suministrada por el reci­
piente del ténder.
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Los ensayos verificados en esta locomotora parecen acusar, para 
el desarrollo de una potencia dada, Una economía de combustible de' 
un 18%  con relación á una locomotora normal de tipo equivalente.

L a  clasificación  d e  las fundiciones  e n  los E stad o s-U nid o s . 
—El «Stahl und Eiseii» del 28 de Octubre, expone una clasificación 
de las fundiciones y aleaciones ferríferas, empleada en el comercio 
en los Estados-Unidos.

Loa americanos clasifican sus fundiciones en: fundición Bessemer- 
tipo, Bessemer-maleable, muy pobre en fósforo básico, calidad forja 
«mottled» y blanca. Entre las aleaciones ferríferas, distinguen los 
ferromanganesos, las aleaciones del hierro con el aluminio, cromo, 
molibdeno, nikel, fósforo, sodio, titano, tungsteno'y vanadio.
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A nalibi chimiche p e r  fiLi iNOEfiNEBi, per il Dofct. Luigi Medri. 
—Ulrico H<epli, Editore, Milano.—Un vol. di pag. XIV-315 con 29 
Tabelle^ 80 figure nel testo.—L. 3,50.

El autor, que desde hace casi un decenio dirige las prácticas de 
Química dosimétrica á los alumnos de la "Real Escuela de Aplicación 
para los Ingenieros, de Bolonia, ha llenado un ■vacío, ya de tiempo 
universalmente sentido, publicando el presente Manual, en el cual 
en forma clara y sencilla y al alcance de todos, están expuestos los 
principales análisis que se llevan á cabo de las substancias, intere­
sando de un modo especial á todos los que estudian y ejercitan la 
profesión del ingeniero. El aire, el agua potable ó industrial, los com­
bustibles en sus diversos estados de agregación, los metales, ̂ los ma­
teriales cementados y los explosivos, forman los principales -asuntos 
de este libro, que á pesar de ser eminentemente del dominio de la 
Química, no por esto deja de ocuparse de la parte técnica, á la cual 
reserva capítulos especiales. Son bastante numerosas las tablas ilus­
trativas, los datos experimentales, los ejemplos, etc., con lo cual 
para cada asunto se encuentran en pocas páginas un gran caudal de 
conocimientos, que siendo todos de verdadera importancia, habían 
hasta ahora estado dispersos en muchos libros de carácter muy di- 

muchas veces hasta difícil de consultar, tanto por ser pocoverso,
manuales como por ser de un coste de consideración.

Por estos motivos, por el gran esmero y pericia con que el autor 
ha estudiado y compuesto el trabajo, éste está destinado á encontrar 
sin duda la. mejor acogida por parte de los técnicos, industriales, 
alumnos y en general de todos aquellos que quieren adquirir conoci­
miento y práctica de este ramo importantísimo de la química aplicada.

.Mantia^e  d i  id s a -ülica f l u v ia le .— I l  bdon  govebno  d e i fium i 
E TOERENTI, per l’ Ing. Viappiani Antonio.—Milano, Ulrico Hmpli, 
editore.—Un vol. di pagine XII-260 con 92 incisioni, L. 3,50.

El autor, ya conocido por otros trabajos sobre Hidráulica prácti­
ca, en el presente Manual se ocupa de un asunto tan interesante como 
es el encauzamiento de los ríos y torrentes. No se ha propuesto, en 
rigor, decir nada nuevo, pero si tratar de un modo fácil y sencillo 
para que pueda ser comprendido, ya no sólo de los técnicos, sino tam­
bién de todos aquellos que tienen un cierto grado de cultura, todas 
la# principales cuestiones que se interesan para el buen gobierno de 
los ríos y torrentes, complementando su trabajo con ejemplos prác­
ticos de encauzamientos llevados á cabo y resultados obtenidos, con 
el único texto de la ley sobre trabajos hidráulicos.

» Siendo el trabajo eminentemente práctico y elemental, es de uti-
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lidad para loa ingenieros de todas clasea, para los peritos agrimenso­
res y agrónomos, para el personal de ferrocarriles y carreteras y 
también para los industriales que derivan aguas de los rios y torren­
tes para su industria, así como para los grandes propietarios y sus 
agentes, quienes para tener mayor posesión de terrenos á lo largo do 
las corrientes de agua, han de estar combatiendo de continuo contra 
la invasión de sus aluviones.

Es por esto que no dudamos que este libro será bien acogido por 
el público, ya sea por su valor intrínseco, como por ser conciso, sin 
dejar de tratar todo lo esencial y  por estar desprovisto de teorías y 
fórmulas algebraicas, no habiendo el autor regateado fatiga alguna 
para conseguir tal intento.

CoTJRs DE PONTS MÉTALL1QDE8, professé B I’Ecole Nationale des 
Ponts et Chaussées, par Jean Edsál, Inspécteur Général des Ponts 
et Chaussées, íf’owe'J.—París, Librairie Polytechnique, Ch. Béran- 
ger, Editeur, 15, Rué des Saints-Péres.—Un vol. grand in-8 de 663 
pages avee figures daña le teste.—Prix: 20 franca.

En este primer tomo el autor hace un estudio de los puentes de 
vigas de tramos independientes, ocupándose además de su confección 
y montage. Ha supuesto que el lector conoce ya la resistencia de los 
materiales, y  por esto, cuando viene al caso, en vez de establecer teo­
rías y desarrollo de cálculos, indica tan sólo métodos simplificados, 
reglas someras ó fórmulas prácticas que los constructores podrán uti­
lizar para facilitar y abreviar los cálculos y para obtener rápidamen­
te los datos y resultados numéricos que hagan falta.

Atendida la gran importancia que en construcciones de esta clase 
alcanzan los esfuerzos eecundario.s, el autor hace un extenso estudio 
de los mismos, calculando especialmente los efectos del viento y los 
arriostrados. Se ocupa también con alguna extensión de la ejecución 
y  del montage de estas obras, en vista de adquirir criterio que sirva 
para adoptar en cada caso el tipo más conveniente, según las cir­
cunstancias que presente.

Este tomo está dividido en cinco capítulos: en el primero hace un 
estudio general de las vigas, tratando especialmente del cálculo y 
construcción de las vigas de alma llena, de las vigas articuladas y de 
los triangulares con ensambles rígidos; expone el cálculo de los sis­
temas superabundantes, del cual hace aplicación á un recuadro de 
viga con montantes y cruz de San Andrés y en fin, presenta las fór­
mulas para determinar el peso de estas estructuras metálicas. El ca­
pítulo segundo está dedicado al estudio de las vigas para tramos in­
dependientes, considerando primero las de altara constante, luego los 
arriostramientoa, después las de altura variable; después hace algu­
nas indicaciones sobre los puentes en pendiente, en curva y oblicuos 
y por último se ocupa de las sobrecargas de prueba y de carga per­
manente. 'Las vigas continuas están tratadas en el capítulo tercero, 
de las cuales hace un estudio y expone su cálculo, así oomo de los 
puentes de vigas discontinuas. En el siguiente se ocupa espeeialmen-
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te de la confección de los puentes metálicoe, ya estén formados por 
vigas de alma llene, como compuestas de triangulaciones, como arti­
culadas, considerando particularmente los tableros de los puentes 
metálicoe. En el último capítulo trata del mortage de los puentes, 
desci'ibiendo los diferentes procedimientos que para ello se emplean 
y el material accesorio indispensable para estos trabajos. Termina el 
libro con unos anejos complementarios, conteniendo los reglamentos 
administrativos sobre el particular y algunos cuadros numéricos para 
facilitar el cálculo de loa puentes metálicos sometidos á las sobrecar­
gas de prueba prescritas por el reglamento administrativo de 29 
Agosto de 1891.

Dado el interés que este interesante libro ofrece para los ingenie­
ros y constructores de puentes, no dudamos que será bien acogido, 
como todas las obras de autor tan reputado y conocido.

Ch im ie  d es  parptjms et  fa be ica tio n  des ebsences,  par S. Pies- 
se. Nouvelle edition mise au courant des progrés de la science.—Pa­
rís, Librairie J.-B. Bailliére et fils. 19, rué Hautefeuille.—Un vol. in 
16 de 850 pages, avec 70 figures.—Prix cartonné: 5 fr.

El presente libro trata sobre los perfumes, su historia natural, su 
composición química y sus efectos, habiendo su autor dedicado en él 
largo espacio al estudio de los perfurúes artificiales y á la prepara­
ción de los perfumes de composición definida.

En el primer capitulo se ocupa del origen y de la nat;iraleza de 
los perfumes; su extracción, ya sea por expresión, ya por destilación, 
ya por maceraeión, etc., es el objeto del segundo capítulo; el tercero 
está consagrado á las esencias, á sus propiedádes y  caracteres gene­
rales, á su análisis químico y á sus falsificaciones, que para el lector 
constituye una exposición completa de los hechos adquiridos hoy de 
la ciencia.

Este libro hubiera parecido incompleto si no se hubiese reservado 
nn sitio importante á los nuevos productos que la química ha ofrecido 
al perfumista, tales como la vainilla sintética, el almizcle artificial, 
la heliotropina, la canela artificial, y otros que el autor describe de 
nn mo'do claro y preciso. También se ha dejado ancho espacio á estos 
nuevos perfumes químicos en las recetas que forman la segunda parte 
de este libro, que comprende los extractos de olores, bouquets, aguas 
compuestas, emulsiones, pastas, aguas y tinturas para el cabello, de­
pilatorios, pomadas, aceites perfumados, deutríficos, polvos, vinagres 
y  sales.

Este libro es indispensable á todos los que se ocupan de los per­
fumes bajo el punto de viste de la industria, de la química ó de la
historia natural y útil á todos los 
las reglas de la higiene.

que quieren emplearlos conforme

U n a  n u e v a  r e v is t a .—Damos la más bien venida á una nueva 
publicación, La Technigue Moderne, revista de las ciencias aplica-
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áaa Dublicada por los editores Dunod y Pínat de París, y cuyaré-
S e c i Ü S  dirigida por el Inspector de la Enseñanza técnica Bou-

*La primera entrega de esta publicación, gue hemos leído con mu­
cho interés, contiene estudios muy notables sobre la dirección de las 
ondas en la telegrafía sin hilos, la aviación, el alumbrado, d  ^  
cohol desnaturái2ado, el Instituto inglés de metales, 
ra autógena, etc.; su crónica es abundante y vanada lo mismo <iue 
sus diversas informaciones, que son todas de actualidad. _

Nuestros lectores pueden, por otra parte, formar su 
los editores Dunod y Pinat de París, envían ^atuitamente esta pri­
mera entrega á todas las personas que se la pidan.

LIBROS RECIBIDOS

T-wciUvrriÓN N ACION AL B E  INSTRUCCIÓN P R IM A R IA  DE L A  R E PÚ B LI­
CA D E L U r u g u a y . — Memoria correspondiente al año 1907, presenta- It U a  Sfrecc^óí General de Instrucción primar a y al Ministerio de

Inspector Nacional.— Montevideo, 1908.— ¿ vols.
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LA MAQUINISTA
TERRESTRE Y MARÍTIMA
T a lleres  de Construcción: B A RCE LO N ETA

la.1

mÁOPlKAS I>E VAPOR fijas, semifijas y portátiles. 

ftEXKBAl»ORES PE VAPOR y demás trabajos de calderería. 

MOTORES HlPRAUIilCOS de todas olases.

MAtfclJIMAS MABUÍAS.
LOCOMOTORAS Y  M ATERIA!. FIJO para ferrocarriles. 

CONSTRUCCIONES METÁLICAS; puentes, armaduras, mer- 

cados públicos.
faitTTAS OE MANO, 1>E VAPOR, hidráulicas y eléctricas.

MATERIAL 1>E OBAftADO
TRANSMISIONES,
FUNOICIÓN l>E HIERRO V  BRONCE.
PROVKiíTOS INOUSTRIALES. _

Aeradeceremos á nuestros lectores que ai dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico industrial.Ayuntamiento de Madrid



DE OBJETOS
l í 'A S R I C A

m m w M  I fiBEs
FUNDADA EN 1840

-néa P O E  c » -

C U C U R N Y
DESPACHO :

DIRECCIÓN TELEGRÁFICA! Rcfatarios

G R A N D E S  E X IS T E N C IA S  D E

LADRILLOS DE t o d a s  f o r m a s

VENTA DE TIERRAS REERACTARIAS
R etortas y  piezas para hornos á gas, snlforo de carbono.
L adrillos y  piezas para generadores de gas pobre.
P iezas y  lad rillos para Altos Hornos, estafas Canpper para hornos de porce­

lana, cemento Portlaud, cal, etc., etc.
H ornos y  Muflas para la cocción y decoración de la Mayólica, vidrio, por­

celana, etc., oto.
H ornos especíales para fnndir to<̂  clase de metales.
Crisoles, Copelas y  Muflas, E scorifícadores y  Calcinadores para 

análisis de oualqn er mineral.
Crisoles de Grafito para fandición de bronces.
Especialidad en Tubería de Gres incorrosible á los ácidos y  mny snperior 

á las de hierro y cemento.
B aldosín de Gres para solados de andenes, pesebres, onadras, etc., etc.
V asos en gres y porosos para pilas eléctricas.
R ecipientes de Gres rectos y cilindricos para la Galvanoplastia.
M edidas Gres del sistema decimal para la medición y  trasiego de ácidos.

Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á 
los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



Z E I T S O M R .  I . F '  T T

fiir das gesamte 

TT  U  £2 :B  I  rv  JS IV A V  E  S  E  IV
Dampftarbinen, Wasserlurbmen, Kreiselpumpeu, Kreiselgeblase,mit Einschluss de 

Gasturbinen, der Turbodynamos und der Turbinenschiffe sowie der Kreisende Dampí* 
maschinen.

R . OLDENBOURG — M ünchen

Se publica 3 veces por mes. Precio de suscripción anual: 18 marcos.

EXPLOSIONES DE GENERADORES DE VAPOR
POR EL m&ENIERO INDUSTRIAL

G .  J .  ¿ > E  G X J I G G É I V -G ^ B t G I A .

Esta obra premiada con primer premio en el Concnrso de la Asociación de Inge­
nieros Industriales de Barcelona y publicada por esta Asociación á propuesta de nn 
jurado calificador, véndese en esta Administración al precio de 7 pesetas y en las l i ­
brerías de Pnig, Plaza Nueva, 5; Verdagner, Rambla del Centro, 5; Casals, Pino, 5; 
y  Parera,

COLECCION L E G IS L A T IV A

nEFBREHTB i  LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto á los Ingenieros Industriales 
desde la creación de la carrera; forma un tomo de 260 páginas encuader­
nado en rústica y se vende en esta Administración a! precio de 3 pesetas 
ejemplar.Agradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.Ayuntamiento de Madrid



LA CONSTRUCTORA DE MÁQUINAS
— ®  D E m—

ANDRES OLIVA
Carretera de Mataró, 34a, San Martín de Provengáis (B A R C E LO N A )

APLIOACrÓW DEL FREürO SISTEMA RAMONEDA

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS, 
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y  APRESTOS

Hidro extractores simples y con motor anexo.
Prensas hidránlioas para todas aplicaciones.
Prensas de tornillo y  engranajes para la agricnltnra.
Elevación de aguas para riego é industria.
Instalación de fábricas Para la elaboración de harinas y  aserrar 

maderas.
Máquinas secadoras de café, privilegiadas.
Ascensores bidránlioos y  mecánicos.
Máquinas y  calderas de vapor.
Motores de gas.
Turbinas.
Transmisiones de movimiento y reparación de máquinas.

C o n , t , „ o c i o n ^ , M O N I E R
de CEMENTO y  HIERRO, con privilegio exclusivo
Ligereza, esbeltez. — Impermeabilidad — Solidez — Economía 
Resistencia á las heladas.- Incombustibilldad.-Rapidez construcción.

Tubos de condncciÓQ y canalización.— Aicantarílks.— Depósitos.—Laua-
res.—Silos — Toneles.— Pozos Monrás.— Lavaderos.—  Puentes.—  Bóvedas._
Cabiertas.-Azoteas.—Aceras.— Abrevaderos.-Revestimientos —Obras de or­
namentación, en parqaes, etc., etc.

Claudio Durán, Sdad. en Cía.
_______ Ronda de San Pedro, 44. — BarcelonaAgradeceremos á nuestros lectores que al dirigirse á los anunciantes citen la Revista Tecnológico Industrial.
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is n o n n E ii  El e st í ° p i e c h i í
DE

S O L E R ,  " 2 "  B ^ L O E L L S

I I V G E I V I E K O S

Campo Sagrado, 22  B arcelon aTalleres de construcción de toda clase de
DINAMOS Y

MOTORES ELÉCTRICOSde corriente continua y alterna.ALTERNADORES.-TRANSFORMADORESInstalaciones generales de alumbrado y transporte de fuerza.Motores de velocidad reducida para aplicar directamente á las máquinas útiles.Dinamos y transformadores rotativos para galvanoplastia.Montacargas eléctricos. — Turbinas.
Proyectos y presupuestos gratis.
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