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Patentado en todos los paises industriales
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Es sencillo, ligero y resistente. M EIl embrague y
desembrague es suave, progresivo Yy sin choque, y
Puede tener las superficies frotantes bafladas en aceite. M
Queda enclavado automaticamente en sus posiciones de
embrague y desembrague. Puede funcionar a cualquier
velocidad de rotacion. M Es facil de regular. M No
sufre desgastes.

Desde su aparicion los embragues BENN se han rendi
do en progresion creciente.

Durante los afios de
1901 se ban vendido 57 embragues para transmitir 2528 cabgillos,

1902 242 id. id. 7827 id.
1903 337 id. id. 12988 id.
1904 787 id. id. 29861 id.
1905 909 id. id. 37082 id.
1906 1254 id. id. 52546 id.
1907 1460 id. id. 60591 id.

Concesionarios exclusivos para su fabricacion y venta en Espafa:
INDUSTRIAS MEGANIOAS CONSOLIDADAS

Talleres de Construccion de maquinas y Fundicién de hierro
Carreterade Port « BARCELONA « Apartado 310
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AMPERIMETROS =VOLTIMETROS «VATIMETROS

INDICADORES REGISTRADORES
para corriente continua j alterna
Wi

TRANSFORMADORES DE MEDIDA
para cnalgnier tensién é intensidad

EEGISTRADORES CON RELE DE PRECISION
los mejores que se conocen

Representante para Suiza: HAUS & C.°=BASEL

Serra y Hernandez, ingenieros
OFICINA TECNICA INTERNACIONAL

Para la obtencién de

Patentes de invencion y de introduccion,
Certificados de adicion.=Registro de marcas, dibujos,
modelos, nombres comerciales,

recompensas industriales
Registro legal de transferencias Copias de patentes en vigor
sctica de | y caducadas
Puesta en practica de las R Formacion y copias de planos
Invenciones Traducciones
Pago de cuotas anuales en todos los Idiomas.

Precios sumamente reducidos

EXTRANJERO

Esta casa tiene corresponsales en todos los paises
y puede en inmejorables condiciones, encargarse de la obencionde
Patentes y Marcas.

Rambla de Canaletas, 5.nBarcelona



VALLS HERMANOS

INGENIEROS Y CONSTRUCTORES

Premiados con 27 medallas de oroy plata, 3 Grandes Diplomas
de Honor y 2 de Progreso por sus especialidades.

TALLERES DE FUNDICION Y CONSTRUCCION FUNDADOS EN 1854
Director Gerente: D. AGUSTIN VALLS BERGES, Ingeniero

11, Calle de Campo Sagrado, (antes 19)
(Ensanche, Ronda de San Pablo) —BARCELONA

MAQDIMRIAS E INSTAL&CIOHES COMPLETAS SEGUH LOS ULTIMOS ADELASTOS PARA

Paljricas y Molinos de aceites, para pequefiasy grandes cosechas, (Prensas
hidraulicas, de engranes de moiinétad palancas, etc.) movidas a ora-
zo, por caballeria 6 por motor.

Fabricas de fideos y pastas para sopa, movidas por caballeria 6 por motor

Fabricas de chocolate, en pequefia y grande escala, movidas a brazo, por
caballeria 6 por motor.

Fabricas de harinas y sus anexos de molineria.

Prensas para vinos, bombas para trasegar, estrujadoras, etc.

Prensas para losetas y mosaicos, de palanca é hidraulicas. Moldes de
todas clases para las mismas.

Maquinas de vapor. Motores,Turbinas sistema Moreno peifeccionadas,
Malacates, Norias, Bombas, Guillotinas, Transmisiones, etc.

Especialidad en prensas hidrauUeas y de todas ciases, para
das las aplicaciones, con modelos de sus sistemas privilegiados.

Estudios, Planos, Presupuestos, Peritaciones, etc., etc.
Lacasa ha verificado y sigue montando de continuo instalaciones
en toda Espafia, Américas y extranjero.—Numerosas referencias.

Para telegramas: VALLS, Canijo
Teléfono ndmero 595

Jose Duran yVentosa miBonadi

TELARES AUTOMATICOS Northrop de la British
NORTHROP Loom Co, Blaokburu.
MAQUINARIA vy piezas sueltas para la ludastria textil.

VENTILADORES SiroCCO para aumentar el tiraje en las
calderas de vapor, para expulsar el polvo en las salas de prepara-
cion, ventilaciones de edificios, etc., etc.

Ronda de San Pedro. 44, Entl.”. 1. - BARCELONA

— Barcelona

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
ios anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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y
Motor asiQci'énieo trifasico de 40 HP,
Dinamos y alternadores. — Motores de todas clases
Transformadores. — Conmutatrices

Instalacion completa_de Centrales para alumbrado
Traccion. — Transporte de fuerza
Industrias electroquimicas

Tranvias y funiculares.
Bombas.

Grues, ascensores y montacargas

OFICINAS CKNTBAL.KS: Plaza de Catalofla, 6. —Apartado 225
Direccion telegrafica y telefonica: Maniala

OFICINA BN HAI>K11>: Carrera de San Jerénino, 43. — Apartado 396

Du'oecion telegrafica y telefonica: lile.

Pidan.se proyectos y presupuostos
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AEtE-proiSElo Je lea “Caja Je Anillos" ¢a la
Asaclacloa Je lapiloros Mistrlales

Nuestro digno compafiero Sr. Puyuelo presenté hace algun tiem-
po a la Agrupacion de Madrid un proyecto de Slontepio”™ sobre el cual
la Junta Directiva de dicha Agrupacion pidié informe & la nuestra.
Esta designoé ponentes pare el estudio del proyecto & los Sres. Nieo-
lau y Costa, los cuales dictaminaron en el sentido de que dicho pro-
yecto no era practico, tanto porque convertia la Asociacion en una
Compafiia de Seguros, como por la desproporcién que existia entre
las cuotas y las pensiones que en él se establecian. En vista de esto,
el Sr. Nicolau redacto el siguiente proyecto de Montepio, que fue
aprobado por la Junta Directivay leido piblicamente en una reunién
celebrada el dia 12 del corriente.

Considerando que el proyecto de Monte Pio del Sr. Puyuelo, des-
pués del informe de esta Agrupacién en que se demuestra que a
pesar de lo elevado de sus cuotas, serian insuficientes para atender
a todas las combinaciones que en aquel se fijan, no llegara a ser lle-
vado a una realizacion practica y no queriendo, por otra parte, que
el trabajé de esta Agrupacion haya sido Unicamente negativo, nos
permitimos presentar a la consideracion de las Juntas Directivas de
las Agrupaciones, para que en caso de encontrarlo aceptable lo ele-
ven & la aprobacion de las Juntas Generales, el siguiente proyecto

Mi



de bases para la constitucion de una Caja, que podria llamarse de
auxilios, y que por su caracter de mutualidad y de confraternidad,
quizéas estarla méas de acuerdo que el proyecto del Sr. Puyuelo, con
el espiritu que parece informar el articulo 3.° de los Estatutos Ge-
nerales.

Ante todo, opinamos que en este organismo que se va & crear,
debemos huir de todas aquellas combinaciones U operaciones que ya
otras entidades tengan establecidas, y ademas debemos procurar que
las ventajas 6 auxilios que proporcionen & los comparieros, sean ex-
clusivamente para contribuir & aliviar todas aquellas situaciones
precarias 6 dificiles que se puedan presentar de una manera inespe-
rada 6 inevitable.

A nuestro juicio, la Caja deberia dividirse en dos secciones: una
de caracter mutualista, para la constitucion de un fondo que permi-
tiese conceder a las familias de los socios que falleciesen pertene-
ciendo & la seccién, una cantidad que siempre y cualquiera que
fuese la situacion econémica de la familia, seria beneficiosa, pues a
la de aquellos compafieros que no tuviesen otro ingreso que los que
con su trabajo se proporcionaran, le permitiria atender a los gastos
de la enfermedad y del entierro, y ademas, el sobrante le daria me-
dio de sostenerse algunos meses, mientras buscase nuevas fuentes
de ingreso que le permitiese atender & sus necesidades; a las de
aquellos socios que posean un pequefio capital, ademas de atender
a los gastos extraordinarios de enfermedad y entierro, les facilitara
el medio de satisfacer los derechos reales de traspaso de la herencia
sin merma apreoiable de la mismay por fin, &los queposean una situa-
cioneconémica desahogada, siempre les podra proporcionar, en taltimo
término, la satisfaccion de disponer del capital que les correspon-
diese, a favor de la 2.” seccion de la Caja de Auxilios, facilitando
con ello un verdadero beneficio & sus compafieros menos afortu-
nados,

La segunda seccién de la Caja de Auxilios tendra por objeto
destinar los fondos de que dispusiese, al auxilio y ayuda, por medio
de préstamos 6 donativos, de los compafieros de Asociacion que los
solicitasen a causa de hallarse en situaciones dificiles.

Como desde luego se comprende, para gozar de las ventajas de la
primera seccion, sera condicidn indispensable, la manifestacién ex-
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plicita del deseo de pertenecer & la mismay el desembolso de las
cuotas determinadas de antemano, mientras que de los beneficios da
la otra seccidn, podran disfrutar indistintamente todos los asociados
después de un cierto tiempo de pertenecer & la Asociacion.

Para constituir los fondos para el servicio de la primera seccion,
pueden adoptarse distintas combinaciones ya ensayadas en otras
Asociaciones analogas.

Una de ellas consiste en abandonar un dia de haber por cada
defuncion; este sistema tiene el inconveniente de que si se trata de
un personal numeroso, el nimero de defunciones es grande y los
dias de haber abandonados también, y para nusotroe tiene el incon-
veniente insuperable de que no todos los Ingenieros industriales
tienen un sueldo fijo y estable, y por lo tanto, no seria posible co-
nocer nunca la cantidad recaudada por cada defuncidn.

En otras Asociaciones se desembolsa una cantidad fija 6 igual,
por todos los agrupados, cuando ocurre una defuncién, lo cual pre-
senta el gravisimo inconveniente de que la cantidad entregada & las
familias, 6 no puede ser nunca igual, pues depende del nimero de
inscritos, 0 la cuota es variable para hacer un capital fijo. Este sis-
tema y el anterior, tienen ademas el inconveniente de que no tenien-
do para nada en cuenta la edad de los individuos, al fijar las cuotas,
solamente se'inscriben los de edad mas avanzada, como sucede en la
Sociedad de funerales de la Asociacion de Ingenieros de caminos.
Estos la han modificado en la actualidad, y las cuotas que pagan
son fijas y distintas para cada categoria dentro del Cuerpo; este
sistema, si bien no tiene en cuenta la edad, se acerca mucho a ello,
por cuanto los ascensos son por antigliedad; pero para nosotros, ni
aun en el supuesto de que se cree el Cuerpo de Ingenieros indus-
triales, tendria aplicacion, porque no todos los ingenieros cobran en
él y por consiguiente, no habria posibilidad de hacer proporcionales
las cuotas a la categoria.

En vista de estas dificultades, hemos buscado el medio de sol-
ventarlas y creemos que se podria llegar & lograrlo estableciendo
para cada asociado una cuota que ademas de proporcionada al capi-
tal que 80 estipule como indemnizacion & la familia, sea también
proporcional & la probabilidad de muerte dentro del afio. Asi fijada,
seria la cuota una equitativa y justa indemnizacién del riesgo corri-
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do, el contrato no tendria el caracter del seguro de vida que tiende
a constituir capitales, sino del seguro de cosas que tiende & indem-
nizar perjuicios, y por lo tanto, haria innecesaria la constitucion de
grandes capitales cuya gerencia seria siempre una responsabilidad
y un peligro para la Asociacion, y ademas, como la cnota seria in-
ferior para los joveiies & la prima de un seguro vida é iria creciendo
a medida que aumentaria la edad y el riesgo, desapareceria el peli-
gro que ha sido causa de muerte para todas las Asociaciones de esta
indole, de que sdlo forman parte de las mismas los mas viejos. Va-
riando la probabilidad de muerte todos los afios, también deberia
variar la cuota anual, y como ello seria muy engorroso, se podria
organizar el pago de las cuotas por periodos de 5 afios, buscando
una cuota que fuese un término medio de las del periodo. Para dar
un poco mas de elasticidad & los fondos de que dispondria este orga-
nismo, pues no siendo muy numerosos los socios de esta Asociacion,
las defunciones no se ajustarian exactamente a los indicados en las
tablas, no se deberian abonar indemnizaciones hasta pasados dos
afios de ingreso en el mismo, durante los cuales se pagaria una cuo-
ta uniforme, fuese cual fuese la edad, de Ptas. 2 mensuales. Este
plazo podria ser reducido & 6 meses, mediante el pago de una cuota
de ingreso en una sola vez de Ptas. 50. Pasados los dos afios 6 los
seis meses, se empezaria a pagar la cuota proporcional & In edad.
Sin embargo, el Patronato que ha de regir esta Caja de Auxilios,
podria oponerse a esta reduccion de periodo de ingreso, con el objeto
de evitar que personas delicadas y rechazadas por las Compafiias de
seguros vida, quisieran ingresar en esta Asociacion. Para el calculo
de las cuotas, hemos tomado las tablas de mortalidad de las Compa-
filas de seguros vida francesas llamadas A TIly las de las Compa-
filas inglesas llamadas H", y considerando que un capital muy
apropiado al objeto de esta Caja seria el de 2,500 pesetas, hemos
calculado las primas corrospondientes,

Quizéas se podria objetar que aquellas tablas lian sido construidas
por las Compafias como consecuencia de las observaciones hechas
sobre cabezas escogidas, es decir, que habran sufrido una inspec-
cidu médica y habran sido objeto de una seleccién, y en nuestra
Asociacion no debe existir esta inspeccién médica; pero no tendria
gran importancia la objecion, por cuanto as opinién bastante exten-
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dida entre los actuarios, que las cabezas escogidas, es decir, las se-
leccionadas por la visita médica, después de pasados cinco afios de
ésta, se comportan como las que no la lian sufrido, y como por un
lado ya nosotros fijamos dos afios de ingreso y por otro se trata de
Asociados que por sus conocimientos” cultura y género de vida estan
por sobre del nivel medio, tenemos la conviccion de que las probabi-
lidades de muerte admitidas, quizas serian exageradas.

Los fondos que se fuesen recaudando por cuotas de esta beccion
de la Caja, mientras no se tuviesen que utilizar, se colocarian a in-
terés en lo que fuese posible, y como por la forma del organismo no
deberian estos intereses acumularse, se destinarian a4 cumplir los
fines de la 2. Seccién de la Caja de Auxilios.

Esta segunda seccién deberia tener un caracter completamente
altruista; su objeto seria acudir en auxilio de los compafieros de
Asociacién que se encontrasen en situacion econémica dificil, cual-
quiera que fuese la causa, facilitdndoles a este efecto, donativos 6
préstamos a interés muy reducido.

Como el bien al préjimo debe hacerse sin publicidad y sin osten-
tacién, para que no tuviesen que llevarse estas cuestiones & una
Junta General, deberia organizarse esta Seccién constituyendo una
Comision 6 Patronato formado de un ndmero reducido de personas,
que tendria facultades para conceder con entera libertad estos auxi-
lios, llevando secretas sus deliberaciones y sus acuerdos y sélo dan-
do cuenta periddica de la inversién y situacion de fondos.

Sin embargo, esta claro que deberé llevar siempre toda la docu-
mentacion. y comprobantes de las operaciones efectuadas y libro de
actas de sus acuerdos, pero ni unos ni otros podran ser mostrados a
ningdn socio mas que en virtud de peticion escrita en un libro es-
pecialmente destinado a ello y que estara siempre de manifiesto en
el local de la Asociacion. Asi se logra que pueda existir una fiscali-
zacion (con seguridad siempre innecesaria) de las actas del Patrona-
to, y al mismo tiempo se sabra quién es el asociado que desea fisca-
lizar la conducta de aquel y que tiene interés en enterarse de las di-
ficultades de sus compafieros.

Como los donativos han de ser hechos sin idea de reembolso, los
documentos en que consten, deberan ser destruidos pasado el tiempo
que se establezca como plazo para'solicitar otro, y los de los presta-
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ino8,*S6ls meses después de haber sido por completo satisfechos.

Esta Caja se nutrira con los intereses del fondo de reserva de la
L®" seccion, con los intereses producidos por la colocacion de las
cuotas no utilizadas, con los capitales de defuncién que hayan sido
cedidos por las familias de socios fallecidos, por los correspondien-
tes a socips cuyas familias no hayan sido encontradas después de 5
afios del fallecimiento, por las entregas que puedan hacer los Socios
protectores & la Caja de Auxilios, con una parte de la recauda-

cion por cuotas de socios residentes y ausentes de la Agrupacion,

que podria ser de 4 6 5 y de cuantos arbitrios se puedan ir

creando.

De los beneficios de esta Seccion podran disfrutar todos aquellos
asociados que pertenezcan & la Agrupacion y lleven mas de tres
afios de antigliedad en la Asociacion.

Para la buena marcha de la 1* Seccién, convendria que el nu-
mero de asociados fuese el mayor posible, y por consiguiente, que
se formase una sola Caja para toda la Asociacién, pero el buen fun-
cionamiento de la 2 exige que la Comision pueda estar en condi-
ciones de enterarse de la certeza de las dificultades y apuros que
sufran los solicitantes, y por lo tanto, la intima ligazén que existe
entre las dos Secciones, aconseja que por lo menos al principio, se
constituyan Cajas autdénomas para cada Agrupacion, sin perjuicio
de reunirlas en una sola mas adelante.

Antes de terminar y de pasar a fijar las bases de constitucion de
la Caja de Auxilios, nos permitiremos recomendar a todos los com-
pafieros, para el caso de que esta idea, con todas las variaciones
necesarias fuese aceptada, que ingresen en la Caja de Auxilios a los
que no posean bienes de fortuna, porque lee permitird dejar una
pequefia cantidad & sus familias, que puede ser de grandisima utili-
dad, y a los que afortunadamente se encuentran en situacion des-
ahogada, porque sin sacrificio alguno de su parte, facilitan, hacien-
do aumentar el numero de asociados, que las probabilidades se
realicen con mas exactitud y la vida del organismo que se intenta
crear, sea mas ordenada y estable.
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BASES PARA LA CONSTITUCION DE UNA
“CAJA DE AUXILIOS*
EN LA ASOCIACION DE INGENIEROS INDUSTRIALES

Objeto de la Caja de Auxilios

R(wejJdriwera.-Se crea en la Asociacion de Ingenieros Indus-
triales una entidad de caracter mutuo 7 filantrépico, titulada: ‘'Caja
de Auxilios/*

En atencion & lo ya indicado en al preambulo, para el mejor
funcionamiento de este organismo, sera auténoma la administracion
de la Caja de cada una de las Agrupaciones g.ue constituyen la
Asociacion:

Base segunda.—La Caja de auxilios se dividira en dos secciones.

La primera de ellas tendra por objeto constituir un capital que
serd entregado & las familias de los socios que cuando fallezcan,
estén inscritos en ella y satisfagan las cuotas establecidas.

La segunda seccién tendra como objetivo venir en ayuda de los
socios que por cualquier causa se encuentren en situacion dificil 6
precaria,

Primera Secciéon

Base-iercera.—Los socios que deseen pertenecer & esta seccion,
deberan inscribirse en ella y satisfacer una cuota de ingreso de
Ptas, 2 mensuales, sea cual sea su edad, no adquiriendo derecho a
pension hasta pasados 24 meses, después de cuyo plazo empezaran a
pagar la cuota correspondiente a su edad, segun la tarifa que mas
adelante se fijara.

Este plazo de ingreso podra reducirse & 6 meses, siempre que el
asociado, al inscribirse, abone la cantidad de Ptas. 50 en una sola
vez; hecho esto, al terminar los seis meses, durante los cuales no
pagara cuota alguna, ya habra adquirido pleno derecho a capital de
defuncién y empezara a pagar la cuota proporcional & su edad. El
Patronato podra, siempre que lo juzgue oportuno, oponerse a esta
reduccion de plazo.
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hermanos, por partes iguales. En defecto de estos parientes, la cuota
quedard & beneficio de la segunda seccidn de la Caja de Auxilios, la
que se encargaria de disponer el entierro y sufragaria los gastos. Si
algun socio renunciara para después de su muerte el capital de de-
funcion & favor de la Asociacion, debera precisamente pasar a en-
grosar los fondos de la Caja de Auxilios destinados f la segunda
seccion. Lo mismo sucedera cuando la renuncia proceda de la fami-
lia del causante.

Segunda Seccién

Base sé2>tima.—Los auxilios que proporcione esta segunda sec-
cion a todos los socios de la Asociacion indistintamente, podran con-
sistir, ya en donativos, ya en préstamos a reducido interés que nun-
ca podra pasar del 3 ®, anual. Aunque todos los asociados pueden
disfrutar de los beneficios de esta seccidn, para poder solicitar 6
recibir algun auxilio, serd condicion indispensable venir pertene-
ciendo & la Asociacién desde 3 afios antes.

Las cantidades maximas que podran ser concedidas a un socio
como auxilio, seran, si se trata de un donativo, de Ptas. 150, y si se
trata de un préstamo, de Ptas. 250. Pero si se tratase de socios que
llevasen mas de 15 afios de antigliedad en la Asociacion, 6 que sin
esta circunstancia, llevasen mas de 3 afios de antigliedad en el de-
recho & percibir capital de defuncion de la primera seccién de la
Caja, las cantidades anteriores podran elevarse como maximo &
Ptas. 250 y 400 respectivamente.

Ningun socio podra recibir un nuevo donativo hasta pasados 4
afios de uno anterior, siendo preciso que esté al corriente de pago
de sus mensualidades, y para recibir un'nuevo préstamo, sera preciso
que hayan pasado seis meses desde la cancelacion de otro anterior.

Base octava.__Los donativos 6 préstamos deberan ser concedidos
a consecuencia de solicitud hecha por el interesado, pero el Patro-
nato que regird la Caja de Auxilios podrd, cuando lo juzgue oportu-
no, por lo que se refiere & donativos, acudir en auxilio de todo com-
parfiero que por delicadeza 6 por otra causa, se encuentre en situacion
precaria y no solicite auxilio.

Se consideraran como auxilios comprendidos dentro de esta Sec-
cion, la condonacién de mensualidades atrasadas.
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L segunda seccion se nutrira con los ingresos
siguientes:

a) Intereses del fondo de reserva y de las cantidades ,iue se
recauden por cuotas de la seccion primera.

b) Un tanto por ciento de la recaudacién por cuotas de socios
residentes y ausentes.

¢) La totalidad de las cuotas de entrada de la Agrupacion

d) Intereses de las cantidades dejadas a préstamo.

e) Capitales de defuncién que hayan sido renunciados por los
socios cedidos por las familias 6 no tengan derecho habiente segun
estas bases. ®

f) Donativos que hagan & este objételos Sres. socios 6 las
entidades industriales.

g) Todos aquellos arbitrios que proponga la Junta de Patronato
y sean aceptados por la Asociacién en Junta General.

Administracién de la Caja de Adxilios

d;cim«.-Para la gestion de esta Caja de Auxilios se cons-
tituira un Patronato formado por los individuos siguientes:
El Presidente de la Agrupacion, que podra delegar en un Vice-
presidente.
El Tesorero de la Agrupacion.

Patfonltr"''am"y Secretario del

Dos vocales que no podran pertenecer a la Directiva

Estos dos vocales seran elegidos en Junta general, seran renova-
bles cada dos afios y deberan tener mas de 25 afios y pertenecer
desde cinco anos antes, por lo menos, & la Asociacion.

Base undo6cima.-Este Patronato tendra facultades omnimodas
para_resolver cuantas cuestiones estén relacionadas con la Cala de
Au-vihos.

Las solicitudes que se le dirijan podran ser verbales 6 escritas'
estas ultimas, cuando sean rechazadas, seran destruidas inmediata-
mente.

La documentacion y comprobantes de los préstamos 6 donativos
hechos, asi como las actas de las deliberaciones del Patronato, se
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conservaran secretas y sélo podran ser mostradas al socio que lo
solicite por escrito en un libro registroque estara a la vista y dis-
posicién de los compafieros.

Los comprobantes de los préstamos seran conservados so6lo du-
rante el periodo de duracién del mismoy los seis meses siguientes,
y los de los donativos, durante los cuatro afios que se sefialan como
plazo para solicitar y obtener otro.

Cuando llegue el momento de la destruccion de los comprobantes
de los préstamos y donativos, se haran desaparecer también del
libro de actas los nombres de los beneficiados, y en los libros de
contabilidad no se haran constar nunca estos y seran sustituidos por
signos 0 cifras.

A pesar de las reservas aconsejadas en los parrafos anteriores, el
Patronato podra, ademas de ejercer la accion judicial correspon-
diente, publicar en las Revistas y Boletines de la Asociacion los
nombres de los prestatarios que se den de baja en la mismay que
rehuyan cumplir los compromisos adquiridos, con manifiesta mala ie.

ligse duodécima—Cuando se celebre Junta general de presenta-
cién de presupuestos de la Agrupacion, el Patronato presentara el
estado de situacion de fondos de las dos secciones de la Caja de Au-
xilios.

El Patronato podré organizar la administracién de esta Caja de
Auxilios en la forma que crea mas acertada, disponiendo para ello
del 1 °l, de la recaudacion de cuotas de la primera seccion.

Base décimatcrcera.—En caso de epidemia declarada oficialmen-
te, la Agrupacion podra declarar en suspenso el funcionamieuto de la
primera seccion, suspendiéndose al mismo tiempo el cobro de cuotas.

Base décimacuarta.—Una vez aceptadas estas bases, se desarro-
llaran en un Reglamento provisional, el cual serd objeto de una re-
vision pasados 4 afios de funcionamiento de la Caja de Auxilios,
introduciéndose en él las modificaciones que la practica y la expe-
riencia aconsejen, y estudiandose el medio de refundir en una sola
las Cajas de Auxilios de las distintas Agrupaciones.

\
Barcelona 1° de Noviembre de 1908.

Pablo Nicolau.
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Alpias apllcacloiss le la lIstriiici6i Ferraris-And

Recuerdo del sistema

La distribucion de la energia eléctrica mediante corriente alter-
na, se puede efectuar por el sistema monofasico 6 de los sistemas
polifasicos. Recurrimos al primero, que requiere Unicamente dos
conductores (& veces tres & doble voltaje, empalmando un neutro de
menor seccion en el centro del arrollado de baja del transformador)
cuando la energia transmitida debe ser ntilitiadu casi exclusivamen-
te en la iluminacion: al contrario, si transmitimos energia para uti-
lizarla en energia mecanica, se hace indispensable el sistema polifa-
sico, que requiere al menos tres conductores de igual seccidn, puesto
que los motores eléctricos de campo magnético rotatorio que deben
entonces ser empleados, aun cuando no presentan todas las ventajas
de los de corriente continua, son a veces preferibles, dada la gran
simplicidad de construccién y la absoluta seguridad de funciona-
miento.

En el caso en que la energia distribuida en luz y la distribuida
en fuerza sean de igual importancia, ambos sistemas presentan in-
convenientes. En el caso del monofase, tiene grande importancia la
dificultad que ofrecen a la puesta en marcha 6 arranque los motores
sincrénicos y asincroénicos; en el segundo sistema existe el inconve-
niente de complicar aun la parte de instalacion para alumbrado, y
una dificultad de regulacion de la tensién, a no ser muy bien reparti-
das las lamparas y trabajo regular en los motores.

El sistema i'&rTavig-Amo resuelve el problema de la distribucién
en este caso particular intermedio, ademas de que permite alimentar

1*) De una memoria de Galilco Fenaris, publicada en Milan por cuenta de la
cAssoclazione Elettrotecnica Italiana», V. Ferratis, Opere, Vol. I11-
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de un modo practico motores eléctricos con corriente tomada de una
red monofase ya existente y destinada en su instalacion al alum-
brado.

En el nuevo sistema, la distribucion esta supuesta con una red
monofase que alimenta las lamparas, pero en la regiéon en donde se
quieren instalar motores eléctricos, se obtiene de esta corriente otra
corriente monofase que tiene la tensién que convenga y lo realmente
original el defasado que se quiere con objeto de constituir en otras
regiones distribuciones perfectamente polifasicas.

Transformador defasador

El sistema de distribucion FErraris-Amé se funda en el empleo
de transformadoras defasadores. Llamaron asi a un aparato, el cual,
con una dada corriente primaria produce una corriente secundaria
que tiene no s6lo el voltaje é intensidad que conviene, sino que pre-
senta ademas una diferencia de fase, respecto & la que se obtendria
de un secundario en un transformador ordinario.

Estos transformadores defasadores tienen como los ordinarios,
espiras primarias y secundarias fijas, pero tienen ademas una parte
rotativa cuyo movimiento estd mantenido al igual que un rotor de un
motor asincrénico monofase; veamos la idea fundamental.

Supongamos un motor bifasico con sus dos espiras 6 sistemas' de
espiras A A'y B B' (que darian un arrollado en bifasico bipolar, una
bobina por polo y fase) cruzadas a angulo recto, y de una armadura
K cerrada sobre si misma (rotor en corto circuito). Si enviamos dos
corrientes en A A'y B B' con una diferencia de fase una respecto a
otra de 90", aparece al instante el campo rotante y las leyes de Lenz
obligan al rotor en corto circuito a tomar una velocidad casi igual a
la del campo; decimos casi igual, porque de girar con igual veloci-
dad no habria corrientes inducidas en el rotor, y por tanto, reaccion
ninguna. Sabemos que el rotor gira con velocidad menor que el cam-
po y precisamente esta diferencia.define el deslizamiento. 'Viceversa,
supongamos enlazados los extremos de la bobina A A' con una red
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monofase y que hacemos girar el rotor & la velocidad que le impri-
mi6 el campo, se producen en ambas bobinas dos fuerzas electromo-
trices defasadas de un
cuarto de periodo, segun
demostré analiticamente
Galileo Ferraris ylaprao-
tica demostré luego, y
por tanto, si la resisten-
cia ohmica de las dos es-
piras es pequefia (el trian-
gulo de tensiones se con-
vertiria en wuna recta,
casi), se tendria una dife-
rencia de fase de 90° en-
tre las tensiones en A A’
y B B', Variando el nu-
mero de espiras de B B’
con respecto a A A' se puede hacer ademas que las dos fuerzas elec-
tromotrices sean en la relacién que se desea.

Por lo dicho, el aparato representa un verdadero transformador
del cual la bobina A A' es la primaria 'y B B' la secundaria. Tal apa-
rato es susceptible, como en un transformador ordinario, de obtener
la relacién de voltaje que se quiere, diferencidandose de aquel en que
la fase de la f. e. m. y corriente (si no hay self) en la espira secun-
daria, difiere de un cuarto de periodo de la qgire se obtendria en el
secundario de un transformador ordinario. Para mantener en la par-
te giratoria la necesaria rotacion, no se hace preciso aparato alguno,
adgnirida inicialmente una conveniente velocidad, ésta es manteni-
da por efecto de la misma corriente alterna existente en la bobina
A A', como en los ordinarios motores asincrénicos monofasicos. Al
propio autor se debe la teoria de los vectores y su aplicacién a loa
motores asincrénicos mono y polifasicos, y en ella demostré que un
campo alternativo se obtiene como resultante de dos giratorios de
igual lamplitudy, «velocidad-"y sentido contrario de estos campos
componentes uno U otro de ellos, segln sea el impulso inicial que
arrastra al rotor.

En los casos ordinarios, el transformador defasador serd empal-

FIff. 1
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niado en un circuito como un transformador ordinario, esto es, lajbo-
bina A A' entre los dos conductores primarios a alta tensién, mien-
tras la secundaria B B' sera embornada en un ciacuito secundario li
a baja tension.

Combinando (fig. 2) el circuito secundario R de un transformador
defasador T/ con el r de nn transformador ordinario T, se constituye
un sistema difasico a baja tension. T por tal sencillo medio, una

misma red primaria a simple corriente monofase & alta tension, pue-
de en algunos sitios alimentar redes secundarias monofasicas a baja
tension para alumbrado, y en otros sitios, redes secundarias biféasi-
cas a baja tensioén para la distribucién a motores eléctricos.

Disteieuciok en bifase

Sean Cy D (fig. 3) los dos conductores primarios de una red mo-
nofase & alta tension. T, T transformadores ordinarios & corriente
alterna. P, y Q, P, Q los conductores secundarios destinados & 'la
distribucion de la corriente alterna & baja tension engendrada en T,
T, y T/ un transformador defasador, representaremos a este en ade-
lante por un circulo y dos bobinas; la bobina primaria A A'es em-
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palmada en la misina red de corriente monofésica en alta CD, en la
que estan igualmente los primarios a a' o! o!... de ios transformado-
res ordinarios.

Si entonces hacemos partir dos hilos E y S de la extremidad BE"'
de la bobina .secundaria del transformador defasador T/, éste sirve
para producir y los dos hilos a llevar una corriente en baja tension
en cuadratura en varias zonas en donde, ademas de las lamparas L,
ocurre utilizar un motor U.

Fig. 8

Se constituyen de este modo tantos sistemas bifasicos & baja ten-
sion y 4 hiloSj cada uno de los cuales esta formado de los dos hilos
P Q pertenecientes al secundario de un transformador ordinario y de
los dos E S del transformador defasador.

Es posible enseguida imaginar una disposicion que permita obte-
ner el mismo efecto mas sencillamente; uniendo uno con otro los
puntos B'y h de lafig. 2 y uniendo al punto medio el hilo H, como
se indica en la figura 4.

Tai dispositivo de empalmes formara un sistema bifasico a tres
hilos, el cual difiere inicamente del ordinario en el modo de produ-
cirse, pues son dos f. e. m. & 90° producidas, una por el secundario
de un transformador defasador cuyo primario estd empalmado en
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Unaalta CD, y la otra en el secundario de un transformador ordina-
rio T, cuya alta estd empalmada en la misma linea CD.

En la fig, 5 representamos el caso de alimentar varios motores
bifasicos con un transformador defasador T/y otro ordinario de
igual potencia empalmados en la misma alta monofase.

Otra aplicaciin imjiortante (fig. 6) seria el caso de una red para
alumbrado en baja de mayor potencia que la energia para motores;j
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dispondriamos un defasador T/ de menor potencia que el ordinario i
y el hilo R solamente de diametro proporcionado al amperaje de los
motores.

Si quisiéramos, conduciendo un solo hilo del transformador defa-
sador que este sirviera allevar la corriente de baja en cuadratura a
las varias estaciones de transiormacién ordinaria, situadas en la zo-
na de distribucion bifase, se puede lograr uniendo entre ellos con
hilo S de igual seccién & la del conductor R, todos los conductores
Q pertenecientes al mismo circuito secundario de varios transforma-
dores T distribuidos en la zona bifase. Véase esquema (fig. 7).

De modo que con un solo transformador defasador y una linea re-
lativamente delgada R y 'S, se podria producir bifase en regiones
distintas AB, etc., en que conviene principalmente iluminacion.

Por la misma idea é igual efecto obtenido con la disposicién indi-
cada en la figura 3, en la que hicimos partir dos hilos del transfor-
mador defasador, se puede aun obtener mediante un solo hilo R con-
ducido de T/ . Aunque en este caso el transformador defasador pue-
de servir a producir y el hilo R & llevar corriente de baja en cua-
dratura por toda la red del circuito. Asi se obtendria en cualquier
.parte de la red un sistema bifase & baja tensiény a 3 hilos, consti-
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tuido de dos conductores del secundario-de un transformador ordina-
rio y el R procedente del defasador.

v

Disteibuciun en tbiease

Si en la disposicién ultimainente descrita se supone un defasador
de 120® en lugar de 90°, resultara un sistema trifase (fig. 8). En tal
caso, la resultante de las f. e. m. en las espiras secundarias hV y
B B' de los transformadores Ty T/, es igual a una f. e. m. compo-
nente y defasada de 60° con respecto & cada una de ellas, es la con-
dicion de un sistema trifase. Cada f. e. m. es a cada instante igual y
de sentido contrario & la resultante de las otras dos i. e. ni. Tendre-
mos una distribucion parecida & la monociciica de Steinmets, si bien
mas sencilla, pues no tenemos que cambiar el alternador.’

Se puede obtener de un sistema monofase & alta tension, un siste-
ma bifase 6 trifase a baja, adoptando el transformador defasador a
90° 6 120°, y si se quiere en general obtener un sistema polifase a
baja, no liay mas que generalizar el método expuesto & un sistema
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de mas hilos coe yarias f. e, m. deiasadas una respecto a la otra, con
el empleo de transformadores defasadores.

Finalmente, se puede siempre obtener un sistema trifase (fig. 9)
mediante el mismo transformador defasador T/ y ordinario T, en la
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disposicién descrita en la fig. 6 que nos sirvié para obtener el bifa-
se, basta recordar el fundamento y empalmes del sistema Scott para
obtenerlo. A este objeto™ basta |.° proporcionar los dos arrollamien-
tos de los transformadores en forma que la f. e. m. de la bobina B B'

de T/sea igual & la de b 6' de T multiplicada por o\g 2.° empal-

mar la extremidad B de B B' con el punto neutro o de ib'. De tal
modo, el circuito secundario giieda empalmado como la distribucién
citada de Scott, tan usada en América.

Si se une, segun la fig. 10, por un conductor N N que no hay ne-
cesidad que esté aislado de tierra, todos los puntos o de los secunda-
rios de los transformadores ordinarios distribuidos en las varias zo-
nas de distribucion por trifase, cada uno de estos resulta constituido
del hilo E,, que viene del transformador defasador y de los dos hilos
P Q que constituyen el circuito secundario de un transformador or-
dinario cualquiera.

Podriamos hacer otra distribucidon reuniendo en ano solo los dos
sistemas representados en las figs. 6 y 9; basta para ello (fig. 11)
proporcionar los dos transformadores de modo que la fuerza electro-
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motriz de B B' sea igual a la hb'; tomar sobre B B' un punto B" tal,
quelaf.e. m. enB'B" sea igual alaf. e. m. de bb' multiplicada por

V3
2y empalmar los dos transformadores por medio de dos interrup-

tores hy h'. Si se cierra h se tiene en P Q K un sistema bifase; si se
cierra hisq tiene un sistema trifase. Disposicion que es muy practi-
ca en un laboratorio 6 sala de ensayos que ocurra experimentar bien
con aparatos en trifasica ¢ bifasica; simultaneamente.

Arranque de motores asincrénicos monofasicos

Refiriéndonos nuevamente al caso del sistema bifase obtenido por
un transformador defasador y de uno 6 varios transformadores ordi-
narios, debemos observar que este sistema no difiere del bifasico or-
dinario obtenido por alternador bifasico mas que, mientras en este
Gltimo los dos circuitos sirven simultaneamente para alimentacion
de lamparas y motores, el de Terraris-Arnd puede ser constituido
de dos circuitos, de los los cuales, uno fuerte es destinado & lampa-
ras y nfotores y el otro mas delgado es destinado exclusivamente a
estos ultimos.

Si los motores son del tipo asincronico monofase’, el segundo cir-
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cuito no lia de servir mas <iue para el arranque y puede ser instalado
con hilo de pequefia seccion. Y como los defectos principales que
ofrecen tales motores se refieren principalmente a la dificultad de
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puesta en marcha, mientras que en marcha tienen régimen estable y
su funcionamiento difiere poco de los motores polifasicos, se deduce
que con el sistema Perraris-Arno podrian ser empleados dichos mo-
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tores en nna gran escala. Con dicho sistema se obtiene el arranque
exactamente que para los motores polifasicos, pudiéndose efectuar
en un tiempo muy breve y bajo carga.

Un solo transformador defasador puede servir para el arranque
de numerosos motores asincrénicos monoféasicos, aun en el caso que
algunos de éstos se encuentren a gi-an distancia. En este caso, se
presenta el problema de hacer que el transformador defasador no
tenga que producir y su circuito a no trasmitir, por tanto, una co-
rriente de intensidad superior & la necesaria para el arranque .del
mas grande de los motores; problema que puede quedar elegante-
mente resuelto entre otros modos, por las dos maneras siguientes:

Primera disposicion.— Py Q 12y 13) dos conducto-
res pertenecientes a una red ordinaria inonofase destinada a alimen-
tar lamparas L y motores M M' M" sincrénicos 6 asincrénicos mono-
fases, y sea X Y Z uu tercer conductor destinado a transmitir la
Corriente defasada necesaria para el arranque de los motores.

Colocado en cada estacion uu conmutador C & dos direcciones, el
cual sirve para unir el hilo Y del hilo X Y Z procedente del trans -
formador defasador en comunicaciéon con el motor que se quiere
arrancar 6 con el conductor Z que va & la estacion siguiente.

De este modo, una estacién no podra arrancar su motor sin inte-
rrumpir la comunicacién de los motores sucesivos con el transforma-
dor defasador. Asi mismo, una estacidén cualquiera puede en cada
instante reconocer si en el propio tiempo puede utilizar el hilo
X Y Z para el arranque de un motor, ¢ bien si tal hilo esta utilizado
por otra instalacion. Puesto que en el primer caso el hilo XY Z
presenta una diferencia de potencial con respecto & Z, pero no esta
atravesado por corriente alguna; mientras sucedera en el otro caso
que no existe ni diferencia de potencial ni corriente, 6 bien existi-
ran las dos. Xo existira diferencia de potencial ni corriente cuando
el hilo X Y Z es utilizado para el arranque de algin motor que pre-
cede al dado, y existiran ambas cuando dicho hilo es utilizado por
un motor que sigue al dado.

Basta, pues, que el electricista tenga un amperimetro en serie
con Y y nn voltimetro entre Y y Q. EIl podra servirse del hilo X Y Z
cuando el voltimetro marque voltaje y el amperimetro corriente nula
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y no podré servirse del hilo X T Z cuando el voltimetro esté 400 el
amperimetro denote el paso de una corriente.

La marcha explicada puede hacerse mas comoda, si bien mas
complicada, por medio de una disposicion la cual haga que al existir
corriente en X Y Z, ésta rompa el circuito del voltimetro y entonces,
cada vez que el hilo X Y Z esta ocupado, el voltimetro marcara
cero, mientras marcara voltaje cuando el hilo X Y Z esta libi'e; asi
el electricista no tiene que hacer mas que observar la indicaciéon de
este solo aparato. Para ello bastara sustituir el amperimetro por un
electro-iman A, como & modo de ejemplo esta indicado en las figuras
12y 13, 6 bien otro aparato que al ser atravesado por la corriente
procedente de Y, haga funcionar un interruptor V intercalado en el
circuito p. g. del voltimetro.

Se puede sustituir el voltimetro por un aparato cualquiera empal-
mado en derivacién entre los hilos Q é Y, el cual directa 6 indirec-
tamente indique con un signo visible 6 sensible la existencia de vol-
taje. Uno de los medios seria, por ejemplo, como en la figura, un
electro V y el signo visible se podria obtener del movimiento de su
armadura muy claramente, encendiendo 6 apagando una lampara
de incandescencia del modo indicado en las figs. 12y 13.

La lampara eléctrica 1 esta empalmada entre los conductores
principales P y Q mediante los hilos r j s. Entre estos existe un in-
terruptor w accionado por el electro V. Si existe voltaje, la armadu-
ra z esta levantada y la lampara i apagada; si cesa el voltaje, bajaz
y la lampara se enciende.

Hé aqui el modo de funcionar tal sistema:

Si el hilo X Y Z (fig, 12) no esta en funcién por motor alguno,
los electro-imanes A no son recorridos por corriente, y por tanto, el
circuito p g voltimétrico V esta cerrado. Este electro atrae su arma-
dura 2 y asi rompe en w el circuito de la lampara I, la cual perma-
nece apagada. Si sucede que utilizamos el hilo X Y Z (fig. 13) para
poner en marcha el motor M", entonces la lampara | estd encendida
en todas las instalaciones. En efecto, la lampara de M' esta en ac-
cién, pues la corriente que pasa por su electro, atrae la armadura n,
el interruptor v rompe el circuito p q del electroiman voltimétrico V;
por tanto, el interruptor w permanece cerrado y la lampara encendi-
da. Los motores que siguen, como M*, ninguna diferencia de poten-
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oial existe entre los hilos Q é Y, y por tanto, el electro Toitimétrico
no atrae la armadura z, el interruptor tu permanece cerrado y Zen-
cendida.

Conclusion; el electricista al poner en marcha, le hasta ver si la
lampara estd apagada ¢ encendida. Si estd encendida, el hilo esta en
servicio para otra instalacion; por el contrario, si esta apagada, tie-
ne a su disposicion el hilo X Y X y la f. e. m. en cuadratura necesa-
ria para el arranque.

Facil seria imagiuar otra disposicion con la cual, por el movi-
miento de IV, en vez de apagar 0 encender una lampara, sirviera
para hacer funcionar un érgano mecanico, el cual permita 6 impida
accionar el conmutador C.

Segunda disposicion.—Puede utilizarse el hecho de la caida de
tension en la bobina secundaria del transformador defasador al cir-
cular por ella una fuerte corriente, caida mayor cuando la intensidad
va en aumento.

Tan pronto como el circuito secundario del defasador viene utili-
zado para la puesta en marcha de uno 6 de varios motores,, inmedia-
tamente se produce en todo el circuito una caida de potencial tanto
mas grande cuanto mayor es la potencia y el nimero de motores que
se estan poniendo en marcha, un simple voltimetro é un sensible
electro voltiméfrico puede disparar 6 atraer su armadura, y por un
medio cualquiera, amplificar este movimiento 6 apagar y encender
una lampara, etc.

Este segundo modo de operar, que es muy sencillo, tiene adn la
ventaja de poder arrancar en el mismo instante muchos motores pe-
quefios a la sola condicién que la corriente total defasada necesaria
para esto, no supere a aquella para la cual esta construido el trans-
formador defasador.

Y esto generalmente, es la disposicion que conviene, mas porque
el arranque de los grandes motores se efectia muy pocas veces al
dia y en general, a horas determinadas, de modo que no es molesto
para uno que espere algunos instantes al arrancar, si esta baja la
tension por arrancar en aquel momento algun otro motor de impor-
tancia, mientras que el arranque de los pequefios motores se efectia
en general, muchas veces al dia, sin peligro alguno y no gran au-

mento de corriente.
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Una de las grandes ventajas de esta disposicion es el empleo de
una linea auxiliar que puedo ser muy delgada, puesto que su utiliza-
cién es de pocos instantes y conocido es de los electrotécnicos lo
mucho que en un corto intervalo de tiempo se puede cargar de ampe-
res no solo una linea, sino un aparato cualquiera; sobrecargas que
sin dnda por las necesidades econdmicas cada dia crecientes de la
industiia eléctrica, van adquiriendo grandes proporciones aun den-
tro de la misma construccién; sin embargo, tienen forzosamente un
limite superior & nuestro parecer, no muy lejano de alcanzar.

Kamén Makqtiés Pabra -
Ingeniero de la Inspeccién Industrial.

Barcelona X 1.—1908.
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Cronica de la Agrupacion

JUNTA GENEEAL

El 12 de Diciembre de 1908, celebré esta Agrttpacion Junta ge-
neral para la aprobacién de los presupuestos para el vigente ejerci-
cio. EIl Sr. Tesorero present6 & la Junta la liquidacién del presupues-
to del ejercicio anterior, y expuso después los presupuestos para el
presente ejercicio, que ya habian sido aprobados por la Junta Direc-
tiva, explicando que el aumento habido en el nimero de socios y el
consiguiente aumento en los ingresos, ha permitido aumentar la con-
signacion de algunos capitulos en el presupuesto de gastos.

Después de discutidos ampliamente los presupuestos, fueron apro-
bados por unanimidad, con la modificacion de englobar en una sola
las partidas de consignacion a la Asamblea de Ingenieros Industria-
les y de imprevistos del presupuesto de gastos, por una suma total
de i,500 ptas., dejando al criterio de la Junta Directiva la inversién
de dicha cantidad.

BANQUETE ANUAL

El dia 6 de Diciembre celebré esta Agrupacion en el Restaurant
del Tibidabo el acostumbrado banquete anual, reinando en él extraor-
dinaria animacion, debido a la gran concurrencia de socios.

Al destaparse el champagne us6 de la palabra el ilustrado profe-
sor y Presidente saliente Sr. Mestres, quien en sentidos parrafos que
fueron muy aplaudidos, expuso la conveniencia de que los Ingenieros
Industriales realizaran actos de compafierismoy pusieran de mani-
fiesto suvaler y laboriosidad, todo ello con resonancia, para de esta
manera salir del indiferentismo que nos rodea.

A continuacién, y en nombre de los jévenes ingenieros, hablé el
distinguido Ingeniero Sr. Zabala, quien con el entusiasmo que le ca-
racteriza, manifesté su conformidad con lo expuesto por el sefior
Mestres, ofreciendo el apoyo decidido de la juventud, dispuesta siem-
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pre a trabajar por el bienestar general de la clase. Fué muy aplau-
dido.

Por ultimo, se levanté & hablar el nuevo Presidente, el ilustrado
Ingeniero Sr. Serrat, quien con su autorizada palabra, después de
manifestar su conformidad con lo expuesto por los que le antecedie-
ron en el uso de la palabra, expuso como medio para realizar la idea
vertida por el Sr. Mestres, la necesidad de que acudamos en gran
nitinero & la futura Asamblea, demostrando por medio de numerosos
trabajos técnicos los conocimientos que poseemos, de modo que al pe-
dir al Estado la creacién de un Cuerpo de Ingenieros Industriales,
lo hagamos ofreciendo un organismo poderoso para el impulso de la
industria del pais.

Al terminar su valiente brindis nuestro querido Presidente, iué
objeto de una calurosa ovacion” siendo felicitadisimo.
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NOTICIAS

Camaras de aire medicales. — En los Estados Unidos ha sido
propuesto el empleo, como accesorio de socorros en las grandes ins-
talaciones para trabajos con aire comprimido, las cAmaras de aire
llamadas medicales, destinadas & someter en ellas & los obreros vic-
timas de golpes de presion a un tratamiento apropiado; su empleo .
parece extenderse.

La primera aplicacion de estas camaras iué realizada por la
Sociedad S. Pearson é Hijos en 18S9, en los trabajos del primer
tunel sobre el Hudson, el onal construido ya en una longitud de unos
600 metros tuvo <jue ser abandonado para continuarlo mas adelante
habiéndole dado por fin feliz término hace poco tiempo.

Esta camara tenia 2,83 metros de diametro por 6,10 de longitud y
era toda ella de plancha. En su interior, alumbrado por luz eléctrica,
venian dispuestas las camas para los enfermos sometidos al trata-
miento; ademas, la camara estaba provista de todas las disposiciones
de seguridad, como llaves para admitir y expulsar el aire compri-
mido, termémetros, manémetros, etc.

En los tUneles bajo el East River, se emplean seis camaras de
este género las cuales llevan ademas camaras de equilibrio para que
los médicos puedan entrar ¢ salir sin necesidad de modificar la pre-
sion interior. En los trabajos & que hacemos referencia, ocurrieron
tres casos de otros tantos obreros que se creyeron muertos, y que
sometidos al tratamiento de la cdmara en cuestion volvieron & la
vida.

Segun los diarios americanos, esta innovacion ha tenido tal acep-
tacion y ha causado tan escelente efecto entre los empleados y obre-
ros de la casa Pearson que, M. E. W. Moir autor de la ideay de su
Drimera aplicacion, ha sido obsequiado por aquellos con un modelo
del aparato, ejecutado con lujo a escala de un octavo.

Estudio de las resistencias pasivas de los motores.-L u
Lumiere Electrique publica un estudio interesante de M. A. Witz,
sobre las resistencias pasivas de los motores y en el cual propone un
método sumamente sencillo para apreciar el valor de estas resisten-
cias. En esencia, estd basado sobre un prrncipio analogo al del mé-
todo empleado para medir la resistencia de los vehiculos moviéndose
sobre carriles y que consiste en lanzar aquellos & una velocidad dada
sobre una via de nivel y en medir el tiempo al cabo del cual se para
a partir del momento en que la impulsién ha cesado.

M. Witz hace observar que si se suprime instantaneamente la po-
tencia motriz en un motor de vapor, gas 06 eléctrico lanzando a su ve-
locidad normal de régimen, continuara moviéndose hasta que haya
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agotado la energia acumulada en sus érganos y efectuard un cierto
ndmero de revoluciones en un tiempo determinado cada vez mas len-
tas hasta llegar & cero y siguiendo una ley que depende de la consti-
tucion del mecanismo y que caracteriza su valor y estado. La obser-
vacion del movimiento del volante hasta su parada, proporciona im-
portantes datos relativos a la dinamica del motor.

El autor expone que las velocidades expresadas por el nimero de
vueltas n efectuadas en la unidad de tiempo t transcurrido desde el
momento de la supresion de la impulsién motriz, pueden ser calcula-
das por una formula de la forma:

n—at"—hi ¢ D

en la cual a, by ¢ son coeficientes variables de un motor & otroy
faciles de determinar en cada caso. En efecto, en el instante inicial
tendremos ¢ = Ngq, siendo la velocidad inicial, y en el instante
final, 6 sea al cabo de un tiempo ¢n ©ii 1© motor habrd dado un
numero total N de revoluciones se tendré:

o= afn — biK+ ¢ 2

Como conocemos el valor de ¢, con esta ecuacion y otra deducida
de una medicién de la velocidad, al cabo de un tiempo t tendremos
dos ecuaciones que nos permitiran determinar los valores de oy 6.

Si observamos por otra parte que el valor de a es tan pequefio
que sin error sensible puede despreciarse, entonces la ecuacion (1)
queda reducida & la siguiente:

n = bt-{-c

Siendo de la misma manera ¢ = Ng.
Al cabo del tiempo total se tendra:

0— — Ufs 4“ ©® de donde: h=

bastando por tanto en este caso para la resolucion del problema co-
nocer la velocidad inicial y la duraciéon del movimiento.

Este método ofrece particular interés en la determinacion del ren-
dimiento organico de las maquinas, determinacién que presenta fre-
cuentemente dificultades é iucertidumbres. Suele calcularse este ren-
dimiento por la relacion de la potencia efectiva 4 la indicada, calcu-
landose la primera por medio del freno, que, a parte de las grandes
dificultades que presenta su aplicacion, resulta casi imposible apli-
carlo & motores de gran potencia.

Por otra parte, la medida de la potencia indicada lleva consigo
tales incertidumbres, que hacen que los resultados obtenidos no sean
lo suficientemente precisos. De aqui el que no debe asombrarnos que
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en ensayos igualmente escrupulosos realizados con motores de la
misma importancia y valor se encuentren para los rendimientos or-
gamcos valores muy diferentes.
M experiencias realizadas por M. Witz, acompafado por
IU. Hubert, con un motor de gas de los altos hornos de 1,450 caballos
de Ja booiedad Cockerill, obtuvo un rendimiento organico de 0.934 a
plena carga, mientras que el profesor Riedler, realizando las mismas
experiencias sobre un motor de dimensiones equivalentes de la Socie-
dad de 1Juremberg, hallé un rendimiento igual 4 0'831.

Por el contrario, el método propuesto por M. Witz, ofrece a la
vez que gran sencillez, una precision suficientemente rigurosa

Ejemplo de la aplicacion del método de WUz.—Sq trata de
un motor de gas de los altos hornos, de dos cilindros de doble efecto
dispuestos en tanden de 0,800 metros de diametro (vastagos de 0,200
metros) y 1,000 metros de carrera girando a 10Q revoluciones por mi-
nuto, que lleva sobre su arbol el inducido de una generatriz de co-
rriente continua y un volante de peso igual a 25.000 kilogramos cal-
culado para obtener un coeficiente de irre%ularidad jauala _ - =

® 0

la potencia normal del motor es de 850 caballos efectivosy la del
grupo de 600 kilovatios.

En un ensayo se obtuvieron los resultados siguientes:

Velocidad media. ) 106 revoluciones por minuto
Presion media en loa diagramas 4,57 kilogramos
Potencia indicada 1.015 caballos
Potencia del grupo . 560 kilovatios
Caballos eléctricos . 761,2
Rendimiento eléctrico de la gene

ratriz ....oocevveveeeeeeeeeeeeeeee, 0,936
Potencia del motor . 813.9 caballos efectivos

813.9

Rendimiento organico
Tm =

He aqui ahora el calculo del rendimiento partiendo de los datos
de un lanzado:

La velocidad inicial es igual & 105 revoluciones por minuto.
JiJ numero total N de revoluciones igual a 106 5.
El valor PD' del volante é inducido vale 666.335 kg m.*

666.335
“ -4X

W =- 0,055 X 16,981 X 1Us* = 9.677 kgm. por vuelta.



— 462 —

Ahora bien, con el régimen de 106 revoluciones establecido du-
rante la toma de los diagramas, el motor efectuaria 1,776 revolucio-
nes por segundo y por tanto 9.677 X 1)776 ~ 17.089 kgm. por
segundo.

Este trabajo equivale & una potencia de 227,8 caballos, lo cual es
necesaria para hacer efectuar al motor en plena carga 106 revolucio-
nes por minuto.

Regulando convenientemente la mezcla se obtienen con este mo-
tor 850 caballos efectivos que es su potencia normal, siendo por tanto

el rendimiento organico igual 4 m m = 0,79.
850 227)8

Como se ve, este rendimiento resulta sensiblemente igual al cal-
culado anteriormente por la comparacion directa del trabajo efectivo
€ indicado.

M. Witz, ha ido aun mas lejos en su experiencia. Al lado del
grupo anterior disponia un grupo electrégeno que hacia funcionar al
primero como receptriz, y anoté que una corriente de 502,5 amperios
a 400 voltios, que corresponden & una potencia de 201 kilovatios,
hacia adquirir a la maquina una velocidad uniforme de 95,6 revolu-
ciones por minuto. Con esta carga reducida, el motor arrojaba un
rendimiento igual & 0,82, y por tanto los 201 kilovatios equivalian &
una potencia efectiva del motor de gas igual 4 201 X 0j82 = 164,8
kilovatios siendo, como se ve, necesarios 225 caballos para mantener
el grupo & una velocidad de 95,6 vueltas. Antes se habian hallado
227,8 caballos para 100 revoluciones. Con la potencia normal del
grupo, de 600 kilovatios por 100 revoluciones, el rendimiento seria

por consiguiente, igual & ggg N = 0)785.

= La concordancia de estas cifras parece justificar el empleo del
método propuesto por M. Witz, puesto que el rendimiento organico
obtenido por la aplicacion del mismo, da un valor comprendido entre
dos, que difiriendo poco entre si, han sido determinados por proce-
dimientos muy distintos.

El patinado de los automéviles.—EIl «Automotora del 3 de
Octubre hace una resefia de los ensayos realizados en Brooklands por
M. S. F. Edge con objeto de estudiar el patinado, tanto de las ruedas
delanteras como motrices de los automoviles en funcién de los diver-
sos regimenes de marcha.

Estos ensayos ponen de manifiesto que en el recorrido de una dis-
tancia dada en linea recta, el nimero de vueltas de las distintas rue-
das del carruaje puede variar en considerables proporciones y que
para una misma rueda el nimero de vueltas crece regularmente con
la velocidad.

En uno de estos ensayos se observd una diferencia de un 8 ®o
el nimero de vueltas de una rueda trasera de un automovil cuando
la velocidad del mismo varié de 32 & 144 kilometros por hora.
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Fabeicaoiéon t aplicaciones industriales del tetracloruro
DE CARBONO.—En el i-Moniteur scientifique'» pnblica M. T. Cote un
estudio sobre la fabricacion electroquimica de este producto”™ sefa-
~ndo de paso las numerosas aplicaciones industriales de que es ob-
jeto, debido & la propiedad de disolver las materias grasas, como el
sulfuro de carbono, pero sin los inconvenientes de éste, gracias & su
incombustibilidad. Recientemente ha empezado & aplicarse a la pre-
paraciéon de barnices.

Para su fabricacion se emplea el cloro electrolitico, subproducto
muy abundante de la fabricaciéon de la sosa electrolitica. Se parte
siempre del sulfuro de carbono, sobre el cual se hace actuar el cloro
directa 6 indirectamente: en el primer caso a temperatura elevada y
en el segundo a4 mediana temperatura, recurriendo al empleo de sus-
tancias cataliticas.

En el primer caso se tiene:

es* -f 6C1l= SCI1*-f CCP.

Los puntos de ebullicién del cloruro de azufre y del tetracloruro
de carbono distan bastante; de aqui el que puedan separarse facil-
mente estos dos cuerpos por destilacion y rectificacion. Una vez se-
parados se procede & la purificacion del tetracloruro por medio de
lavados alcalinos.

En el método indirecto, se prepara previamente el cloruro de azu-
fre, haciéndole acto seguido actuar sobre el sulfuro de carbono en
presencia del cuerpo de contacto (el hierro reducido, generalmente).
Operando asi se obtiene:

es* + 2S'Cl*= OOP + 6S.

El azufre cristaliza en frio, pudiendo por tanto recogerse el tetra-
cloruro por simple decantacion. Como se v, en este procedimiento
el azufre se recupera y puede servir de nuevo para la preparacion del
sulfuro de carbono y del cloruro de azufre.

Locomotora movida por mezcla recalentada de vapor y
AIRE.—Esta locomotora, del tipo exprés, construida por la Century
Engine C°, de Londres, y descrita enel tEngineer» del 6 de Noviem-
bre, utiliza como fluido motor una mezcla recalentada de aire com-
primido y vapor, obtenido por el procedimiento Pield y Morris.

El aire so comprime en dos cilindros dispuestos en tanden en la
parte anterior de los cilindros de vapor,y entra, al mismo tiempo
que el vapor, en un reealentador dispuesto en la caja de humos de la
maquina, & la salida de los tubos. Estos cilindros compresores se
enfrian por medio de una corriente de aire suministrada por el reci-
piente del ténder.
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Los ensayos verificados en esta locomotora parecen acusar, para
el desarrollo de una potencia dada, Una economia de combustible de'
un 18% con relacion & una locomotora normal de tipo equivalente.

La clasificacién de las fundiciones en los Estados-Unidos.
—EI «Stahl und Eiseii» del 28 de Octubre, expone una clasificacion
de las fundiciones y aleaciones ferriferas, empleada en el comercio
en los Estados-Unidos.

Loa americanos clasifican sus fundiciones en: fundicion Bessemer-
tipo, Bessemer-maleable, muy pobre en fésforo basico, calidad forja
«mottled» y blanca. Entre las aleaciones ferriferas, distinguen los
ferromanganesos, las aleaciones del hierro con el aluminio, cromo,
molibdeno, nikel, fésforo, sodio, titano, tungsteno'y vanadio.
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Analibi chimiche per fiLi INOEfiNEBI, per il Dofct. Luigi Medri.
—Ulrico H<epli, Editore, Milano.—Un vol. di pag. XIV-315 con 29
Tabelle”™ 80 figure nel testo.—L. 3,50.

El autor, que desde hace casi un decenio dirige las practicas de
Quimica dosimétrica & los alumnos de la "Real Escuela de Aplicacion
para los Ingenieros, de Bolonia, ha llenado un mvacio, ya de tiempo
universalmente sentido, publicando el presente Manual, en el cual
en forma clara y sencilla y al alcance de todos, estan expuestos los
principales analisis que se llevan a cabo de las substancias, intere-
sando de un modo especial & todos los que estudian y ejercitan la
profesion del ingeniero. El aire, el agua potable 6 industrial, los com-
bustibles en sus diversos estados de agregacion, los metales, Mos ma-
teriales cementados y los explosivos, forman los principales -asuntos
de este libro, que & pesar de ser eminentemente del dominio de la
Quimica, no por esto deja de ocuparse de la parte técnica, a la cual
reserva capitulos especiales. Son bastante numerosas las tablas ilus-
trativas, los datos experimentales, los ejemplos, etc., con lo cual
para cada asunto se encuentran en pocas paginas un gran caudal de
conocimientos, que siendo todos de verdadera importancia, habian
hasta ahora estado dispersos en muchos libros de caracter muy di-
verso, muchas veces hasta dificil de consultar, tanto por ser poco
manuales como por ser de un coste de consideracion.

Por estos motivos, por el gran esmero y pericia con que el autor
ha estudiado y compuesto el trabajo, éste esta destinado & encontrar
sin duda la.mejor acogida por parte de los técnicos, industriales,
alumnos y en general de todos aquellos que quieren adquirir conoci-
miento y practica de este ramo importantisimo de la quimica aplicada.

.Mantia”™e di idsa4ilica fluviale.—Ill bdon govebno dei fiumi
E TOERENTI, per I'lng. Viappiani Antonio.—Milano, Ulrico Hmpli,
editore.—Un vol. di pagine X11-260 con 92 incisioni, L. 3,50.

El autor, ya conocido por otros trabajos sobre Hidraulica practi-
ca, en el presente Manual se ocupa de un asunto tan interesante como
es el encauzamiento de los rios y torrentes. No se ha propuesto, en
rigor, decir nada nuevo, pero si tratar de un modo facil y sencillo
para que pueda ser comprendido, ya no sélo de los técnicos, sino tam-
bién de todos aquellos que tienen un cierto grado de cultura, todas
la# principales cuestiones que se interesan para el buen gobierno de
los rios y torrentes, complementando su trabajo con ejemplos préc-
ticos de encauzamientos llevados a cabo y resultados obtenidos, con
el Unico texto de la ley sobre trabajos hidraulicos.

» Siendo el trabajo eminentemente préactico y elemental, es de uti-
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lidad para loa ingenieros de todas clasea, para los peritos agrimenso-
res y agronomos, para el personal de ferrocarriles y carreteras y
también para los industriales que derivan aguas de los rios y torren-
tes para su industria, asi como para los grandes propietarios y sus
agentes, quienes para tener mayor posesion de terrenos a lo largo do
las corrientes de agua, han de estar combatiendo de continuo contra
la invasion de sus aluviones.

Es por esto que no dudamos que este libro serad bien acogido por
el publico, ya sea por su valor intrinseco, como por ser conciso, sin
dejar de tratar todo lo esencial y por estar desprovisto de teorias y
férmulas algebraicas, no habiendo el autor regateado fatiga alguna
para conseguir tal intento.

CoTJRs DE PONTS METALL1QDES, professé B I'Ecole Nationale des
Ponts et Chaussées, par Jean Edsal, Inspécteur Général des Ponts
et Chaussées, ifowe'J.—Paris, Librairie Polytechnique, Ch. Béran-
ger, Editeur, 15, Rué des Saints-Péres.—Un vol. grand in-8 de 663
pages avee figures dafia le teste.—Prix: 20 franca.

En este primer tomo el autor hace un estudio de los puentes de
vigas de tramos independientes, ocupandose ademas de su confeccion
y montage. Ha supuesto que el lector conoce ya la resistencia de los
materiales, y por esto, cuando viene al caso, en vez de establecer teo-
rias y desarrollo de célculos, indica tan s6lo métodos simplificados,
reglas someras 6 formulas practicas que los constructores podran uti-
lizar para facilitar y abreviar los calculos y para obtener rapidamen-
te los datos y resultados numéricos que hagan falta.

Atendida la gran importancia que en construcciones de esta clase
alcanzan los esfuerzos eecundario.s, el autor hace un extenso estudio
de los mismos, calculando especialmente los efectos del viento y los
arriostrados. Se ocupa también con alguna extension de la ejecucién
y del montage de estas obras, en vista de adquirir criterio que sirva
para adoptar en cada caso el tipo mas conveniente, segun las cir-
cunstancias que presente.

Este tomo esta dividido en cinco capitulos: en el primero hace un
estudio general de las vigas, tratando especialmente del céalculo y
construccion de las vigas de alma llena, de las vigas articuladas y de
los triangulares con ensambles rigidos; expone el calculo de los sis-
temas superabundantes, del cual hace aplicacién & un recuadro de
viga con montantes y cruz de San Andrés y en fin, presenta las for-
mulas para determinar el peso de estas estructuras metalicas. El ca-
pitulo segundo esta dedicado al estudio de las vigas para tramos in-
dependientes, considerando primero las de altara constante, luego los
arriostramientoa, después las de altura variable; después hace algu-
nas indicaciones sobre los puentes en pendiente, en curva y oblicuos
y por ultimo se ocupa de las sobrecargas de prueba y de carga per-
manente. 'Las vigas continuas estan tratadas en el capitulo tercero,
de las cuales hace un estudio y expone su calculo, asi oomo de los
puentes de vigas discontinuas. En el siguiente se ocupa espeeialmen-
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te de la confeccion de los puentes metalicoe, ya estén formados por
vigas de alma llene, como compuestas de triangulaciones, como arti-
culadas, considerando particularmente los tableros de los puentes
metalicoe. En el Gltimo capitulo trata del mortage de los puentes,
desci'ibiendo los diferentes procedimientos que para ello se emplean
y el material accesorio indispensable para estos trabajos. Termina el
libro con unos anejos complementarios, conteniendo los reglamentos
administrativos sobre el particular y algunos cuadros numéricos para
facilitar el calculo de loa puentes metalicos sometidos & las sobrecar-
gas de prueba prescritas por el reglamento administrativo de 29
Agosto de 1891.

Dado el interés que este interesante libro ofrece paralos ingenie-
ros y constructores de puentes, no dudamos que sera bien acogido,
como todas las obras de autor tan reputado y conocido.

Chimie des parptjms et fabeication des ebsences, par S. Pies-
se. Nouvelle edition mise au courant des progrés de la science.—Pa-
ris, Librairie J.-B. Bailliére et fils. 19, rué Hautefeuille.—Un vol. in
16 de 850 pages, avec 70 figures.—Prix cartonné: 5 fr.

El presente libro trata sobre los perfumes, su historia natural, su
composicion quimica y sus efectos, habiendo su autor dedicado en él
largo espacio al estudio de los perfurles artificialesy a la prepara-
cioén de los perfumes de composicién definida.

En el primer capitulo se ocupa del origen y de la nat;iraleza de
los perfumes; su extraccion, ya sea por expresion, ya por destilacion,
ya por maceraeion, etc., es el objeto del segundo capitulo; el tercero
estad consagrado a las esencias, & sus propiedades y caracteres gene-
rales, & su analisis quimico y & sus falsificaciones, que para el lector
constituye una exposicién completa de los hechos adquiridos hoy de
la ciencia.

Este libro hubiera parecido incompleto si no se hubiese reservado
nn sitio importante & los nuevos productos que la quimica ha ofrecido
al perfumista, tales como la vainilla sintética, el almizcle artificial,
la heliotropina, la canela artificial, y otros que el autor describe de
nn mo'do claro y preciso. También se ha dejado ancho espacio a estos
nuevos perfumes quimicos en las recetas que forman la segunda parte
de este libro, que comprende los extractos de olores, bouquets, aguas
compuestas, emulsiones, pastas, aguas y tinturas para el cabello, de-
pilatorios, pomadas, aceites perfumados, deutrificos, polvos, vinagres
y sales.

Este libro es indispensable a todos los que se ocupan de los per-
fumes bajo el punto de viste de la industria, de la quimica 6 de la
historia natural y atil & todos los que quieren emplearlos conforme
las reglas de la higiene.

Una nueva revista.—Damos la méas bien venida & una nueva
publicacién, La Technigue Moderne, revista de las ciencias aplica-
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aaa Dublicada por los editores Dunod y Pinat de Paris, y cuyaré-
SeciU S dirigida por el Inspector de la Ensefianza técnica Bou-

*La primera entrega de esta publicacién, gue hemos leido con mu-
cho interés, contiene estudios muy notables sobre la direccion de las
ondas en la telegrafia sin hilos, la aviacién, el alumbrado, d ~
cohol desnaturai2ado, el Instituto inglés de metales,
ra autégena, etc.; su crénica es abundante y vanada lo mismo <iue
sus diversas informaciones, que son todas de actualidad.

Nuestros lectores pueden, por otra parte, formar su
los editores Dunod y Pinat de Paris, envian ~atuitamente esta pri-
mera entrega a todas las personas que se la pidan.

LIBROS RECIBIDOS

T-wciUvrriON NACIONAL BE INSTRUCCION PRIMARIA DE LA REPUBLI-

ﬁ:DEL Uruguay.— Memoria correspondiente al afio 1907, presenta-
U a Sfrecc”di General de Instrucciéon primar a y al Ministerio de

Inspector Nacional.— Montevideo, 1908.— ¢ vols.
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Hornos especiales para fnndir to<” clase de metales.
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maschinen.
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Se publica 3 veces por mes. Precio de suscripcion anual: 18 marcos.

EXPLOSIONES DE GENERADORES DE VAPOR

POREL m&ENIERO INDUSTRIAL

G.J. (>E GXJIGGEIV-GABtGIA.

Esta obra premiada con primer premio en el Concnrso de la Asociacion de Inge-
nieros Industriales de Barcelona y publicada por esta Asociacién & propuesta de nn
jurado calificador, véndese en esta Administracion al precio de 7 pesetas y en las li-
brerias de Pnig, Plaza Nueva, 5; Verdagner, Rambla del Centro, 5; Casals, Pino, 5;
y Parera,

COLECCION LEGISLATIVA
nEFBREHTB i LOS

INGENIEROS INDUSTRIALES

Comprende todo lo legislado respecto & los Ingenieros Industriales
desde la creacion de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encuader-
nado en ruastica y se vende en esta Administracion a! precio de 3 pesetas
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Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse & los
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