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DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO

Préacticamente, densidad y peso especifico vienen & ser lo mismo,
aunque en teoriay en el estricto sentido, del lenguaje de la fisica,
se entienda expresar con dichas denominaciones, dos conceptos dis-
tintos.

Densidad do un cuerpo, es la masa correspondiente & su unidad
de voiiimenes. Jifasa  un cuerpo es la cantidad de materia que con-
tiene. La densidad absoluta en un cuerpo, esto es, la cantidad real de
materia que condene, no se puede determinar y hay que compararla
con la de otro cuerpo que se toma como unidad. La unidad de com-
paracion para los cuerpos sélidos y liquidos, es el agua destilada &
la temperatura de 4“ centigrados.

Peso especi‘fico de un cuerpo es el peso correspondiente & su
anidad de volumen. El peso que se toma como unidad es el gramo y
como el gramo es el peso de un centimetro clbico de agua destilada
a 4" C, resulta la misma unidad, como término de comparacion, para
las densidades y pesos especificos.

Diremos pues, que Densidad 6 Peso especifico de un cuerpo,
es la relacién entre el poso de un centimetro ctbico de dicho cuerpo
y el peso de un centimetro cubico de agua destilada a 4» centigrados
y como la relacion no cambia, comparando otros volimenes distintos

(i) Véanae los nims. 11 y 12 del afio 190i.
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iel centimetro cubico, puesto ~ue Ips Tolimenes de los cuerpos ho-
mogéneos son proporcionales & sus pesos, tendremos que densidad o
peso especifico para los cuerpos sdélidos y liquidos, es la relacion
entre supesoy elpeso de un volimen igual de agua destilada a
4° C, pesados en el racio.

Toios los cuerpos se dilatan 6 contraen, esto es, cambian de vo-
lumen, con los cambios de temperatura, de modo, que muy especial-
mente al tratar de los cuerpos liquidos, hay que indicar las tempera-
turas a que se toman los volimenes, tanto para el agua que sirve de
unidad, como para el liquido cuya densidad se busca. Respecto a la
unidad ya hemos dicho es la de 4» C, que es la temperatura del maxi-
mum de densidad del agua, y para los liquidos cuya densidad se
busca, se toman generalmente las temperaturas de 0° ¢ 15° C.

En algunos casos especiales y en el terreno comercial, la deter-
minacién de la densidad es un medio facil é inmediato para reconocer
la proporcién en que un liquido determinado estd mezclado con otro
U otros de distinto 6 ningun valor, y en estos casos, facilita & veces
las operaciones, el tomar como término de comparacion, otras tem-
peraturas de las citadas Asi, por ejemplo, al determinar la densidad
de un alcohol, se busca conocer la proporcion de agua que contiene y
Gay-Lussac al calcular la construcciéon de su ilensimetro y alcoho-
métrico, tomé la relacion, entre el peso de un voliumen de alcohol
puro anhidro & 15« C, y el peso del agua destilada también a 15% y
Tralles en Alemania, calculé su alcohémetro tomando para el alcohol
y el agua, la temperatura de 60® Pahrenhest=12 '/ ® Reamur=15.5®
centigrados.

Las densidades que se determinan a 0“ 6 15® C, para el liquido
cuya densidad se buscay 4» C, para el agua, se llaman densidades
absolutas, calificAandose de densidades relativas, para distinguirlas de
las primeras, aquellas en que se toman, para el liquiao y unidad
agua, temperaturas de comparacion distintas de las antedichas, como
sucede en los casos citados de los alcohdmetros de Gay-Lussac y
Tralles, y como definido lo que es densidad, se explica perfectamente
la diferencia entre las llamadas absolutas 6 relativas, pasaremos a
tratar de loi procedimientos mas corrientes para determinar las den-
sidades de los loe liquidos, dejando las de los cuerpos solidos y ga-
$Se0s0s, por no interesarnos en este estudio, que es solo de prepara-
cion para facilitar el de la alcohometria.
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DBTERMIi>'ACION DE LA DENSIDAD DE LOS LiQUIDOS

10 Método de la balanza. Para comprender este procedimiento,
conviene recordar el principio de Arquimedes que dice: Todo cuerpo
sumergido en un liquido, oxperimonta un empuje de ab”o hacia
arriba, igual al peso del liquido que desaloja, lo que en otros tér-
minos se puede decir, que el cuerpo sumergido pierde una parte de
su peso, igual al peso del liquido desalojado. Y basados en este
principio se procede como sigue.

En uno de los platUlos de una balanza, se suspende de un hilo,
una bola de vidrio de un volumen conocido y se equilibra la balanza.
Luego se sumerge dicha bola suspendida, en el liquido cuya densidad
se busca y se pesa de nuevo. La diferencia entre la primeray segunda
pesada, es el peso del volumen del liquido desalojado por la bola ala
temperatura de la experiencia. Supongamos 15<. Conocido este peso,
so repite la operaciéon sumergiendo la bola en agua destilada también
a 16» con lo que se tiene el peso de un igual volumen de agua, y di-
vidiendo el primer peso por el segundo, se tiene la densidad, que en
este caso seria la llamada densidad relativa.

Para buscar la llainada densidad absoluta, habriase tenido que
sumergir la bola en agua destilada a 4“ C, pero esta operacion es in-
necesaria, ya que sabemos que el gramo, es el peso de un centimetro
clbico de agua & 4" y basta dividir el peso del liquido, por tantos
gramos como centimetros cubicos tenga de volumen la bola, o sea el
volumen del liquido que se ha pesado.

Bn rigor, y para tener la densidad con toda exactitud, las opera-
ciones antedichas tendrian que calcularse como si se hubiesen hecho
en el vacio, teniendo en cuenta la pérdida de peso de la bolay de las
posas por el aire que desalojan, pero como practicamente las dife-
rencias que resultan son inapreciables, prescindiremos, lo mismo en
este caso como en los siguientes, de complicar las operaciones con
las correcciones y calculos necesarios para reducirlas tedéricamente”
como si fuesen efectuadas en el vacio.

' 2. Método del frasco. Este procedimiento es el que, por su
sencillez y exactitud, se emplea generalmente en los laboratorios y
consiste en pesar en unvaso, un volumea dado del liquido & ensayar



y pesar seguidamente en el mismo vaso, un volumen igual de agua
destilada, dividiendo luego el primero por el segundo peso. En mu-
chos casos, en que no se tiene seguridad de los densimetros o alcoho-
metros, sirve este método para determinar el grado de los alcoholes.

Frasco de densidades. Como se comprende, la primera condicién
para pesar con exactitud estd en poder medir escrupulosamente el
volumen del liquido y del agua, y como generalmente se opera con
cantidades pequefas de liquido, se necesita un vaso 6 frasco de forma
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apropiada de un volimen constante hasta su linea de enrase puesta
en un cuello estrecho, que marque el nivel justo con una diferencia
de una 6 dos gotas en mas o menos. _

El frasco mas sencUIlo se compone Figl, de un pequefio balén de
vidrio de cuello recto, esmerilado interiormente y en el que se intro-
duce un tapén vacio y alargado con un tubo capilar que termina en
un embudo. Para usarlo, se llena e\ balén y al poner el tapén el
liquido sube por el tubo capilar hasta la linea de enrase y se afina, si
es que falta, tirando unas gotas en el embudo, y si sobra se absorbe,
chupandolo con una punta de papel de filtro.

Este frasco es muy practico y manejable, pero tiene el inconve-
niente de que no se sabe si la temperatura del liquido contenido en el
frasco es exactamente la que se desea tenga en el momento de la
experiencia y para corregir este defecto, se construyen los frascos de
la Fig. 2 en los que el tapén lleva un termémetro que queda suraer-
gido en el Uquido. Podriamos citar otros varios modelos de® frascos,
pero con pequefias diferencias todos vienen a ser lo mismo e igual el
modo de operar, que es como sigue:

Determinacién déla densidad absoluta. Se llena exactamente el
frasco del liquido & ensayar hasta la linea de enrase y se pone en una
cubeta con hielo fundente hasta que el liquido llegaa 0» y se lleva a
la balanza pesando rapidamente. Luego se llena el frasco con agua
destilada, la que se enfria hasta obtener la temperatura de 4» y se
pesa en igual forma. Dividiendo el primero por el segundo peso se
tiene la densidad.

La segunda pesada con agua, nos da a conocer el volumen del
frasco, ya que sabemos que cada gramo es un centimetro cubmo de
agua destilada & 4&>C, de modo que dividiendo el peso del liquido
cuya densidad se determina por el volimen, tendremos su peso en
litros, lie aqui un ejemplo de las operaciones en el que supondremos
se busca la densidad de un aceite.

Peso del frasco vaci.o .................................. 23702 gramos
id. id. id. llenode aceite 40«. . = e 51152 id.
Id. id. id. id. deaguad4» . . . e 53820 id.

Peso neto del aceite = 51.152 - 23.702 = 27.450 gramos
Id, id. del agua= 53.820 - 23.702= 80.118 id.



Densidad 0.911

y dividiendo el peso del liquido en gramos por el volumen en cen-
timetros cubicos y multiplicando por mil tendremos el peso del litro.

30.118 ¢*:~7.450 gs.:: 1000 c” : x = 911 gramos, peso de un litro
de aceite.

Generalmente se opera con un frasco de litro ya conocido, de
modo que conocido ya el volumen, se puede suprimir el hacer la se-
gunda pesada con agug”estilada & 4®G, y basta dividir, para tener
la densidad el peso del liquido por tantos gramos como centimetros
cubicos tenga de volumen el frasco. Ejemplo:

Supongamos un frasco que mide exactamente 25 centimetros
cubicos, esto es, lleno de agua destilada & 4® ésta pesara exactamente
25 gramos y operando con el mismo aceite del caso anterior ten-
dremos:

Peso del frasco lleno de aceite. . . . 43.285 gramos
Id. id. id. vacio.....neennn, 20.500 id.
Peso neto del aceite 22.785 gramos

22.786
Densidad = 5 0,911

Deierminaeio'/i de ia densidad relativa. Se llena el frasco hasta
la linea de enrase con el liquido & ensayar y se pone en unacubeta que
contenga agua a la temperatura de 15» y cuando el liquido ha adqui-
rido dicha temperatura se pesa rapidamehte. Se pesa luego el frasco
con agua destilada a igual temperatura y se divide el primer peso por
el segundo. Ejemplo, supongamos, de la determinacion de ia densi-
dad relativa de un vino:

Peso del frasco vacio. . . . . . . 23,702 gramos
Id. id. id. lleno de vino & 15». . 53.351 id.
Id, id. id. id. de agua a 15“. . 53.733 id.
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Peso neto del vino = 53.391 — 23.702 = 23.889 gramos
Id. id. del agua= 53.733 — 23.702= 30.0al id.

. . 29 888
Densidad del vino =gQ'Qg”=0.995

Se cometeria un error si'‘para deducir el peso de un litro de vino,
se multiplicase la densidad por mil como en el caso anterior y dijé-
ramos que el peso del vino es de 995 gramos el litro, pues la cifra de
0.995 es la relacién entre el peso del vino & y el agua también'a
15» y & esta temperatura el litro'de agua no pesa 1000 gramos, como
en el caso de la densidad absoluta en que el agua se pesa a 4®,y
cada gramo equivale a un centimetro. Pesado en una balanza un
litro de dicho vino, encontrariamos pesa 994 gramos en vez de 995
gramos que parece equivocadamente indicar la cifra de la densidad,
si no 80 tiene en cuenta que se trata en este caso de la llamada den-
sidad relativa.

Nos hornos entretenido en detallar y especificar, tal vez con so-
brada prolijidad, las anteriores operaciones, apesar de su mucha sen-
cillez, para fijar bien y practicamente las diferencias entre las llama-
das densidad absoluta 6 relativa, asi como para hacer notar la capi-
tal importancia que para la exacta medicion de los liquidos tiene la
temperatura de éstos, la que no se tiene en cuenta muchas veces,
dando lugar & grandes equivocaciones y errores, como veremo®
ltego, al ocuparnos de los procedimientos y practicas corrientes en
el comercio, para la medicion de los alcoholes y aguardientes, una
vez que hayamos tratado del tercer método de determinacién de las
densidades por medio de los aredmetros y densimetros.

J. Duran.
(Continuard)



ESTUDIO COMPARATIVO

de las diversas formulas del gasto de agua en las tuberias

La importancia considerable adquirida desde algunos afios por las
cuestiones de canalizacion de agua, tanto bajo el punto de vista de la
distribucién de las aguas potables en las poblaciones, como bajo el
punto de vista de la transmisién & distancia de la fuerza hidraulica de
los saltos de agua, coloca en el primer plano de la actualidad el pro-
blema del gasto del agua en las tuberias de presion.

Este gasto viene regido por diversas formulas empiricas mas 6
menos aproximadas. En el presente articulo de M. Darles, que toma-
mos de los Nouvelles Annales de la Construetlon, se pasan en
revista las numerosas formulas que han sido propuestas por los inge-
nieros desde hace algunos afios, lo mismo en Francia que en el ex-
tranjero, y se hace de ellas un estudio comparativo, indicando
aquellas que ofrecen la mayor seguridad bajo el punto de vista prac-
tico.

E cuacioiiks ptindambntalbs.—Se conoce la ecuacion fundamental
del gasto del agua en los tubos de diametro constante:

a la que hay que afadir la que expresa el gasto por segundo:

u 2)

D representa el'diametro, J la pérdida de carga por metro, U la velo-
cidad media y 'Fla funcion de resistencia & la pared.

La funcién 4>(U) que interesa conocer, no parece susceptible do
una determinacién analitica directa, porque las resistencias que des-
arrollan la viscosidad del liquido, las que resultan de la mas 6 menos
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grande rugosidad de la pared, no son todavia conocidos mas ue im-
perl'ectamente en magnitud y en direccion. Pero se han propuesto un
gran nimero de determinaciones empiricas.

F6rmulas antiguas.—Las reproduciremos por orden de fechas ba-
jo la forma indicada por los autores.

DJ= aldl+ bW Prony,1804.

DJ = 0,0003"™ U= Saint Venant, 1840.
~ DJ = 0,0004 U- Dupuit, 1855.
N DJ= \ + rl/\ ]IU' Weisbach 1860.

DJ = 0,00035 U®B Colombo, 1878.

Las formulas antiguas estan hoy casi abandonadas; se les repro-
cha, con razoén, de no preocuparse del estado de la pared de los tu-
bos, cuya mas 6 menos grande rugosidad influye sin embargo en la
pérdida de carga, como lo han probado las e.xperiencias de Darcy.
Estas formulas dan bastante buenos resultados para los diametros
medios entro 0,15 y 1,00, pero demasiado débiles por debajo de 0,15
y exageradas por encima de 1,00.

F6rmulas modernas.—La primera en focha de estas formulas, en
las cuales la funcién de resistencia & la pared, no es una funcién sim-
ple de U, sino una funcion compuesta de U y D, es debida a Darcy:

DJ Darcy, 1862.

g/ \ DJ = - u"

Lévy, 1868.
«\ 4 1+ R:

Hagen,IS66.



/
|l iyu + [-DUt = 5,5D1Jt
I

\ —

g/--~ DJ 0,00023

Gauckier, 1873.

Flamant, 1892.

| fi = (0,96 + 0,24n)DA"*

~NJ Geslain, 1899.
| Franck, 1881.
aU» .
; Unwoiay Reynolds, 1882.
D(-"
0,0002 U» .
Manning,' 1884.
DT
« 1 552 ‘0’0001|9_U Lampe, 1885.
U4
97
DJ-0,00028 -V -- Thrupp, 1887.
Ea / P > Kutter, 1869.
+
i T “A= (-+VB ¢

CouPABACION DB LAS FUiIMILAS—Si s6 elimina la velocidad U en-
tre las ecuaciones (1) y (2), se obtiene una relacion de la forma gene-

ral J= F (D, Q); la funcion P varia segun la expresion adoptada
para 4>U.

Tomemos, por ejemplo, la formula de Prony; la eliminacién de
U, da;



l_ DJ = a_u.[_);( 166 Q"
4 4Q

de donde se deduce:

646 _Q*
T pyooA

Reemplazando a 'y 6 por loa valorea indicados por Prony, hacien-
do n ==3,1416, se encuentra al fin de cuenta:

J = 0,000088 + 0>00226

un calculo idéntico, efectuado en las diversas formulas, eonduci-
ria, para cada una de ellas, & una relacién analoga entre las cantida-
des D, Q, J,

Elbcciék de una férmula—M. Debauve, que ha calculado un
gran namero de distribuciones de agua, recomienda el empleo ex-
clusivo de la férmula de Darcy, con coeficientes délos tubos incrusta-
dos hasta el diametro de 0,50 y coeficientes de los tubos nuevos para
los diametros superiores. Por debajo de 0,10, para lda conducciones
de una cierta longitud, recomienda mejorar un tanto, por poco que
sea, las cifras obtenidas; sustituir por ejemplo, el diametro de 0,04 al
de 0,027 .

En apoyo' de su recomendaciéon, M. Debauve refiere los resultados
de una experiencia ejecutada en Sevilla en 1895, en una conduccion
en servicio desde 1884, desprovista de depoésitos calcareos, de 0,533
de didametro y de 12816 metros de longitud, la cual ha dado un gasto
de 198 litros por segundo, bajo una carga exactamente medida de
19,39. El calculo de la pérdida de carga por la férmula de Darcy,
tubos nuevos, indica 21,06. Las otras féormulas dan:

Flamant. 21.25
Mauning. 19,40
ColomVio, 28,45
Gcaluiu.. . 18,70 tuljos nuevos.
b . 21,50 ligeramente ineiustados,

Ke;JJI(IB. . 21,12 tubos nuevos.
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Se vé que los resultados son bastante aproximados, salvo el de

Colombo. La férmula de Darcy, tubos incrustados; las de Lévy, Pro-
ny, Dupit, acusarian pérdidas de carga mucho mas fuertes.

En otra experiencia efectuada en Buenos Aires en 1897, una con-
duccidén de 1,22 de didametro ha dado un gasto de 1533 litros por se-
gundo, bajo una carga de por kilometro. Las diversas formulas
indican paraD = 1,22, J = 0,002:

Prony. . 1584 litros.

Dnpuit 1175

Colombo, 110

Lévy. [¥]{e}

Thrupp. . 2850

Darcy. . 1709 tubos Duevos.
teslain.. 2050 ligetarneuto incrustados.
Flamanb, 2100

Reynolds. 1710

Darcy. . 1157 tubos viejos.

Aqui las férmulas antiguas vuelven & tomar la ventaja. Se vé
aparecer la superioridad en las formulas de Lévy y de Reynolds y la
inferioridad de la de Flamant, para los grandes diametros.

En el siféon de Saint-Paul, en el canal de Verdén, un tubo do 1,76
de diametro, cuya pendiente es de 0,001, da un gasto de hasta 3 m;' de
agua por segundo; el diametro ha sido calculado por la formula de
Prony para un gasto de 2500 litros solamente.

Las formulas acusan paraD = 1™,75y J= 0".001:
. . . 2B litros.
Lévy. . 2986
Flamant. 8600
Darcy. tubos nuevos.
GeslaiD. .. . 8700 ligeramente incrustados.

8400 muy incrustados.

Esta experiencia hace resaltar bien claramente la exactitud de la
férmula de Lévy para los grandes diametros.

Los depositos que sirven para la limpia de las cloacas de Paris,
estan alimentados por tubos de hierro de 0,005y 0,004 de diametro,
que deben suminisitar uniformemente 10 mA cada veinte y cuatro ho-
ras, 6 0,116 por segundo. Este resultado es sensiblemente alcan-
zado. Los tubos de 0,005 se emplean para las presiones comprendidas
entre 5y 45 m.; las de 0,004 para las presiones mas elevadas.
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En los tubos de 0,005,1a velocidad es de 6 ms. por segundo; la
pérdida de carga se aproxima & 15 ms , porque los tubos tienen 3 me-
tros de longitud por 45 ms. de presion en la conduccién, 2,60 para

40 ms. y 2 ms. s6lo para 30 ms.
Las diversas formulas dan como pérdida de carga por metro para

Om,005 y Q =0U 16;

DUPUiteiceereeeene, 11,50
Ftaiuaiit, . . - 1 16,00
Diiroy 5",50

10,50
14,00 tubos Buevos.

Qcftlaiu . i’ .
20,50 ligoramente iacrnstailoB.

LY. oo 4000

Culombo L 11,00

Estas cifras marcan la superioridad de las formulas de Plamanty

(leslain para los pequefios diametros.
El cuadro siguiente da los gastos en litros por segundo, correspon-

diendo a una perdida de carga de 5 milimetros por metro, para tubos
de 0,500, 0“ ,800 y 1 metro de didmetro:

0,500 0,890 1,000

Prony, 839 1441
Dupu i,t 810 1416

rtuljoo niiovoft . 088 1722
I);iruy. j tubos itiorustailoa. «95 1218
LIVY oo 785  U24
Plumant L 1128 20B6

rtubos nuevoa . 1150 2100
Goslaiu 905 1700

" | tubos inorustniJoa.

Conclusién.—Para los diametros pequefios y medios hasta 1
metro, se da la preferencia a la formula de M. Flamani y & la de
M Lovy para los diametros mas elevados.

Sin embargo, es de reconocer que para los didmetros comprendi-
dos entre 0,15y 0,80, se obtienen resultados bastante aproximados
con la mayor parte de las formulas antiguas y las de Darcy, Man-
ning, Kutter, etc. Las formulas de Reynolds se presentan igualmente
en bastante buenas condiciones en toda la escala de los didametros.



NOTICIAS

Congreso Internacional de Expansién Econémica Mondial. — El
trobierno belga ha decidido celebrar en Mons el 24 de Septiembre del
corriente afio, un Congreso Internacional de Expansion Econdémica
Mondial, altamente interesante para todos los pueblos civilizados, y
en el cual han de tratarse nmnerosas cuestiones relacionadas con el
arte del Ingeniero.

Habiendo sido esta Asociacién invitada por la Comision organiza-
dora de este Congreso, para notificarlo a los sefiores socios, asi como
para tomar parte en el mismo, enviar Memorias sobre los puntos que
puedan ofrecer mayor interés y designar delegados, se pone en cono-
cimiento de todos loa sefiorea socios a quienes pueda interesar, que en
la Secretaria de la Asociacion se les pondra de manifiesto el Regla-
mento y Programa de este Congreso.

Procedimiento directo para la fabricacion del acero.—segl]n
una memoria del Cénsul general de los Estados Unidos en Melbourne
(Australia) que extracta la “Revue de la Société des Ingenieurs civils
de France“ so ha ensayado con éxito en dicha poblacién un procedi-
miento que permite extraerdirectamente el acero de los minerales
magnéticos de Nueva Zelanda.

Los minerales estan en estado de arena y la primera operacién
consisto en separarlos do la ganga por medio de separadores magné-
ticos. La arena se introduce luego en un horno rotativo que gira len-
tamente alrededor de su eje y se calienta al rojo con el calor perdido
de la operacién siguiente, entrando el mineral por un extremo para
salir por el opuesto.

Después de este primer horno pasa la arena a un segundo dispuesto
del mismo modo, en el cual es sometida a la accidn reductora del gas,
dando por resultado la separacion del hierro del_oxigeno y saliendo
el metal en gotas para caer en su horno de fusion, de donde se toma
para hacer las operaciones subsiguientes.

La calefaccion se verificapor medio de gas procedente de combus-
tible liquido, que es el méas apropiado para obtener temperaturas ele-
vadas dentro loa hornos y ofrece ademas en este caso la ventaja de
permitir graduar la temperatura.

En este procedimiento, la temperatura tiene un interés muy gran-
de, puesto que el mineral de hierro funde entre 1.500® y 2.000® C. se-
gun su grado de pureza. Para poder obtener temperaturas, constantes
se ha debido recurrir al empleo de termémetros termo-electricos los
cuales consisten en varillas de platino de iridio soldadas y contenidas
en un tubo metdlico colocado en el centro del horno, leyéndose la
temperatura en un cuadrante en forma de véltmetro, cada una de
cuyas divisiones representa 25® C. Todos los termdmetros estan en
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relacion con el miemo cuadro, de manera que de una
puedo apreciar laa diferencias de temperatura en lae diversas par

del horno y corregirlas del modo convemente.

mA LA TRACCION—

Relaciéon entre la resistencia al punzonado Pre-

metalicas.
Estas formulas son;

Para la relacion entre la resistencia al punzonado y a la traccion:

P« 065T+ 5Ilcgs.por“/m ; donde :

nou 065

Relacion entre la,cortadura y la traccion:
0-6'5
C= 03T+ 65 6sea = 035

Relacion entre el punzonado y la cortadura:

Np = 1857 (C - 6'5) +5
C= 05384 (P — 5)+ 65

Ensayos oe toebinas de vapoh.-E u una memom il*Assoctation
cientemente por Mr. J. Ribbins & la American "orifica-
de-Ne-w York se describen los resultados de ®, g,trac-
das con turbinas de vapor.Westinghouse Parsons
tamos los siguientes datos que nuestros lectores podra
anwﬁ}#d en la Revista Poirer. i. Ja loila maouinas

archa de las turbinas es mas regular que la de
de émbolo sin necesidad de recurrir avolantes
2 000 kilowats ala cual se quito bruscamente toda la carg

mas que un 3 por 100 de variacion en la velocidad. _ -, 0.
Por otra parte las turbinas se prestan muy bien a J. =°
cargadas en caso necesario. EI procedimiento en

lograr este-objeto consiste come en los estinghouse
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el empleo do una valvula de admision secundaria que no se abre mas
que para una sobrecarga dada y admite vapor & alta presién en un
punto avanzado de la turbina. De esta manera la turbina marcha del
modo mas econémico con su carga normal, lo que no se logra cons-
truyendo una turbina ordinaria de dimensiones excesivas para prever
las sobrecargas. Unos graficos que acompafian la memoria deniues-
tran olaramente que el consumo do vapor por caballo disminuye 4 me-
dida que la sobrecarga aumentay que al mismo tiempo la veloci-
dad se mantiene casi invariable, pudjendo lograrse sobrecargas de 75
por too y mas. ] . , ., mi

En cuanto al consumo, una turbina de 750 kilowats trabajando a la
presién de 105 Icgs. con un vacio de 710 milimetros y un recaienta-
miento de 550 emplea 5'9 kgs. de vapor por caballo efectivo hora y
6'30 kgs. en las mismas condiciones poro sin recalentamicnto. La
economiacrece notablemente & medida que aumenta el vacio, ha-
ciéndose sentir este efecto para los vacios elevados, mucho mas que
en la maquina de vapor corriehte, donde el efecto de las paredes
traliza en parte los efectos del vacio. Asi es, que en una turbina de 1.500
kilovats el gasto por caballo hora eléctrico ha bajado de 7'45 kgs. a
5'70 6 sea un 23 por 100 para un recalentamiento de 80» y un aumen-
to de vacio de 76 milimetros. Para obtener vacios muy elevados es
necesario evitar absolutamente las entradas de aire, lo cual se logra
empleando bombas de aire secas, de uno 6 dos compartimientos o
eyectores auxiliares. Los condensadores preferidos son ios de su-
perficie.

E1 tramo de puente mayor del mundo—EnN ol Canada & unos 13
kildbmetros de Quebec, se esta trabajando activamente en construir un
puente sobre el rio San Lorenzo, cuyo tramo central sera el de mayor
luz construido hasta ahora, puesto que pasara en unos 30 metros de
los tramos del Forth que hasta ahora no tenia rival bajo este punto de

+ oo-

VISEt?'puente esta formado por dos cantilevers cuyos brazos dlirigi{jos
hacia el centro tienen cada uno 171 metros de longitud y llevan sus-
pendido un tramo semiparabdlico central de 206 metros, formando un
total de 548 metros de luz libre. Los brazos exteriores de los cantile-
vers forman otros dos tramos laterales de 152 metros y estos & su
vez se prolongan por medio de tramos rectos de acompafiamiento, de
menor importancia. Debajo del tramo principal corre el no con una
anchura variable entre 550 metros y 600 y la velocidad del agua en
la superficie es de 3,60 por segundo en épocas normales, lo cual
unido a la calidad del fondo del rio, lleno de bloques movibles hace
que la solucion adoptada sea la mas léogica.

eLas pilas principales son de mamposteria y estan fundadas sobre
cajones metalicos hiumedos a 18 metros debajo el nivel de agua mas
bajo. Para el montaje de los tramos laterales se emplearan andamia-
jes de madera ¢ hierro,pero el tramo central se ira montando en parte
a fause por medio de dos gruas colosales una en cada lado.
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El ancho del puente entre vigas principales es dé 20 metros y debe
recibir dos lineas de ferrocarril, dos de tranviay 2 arroyos para ca-
rruajes; ademas, al exterior do las vigas se dispondran cartelas para
recibir si se hace necesario dos aceras para los peatones.

El peso total de la obra metalica es de unas 40.000 ‘obeladas y el
presupuesto del puente de 3.800.000 dollares o sean 19.000.000 de
francos.

El ascensor para buques de Pbtbrburough.—Nuestros lectores co-
nocen sin duda los ascensores que se emplean en algunos canales de
navegacion para salvar grandes diferencias de nivel, sin tener que re-
currir a gran namero do esclusas.

Recientemente se hainstalado uno de estos aparatos do grandes
dimensiones en el canal de Tront, en Petersborough (Cafiada), desti-
nado & salvar un desnivel de 20 m. entre Nassan y Little Lake.
Este ascensor os doble y cada una de sus balsas puede recibir un buque
de 800 toneladas, siendo sumaniobra independiente entre si,y efectua-
da por medio de émbolos de prensa hidraulica, uno por balsa, que son
probablemente los mayores que existen. Estos émbolos «enen un
diametro de 2>n,280 por una longitud correspondiente a -U nie-
tros de carreray estan formados por una serio de tubos de fundicién
de Im.SSO longitud, empalmados entre si por medio de platinas
interiores atornilladas. Los cuerpos de bomba son de acero moldeado,
su diametro interior, es de 27350 y sus paredes t>e°en un es-
pesor de 88'5 milimetros y constan de vanos trozos de |1*,550 empal-
mados por medio de platinas exteriores y tornillos. Las juntas estan

hechas por medio de anillos de cobre de de espesor coloca-
dos entro superficies bien ajustadas y ademas, las juntas exteriores
llevan un anillo de plomo cuya seccion es un circulo de diame-

tro encajado en una doble garganta en forma de V. Las prensas tra-
bajan & unas 40 atmosferas de presion y han sido probadas a una
presion doble. .

Cada émbolo soporta dos grandes vigas entre las cuales estaem -
prendida la balsa. El conjunto esta guiado lateralmente por medio do
torres de mampo8teriade30m.de altura. El juego entre la presion
fija del canal y la balsa es de fi centimetros y la junta se hace im-
permeable por medio de una guarnicién hueca de cauchu, en la cual
se inyecta aire a la presion de 0*7 kgs. por centimetro cuadrado. La
carga total levantada con el buque cargado es de 1.700 toneladas.

Para la maniobra de las prensas hay un acumulador cuyo embolo
tiene 0*500“ de didmetro y 15 m. de carrera sobre el cual actian dos
pares de bombas movidas por una turbina hidraulica.

Ventaja de emplear carriles pesados para un aumento de pAFi-
co.—En un articulo publicado recientemente por el .En”ineering' se
hace resaltar la ventaja que reporta el empleo de carriles pesados
para una linea cnyo trafico vaya en aumento. E1 autor admite que
puede aumentarse de tres maneras la resistencia de una via. 1. Au-

mentando el namero de traviesas. 2. Con el uso de placas de asien-



to. 3. Por medio de carriles pesados. El primer medio ja siendo cada
dia mas costoso por la tala de loa bosques que eleva cada dia el pre

cio de la madera; partiendo de carriles de 9 metros apoyados en Li
traviesas, si se quieren aumentar hasta i4. el precio de las traviesas a
razon de 3 cheliles (3.75 pts.) cada una, lo 1®f1
te 4 un aumento en un carril de U Ibs. por yarda po™ 1

El uso de las placas de asiento entre la traviesa y el carril es aun
marcaro; eTaStor lo calcula para carrilesde 30 a " os por me™o
equivalente & un aumento de U kRS. por metro de carril. Pur lo tanto
en lineas nuevas 6 en casos en que los carriles deben ser cambiados por
excesivo desgaste, resulta ventajoso el aumento de peso de loe carn-
es y aun cufndo ios carriles estan en buen estado puede ser vontsjo-
BOsustituirlos puesto que los carriles viejos pueden venderse a un
preci"s eFoOpor\iento del do los nuevos. Por otra parte ha
mavor base de asiento y esto me.)ora las condiciones del trabajo

e
ks traviesas que pueden alcanzar una mayor duracion.

Gas db alumbbado bn bstado liquido.— El guimi_co Blau -n?s-
burgo ha realizado de una manera caracteristicala idea de confeccio-
nar un gas de alumbrado capaz de ser transportado comodamente de
un keaf & otroy de poderse utilizar en partes donde no existe fabrica
algun? de cuerpo tin importante. Dicho quimico produce un gas
uJuido llamado, segun su inventor, “ Gas Blau“ y
i“gsburgo una fabrica especial encargada de prosentar al comer _
dS el nifvo liquido. Su precio es de I'iO marcos, por kilo, igual a
un 08 dos litro! mas 6 menos, y su intensidad Juniinica es Nla
delSOO & 3000 bujias llefner. El costo es-de 45 a ®" P°J
cada 100 bujias. El liquido es facil de mover, claro como el agua y
de una dentidad de 0'513, esto es, 1litro igual a 51a
gue las botellas no deben llenarse mas 3“® » n
contenido, se deben calcular cerca de 400 gramos por cadahtoo.

Toda una instalacion particular se compone de una botella 'y de
un regulador de presion del cual afluye el gas a los ?
alumbrado después de pasar por la cafieria correspondiente. Los gas-
tos que causan k luz mismay la instalacion son W
requieren los demas sistemas, excepciéon hecha del gas de hulla o
carbon de piedra EI servicio que requiere la instalacion se ~oduB®
cambio délas botellas. EI mechero, se parece mucho al «® Ja luz
incandescente Auer, diferenciandose de este, en que carece de
tubo Este gas liquido no es venenoso y ofrece poco peligro de
explosion alsalir al exterior. ElI nuevo invento que nos J®
apropia especialmente para el campo, edificios publicos, f®a-las muy
frecuentadas, balnearios, pequefias estaciones
fabricacion del gas liquido podria adherirse
gas de alumbrado ya existentes, lo cual, desde el punto de vista
fécnico no redundaria mas que en beneficio de dichas fabricas, pues-
to que de esta manera podrian ensanchar su esfera de accién traspa-
sando les estrechos limites que les sefiala el recinto de las ciudades.
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CalLCuL ET CONSTRUCTION DBS MOTEURS A COMBUSTION.— MaBUel
r.rntinue & Tusaee des Ingunieurs et Constructeurs de moteurs a gaz
E pa’ W S PR P " L. Desma-
Tost.—Paris, Librame Polytechnique, Ch Rt ranger, Editeur, 15, Rué
des Saints-Plares.—Un vol. grand in-8 de 634 pagos avoc 748 figures
dans le texte.-Prix relié: 35 franca. o )]

Si bien la construccion de los motores se ha desarrollado de una
manera considerable en diferentes paises y especialmente en Alema-
nia las obras que se han escrito sobre el particular, por lo general no
satisfacen su objeto, tanto por contener algunas ®
extensas, como por ser en extremo deficientes bujo el punto de Msta
préactico 6 constructivo, inconvenientes graves en los cuales trop.eza
el que desea estudiar a fondo este ramo de la construccién hoy dia
de una importancia grandisima.

La obra notable del Sr. Guldner en la cual ha evidenciado sus ex-
tensos conocimientos en esta especialidad, viene a obviar los inconve-

"AnfrirpIm S"d~ las cinco partes en que esta dividida, pasa
en revista los tipos antiguos de motores de gas de petréleo y
de polvo de carbon, sirviendo este estudio de introduccién a la
obra, al mismo tiempo que para hacer un examen critico de los
motores do combustion, que son dignos de alguna atencién. En la se-
gunda parte trata en primer lugar de la mecanica del calor, pa™aiido
luego al importante estudio de los modos y ciclos de trabajo de gran-
disimo interés para los técnicos, tanto de la oficina como del taller.
En la parte tercera, la mas extensa de la obra, se trata de la concep-
cion y calculo de los motores de combustion: en ella el autor presento
la ma>ina con sus detalles, parauso de los constructores, penm tie”
recoger y comparar las teorias generales do las diversas condiciones
de la co™truccion de los motores y detallarlos convenientemente,
afiadiendo a las explicaciones gran numero de datos experimentales
do grandisimo valor, asi como preciosos ejemplos de aparatos ejecu-
tados, & fin de que para la redaccidn de los proyectos nuevos, puedan
proporcionar bases seguras que eviten al ibgemero, lo mismo que al
LnStructor ensayos y tanteos inutiles. En esta parte el autor incluye
gran numero de dibujos acotados de tipos de ejecucién que pueden
fervir como modelos; aumentando con ello considerablemente el valor
de este libro. En la parte cuarta el autor presenta dibujos de conjunto
y planos de instalaciones de los motores actuales, acompafiados de
los resultados préacticos > detalles de dimensiones y pesos, cuyo ob-
jeto es hacer ver las relaciones que los motores actuales henen entre
si y dar una idea do las condiciones de instalacion y de empleo que
se trata de realizar. En la Ultima parte, el autor

bles y la combustion considerados bajo el punto de vista de la fuerza
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motriz, estudio altamente interesante lo mismo para el ingeniero
constructor gwe para los jefes de industrias. EIl libro termina con un
apéndice que contiene una sucinta exposicion de la mecanicay de la
quimica del calor, asi como una serie de datos tedricos y practicos de
la mayor utilidad.

Atendido el valor do esta notable obra, no titubeamos en recomen-
darla eficazmente, pues no dudamos que ha de prestar un valiosisimo
servicio tanto & los tedricos como a los préacticos que se ocupan en
esta especialidad de la construccién. e

Les eneoulbments modbrnes des Dynamos U courant continu, par
A. Me.yaiev et H. AoWron.—Paris, Librairie Polytechnique Ch. Béran-
ger, iiditeur, 15 Kue des Saint-Péres.—in vol. in-8 ® de 65 pages
avec figures dans le texte. Prix: 4 franes.

El objeto que loa autores se han propuesto al publicar este libro
ha sido presentar un resiimen de los métodos clasicos que permiten
el establecimiento de las férmulas relativas & los arrollamientos de
comente continua de las maquinas bipolares, de los arrollamientos
en dos capas y de los arrollamientos multiples.

L6 mismo la parte tedrica, que las aplicaciones que presentan, que
Boncomplemento de aquellayconslituyenlaprimera parte, no se re-
fieren mas que a los arroUainientos de inducidos de tambor, pgesto
que son los Unicos casi que se emplean en las maquinas modernas.
Bin embargo, indican de un modo sucinto como se pueden deducir
todos los tiemés arrollamientos.

En la segunda parte tratan brevemente de los.medios que en la
industria se emplean para realizar practicamente los arroUamientos
estudiados en la primera, 6 sea el devanado.

Este pequefio libro se recomienda lo mismo al practico que al es-
tudiante que desea conocer esta cuestion, pues no dudamos que podra
prestarles buen servicio.

Chimica dbl le sostanzb colohanti, per U Dr. Arturo Pellizza.—
Un volume di pag. VII1-480.—Ulrico Hoepli, Editore, Milano 1905.—
L.5,50. ,

El presente libro del Dr.Pellizza, recientemente publicado en la
renombrada serie de los manuales Hoepli, viene a llenar una necesi-
dad muy sentida. Hoy dia el tintorero aunque préctico, tiene en cada
momento mas que nunca, necesidad de conocer entre las innumera-
bles sustancias colorantes ofrecidas al comercio, aquellas propie-
dades que forman su caracteristicay que solo puede dar™ el cono-
cimiento de su naturaleza quimica. Su conetitucién quimica, sus
reacciones, el método de preparacion, son otros tantos auxiliares de
conocimiento precioso para el tintorero. La ciasilicacion seguida por
el Dr. Pellizza es lo que teniendo ea cuenta la naturaleza quimica
mas distintiva ie los colorantes, resulta de més facil y pronta com-
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En ]a notable coleccion de loa manuales Hoepli se encuentran el
de Mazzocchi, C'aici e Cementi y el de VacheUi, Consiruzioni in
calcestrazzo e Cemente ~rmato. Eilngeniero Stoffler ha venido a
enriguecerla con este nuevo manual, que trata de la reciente industria
de los ladrillos a base de arena y cal, llamados también arenolitos o
suico-calcareos. 11

El autor examina rapidamente el problema mismo en el cual se
funda esta industria y hace una breve descripcion de las principales
maquinas empleadas para la fabricacion y de los sistemas en uso
segun los casos y las condiciones locales. Ademas, se trata el lado
econdmico de esta industria, 6 sea lo que se refiere al coste de produc-
cion el consumo de primeras materias, de fuerzay de mano do obra.
Algunos ejemplos de instalaciones completan este librito en cuyo
ultimo capitulo se describen las pruebas de laboratorio que normfel-
mente se siguen para los materiales de albafileria.

Se trata en suma de un trabajo que puede ser utu a todos los.que
desean conocer exactamente el estado actual de esta industria que en
el extranjero y especialmente en Alemania ha adquirido un gran-
disimo desarrollo y que podria encontrarlo en nuestro pais.

Lb vanadiuu, par P. NieoJardot, Capitaine d'artillerie, Directeur du
Laboratoire de Chimie u la section technique dartUlerie.—Paris, Li-
brairie Gauthier-Villars, 55, Quai des Urands-Augustms.-Ln vol.
petit in-8 (Encyolopédie scientifique des Aide-Memotrsj.—Pua:
Broché 2 fr. 50; cartonné 3 fr.

El objeto de este libro es presentar la historia do este metal, que
hasta hace poco era considerado de los raros y cuyo empleo hoy pa-
rece ser general. En ei primer capitulo indica las circunstancias cu-
riosas que acompafaron el descuorimiento de este metal; en el se-
gundo expone las investigaciones que han permitido establecer su di-
fusion terrestre y coésmica; loa minerales estan descritos en el terce-
ro que comprende numerosos resultados de experiencias y en fin esta
expuesta la teoria de M. Ditte sobre la formacion de los vanadatos
naturales.

En el capitulo siguiente se trata de la explotacion antlgua y ac-
tual de los diversos minerales con todos sus detalles, comprendiendo
ademas, numerosos datos estadisticos. Otros dos capitulos se ocupan
de los diversos usos del vanadio y de su empleo en la metalurgia,
siguiendo luego la historia de la preparacion del metal puro y de la
descripcion de sus principales propiedades.

La ultima parte del libro estd consagrada a la elaboracion de las
aleaciones del vanadio, & su empico en la metalurgia y al estudio
mecanico y quimico de los productos asi obtemdoa. En fin, la obra
termina con una comparacion entre los diversos elementos bajo el
punto de vista de su inlluencia en los aceros. Los trabajos de Ar.
nold, Hadfield y Guillet estan rapidamente reasumidos, dejando en-
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t,ev« el papel r.«r™ ao al vanadio y co,pl.la.do el valor de e.i.
interesante libro.

L'mDOSTRIK D« L*CH

parateur a AN =~ Un vél petit in-8 avec figures
OQuai dos GrandB-Ausustins, 55.7 , *"si_prix: broche:
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2 fr. bO; cartonpé 3 fr.
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En estos dos fasciculos continda estudiando el grupo cuarto de los
en que dividen los teiidos en general, bajo el punto de vista do su
composicion: comprende los tegidos gruesos que estudia, asi como los
diferentes medios que se pueden emplear para reforzarlos; el torcido
del hilo Y su iniluencia y en fin los tegidos dobles. De todas las cla-
ses que comprende este grupo estudia su composicién para los dife-
rentes géneros que se desean fabricar, los medios para conseguirlo,
los modos de preparar el hilo y los dibujos para cada muestra que
permiten la mas completa comprension. ., - ei

Esta obra verdaderamente notable se recomienda lo mismo a los
alumnos de las escuelas especiales de tejidos, que & los practicos a
quienes va especialmente dirigida y en fin & todos los que en gene-
ral se ocupan de tejidos, en la seguridad de que su estudio ha de
proporcionarles gran provecho.



LA MAOUINISTA

TEESASIUNI

BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

Maquinas de vapor fijas, semifijas yportatiles.—Maquinas
para extraccion y desagiie'de minas.—Maquinas para
la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metélicas.— Puentes y armaduras.—
Mercados publicos.—Graas de mano, de vapor é lii-
draulicas. — Motores hidraulicos.—Motores de gas de
todas potencias.—Transmisiones de movimiento.—Fun-
dicion de hierro y bronce.—Proyectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse &
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



PLANAS, FLAQUER Y CO5IP.
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

C&aa fundada en 1857.—Direccién general: Eonda Universidad, 22.—Barcelona.

CONSTaUCOIOITBS MECANICAS

Especialidad en Tarblnas y toda clase
de Motores hidraulicos. (OonetmI”
mis de 900, con una fnerza total de de 56.000
cabalioe).

turbinas alibredesTiaol6n areac-
cion, para funcionar inmergidaB y con aspi-

ragio - . o
a‘?"?PR B IN A S depjevertical, de eje ho-
rizontal, con cAmara abierta y con cAmara

d
cerra % B IN A S dobles, de coronas mul-
tlples ﬁde admision parcial.
INAS especiales paralns
tslaclones eléctricas.
REGULADORES degran eeneiblli-
dad para turbinas, -

Treusmlsios” de movimiento de to-
das olasee.-Rrensas hldr&ullcas con
cilindros de acero fnndldo.—Bom bas de
todas clases para riegos y grandes elevacio-
nes de ngna..

CONTBUCCIONSS SLECTBICAG

Maquinasy Motores eléctricos de
todas clases iFnerza total délas constrnl-
das, superior U25. 00 caballos}.

GRANDES DINAMO S & pegneaa
velocidadpara eataolones centrales.

MAQUINAS de corriente alter-
nativa parantilliaoldn de energia eléctri-
ca A gran distancia.—Oonceslonarios de la
cassaGANZir COMPANIA,de Bu-
dapest

ALTERNADORES de corrien-
te pollfase.

TRANSFORMADORES sistema
Zlpernowslil, Dery y Blatby.

M O TORES de corriente continna, al-
ternativa y trlfase, de arranque antomatioo.

Reguladores aatomAticoe y Amano.—
Aparatos de medida.—Aoceeorloe
para estaciones centralee y para toda otase
de instalaciones. Lam paras de arco, de
incandescencia y de material vario.—O a-
bles, Conductores aéreos y snbterrA-
neos. Aisladores, eto., etc.

INSTALACION COMPLETA OE ESTACIONES CENTRALES

Alumbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y dialribncién.de ertergla eléctrica A grandes ypegneflas dlstanolas.-Importantes
aplloaeiones efectuadas.—PWanee proyectos y presupuestos.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

Y @Eu——

OFICINA

INTERNACIONAL

BAJO LA DIRBCCION DB

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad, 19.— BARCELONA

Redaccion de Memorias y solicitudes —Planos. Pago de anualidades. Ex-
pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobre nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencién y venta de patentes en Espafia

y en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico industrial.



COMPASIA del freno de vacio

llrecci(iBpmEspaDa,PDmgal, Frandia jBElgica: 15, RUE PORTALIS, PARIS

Exposiciéon Universal, Paris, IS'TS.
MEDALLAS DE ORO. _ Internacional, Londres, i 88S

— Universal, Paris, 1889.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS
PARA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR
IBBHOS DB AOOXOX bAPIOA para trenes largos militares

;. mercancias.

SENA.L.LES DE ALARMA

oomblnadas con el freno por oomunlicaclén entre el maquinista, conductores j viajeros

GONSTROCAON SENALLA, ACOON HU BENERAGA BENTFRETENIMENTO 29 NLLO

50.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en el Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc

tVlena, 2/5 Marchieldetrasee, 2, San Feterabargo, Admlralltat8-Canal9,
icranic JBerlin. 71, Alt, M®@abU. Sidney, 71, Olarence Street,
ibtNUAI, | AmaterdBtn, O. Z..'Woorbnrgwall, 217. Oalcnta, iiQ Strand.

1 PPldiferreila, 21, V1& Oavoar.

Direccion general —LONDRES: 32, Queen Victoria Street.

Agraderecemos & nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



GRAN RABRICII
DE PBIDDCTO8 DEEDIDIDDIOS | DE DDE

DE CG—
JT

W. CUCURNY

E SARCELOIV A

Unica en Espafia-Fnndada en 1810

GRAN EXISTENCIA
LADMLLOS EEFMG°TARIOS
DEPOSITO DE tierra REFRACTARIA

S ppecios sumamente Pedueidos

Especialidad en laconstruccion de retortas en grandes dimen-
siones para fabricas de gas, sulfuro de carbono, blanco de zinc, refi-
naciéon de azufres y otras industrias.

Hornos y crisoles para la fundicién de toda clase de metales.

Hornos para la calefacciéon de retortas, para la fabricacién de ce-
mento, cal, yeso, vidrio, cristal, negro animal y su revivificacion, para
ladrillerias, dulcerias y pan cocer.

Hornillos econdmicos para coladas, planchar y guisar.

Muflas para decorar cristal y porcelana; crisoles.

Escoriflcadores, copelas y .muflas para ensayos y fundicion.de
metales.

Vasos porosos de todas formas y dimensiones para pilas eléc-
tricas y galvanoplastia.

Torrillas de gré, bombonas, tubos, evaporaderas, cubos, ja-
rros, barrefios y otros objetos para la fabricacién, conduccién y tras-
porte de acidos.

Valvulas y espitas para algibes, tinas de tiniorerias'y blan-
gueos, y para toda clase de acidos y licores.

Agradeceremos a nuesiros lectores que al dirigirse &
los anuncientes citen la Revista Tecnoldgico Industrial.
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POE EL INGENIEKO INDUSTEIAL

yv. O. J. DE OUIEEEIV-O/"KCIA.

Esta obra premiada con primer premio en el Con-
curso de 1893 de la Asociacion de Ingenieros Industria-
les. de Barcelona y publicada por esta Asociacion &
propuesta de un jurado calificador, véndese en esta Ad-
ministracion al precio de Tapeselas y en las libr< rias
de Puig, Plaza Nueva. 5;'Verdag:uer, Rambla del Cen-
tro, 5; Mayol, calle Fernando VII, 13; Bastinos, calle
Pelayo, 52; Casals, Pino, 5; Parera, Cortes, 228 y 8u-
birana, Puertaferrisa, 14

iRENIEIS DUETIAEES

Comprende todo lo legislado respecto a los Ingenieros Industriales
desde la-creacién de la carrera; forma un tomo de 260 paginas encua-
dernado en rustica y se vende en esta Administracién al precio de 3

pesetas ejemplar.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigi''se a
los anunciantes citen la Revista Tecnoldg co Industrial.



LA CONSTRDCTORA

—® DE

ANDRES OLIVA

Carretera de Mataréa, 34a, San Martin ie Provsasals (BARCELONA)

AFLIOACION DKL B-RENO SISTEMA RAMONEEA

Especialidad en MAQUMARIA
TINTORERIAS, ESTAMPADOS y APRESTOS

HidfO extractores simples

de Ye
caciones.—Prensas de . ir 'de~abricas para la elavoracion de harinas
guasApara riego é industria.—Insialac o priviligiadas.—Ascensores hidrau

I asefrar de vpo?3tores &gas.-Turbinas-
feLi;.iSt"5r~v'ta“” 7 ?p.r.dén d» ¢ ,ui,.s-
F r oy e o to s y F resiap-u-estos.

INVENTION

Marqu» de Fabrique. Proci, de eontrefagon, ele.

ingénieur-Consell (deputs 1867
F»A.T«l «
IB, laxrs 33ES :s X6

O ttroniQ . T J .e Ind.'C istri© !10

DESS INS & GRAVURES sur BOIS- CUCHES
Cuides de 1' Inventcuc en chaqué pays (a fr. par Cuide).

Aarpdcceremos & nuestros lectores que N
los anuncianlcs citen la Revista Tecnoldgico ludnstnal.





