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PUBLICADA POR LA

Bovedas de igual resistencia

Siempre ha ofrecido interés el estudio de la igualdad de resisten-
cia en los elementos de -los -sélidos que emplea la mecanica de la
construccion, en razon de la economia de materia que se obtiene para
alcanzar el efecto apetecido. Guiados de este interés, vamos a ocu-
parnos, en la presente Nota, de las bovedas cilindricas de igual resis-
tencia que no soportan MAs carga que su peso propio; pero desde
luego debemos advertir, que no pretendemos establecer una teoria
rigurosa, pues, en el estudio de las bovedas, el rigorismo hace, en la
mayoria de los casos, completamente inabordables los problemas.

Entre las varias soluciones, mas 6 menos aceptables, que se han
dado, existe una muy sencilla expuesta por Mr. Astier en loa “Noa-
velles Annales de la Construotion~” (I) la cual tiene por fundamento
el empleo de la catenaria de igual resistencia.

Al igual que Mr. Astier, en la solucién que vamos & exponer em-
plearemos la catenaria de igual resistencia; pero ambos procedimien-
tos no coinciden, puesto que nosotros prescindiremos de toda hipdte-
sis preliminar acerca la reparticion de presiones, mientras que Mr. As-
tier supone gue las presiones son perpendiculares a loa planos nor-
males & la hoja media de la béveda y que la presion por unidad de
superficie es constante en dichos planos; hipdtesis que, no estando

(1) Miurice Astier.—E88al d’ ane théorie dea vofltee d' égale résistencs (Noovelles
Annalee de la Construction.—Juin 1903).



seguidas de una demostracion, permiten dudar de que la solucion ob-
tenida satisfaga a las bases del problema.
La catenaria de igual resistencia tiene por ecuacion la siguiente:

1
e eos L= 1,

en la cual b representa la distancia entre el vértice do la catenaria y
el origen de coordenadas, habiendo tomado al eje de simetria por eje
de lasy. Ademas,

representando por p la tension que se admite por unidad de superficie
y por pel peso especifico de la materia.

Si designamos por w la seccion normal de la catenaria de igual re-
sistencia, se tiene

Po

pcos-

representando Po la tensién en el vértice.

La catenaria invertida pasara a ser bdveda si se supone que la
materia es resistente a la compresion é inflexible.

Asi pues, si se considera la béveda formada por la materia conte-
nida entre una serie de hojas cilindricas de generatrices horizontales,
en las cuales la directriz esta representada por la ecuacién (1), de la
gue se obtiene toda la familia de dichas hojas, haciendo variar el pa-
rdmetro fg se deducira que la materia contenida entre dos hojas infi-
nitamente proximas estara en equilibrio, si la de la seccion normal es
igual 4alade la correspondiente catenaria de igual resistencia. Con
esta condicidn se obtendra que la presion mediapor unidad de superfi-
cie sera la misma en todas las secciones normales a las hojas con-
sideradas.

Supongamos que la primera hoja pase por el origen oy que la ul-
tima se encuentre a la distancia Bjlo que equivale a decir que feva-
riade oaB.
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Representemos por h el espesor de la boveda en sentido normal
al plano xy, que sera el plano del dibujo, y por hj el valor de h enel

origen o.
Se tendra
A?-.
eos |j
por lo tanto
8n= Sb. eos
y de aqui
" eos* A

Por lo que antecede se ve que la proyeccion vertical de la bdveda
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estara formada por dos catenarias de igual resistencia separadas una
de otra en el sentido de las ordenadas por una distancia constante; es
decir*que seran exactamente iguales. La proyeccion horizontal estara
formada por dos curvas simétricas respecto al eje de las x, las cuales
tendran la ecuacion siguiente: <
| h
Z = -|-
2 e0s= 7
Las caras laterales del arco son superficies cilindricas cuyas ge-

neratrices son verticales y cuyas directrices vienen representadas por
la ecuacion anterior.

El volumen de la béveda es

X dx_ = ,Broats * = 2 tg x
V = 28Bh,

de donde se obtiene para el peso Q
Q= 2P0o%-"-x,

representando p la presién que se admite por unidad de superficie.

Una de las aplicaciones que pueden tener esta clase de bovedas,
es la de servir de contrafuertes para equilibrar un empuje dado.

Las caras de junta de las dovelas, seran superficies cilindricas de
generatrices normales al plano x j, y cuyas directrices en dicho plano
son directorias ortogonales a la familia de curvas obtenidas de la
ecuacion (1) al hacer variar el parametro b. si la ecuacién (1) la pone-
mos bajo la forma F (" J, b,) = 0, sabemos que la ecuacion diferen-
cial de las trayectorias ortogonales se obtiene eliminando b entre las
ecuaciones del siguiente sistema

P Mn= 0
&F dy Si= ol
oa - of >

En el caso presente la ecuacion diferencial de las trayectorias or-
togonales sera



de la cual se obtiene integrando

jl -r ¢

= sen -

siendo ¢ una constante introducida por la integracion. Haciendo va-
riar ¢, se obtendran todas las directrices que se deseen para trazar
las caras de junta.

Ladiferencia esencial entre el método seguido por Mr.Astieryel que
acabamos de exponer, consiste en que Mr. Astier considera como ele-
mento infinitesimal de la boveda, la porcion comprendida entre dos
planos infinitamente préximos normales a la hoja media, y en el mé-
todo que hemos desarrollado, el elemento infinitesimal esta formado
por la porcion de materia comprendida entre dos hojas cilindricas in-
finitamente proximas que tienen por ecuacion de la directriz la ecua-
cién (D).

Pernanbo Tallada.



Los grandes motores de gas

(Conclusién)

Motores de Otto-Deutz.—Bien conocido es de todos el brillante
record de los Talleres de construccion de motores de Deutz, loa
cuales, continuando la tradicion de sus ilustres fundadores los sefio-
res Otto y Langen, han construido durante cuarenta afios los motores
de cuatro.tiempos cuyo ciclo lleva el nombre del inventor. (*) ElI nG-
mero total de motores construidos desde su fundacion ha sido de unos
70.000. Al principio la construccion se limitd a motores pequefios y
monocih'ndricos, pero desde 1895 entr¢ la casa en la construccion de
motores de alto horno de gran potencia y simple efecto, alcanzando
por el acoplamiento de varios cilindros potencias hasta 1000 caballos
y mas. Pronto se implantaron gran nimero de estos motores en di-
versos establecimientos industriales utilizando gases de distintas pro-
cedencias, al mismo tiempo que otros fueron & sustituir las grandes
maguinas de vapor en elevaciones de agua y centrales eléctricas.

El motor de 1200 caballos de cuatro cilindros expuesto en la Ex-
posicién de Dusseldorf de 1902 llamé la atencion de los inteligentes™
Este motor estaba deatinado a la “Gutehoffnungshiitte” para la ma-
quina soplante de un alto horno que debia proporcionar 1000 metros
cubicos de aire por minuto ala presion de media atmoésfera. El peso to-
tal del motor era de 219 toneladas, de las cuales correspondian 19 al
volante; peso enorme comparado con el de una méaquina de vapor de
igual potencia, lo cual es debido al tipo adoptado de simple efecto que
exige un peso de 180 Kg. por caballo. A consecuencia de este peso el
precio del motor resulta muy elevado y para obviar esta dificultad en

I1*)  Tambi;D se llama este ciclo de Beau de Rochas por, haberlo |nventado este
francés con |ndependenmade Otto, aunque sin bacer aplicacion de él. (N. del T.J



los grandes motores los talleres de Deutz han recurrido al doble
efecto.

Al mismo tiempo se ha uniformado el sistema de distribucion em-
pleando para la admisién la disposicion que representa la figura 3, en
ia cual se ve claramente que el movimiento de la valvula y el tiempo
gue queda abierta dependen & la vez del movimiento comunicado por
el excéntrico que lleva el arbol de distribucién y de la posicion de un
rodillo sobre el cual apdyala palanca cuyo extremo se articulaal vas-
tago de la valvula; variando dicha posicion por medio de una palanca
accionada por el regulador. En los motores cuyos cilindros desarro-
llan cada uno 150 caballos 6 mas, la distribucion se diferencia por
estar separadas las valvulas de mezcla 'y de gas con objeto de facili-
tar el acceso a esta Ultima y limpiarla més facilmente.

Al proyectar sus motores de doble efecto, los talleres de Deutz
lian aprovechado la gran experiencia adquirida en la construccion de
diferentes formas de cilindros de simple efecto, adoptando la disposi-
cién general preferida para los buenos motores modernos. En 1902 la
Sociedad Otto puso en marcha su primer motor de doble efecto de
200 caballos en su propia central eléctrica donde sirvio al mismo
tiempo como maguina experimental. Al mismo tiempo se construye-
ron por la Sociedad y sus concesionarios 46 motores del mismo sis-
tema con una potencia total de 31500 caballos. Como tipo de dimen-
siones citaremos las de un motor de 300 caballos de un solo cilindro
a doble efecto: Diametro del émbolo carrera 780™/m, revolu-
ciones 150 por minuto. El cilindro esta construido de manera que la
camisa puede dilatarse de un modo independiente de la envolvente, la
cual lleva los extremos de aquélla que puede desmontarse a fin de
limpiarla cuando convenga. En motores do grandes dimensiones el
cilindro esta hecho en tres partes y los extremos llevan las cajas de
véalvulas. El émbolo esté sostenido por su vastago, de modo que su
peso no descansa sobre el fondo del cilindro, y por dentro del vastago
penetra el agua para la refrigeracion del émbolo que es inyectada por
medio de una bomba, estando los tubos de entrada y salida reunidos
al vastago por medio de tubos articulados.

La caja de estopas es una de las partes mas delicadas de los mo-
tores de doble efecto y ha sido objeto de especial cuidado. Por la
figura 11 que la representa se ve que consiste en una caja movil fija-
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da al cUindro por medio de una platina exterior y provista de una ra-
nura de aceite longitudinal. Ensu extremo mas proximo al cilindro
hay una camara que contiene una serie de anillos cuidadosamente
ajustados en cuyos huecos se alojan otros anillos de metal especial
que frotan sobre el vastago. En la parte exterior hay una segunda ca-

AR 1L

mara que lleva una serie de anillos de seccion triangular de metal
Bahbit que son apretados por el prensa estopas. Otra pieza que ha si-
do objeto de detenido estudio es la valvula de escape que esta dotada
de una circulacion de agua que entra por el vastago de una manera
analoga al vastago del émbolo. En los motores mayores como los de
2000 caballos, con dos cilindros tandem,.un diametro de émbolo de
1100 miimetroB y una carrera de 1SO0, la valvula de escape tiene un
diametro de SSO’'Ymy 0Q el momento de abrirse deberia vencer una
presion de 2000 kilégramos. Para evitarlo se construye con dos asien-
tos con una comunicacion entre la parte superior y la inferior que es-
tablece el equilibrio de presiones, debiendo vencerse Unicamente la
resistencia del resorte.

La inflaroaci6u en estos motores se efectia por medio de magne-
tos, la puesta en marcha por medio de aire comprimido y la lubrifica-
cion se hace & presion, del mismo modo que la circulacion de agua
por el émbolo, caja de estopas, etc.
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El nimero de motores de doble efecto que la Sociedad Deutz ha
entregado 6 tiene en curso de construccion llega a 64 con fuerzas va-
riables de 200 a 2000 caballos y una fuerza total de 34600.

Motores do Naraberg.—La
Sociedad “Vereinigte Maschi-
nen Pabrik Augsburg und Mas-
chineubau Geseilschaft Nurn-
berg" se ha dedicado siempre a
la construccion de grandes ma-
quinas, alcanzando una reputa-
cién bien sentada. La experien-
ciay practiCaadquiridas en esta
construccion asi como el uso de
poderosas herramientas, coloca-
ron esta Sociedad en las me-
jores condiciones para construir
grandes motores de gas. Al em-
prenderlo pronto se dieroncuen-
tade los inconvenientes del simple efecto para motores de grandes
potencias y adoptaron el doble efecto, si bien para motores hasta 175
caballos y un solo cilindro emplean el efecto simple y lo mismo ha-
cen para fuerza doble acoplando dos cilindros iguales.

La disposicion adoptada para la admision en los tipos modernos
de simple efecto esta repre-
sentada en las figuras 12y 13.

En la primera se ve la valvula

corredera de mezcla «que ad-

mite las proporciones conve-

nientes de aire y gas y laval-

vula de admision inferior, cuya

carreray tiempo de abertura

dependen del regulador tal co- m
mo puede verseen la figura 13. Fig. 13

Para ello entre la palanca L directamente relacionada con el eje
de distribucion y otra palanca que insiste sobre el vastago de la val-
vula se interpone un rodillo rcuya posicion hace variar el regulador
por medio de un tirante T. Otra disposicion curiosa de loa motores

Fis. Ii.



Nurnberg de simple efecto,
consiste en el modo de arti-
cular la biela con el émbolo,
cuyo dibujo representa la fi-
gura 14. En ella se puede
ver que al revés de la dispo-
sicion generalmente adopta-
da, el émbolo lleva un cogi-
nete por el cual pasa un go-
rrén cuyos extremos se fijan
a la horquilla de la biela.

Pero donde la Sociedad
de Nurnberg resalta es en los
motores de doble efecto. La

T

distribucion de admision es
de disparo, segun represen-
tala figura 15. Labarra T re-
cibe movimiento del eje de -ir
distribucion y su extremo superior es mantenido por la biela B,
llevando al mismo ~mpo el gatillo D que coje la palanca 1, la cual
apoyandose sobre otra pieza i, levanta el vastago que se articula en
el extremo de L, hasta que el gatillo D apoyandose sobre un rodillito
fijo, se desvia lo suficiente
para soltar a L que salta
solicitada por el bombillo
Ay cierra la valvula. Se-
gun la posicion del regula-
dor varia la de la palanca Ds
py porlo tanto la de la
pieza 1, lo cual da lugar a
una variacion en el movi-
miento de L que escapa
mas 0 menos pronto, ce-
rrando la valvula en tiem-
pos diferentes. Esta varia-
cion solo afecta 4la valvu-
la de gas, pero la valvula Hg, IS

Flg. 11-
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de aire tiene una abertura constante de modo que la compresion vie-
ne a ser sensiblemente la misma, variando en cambio la riqueza de
la mezcla. Estos motores se construyen segun la potencia deseada,
de uno, dos 6 cuatro cilindros. Las maquinas de un solo cilindro
llegan hasta 1500 caballos; las de dos basta 280 y las de cuatro has-
ta 5600. En este ultimo caso los cilindros estan en dos grupos tandem
y la sucesidén de carreras es la que representa la figura 16. Asesora-
da por la experiencia la Sociedad de NuUrnberg advierte que las val-
vulas y émbolos deben ser desmontados 'y examinados una vez cada

mes, porque & pesar de la perfeccion de los métodos de lavado y

1 __—
|1 11 o ]._ -
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purificacion de los gases de alto horno siempre es de temer la acu-
mulacion de impurezas. Como consecuencia de esto, se ha puesto es-
pecial atencion en la facilidad de desmontar las piezas mas pesadas
y bajo este punto de vista, la construccion es muy notable. La figura
17 muestra como se pueden quitar las tapas posteriores de los cilindros
de un motor tdndem para tener accceso & las valvulas; la misma ope-
racion puede hacerse con las tapas delanteras, poniendo la manivela

en el punto muerto opuesto. La figura 18 muestra el modo de sacar
loa émbolos.
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JiC

f'ig. 17

Fig. 18

La refrigeracion del émbolo se verifica por medio de agua de cir-
culacion que llega al vastago por medio de tubos articulados. Final-
menté la caja de estopas
esta representada en la
figura 19.

Para dar una idea de
las grandes dimensiones
alcanzadas por los moto-
res construidos por la
Sociedad de Nurnberg,
daremos los datos si-
guientes de piezas ais-
ladas: Arbol ciguefial—
Didmetro 620"/7n, lon-
gitud 9750™/m; peso 20
toneladas para un motor
tdndem de 3000 caba-
llos, didmetro de 1oa émbolos 950 carrera 1200 “ /m. Bastidor:
una sola pieza que pesa 27 toneladas. Estas dimensiones corres-
ponden a un motor destinado & la fabrica metalUrgica de Rombach

Fig. 1«
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(Lotena), donde debe hacerse una instalacion total de 12500 caballos.

La Sociedad de Nurnberg ha construido asimismo dos motores con
cilindros pareados de 1100 caballos cada uno trabajando & 100 revo-
luciones y funcionando con gas de alto horno, los cuales sirven para
dar corriente continua a la fabrica de acero de Mioheville (Francia).
Entrelos mayores motores merecen mencionarse loa de iJ600 caballos
gemelos tandem que forman parte de un grupo de 9100 caballos de la
“ Sohalker-Gruben and Hutten verein“ de Golsenkirchen. Asimismo
debemos mencionar la instalacion de 12000 cabaUos en seis unidades
construida para la central eléctrica de la “Sociedad de Gasificacion
Industrial de Madrid“, la cual utiliza gas producido por generado-
res Duff.

Desde 1903 hasta ultimos de Noviembre de 1904 la Sociedad de
Nurnberg ha entregado 6 tiene en obra 106 motores de su tipo de do-
ble efecto, representando una potencia total de.tl4070 caballos. Estos
motores utilizangas de altos hornos, de hornos de cok 6 de gasoge-
nos corrientes y estan distribuidos del siguiente modo: Para servicio
eléctrico, 79 motores con 78220 caballos. Para maquinas soplantes
para altos hornos, fabricacion del acero, trenes de laminar y varias
aplicaciones, 27 motores con 3.5850 caballos.

Motores Ebrba,rdty Sebmer.~ha. casa Ehrhardt y Sehmer de
Saarbrucken (Alsacia), se ha distinguido igualmente en la construc-
cién de grandes motores construyendo en el corto espacio de tres
afios unos 15, con una potencia total de 12680 caballos; adoptando el
sistema de doble efecto y acoplando los cilindros gemelos 6 en tan-
dem. La distribucion de estos motores esta fundada en la admision de
una mezcla de calidad constante en cantidades variables por la accién
del regulador. Para este objeto hay una valvula do entrada de mezcla
de carrera variable y una valvula cilindrica cuya carrera también va-
riable determina la cantidad de mezcla admitida. El cilindro esta fun-
dido de una pieza con su camisa; pero esta Ultima por el gran espacio
entre ambas partea puedo dilatarse libremente, gracias a la elastici-
dad de la pieza fundida. Para dar acceso & la camisa la envolvente
esta provista de grandes agujeros. La inflamacion se verifica por me-
dio de-magnetos, haSiendo dos intlamadores en cada extremo del ci-
lindro. Los demas detalles relativos al refresco, etc., son analogos a

los generalmente adoptados.
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Motoies Dmglér.~'Ei\ motor Dingler construido por los Talleres
de Construccion de Dingler de Zweibrucken (Alsacia) difiere mucho
de las disposiciones adoptadas por la mayor parte de constructores.
En vez de obtener el doble efecto en uncilindro cerrado con explosion
en cada cara del émbolo, en loa motores Dingler hay dos cilindros
abiertos por los extremos y unidos entre si por la carrera de explo-
sidn (fig. 20); cada uno de estos cilindros tiene su émbolo y los dos
émbolos estan reunidos por un vastago comun. La explosién se produ-

M

Hg, 2

ce alternativamente en las caras internas de los émbolos. El vastago
comun lleva una serie de anillos y frota en un casquillo que pasa a
través de la divisién comun, la cual esta provista de una circulacion
de agua del mismo modo que la camisa del cilindro doble. Las valvu-
las estan dispuestas en la pieza divisoria como en un motor de sim-
ple efecto. Con este sistema se evita el empleo de una caja de esto-
pas, permitiéndose al mismo tiempo la dilatacion de las camisas que
solo estan fijadas por un extremo. Asimismo la inspecciony cuidado
de los cilindros son tan sencillos como en un motor de simple efecto'
La regulacion se verifica por admision de cantidades variables de una
mezcla de composicion constante.
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Descritos los principales tipos de grandes motores que se consiru’

47" Sye. en

/52 reos /'
A/erc/e S/?

/L /T7 sAros/y™e'S

Fig. 21.

yen en el Continente, es interesante analizar brevemente algunos de
sus detalles y de loa diagramas tomados con el indicador. La figu-
ra 21 representa el diagrama de un
motor Oechelhauser de 1000 ca-
ballos trabajando con gas de alto
horno. La presion media corres-
pondiente & una fuerza de 612 ca-
ballos es solamente de 3'3 kilogra-
mos por centimetro cuadrado. Se
ve bien que el escape, la admision
de aire y la de la carga tienen lugar en un octavo de la carrera total
de los dos émbolos.

Los diagramas super-
puestosy el tacheograma

Fig. 28.

de las figuras 22y 23 es- ~S%

tan tomados de un motor 4K Jir. lia i'yT
de doble efecto & cuatro  * °% fin ver
tiempos construido por n A
Otto-Deutz, funcionando Fig.23.

con gas de gasdgeno. El
diagrama del indicador muestra las variaciones de la compresion y
las correspondientes presiones de la explosion. El diagrama del ta-
cheometro demuestra que las subitas alteraciones de carga entre un
trabajo ligero y la carga maxima determinan en més 6 en menos va-
riaciones de velocidad de un 3'/j P°/o

El cuadro que figura al final de esta memoria da los detalles mas
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interesantes de un ensayo hecho con este motor. Es notable el peque-
fio consumo obtenido por caballo efectivo hora, especialmente si se
considera que el ensayo se hizo en condiciones regulares de trabajo;
es decir, teniendo en cuenta el combustible gastado por la noche para
mantener caliente el gaségeno mientras el motor estaba parado. La
figura 24 representa la serie de explosiones sucesivas que sufre el
motor al penerlo en marcha.

Algunos diagramas obtenidos con motores de la Niirnberg dan

presiones medias de 6 a 6 '/, kilogramos; pero esto no es corriente y
ordinariamente para calcular las dimensiones de los motores se parte
de una presion media menor de 4‘9 kilogramos por centimetro cua-
drado. La velocidad media del émbolo ha sido aumentada, alcanzando
sin dificultad de 4 & 425 metros por segundo en vez de 3 6 3'5 metros
gue se empleaban algunos afios atras.

Antes de terminar, vamos & puntualizar las principales dificulta-
des que falta vencer para que loa grandes motores de gas pobre pue-
dan trabajar con seguridad y facilidad de inspeccion y cuidado; cir-
cunstancias que parecen haber quedado como especiales de la maquina
de vapor. Bajo el punto de vista econémico el motor de gas es supe-
rior sin duda alguna, pero el consumo pequefio no es la Unica cuali-
dad que los industriales exigen de una maquina motriz. Es necesario
sobre todo que esté exenta del peligro de bruscas paradas que produ-
cen grandes gastos porque enredan la produccion y son fatales en
ciertas industrias, cuya interrupcion debe ser evitada a todo trance,
como por ejemplo, las centrales eléctricas, bombas, elevadores y ven-
tiladores de las minas, etc. Las principales causas de interrupciones
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grandes motores de gas constituiran entonces una de las conquistas

industriales mas notables de nuestro tiempo.

Ensayo hecho en una instalacién de gas, compuesta de un mo-
tor de 200 caballos & cuatro tiemposy doble efecto y un gaségeno
de aspiracion en los talleres de la Gasmotoren Fabrik, Deaiz, Co-
lonia, los dias 14y 15 de Marzo de 1904 parios Sres. A. Mhitz,
R. Mathoty De Herbéis de Thiia.

D atos del ensato

Diametro del émbolo 540“ /ni, carrera 700" /m, diametro del vasta-
go.—Parte delantera 120 /m Parte posterior [10~m-

PftUBBAS A PLENA CARGA

Motor
14 Marzo 15 Marzo

1. Ndmero medio de revoluciones por minuto. 15129 15020
2. Potencia efectiva (caballos)...................... 21422 22283
3. Duracién de las pruebas (horas)............... 3 10
4. Temperatura media del agua después de

enfriado el émbolo (grados C)................ 47'5
5 1d,id,id. el cilindro y los asientos de

valvula, id.......cooceiiiiiiii e, 57
6. Consumo de agua para enfriar el émbolo

por hora (litros)........cccceveeeieeniiiiiieeeeeees 180

Gasogeno

7. Naturaleza y origen del combustible: An-

14 Marzo 15 Marzo
tracita de “Bonne Esperance et Batterie
Herstal-Bélgica.
8. Potencia calorifica(Calorias)..............ccveens 8140
9. Consumo de combustiblepor hora, mas
21 kg. durante la noche del 14, para
mantener el generador encendido du-
rante 14 horas mientras el motor es-
taba parado (Kgs.).....cccovveeriiiineiiieee Q0 71'5



14.

16.

17.

18.
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Consumo de agua por hora en el vapori-
Zador (lITroS)......ccueeev i
Consumo de aguapor horaenlos scrubbers.
Temperatura media del gas & la salida del
generador (grados C)........cccovvvvieereeeennns
Id., id. 4 la salida de los scrubbers. .

Resultados

Consumo bruto de carbén por caballo
efectivo hora Qoge.).......covuvveeeeeeriinininen
Consumo de carbén por caballo efectivo
hora deducida la humedad....................
Rendimiento término referido al caballo
efectivo y al carbén seco consumido.
Consumo de agua por caballo hora efectivo;
Para el cilindro, caja de estopas, asientos

de valvula y camisas (litros)
Para el émbolo y vastago
Para el refrigerador............cccccoeviiiiennnnen,
Para el lavado del gas en el scrubber. .
Agua convertida en vapor por kg. de

combustible consumido en el genera-

dor (litros)

62
145
292
17
0'420 0'326
0412 0320
19 »/o 24'4,,
21
8
03
64
1'93



Las existencias de carbon de piedra
en el mundo

Hara unoa catorce afios, el profesor A. Riedler de Charlottenburg
en un excelente articulo - Estudios sobre la distribucion de la fuerza™*
pubiicado en la revista érgano de la “Asociacion de los Ingenieros
alemanes™ hizo observar el craso error en que se encontraban los que
crefan y aseguraban, tal vez de buena fé, que la electricidad y la po-
tencia hidraulica vendrian a dar fin al vapor. El referido profesor dijo
que, ajuzgar por las experiencias gne se habian podido hacer hasta
el presente y partiendo del estado actual de las ciencias técnicas, el
carbon seguird siendo en el porvenir lo que es ahoray fue desde un
principio.

Mas, & medida que se va reconociendo la imposibilidad de encon-
trar un nuevo sustituto de la fuerza viva, mayor es el interés que des-
pierta en las sociedades modernas la productividad 6 agotamiento de
las hulleras esparcidas por todos los &mbitos del globo. En la revis-
ta “Hierro y Acero®* se encuentra un interesantisimo articulo, escrito
por el genial escritor Oscar Simmersbaoh, persona muy entendida en
estas materias.

También el no menos conocido Dr. Pritz Prech trata del mismo
asunto en un articulo intitulado “Acerca de la productividad y agota-
miento probable de las minas de carbon de piedra**, articulo destinado
a estudiar con detenimiento los resultados obtenidos por R. Nasse
Ambos escritores estan perfectamente de acuerdo en lo que respecta
a Bélgica, pero difieren mucho en lo relativo & Inglaterra y Francia,
segun veremos mas adelante.

Tratando de Inglaterra los sefiores Nasse, Hull y Greenwell creen
gue las hulleras existentes en este pais pueden producir aun por es-
pacio de los afios consignados en el siguiente cuadro:

segln Nasse, 1890  .....cccccceeviverenieenieeninen, 620 afios

,  Hull, 1860 ...coooveeiiieiee 360
,  Greenwell, 1882
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El Dr. Precli da en un cuadro un resumen de las verdaderas con-
diciones en que se encuentran actualmente las principales hulleras de
Europa, su riqueza relativa y las fechas probables de su agotamiento.
Despréndese de las mismas que Alemania, hoy por hoy, es la nacién
europea mas rica en hulleras, no siendo superada mas que por Norte-
Amériea y el Norte de China, donde, segiin el mismo estadista, se han
encontrado Ultimamente grandes cantidades de este importantisimo
combustible. Las hulleras inglesas producen por ahora mayor cantidad
de carbén que cualquiera de las demas del coniinente, siendo esto
una de'las principales causas que inducen & creer en su pronto agota-
miento, el cual seria al propio tiempo la ruina de la industria inglesa
y el fin de la hegemonia de la gran Bretafia en todos los mares del
mundo. Esto no es dificii de prever, dada la escasez de carbon de
piedra en el Canad4, Nueva Galea del Sur, Colonia del Cabo, India
Oriental y otras muchas colonias inglesas que pudieran abastecer a
la madre patria en un serio conflicto con cualquiera de las otras po-
tencias maritimas.

Después de muchos y largos estudios el Dr. Frech llega alos
siguientes resultados que no dejaran de llamar la atencién de los in-
teresados.

Epoca probable de agotamiento de las ‘principales

Auiierasde Europa:

Francia centhal.......cooccocoeoivieoeeeeeeeeeeeeene 100 afos.
Bohemia central, Reino de Sajonia, Provincia de
Salonia, y otras provincias del Norte de Ingla-
* de 100 & 200
las demés hulleras de Inglaterra...................... » 250 a 300 "
Waldenburg......cccooooiiiiis v NBGal 7
el Norte de Francia...........ccccccceeeinennen. n "
Saarbriick, Bélgica, Aquisgran y la region del
.............................................................................. 600 & 800

El sefior Simmersbach obtiene casi los mismos resultados, proce-
diendo de la manera siguiente: examina en primer término la exten-
sion y extraccion ¢ produccion hasta la fecha de las hulleras alema-
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nas, siguiendo el orden de su importancia, saca la suma de la produc-
cion mundial en 1903, indica las cifras de importaciony exportacion
hasta 1885, luego el consumo de cada uno de los paises productores
y llega por dltimo & ver que la produccion de los diferentes Estados
europeos es casi igual a la de los Estados Unidos del Norte de América.

Enlaregion del Ruhr, la produccion de carbon de piedra aumen-
ta de 1850 & 18ti0 en 185 70, de 1860 & 1870 en 165 70 y de 1890 &
1900 solo en 82y se cree que las bulleras seguiran produciendo hasta
1693 afios.

Enlaregiéon de Aquisgran se suponen unos 1200.000,000 de to-
neladas de hulla. La produccién de 1850 a 1900 ha venido disminu-
yendo de decenio en decenio y se cree que las hulleras seran capaces
de seguir produciendo otros 500 afios.

Enlaregion de S&arbriick, reino de Prusia, tenemos 1850 & 1860
un aumento de la extraccion de 20270 y  los afios siguientes de
43, 83, 30y 27 70 6 sean cantidades de 715 mil toneladas en 1850,
2,160 en 1860 y 3,098, 5,684,7,383 y 9,359 desde 1870 a 1900. En estas
cifras no estan comprendidas las minas descubiertas Gltimamente en
Lorena.

En lasilesia superior, una de las regiones mas ricas de toda
Alemania, se suponen cerca de 6977'53 m. de carbon de piedra, de
los cuales 6008'1 se han abierto hasta la fecha. La extraccion experi-
mentd aqui un aumento constante, comprobado en periodos de 10
afios. De 1850 & 1900 se obtuvieron los siguientes resultados: 2,730 —
6,014 — 9,785 — 16,779 y 24,517 mil toneladas. Estas hulleras, supo-
niendo que se extraigan unos 25 millones de toneladas cada afio, se-
guiran produciendo aun por espacio de 54 6.000 afios.

La silesia inferior produce cerca de 825 millones de toneladas.
La extraccion desde 1850 hasta 1900 subi6 de 378 4 4,639 mil tonela-
das con un aumento de 103, 114'54, 29y 41 70 *I®decenio en decenio.
Si se sigue extrayendo la misma cantidad cada afio, las existencias
alcanzaran otros 165.

La explotacion de minas en el distrito de zwickau ha prosperado
mucho en los Ultimos afios, en particular en la parte Norte y Este del
mismo. La extraccion aumento en 1870 & 1900 en 2,700 a 3,547, 4,229
y 4,703 mil toneladas, lo que equivale a un aumento de 31'19y 117,
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Segun algunos datos oficiales que tenemos 4 la vista, las hulleras del
reino de Sajonia estaran agotadas dentro de 70 anos.

Los disiritoa hulleros del resto de Alemania ap -flas contienen en
conjunto unos 400 millones.de toneladas, razén por la que no mere-
cen tomarse en consideracion en los cuadros anteriores

Segun los datos recogidos hasta la fecha, las existencias alemanas
de carbon de piedra alcanzan la respetable suma de 280 mil millones
de toneladas. Aun no hace 10 afios que el estadista Nasse valud esta
cifra en sélo 109 mil milones y es de suponer que la
cifras mencionadas n; llega aun & la verdadera cantidad de hulla
Que hay en todo el Imperio. A continuacion reproducimos algunos da-
L del articulo mencionado de Simmersbach, datos que comprueban

de una manera clara lo que venimos admitiendo.

%mjﬁs%

¢ '3 258'6
Region del Ruhr . 51’82 12%% 11'5
Region del Saar 18 12 <4
En Aquisgran 450 14048 i40'8
En la Silesia superh r 10 08 Vi
En la Silesia inferior 04 04 04
En el reino de Sajonia 04 04 04
En el resto de Alemania
‘6 415

Mil millones de toneladas 1109C 2806 4153

Segun la cantidad de carbon de piedra. li& U
das, extraida en Alemania en 1903, las verdaderas existencias alcan-
zardn aun 2400 afios Yy las existencias totales probables s520 anos,
en numeros redondos. La produccion en toda
desde 1850 a 1903 de la manera siguiente: de 1850 a 1860 en 138 u,
de 1860 41870en 123 vy ¢ 1880. 1890y 1900 en 6/ 53y 52 /"EI
aumento procentual seguird disminuyendo paulatinamente, de 1900
1910 - 1920 de 30 & 18 «o, 1930 4 10. 1940 aby 1950 a3 /,, en
este caso se extraerian:
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en 1910 1920 1930 1940

1384 1633 1796 1898
‘950

196'5 millones de toneladas.

Si la extraccion siguiera siendo de 200 millones anuales & partir del
afio 1950, entonces resultaria para el siglo presente un consumo:
idl] lones de toneladas
a) de iPOO & 1950 de 7,500
b) , 1951 &4 2000 , 10CCO

en suma 17,500

Resulta de aqui, pues, que Alemania tendrd aun cerca de 268'100
millones de toneladas de carb6n de piedra en el afio 2000, cantidad
gue no se agotara sino 1503 afios mas tarde; es decir, que el peligro
negro de que se venia hablando no hace mucho, no tomara verdade-
ramente forma sino hasta 3503.

La produccion alemana tendra iremisiblemente que aumentar méas
a partir del afio 2000, pues de esta época en adelante se tendran
gue exportar grandes cantidades a los paises cuyas hulleras se han
agotado con el transcurso del tiempo. De aqui la necesidad de ocu-
parnos al mismo tiempo de los principales paises productores del
extranjero.

Empezaremos por la Graii Bretafia ¢ Irlanda. En estos paises
habia en 1903 cqrca de 193 mil millones de toneladas de carbén de
piedra. La produccion ha subido de 35,328 mil toneladas en 1850 &
81,727 en 1860, 6 sean 80 ‘/o. sURR®Iil&n&o en los siguientes decenios
en 30%, 26% y 22»/, en 1900. En 2 & 3 siglos quedaran agotadas
las hulleras de estos paises, empezando con Durham y Northum-
berlafid, que actualmente son las regiones que suministran casi una
tercera parte de la exportacion total inglesa.

En Francia produce la hullera de Valenciennes casi las dos ter-
ceras partes de la produccidn total de la Republica. En 1903 Se extra-
jeron cerca de 34,317 mil toneladas. Las existencias calculadas en
1890 fueron de 17 & 19 mil millones de toneladas. La produccion ha
ido aumentando de afio en afio. Suponiendo que en los préximos 5
siglos se extraigan 50 millones de toneladas cada afio, habra aun
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.'mF’i"
piciilic - 3

Alemania. . . . 4153 ].’Ib"‘?
Gran Bretafia é Irlanda . 1930 234‘0
Francia . . . . 190 34'3
Bélgica . . . . . 2000 () 23*9
Austria-Hungria 170 (?) 12'7
Rusia .. . 400 (?) 175

Europa 704'4 439'1
Estados Unidos de Norto-Aroérica 6810 322'0

Europa y América tienen, pues, casi la misma cantidad de carbén
de piedra. La proporcion entre riqueza de carbon y extracciéon anual
tornara en Norte-América caracteres mas desfavorables en lo futuro,
dado el extraordinario incremento que la industria de este pais viene
tomando en todas sus ramas.

Alemania, por su parte, posee mas hulla que todos los demas pais
ees juntos del viejo continente y también es muy probable que la-
riquezas que su suelo encierra duren mucho mas que las de cualquie-
ra otra nacién del mundo, viniendo asi a ser la heredera natural de la
Gran Bretafia, cuya hegemonia dentro de unos 150 afios no existira
mas que en la Historia.

Esta suposicién requiere indudablemente la construccién de buenos
y potentes canales, pues no hay que olvidar que Inglaterra posee na-
da menos que unos 90 puertos en las cercanias de sus hulleras.
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NOTICIAS

E 1pubnte t«ansbordadoe db Dulirth. - E d Marzo UGltimo se abrid
al pdbUco en Dalutli, sobre el Lago superior
pulte transbordador destinado a atravesar el canal de

L o une el lago con el puerto. El sistema adoptado es el mismo que
h del transbo™rdador deNa ria de Bilbao, siendo

S
dicado, puesto que el canal de Duluth tiene un trafico de 8 a9000 bu-

propiamente dicho esta formado por dos vigas de doble

celoei? sistemL Warreo de 15 ms de altura en el centro, espaciadas
a 10 ms Vapoyados en dos extremos sobre dos pilas metalicas.

La abertura™ibre del tramo es de uo cetros y sébrelas

las vigas estd a41-,500 por encima delnivel del B

orulas! La plataforma mide 10 metros de ancho por 15 de longiiua y

es capaz para resmtir una faconstrSn de SuOOO ki-

fograS'el coste LtaUaddo de 500000 francos. EI-0”tage de las
vitas principales se ha hecho avanzando desde las orillas en poiie a
/aujcpara no interrumpir la circulacion por el canal

F1 camino total recorrido por la plataforma es de iiy ™ i

dorha podido prestar servicio sin sufrir desviacién alguna apreciable.

Britih*  riotLe™Te"GIL" M

fos carriles es de 1-,067 y la linea tiene pendientes de 33 por mil y

ejes acopiados y un Loggie delantero;
susciin S son exteriores y horizontales La caldera “7,
au eie cae a 2-,240 sobre el nivel de carriles, lo cual se debe »  ne
0tS d de colocar la parrilla encima de las ruedas y obtener de este
modo una anchura suficiente. El hogar es muy largo Y n
veda de ladrillos. Las dimensiones principales délas locomotoras son
las siguientes:
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Superficie de rejilla. S16 metros cuadrados
Superficie de calefaccion directa. ipys
" " tubular. 19475
i total. . 206*70
Presion en la caldera. Ii*2  kilogramos por cm*
Diametro del cuerpo cilindrico i'630 metros
" de los cilindros. 0'5,:0
Carrera ” 0*610
Diametro de las ruedas acopladas 1'i5'5
del bogie 0*7-0
Separacmn de los ejes paralelos. 3*780
" total. . . 6*780
Peso de la maquina en servicio. 69750 kilogramos.
Capacidad de los tanques. 14500
" de las carboneras. . 6700
Peso del tender cargado. 30000
de la méaquinay el tender. 1087

L a TUBBIJJA aiDHAULICA Y EL MOTOR ELECTRICO MAS GRANDES DEL
munpo.—La turbina hidraulica méas grande del mundo, asi como el
motor eléctrico mas potente que se haya construido, son productos
de los fabricantes de loe Estados Unidos, y se han instalado en la
central de fuerza motriz en Shawinigan Falls, en el Rio St. Maurice a
ochenta y cuatro millas al noreste de Montrcal, Canada.

Segun datos publicados por una Revista de aquel pais, la turbina
tiene una capacidad de 105UU caballos de fuerza, 30 pies de alto y
22 pies de ancho. La distancia entre los centros do los dos cojinetes
del eje es de 27 pies; el eje es de acero forjado macizoy pesa IU to-
neladas, en tanto que el peso de todo el aparato es de 36i,000 libras.
El eje tiene un peco mas de 32 pies de largo y 22 pulgadas de dia-
metro en el centro, con disminucién progresiva hécia los extremos.
La rueda de la turbina es de bronce y pesa cinco toneladas. Fue cons-
truida en el corto espacio de tiempo de cinco meses por la . P. Mo-
rris Company, de Piladelfia. Esta es la cuarta turbina que se hains-
talado en aquella central, pero las demas son de dimensiones mas
pequefas. En vista de la creciente demanda de fuerza motriz, fue
necesario construir esa gigantesca maquina. El lugar en que esta la
Central era un desierto hace cinco afios y hoy dia se levanta alli una
ciudad de 5,000 almas.

No es exagerado decir que es” turbina tiene las proporciones de
un rio, pues el agua que por ella lluye es igual en volumen a muchos
de los rios importantes do dicho pais. Cuando funciona & plena cai'ga
consume no menos de 400,000 galones de agua de un rio de 100 pies
de ancho, 9 pies de profundidad,cuya corriente lleva una velocidad de
60 pies por minuto.

Es del tipo de eje horizontal con caja espiral y tubo de aspiracion
a cada lado, & través de los cuales el agua descarga del centro hacia
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la periferia. El agua entra en la turbina por una abertura de toma de
diez pies de diametro, en el fondo de aquella. Circula alrededor llenan’
do el tubo exterior especial y luego pasa & través de una compuerta
anular y de alli por la rueda,.descargando finalmente hacia la derecha
€ izquierda por dos grandes tubos laterales de desagie.

I motor eléctrico mas grande del mundo, ha sido construido por
la Allis-Chalmers, C®, en la fabrica de maquinas eléctricas de esa
Compaiiia en Cincinnati, Ohio, E. U. de A. Encierra en su construc-
cidn'loa tipos caracteristicos de los alternadores Bullock, que han da*
do tan excelentes resultados en su funcionamiento. Bl motor es de
8,000 caballos. La capacidad de funcionamiento dolgcnoradoracciona-
do por este motor es de 5,750 kilovatios, a bOO revoluciones por mi-
nuto. Las maquinas combinadas son notables, & mas de su enorme
capacidad, por la concentracion en tan reducido espacio, fie un volu-
men de 12,000 kilovatios.

El funcionamiento del generador v el motor que forman el cam-
hiador de frecuencia en Shawinigan Falla serd especialmente estu-
diado por los ingenieros electricistas de todas partes del mundo, pues
si resulta en la préactica ser del éxito que los fabricantes esperan, sera
un dato muy en favor de la maguinaria de corriente alterna.

La situacion de la Central de Shawinigan es sumamente aproposi-
to para e! caso. El salto total es de 140 piés entre dos especies de
grandes lagos, los cuales comunican por un pequefio no que da una
vuelta muy pronunciada. Un canal de rail piés de largo™ y veinte pies
de ancho conduce el agua del lago superior y la lleva a un punto en
gue hay una pendiente de 140 piés en 500 y alli termina el canal con
un muro de cemento; el desagie se efectia por seis salidas, cada una
de nueve piés de didmetro. La Central esta en la orilla del lago in-
ferior. Hasta la reciente instalacion de esta gran turbina, funcionaban
tres de la capacidad de cerca de 600 caballos de fuerza, conectadas
directamente a un generador de 3,700 kilovatios.

La BLECTBIciDAD en' los ksbrocarbilbs. - El plan de la Compama
del Pérrocarril Ne«-York Central de valerse do locomotoras eléctricas
para sus lineas hasta una distancia de 40 millas fuera de la ciudad de
New York, se vera probablemente realizado 4 mas terdar dentro de
tres afios. Esta asombrosa empresa costara a la Compariia la enorme
suma de 50-millones de dollars; pero la trascendencia de la obra es
grande, y los beneficios que prestara son inmensos. Esta gigantesca
empresa ha sentido la necesidad de efectuar el cambio, y al efecto,
tiene una Comisidn trabajando constantemente en el proyecto. Dicha
Comisién se retine semanalmente, y sus miembros, entre los que se
cuentan notables ingenieros electricistas, discuten los puntos princi-
pales de la obra de cuyo proyecto nos ocupamos. Ya se han hecho
gran numero de experimentos en vias especialmente tendidas ppa el
caso, y en las Ultimas pruebas hechas con la locomotora eléctrica se
alcanzd una velocidad do 75 millas por hora, aunque personas com-



— 178 —

petentes han manifestado que si las vias hubiesen sido mas a propoé-
sito, se habria alcanzado una velocidad de 90 millas.

Asegurase que dentro de dos afios no habra una sola locomotora
de vapor en la linea de New York Central que venga mas cerca de
40 millas fuera de la Niudad. La realizacion del proyecto estimulara a
miles de personas para fijar sus residencias en los pueblos cercanos,
lo que hara mas comoda la vida a aquellos que-por necesidad han de
venir diariamente & la metrdpoli para atender & sus negocios. Innu-
merables son las ventajas de este cambio en el sistema de locomo-
cién del ferrocarril indicado; entre ellas se puede citar la de que los
pasajeros se veran libres del ruido, cenizas y particulas que despide la
actual locomotora do vapor, lo que constituye una gran molestia, es-
pecialmente en el verano, cuando las ventanas y cortinas de los va-
gones se tienen que estar abiertas. Para llevar a cabo esta obra ne-
cesitara la Compania hacer grandes innovaciones, y en ciertos puntos
habra de tender hasta ocho vias, para facilitar el transito de los tre-
nes ordinarios, expresos, trenes de carga, etc. Todavia no hay una
sola linea en los Estados Unidos que tenga ocho vias.

Personas de nombradla en todo el pais y politicos notables, asi
como la prensa de la Republica, se estan ocupando actualmente del
proyecto. Créese que dentro de diez afios se habra adelantado en la
construccion de un ferrocarril eléctrico que vaya hasta San Pranciscc;
esto demuestra los pasos gigantescos que va dando la electricidad
en este pais. El senador Chauncey M. Depew, millonario y de
gran renombre en la nacion, ha dicho recientemente: “Dentro de diez
afios las locomotoras de vapor s6lo servirdn paraocupar un puesto en
los Museos." y aunque él mismo cree que exagera, nadie se admira
de que su profecia se cumpliese, en vista de los grandes desenvolvi-
mientos de la industria eléctrica.

Piensa la Comision hacer erigir nuevas estaciones en la ciudad
y enlos puntos méas importantes de la linea; ademas puede decirse
gue en todas las estaciones que se hallan en el limite ya indicado de
40 millas, seran construidas de nuevo, y muchas de ellas se ensan-
charan para que respondan & las nuevas exigencias.

Dentro de unos meses, & mas tardar, la Compafia obtendra la en-
trega de unas nuevas locomotoras, y entonces se haran nuevos ensa-
yas de grandisimo interés en una linea que se ha tendido entre Sche-
nectady y Hoffmans.

T ransmisién por coraras sistema Lenbves.—TOdOS nueStrOS IeC'
tores conocen la dificultad que ofrece la transmision por correas en-
tre dos arboles cuya distancia es muy corta respecto del diametro de
una de las poleas, sobre todo cuando éstas son de diametros muy di-
ferentes. Esto se explica l6gicamente teniendo a la vista las relacio-
nes gue ligan las tensiones T, y T, de los ramales conductor y con-
ducido respectivamente y que son:
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T,= T. y-T,-T,=P

siendo [Xel coeficiente de adherencia entre correa y polea, ael angu-

lo abrazado y P el esfuerzo tangencial a transmitir y de las cuales se
deducen

e!ll“ _ 1
- T.= P
' e - eH~~ 1

que Nos dicen que cuanto menor es «. mayores deben serT,yT,
Respecto de P, llegdndose pronto a tensiones imposibles si a es muy
pequeiio, como sucede en el caso arriba citado. -juin

El capitan Leneven evita esta dificultad loterpomendo un rodillo
entre las dos poleas, que obrando sobre el ramal conducido oblif a
la correa a abrazar ca.i toda la circunferencia de las poleas de modo
gue aresulta ser por lo menos iguala2 vy por lo tanto T, es poco
mayor que P, al paso que T, resulta ser )
igualmente pequerio el esfuerzo que el mismo rodilo debe ejercer so-
bre la correa. Ademas esta disposicién, tiene la ventaja de poderse
utilizar como medio de embrague, puesto que separando el rod™o la
correa queda floja. Una de las aplicaciones mas practmas de este sis-
tema tiene lugar en las transmisiones de motares a dinamos que de
esta manera pueden colocarse muy cerca, pudiéndose montar el rodi-
llo sobre un soporte fijo al mismo bastidor de la dinamo.
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L‘ A nNEE ELBCTRIQUa, BLECTROTHEBAPIQUB ET HADIOGBAPHIQUE.—
Revue annuelle dea progréa éleetriques en Iti05, par le Dr. Fonveau
de Cournelles.—Sixieme année.—Paria, Librairie Polytechnique, Ch.
fiéranger, Editeur; 15 Rué dea Saints Peres.—Unvol. in-12 de 372
pages.—Prix: 3 frc. 50.—Franco par la poate: 4 fr. _ n

En idéntica forma que los afioa precedentes, i* Année électrique
continda la publicacién por un sexto volumen muy documentado y
preciso. Aun cuando en él el autor haya explicado en forma sencilla
y clara los progresos de la electricidad en sus distintas aplicaciones
realizados en 1006, viene & constituir, mas bien que un libro de vulga-
rizacién, un tratado completo de las numerosas innovaciones en el do-
minio eléctrico. Por esto, pues, interesa lo mismo al electricista que
desea enterarse de los trabajos del afio, sin necesidad de recurrir a
las voluminosas revistas que se publican; al médico, por los progre-
sos realizados en este ramo, sefialados por el autor, electro-terapeuta
bien conocido, y al publico en general, que como todo el mundo, hoy
se interesa por las innovaciones en la industria y las relaciones so-
ciales, debidas 4 la electricidad, que se iiiultiplican maravillosamente.

En los diez y ocho capitulos en que este libro esta dividido, el
autor se ocupa, pues, sucesivamente de los aparatos y hechos nuevos;
de la electroquimica, de la luz, la calefaccién, la traccion eléctri-
ca; de la telegrafia y sefiales; de la telegrafia sin hilos, de la elec-
tricidad atmosféricay de manantiales diversos; de aplicaciones espe-
ciales; de la higiene y seguridadeléctricas; de la radiografia, la radio-
terapia, la fototerapia; del radio y de los cuerpos radio-activos; de la
jurisprudencia eléctrica, y iinalmente, en el Ultimo capitulo hace una
necrologia de los electricistas ilustres, fallecidos durante el afio.

En una palabra: este libro es indispensable a todo el que sienta
curiosidad por el conocimiento de la naturaleza, y por loa progresos
gue a diario se llevan 4 cabo en el importantisimo ramo de la elec-
tricidad.

Calcul du TRAVAIL DE HBLIcRS ET CAHENES —Recherche de prin-
cipes et formules, par A Duroyde Braignac.- Paris, Librairie Poly-
technique, Ch. Béranger, Editeur, 15 Rué de Saints-Péres.—Un vol.
in 8®de 153 pages avec figures dans le texto.—Prix broché: 6 francs.

El autor que se ha preocupado de esta interesante cuestion,
habiendo hecho un estudio & fondo de la misma, ha podido observar
gue las teorias hasta hoy admitidas, no la resuelven como seria de
desear, valiéndose por lo general de férmulas empiricas para deter-
minar la resistencia del agua al paso de las carenasy de los hélices



— 181 —

pUT la grakE complicacion que ofrecen loe movimientos interiores del
agua. Este estudio ha Bugerido al autor un principio, que sienta por
base, segiin el cual, siendo el agua incompresible, las presiones deben
transmitirse 4 su través, como al través de un cuerpo duro. Este
principio le permite considerar todas las acciones aplicadas & la care-
na ¢ al hélice, como si se ejerciesen en su superficie inmediata y
aisladamente.

El estudio lo expone sumamente razonado, empezando por algu-
nas nociones generales de mecanica relativas al caso, para llegar a
deducir las formulas, después de haber tenido en cuenta todas las
resistencias quo actlian sobre la carena y de haber hecho todas las
consideraciones que permite la posicion y la marcha de la hélice.
Luego hace aplicacion de sus férmulas a un caso practico de un
buque, cuyos elementos son conocidos, llegando con ello & resultados
gue concuerdan perfectamente con los dados por la practica.

Dado, el interés que ofrece este método y los resultadosque con él
llegan a obtenerse, no dudamos sera consultado por todos aquellos
gue tienen necesidad de hacer este estudio, para aprovechar el
procedimiento sencillo y suficientemente seguro que ofrece.

LiS aBrSE=RE®D BN Egipe por D. José Nicolau y D. Narciso
Puig de la Bellacasa, Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.—
Madrid, 1905. . .

En este interesante libro, los autores exponen un estudio personal
sobre las obras del Nilo, en virtud, del encargo que les fué conferido
por el Gobierno, trabajo en extremo completo é importante, tanto por
la indole del asunto, como por la forma con que los autores, con la
competencia que les distingue, lo han presentado.

Han dividido su estudio en cuatro partes: en la primera hacen
algunas consideraciones geogréficas, estadisticas, politicas y agrico-
las sobre el Egipto; en la segunda describen el valle y el delta del
Nilo, los sistemas de riego por inundacion, las obras para los mismos
y utilizacion de las aguas sobrantes para el saneamiento; en la parte
tercera describen las principales obras, como son las presas del delta
de Asiut y de Zifta, y el pantano de Asuan, y finalmente, en la ulti-
ma parte exponen como consecuencia los provechosos resultados
obtenidos en aquel pais con las importantes obras realizadas. Com-
plementan el libro los grabados intercalados en el texto y laminas
gue le acompafian, representando en detalle las obras mas impor-

tantes . .

Ifeal es, en resumen, este libro, siendo solo de desear que en Espa—
fa tuvieran aplicaciones el brillante estudio, llevado & cabo por los
distinguidos ingenieros Sres. Nicolau y Puig de la Bellacasa.

Le chlobure de sodiom (Sel marin, Sel gemme).—Les potassbs bt
LES 80UDES coumbrctalbs, par H. Pe'cAeux.-Paris,Librairie J. B Bai-
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Hiere et file, 19, Rué Hautefeuille—1 vol. in-16 de 9S pages. avec
26 fig.—Prix, cartonné: 1 fr. 50.

El oloruro de sodio, por sus numerosas aplicaciones, es uno de los
productos méas importantes de la quimica industrial. Los diversos
procedimientos empleados para su extraccion del agua del mary de
las salinas, los métodos empleados para refinarla, para reconocer su
pureza y sus propiedades mas esenciales, no pueden ser ignorados
por los comerciantes y todos los que utilizan este producto.

Las potasas y las sodas comerciales, de aplicaciones tan variadas
y numeiosas, constituyen productos quimicos de primer orden, de
frecuente empleo en los laboratorios y en la industria. El analisis
quimico, la preparacion de los hidratos, de las sales de potasa y soda,
y gran namero de industrias, colocan las potasas y las sodas en pri-
meralinea de los productos quimicos industriales.

En este pequerio volumen, el autor describe la historia, las mane-
ras de extraccion actuales, las propiedades fisicas y quimicas, la
refinacion de estos productos, su graduacion para el comercio, de
manera de presentar a los lectores una verdadera enciclopedia, en la
cual puedan encontrar todos loa datos que les permitan hacer cono-
cer, del modo més completo posible, el valor de los productos que
puedan utilizar.

Utilizacién practica y couplbtads un salto de agua, por Aiail'
rj'cjo LccomieDeiiis, Ingeniero civil de minas; traducido al caste-
llano por D. Adolfo Aragoaéa, Maestro de Obras militares.—Madrid,
Libreria de Bailly-Bailliére é Hijos, Plaza de Santa Ana 10.—Precio:
3 pesetas. )

Dado el gran partido que en nuestro pais puede sacarse de los
inagotables recursos de los arroyos, rios y saltos de agua, nada mas
util para el mayor desarrollo de la industria nacional, que el poder
disponer de fuerza motriz en cantidad y a poco precio. A conseguir
este objeto esia dedicada esta obrita, sumamente préctica ¢ intere-
sante que, hecha en una forma claray practica ante todo, en ella el
ingeniero 6 el propietario de un salto de agua, encontraran cuantos
procedimientos han de poner en practica para aprovechar su fuerza
en servicios de una mina ¢ de otra industria, dandose cuenta exacta
de lo que puede utilizar y en la forma que debe hacerlo. En fin, para
mayor comprension, en la segunda parte do este libro se describe un
ejemplo real de la utilizacion de un salto de agua, que, unido a las
figuras, permite seguir paso a paso todas sus operaciones, y hace gue
a la terminacion de la lectura de este libro a cualquiera le sea facil
llegar & formular un proyecto muy aproximado & la realidad.

A Imanaque Baillt-Bailliére para 1906—Madr|d, Libl’el’l'aBailly-
Bailliére é Hijos, Plaza de Santa Ana, 10 —Un tomo do 500 paginas
con siete mapas y mas de mil figuras.—Precio: 1,60 pesetas.
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En este libro hemos refrescado nuestra memoria con la «lliatoria
del afio politico espariol, extranj>»ro, artistico, literario, cientifico, in-
dustrial, econémico, judicial y necroldgico». Después hemos seguido
paso & paso los progresos de la Astronomia, hemos contemplado las
olas formidables, las minas de oro, los grandes ferrocarriles trans-
continentales del viejo mundo y loe grandes trenes de lujo europeos;
hemos podido apreciar que es el libro de que tan necesitados esta-
mos y que todo el mundo debe leer: el hombre, la mujer, el nifio; pa-
ra todos hay sana lectura y por su variedad, para todos los gustos.
Articulos contiene que a la vez de curiosos son profundos sobre His-
toria Universal, Literaturay Bellas Artes. Otros muy necc.iarins en
la vida préctica dol Matrimonio y del Hogar, y en una palabra: en el
Almanaque Bailly-BailUiire para 1906 Se adquieren comioimiectos
muy Utiles y mempre nuevos sobre Ciencias, Derecho, Agricultura,
Juegos, sports, etc.

MBMOftAHDUM DB LA COBNTA DIARIA O LIBRO DE UENOKIAS PARA
1906. -Madrid, Libreria Bailly Baiijiére ¢ Hijos, Plaza do Santa Ana,
10._ precio 3y 2,25 pesetas segun lleve 6 no secante en todas sus
hojas.

JEste Memorandum es indispensable a todo el que quiera llevar un
buen orden en los miiltiples asuiit .s de la vida, que le pannita recor-
dar al minuto lo que Hahecho 6 lo que debe hacer. El iiniu-trial, el
empleado y en una palabra todas las clases sociales deb -rian pro-
veerse de este libro. En él adeinis del calendario y un Saut' ral alfa-
bético hay secciones para anotar al detalle cuanto la viin tiene de
social 6 industrial, facilitando al médico do llevar una buena admi-
nistracion.

LOS NUEVOS SISTEMAS DE calbpaccion, Por ilenrjT de Graffigny.
—Un tomo de 170 péginas ilustrado con 50 grabados.—P Orrier,
Editor Plaza de la Lealtad, 2, Muddd y en las principales librerias.—
{En Barcelona en la libreria de Rib6 y Marin, calle de Pelayo, 46).—
Precio: 1,50 en rusticay 2 pesetas en tela.

Hasta hace pocos anos, la calefaccion de las casas era bastante
descuidada en Espafia, no solamente en los pueblos, pero en pobla-
ciones de la importancia de Madridy Barcelona. ilenry de Gra~
/jignjr acaba do publicar esta obra, que sera de gran utilidad y se
recomienda para arquitectos, ingenieros, maestros de obras, fumistas
y propietarios, que encontraran todos los datos que puedan desear
sobre esta materia.

En ella estudia detenidamente todos los sistemas de calefaccion
hoy en uso, sea de chimeneas con rejillas para lefia, cok, hulla, aglo-
merados, etc, sea por medio do aire caliente 6 por vapor a altay
baja presion.
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Los uUimos capitulos estan dedicados & la calefaccion por gas,
petroleo, alcohol y a la calefaccion eléctrica.

Escuela especial de Ingenieros Industriales de Bilbao.— Me-
moria relativa al periodo comprendido desde fines de 1902 hasta
octubre de 1904, por el el Birector D. Enrique Gadea y Vilardebd.

En esta segunda memoria se continda la historia de la Escuela de
que ya nos ocupamos con extension en el numero de Febrero de
1904, con ocasion de la primera memoria. En ella se consigna la adap-
tacion de la ensefianza al plan Unico vigente en la actualidad, y se
detalla el movimiento del personal de profesores y alumnos, por el
cual se puede ver que la Escuela sigue su marcha progresiva, habien-
do salido ya de ella hasta la fecha de la Memoria tres promociones,
una de cuatro, otra de nueve y otra de doce nuevos ingenieros in-
dustriales.

Aparte de esto, la Memoria es muy interesante por el detalle de
los laboratorios, especialmente el electro-mecénico, cuya instalacion
ya esta muy adelantada, habiéndose montado el primero y segundo
grupos que comprenden un motor de gas de 25 caballos, 4L dinamos
generatrices y dos electro-motores, unos de corriente continua y otros
de trifasica, unabateriade acumuladores, una coleccion de aparatos de
medida eléctricos y mecanicos y una gran corredera para servicio del
laboratorio. Asi mismo se consigna la parte que han de abarcar los
otros grupos, entre los cuales figura una maquina de vapor com-
pound y una serie de maquinas Utiles, lo cual completard, sin duda, un
laboratorio, que dudamos tenga igual en Espafia. Por esto felicitamos
cordialmente al Director y a los Profesores de dicha Escuela, y nos
felicitamos nosotros mismos, lamentando vivamente que las demés
Escuelas, y especialmente la Central, tengan que limitarse & mezqui-
nos presupuestos, incompatibles con la elevacion de nuestra carrera.



LA MAQUINISTA
THRESIREY

BARCELONA

Talleres de Construccion:
Barceloneta.

Maquinas de vapor fijas™ seniifijas y portatiles—Maquinas
para extraccion y desagtie de tuinas—Maquinas para
la marina.—Generadores de vapor.—Diques flotantes.
Trabajos de caldereria.—Hierro forjado de todas dimen-
siones.—Locomotoras y material fijo para ferrocarriles.
Construcciones metalicas.—Puentes y armaduras.—
Mercados publicos—Gruas de mano™ de vapor é hi-
draulicas. — Motores hidraulicos.—Motores de gas de
todas potencias.—Transmisiones de movimiento.—Fun-
dicién iie hierro y bronce—Proyectos industriales.

Agradeceremos a nuestros lectores que al dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico Industrial,



PLANAS, FI.LAQIHER V COMP.*
CONSTRUCTORES DE MAQUINAS

Casa fundada en 1857.—Direccion general: Ronda Universidad, 22.—Barcelona.

CONSTRUCCIONES MECANICAS

BapscUlldftd en TurbinitS y toda rlsee
de Motores hiarsullcos, (Oonstrnldos
més de 900, con nna faerza total de de fi6.000
caballost.

TURBIN.A.S ailbre desviacitn areao-
oléon, para fnncionar Inmergidas y oon aspi-
racion.

turbinas deejevertical, de eje ho.
rliontal, con camara abierta y con oamarn
cerrHda,

TXJtiBINAS dobles de coronas mili-
tiplee iézde admision parcial.

TURBINAS espeol-tles parains-
talaciones eléctricas.

REGULADORES degran senelbill-
dad para turbinas,

T'ansmlsiones de movimiento de to-
das clases.—P ro sas hidrau 1cae con
cilindros de acero fandldo.—B ' m bas de
todas '-lases para riegos y grandes elevacio-
nes de agnha .

CONTRUCCIONES ELECTRICAS

M aquinas y MotOt-<°seléctricos de
todas clasee jFnerzatot™ de laa couetrnl-
das, snperlor & So, 00 caballosj.

ORANUESBINAMOS & peqoefia
velocidad para estaciones centrales.

M AGUINASde corriente alter-
nativa paraatlllzaclénde energia eléctri-
ca a gran diatanola.—Oonceeionarios de la
casaOANZY COMPANIA,de Bu-
dapest.

'aLTERNABORES de corrien-
te pollfase

TRANSPORMABORES sieiema
Zipernowski, Dery y Blathy.

MOTt RI*S de corriente continna, al-
ternstlva y trifaee.de arranqueantomatico.

Reguladores antriméaticoe ya mano,—
spaiet s de dida.—Acoesorlos
para eetacirines ccntralee y para toda clase
de inetalaclones. Lao paras de arco de
incandescencia y de material vario.—C a-
bles Conductores aéreos y snbterra-
neoe, Aisladores, etc., etc.

INSTALACION COMPLETA DE ESTACIONES CENTRALES

A'umbrado eléctrico de poblaciones.

Transporte y dietribnclén de energia eléctrica & grandes y pegnefias distancias.—Itnp jrtantes
aplicaciones efeoinadaB —/ 'fda/ise proyectos y presupuestos.

MARCAS DE FABRICA Y DE COMERCIO

OFICINA

INTERNACIONAL

BAD LA OREOONCE

D. GERONIMO BOLIVAR

INGENIERO

INDUSTRIAL

Ronda de la Universidad. 19.— BARCELONA

Redaccién de Memorias

y solicitudes—Planos, Pago de anualidades. Ex-

pedientes de puestas en practica.—Consultas y dictamenes sobr” nulidad de
patentes y cuanto se relaciona con la obtencion y venta de patentes en Espafia

y en el extranjero.

Agradeceremos & nuestros lectores quf' al dirigirse a
los anunciantes _citen la Revista Tecnoldgico Industrial.



compaWa del freno de vacio

0803 pra EspafiajDrtiirt Frandia j Bdgica 15, RUE PORTAUS, PARIS

I Expoalei,oci UDIlvers«l, Paris.
MBDALLXSDEOP ! — Int mi“aclou-»!, Lonaree, 1W8B
— Universal, Paiis, 1880.

FRENOS CONTINUOS AUTOMATICOS Y NO AUTOMATICOS

I'AKA FERROCARRILES Y TRANVIAS A VAPOR

E-BESOB DE AOOIOH BAPIDA pa>a trenes larg >s miltiara* r [ner.laaQlu.

SENALES DE ALARMA o
0
eomblnadas con e! freno por comunicacién entre el maqulnlata, conductores j> Ttsjeroa

CONSTRUCCION SENCILLA, ACCION MUT ENERGICA, ENTRETENIMIENTO CASI NULO

50.000 APLICACIONES A FIN DE 1897

en Inglaterra, en ei Continente, en las Indias, América del Sur, Colonias, etc

(Viena, 2/5 MarehMdBtrasse, 2. Ban Peterabargo, Admlralitata-Oanals,

jDcurut /Bai-lin 71, Alt. Moablt. Sidney. 71, Oiarence Street.
m~tSLlla, j Araaterdam, O. Z. Woorbnrgwall, 217. Oalcnta, 30, Strand,
' Plorenelft, 21, Vift 0*Tonr.

Direccion general — LONDRES | 32, Queen Victoria Street.

A”™raderecemos & nuestros lectores que lal dirigirse a
los anunciantes citen la Revista Tecnologico industrial.
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LA CONSTRUCTORA

i>i . iviA Q U iiv A S

ANDRES OLIVA

Carretera de Matar6, 342, San Martin de Prcvensals (BARCELONA)

API.ICAOION'DEL FRENO SISTEMA RAMONEOA

Especialidad en MAQUINARIA COMPLETA para BLANQUEOS,
TINTORERIASI ESTAMPADOS y APRESTOS

Hidr'o extractores simples y con motor anexo.— Prensas hidraulicas para todas apli*
caciones.—Prensas de tornillo y engranajes para la agricultura.—Elevacién de ha-
guas para riego é industria.—Instalacion de fabricas para la elavoracion de harinas
y as-rrar maderas.—Maquinas secadoras de calé, priviligiadas.—Ascensores hidrau
jicos y mecanicos.—Maquinasy calderas de vapor.—Motores agas.—Turbinas.—
Transmisiones de movimiento y reparacion de maquinas.-

P roy ecto s y ~ Pr© si:Lp)T aes'tos.

INVENTION

3far5U« d» Fabrique, Procie de eontrefaqgon, etc.

ingénietir>ConBen rdepuis 186°?
CASALONGA .. @
X3E8 £EX.& £jZ.Ea. 36
O!'b.roniQ .UL&e IndulL Striell®©

DE S INS & GRAVURES sur BOIS. CLICHES
Cuides de 1' Inventeur en chaqué pays (2 fr. par Cuide).

Agnidecereiiios a nuestros lectores que al dirigirse &
IG> anaiiciunles citen la Hcvisia Tecnoldgico Industrial.



MEG-ANICAL

-=W ORLD -

Themodt Progressive and Pmclica! Journal of

Macliine ConstPUGtion, Meclianical,
Eleetrieal and Motive Power EngiiiBerlB|.

(muUy Illusltaied, Annuai Subscripiion 8/i pcet frec.
Speetmen copy frie on application ta

6St, KINe STREET, MANGHESTER, ENGLANR.

ZEITSCHRIFT

f(ii daa.gesamte
TURBINENWESEN

Dampfturbinen, WassertuAinen, Krei-
selpumpeo, Kreiselgeblase, mit Einschiuas
der Gasturbioen, det Turbodynamos uad
der Turbinenschiffe eowie der Kreisende
Dampirnaachinei).

B. OLDENBOUBO — MinoheD

Se publican 3 ve'cea por mes.
Precio de suscripcion anual: 18 marcos.





